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Sorreiie. 

3ut  ftßfn  Xu^agt.    3IoURnbei  1854. 


(Sntroitrf  i^  mir  f^on  ßeftefien  mußte,  bafe  fiter  einen  in  fo  »ielcn  £e^r= 
unb  .^anbbfiiJdein  [Angfi  buri^arbeiteten  @toff  fonberli^  ^ItntS  gu  fagen, 
tDenigjlen«  unfer  in  mineralogif^er  .ginfiddt  fo  large  ausbeute  liefembeS 
Sc^ronbenlonb  itic^t  bet  Ort  fei.  S)enno^  bin  i($  otä  öffentlicher  Se^rer 
ber  3Rineralogie  aHjäfirtic^  berufen,  mit  ber  enfntidtelung  ber  SBijfen: 
fii&oft  @^ritt  ju  liQlten,  unb  einer  atnjttbt  jum  I^eil  eifriger  3w^örer 
ben  $8eg  )ur  Sa^e  ju  jeigen,  roaä  befanntltc^  gerabe  in  ber  ®eftetnS: 
(unbe  feine  eigent^fimlid^e  ©^roierigfeit  ^ot,  roenn  man  nicf)t  ganj  auf 
ber  Dbcrftä(i&e  bleiben  roitt,  rote  leibet  heutiges  3;ogc:3  eine  Steige  oon 
aSfifi&em  e«  p^  fSrmtit^  jur  atufgobe  maii&en.  SDoju  (onimt  bi:  ober* 
groge  Serfc^iebenFieit  ber  9)Iet^oben:  fo  bag  ic^  mid(i  vergeblich  nac^ 
einem  fflud&e  itmfab,  rotlt^ei  i^  meinen  Sorlefungen  liätte  ju  ©tunbe 
legen  tonnen. 

3c^  felbft  Ijabe  ba«  @llürf  geliabt,  ben  erflen  minerologif^en  Unters 
titdt  auä  ber  laatetfien  Duelle  ju  fi^öpfen.  allein  bicfe  GueDe  nj« 
nur  ben  3«^>*r"n  augünglic^,  ha  e«  ber  Seljrer,  roie  einfl  ffietner,  ftet« 
ablehnte,  etroaä  3>iF(X"^^n'i^'>9^nbeä  übet  hai  gange  @ebtet  burii^  ben 
Jinid  JU  nerbffentlid&en.  Tiiefer  Umftonb  liat  roefentlid^  mit  beigetragen, 
bog  bie  f^einbar  letztere  9)Iet[|obe  non  ^o^  fo  fd^neQen  Gingang 
fanb:  aber  loffe  i^  avd)  gern  ber  Soncinnität  be«  äuSbiud«,  ber  ©i^firfe 
ber  Seftimmung  unb  ber  Gleganj  ber  SiflW'ff"  "ß^*  ^°^  roibetfa^ten, 
naturgemüfe  ifi  bie  ajarftellung  f^on  inS^^ali  nic^t,  weil  f«  «nf  Um= 
wegen  fc^roieriger  6gmboIe  oline  alle  3;ebuction  an  bie  Qat^e  tritt, 
reelle  bur$  bie  Sffieife'f^e  SKetfiobe  fo  unmittelbar  cinleuti^tet.  9lun 
^at  jroar  ^laumann  gleii$  nad^  3flof)&  vieleä  .ttrvflaQograp^ifdde  ju  ver= 
beffem  unb  ju  erteiltem  gefucgt,  ed  bleibt  aber  ^ei  aui$  immer  noc^ 
rcrftedt,  »a8  unmittelbnter  lierau«  geteert  fein  foKte. 


VI  SJorrebc  jur  Iften  SCuflage. 

2Bir  muffen  balier  cinfad^  ju  ben  StycnauSbrütfcn,  jur  3oncnlel^re 
imb  i^rer  3)ebuction  jurüdfe^ren.  fie^tere  }U  überfeinen,  ift  eine  ^ro^ 
jection  nötl^ig,  bic  öfter  beigefügt  wirb,  unb  worauf  meift  ber  Slyen- 
auiäbrucf  nnmittelbar  folgt.  3)iefc  ^rojection^lcl^rc  ift  t)oflftänbi9  bar- 
gefleflt.  Sßer  mefjr  barüber  lüill,  mn§  meine  „3)Jetl)obe  ber  £n)ftatto- 
grap^ie"  lofen,  wddjc  lb^40  bei  Ofianber  l)eran§ge!ommen  ift.  Slud^ 
bic  9[rt  mit  ber  ^^^rojcction  .^n  red^nen  wirb  anöeinanber  gefegt,  ©ine 
afabemifd^e  3)rofd)üre  vom  ^>a()r  1848  fianbelt  barüber  etmag  TOeittäu« 
figer,  aber  fie  ift  nic^t  in  bcn  '3nd)t)anbet  gefommen.  3tenmann'g  ^ßro^ 
jectionj^metbobe  ift  nur  fur.^  gegeben,  llebrigen^  t)aUc  id^  e§  aud^  für 
t)crfcfjlt,  roaux  Wiücx  in  (Sngtanb  baranf  abermalö  eine  33e5eid^nun9^- 
TOeife  grünbete.    3)a^  gibt  immer  nur  mieber  neue  Sd^roierigfeiten. 

3;n  biefem  Äampfe  ber  ainfid^ten  ift  mir  ber  9Jlutl)  geroad^fen,  mit 
Jlad^folgenbem  ^ert)orjutreten.  S)ag  ^id,  mai^  id^  mir  in  d^jmifd^er, 
pl^r)fifalifd^er  unb  matfiemaiifd^er  Slüdfid^t  ftettte,  mar  fotgenbe^: 

1)  3ebe3  SOlinexalmufe  mit  bcm  geringften  Slufroanbe 
d^cmifd^er  SScrfnd^c  unb  jmar  fd^nell,  crfannt  werben. 

SBenn  bie  SöJineralogie  überljaupt  eine  miffenfd^aftttd^e  S)ifciplin 
fein  fott,  fo  barf  fie  fid^  nid^t  ganj  in  ba^  ©d&lepptau  ber  Gl^emic  ne^- 
men  laffen.  Sie  muß  mögUd^ft  felbftftänbig  ifiren  SBeg  t)crfotgcn.  2lud5 
barf  ba«  nadfte  aSiffen  um  ben  ©toff  nid^t  i^r  l)öd[ifteg  3iel  fein, 
loenn  gleid^mof)!  e^  bei  allen  irbifd^en  5Dingen  ba^  Icfete  ift.  3)cr 
ajiineratoge  \)at  bal^er  nid^t  nur  ben  Sleid^tljum  ber  ©toffe  in  ber  9latur 
fd^led&t^in  aufjumeifen,  fonbern  t)or  9lllem  bie  SKrt  ber  älnl^äufung  in^ 
2luge  jU  faffen,  unb  burd^  fursc  d^emifd^e  ©iagnofen  ju  beftimmen: 
meldte  leötern  im  herein  mit  ben  übrigen  Äennseid^en  meift  ebenfo 
wenig  irre  leiten,  aU  bie  ftrengfte  d^emijd^e  2lnalt)fe.  3)ie  3lu3fül)rung 
ber  3lnalpfe  fetbft  gehört  nid^t  in  ba«  mineralogifd^e  ©ebict.  3)od^  ift 
e^  umgefe^rt  ungrünblid^,  wenn  man  ju  il^r  fd^reitct  o^ne  bic  mine= 
ralogifd^en  .öilf^mittel  erfd^öpft  ju  l;abcn.  S)ag  mad^t  fo  mU  3lnali)fcn 
gänjUd^  unbraud^bar. 

2)  2)ie  pl^vfüaHfd^en  Äennjcid^en  follcn  von  ge- 
fd^ärften  ©innen  aufgenommen,  ööd^ften^  burd^  llcinc 
(Syperimentc  untcrftü^t,  foglcid^  jur  natur^iftorif d^en 
©rfcnnung  füljrcn. 

SBir  bürfen  e^S  jmar  nid^t  t)erfdnmäl;en,  bic  genaueften  Seftimmungen 
über  .öärte,  (^emid^t,  optifd^e,  magnetifd^e,  cleftrifd^c  2C.  ßigenfd^aften, . 
bic  ber  ^JJI^tififer  t)om  %ai)  oft  mit  bcm  größten  Slufioanb  von  9lppa= 
raten,  müf)fam  lieraulbrad^te,  auf juneljmen ,  aber  immer  bod^  nur  ju 
bem  3i^^cd,  um  bie  ©inne  baburd[)  j^i  fd^ärfen,  ein  möglid)ft  treuej^ 
naturI)iftorifd{)eö  S3ilb  felbftftänbig  auffaffen  jU  lernen.    Grft  baburd^ 
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wirb  bie  Mineralogie  jur  beften  SeJ^rmeifterin  für  bie  Seobad^tung^s 
!un|i  überliaupt.  ©ie  ift  bie  notl^roenbige  ©d^ute,  in  roeld^er  fänimtlid^c 
unorganifd^e  üörpcr  §um  weiteren  ßyperiment  geiftig  t)orbcreitet  werben, 
\a  man  fie^t  e^J  Jelbfl  ben  tüd^tigften  d^emifd^cn  nnb  pI)i)fifaU)d&en  3Ser- 
fud[ien  niddt  feiten  ju  i^rcm  9iad^tf|eil  gar  ju  beutlid^  an,  wenn  biefc 
Sorfd^ule  nid^t  burd^gemad^t  ift.  3)abei  lommt  eö  nid^t  auf  ein  niinu^ 
tiöfe^  3)tt^x  ober  SBeniger  in  bcm  3lbiüägen  ber  gigcnfd^aftcn  an,  fon- 
bem  Dielmc^r  auf  bie  ganje  3lrt  be^  SIotaleinbrucE^^.  S)ie  ßinbrüdEc 
berühren  unä  aber  nid^t,  xomn  wir  i^ren  2i5ertf|  nid^t  üor^er  tnd^tig 
roürbigeu  gelernt  l^abcn:  fo  !ann  ber  @d[)immer  an  irgcnb  einem  fünfte 
bc^  Ärt)ftall!8,  baö  S)un!el=  ober  ^eÜTOcrben  bei  ber  aSenbung  einer 
glad^e  20.  augenblidftid^  auf  bie  rid^tige  ©pur  leiten,  tuä^rcnb  alle  an^ 
bem  ^itfiämittel ,  wenn  aud^  bie  Gpactität  i^rer  2luöfü^rung  nod^  fo 
glänjenb  erfc^cint,  ^öd^ften^  auf  Umrocgcn  ba^in  füfiren.  G^  ift  iraf^rs 
lid^  fein  geringer  SSort^eil,  fogleid^  beim  bloßen  Stnfd^auen  eine«  ,Hör^ 
pcr^  um  bie  2)iöglid^teiten  ben  engften  Ärei«  jief)en  ju  fönncn.  3(ber 
bad  ift  bie  Aufgabe  ber  -iDiincralogic ,  bie  fic  bereites  mit  mUm  &IM 
gelodt  ^at. 

3)  2)ie  frijftallograpfiifd^en  Hilfsmittel  bürfen  ge^ 
rabe  feine  tieferen  mat^ematifd^en  Äenntniffe  erfor* 
bem,  bie  S^nenlel^re  unb  ein  fd^nellei^  33inlelmeffen 
mit  bem  öanbgonionieter  muffen  in  ben  meiften  fällen 
auSreid^en. 

S)ie  Ärpftallograp^ie  fönnte  man  eine  t)er!örperte  3)iatf|ematif  nennen. 
3lber  fie  ift  o^ne  Scben,  wenn  fic  nid^t  über  bie  t)er!nöd;ertcn  ©pmbole 
]^inauSgef)t,  unb  jur  3onenlel)re  fortfd^reitct.  :Sie  3önenlef)re  an  ber 
$anb  ber  ^^^rojectioit  gibt  un^  allein  baS  tiefere  5?erftänbni6.  ^aS  ift 
eine  fo  einfädle  SiSafjr^eit,  bafe  cS  t)ern)unbert,  marum  fie  fo  lange  um 
i^re  allgemeine  Slnerfennung  ringen  muß.  6S  bcbarf  babei  nid^t  jener 
übermäßigen  ©enauigteit  im  SB infelme ff cn,  bie  oielen  2trbeiten  ben 
©d^ein  von  @rünblid[)Ieit  gibt,  fonbcrn  9lugenmaß  unb  2lnfc^auung 
reidben  f|in,  aber  nur  bann,  loenn  ber  '43eobadt)ter  bie  für  a)Jand^en  als 
lerbingS  l^arte  UebungSfd^ule  einer  grünblid^en  ißroicctionSlefire  burd^= 
gemad^t  ^at.  Sie  baburd[)  erworbene  gcrtigfeit  im  Grlennen  ber  Art)- 
flalle  ift  ber  Segen,  v)dä)cx  bie  barauf  t)eriüenbete  a)iü^c  reid^lidfi  lof)nt. 
Unb  n)tnn  überl;aupt  baS  üBeiou^tfcin,  eine  äöiffenfd^aft  ergrünbet  ju 
l^aben,  ben  ©eift  ergebt  unb  ocrebelt,  fo  läuft  l)ier  noc^  ein  praftifc^eiS 
Sntereffe  neben  ^er.  "^enn  eS  wirb  mit  jebem  '^a^xc  flarer,  baß  nid^t 
blo!^  ber  d^emifd^e  ©ef)alt,  fonbern  aud^  bie  fri;ftaIlograp^ifd^e  gorm  bei 
ber  änalpfe  ber  ©toffe  eine  wefentlid^e  SRoUe  fpielt. 

aSie  weit  ber  SSerfaffer  biefem  3i^^<J  ^^^^  gekommen  ift,   l^ängt 
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ttiii^t  blo^  t)om  Urtl^cil  bet  ©ad^Icnncr,  fonbcrn  audd  bcr  anfanget  ab, 
roü^t  bem  äSud^e  {td^  }un)enben,  um  baburd^  in  ia§  n)eit(äufige  mit 
Dielen  ©d^roierigfeitcn  burd^roobene  ©ebiet  eingeffifirt  ju  werben.  @ar 
SWandJe«  wirb  ate  germcnt  wirfen,  mag  enblid^  §u  ber  ©infid^t  führen 
bürfte,  mie  3tot^  e^  i^ue,  ba§  mir  un^  über  eine  gemeinsame  @prad^e 
einigen,  bie  aud^  bem  femer  flel^enben  ?Raturforfd[ier  bie  gormenlel^re 
genießbar  mad^e.  Sin  giguren,  bie  öfter  ßopien  befannter  SBerJe  pnb, 
ift  nid^t  gefpart.  S)od^  fel^lt  ed  aud^  nid^t  an  neuen,  mobei  mir  einer 
meiner  jängem  ^reunbe,  ^r.  Dr.  Dppel  be^ilflid^  mar,  ht^tn  Slalente 
im  SBiebergeben  t>on  formen  id^  fd^a^en  gelernt  l^abe.  93ei  ber  ©ar^ 
fleDung  mürbe  fletd  auf  baiS  9lü^lic^e  l^ingemiefen,  unb  eine  ^orm  ge^ 
mäl^lt,  bie  eg  bem  Sefer  ermöglid^t,  menigflen^  t)iele  ©apitel  in  lau- 
fcnber  Siebe  ju  genießen,  greilid^  fommen  aud^  5ßun!te  t)or,  bie  nid^t 
ol^ne  tiefere«  unb  mieberJ^olte«  Sflad^benfen  felbfl  Äopfbred^en  überrounben 
merben  bfirf ten:  ber  ©eübte  mirb  fie  l^od^fd^dften,  unb  htm  Ungeübten 
bringen  fie  menigften«  feine  9iad^tl^eile,  ba  jroifd^enl^inein  ba«  Seid^tere 
immer  roiebcr  ein  ®anje«  bilbet. 


,  I 


dur  atvftten  Sluflage.    @et)tem6er  1862. 


3lux  feiten  gelangen  bei  und  n)i{fenfd^aftlid^e  fiel^t^  unb  ^anbbäd^er 
ber  äRineralogie  von  biefent  Umfange  ju  einer  jroeiten  Sluflage.  9tit 
bet  @unfl  bed  Srfolged  fd^n)anben  bie  Sebenlen^  roeld^e  bei  bent  etflen 
Untemel^men  mid^  beunrul^igten :  id^  {am  einem  93ebürfni{fe  entgegen, 
unb  biefed  ju  befriebigen,  n)ill  id^  nad^  Gräften  mid^  n)eiter  bemalten. 
9Bie  n)a]^r  bie  alten  äBorte  »docendo  discimusc  feien,  er!ennt  feiner 
mel^  ald  ber  ©d^riftfleKer,  roeld^er  jum  jroeiten  3Rale  an  baffelbe  SBerf 
^anb  anlegen  foH.  6r  ^at  ed  nid^t  bloS  mit  ben  neuen  e^ortfd^ritten 
ju  tl^un,  bie  leiber  me^r  in  bie  Srcite  ald  in  bie  Sliefe  gelten,  fonbem 
e^  gibt  aud^  bad  langfi  93efannte  unb  3)urd^forfd^te  immer  mieber  neue 
Seiten  hinb.  SBie  mand^ed  erfd^eint*  n)tnn  gleid^  niddt  gerabeju  falfdj, 
fo  bod^  bei  n)eiterem  9lad^benfen  in  einem  anbem  fiid^te:  ed  mug  ber 
Snl^alt  auf  Äoflcn  ber  gorm  geänbert  werben.  3)ad  gelingt  nid^t 
immer.  S)ennod&  glaube  id^  im  ©anjen  biefeö  umgearbeitete  SBerf  ate 
eftenfit)  reid^l^altiger  unb  intcnpü  beffer  ben  greunben  beö  gad^ed  em^ 
pf eitlen  ju  bürfen.  ®ie  Sogenjal^l  flieg  von  46  auf  51,  unb  bie  %u 
guren  mürben  um  90  vexmtf)xt  SKid^t  blöd  l^abeu  bie  optifd^en  ©igen^ 
fd^aften  roefentlid^  größere  Serüdffid^tigung  erfal^ren,  fonbem  id^  bin 
aud^  !rpflaIlograp^ifd^en  @rmeiterungen  gefolgt,  fot)iel  ed  ber  Umfang 
bed  S3ud^cd  nur  juliefe,  mie  93ergh:i;ftall,  gelbfpatl^,  ©pibot  2C.  bemeifen. 
!Die  d^emifd^en  3lnali;fen  mürben  tfieilroeiS  biö  jum  ©peftroffop  t)erfolgt; 
©efddid^te,  ©cograp^ie,  ©eognoflc,  fiit^urgif  2C.  ju  ^ilfe  genommen,  mo 
cd  jid^  barum  ^anbelte,  DoKftanbigere  Silber  ju  entwerfen,  unb  bem 
iJefer  ju  jeigen,  baß  ünfere  SBiffenfd^aft  ed  nid^t  mit  fleritcn  formen, 
fonbem  mit  einem  reid^en  gnl^alt  ju  tl^un  l^abe,  ber  unter  ben  ©cbil^ 
beten  bei  ^ung  unb  3llt  jünben  foQte. 


Sorrebe  jitr  %vitttn  Auflage. 


©elbfberftänbUd^  tt)utbe  bad  99ud^  aud^  bie^ntal,  ba  feit  ber  ^tDeiten 
Sluflagc  1862  t)one  15  3af|rc  bajioifd^cn  liegen,  toieber  anfel^nttd^  er- 
TDeitert:  ber  %t]ct  ftieg  Don  51  auf  63  Sogen,  unb  bie  ^oljfd^nitte 
tfal^men  um  104  Stummem  ju.  3lm  fd^roierigften  ift  bei  ben  umfang^ 
reid^en  e^ortfd^ritten  ha^  tidSitige  3Rag  einju^alten,  bamit  e^  für  Sin- 
fanget  nid^t  ju  breit,  unb  für  ©eübtere  nid^t  ju  fnapp  werbe.  3)a§ 
Urt^eil  barüber  ilberlaffe  id^  gern  bem  nad^fid^tigen  Sefer,  ba  id^  aber= 
tnalg  nad^  Gräften  beftrebt  war,  ben  Slal^men  bc^  93ilbeiS  ganj  im  ©innc 
ber  frül^em  auflagen  ju  ermeitem,  unb  möglid^ft  »iel  be^  9leuen  l^inein^ 
jumeben,  xoai  3)Ufroffopifer,  ß^cmifer,  ^^S^pfifer,  Änjjianograpl^en,  ©eo- 
logen  unb  anbere  mel^r  praftifd^e  ^orfd^er  mit  rü^mlid^cm  ©ifcr  an^ 
Sid^t  förberten.  SRugte  id^  aud^  bejüglid^  ber  Slamen,  bie  julcfet  nod^ 
aDe^  JU  übermud^ent  unb  babei  mand^ed  gute  9llte  micber  ju  erftidEen 
brol^en,  üorfid^tige  Slu^roafil  treffen,  fo  jeigt  bod^  bas  18  enggcbrutftc 
Seiten  umfaffenbe  älegifter,  über  meldte  SRenge  oon  SBortcn  man  Sluf- 
Kärung  erwarten  barf. 

Dl^neliin  ift  bei  ben  befd^reibenben  3laturn)iffcnfd^aften  jefet  feiner 
mel^r  im  Staube,  ÄffcÄ  gleid^mäfeig  ju  umfaffen,  mir  muffen  und  meU 
mel^r  in  bad  SBcfen  §u  oertiefen  fud^en,  unb  bie  3)lengc  aU  unroid^- 
tigeret  Seiroer!  nebenher  fpielen  laffen.  ^tm  glüdlid^cn  3^^^^^^/  ^^ 
ein  SEBerner  bei  feinem  Xobe  mit  „317  mol^lbegrünbeten  2lrten"  bie 
Drpctognofic  abfd^liegen  fonnte,  unb  bie  ind  Seben  cinjufü^ren  ber 
Seigrer  nod^  t)ermod^te,  finb  längft  t)orüber.  Qcfet  mürbe  man  mit  ber 
jel^nfad^en  Qcii)l  fd^on  beö^alb  nid^t  ju  ©taube  lommen,  meil  ©amm= 
lungen,  bie  atted  baö  enthielten,  röol^l  faum  gefunben  werben. 


Zubinden   im  «prU  1877. 


C^uenflebt. 


®efd|td|tf||ji^ 


2)a^  aSort  Sttitetal  fommt  mHi-«rfna  ®ä)aä)t,  an^  bcr  SBurjcI  bc« 

SHittcIlatcinifc^cn   „menare  betreiben"   (3)ieg,  ct^m.  SBörterbuc^  ber  romanifc^en 
o^rad^n  1853,  pag.  229).     3la(i)  Stgricola   (de  ortu  et  causis  Subterraneomm 

lib.  IV.  614)  nannte  fc^on  Äoicenna  jene  öerborgene  Äraft,  welche  bie  2)ingc 
in  ber  6rbe  öerfteinert,  ®rubenfraft  (vim  externo  vocabulo  mineralem 
norainat),  unb  bolb  barauf  um  bie  SRitte  beö  Uten  3al)rl|unbertg  fott  bcr 
englif(^e  9Könc^  3o^.  be  ©arfanbia  ein  über  de  mineralibus  gefd^rieben 
^aben  (¥faff,  ®runbri6  bcr  ^»inerarogle  1860,  pag.  1).  2)ic  ?Hten  liebten  bie 
©teine  afö  ©c^mudfac^en,  weld^e  befonberS  oon  ben  Seg^ptiem  verfertigt 
würben,  ©c^on  baS  ©ewanb  be«  ;^ot)enprie[ter§  fc^müdEtcn  12  ©bclfteinc, 
2. 3Ro|.  28,  17  u.  39,  10.  ßwar  nennt  §omer  aufeer  99ernftein  (?^«^r  Odyas. 
18. 195)  feine  Siamcn,  allein  bie  fc^Iauen  ^fjönicier  brachten  ben  ©rieben 
„taufenberlei  ©pietgeug''  (Odyss.  15.  u»)  au«  ben  fernften  ®egenben,  ttjor^ 

unter  auc^  ©teine  waren  (ilraufe,  ^^rgctele«  ober  bie  eblen  ©teine  ber  «(ten  1856, 

pag.  3).  ®ar  mertwürbig  ift  ein  alte«  bem  5ßrie[ter  Onomafrito«  (500  ö.  ß^r.) 
jugejc^riebene«  ®ebic^t  'OpyetV  7te()l  Ud'wvy  worin  bie  ®emmen  alö  2;ali«*= 
mane  {dle^KpaQ/naxa)  befungen  werben.  6«  beginnt  mit  bem  „ftraljlenbcn 
Är^ftall",  buvc^  ben  bie  ©onne  bürreg  $oIj  ju  einem  Ijeitigcn  geucr  tnU 
flamme.  Qn  ^omcrS  3^'*  bebeutete  xQvazaU.og  (Odyss.  u.  ah)  no^  6i«, 
toa^  je^t  paffenb  auf  Guarj  übergetragen  wirb  (Dr.  3War5,  ©efc^ic^tc  ber  Stet)-- 
ftaWunbe  1825).  Slußerbem  lernen  wir  no(^  eine  SKenge  SRamen  wie  Opal, 
3a}pi«,  lopa«,  «c^at,  Dbfibian,  ®agat,  2Ragnet  2C.  jum  erftcn  2Rafe 
fennen.  ^erobot  (U,  44 ;  ni,  128)  erjäljlt  unS  bereit«  öon  ©maragben,  5ßlato 
t)om  3)iamant  (addfiag),  ber  i^m  ein  „®olbfnotcn"  {xQ^^^  ^^^s)  tuar, 
worin  fic^  ba«  cbelfte  aller  aJJetalle  gleicf))am  öerbi(^tet  ^attc.  Aber  erft 
«riftotete«  (384—322)  gab  eine  bünbige  Sintlieilung : 

oQVTezu  ©teine  unb  fiezcJiXevTd  (Srje, 
jene  burc^  feuchten  S)un[t,  biefe  burc^  trodenen  SRauc^  entftanbcn  (Meteoro- 
logica  3. 7).  Slgricola  (de  natura  foss.  pag.  574)  wugte  ba«  fc^on  eiufac^ 
JU  erflären:  ogvxtd  nominavit,  quod  qui  velint  bis  rebas  uti,  satis 
habent  eas  fodisse ;  materias  vero  metallicas  fieTaiXsvrd ,  quod  eas 
praeteria  excoqnere  sit  necesse.  2)a«  SEBort  OQViad  (fossilia)  gab  feit 
SSerner  ben  geläufigen  5!lu«brucf  für  bie  SBiff enf cf)af t :  Ott|(togito{ie. 
@leic§  nac^  «riftoteleg  fc^rieb  fein  ©c^ülcr  5tI|eop^ra[t  (310—225  o. 

Dttcnfiebt,  VtlncraUgic     3.  3(uf(.  1 


2  ©efd^id^c:  «(6crt«§,  SJalentiit,  SRe^mbtr^. 

6^r.)  ein  bcfonbcrc^  flcinc^  ©uc^  tisqI  tcHv  U&wv^  worin  man  öicic  Ka* 
nteh  Qu^  ber  Sefdireibung  wicbcr  erfcnnt,  roie  ®5pg,  Obfibian,  ©app^ir 
(Safurftcin)  ic.  SBeIcf)e  nnöoHfommenc  SorftcHung  bic  alten  über  Sil* 
bung  bcr  9JiiiieraIe  fjatten,  bemeift  am  beftcn  bcr  SScrgtr^ftall.  ©c^on 
30  t).  e^r.  ®eb.  betjauptet  S)ioborug  ©iculu«  (ll,  52.  pag.  163.  SGöeff.)  öon 
bcn  Är^ftallen  Slrabicn^,  fie  bcftänben  aug  reinem  SBaffer,  bag  nic^t  burc^ 
Sälte,  fonbern  burd)  bie  Sraft  eineg  göttlichen  geuer^  feft  geworben  fei. 
Sud)  ©eneca  (Quaest.  nat.  3.  u)  meinte,  bafe  ber  fir^ftall  au«  @i8  entfte^e : 
wenn  nämlic^  bag  l^immlifc^e  SBoffer  frei  öon  aßen  erbigen  Steilen  er»» 
prte,  fo  werbe  cg  bnrf^  bie  ^artnäcfigfeit  längerer  Äälte  immer  bic^ter, 
bid  e^  enblic^  nad)  S(ugfd)[ug  aQer  Suft  gängli^  in  fic^  jufammengepregt, 
unb  wad  Dörfer  ^euc^tigfeit  war,  in  @tein  t)erwanbelt  fei.  ^linind 
ber  ältere  (f  79  n.  6^r.),  welcher  feine  Sucher  (bist.  nat.  lib.  33—37)  im 
3a^r  77  f^IoB,  ^ob  fogar  fc^on  einzelne  Är^ftaßformen  ctwad  fc^ärfer 
l^erDor,  bod^  finb  feine  SRineralbefc^reibungen  fo  unoodfommen,  ba^  wir 
nur  wenige  mit  ©ic^er^eit  beuten  fönnen.  2)er  SRamen  aber  würben  und 
t)ie[e  überliefert  unb  in  unfern  Sompenbien  aufd  9leue  t)erwenbet. 

9?un  trat  eine  groge  Sude  ein.  gwJö^  t^eilte  ber  Ärabifc^c  Ärjt  Ät)i* 
cenna  (980-1036)  bie  3Rinerale  in  4  Slaffen:  Steine,  brennlic^e  gof* 
filien,  Satje  unb  äßetalle.  SlbuUSRi^an  ailbiroun^  beftimmte  fogar  um 
jene  Qtii  öiele  fpecififc^e  ©ewic^te  auffaUenb  genau  (^oßgenbotfÄ  «nn.  107.  •«). 
{(dein  es  waren  @e(e^rte,  bie  nic^t  im  Soben  ber  @rfa^rung  wurjetten. 
!Diefe  mugte  erft  auf  mü^famere  Sßeife  gewonnen  werben,  ^er  beutfc^e 
Sergbau  brac^  baju  bie  Sa^n. 

yiad)    ^eferftein    (©efc^td^te  unb  Literatur  ber  ®eognorte.    ^aUt  1840)  be^ 

ginnt  fd^on  im  6ten  3<tf)r^nbert  ein  reger  Sergbau  ber  @(at)en  unb 
SSSenben  in  Sö^men  unb  SKä^ren;  920  würbe  ber  Äupferfc^iefer  bei  gram 
lenberg  in  Reffen,  935  ber  Srjftod  be«  SRammctöberged  bei  ©oSlar,  im 
12ten  Sa^r^unbert  bag  ffirjgebirge  öon  ©ac^fen  entbedt.  O^ne  miuera«» 
logifdje  SenntniB  tonnte  ein  fold^er  audgebe^nter  Sergbau  gar  nic^t  [tatt* 
finben,  allein  bie  Sergleute  fd^rieben  nic^td  nieber,  fie  waren  „SKänner 
öom  fieber,  unb  nidjt  oon  ber  geber".  SBenn  auc^  einige«  ben  ®ele^rten 
ju  D^ren  unb  Singen  fam,  wie  bem  Schwaben  ätbertu«  aWagnu«  (1193 
— 1280),  ber  5  Sucher  de  mineralibus  et  rebus  metallicis  fc^rieb ,  fo 
fa^eu  fie  e«  bod^  immer  im  Spiegel  alter  Autoren.  3)a«  ältefte  beutfc^ 
gefd^riebene  SBerf  über  3iaturgefd^idf)te  öerfa^te  Äonrab  öon  ÜRegenberg 
(1309—1374),  unter  bem  SCitel  M^  Sud^  ber  Statur''  1350  (editio 
Pfeiffer),  allein  trog  feiner  oielen  Auflagen  fiel  barin  bie  ÜRineralbefc^reibung 
nur  fe^r  mager  au§. 

®rft  baö  Sergbüdjtein,  ebenfalls  beiitfc^  gef (^rieben,  fcfjöpfte  au« 
ber  reinen  Quelle  prattifc^er  (Jrfa^rung.  Safiltud  ißalcnttiu  ben  man 
weiter  nidjt  fennt,  foll  ber  Serfaffer  fein,  aber  wa^rfc^einlic^  f)aben  me^* 
rere  barau  gearbeitet.  5Doc^  waren  eg  iebenfaß«  nidjt  claffifdEi  gebilbete 
Sergleute,  bie  etwa  um  bad  3a^r  1 500  nicberfc^rieben,  wag  big  ba^in  bie 
Srfa^rung  gelehrt  ^atte.    9ieue,  bem  Ältert^um  unbefannte  Flamen,  wie 


Owarg,  ©pQt^,  ©c^iefcr,  Sic«  ic.  treten  und  ^ier  jum  erftcn  SKale  ent« 
gegen,  bie  wir  bann  toieber  bei  ©corg  9(grieoIa  (1490—1555)  de  natura 
fossiliam  1546  befc^rieben  finben.  tiefer  xoax  S(rjt  ja  SoQc^im^t^al  unb 
(E^mnift,  wo  er  öon  Sergwerfen  ring^  umgeben  reiche  Äenntniffe  fammeln 
tonnte,  welche  i^n  beim  SDcuten  alter  Autoren  leiteten.  SBerner  nennt  i^n 
ben  „Sater  aller  metaHurgifd^en  SBiffenfcf)aften",  ber  atlerbingd  fc^on  mit 
©eftalt,  Sölättrigteit,  ^ärte,  Schwere,  garbe,  ®lanj  jc.  ber  SWinerale  in 
einer  SSeife  befc^äftigt  war,  wie  oor  i^m  feiner.  3o^ann  jteitittmann  ju 
lorgau  (1518— 1568)  ^ei^t  ber  erfte  ©ammler  in  S)eutfd^Ianb,  wogu 
roa^rfc^einlic^  bie  (Sigtebifc^en  S3ergwerfe  üeranlafeten.  8lud)  Encelius  de 
re  metallica  1551  ift  fc^on  üortrefflic^.  Sonrab  @e8ncr  de  reram  fos- 
silinm  figuris  Qüxid)  1565  liefert  ung  bie  erften  äbbilbungen.  3m  17ten 
Sa^r^unbert  gefc^at)  }War  nic^t  fonberlic^  oiel,  boc^  t)erlor  fic^  ber  er^ 
road^tt  ©inn  für  bad  $ac^  nid^t  wieber.  Soetiu^  be  Soot  fc^reibt  eine 
Gemmarnm  et  Lapidnm  historia  1609,  leitet  bie  $orm  ber  ^^ftalle 
öon  beigemifc^ten  ©aljen  ab,  unb  juc^t  fdion  auf  g^ometrifc^em  SBege  bie 
©ec^^ecfigfeit  bed  Quarje^  ju  erflären.  ^e)itilcr  (Harmonices  mundi  Ubri 
V  unb  de  Nive  1619)  fud^te  bie  gewad^fencn  go^inen  and  ben  5ßlatonifc^en 
ftörpern  ju  erflären.     Jöefoubereö  Sluffe^en  erregte  ber  Sioppelfpatl^,  wel^ 

C^en  ber  S)äne  (Sra^mud  Bartholin  (Expenmenta  Crystalli  islandici  disdia- 

ciastici  1670)  auf  S^laub  entbecfte,  burd^  feine  boppelten  Silber.  Sar* 
t^olin  bestimmte  bie  ebenen  SEBinfel  ber  9t^omboeber*$läc^en  burc^  ä)tef« 
jung  äu  101°  unb  79°,  unb  fanb  bie  fiantc  burc^  9tec^uung  103°  40'. 
©c^ou  früher  ^atte  er  eine  2(b^anblung  de  figara  nivis  1 66 1  gefc^rieben, 
tDorin  bie  SJJeinung  beS  (Sartefiud  t)ert^eibigt  wirb :  bie  ©d^neefterne  ent» 
ftänben  baburc^,  ba§  fec^ö  aBafferbtä^c^cn  genau  ein  fiebented  central  ge* 
lagertet  umgäben.  SDie  gormen  würben  üon  nun  an  ©egenftanb  grünb> 
liefern  Slac^benfen^.  S)er  beräumte  ^mtni  (f  1695)  mag  bie  S)oppeI^ 
fpat^fante  fc^on  fe^r  genau  anf  105°,  unb  fuc^te  ben  blättrigen  Sruc^  ^u 
erflären.  Sot|lc  (f  1691)  wied  ben  blättrigen  Sruc^  noc^  bei  melen  au^^ 
beru  ^r^ftalleii  nac^,  unb  war  eiuer  ber  erften,  ber  ben  @runb  jum  ^eu« 

tigen  S^emi^mud  legte  {l^opp,  Ueber  bie  ^erfc^teben^U  ber  äRaterie.  %fab.  Siebe 

1860.  lo).  2)er  S)äne  Steno,  welcher  in  Stauen  lebte,  ^at  burc^  fein  SBert 
de  £olido  intra  solidum  Daturaliter  contento  1669  Spoc^e  gemacht.  Sr 
fpric^t  beim  Sergfr^ftall  nic^t  blöd  t)on  6feitigen  ©äulen  unb  6feitigen 
^^ramiben  an  ben  (Suben,  foubern  bet)auptet  auc^,  bag  tro^  ber  Ser« 
gietjung  ber  einjetnen  Jt)eile  eine  Eonftanj  ber  SBintel  ftattfinbe  (non  mu- 
tatis  angalis).  @r  jeigt  weiter,  bag  man  burd^  Slbftumpfen  eined  SBür^ 
felS  fämmtlic^e  $läd)eu  beS  Sifenglanjed  ableiten  fönne,  unb  weidt  bie 
toreifac^e  ©trcifuug  ber  SßJürfelflädjen  am  ©c^wefeltied  nac^  jc.  (®runbjrife 
ber  Är^ftaUo0ra))^ie  pag.  3).  ©0  eilen  eiujelnc  ajiäuner  i^rer  3^it  öoraud ! 
3n  ber  crften  ^älfte  beö  I8ten  3a^rf|unbert§  machte  befonberS  ^enfcfd 
^gritologia  ober  Äieg^^iftorie  1725  Sluffe^en.  Sielfac^e  ©rfa^rungcn 
^tten  ben  praftifc^en  Sergmaun  gelehrt,  bafe  bie  Steine  an^  SBaffer  ent* 
ftunben,  bie  SKetaUe  aber,  unb  barunter  befonberd  ber  ^iejs  (f,^ani  in  aQen 

1  * 


4  O^efd^td^te :  £innä,  mu,  jpau^. 

OJaffen"  1.  c.  pag.  733) ,  aug  crgfü^rcubcn  fünften.  SHIein  c3  fc^It  bcm 
SBcrfc  lüefcutlid^  an  f^ftematifdier  Orbuung,  ein  9KangeI,  bcr  and)  bei 

Schröter  (^Soaftänbige  Einleitung   in  bie  ^enntni^  unb  @efc^ic^te  ber  eteine   unb 

Jöerfteincrungen  1774)  nocf)  ju  rügen  ift,  obgleic^  hierin  öicieg,  toa^  bie  SSor*^ 
ganger  über  Steine  wußten,  in  einer  anjiet)enben  SBeife  jufammengefteßt 
würbe. 

@rft  in  ber  SRitte  beg  vorigen  Sa^r^unbert^  liegen  bie  fieime  ber«' 
jenigen  brei  SRid^tungen,  bie  no^  I)eute  neben  einanber  fortlaufen.  2)ie 
rrtiftaKoflriMil^tfd^c  ift  unter  i^nen  bie  öUefte  unb  naturgemägefte.  Qtoax 
niug  man  ifjre  anfange  in  bag  1 7te  3a^r^uhbert  fe^en,  wo  befonber^  ber 

iHrjt   ©uglielmini    in    ^Bologna    (de  salibua  disaertatio  epistolaris  1707)    fic^ 

^eröort^at,  boc^  war  ber  berühmte  Sinne  (1707—1778)  ber  erfte,  wel^^ 
^er  bie  Är^ftalle  mit  ©rfolg  jum  Sint^eilung^grunbe  na^m,  bag  ift  für 
jene  Qtxt  fein  geringer  9iut)m,  Systema  naturae  sive  tria  regna  1735, 
Imper.  fol.  befangen  in  ber  alten  SSorfteüung,  ba§  bie  ©alge  Shr^ftaH« 
bilbner  feien,  nannte'  er  fie  gerabeju  SSäter ,  welche  in  ben  ©ebirg^arten 
(SJiüttern)  bie  Är^ftaUe  erzeugten.  @r  wählte  nun  unter  ben  fünftlid^en 
©aljen  einige  ^auptformen  ^erauS:  Muria  Soc^falj  jeigte  i^m  SBürfel, 
beö^alb  fefete  er  bie  SBürfel  beg  glu§fpat^e§  ba^in ;  Alumen  ätaun  DU 
taeber,  ba^er  warb  ^Diamant  jum  Alumen  adamas,  aber  auc^  ber  oftae^ 
brifc^e  ^fu^fpatl^  Alumen!  Nitrum  Salpeter  jeigte  eine  fec^Sfeitige  ©ante, 
unb  freubig  meinte  er  je^t  ben  üerjweifetten  Slu^ruf  ^enfer^  »o  Silex! 
Silex!  quis  te  generavit?«  fieser  beantworten  ju  fönnen,  »figuram  ob- 
tinet  ipsissimam  verissimamque  Nitri!«  SlQeg  bad  lieber  fic^  betjufd 
ber  S)emonftration  in  §olj  fc^neiben,  unb  würbe  fo  ber  Srfinber  unferer 
Ärl)ftaIImobeße.  35abei  unterfc^ieb  er  im  großen  äRineralrcic^e  paffenb 
brei  fttaffen: 

Petrae  (gelfen),  Minerae  (SRinerale),  Fossilia  (Berfteinerungen). 

^ebenfall^  würbe  9l011te  tC  SiSIe  (Eeeai  de  CristaUographie  1772,  p.  XIl) 

burc^  fold^  originelle  Setrac^tunggweife  auf  bie  SSSic^tigfeit  ber  Sir^ftaHe 
geleitet,  ©icfer  anfprucfi^lofe  9Jiann  brad^te  fid^  balb  in  ben  SSefi^  ber 
reidifteu  Är^ftaHfammlung,  welche  bamatö  ejiftirtc.  6r  betätigte  bie  93e^ 
[tänbigleit  ber  SBinfel,  unterfc^ieb  aud^  ©runbformcn  öon  ben  abgeleiteten, 
unb  alö  ber  Äünftler  Earangeot  bie  Figuren  in  X^on  unb  §oIj  i^nt  mo* 
beHiren  wollte,  ücrfiel  biefer  alsbalb  auf  bag  Stnlegegoniometer,  weil  o^ne 
äSJinfelmag  bie  äJiobede  nic^t  richtig  würben.  3Stld)  gewaltige  ^ortfd^ritte 
SiSle  machte,  jeigt  feine  Cristallographie  oa  description  de  formes 
propres  a  tous  les  corps  du  regne  mineral  1 783.  Aber  um  biefc  ^tit  fam 
Acne  Sujit  §aut|,  geb.  1743  jU  @t.  3uft  in  ber  ^icarbte,  f  1-  SSmii 
1822  gu  ?ßarig,  einer  ber  größten  9iaturforfc^er  feiner  3^^^  ber  alle  9)h* 
neralogen  neben  fid)  »erbunfclte.  ©ein  Essai  d'une  theorie  sur  la  struc- 
ture  des  Cristaux  erfcfjien  1784  unter  bem  ?ßrit)ilegium  ber  Äfabemie. 
®cf|on  ber  fcl)webifd)c  S^cmifer  S^orbern  Sergman  (f  1784)  I)atte  gefunben 
(Act.  Upsal.  1773  Vol.  I,  is*),  ba§  man  au§  aßen  JfaIffpatf)frt)ftaUen  eine 
^^rimitiDform  (forma  priraitiva)   ^erauäf Coolen  fönne,  unb  leitete  burc§ 


Slttffc^id^tung  bann  bie  anbem  ^äc^en  ab.  OI§ne  bawn  ju  n^iffen,  tarn 
§ün^  auf  bic  gleiche  3fbcc.  äl^  er  cincg  lagcg  bei  35efrance  eine  Äalf* 
fjmt^brufc  bcfic^tigtc,  bxaä)  eine  reguläre  fed^sffcitige  ©öulc  mit  ©rabenb»^ 
fläche  ab.  3)iefe  jcigte  in  einer  ©nbfante  einen  SÖIätterbruc^  (poli  de  la 
Nature),  unb  ^au^  brachte  burc^  SSerfud^e  ju  ^oufe  glücflic^  ein  SR^om^ 
boebcT  l^erauj^  (Essai  pag.  10).  3c^t  lag  ber  ©ebanfe  m^t,  ba§  burd^  2tuf* 
ft^ic^tung  Heiner  SR^omboeberc^cn  auf  bie  glätten  ber  Äemgeftolt  anbere 
gönnen  abgeleitet  werben  lönnten.  ®o  öerfiet  er  auf  baö  @efc^  ber  S)e* 
creiScenjen  unb  äße  bie  glönjenben  Sntbecfungen ,  toetc^e  feinen  9?amen 
t)frett)igt  ^abcn.  9lun  fonnten  bic  SBinfel  nic^t  bloö  mit  bcm  Anlege* 
goniometer  gemeffen,  fonbern  auc^  beregnet  werben,  unb  biefe  SRcc^nungen 
führte  er  fo  fc^arffinnig  burc^,  ba§  in  feinem  Traite  de  mineralogie  1 80 1 
bie  ftr^ftaÜograp^ie  i^rem  3nt)alte  md)  aU  eine  feft  abgefc^Ioffcne  SBiffen* 
fc^aft  bafte^t,  wenn  auc^  i^re  gorm  in  S)eutfclö(anb  fpäter  ein  ganj  an* 
bereS  ©cwanb  befam.  greilicfi  waren  nur  talentvolle  matf)ematifd^e  Äöpfe 
befähigt,  fie  gu  lefen,  aber  biefe  legen  noc^  I)eute  ba«  83uc^  nic^t  ofjne 
Serwunberung  an^  ben  ^önben.  S)arau8  lä§t  fid^  allein  crflären,  warum 
bie  5^anjofen  bis  ^ente  bie  3Ret^obe  nic^t  ganj  öerlaffen  fjaben.  2)ie  2te 
Auflage  1822  blieb  fc^on  gegen  i^re  3^*^  gurücf. 

2)ie  ^ewifd^e  9ticl^tung  ging  ebenfalls  t)on  @^weben  aui^.  @c^on 
SJBaUeriug  (Mineral-Biket  1747)  fteUt  bie  ©toffe  an  bie  ©pifec,  öor  allem 
aber  brac^  «jel  oon  Sronficbt  (1722—1765)  Jöerg^auptmann  in  ©tocf* 
^olm  bie  Sa^n.  ©ein  »Försök  til  Mineralogie«  erfcf)ien  1758.  §ier 
würbe  baS  2öt^rot)r,  woöon  Sart^olinug  f^on  Äenntnig  ^atte,  juerft 
angewcnbet,  aber  nic^t  genannt;  boc^  befc^reibt  eiJ  ©ngftröm  1765  in  ber 
englifc^en  Ueberfe^ung.  SSon  ba  an  fam  e«  bann  burd^  SSergman  unb 
3a^n  in  ben  weiteften  ©ebrauc^.  Sronftebt  fteßte  jeber  Älaffe  unb  Orb* 
nung  bie  c^emifc^en  Äenngeid^en  öoran,  überhaupt  gcic^net  fic^  fein  ©ü* 
c^elc^en  fo  öort^il^aft  burd^  Äürje  unb  ©c^ärfe  au3,  ba§  er  fic^  „weit 
über  fein  Zeitalter  er^ob."  3)er  berühmte  Scrflman,  M^  Orafel  unferer 
mobernen  E^emifer",  fc^rieb  fetbft  eine  Sciagraphia  regni  mineralis,  se- 
candam  prineipia  proxima  digesti  1 782,  bie,  in  öerfc^iebene  ©prac^en 
überfefet,  ald  bag  erfte  DoHftänbige  d^emifc^e  ©^ftem  angefe^en  wirb,  grci* 
lic^  fönnte  man  bag  Meine  JBüd^elc^en,  ba«  auf  ben  SBunfc^  gerber'«  ge* 
bruclt  würbe,  el^er  eine  S^emie  nennen.    SRac^bcm  ferner  burc^  SSauquelin 

unb  Älaprot^  (»eiträge  jut  c^emifc^cn  ÄenntniJ  ber  2Winera«ör^cr.  6.  »b.  1795—1815) 

eine  SKenge  trefflid^cr  Slnal^fen  gewonnen  waren,  trat  bie  SBic^tigfeit  ber 
G^mie  für  9D?ineralogie  in  immer  fetteres  Sic^t. 

® en  naturl^tfiortf d^cn  993  e  g ,  gegen  beff en  Popularität  bie  beiben  ge* 
nannten  weit  jurüdfblieben,  eröffnete  äbral^am  ®otttob  S&etncr,  25. 
September  1750  ju  SSJe^rau  in  ber  Oberlaufi^  geboren,  30.  Suni  1817 

JU  3)rcöben  geftorbcn  (Sebenöbefc^rcibung  3t.  ®.  ©crncr'3  t)on  Dr.  grifc^   1825). 

®kxd)  feine  erfte  Heine  ©c^rift  „öon  ben  äugerlid^en  $icnngei^en  ber  gof* 
ftlien"  1774  jeigt  bie  ®rö|e  be«  aufge^enben  ©terne«.  SBeld^e  fitarljeit 
unb  Seftimmt^eit  im  Äudbrucf,  unb  welc^  feiner  ©inn  für  »luffaffung  ber 


Äcnnjcic^cn,  Dcrbunben  mit  logifc^cr  Orbnung!  3)tc  Äcnngcic^cn  fclbft 
werben  in  öier  äbtl^eilungen  gebracht:  äußere,  innere,  p^^fifalifc^e  unb 
empirifd^e,  barnnter  fpielen  aber  bic  äußern,  wel^e  „ju  i^rer  Äuffu^ 
c^ung  nur  allein  unfere  ©inne  nöt^ig  ^aben",  bie  Hauptrolle.  35enn  ein 
SWeffer,  geuerfta^I  unb  geile  jur  Prüfung  ber  $ärte,  ein  SKagnet,  ein 
Sergrögerungdgla^  unb  ein  gläfc^d^en  mit  ©c^eibewaffer  bilbeten  fein  mi* 
neralogifd^ciJ  SSeftecf.  „SBill  man  baju  noc^  ein  Söt^rö^rgcn  t^un, 
um  bamit  in  ber  ©efd^minbigfeit  einige  Keine  g  e  u  e  r  öerfu^e  mit  gof* 
fitien  anfteßen  ju  fönnen,  fo  ift  man  jum  Ueberflug  öerfet)en."  garbe 
ift  baiJ  erfte,  mad  in  bie  ©inne  fällt,  3"Unimen^ang  (cohaesio)  ba« 
jtoeite:  ^ier  mirb  bann  aucfi  ber  regelmäßigen  ©eftalten  ober  ÄrtiftaHi* 
fationen  gebac^t,  fie  werben  treulich  unb  oft  fe^r  naturgemäß  befc^rieben, 
boc^  mar  SBerner  nid^t  ÜRat^ematifer  unb  fonnte  ba^er  auc^  jur  tiefern 
gormfenntniß  nur  wenig  beitragen,  bagegen  wirb  ®(ang,  Sruc^,  ©tric^, 
^ärtc,  Slang  jc.  in  ber  beften  SBeife  ^ert)orgef)oben.  äuc^  ba«  änfüfjlen, 
bie  Satte,  ©d^were,  felbft  ber  @eruc^  unb  ©efc^madE  muffen  jur  SSeröoH» 
ftänbigung  beiJ  Silbed  beitrogen.  Dftern  1775  befam  er  fc^on  einen  SRuf 
a(i^  Se^rer  ber  9}änera(ogie  unb  Sergbaufunft  an  bie  Sergafabemie  t)on 
greiberg,  wo  er  42  3of)re  mit  einem  ©rfolg  wirfte,  wie  fic^  nur  SBenige 
rühmen  fönnen.  %[nfang^  würben  3)tineraIogie  unb  S3ergbaufunft  bei  ben 
Vorträgen  vereinigt  gelaffen,  boc^  fc^on  im  näc^ften  Sö^re  trat  ba«  S3e« 
bürfniß  ber  S^rennung  ein.  @twa  um  1779  fd^ieb  er  auc^  bie  ©ebirgi^* 
le^re,  welche  er  in  einer  erweiterten  gorm  jum  erften  ÜRate  1785  unter 
bem  SRamen  ©eognofie  la«,  wä^renb  fc^on  1780  bie  äWineralogie  in 
i^rer  Sbgrenjung  gegen  bie  ®ebirg«Ie^re  öorgetragen  würbe,  ßeiber  ^at 
SBerner  wenig  gefd^rieben,  bei  feinen  SBorlefungen  legte  er  ©ronftebt'g 
Försök  til  Mineralogie  ju  ®runbe,  öon  ber  er  1780  ben  erften  S^eif 
beS  erften  Sanbeg  überfefet  unb  öerme^rt  ^erau^gab.  ©ein  öoHftänbige* 
©^ftem  fcfirieb  juerft  (Smmerling  (Sei^rbuc^  ber  aÄmcraioßle  1793),  aber  gegen 
feineu  SBißen,  fpäter  mit  feinem  SBiUen  ^offmann  (^anbbud^  ber  anineraiogie 
1811—13,  fortgefe^t  öon  »reit^au^t  1815-17).  Am  Snbe  beg  4ten  Sanbeö 
finbet  fi^  „äBerner'«  le^te«  2Rinera(ft)ftem*'  1817,  baö  fic^  nac^  feinem 
3;obe  unter  feinen  ©c^riften  fanb.  6«  enthält  317  meiftwo^I  begrünbete 
?lrten.  ?luf  ben  ©d^ultern  biefeg  berüf)mten  £et)rer3  erhoben  fic^  bie  äRi* 
neralogen  unfere^  3a^rt)unbert3.    ©ein  „öorjüglic^fter  ©c^üler"  war 

e^riftian  ©amuel  SBctft.  geboren  2G.  gebr.  1780  ju  fieipjig, 
alfo  in  bemfelben  3a^re,  wo  jum  erften  3Jlai  ouf  einem  beutfc^en  fie^r^ 
ftul)te  bie  ÜRineralogie  in  ifjrem  felbftftänbigen  3nl)alte  vorgetragen  würbe. 
®eftorben  Iten  Oftober  1856  ju  @ger  in  95öl)mcn.  @r  ging  balb  über 
SBerner  l^inaug  unb  ^ant)  jog  i^n  an,  ben  er  in  5ßariö  frütijeitig  auf* 
fud^te,  beffen  Se^rbud^  über  ^^^fif  unb  ÜRineralogie  er  überfe^te  unb  mit 
Slnmerfungen  öerfa^.  Ung  intercffirt  t)auptfäcf)Iicf|  bag  „Se^rbud^  ber  Wlu 
neralogie  öom  Sürger  ^ant)  in  4  Sänben  1804—1810",  woran  Sarften 
nur  anfangi^  2:f|cil  I)atte.  ffiine  mertwürbigc  Slbtjanblung  über  bie  „i\)> 
namifc^e  8lnfid^t  ber  Är^ftaUifation"  finben  wir  I.  pag.  365.    SBeig  po* 


(emiftrt  l^et  gegen  bte  atomiftifc^e  Se^re  ^au^'d,  unb  toei^t  md),  bag 
nic^t  Mos  ben  gld^en  bcr  Äertigcftalt  83Iätterbrücf|c  parallel  gelten,  fon*» 
bern  \>a%  ouc^  ben  fecunbären  ein  t)erftecfter  2)urd)gang  ber  glätter  ent« 
jprec^e,  bajj  mit  einem  -SBorte  bie  SSIätterbrüc^e  ba^  ganjc  innere  beg 
Jhr^ftoIIj^  beJ^rjc^en.  Sie  l^iengen  öon  gewiffen  „Är^ftaüifationSric^*' 
tungen"  ab,  welche  im  Snnem  be^  Är^ftaH«  njirfcn.  3)er  g^Ibfpatl^ 
(^u^  TOnerai.  11,  711)  Würbe  bereits  1804  in  feiner  naturgemäßen  Stellung 
erfannt,  unb  ber  äwfömmen^ang  feiner  gläc^^n  ^^^  Qonen  gruppirt! 
30  bei  bem  fc^on  bamatö  richtig  gebeuteten  Spibot  (ni,  ui)  fte^t  Har  aui^ 
gefproc^en,  i>a^  burc^  baS  g^ßen  einer  glä(^e  in  jjwei  3önen  i^re  Sage 
geometrifc^  beftimmt  fei  (1806).  hierin  liegen  offenbar  bie  fii^ime  für 
bie  fpätere  3)ebuctiündle^e.  1808  jum  orbentlic^en  ^rofeffor  ber  5ß^9fif 
nac^  Seipjig  berufen,  mirb  bereit!^  in  einer  (ateinifc^en  2)iffertation ,  de 
indagando  formaram  crystallinarum  charactere  geometrico  principale 
1 809,  bie  neue  Snorbnung  ber  ^r^ftade  audeinanber  gefegt.  SBir  finben 
nic^t  nur  bie  99ebeutung  ber  S^en  ]^en?orge^oben :  axis  vero  linea  est 
omnis  figarae  dominatrix,  circa  quam  omnia  aeqaabiliter  sunt  dis- 
posita.  Eam  omnia  spectant,  eaque  quasi  commnni  vincalo  et  com- 
mnni  iuter  se  contacta  tenentur,  fonbern  baS  ganje  ©Aftern  in  feinen 
@runbjügen  angebeutet;  bie  ^au^'fc^en  ^rimitioformen  werben  auf  bai^ 
reguläre  Oftaeber,  Sfl^omboeber  unb  S)i^e£aeber,  Duabrat«  unb  Oblong« 
oftaeber  jurüdgef ü^rt ,  nur  gelbfpatt),  @pibot,  ©^pg  2c.  nid^t  unterge« 
bracht,  fonbern  auf  eine  fpätere  93e^anb(ung  oenoiefen,  atö  ju  ben  ge^ 
nannten  dier  @9ftemen  nid^t  geprig.  @cl^on  burc^  SabinetSorbre  dom 
6ten  September  1810  tourbe  SEBeig  auf  leb^fteS  einbringen  t)on  2.  d. 
S5uc^  an  bie  neu  errichtete  Uniöcrfität  Berlin  gerufen,  wo  er  46  Sa\)xt 
ate  geliebter  2ef)rer  wirfte.  S)en  ©intritt  in  bie  Stfabemie  ber  SBiffen^ 
fc^aften  1815  feierte  er  mit  bem  Slbfd^Iug  feinet  ©^ftemS  „überfic^tlic^c 
JJarftellung  ber  öerfd^iebenen  natürfid^en  äbt^eitungcn  ber  Är^ftaüf^fteme" : 
1)  reguläreij,  2)  öicrgliebrigeö,  8)  jWeiunbjweigliebrigeS,  4)  jweiunbein* 
gliebrigei^,  5)  einunbeingliebrigeg,  6)  fec^SgliebrigeS  nebft  breiunbbreiglie* 
brigem  ©^ftem  werben  unterfc^icben,  unb  beim  regulären  ba^  Xetraebrifc^e 
unb  $entagonbobefaebrifd()e  ^ert)orge^oben.  2)amit  war  ber  wunbert)one 
SBau  ber  ftr^ftaOe  in  feinen  ®runbgefe^en  erfannt.  Sine  Steige  monogra^ 
p^ifc^er  flb^anblungen ,  weld^e  nun  aUjä^rlic^  in  jenen  afab.  Schriften 
folgten,  ^aben  uni^  mit  ben  tiefem  SSer^ältniffen  befannt  gemacht.  $rof. 
Sttmitaiiii  in  ftönig^berg  (Beiträge  jur  ^rt^ftaaonomie  1823)  trat  in  bie  gujs« 
tapfen  feined  Se^rer«  unb  jeigte,  wie  man  bie  3onen  unb  Siic^tungen  in 
einem  99i[be  burd^  eine  befonbere  Slrt  t)on  ^rojettion  beutlic^  ma^en  lönne. 
SBie  großen  SBert^  ber  Se^rer  felbft  auf  fold^e  3)arftellung  legte,  bieg 
jeigen  feine  arbeiten  feit  bem  ^a\)xt  1834,  wo  burd^  eine  ^rojeftiond* 
figur  ber  Slb^anblung  ftet^  it)re  le^te  SBoOenbung  gegeben  wirb.  @d  ift 
bieg  ber  einjige  wa^|:e  SBeg  jur  Srfenntnig  ber  ©ac^e.  S)ag  wirb  man 
um  fo  me^r  erfennen,  je  me^r  wa^re  mtneratogifc^e  Silbung  überhaupt 
SSurjel  fc^Iägt.    Sin  fd^arffinniger  äJorgäi^ger  unb  3^itg^noffe  war  ^ebi^ 
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Ctnalrat^  Scrnl|ar)li  in  ©rfurt  (Gehlen,  Journal  Chem.  Phya,  Min.   1807  IV. 

IM,  V.  it5, 49t,  6«i),  bcr  un§  fc^on  fel^r  Kare  Slnfi^tcn  über  ©^ftcmatif 
cntoidcitc,  aber  nic^t  öon  äjcn  fonbern  Äantcnfc^nittcn  ausging.  @r  fprac^ 
fogar  öon  ©cnfrcc^tcn  a\\^  bem  Är^ftallmittclpunft  auf  bie  giäcf)cn  ge- 
fällt  (Gehlen,  Journ.  1808  vni.  tTs),  cinc  3bee ,  btc  SRcumann  fpäter  qu3* 
fül^rte.  3.  ®.  ©rafemann  (3ur  ^i^^ftfc^en  ilr^ftattonomie  1829)  ging  mit  mcr^ 
n^ürbiger  Originalität  t)on  ber  @ombinationdlel)re  au^,  bie  bann  in  3R\üex 
(Treatise  on  Crystaiiography  1839)  einen  f 0  eifrigen  9?ad^f olger  fanb ,  bafe 
bie  ftürge  unb  (Sleganj  ber  S)ar[tellung  namentlich  öon  ^^^fifern  bcöor* 
jugt  toirb. 

SBäl^rcnb  fo  bie  mat^ematifdie  3fii^tung  jum  Slbfd^tufe  fam,  waren  bie 
iS^mittx  überaus  t^ätig,  auc^  itirerfeits  bad  9{öt^ige  beijutragen.  (Genaue 
Unterfu^ungen  lehrten,  bajj  bie  ©toffe  nac^  beftimmten  ?lequit)alentja^len 
fi^  untereinanber  t)erbinben,  SerjeliuS  führte  ba^er  gerabegu  für  jebe^ 
@lement  ein  ©^mbot  ein.  ©o  fonnte  bann  bie  3wfammenfe|ung  eine§ 
SKincrate  burc^  eine  d)emifc^e  gormel  auSgebrücft  werben.  SDiefe  i^ox» 
mein  werben  freiließ  öielfa^  mifebraud^t,  bag  aber  im  ®anjen  bie  ©a^e 
baburd^  gefördert  würbe  unb  wirb,  wer  wollte  ba§  läugnen.  Serjeliug 
(Journ.  Chem.  et  Phys,  Bd.  XV)  felbft  [teilte  fd^on  im  Sa^re  1815  ein  öoll* 
ftänbige^  c^emifc^ei^  äRineralf^ftem  nac^  feinem  electro^c^emifc^en  ^rincif) 
auf,  freili^'auf  Soften  aüer  natur^iftorifd^en  SSerwanbtfc^aften.  SDem  E^e* 
milcr,  weld^er  bie  3Rinerale  blog  ber  ©tofffenntnife  wegen  ftubirt,  mag 
eine  fotc^e  3wfömmenfte£lung  wiHfommen  fein,  ber  3Kineralog  fel)nt  fic^ 
aber  immer  wieber  nac^  einem  natur^iftorifd^en  SBanbe.  äuc^  finb  bie 
ß^emifer  tro^  i^reö  feften  ?ßrincipg  unter  fid^  ebenfowenig  einig  geworben 
alö  bie  SRatur^iftorifer.  6ineg  ber  legten  ftammt  oon  ®uftat)  ^ofc  (1798 
— 1873),  ber  fic^  immer  mit  SSorliebe  ber  diemifd^en  SRic^tung  guwenbete, 
worin  er  fo  öiel  geleiftet  f^at.  „S)ag  fr^ftaUo^c^emifc^e  ÜRineralf^ftem  1852" 
beginnt  mit  ben  einfad^en  Körpern  unb  fc^liegt  mit  ben  ©ulp^aten.  2)ie 
d^emifd^en  gormein  gewannen  fe^r  an  ©infac^^eit,  feit  ^rof.  gud^S  barauf 
aufmerffam  machte  (©c^meigget'g  gourn.  für  ^m.  1815  xv,  ms),  baß  gewiffe 
©toffe  anbere  vertreten  fönnten.  SDarau^  entftanb  bann  ber  Sfomorp^iS* 
mu^  t)on  $rof.  aKitfd^crUd^  (m-  ^^r  »er(.  sifab.  I8I8,  m).  9limmt  man 
baju  nod^  bie  gortfc^ritte,  weld^e  ,,burd^  bie  Stnwenbung  bed  fiöt^ro^rd 
in  ber  S^emie  unb  ÜRineratogie  (iftc  siufi.  1821,  »ierte  1844)"  tjon  JBergetiu^ 
gemacht  finb,  fo  fann  man  fid^  nic^t  wunbern,  bafe  über  bie  3Jiineral== 
anal^fen  allein  umfangreiche  äBerfe  erfd^einen,  wie  t>a^  ^anbwörterbuc^ 
bed  d^emifd^en  Si^eil^  ber  äRineralogie  t)on  9tammeI8bevg  1841,  mit  5 
©Upplementen  1843 — 1853,  bie  in  feinem  ^anbbuc^  ber  SKineralc^emie 
1860  in  f^ftematifc^er  Änorbnung  erfd^einen.  (Sine  neuere  c^emifc^e  ©djutc 
gab  ben  gormein  jwar  in  großer  (Sile  wieber  eine  anbere  ®eftalt,  aber 
in  ber  ©ac^e  l^at  ficfi  babei  wenig  geänbert.  SDemungeac^tet  barf  ber 
3Rineratoge  öom  gad^,  wenn  er  feinen  SlidE  nicl)t  trüben  wiH,  bie  Eljemie 
nur  aU  ^elferin  betrad^ten,  bie  il)m  beifpringt,  wenn  feine  anberu  SJättcl 
nic^t  me^r  ausreichen.    @nblid^  ift  auct) 


bic  natural ftorifc^c  JRtc^tung  fd^ärfcr  au^gcbUbct,  infonbcr« 
t)on  folt^cn,  bic  toeber  mit  c^cmifc^cn  nod^  mot^ematifc^en  Äenntniffen  ou«* 
gerüftet  bcn  populärftcn  SKittcIweg  fliehten.  SSor  alleni  toax  eS  SRo^S, 
beffen  3;alcnt  in  bicfcr  SSejiefiung  Sal^n  brad^,  bcr  aber  leiber  aviä)  auf 
9icbcnbinge  ein  ungcbü^rlic^c^  ®eiüi^t  legte.  ©c^üIer  unb  9ioc^?o(ger 
äBcrnefi^,  lieferte  er  fc^on  1804  „Mn  ber  JiuH'g  äRineralicnf abinet,  ge^» 
orbnet  unb  befd^rieben''  in  3  Sänben,  l^ielt  fic^  barin  aber  burc^auö  auf 
bem  SBerner'fc^en  ©tanbpunfte.  äBid^tiger  ,,bie  S^arafteriftif  beg  natura 
^iftorifc^en  aWineralf^ftemg.  ©reiben  1820  ('iteSlufl.  1821)",  unb  be- 
fonberS  ber  „©runbrig  ber  9Äineralogie.  2  öbe.  1822— 24^  üon  §ai* 
binger  in^  Snglifd^e  überfe^t  (Treatise  on  Mineralogie  1825) ,  woran  bie 
Ar ^ftaüjci (Innungen  nanientlidjcS  SSerbienft  ^aben.  3)?ot|3  öernad^täfeigtc 
ba§  ß^emifc^e  gänjlic^  unb  I)ielt  fic^  bto§  an  äußere  Äennjcicfien,  [teilte 
unter  anbern  eine  ^ärtefcala  auf,  faßte  bei  ben  Ärl)ftaIIen  ©runbformen 
^eraug,  legte  ®ett)icl)t  auf  bic  9ieif)en  ber  ftumpfern  unb  fc^ärfcrn  Äörper, 
bic  in  feiner  S3eieicf)nung  eine  J^auptrofle  jpieten.  2)oc^  i[t  fein  Sr^ftall* 
j^ftem  ganj  bem  üon  SBeiß,  ober  menn  man  will  bem  öon  93ern^arbi  ent* 
nommcn  (Edinb.  phii.  Journ.  1823  VIII  pag.  103  u.  275),  unb  eg  ^ättc  bat)er 
be^  bittern  Streitet  über  bie  ^Priorität  nid^t  beburft.  S)abei  fc^Ioß  er 
fic^  bcn  fcfjärfern  3Äeffungen  an,  welche  feit  ber  ©rfinbung  beö  Sieficjionö** 
goniometer  burc^  SaSoüafton  1809  möglich  mürben.  S3ei  ben  SJieffungen 
mar  i^m  befonberS  ^aibinger  beplflicf),  unb  es^  fteflte  fic^  t|erau§;  baß 
bic  jmciunbeingliebrigen  unb  eingtiebrigen  @t)fteme  fcfjiefminfligc  Sljen  tjuben 
müßten,  bie  äWo^g  juerft  (©c^treigser  Soumar  1823  VII.  »5)  anfüf)rte.  Slllein 
fc^on  Äupfer  (^ogg.  2lnn,  1826  33anb  8  pag.  75)  jeigtc,  \>a'i^  man  bie  „W)^ 
meic^ung"  öom  redeten  SBinfel  öfter  meiben  tonne,  unb  iebenfallS  öer^ 
bienen  menigfteng  bie  Sljen,  melcf)e  fic^  ben  rechten  möglic^ft  nähern,  Dor 
ben  willfüfirlicf)  )cf|ief  angenommenen  ben  SSorjug.  2)enn  bie  ©im 
fac^^eit  ber  SlEenaugbrüife  fann  in  foldjen  gäüen  hod)  nicl)t  allein  ent^^ 
fc^eiben,  fonft  fönnte  man  unter  Umftänben  ben  aüerfdjiefften  ©teünngen 
ben  SSorjug  geben  motten,  mie  bic  3*^»^"'^^^^  bemei^t.  ^aitinflcr  1795 
bis  1871,  ber  berü^mteftc  ©c^üIer  t)on  aRotjg,  manbte  fid)  mit  SSorüebe 
unb  großem  @lüd  aud^  bem  pt)i)fitali)c^en  Steile  ju,  mie  feine  üielfac^en 
intcreffanten  arbeiten  über  SDic^roiSmuö  ic.  bemeifen  (^Joggenborffg  2tnnaicn 
65.  i;  68.  ••&;  71.  »«i).  ^n  feinem  ^anbbuc^e  ber  beftimmenben  SDiinera* 
logic,  SBien  1845,  ift  ber  aUgemeine  It)eU  au-äfü^rlid^  bel)anbelt,  ber  fpe^ 
ciette  lommt  aber  ju  mager  meg,  bie  übermäßige  Soncinnität  füt)rte  9Jio^g 
unb  feine  ©c^üter  ju  foldien  Unbequemtic^teiten.  5)ag  §anbbuc^  ber  9Jii* 
neralogie  oon  f^auSmann,  ©öttingen  1828  unb  1847,  belel)rt  un§  bcfou* 
berS  mit  litterarifd^en  Slugmeifen,  füt)rt  aber  (eiber  auc^  mieber  eine  be- 
fonbere  fr^ftaflograp^ifdjc  Sprache.  SReic^  an  Sitteratur  ift  ßcon^arb'S 
^anbbud^  ber  Or^ttognofie  1826,  2tc  Stuft.  (J.  g.  ?laumann  in  iJeipjig 
crmarb  fic^  burd)  fein  gebiegeneS  £ef|rbuc^  ber  SKineratogie,  Serlin  1828, 
ba§  frcitid)  in  9)iül)§  eine  mefcnttidjc  Stü^c  fanb,  unb  burd)  fein  !üe^r> 
buc^  ber  reinen  unb  angemanbten  ^r^ftaOograp^ic,  ficipjig  1830,  einen 
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fold^en  9iuf,  ba%  nid^t  bloiS  feine  Elemente  ber  SRineralogie,  1846,  noc^ 
futj  öor  feinem  Siobe  bie  neunte  Auflage  1874  erlebten,  fonbem  aud^  bie 
mciften  bcutfc^en  9ÄincraIogen  fic^  feiner  äRetl^obe  guttjcnben.  Selber  ift 
fie  }U  obftract  ntat^ematifc^,  aber  tonnte  man  einiget  unn^efentlic^e  S9ei« 
merf  übftreifen,  fo  würbe  fie  ber  äWetl^obe  be^  äWeifteri^  in  ber  Är^ftaQo«» 
grop^ie  jiemlic^  na^e  treten.  äRag  auc^  bie  Sprache  ber  Jtr^ftaQogrop^en 
noc^  fo  t)erf(i^ieben  fein,  fo  n^irb  bo^  enblic^  bad  gemeinfame  @ute  fic^ 
l^raudflören.    S)ie  SSSeig'fc^en  S^en  muffen  julegt  fiegen. 


^flanjen  unb  23^icren  gegenüber  fte^t  a(§  SKineratinbiöibnum,  bcr 
Är^ftaH.  3)erfelbe  wirb  ni^t  Mo«  t)on  (Sbenen  begrcnjt,  fonbcrn  ben  äufeerti 
ebenen  ge^en  innen  me^r  ober  weniger  beutlic^c  Slättcrturd^gange  (SSIät*» 
terbrü^e)  paraller,  toeld^e  bog  ®anje  be^errfc^en.  Slnbere  nac^  SBerner 
bejeid)nen  eg  minber  poffenb  mit  „2!t)eilbarfeit  ober  ©paltbarfeit"  fissilcs 
(Agricoia  de  nat.  foss.  i.  57t),  bie  alten  ©ergleute  mit  ©pat^,  maS  bem 
fanSfritifc^en  ©pat^ion  fpaltbarer  ©teine  öerwanbt  ift.  ©olc^c  Slattcr- 
htiitt  geben  fid^  beim  ©cfjlage  burdj  einen  fpiegelglatten  ©prnng  fnnb, 
ber  für  bie  SSeftimmung  ber  ©ubftanj  t)on  größter  SSSic^tigfeit  ift,  nnb 
jugteid^  bag  ttjefentlid^fte  Unterfc^eibnngSmerfmal  t)on  ber  orgonifd^en  ©c^ö* 
pfnng  liefert.  3)er  ffinglänber  So^fe  (f  1691)  würbe  burd^  bie  35iamant* 
cloöer  barauf  aufmeriffam  gemacht.  9Kit  il^rer  JBetroc^tnng  mu§  um  fo 
met)r  begonnen  werben,  afö  fie  un3  in  ein  ©ebiet  füt)rt,  ba^  ber  Sin« 
fc^auung  ben  reic^ften  ©toff  bietet  unb  ba§  öernad^ldgigt  bei  öielen  Qtotu 
gen  ber  9?aturwiffenfc^aften  fic^  bitter  ftroft.  ©cf|on  SBerner  (Sleuf.  Äenna. 
goff.  1774  pag.  227)  ^ob  bie  ©eftolt  ber  »ruc^ftücfe  be^  „blättric^en  ^xu^ 
d)t^"  fd^arffinnig  ^eröor. 

Sctrad^tunfl  tinti  Slatterbrud^g. 

Stimmt  man  ein  Bind  ©limrner  ober  lalf,  fo  laffen  fic^  burc^  fc^neflci^ 
3wbrec^en  boöon  fo  bünne  ©c^eiben  ablöfen,  ba§  fie  im  reflectirten  Sichte 
rotl^e,  felbft  blaue  Siegenbogenfarben,  wie  bie  feinften  ©(aSblafen,  jurücf* 
werfen,  ©c^on  Newton  (Optice  1706.  tu)  öerglic^  fie  mit  ben  garben  ber 
©eifenblafen,  unb  ^au^  berechnete  bie  S)icfe  bicfer  Slättd^en  auf  weniger 
0^^  TvVviTT  3oß-  2iro^  ber  Seic^tigfeit,  mit  weld^er  man  bie  SameUen 
Don  einanber  trennt,  bitben  fie  boc^  jufammen  eine  compacte  ungefonbertc 
2Raffe,  bie  ©onberung  tritt  erft  mit  bem  ©c^Iage  ober  ®rude  ein.  9Wan 
fann  etwa  folgenbe  ©tufen  unterfd^eiben : 

a)  ®Iimmerbrud^  wirb  t)on  feinem  übertroffen,  ba^er  ^öd^fter 
^erlmutterglanj.  Zalt,  SDiattag,  »lätterjeolit^,  ®5p3,  ©iagpor,  ©rap^it 
nähern  fic^  i^m. 

b)  Xopa^bruc^  lägt  fic^  felbft  an  biefem  garten  ffibelftein  nod^ 
leicht  barftetten,  fte^t  aber  bem  ®^p^  fc^on  cntfcf)ieben  nac^.  Äalffpat^, 
5BIenbe,  ber  erfte  ^elbfpat^'  unb  @ufladbrud^  jeigen  gleid^e  S)euttic^feit. 
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c)  ^patxtbxnd)  fann  man  nocfi  gut  barftcUcn  unb  Tcid^t  an  feinem 
®Ianj  erfenncn.  gfngfpotf),  ber  2te  gelbfpat^bruc^,  ©cfjtncrfpat^,  3)iamant, 
Äorunb  unb  anbete  finb  meift  nod)  etma^  bcuttic^er,  fielen  aber  bem  %o^ 
pagbruc^  entfd^ieben  nacf). 

d)  Ser^IIbruc^  liegt  jc^on  rec^t  öerftedt,  er  fann  bat)er  nic^t  mcl^r 
alg  ttji^tigeS  9KertmaI  genommen  tt)erben,  obgleich  man  i^n  jumal  beim 
ÄcrjenUc^t  nic^t  njol^t  überfief)t. 

e)  Duarjbru^  ift  nocf|  werftedter  unb  faum  ttjal^rjunel^men,  burd^ 
Srl)i^en  unb  plöfelic^e^  abfüllen  lä^t  er  fic^  aber  noc^  barftetlen.  SSon 
practijd^cm  9?u|cn  ift  biefe  ©igenfc^aft  jeboc^  nicf)t  me^r.  Unb  wie  wir 
fc^on  angeführt  ^aben,  fo  ge^t  watirf^einlic^  jeber  gläd^e  eine§  Är^ftaHö 
irgenb  ein  ®rab  üon  SBIätterburc^gang  parattel. 

SWatl^cmatifc^  l^aben  wir  an  fold^en  blättrigen  platten,  wie  ©limmer, 
®5pS,  Zopa^  2C.  nic^tg  feftgul^alten ,  afö  ba§  ring«  um  bie  platte  ber 
SRaum  nod^  ni^t  gefd^Ioffen  unb  nur  nac^  einer  Süd^tung  eine  ber  S)icfe 
nad)  fef)r  öariable  ®renje  ftattfinbet.  Ob  bid  ober  bünn,  ber  parallel:: 
rauw  (Är^ftallraum)  jwif^en  ben  bciben  Spiegeln  ift  für  un^  immer  ber 
gteid^e.  35iefeg  öeränbcrli^e  ®(ement  mad^t  bem  3lnfänger  öiet  ju  fd^affen, 
e«  mug  gleid^  öon  öorn  l^crein  burc^  bie  8lrt  ber  S)arftenung  befiegt 

werben,  SWetl^obc  ber  Är^ftattOßro^jl^ic  1840  pag.  3. 

Set?ad|tttiig  jtoetcr  fdlittttitii^t. 

@ie  bilben  ftetg  eine  öierfeitige  ©äule  (Prisma)  mit  mcr  ^lä* 
c^en  unb  öier  Äanten.  9lIIe  Tanten  finb  untereinanber  parallel  (machen 
eine  3o"0'  ^^^  S^äd^en  ju  je  jwei  liegen  einanber  gegenüber,  ebenfo  bie 
abwed^felnben  Äanten.  S)urd^  Serrüden  ber  SBlätterbrüc^e  (wenn  bie  ^a* 
raHelröumc  bider  ober  bünner  werben)  wirb  feine  ber  ^aralletitäten  ge* 
ftört,  aud)  bie  Steigung  ber  giädjen  in  ben  Äanten  (Santenwinfcl)  nic^t, 
wie  fc^on  ©teno  erfannte.  Parallelität  unb  SBinfel  bleiben  alfo  conftant, 
nur  bie  glöc^enbreite  üariirt.  gläd^en  unb  Äanten  nennt  man  bie  ©lieber 
ber  ©äule.  S)ie  Saulc  ift  bereite  nad^  jwei  3)imenfionen  gefc^toffen,  unb 
nur  nac^  einer  nod^  offen,  aber  variabel  bid.  3^re  gegenüberliegenben 
SSSinfel  (aa  unb  bb)  finb  einanber  gleich,  unb  ba  a-fb=2R,  fo  ift  fic 
burd^  einen  gemeffenen  SBinfel  beftimmt,  bie  SReffung  mu§  aber  betannt:^ 
lic^  in  einer  Sbene  ftattfinben,  bie  auf  einer  (unb  folglich  auf  allen  öier) 
Sfante  fenfrcd^t  fte^t  (üuerfd^nitt). 

SRur  nad)  bem  ^rincip  ber  ©leic^^eit  unb  Ungleichheit  fann  bie  Sin* 
t^eilung  gemad^t  werben:  gläd^en  finb  gleich .  wenn  fie  gleiche  pf)t(fi* 
falifc^e  SBefc^affen^eit  ^aben :  ölätterburc^gang,  ®lanj,  ©treifung,  ^ärte, 
(glafticität  ic;  Ä  a  n  t  e  n  finb  gleid^,  wenn  fie  bei  gleid^er  3ö^l  öon  ®ra* 
ben  burc^  gleidje  glädjen  (unb  jwar  in  berfclben  Drbnung)  erjeugt  werben. 
§iernad)  fann  e3  nur  viererlei  öierfeitige  ©äulen  geben: 

1)  OMaUratfttuIc ,  glätten  unb  Äanten  gleic^.     Slug  §olj 
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gcfc^nittcn  mac^t  man  bic  ©citcn  congrucnt,  bann  ift  bcr 
Qucrfc^nitt  ein  Quabrat,  folglich  )ämmtlic^c  Tanten  rechte 
SBinfcl  (a).  ©g  gibt  unter  ben  beutlid^en  ^latterbrüc^en 
feine  re^t  guten  Seifpiete :  9lutil ,  ßi^fon ,  ©fopolit^  zc. 
3n  ber  Siatur  ift  freilid^  and)  bicfe  ©äule  meift  ju  einem 
Oblongum  oerjogen. 

2)  9t^mh\MU,  gläc^cn  gleich  unb  Sian- 
ten  ungleich.  ÜRan  fd^neibet  bie  glac^en  gemö^nlid^ 
congruent,  bann  ift  ber  Querfcfinitt  ein  SRfjombuö  mit 
jloei  ftumpfen  (a)  unb  jtnei  fdiarfen  SBinfeln  (b).  gelb^ 
ipat^,  ^ornWenbe,  ®6)totx\\>ati),  lopo^  k.  3n  ber 
Statur  meift  ju  einem  3lt)omboib  »erjogen. 

3)  Cblongfanle ,  gUc^en  ungleich  unb 
Äanten  gleid^.  2)ie  eine  g(äcf)e  be^nt  fic^  me^r 
in  bie  83reite  aU  bie  anbere,  unb  ba  bie  SBinfel  rechte 
jein  muffen,  fo  ift  ber  Querfc^nitt  ein  Dblongum: 
gfclbjpat^,  Äugit,  euHaS,  @9p§  liefern  im  2+lgIie=^ 
brigen;  ©tral^Ijeofitfi,  Äreujftein,  Oliöin  im  2glie* 
brigen  ©^fteme  gute  Seifpiele. 

4)  S^l^omtoit jäu(e ,  gläc^en  unb  Tanten 
u  n  g  l  e  i  c^.  §ier  ift  alleg  ungteic^,  folglich  ber  Ouer* 
fc^nitt  ein  9{t|omboib :  St^init,  Sqanit,  @pibot,  ber  mu«^ 
fc^elige  unb  faferige  SBruc^  beö  ®t)p^,  Supferüitriot, 
älbit  2C.  Uebrigeng  lommt  biefe  ©äule  immer  üor, 
wo  fic^  ätoei  ungleid^e  glöd^cn  jc^ief  fcf)neiben. 

aWan  mac^t  fid^  bie  Sac^e  ki6)t  an  ben  beifte^enben  Ouerjd^nitten 
Mar :  bie  q  u  a  b  r  a  t  i  f  d^  e  ©äule  \)at  rec^twinttige  unb  gleid^e  Äjen  (2)ia* 
gonalen);  bie  r^ombifc^e  rec^tminflige  unb  unglei^e;  bie  oblonge 
fc^iefioinflige  unb  gleiche,  boc^  fann  man  burc^  ben  3}2itte[punft  auc^  rec^t« 
loinHige  ungleiche  jief)en;  bie  r^omboibifc^  e  fc^iefmintlige  unb  un* 
gleiche,  ^ier  finb  gar  feine  redfitloinfligen  äjen  möglic^.  3n  ber  9iatur 
beobod^tet  man  meift  nur  eine  ^ante  ber  ©äule:  finb  in  biejer  $ante 
bie  Stächen  gleid^  unb  rec^tminflig,  fo  ift  fie  quabratifc^ ;  g(eid)  unb  fc^ief- 
iDinflig,  r^ombifc^ ;  ung(eic^  unb  rec^tminftig,  oblong ;  ungleid^  unb  fc^ief^ 
minfUg,  r^omboibifc^. 

2)cr  ©äulenminfel  tt)irb  auf  jmeierlei  SBeife  gemeffen:  mittelft  be§ 
änlegegoniometer,  hierbei  fann  man  jebod^  um  mel)rere  ®rabe 
irren;  bagegen  nähert  man  fic^  mittetft  beS  Sfleflejriondgoniometer 
ber  SBa^r^eit  big  auf  wenige  äWinuten. 

S)ag  Slnlegegoniometer  (^anbgoniometer)  fanb  ber  Äünftler 
(Sarangeot,  »etiler  SKobeüe  machte.  ^auQ  ^at  e^  bann  nod^  etnja^  öer» 
befjert.  ©aöfelbe  befte^t  au§  einem  grabirten  §albf reife  (Rapporteur), 
in  beffen  fientrum  C  fic^  jtoei  Sll^ibaben  befinben.  ®ie  eine  df  ift  um 
C  beioeglic^,  bie  anbere  aF  fte^t  feft.  SBitt  man  nun  einen  Äanten* 
roinfel  meffen,  fo  legt  man  bie  ^antenlinie  fenfrec^t  gegen  bie  Sbene  bti 
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grabirten  §al&treife8,  unb  (ieät  ben  SäJinfel  an  her  Sinie  fg  ber  fceroeg« 
lidieti  '^I()ibatie  ab.  2)tnn  ba  bie  Sinie  fg  über  g  ^inaug  oerlängeit 
genau  in  haS  Sentmm  C 
trifft,  unb  ba  ao  bent  Söaxd^'^ 
meffec  Don  9lua  nai^  180" 
unb  do  bem  SlabiuS  fg  )]a< 
laüei  ge^en,  fo  inug  ber 
£antenmin!eIao(i  in  unferem 
galle  46**  ^aben;  roa9  bie 
«[^ibabe  jeigt.  5)et  MuÜ- 
punft  liegt  im  3RitteIpunfte 
ber  ©{^roube  F,  er  ift  itic^t 
ongtjeigt,  ba  megen  bei 
iBreite  ber  Sll^ibabenarme 
über^upt  nur  9Bintel  bis 
auf  Ib"  @röge  gemeffen  roerben  fönnen.  Um  tleinen  Str^ftaUen  leichter 
beijufontmen,  finb  beibe  Sll^ibabeu  in  ben  ©ertauben  C  unb  F  Deifi^ieb' 
bat,  aad)  f|Qt  ber  ^albtreia  bei  90"  ein  S()arniet,  mitfelft  melcfiem  man 
bie  tiiite  ^oljte  öon  90"— 180"  jurürfic^lagen  fann,  um  fo  in  bie  Ärq- 
ftaÜbrufen  tjineinjulangen.  Q^x  öefeftigung  bteier  benieglic^en  §älfte  bient 
hatier  not^  ein  5(tm  Cr.  SSenn  eg  nöt^  ift,  (cl)nea  an  Är^ftanen  fi<^ 
burd)  bie  ©röfee  ber  SSinfel  ju  orientiien,  \o  liefert  ba«  Sarangeot'f^e 
©oniometer  ein  gute«  §ilf«mittel,  roofern  bie  Sffiinlel  Bon  einanber  tot- 
nigfteii«  einige  ®tabe  Uuterfi^ieb  tjaben.  aebenfallä  ift  e«  ^ur  SSerferti* 
gung  ber  ^oljmobeae  fet|r  lDid)tig.  £a«  Goniometer  Dpn  Kbelmann  ift 
im  ^riucifi  ba«  @lei(f|e,  nur 
fte^t  ^ier  ber  getlieitte  |ialMretä 
fentrec^t  uiib  befeftigt,  borübet 
ein  fiorijontQle«  Sineal,  gegen 
meldieä  bet  Är^ffoH  orientirt 
mirb.  ©teüt  man  bie  Äante 
be«  SBinfel«  fenfrecfit  auf  ba« 
?ßapier,  jo  fonn  man  tfin  (eidjt 
projiciren  unb  mit  bem  Iran«- 
porteur  meffen. 

Sa«  9tef(e£ion«go> 
niometet  rourbe  »on  SoI> 

lafton    (Philos.    Traasact.    1809 

pag,  258)  erfunbeu,  nod|bem  er 

fc^OH  früher  (Philoi.  Trans.  1802 
pag.  B85)  ba«  ^rincip  bei  Bpie- 
gelung  in  Slnnenbnng  gebracht 
^attt'.  @«  gei)5it  einige  Uebung 

baju,  fii^  feiner  ju  bebienen,  liefert  bann  aber  ouc§  tie(  j^äifeie  9tejul. 

tote,    aöir  unteifc^eiben  oietertei: 
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1)  2)a^  @e{te(t  g  ift  unbeioegUc^,  fonn  bei  complicirten  and)  tpo^l 
burc^  Schrauben  nit)eatrt  tuerben.  Oben  t)orn  ift  baran  ein  9loniud  u 
befefiigt,  meieret  mit  feinem  9luQpunft  bie  ©tabe  anjeigt. 

2)  2)cr  gct^eilte  Ärcig  c  fte^t  am  ©eftett  öertifal  unb  fann 
mittelft  ber  ©c^etbe  d  nm  feine  Sljre  mit  aQem  ma^  baran  l^ängt  gebre^t 
©erben.  Aber  nur  nac^  einer  SRic^tung  (noc^  öorn)  ^in,  inbem  unten 
bei  X  eine  geber  einfd^nappt,  ben  Äreig  einfcitig  arretirt  unb  auf  SRuH  [teilt. 

3)  3)er  Är^ftallträger  krbamp  burd^bo^rt  mit  feiner  Äje  kr 
bod  Sentntm  bed  getl^eilten  ^reifed  c ,  unb  ift  mittelft  ber  @d^eibe  k  fo 
leicht  bre^bar,  bag  babur^  bie  9iu^e  t)on  jenem  nii^t  geftört  mirb.  SinlS 
ift  an  ber  äje  ber  erfte  Sogen  rb  feft,  ber  jweite  Sogen  ab  bewegt  fic§ 
bagegen  bei  b  um  eine  Äje,  bie  fenfre^t  auf  Äje  kr  fte^t.  ÜRittelft 
biefer  2)ref)ung  nac^  jtt)ci  gonen  fann  id)  jwar  ber  Äante  eineg  Är^ftaOiJ 
fc^on  jebe  beliebige  9tic^tung  im  Staume  geben,  bennoc^  ift  noc^mald  ber 
@tift  bei  a  in  einem  lur^en  @e(enf  paraQel  bem  S^arnier  bei  b,  qlfo 
auc^  fenfred^t  auf  bie  äje  kr,  beweglii^.  ©enfrec^t  auf  ber  ©re^ung^aje 
oon  a  ift  eine  ^ttlfe  befeftigt,  toorin  ein  ©tift  m  läuft,  an  bcffen  @nbe 
eine  Heine  ?ßlatte  p  ^aftet,  bie  fenfrec^t  gegen  bie  8f e  be«  ©tifteS  m  fte^t, 
unb  morauf  ber  Str^ftaÖ  mit  äSac^d  geflebt  toirb.  2)aneben  liegt  ein  fleiner 
Spiegel  s,  ber  $(atte  p  paracet,  ^a  biefer  ganje  Apparat  krbamps 
eine  felbftänbige  Bewegung  f)at,  fo  fann  ic^  ben  Jtr^ftaQ  in  jebe  Sage 
bringen. 

4)  S)er  ©eftantenfpiegel  qy  (iDcgen,  ^ogg.sinnal.  I833öb.  27.  ö«), 
am  ^interfujse  be^  ©efteQd  befeftigt,  lägt  fic^  um  eine  ^^e  A  parallel  ber 
bcg  eingeteilten  Äreifed  bre^n;  q  ift  ber  fc^warje  ©pieget,  in  toelc^em 
man  einen  ^orijontalen  ^enfterra^men  ober  eine  noc^  fernere  ^orijontaf« 
linie  mit  bem  Äuge  fijirt,  y  bie  fenfrec^t  neben  bem  ©piegel  fic^  er^* 
benbe  SBlenbung,  bie  bad  {(uffinben  ber  im  ©piegel  fifirten  Sinie  auf  ber 
glätte  be«  Är^ftaü«  erleichtert.  SBer  einmal  mit  biefem  vortrefflichen 
Onftrumente  gemeffen  f)at,  »irb  aße  anbern  in  ben  öerfc^iebencu  Se^* 
buttern  befc^riebenen  unpractifc^er  finben. 

2)a^  aReffen.  S)ie  größte  ©d^wierigfeit  bilbet  bad  einfteOen  bei» 
ftr^ftaUed.  @e©öl^ntic^  gefc^ie^t  ba^  burc^  $in«  unb  ^erprobiren.  Stdein 
fobalb  an  unferem  3nftrument  ber  ©piegel  s  genau  «fenfrec^t  gegen  ben 
©tift  m  fte^,  fo  barf  ic^  nur  ben  Är^ftall  mit  einer  feiner  gläc^eu  pa- 
rallel bemfetben  auftleben,  wag  bei  f)eraui»genommenem  ©tift  burc^  (Sin* 
fpiegeln  mit  a  \cf)x  leidet  bemerffteßigt  werben  fann.  gifire  ic^  jefet  ben 
gcnfterra^men  auf  ber  Är^ftaßfläc^e,  fo  wirb  er  mit  bem  SBilbe  be«  ©pie* 
gctö  q  im  Äflgemeinen  nic^t  paraßel  ge^n,  biefe  ^araßelität  ift  aber  fo* 
gleich  burd^  93ewegung  beg  furjen  S^arniered  a  ^rgefteßt,  wooon  man 
^d)  burc^  S)re^ung  an  ber  ©c^eibe  k  überjeugt,  inbem  mau  bie  9fla^men 
jum  £ecfen  bringt.  !3)iefeg  @infpie(en  ift  ber  99eweiiS,  ba|  ©piegel  unb 
ftr^ftaßfläc^e  ber  ^re^ungda^e  kr  paraßel  ge^n.  Sa  nun  aber  ber 
©tift  m  bei  biefer  ©teßung  fenfrec^t  gegen  bie  Är^ftaßfläd^e  fte^,  fo  mug 
er  eg  auc^  gegen  kr  fein,  unb  weiin  man  je^t  ben  Kr^ftaß  um  bie  Sl^e 
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bc§  Stifte«  m  brc^t,  fo  tpirb  bic  Parallelität  bcr  fj^nftcrra^men  nid^t 
geftört,  toa«  jii  gleidEjer  3^it  tpieber  ein  Semci«  ift,  ba|  bei  Spiegel  s 
fenfrcc^t  gegen  ben  Stift  ftel^t.  3ft  bieg  gefc^e^en,  fo  brc^e  id)  mit  ber 
3)re^fc^eibe  k  bie  jweite  gläc^e  bem  Sluge  gu,  fie  wirb  ba«  S5ilb  be« 
Stammen  nic^t  mit  bem  Spiegelbilbe  parallel  fteljen  laffen,  aQein  burd^  bie 
2)ref|ung  be«  ©tifte«  m  ift  bie  ^Parallelität  fogteic^  ^ergefteltt.  3)a  nun 
burc^  biefe  S)ref|ung  bie  erfte  gtäcf)e  nid^t  au«  i^rer  5ßaralletität  mit  ber 
Äfe  kr  ber  ®re^fcf)eibe  t)erau«fommen  fann,  fo  ^at  ber  Ärt)ftatl  feine 
ridjtige  Stellung.  3c^  barf  je^t  ben  get^eilten  Ärei«  nur  einfc^nappcn 
unb  bo«  SRa^menbilb  beö  Sejtantenfpiegelg  mit  bem  einer  glöc^e  be«  ät\)^ 
ftallö  jufammenfatlen  laffen,  fobann  bei  d  breljen  unb  auf  bcr  jweiten 
Är^ftaUflädje  wieber  jufammenfallen  laffen,  unb  auf  bem  j^eilfreife  bic 
®rübe  ablefcn. 

Uebcr  üerfc^iebene  Äbänberungen  üon  aRitfd^crtic^  (Slb^.  «eri.  Slfab. 
1843  pag.  189),  Wlof)^,  öabiuet  20.  fie^e  S)ufreno5  (Trait^  Min^r.  I,  192) 
unb  $.  Äarften  (iic^tb.  bcr  ^rpftanogro^^ic  1861  pag.  118).  SKalu«  ftettte 
bie  5öie^fcf)eibe  l)orijontal  unb  fijirte  bie  9Jic^tung  beö  Sef)cng  burc^  ein 
fc^wac^c«  gernro^r.  SDiitfc^erlic^  »enbete  ba§  gernro^r  auf  bie  öerticalc 
ajiefefc^eibe  an  unb  orientirte  ben  ftrljftaU  burc^  Schlitten  unb  Schrauben. 
SBabinet  öerbanb  jwei  gernro^re  mit  einer  großen  ^orijontalen  aWegfc^cibc, 
in  bereu  Sentrum  ber  Jfr^ftaü  aufrecht  ftc^t.  5Die  Äjen  ber  gernrol^rc 
mit  gabentreui  gel)en  ber  Scf)eibe  parallel:  baö  gabentreuj  beS  2ten 
(feften)  gernro^r«  öertritt  blo«  bie  Stelle  beö  ju  fpiegelnben  Oegenftanbe^J, 
njoju  man  paffenber  einen  £ic^t)palt  (Collimator)  wä^tt,  weil  bag  g^ben* 
freuj  }U  fdjwac^  beleuchtet  }u  fein  pflegt.  Tlan  fann  bamit,  wie  mit  bem 
©oniometer  uon  E^arleg  (Ano.  Chim.  phya.  1850  XXIII.  m)  juglcid^  bic 
Srec^ungöcoefficienten  beftimmen.  ^aibinger  (öi^unösöcr.  Sßien.  mah.  1855, 
XXIII.  iio)  conftruirte  ein  auffc^raubbareg  „Uniöerfalgoniometer",  mit  wet* 
djem  fic^  Är^ftaHwintel,  SSrec^ung^efponentcn  unb  optifc^e  Slicn  feftftellcn 
laffen. .  f^iir  feinere  Unterfuc^ungen  empfiehlt  ^cu^er  (Pogg.  Ann.  87.  «s) 
2it)eobolitben  mit  ejcentrifc^em  gernro^r,  in  beffen  Sentrum  ber  Är^ftaU 
aufrecht  fte^t.  ©a  ^icr  ber  aSinlcl  boppelt  gemeffen  wirb,  fo  fann  bei 
einer  Sreiöeint^eilung  ju  10  äRinuten  ber  ÜKeffung^fe^lcr  bi§  auf  2 — 3 
Secunben  eingefc^ränft  werben.  3Ran  f)at  and)  SflcpctationSgoniometer 
conftruirt:  ol)ne  Schnapper  wirb  ber  2:^eilfreid  burc^  eine  5ßreffiong* 
fc^raube  gehalten,  nac^  ber  erften  aJieffung  arretirt,  ber  Är^ftaU  eingc* 
fteUt,  bie  Schraube  geöffnet,  burd)  weite«  SDre^en  gemeffen  unb  fo  fort. 
So  fann  ic^  burc^  fortwä^rcnbc«  S)rc^cn  nad^  einer  9lic^tung  ben  aSinfel 
n  ÜKal  meffcn,  unb  ben  nfac^en  SBert^  befommen,  woburi^  bie  ÜReffung««» 
fehler  auf  ein  ÜKinimum  rebucirt  werben. 

Sluc^  an  äRifroffopen  ^at  83rewfter  SSorridjtungen  ju  SBinfelmeffungen 
gemacht :  e«  ^anbelt  fic^  babei  aber  lebiglic^  um  Seftinimung  ebener  SBinfel, 
au«  weld^en  bie  Äante  beredjuet  werben  mu§.  Sin  gabenfreuj  im  Dcular 
mit  einer  ^orijontalen  9Jie§fc^eibe  in  SJerbinbung  gebracht  genügt.  Sollen 
bie  Sc^enfel  be«  SBinfel«  mit  bem  $aben  jufammenfallen,  fo  fann  man  ba$ 
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Dcular  ober  bie  Unterlage  breiten.  SJerftel^t  fid^,  bQ§  ber  Är^ftoH  %t^ 
^orig  centrirt  fein  muß.  fieefon  fteQte  finniger  SBeife  ein  boppeltbrec^enbeS 
^riöma  (SalffpQtl^)  auf  ba§  Oculqr,  fo  baß  bie  einen  ©d^enlel  beiber 
Silber  in  gerabe  ßinie  faden,  brel^t  bann,  biö  bie  anbern  ©c^enfel  ba^ 
©leic^e  t^un,  unb  erlangt  bamit  ben  SBinfel  ober  fein  ©upplement. 

^at  man  fid^  nun.  burd^  aKeffung  überjeugt,  ob  bie  Äante  90®  ober 
nid^t  \iQbt,  fo  weiß  id^  erft,  ob  bie  ©äule  gleic^toinHig  (quabratifd^  ober 
oblong)  ober  ungleid^njintlig  (rl^ombifd^  »ober  rl^omboibifd^)  fei.  SDie  toei* 
tere  Seftimmung  folgt  lebiglid^  oM  ber  pl^^fifalifd^en  Sefc^affenl^eit  ber 
^lac^en,  bie  man  entn^eber  mit  bloßem  9(uge  beurtl^eitt,  ober  n^oju  man 
fi(§  folgenber  brei  ©ä^e  (©^mmetriegefefee)  bebient: 

@rfte§  ®efeg.  Xritt  jur  ©äule  eine  britte 
gläd^e,  fo  muß  biefebie  gleid^en  ©lieber  in  glei^ 
(^er  (geraHe  abfittitt^f tn) ,  unb  bie  ungleid^en  in  un« 
gleicher  äBeife  treffen  (fd^itf  abfium^ftn).  9J2an  fann 
ben  ©ag  auc^  umfel^ren,  aber  ber  rechte  SBinfel  erleibet  %vl§^^ 
nal^men.  §abe  id^  j.  83.  eine  quabratifc^e  ©äule  f/f,  fo 
muß  bie  britte  ^injufommenbe  ^'äc^e  s  jebe  ber  f  unter 
gleichen  SBinfeln  (135®)  treffen.  SBäre  bie  ©äule  eine  ob* 
longe  ig,  f o  muß  nun  s  bie  $(äc^e  g  unter  anberer  Steigung 
ft^neiben  afö  bie  f,  eben  weil  beibe  öerfd^ieben  finb.  Oft  ift 
ber  Unterfc^ieb  nur  fel^r  unbebeutenb,  aber  er  fd^eint  nad^ 
ft^arfen  9Jieffungen  ba  ju  fein,  ©o  ftumpft  beim  g^Ibfpatl^  n  bie  red^t=* 
»inflige  Sante  ber  Dblongfäule  P/M  jwar  faft  unter  gleichen  SBinleln  ob, 
bo(^  l^aben  genaue  äJteffungen  einen  Keinen  Unterfc^ieb  ergeben :  beim  gla^» 
figen  ^elbfpat^  beträgt  P/n  135®  16'  unb  M/n  134®  44',  fo  baß  n/n  über 
P  90®  32'  t)ätte.  §au9  legte  ein  großem  ®ett)id^t  barauf,  baß  beim  Äalf^ 
fpat^  ber  blättrige  Sru^  P  bie  ©nbfante  aVe*  ber  regulären  fed^gfeitigen 
©äule  gerabe  abftumpfe,  obgleid^  bie  ©rabenbfläc^e  a*  fid^  wefentlid^  uon 
e'  unterf (Reibet*  Slllein  er  bered^nele  unter  biefer  Snnal^me  ben  ffinbfan^^ 
tenwinfel  be^  SRliomboeber^  ju  104®  28',  wä^renb  fpäter  fd^ärfere  SRef:* 
fungen  entfcgieben  105®  5',  alfo  reic^lic^  |®  me^r  fanben,  unb  aud^  SRef»« 
jungen  ben  SBinfel  P/a*  135®  23'  unb  P/e^  134®  36'  ergaben.  S)er 
rechte  SBinfel  mad^t  eine  Slugnal^me.  Seim  (S^pS  fc^neibet  ber  erfte  85lät=' 
terbruc^  bie  einanber  ungleid^en  mufd^eligen  unb  faferigen  unter  redeten 
SBinfeln. 

Zweite«  ©efefe.  SBirb  ein  ®lieb  befc^nitten,  fo  muß 
jebeg  i^m  gleiche  ®lieb  in  gleicher  SBeife  befc^nitten  loer* 
ben,  wenn  feine  l)emiebrifc^en  SSer^ältniffe  obwalten.  3ft  alfo  bei  ber 
quabratifc^en  unb  oblongen  ©äule  ein  k  gefc^nitten,  fo  muß  notl^wenbig 
auc^  bag  anbere  ebenfo  gefc^nitten  fein.  SBirb  bagegen  bei  ber  rl^om* 
bifd^en  unb  r^omboibifc^en  bie  fc^arfe  getroffen,  fo  nid^t  not^wenbig  auc^ 
bie  ftumpfe. 

(Sorollarfa^.  Xrifft  bal^er  eine  gläd^e  gteid^e  ©lie- 
ber in  öerf c^iebener  SBeife,   fo  erforbert  fie  not^wenbig 
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eine  ©egenfläd^e,  loeld^c  biefe  Unglei^l^cit  tuieber  ^ebt. 

aSäre  j.  8.  f/f  bie  fd^arfe  Sante  einer  rfiombifc^en  Säule,  unb  würbe 

biefe  öon  einer  gläc^e  s  unter  ungleichen  SBinfeln  gc- 
troffen,  fo  niu|  notl^wenbig  eine  ®egenffä^e  s'  lomnten, 
^^  ^wel^e  fie  anter  entgegengcje^ter  Ungleid^^eit  trifft,  fo  baß 

s/f=s'f'  unb  sVf=s/f'  ift.  !Daburdj  ift  bie  Symmetrie 
öoßftänbig  ^ergefteQt.     2Kan  jagt ,  s  unb  s'  fd^ärfen  bie 

Äante  k  ju,  obgleich  bie  baburc^'  entftanbeue  neue  fiant  s/s'  ftuntpfer  ift, 

aU  bie  alte  n^eggenommene  k.     9J2an  ^ötte  ebenfogut  juftumpfen  fagen 

fönnen. 

Settad^tung  Httitt  Slätttrbttidle. 

$ier  gibt  eS  notl^tnenbig  jnjei  gäöe: 

a)  Sbie  brei  gläd^en  jd^neib  en  fid^  in  einet  ©äule,  bie* 
felbe  ift  fec^^feitig  (fe^Sfeitige  Säule)  unb  l^at  fed^s  parallele  Tanten. 
2Kan  fann  fie  al§  eine  üierfeitige  Säule  mit  abgeftumpfter  fiante  betrachten. 
Slbgeftumpft  ^eigt  alfo  eine  Sante  T/r,  tt)enn  bie  britte  ^injutretenbe 
giäd^e  M  biefelbe  fo  fd^neibet,  \>a^  bie  neu  entfte^enben  Kanten  M/r  unb 
M/T  einanber  parallel  gelten.  S)ie  Säule  l^at  im  allgemeinen  breierlei 
SBinfel;  finb  jtt)ei  baöon  gemeffen,  fo  lägt  fic^  ber  britte  burd^  SRec^nung 
finben.  S)enn  bie  SBinfel  im  Querfd^nitt  liegen  in  einem  Sed^^edE,  unb 
betragen  (2.6  — 4)R=8R.  2)a  nun  SBinfel  w=w',  k=k',  g=g' 
fein  muß,  fo  ift  w+k  +  g=4ß.  S)ie  quabratifdlje  unb  oblonge  Säule 
finb  ffiiner  äbftumpfung  nid^t  fällig,  »eil  ttjenu  bie  eine  abgcftumpft 
njürbe,  auc§  bie  anbere  abgeftumpft  werben  müßte,  folglich  fann  eg  nur 
liteietlei  fed^^feitige  Säulen  geben: 

1)  S)ie  unf^mmetrif^e  Säule  M/T  mit  f d^iefer  Slbftumpfung  r ; 

^  fdjief  ^eißt  fie,  weil  SBinfel  r/xM  (g')  öon  SBinfel  r/T  (k') 

^ir^^"'^^^*  öerfd^ieben  ift  unb  fein  muß,  ba  gläc^en  T  unb  M  nn^ 

\  J   gleiche  ©lieber  finb.  !Der  (Spibot  liefert  ein  gutc^  Seifpiel; 

*^^^^V'-'^*'  M/T(wO  niö^t  115<>  24',  r/T  (k)  bagegen  128^  18',  folg- 

lid^  M/r(g)  =  360^  —  243^  42'  =  116®  18'. 

2)  2)ie  f^mmetrifc^e  Säule  M/M  mit  geraber  ?lb* 
ftumpfung  s  ber  fd^arfen  fiante ;  getabe,  weil  bie  SBinfel  k 
unb  k  glei^  fein  muffen.  3d^  brauche  ba^er  nur  einen 
SBinfel  ju  meffen.    2)er  Sc^werfpatl^  liefert  ein  gutes  Sei* 

fpiel:   M/M  bilben  einen  SBinfel  öon  101^2',  folglid^  ift  k+k=360® 

— 101<>42,  =  258M8',  alfo  k  =  129^9'. 

3)  3)ie  tegttlate  fed^Sfeitige  Säule.    3)ieß  ift  ber  in* 
^^  tcreffante  ^aü,  wo  aöe  gläc^en  unb  folglich  alle  Kanten  ein* 

anber  gleic^  werben,  alfo  3w=360^  w=120^    3m  brei* 

unb  fed^Sgliebrigen  S^fteme  fc^r  l^äufig. 

Sei  itn  t)kx^  unb  fec^gfeitigen  Säulen  fommen  wir  blog 
auf  bie  ©lieberjal^len  l ,  2  unb  3,  fie  finb  bal^er  jur  S^ftematif  noc^ 
nid^t  geeignet.    3)a§  wirb  nun  aber  anberS  im  gaöe 
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b)  3)ic  brct  glücken  fd^neibcn  fid^  in  einer  6dfc  b.  ^. 
in  brei  ©äulcn,  bann  befommen  njir  ein  $t|ai)i  (5ßaraQe(epipeb) 
mit  breicriei  ^iadjen  (^Parallelogrammen),  fed^Serlei  Äanten,  unb  öiererlei 
6cfen.  hierin  ftedEen  brei  ©rnnbja^Ien  3,  4,  6.  2Kan  öcrfc^afft  jic^ 
biefen  fiörper  leicht,  toenn  man  an  bie  öierfeitigen  ©äulen  fic§  (Snbftäc^en 
fc^neibet. 

SBir  finb  hiermit  bei  ben  ^au^'jd^en  5ßrimititjformen  angefommen, 
unb  fönnen  nid^t^  SJeffereS  t^un,  aU  bem  alten  SKeifter  folgen.  @r  be*^ 
jcic^nete  bie  gläd^en  mit  PMT  (PriMiTitjform),  ber  SRcil^e  na^  bie  6den 
mit  ben  SSofalen,  unb  bie  Äauten  mit  ben  Sonfonanten.  SBie  bie  ©lieber 
nun  einanber  gleich  njerben,  fo  ge^en  fie  in  gleiche  SBuc^ftabcn  über.  SÄan 
fann  bie  ©ac^e  nic^t  Marer  barftellen. 

1)  fötttfet  im  ®Icic^gett)id^t  l^at  brei  congruente  ^lixd)tn  P  (Ouabrate), 
j^^^      fed&3  red^tn)innige  Tanten  B,  unb  öier  breilantige  ©den  Ä, 

^^  p^Ä  öf)o  bejeic^nen  bie  Orunbja^Ien  3,4,6  gleiche  ©lieber, 
. /^'-Ct^^      ba^er  fllti^slitbtistS  ober  reguläre^  @t)ftem  Weiss. 
^  k  ^}   Slud^  f p^äroebri  fc^eS,  weil  man  eine  Sugel  barum 
^^^    fc^reiben  fann. 

2)  üuabtatfäult  M/M  mit  ©erabenbflöcfie  P,  xoAS^t  M  unb  G 
unter  rechten  S33infeln  {d^neibet.  3ni  ©leid^gewi^t  i[t  P  ein 
Duabrat,  MM  finb  SRec^tede,  bod^  bleibt  bie  Sänge  66*  un^ 
beftimmt.  SDie  3  glücken  jerlegen  fic^  alf o  in  2  + 1  glä* 
c^en;  bie  rec^ttt)inf(igen  Sauten  werben  4B+26,  unb  bie 
©dfcn  bleiben  4A.  @§  f)errfd^t  bie  4  tjor,  bal^er  Htttfllie' 
lirigt§  @  t)  ft  e  m  Weiss,  SBeil  man  bie  gläd^en  MM  inS 
©leic^gewic^t  bringen  b.  1^.  congruent  machen  fann,  fo  ift 
ber  9iame  quabratifd^e§  Stiftern  auc^  nic^t  unpaffenb. 

3)  Ob(onfliäu(t  M/T  mit  ©erabenbftöc^e  P.  »Ue  brei  finb 
öerfc^iebene  9iecf|tecf e,  baS  @Iei(^genjicf|t  bleibt  unbeftimmt ; 
bie  red^twinfligen  Äanten  jerlegen  fid^  in  2B+2C+26, 
bie  ©den  bleiben  uo^  4A.  @g  berrf^t  bie  2  öor,  bal^cr 
ixot'x  unb  ätneigl.iebrigeS  Weiss  ober  furjweg  jÄiet= 
SlttlirifltS  ®9ftem.  @en)ö^n(ic^  f^iebt  man  M  unb  T  fo 
weit,  bafe  fie  eine  paffenbe  ungleid^e  Slugbel^nung  ^aben, 
ba^er  ift  i^r  Ouerfc^nitt  ein  Dbfongum  ÄAAA. 

4)  ftlomtoeHtt  im  ®Ieic^gemid|t  I)at  3  congruente  gläd^en  P  (9il^om^ 
ben),  bie  fd^iefwintligen  Sauten  jerlegen  fic^  in  3B4-3D, 
unb  bie  ©den  in  3E-f-lA.  3n  ber  ©de  A  (Snbede) 
laufen  brei  gleiche  Sauten  (breifautige  @de),  unb  in  ben 
E  (Seiteneden)  2D-fB  Sauten  (2  +  1  fantige  ffiden)  ju* 
fammen.  @^  l^errfc^t  bie  3  t)or,  bal)er  liteiglttlittfltd 
Softem  Weiss. 

5)  ^tnli^otlitr  Weiss,  b.  ^.  r^ombifd^e  ©äule  M/M  mit  ©c^icf^ 
enbfläc^e  P,  ä^^iwnbeinfläc^uer,  prisme  rhomboidale  oblique.  S)ie 
@(^iefenbflä(^e  auf  bie  Säulenfante  H  geraHe  aufgefegt ,  weil  D  =  D, 
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aber  fi|ief  anflefe^t  ift,  tüeil  D  feine  redeten  SBinfel 
finb.  S)ie  Santcn  jerlegen  fi(§  in  2B+2D  +  H  +  G, 
alfo  in  2  +  2  +  1  +  1  Sinien,  unb  bie  ©den  in  2E  + 
0+A.  S)er  Är^ftaQ  ift  ba^er  linfö  wie  rechts,  aber 
Dorn  anber^  ate  hinten.  3)a  »eber  2  nod^  1  ^errjc^t, 
Reifet  CS  jMieiunlitinflKtlirtgtS  Softem  TTm^.  ®8  ift 
biefeg  eine«  ber  intere[fante[ten.  gelbfpatl^,  ^ornblcn^ 
ben,  @^pi^. 

6)  ^enlienoeliet  b.  ^.  rl^omboibif^e  Säule  M/T  mit  boppelfc^ie* 
fer  ©nbfläd^c  P,  ffiinunbeinflä^ner,  Prisme  double- 
ment  oblique,  ba  Sfante  D  öon  F  öerfd^ieben  ift:  P 
ift  auf  bie  @äulenfante  H  fd^ief  an**  unH  auffltfe^t 
(boppelfc^ief).  Sein  ®Iieb  bem  anbern  me^r  gleid^,  ba*» 
^er  einunbeingliebrigeS  Weiss  ober  furjttjeg  eitt^ 
gHclittfleS  @9ftem.  @iS  fommt  nid^t  E)äufig  t)or  unb 
eine  ©ruppe  barunter,  bie  beS  Sllbitg,  le^nt  fi(§  burc^  i^re 
fc^einbare  @t)mmetrie  nod^  ganj  an  bie  beS  ^^elbfpatfiJS  an. 

©teilen  toir  in  nac^folgenber  Slubrif  bie  ^(i\)Un  überfic^tlid^  jufammen : 


©Aftern 

gmd^en 

Tanten 

(gtfen 

1)  ©lei^gliebrigeg 

3 

6 

4 

^  2}  Siergliebrigeg 

2  +  1 

4  +  2 

4 

3)  ^Xot\c}.k\>x\%t^ 

1+1+1 

2  +  2  +  2 

4 

4)  2)reigliebrige3 

3 

3  +  3 

3+1 

5)  ättJcinnbeingliebrigeg 

2+1 

2+2+1+1 

2  +  1  +  1 

6)  @ingliebrigei^ 

1  +  1  +  1 

1+1+1+1+1+1 

1+1+1+1 

Äuger  5  finb  aöc  ^cS){tn  öon  1—6  möglic^.  @i^  gibt  iebo^  nod^ 
mel^rere  anbere  §ejaibe,  id^  l^abe  nur  bieje  6  gcmä^It,  weil  2  unb  3  mit 
bem  SBürfel  in  einem  äl^nlid^en  3w|ömmenl^ange  ftel^en,  ate  5  unb  6  mit 
bem  SR^omboeber,  benn  2  ift  ein  nac^  einer  SRic^tung  lang  gejogener 
SBürfel,  wie  5  ein  ebenfo  lang  gejogeneS  SR^omboeber ;  3  bagcgen  ein  nad^ 
gwei  2)imenfionen  öergogener  SBürfel,  wie  6  ein  ebenfo  öerjogeneS  SR^om* 
boeber.  Kur  mit  bem  Unter jd^icbe ,  ba|  man  bei  5  unb  6  bie  Äanten* 
winfel  nic^t  gleid^  beulen  barf. 

Um  jjcfet  bie  öiöglic^en  ^ejaibe  ju  überfc^auen,  muffen  wir  auf  bie 
öierfeitigen  Säulen  jurüdge^en,  eine  britte  fjläc^e  baran  legen,  bürfen 
aber  babei  unfere  ©^mmetriefä^e  pag.  17  nic^t  •  öerle^en.  3ni  ?lllge* 
meinen  laffen  fic^  an  jebe  ©äule  breierlei  ©nbfläc^en  legen:  ®erabenb* 
fläd^e  (SRr.  2),  ©c^iefenbfläd^e  (SRr.  5),  unb  3)oppelf(^iefenbflä^e  (SRr.  6), 
e«  entftel^t  baburc^  eine  gerabe,  fc^iefe  unb  boppelfc^iefe  ©äule.  SDieS 
angewenbet  fann  bie 

Cualiratfättle  gerabe  fein,  weil  bie  ®erabenbfläc^e  aQeS  in  gleicher 
SBcife  unter  redeten  SBinteln  trifft:  baS  gibt  unS  baS  gleic^^  unb  öier* 
gliebrige  ©^ftem  (SRr.  1  unb  5Rr.  2).  Qnabratfäulen  mit  einer  ©c^ief«^ 
enbfläd^e  fann  man  nid^t  beuten,  benn  biefe  müfete  jebenfalls  boppelt,  linfö 
unb  rechts,  auftreten;  noc^  weniger  finb  boppelfc^iefe  Ouabratfäulen  möglic^. 
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CHoiigfauIe  fann  gerob  fein,  weil  ber  redete  aSBinlel  eine  SlnSna^me 
mac^t  (3ir.  3).  3)a  M  unb  T  öerfc^ieben  jtnb,  fo  barf  P  gegen  M  red^t^ 
toiinflig  bleiben  unb  gegen  T  fd^iefwinflig  toerben,  baS  gibt  bie  fdjiefe 
CMongfäuIe  (9ir.  7),  jum  2+1  gliebrigen  @t)ftem  ge* 
^5rig,  b.  \),  Dorn  anberS  atS  leinten,  aber  linfö  tt)ie  red^ts. 
ÄuS  bemfelben  (Srunbe  wie  bei  ber  Ouabratfäute  ni^t 
eine,  fonbem  nur  gtuei  ©c^iefenbfläd^en  auftreten  fönnen, 
fo  muffen  au^  bei  ber  Obfongföule  ftet^  jtoei  boppeU 
ft^iefe  gläd^en  an§  6nbe  treten.  SJal^er  ift  au^  ia^ 
fogenannte  flebente  üRitfd^erlid^'f^e  fir^ftaKf^ftem  (biflino*^ 
metrifd^eS)  ein  Unbing. 

n|omiifau(e  fann  flctaie  (9ir.  8)  fein,  unb  fommt  ate  folc^e  ^äufig 
im  2gliebrigen  Stiftern  öor.  S)enn  wir  ^aben  ^ier  2  +  1  9h:.  8. 
gtäd^e  =  MMP;  4+1  +  1  Äante  =  BBBBGH ;  2  +  2 
®(fen  =  AAEE,  alfo  bie  S^^Ien  421  bcg  jweigliebrigen 
@^ftem§.  Sie  fi|icfc  jeigt  9lr.  5;  eine  boppelf^iefe  ift 
unmöglich,  weil  bie  ©oppelfd^iefcnbfläc^e  P  bie  gleid^en 
Sfieber  MM  ungleid^  fc^neiben  mü^te. 

9tl|omtotlifäu(t  mit  @erabenbf(ä^e  ift  bie  gewenbete 
f^tefe  Obtongfäute  (9ir.  7),  gibt  alfo  baS  fogenannte  gewenbete  2  +  lgKe* 
brige  @t)ftem;  bie  boti^tlf^itfe  (9lr.  6)  liefert  ba^  eingliebrige  @^ftem  in 
feiner  unbeftrittenften  ^^^^J  ^^"^  \ä)ie\^  ift  nic^t  benfbar. 

2)ie  ad^t  mögli^en  §ejaibe  begrünben  alfo  ni^t  me^r  atö  fed^ö  Sr^* 
ftaQf^fteme :  aufeer  SBürfel,  9i^omboeber,  Duabrat^  unb  St^omboibfäuten 
ffabt  xd)  gerabe  unb  fd^iefe  JR^omb*  unb  Oblongfäulen.  Siefe  2mal  4 
gäQe  fc^fiegen  aQe  SÄöglid^feiten  ein:  ber  JJreig  um  bie  Ouabrat^  bie 
Cllipfe  um  bie  Oblong^  eine  S^mmetriecuröe  um  bie  SRl^omb*  unb  bie 
©^mmetrielofigfeit  ber  9l^omboibfäuIe  mögen  unS  bie  4  ©äulenf^fteme 
fofort  öeronfc^aulid^en. 

S)aS  jweigliebrige  Softem  l^at  ba^  red^twinftige  ^ejaib  PMT 
9?r.  3  unb  bie  rl^ombifd^c  Säule  mit  ©erabenbfläc^e  MMP  SRr.  8  in  fid^. 
©e^en  wir  il^re  Qafjkn  l^in: 

PMT  I)at:  giäd^en  1  +  1  +  1;  Santen  2  +  2  +  2;  ©den  4 

MMP  l|at:  giäd^en        2  +  1;  Äanten  4+1  +  1;  Scfen  2  +  2 
23a  nun  beibe  §ejaibe  in  bem  gteid^en  ©^fteme  ftcrfen,  fo  mug  biefe« 
feine  1,  2  unb  4  eben  bal)in  legen,  wo  jenes  bie  feinen  l^at,  benn  fonft 
gäbe  eö  feine  @t)mmetrie.    füllen  wir  baf)er  ba^  eine  in 
ba§  onbere,  fo  muffen  bei  gemeinfamer  ©erabenbfläd^e  P 
pc^  bie  ©öulen  fo  gegen  einonber   legen,  baß  bie  1  +  1 
Sonte  ber  r^ombifd^en  in  bie  1  +  lgIäc^e  ber  oblongen, 
bie  2  +  26dEen  unb  2g(äd^en  jenes  wie  bie  2  +  2  +  2Äanten 
öon  biefem  liegen,   unb  bie  4  Tanten  fid^  ben  4  Sden 
gegen überfteöen ,   furj  eS  muffen  bie  g^ä^en  ber 
oblongen  Säule  bie  Äonten  ber  r^ombifc^en  abftumpfen. 
©(^werfpat^  liefert  ein  gutes  S3eifpiel. 
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3)a8  jtociunbcinglicbrige  ©t)ftcm  ^Qt  bic  r^ombijc^c  ©äule 
mit  ©d^icfcnbfläci^c  9lr.  5,  unb  bic  oblonge  mit  ©d^icfcnbftäc^c  5Rr.  7  in 
fid^.  S)a  wir  l^icr  nur  2  + 1  ^abcn,  fo  finb  Derfd^iebenc  ©infc^ad^telungcn 
bcnfbar.  (Sincn  g^II  fielet  man  tei^t  ein,  nömlic^  btn:  lögt  man  bie 
©c^iefenbffäc^c  P  in  beiben  jufammenfaöen ,  fo  muffen  bic  gleichen  ber 
oblongen  njie  bie  Tanten  ber  r^ombifc^en  liegen,  ©o  Diel  1  bir  aber 
anc^  ^aben,  fo  liegt  nur  eine  einjige  linte  unb  red^tS,  uämlic^  G  in  9lr.  5 
unb  M  in  9?r.  7,  alle  anbern  liegen  in  ber  SSertifaljone  öon  t)orn  nac^ 
hinten,  alfo  entweber  Dorn,  oben  ober  hinten.  SBenn  nun  beibe  jufam* 
mentretcn  fotlen,  fo  mujs  bic  feitlid^e  1  in  beiben  unter  icber  Sebingung 
jufammenfaßen,  bie  1  in  ber  SSertifaljone  fönnen  fi^  aber  mel&rfa^  grup* 
piren.  3)er  einfache  ®runb,  warum  wir  jwei  ^ejaibe  me^r  alö  ©^ftemc 
l^abcn,  liegt  barin,  ba^  fd^on  bei  ben  öier  möglid^en  ©äulen  pag.  13  bic 
3il^omb*  unb  Dbtongfäulc  fi^  auSeinanber  ableiten  (äffen,  ®runbri|  ber 
Sh:t)ftaHograpI)ic  1873  pag.  81. 

Seifpiel.  2)er  ^elh\pat\)  f)a\  im  §enbt)oeber  5Rr.  5  MM  nur 
wenig  bagegen  P  augerorbentlic^  blättrig.  2)ie  @(fe  o  tonnte  ba$  9[uge 
lei^t  für  ein  9i^omboeber  A  nehmen,  ba  D= 112 M 6'  öon  H=118M8' 
nur  rcid^Iid^  6®  öcrjc^ieben  ift,  waä  baö  Stuge  faum  bemerft,  allein  wegen 
be«  auggcjcic^tteten  Sfötterbrud^g  P  muß  bie  (£de  0  nic^t  blog  2  + 1  flu* 
d^ig,  fonbern  au(§  2+lfantig,  alfo  2  +  lgliebrig  fein.  SBäre  biefe  ©truc* 
turbifferenj  nic^t  ba,  fo  fönnte  man  fic^  leidet  im  ©^fteme  irren.  2)er 
ffiifenöitriol  bilbet  eine  r^ombifc^e  ©äule  H=82®21',  bie  ©cfiiefenb' 
pc^e  P,  auc^  blättrig,  mac^t  I)inten  einen  8Bin!c(  B=80®37'.  S)a  bie 
©iffereuj  nur  1  ®  44'  beträgt,  fo  fd^eint  bie  Ijintere  ©de  A  einem  fc^arfen 
SR^omboeber  aujuge^ören.  SDal^er  befc^rieben  ^au^  unb  2Äitf(§erIi(^  xfjn 
rl^omboebrifd^,  erft  fc^arfe  aÄeffungcn  öon  9Ko^§  icigten  bie  2+lfantigc 
Sdfe  unb  mithin  bag  2  +  lgIiebrige  ©t)[tem. 

@\)p^  bricht  außerorbentUd^  leidet  in  rl^omboibifd^en  5ßlatten  (113®  46') 
mit  mufd^eligem  unb  faferigem  Sruc^,  gegen  weld^e  ber  §auptblätterbrud^ 
fenfrec^t  ftel^t.  2)ie  ©lieber  treten  nur  ju  2  + 1  auf.  Sie^men  wir  in 
yix,  7  M  als  ben  §auptblätterbruc§,  T  afö  ben  mufd^eligen,  unb  P  al« 
ben  fafcrigen,  fo  liegen  alle  1  in  ber  SSertifaljone  P/T,  nämlic^  P,  T,  C,  D, 
nur  eine  einjigc  M  liegt  linK  unb  rechts,  wenn  man  bie  T  ober  irgenb 
eine  anbere  l  ber  Scrtifaljone  t)or  fic^  nimmt.  Unter  jeber  93ebingung 
mug  alfo  ber  ^auptblätterbruc^  aufrecht  linfö  unb  rechts  fidj  ergeben,  er 
ftumpft  bie  f^arfe  ©äulenfante  be§  ^enb^oeber  im  gelbfpatl^  ah,  läßt 
man  nun  bie  T  bie  ftumpfe  wegnehmen,  fo  lann  bie  faferige  P  noc^  auf 
ber  ^intern  ober  öorbern  ©eite  eine  Sd^iefcnbfläc^e  bilben. 

2)aiS  eingliebrige  ©^ftem  l^at  bie  r^omboibifc^e  ©äule  mit  bop« 
petfd^iefer  (Snbfläd^c  JRr.  6.  Slfinit  unb  Supferöitriol  liefern  für  §en* 
l^enoeber  gute  Seifpiele.  5ßrofeffor  SKitfc^erlic^  (^ogg.  '^maUn  8. 4«?)  wieg 
bei  ber  unterfc^wefligfauren  Äalferbe  CaSH*  eine  oblonge  ©äule  mit  bop* 
pelfc^iefer  ©nbfläc^e  nac^.  9Jian  machte  barauS  fälfd^lic^  ein  7te§  Är^* 
ftaÜf^ftem,  baS  jeboc^  feine  S^iftenj  ^at,  ba  ja  nic^t  einmal  bie  rec^t^« 
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»inHigen  Äantcn  bcr  oblongen  ©änle  wegen  ber  boppelfd^icfen  Snbffäd^e 
barüBer  glcic^  fein  lönnen.  Uebrigeni^  f)at  [xä)  fpäter  aud^  gejeigt,  bag 
bic  SBinlel  in  ber  öermeintlic^en  OWongjäule  feine^tt)cgS  redete  finb  (©ijb. 

mm.  SUfab.  1862  Sb.  45    pag.  499). 

gür  bcn  tt)ürfligcn  Slätterbruc^  bieten  ©teinfalj  unb  Slciglanj  aus* 
gejeid^ncte  85ei{piele;  für  baS  SR^omboeber  ßalffpatl^,  man  muß  l^ier  bie 
Sfantigcn  unb  2+ Hantigen  ®den  xdo\)1  öon  einanber  unterfd^eiben.  S)ie 
fc^einbar  würfligen  Srü(^e  beS  2ln^t)britg  finb  alle  brei  pl^^fitalifd^  öer=« 
fc^ieben,  unb  bal^er  jweigtiebrig.  Ueberl^aupt  laufen  aöe  Untcrfud^ungen 
ber  ^ejaibe  auf  bie  einer  einjigen  i^rer  Sdfen,  eines  förperlid^en  S)reiedfg, 
^inauS,  ba  ben  brei  glücken  PMT  unb  ben  brei  Äanten  biefer  SdEe  alle 
anbem  ©lieber  parallel  taufen.  Dr.  ©ol^ncfe  (^ogg.  sinn.  1867  5öb.  132 
pag.  75)  fam  auf  abftracterm  SBege  ju  bemfelben  9lefultate,  bag  nur  fec^S 
©^fteme  mögüc^  finb.  SSergteic^e  aud^  Dr.  ö.  Sejolb  ©igungSber.  mat^.^ 
p^9f.  er.  afab.  aWünd^en  1863  pag.  350;  granfen^cim  ^ogg.  Sinn. 
1856  aSb.  97  pag.  337;  aKöbiuS  SSer^.  f.  fäc^f.  ®ef.  SBiffenfc^.  1849 
pag.  65;  Bravais  Etades  cristallographiqaes  1851. 

93ettai|tunfl  M  löt^ttrHilen  Xxtitii. 

9?ennen  wir  in  einem  förperlid^en  3)reiedf  bie  SBinfel 

in  ben  Äanten  aßy,  unb  bie  SBinfel  in  ben  ©benen  (fd^Ied^t* 

^in  ©eiten)  bejiel^ungSweifc  abc,  fo  wirb  in  ber  fpl^örifc^en  s^ 

Trigonometrie  bewiefen,  baß  wenn  öon  biefen  6  ©tüden 

brei  beliebige  befannt  finb,  fic§  bie  übrigen  brei  burd^  9ied^* 

nung  finben  loffen.    2)er  Sftronom  fann  bie  ebenen  SBinfel 

(Seiten)  genauer  meffen  aU  bie  in  ben  JJanten;  bei  bem 

ftr^ftattograp^en  ift  e«  nmgefe^rt.    5ßfaff  (^ogg.  sinn.  102. 457)  gibt  ein 

3nftrument  jur  SKeffung  ebener  ftr^ftallwinfel  an.    SlQein  wenn  man  be^ 

benft,  bag  ber  Slftronom  l^eutc  am  ^immel  big  auf  ^v  ©efunbe  (b.  f). 

,V.ber  DidEe  eine§  SWenfd^en^aarS  in  gewö^nlid^er  entfernung)  ge^t,  fo 

bleibt  ber  Ärt)ftallmeffer  nod^  weit  jurüdE.    Um  bie  förperlic^e  SdEe  ju 

fennen,  muff en  wir  alfo  b r e i  fiantenwinfel  aßy  gemeffen  ^aben, 

tonn  ift: 

sin  a  :  sin  ß  :  sin  y  =  sin  a  :  sin  b  :  sin  c 

,                     cos  a  +  cos  ß  •  cos  y 
I.   cos  a  =  —   ^.     - — ?i A 

sin  p  •  amy 

^  .  cos  /}  +  cos  a  •  cos  y 

n.  cos  b  =   ^-—. ; ^ 

sm  a  •  sm  y 

TTT  cos  y  +  cos  a  •  cos  ß 

111.     cos   C      =      *—, ; ;; ^ 

sin  a  •  sin  ß 
für  Sogaritl^men  {  {a-\-ß+y)  =  S  unb  |  (a+b+c)  =  s  gefefet: 

1  \  *    1  /  —  cos  S    cos  (S— a)     j^ ,      .      ^ 

1)  tg  I  a  =  w — y^ — -^ )^ — f-,  befannt  aßy, 

V  cos  {o—ß)  cos  (S— y)  ' 
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o\  i.     •  /  sin  (s— b)     sin  (s — c)    -.  *      x     , 

V    sm  s  sm  (s — aj 


3) 


tg  i  (b-c)  =  '-g^:;^  tg  i  a,  BefQttttt  a/Jy. 
A    «  //o  I    \       ^'os  I    (b— c) 

tg7  (/*— y)  =  ^T— Tü-T-^  cot  i  a,  belannt  abc. 

°  *         '^      sin  i    (b+c)         '    ' 

^x     .  sin  a  sin  c    -.  -       . 

5)  sm  a  =  -. ,  bciannt  avc, 

^  sin  y  ' 

^.      .  sin  a  sin  y    t  « 

6)  sm  a  = : -,  bei annt  a  c  y. 

'  sin  c  ' 

3)ic  gormcin  finb  öolllommcn  j^mmctrifdj,  fönnen  boficr  leidet  um- 

gcflcKt  tocrben. 

3[t  a=/J=y=R,  fo  i[t  cos  a=cos  b=cos  c=0,  alfo  a=b=c=90^ 

3[t  ß=y=R,       jo  ift  cos  b=cos  c=0,  alfo  b=c=90®; 

bagegen  cos  a=cos  a. 

Sft  y=R,  fo  ift        cosy=0,  siny=l,  alfo 

f  1)  cos  c=cot  a  cot  ß  (III) 

2)  cos  c=cos  a  cos  b 

3)  tga    =tg  a  sin  b 

4)  sin  a=sin  a  sin  c  (5) 

5)  cos  a=cos  a  sin  ß  (I) 

6)  tg  b=tg  c  cos  a, 

SDamit  ift  bic  JRcd^nung  ber  bei  y  rec^ttoinfligen  förperlic^en  ®cfe  beenbet. 
3ft  a=ß=y,  toie  beim  SR^omboebcr,  fo  toirb 

/—cos  I  a 

Setvai|tttng  Hon  Htttr  93lätteririii|en. 

§ier  finb  brei  göHe  möglid^: 

a)  ®ie  öier  ©benen  Hegen  in  eiltet  3^"^-    ®ö^  9^^*  ^ii^^ 

ad^tfeitige  ©äule :  ff'  ift  ber  Ouerfd^nitt  einer  gefd^obenen 

OSäuIe,  ftumpfen  nun  s  unb  s'  bic  fd^arfe  ftante  k  ab,  fo 
entfielt  jtt)ifc^en  s/s'  eine  neue  Sfante.  2Kan  fagt,  bie  Äante 
k  ift  bur^  ss'  jugefc^ärft,  unb  bie  entftonbene  ©äule  ff^ss' 
ift  Sfeitig.  @o  fann  man  5,  6  . . .  n  Slätterbrüc^e  t)er^ 
binben,  baS  gibt  bann  2nfeitige  Säulen. 

b)  S)ie  üier  (Sbenen  fc^neiben  fid^  in  Hier  Qonen,  b.  ^.  bie 
öierte  J^injufommenbe  ftumpft  eine  Saute  be§  ^ejaibeg  ab.    3)aburc^  enfe* 


Sier)onen!ör))er,  Dftaib,  Xetraib. 
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ftc^t  eine  fcd^gfcitigc  ©äule  mit  (Snbfläd^c,  ober  ein  lBtft= 
i$mnUx^tx.  6inc  3one  abc  ift  fed^^fcitig,  unb  bie  bret  3onen 
ad,  bd,  cd  finb  öierfeitige.  S)a  toir  nun  brcierlei  fed^Sfeitigc 
©äulen  ^aben  pag.  1 8,  fo  rid^ten  fid^  barnod^  anä)  bic  SSier^ 
joncnförpcr : 

S)ic  reguläre  fed^gf eilige  ©äule  mit  120^fann  nur  mit  ®e^ 
rabenbflad^e  gebadet  ttjcrben,  ba  a=b=c  fein  unb  d  olle  in  gtci^er  SBeije 
fd^neiben  mug;  d  in3  ©leid^gewid^t  gebrad^t  ift' ein  reguläre«  ©ed^Secf. 

S)ie  r^ombif^e  ©äulc  mit  gerober  äbftumpfung  fann 
eine  ®erab*  unb  eine  ©d^iefenbpd^e  l^aben:  erftcre  entftel^t  auS  ber  ge« 
raben  r^ombifc^en  Säule  Sir.  8  pag.  21 ;  le^tere  au«  bem  ^enb^oeber 
Kr.  5  pag.  19. 

©nblid^  bie  r^omboibifc^e  Säule  mit  fd^iefer  Äbftum* 
pfung  fann  aud^  eine  gerabe  ober  eine  boppeü  fd^iefe  @nbf(äd^e  l^aben. 
Srfterc  gehört  bem  2  4- 1  gliebrigen  S^fteme  an,  toie  man  leidet  fie^t. 

S)iefe  fünf  SSierjonenförpcr  fommen  alfo  im  brei*,  jn^ei^^,  jweiunbein* 
unb  eingliebrigen  ©t)fteme  öor,  unb  ergeben  fi^  aug  ben  ^ejaiben  un^^ 
mittelbar. 

c)  Sie  üier  ffibenen  fc^neiben  fid^  in  {ei|8  3^^^"'  ^^^ 
bilben  folglid^  ba« 


Oltaili. 

SWimmt  man  eine  SRübe  ober  JJartoffel,  unb  mad^t  öier 
beliebige  Schnitte,  öon  benen  leiner  bem  anbern  parallel 
gef)t,  fo  befommt  man  ein  Stttaili,  jenen  einjigcn  Äörper 
unter  ben  Sr^ft  allen,  berfid^immerim®Ieic^* 
gewicht  befinbet,  2)aS  Xetraib  wirb  öon  4  S)reieden 
begrenjt,  l^at  6  ftanten,  t)on  benen  feine  ber  anbern  parallel  ge^t.  S)urd^ 
bie  ^albimnggpunfte  ber  Äantcn  taffcn  fid^  brei  Sinien  (Äfen)  gießen, 
toelc^e  je  jtt)ei  gegenüberliegenbe  Tanten  Derbinbenb  fi^  in  ber  äRitte  be« 
ÄörperS  in  einem  5ßunfte  f)albiren.  SBir  ^aben  alfo  auc^  l^ier  toieber  bie 
©runbjal^Ien  3,  4,  6.  Slußerbem  noc§  4  ©den,  in  toeld^en  je  brei  Tanten 
unb  gläc^en  äufammenlaufen. 

aKan  fann  in  jebeS  ^ejaib  ein  5;etraib 
einfc^reiben.    Seine  fianten  bilben  bie  ^älften  ber 
12  gläc^cnbiagonalen,  in  jeber  ^ejaibfläc^e  liegt  eine 
Setraibfante ;  feine  gläd^en  liegen  njie  bie  abwec^fehi:: 
ben  Sden,  ftumpfen  alfo,  njenn  fie  jufammen  auftre^ 
ten,  biefe  ob,    3)a  atleS  l^älftig  get^eilt  ift,  fo  folgt 
t)on  felbft,  ba§  eg  ein  ©egentetraib  gibt,    beffen 
Santen  mit  ber  übrigen  §älfte  ber  Diagonalen  jufammenfaöen.    3)enft 
man  fic^  jegt  ba§  ^ef aib  tt)eg,  fo  ^at  man  jnjei  burd^wac^fene  (einanber 
umgefeljrt  gleiche)  Xetraibe,  bereu  Sauten  fid^  gerabe  fo  f^neiben  muffen 
aU  bie  ^ejaibbiagonalen.    S)ag  beiben  gemeinfd^aftlic^e  StüdE  liefert  ba« 
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gefud^te  Oftaib.    ^ierauS  leu^tet  unmittelbar  ber  ^^f^^tmenl^ang  ber 
^cjaibc  mit  bcn  Dftaibcn  ^crüor. 

Ober  einfad^er:  §Qben  toir  ein  beliebige^  Jetraib  gefd^nitten 
unb  (egen  e8  an^  eine  feiner  ^^äc^en,  fo  fte^t  eine  breifeitige  ^^ramibc 
mit  breiedEiger  S3afi§  t)or  un^.  ^albiren  toir  bie  brei  Snbfonten  ber  $5« 
ramibe,  legen  burd^  bie  brei  ^albirungöpunfte  eine  6bene,  fo  gel^t  biefe 
ber  SofiS  parallel,  bilbet  alfo  mit  i^r  ben  einen  5ßarallelraum.  ©c^neiben 
loir  nun  bie  @cfe  über  ber  ^araHelfläd^e  ttjeg,  unb  bel^anbeln  aöe  öier 
Cdfen  in  gleicher  SBeife,  fo  l^aben  wir  bag  Xetraib  in  fein  juge^örigeg 
Oftaib  öettoanbelt.  Äurg  loir  ^albiren  fämmtlid^e  Jfanten  unb  öerbinben 
bie  ^atbirungSpunfte,  nel^men  bie  Sdfen  tocg,  fo  ift  bag  Oftaib  ba,  unb 
immer  im  ®Ieidjgett)id^t.  S)ie  gläc^en  beg  Oftaibeg  unb  Xetraibe^  finb 
einanber  ber  SRei^e  no^  ä^nlid^,  nur  ift  bie  Oftaibfläc^e  viermal  Heiner 
alö  bie  beö  S^etraibeg,  weil  fie  in  biefe  eingefc^rieben  ift. 

S)ag  Cftaili  ^at  4  parallele  5ßaare  öon  3)reiecfen  abc,  ab'c,  a'bc, 

a'b'c,  öon  benen  je  eines  mit  ber  Xetroib^ 
fläche  jufammenfällt ;  6  (refpectiöe  3)  öier** 
fantige  ©den  a«b«c,  bie  in  ben  ffllittel* 
punften  ber  Jetraibfanten  liegen;  unb  6 
parallele  5ßaare  Santen  ca,  cb,  ca',  cb', 
ab,  ab',  ttjelc^e  bie  eingefc^ricbenen  S)rei* 
ede  ber  Jetraibe  bitben,  alfo  üier,  fed^S 
unb  brei  ©lieber.  S)ie  12  Sfanten  grup* 
piren  fic^  ju  brei  Parallelogrammen  (Sa^ 
falfc^nitten) ,  bie  diagonalen  biefer  5ßa^ 
rallelogramme  muffen  fid^  l^albiren;  alfo 
im  Safalfd^nitte  aba'b'  ^albiren  fic^  aa, 
unb  bb';  im  Safalfd^nittc  aca'c'  bagegen 
aa'  unb  cc',  folglid^  muffen  bie  Stjen  aa' 
bb'  unb  cc'  fämmtlid^  fid^  im  SÄittelpunfte  ^albiren.  2)a  bie  5ßunftc 
abc  a'b'c'  in  ben  Sßittelpunften  ber  Tanten  beS  jugel^örigeu  SetraibeS 
liegen,  fo  miiffen  auc^  für  biefeS  biefelben  Sl^en  @tatt  l^aben,  xoa^  oben 
nic^t  beriefen  »ar. 

2)ie  Sljen,  auf  toelc^e  SBeiß  fc^on  im  Saläre  1809  aufmerffam  machte, 
liefern  bie  naturgemägefte  Sejeic^nungSart.  SRec^nen  ttjir  i^re  Sängen 
Dom  SRittelpunfte  an,  fo  brüdt  bag  Sdä)m  einer  gläd^e  a;b:c  ober 
furj  abc  ba^  toefentlic^e  SBer^ältnig  aujS:  bie  t^läc^e  lä|t  fid^  bei  gege^« 
benen  8ljen  il^rer  Sage  nad^  im  Slaume  beftimmen. 

S)ie  @tnt^ei(uiig  Jiet  Oltatlie  ^ebt  bie  ©^fteme  fd^ärfer  ^ertjor,  ate 
bie  ber  ^ejaibe.  3n  ber  „SDiet^obe  ber  fir^ftallograpl^ie"  f)abe  \6)  eS 
nad^  mehreren  abftraften  5ßrincipien  t)erfu(§t.  §ier  bleiben  tt)ir  jcbod^ 
nur  bei  ben  concreten  gäHen  [teilen,  »el^e  unS  ber  bisherige  ©ong  ber 
Unterfuc^ung  an  bie  §anb  gibt.  2)arnac^  geid^nen  toxi  ad^terlei  ouS  mit 
benfelben  äö^lcnöerl^ältniffen,  tt)ie  bie  ^ejaibe. 

1)  S)aS  reguläre  Oftaeber  ^at  brei  gleid^e  red^ttoinflige  ^Ijren 


Oftaeber:  regut&v,  t^tergliebrig,  gtDetQliebttg. 
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a :  a :  a,  folglich  Duobrate  gu  S3afalfcl^nitten ;  4  gleid^^ 

fettige  einanber  congruente  S)rciedfe ;  6  gleid^c  Äantcn 

109^  28'  16",  unb  3  öierf antige  ©den.   ©einreiben  tüir 

auf  eine  gläc^e  0,  unb  ouf  bie  brei  anliegenben  1  2C., 

fo  fallen  auf  4  gläd^en  0,  auf  bie  öier  abtt)ec§fetnben  1. 

Sagt  man  j.  35.  bie  ®ing  toad^fen,  fo  bcfommt  man 

ein  Xetraeber,  unb  lägt  man  bie  SiuHen,  ein  ©egen«« 

tetraebcr.    Seibe  finb  congruent  unb  regulär,   fie  l^aben  4  glei^fcitige 

5)rcie(fc,  4  breif antige  (Seien,  unb  6  Tanten  70®  31'  44", 

ba^  @upt)(ement  jum  Oftaebern)infeI.    @c^reiben  toir  in  ben 

Saäfirfcl  fein  letraeber  ein,  fo  entfielt  ein  reguläre^,  weil  aöe 

diagonalen  ber  SBürfeipäd^en  einanber  gleich  finb;  folglich 

muß  ba^  Oftacber  bie  3BürfeIeden  fo  abftumpfen,  ba§  bie 

Dftacberfläd^e  o  ein  gleid^feitigeg  ©reiedf  bilbet,   unb  um:« 

gelehrt  bie  S33ürfelffä^e  P  bie  OftaeberedEe  fo,  ba|  beim  DU 

faeber  im  ©leic^gewic^t  ein  Ouabrat  P  entfielet. 

2)  S)ag  öiergliebrige  Oftaeber  l^at  2 -f  1  red^twinflige  äjen 

a :  a :  c,  f olgli^  jtoei  einanber  congruente  JRl^omben 

acac,  unb  ein  Onabrat  aaaa  (bal^er  Duabratol« 

taeber)  jum  Safalfc^nitt;  4  gleid^f^enftige  einanber 

congruente  3)reiedEe;  4+2  Jfanten,  Don  benen  4  ben 

r^ombifd^en  Safalfd^nitten  (Snblanten)  unb  2  bem  qua^ 

bratifd^en  (Seitenfanten)  angehören;  1  +  2  Sdfen,  moöon 

1  bie  aufredet  gebac^te  4fantige  SnbedCe,  burc^  n^eld^e 

bie  ^auptaje  c  gel^t,  unb  2  bie  2  +  2fantigen  ©ei:^ 

teneden  begeid^net 

S)a8  öiergliebrige  Jetraeber  mad^en  wir  aug  bem  üierglie*^ 

brigen  ^ejaibe  3lx.  2  pag.  19,    inbem  toir  ba§  jugel^örige 

Xetraib  einfc^reiben,  eö  l^at  4+2  fianten,  folglich  2  + Ifan^* 

tige  ©den.    S)ie  SKittelpunfte  ber  2  Santen  werben  burc^ 

bie  Slse  c  üerbunben.    S)arouS  getjt  l^eröor,  ba§  bag  juge* 

Ijörige  Dftaeber  bie  ©den  be§  t)icrgliebrigen  ^efaibeS  fo  ah^» 

ftumpft,  bag  ein  gteic^fc^cnflige^  S)reied  o  entfte^t,  wel^e^ 

ben  giäc^en  beg  DftaeberS  ä^nlid^  ift.    Stumpft  bag 

^ejaib  bie  ©den  be§  Dftaeberä  ah,   fo   entfielen 

Schnitte,  bie  ben  S3afalfd^nitten  ä^nlic^  finb,  alfo  an 

ben  ©nbeden  ein  Cluabrat,  an  ben  ©eiteneden  jmei 

congruente  SR^omben. 

3)  S)er  jweigliebrigen  Oftaeber  finb 
jwei,  SR^omben*  unb  Dblongoftaeber. 

a)  S)ag  ai^ombenoltaeber  l^at  1  +  1  +  1 
recfttwintlige  Slfen  a :  b :  c,  folglid^  brei  einanber  nic^t 
congruente  9i^omben  abab,  acac,  bebe  ju  ^a\aU 
fc^nitten ;  4  ungleid^feitige  einanber  congruente  S)rei* 
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edEe  abc;  2  +  2+2  Stanitn,  unb  1  +  1  +  1  gdtcn,  in  tocld^cn  2+2  ftontcn 
gufammcnlQufen. 

3)a8  jugcl^örigc  jWeiglicbrigcSictracbcr  mad^cn 
wir  au§  bcm  2glicbri9cn  ^cjaibc  9ir.  3,  pag.  1 9.  (gg  ifi 
2  +  2  +  2fQntig,  mit  unglcid^fantigcn  Sdtcn  unb  mug  bie  $c* 
jaibccfen  jo  Qbftumpfen,  bag  ein  unglci^feitigeö  3)rcicdf  o 
entfielet,  wäl^rcnb  bie  ^ejaibpc^en  PMT  an  ben  Dftacber^ 
edten  SRl^omben  bilben. 
SJorftel^enbe  brei  Dftoeber  unb  Sietraeber  ftnb  bie  einzigen  mit  con* 
gruenten  gläd^en  unb  rcd^ttoinfligen  Slfcn.  S)a8  gleid^ajigc  a :  a :  a  ^at 
feine  §auptftellung,  man  fann  e§  nad^  iebcr  Äje  a  aufregt  [teilen.  SBirb 
nun  aber  eine  äje  a  länger  ober  fürjer  gu  c  gemad^t,  fo  entfielen  öier^ 
gliebrige  DItacber,  mit  einer  ^auptftellung,  inbem  c  tocgcn  ber 
Symmetrie  immer  aufrecht  genommen  toerben  mujs.  3[t  c  länger  atö  a, 
fo  ift  ber  ©eitenfantennjinlel  größer  a(§  ber  ffinbfantentt)infel ,  unb  baS 
Oftaeber  fd^ärfer  aU  bag  reguläre;  ift  bagegen  c  fürjer  ate  a,  fo  ift  ber 
©eitenfantentoinfet  fleiner  afö  ber  (Snbfantennjinfel ,  unb  bag  Ottaeber 
ftumpfer  afö  ba8  reguläre,  ©teilte  man  ba^  öiergliebrige  Oftaeber  na^ 
einer  feiner  ©citenafen  a  aufredet,  fo  wären  bie  ©nbfanten  2  +  2,  unb 
fönnten  bann  für  jweigliebrig  gel^alten  »erben,  ©inb  enblid^  alle  brei 
Äjen  öcrfd^ieben  lang,  fo  ift  bie  ©teHung  wieber  breibeutig,  weil  fid^ 
feine  Äje  öor  ber  anbern  augjeid^net. 

b)  S)ai5  Dblongoftaeber  l^at2  +  2  glei^f d^enflige ©reiccf e,  ba^er 

muß  ein  SJafalfd^nitt ,  auf  weld^em  \x6)  bie  S3afen 
ber  S)reiedfe  ergeben,  ein  Dblongum  mit  gleichen  aber 
f d^iefminfligen  Stfen  xx  fein ;  bie  beiben  übrigen  S3a* 
falf^nitte  bxbx  finb  congruente  SR^omben,  beren 
Diagonalen  fic^  rec^twinflig  fc^neiben,  ba^er  fte^t 
bie  britte  Stje  b  auf  ben  beiben  fd^iefen  x  fenfred^t. 
3)ie  Tanten  finb  4+1  +  1,  unb  bie  ©den  2  +  1,  alfo 
jWeigliebrig.  S)ag  guge^örige  f^mmetrifd^e  Setraib 
entfielet  an^  ber  geraben  r^ombifc^en  ©äule  9lr.  8 
pag.  21,  es  ift  gteid^faÜg  2  +  2fIäc^ig,  4+1  +  1== 
fantig,  unb  2  +  2edfig.  S)a  man  bie  f^iefen  Sljen 
gerne  meibet,  fo  barf  man  im  oblongen  Safalfd^nitt  nur  bie  ©eiten  \)aU 
biren,  unb  bie  §albirungöpunfte  bur^  aa  unb  cc  t)erbinben,  bie  auf  ein«» 
anber  fenfrec^t  ftel&en ;  bb  nac^  ben  ©pi^en  ber  gleic^f d^enflid^en  3)reiedfe 
gegogen  ftef)t  o^ne^in  fenfrec^t  auf  ben  oblongen  Safalfc^nitt.  2)abur(§ 
befommen  bie  gläc^en  nid^t  me^r  ben  eingigen  Slugbrudf  x :  x :  b,  fonbem 
ben  boppelten  a :  b :  ooc  unb  b :  c  ooa,  e«  finb  2  rl^ombifc^e  ©äulen,  bie 
man  and)  aus  bem  Sil^ombenoftaeber  (unb  umgefe^rt)  ableiten  fann,  wie 
wir  fpäter  fe^en  werben. 

4)  S)aä  breigliebrige  Dftacber  ift  3  +  lfIäc^ig,  bie  eine  gläc^e 
ift  glei^feitig,  unb  bie  brei  gläd^en  finb  glei^fd^enflig.  2Kan  mac^t  eS 
fid^  leidet,  inbem  man  an  irgenb  einem  SR^omboeber  im  ©leic^gewid^t  burc^ 


je  3  @etteneden  gCäc^en  tegt,  rael^e  bie  Snbecte 
geiabe  a6[tuiti))f;n.  Sä  mug  bann  biefe  neue 
^lä^e  ein  gUtc^ieitigeg  Sieietf  bilben,  raä^cenb 
bie  Sttiomboeberpc^en  ju  g(eit^|(^ent(igen  luetben. 
Sie  brei  ^afalfi^nitte  finb  brei  congruente  Ofi= 
longen,  ba^ei  ^a&en  mr  3  +  3  Tanten,  unb  brei 
gleiche  S^en  a  :  a  :  a,  bie  fid|  aber  unter  gleichen 
^(^iefen  SBinlefn  Bon  C0°  fd^neiben.  Sie  brei  gfei* 
t^en  ©den  finb  2+2tontiB  unb  2+ l  +  lflodjig. 

©oHen  mir  ju  einem  SR^ombocber  baS  jugetjörige  breigliebrige  Dl' 
taebec  fuc^en,  fo  fdireiben  nie  baS  breigliebrige  3;ettaebei  ein,  baffelbe  i[t 
3  +  3fctntig,  benn  tS  ^at  ein  gleic^leitigeä  Sreieif  jui  SafiS,  auf  melc^eni 
ftc^  brei  glei(^f[^enflige  3)reiede  alä  ^{S^ramibe  ert)eben,  unb  auS  biefent 
jdineibet  man  bann  ta&  lOftaeber.  ^k  (affeit  bie  @a(^e,  weit  fie  jur 
3)arfte(tung  beä  @qfteniS  nic^t  not^raenbig  ift.  ®enn  ba  bai3  Sl^om- 
boeber  Dermöge  ber  Songruenj  ber  S^'i'^En  inä  @Ieii^genii(^t  gebracht 
werben  lann,  fo  genügt  eä  jur  SSeftimmung  ber  brei  gleichen  unb  fi^iefen 
Äjen  a  :  a :  a,  welche  Don  äWittelpuntt  ju  aWittelpunft  ber  giötfien  ge^en, 
wie  bie  Äjeu  ber  SBürief.  Sa  abec  bitrdi  biefe  ©teUung  bie  ©qmmetrie 
be«  SilbeS  geftött  wirb,  unb  ba  ferner  im  SRt|omboeber  eine  eiujige  1 
ftetft,  welche  bie  ©den  A  (9lr.  4  pag.  19)  Berdinbet,  \o  ftcHt  man  ben 
Är^ftaH  nad)  biefer  Sinie  AA  aufrecht,  unb  nimmt  biefelbe  a[5  $aupt» 
oje  cc,  gegen  roett^e  bie  brei  jläi^en  P  unb  biei  ©nbtanten  B  eine 
gleii^e  Dieigung  ^aben.  a)ie  ©eitentanten  mit 
ben  ©eiteneden  liegen  bann  im  ^i'^önt*-  3)uri^ 
bie  SRitte  ber  ä't^äQdfin'en  tann  man  ein 
teguläreä  ©eifiöed  legen,  benn  jehe  ©eite  aa 
beffclben  ge^t  ber  S)iagoHalc  EE  poratlef,  ift 
oI[d  ^alb  {o  grog,  unb  ba  bie  brei  ^orijon^ 
taten  Zliagonalen  GK  ein  gleit^feitigeS  Sreied  j 
bilben,  [o  mug  ba§  ©ediäccf,  beffen  brei  gleiche 
3)iagonQlen  aa  fic^  im  llJfittelpunft , unter  60** 
^biren,  regulär  fein.  5Die  SR^omboeberflücle 
ge^t  alfo  tioii  a  :  a :  ooa  :  c.     3)ie  Sfe  c  fte^t  * 

fenhcc^t  gegen  bie  Sfenebene  ber  a.  3m  allgemeinen  ift  bie  ^auptoje 
c  Dön  a  Derjc^ieben,  loeun  jeboc^  baS  SR^omboeber  einen  (änblantenioinfel 
98»  12'  48"  ^ätte,  fo  müSte  c  =  a  fein,  ein  nid|t  uubentbarer  güll. 

aKac^t  mon  fic^  ein  äfengeftell  biefeä  S+lajigen  ©#emS,  fo  treten 
bie  St^omboeberflat^en  nur  in  ben  obwe^ielnben  ©eftanten  auf,  bie  anbete 
Hälfte  bleibt  teer;  erft  bnr^  güaung  biefer  entfte|t  baä 

'Ei^ejaeber  mit  G  poroaelcn  ^aoren  gleic^fi^entliger  ©reicde, 
beren  Safen  a ;  a  in  ber  Sbene  ber  Sjen  a  (iegen;  6  gnbtanfen  ge^en 
Bon  a :  c,  fo  ba6  bie  ^anptede  in  ber  a^e  c  eftSt^ig  unb  6  fontig  ift, 
bie  6  ©eiteneden  finb  2+2fantig.  Wan  tarn  bofjer  baä  St^omboeber 
alä  ben  ^albftä^ner  beS  3)i^eEaeber  anfe^en,  unb  beä^alb  ift  baä  bi^ej- 
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oebrif(§e  ©gfteni  oud^  »ol^l  liir^oin6oeliri= 
]ä)e&  genonnt.  Worauf  aBeig  f(^on  1809  auf- 
merffam  motzte,  ©c^teibt  man  bemnad)  auf  eine 
gfädie  0,  ouf  bie  onliegenben  1  ic,  fo  geben  bie 
roai^jenben  SRuQen  unb  @inS  je  ein  9i^om6oeber, 
beibe  unterfc^eibet  man  in  ben  ßti^en 
a  :  a  :  ooa :  c  unb  a' :  a' :  ooa  ;  c.    ®a  bct 

föntftt  a(S  ein  Sl^omboeber  angefe^en  metben 
lann,  beffen  ©nbtonten  ben  ©eitentanten  glrit^ 
finb,  fo  baif  man  il)n  nur  nai^  einer  @cfe  cc 
aufre(f|f  fteQen,  bie  3'iJäicf'intcn  in  a  f)Q!biren, 
fo  finb  ca  bie  Enbfonten  unb  aa  bie  Settenfanten  bei  eingejt^riebenen 
SJi^ejaeberä.  ®iefe  gefällige  ffii^efaeberform  ^a[  in  ber  ®nbtante  131" 
48'  37"  (SBinlel  ber  getrogenen  Ottoebertante  be* 
Seucifoeber  a:a:|a)  unb  in  bet  ©eitenfonte  109* 
28'  16"  (SBinfel  beä  tegutären  Oftoeber).  ®et  9Iome 
3>i^eEQeber  (Uoppelwütfet)  tann  bafier  auc^  öuf  biefen 
Urjijmng  anfpieten,  unb  jebenfalls  ift  ba3  bie  leii^« 
tefte  SBeife,  fii|  ben  Körper  ju  fc^neiben.  SJtad)  unferai 
@)ange  bei  Sntn^icfelung,  ben  i(^  aud|  in  ber  3Re= 
t^obe  bet  SrpftaQograpIiie  eingefc^Iogen  tiabe,  foQte 
man  bau  2)iE|e£aeber  aU  ein  ^ir^omboeber  anfe^. 
$)oc^  fommen  anbererfeitö  beim  $t)raraibenTOürfe( 
a  :  4» ;  ooa  "nb  bei  mefireren  48flä(^nem  fetbftftän» 
bige  bi^ejaebrifc^e  fficEen  Bot.  ?luc§  finb  beim  Ouarj  unb  anbem  bie 
giäc^en  fo  gleit^artig,  ba^  SBeife  ben  Slamen  Duarjoeber  (a66»«i. 
ai.  18U,  pag.  324)  für  beu  fförper  »otji^Iug.  ©palet  ift  jeboi^  burrfi  bte 
^oibinget'fc^en  Duarüroiflinge  bie  anficht  luiebet  etf^üttert.  Slu(^  mifcfjt 
fic^  anberecfeitä  baS  Mtiofnboeber  fo  auffaßenb  mit  bem  ©i^ejaeber  (@ifen» 
gtonj,  Sotunb),  ba§  ä^'fi^sn  breigliebrigem  unb  fedjSgfiebtigem  ©^fteme 
feine  fi)arfe  Orenge  gebogen  werben  fann. 

5)  S)ie  jWetunbeingEiebtigen  Dttaebei  finb  aucl^  »ieber 
jtueietlei  8(rt:  2  +  2p(^ig  ober  2+l  +  lflä<^ig.  3)aS  2+]  +  lf[äc^ige 
(fdiiefeS  Oblongottaebet)  ^at  noi}  einen  oblongen  99afalf(^nitt,  aber  bie 
Slteiede  botüber  ftnb  breieilei:  bie  gleidtfc^enfligen  J  +  1  (EaE)  fiaben 
EE  gut  gemeinfamen  BafiiS,  abei  bie  ©ci^enfel  beS  einen  finb  länger  als 
bie  be«  anbern,  bie  2  (Eae)  bagegen  finb  niigleic^feirig  unb' congruent. 
Stent  man  bae  ObCongoftaebet  nai^  fetner  4fantigen 
f^i^igSfcyrr  '  Sde  (a)  aufre(f)t,  nnb  belpegt  bie  3l£e  a  tn  bet  V^en» 
*^^nF^ffl*  ebene  ac  aai  i^rer  fenCted^ten  Stellung  ein  wenig  ^etaug, 
eW^jj^^äP*^»  fo  tommt  bo§  »erlangte  Ollaebet.  2Ron  erhält  eS  aus 
'  ber  fdiiefen  SB^orabfänte  9tt.  5,  wenn  man  botauS  ^xä) 

boS  juge^örige  2fttaib  ft^neibet.  Ober  wenn  e§  ficfi  bloS  um  bie  eji= 
fteuj  unb  niif)t  um  bie  ®ntn)itfe(ung  beffelben  ^anbelt,  fo  barf  man  nut 
an  jenem  ^enbtjoeber  bie  ^intete  Scfe  A  buti^  x  fo  abftumpfeii ,    bag 
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x/M=x/M,  bcibe  Qbcr  öerjd^iebcn  öon  P/M=D  finb.  SBir  ^aben  bann 
einen  oblongen  SJafaljc^nitt  EEee,  in  toelc^em  fic§  bic  STjen  bb  nnb  cc 
rec^toinflig  fc^nciben,  bagcgcn  bie  beiben  anbern  Safalfc^nitte  congruentc 
Si^omboibe  bilben.  Saraug  folgt  bie  ©t)mmetrie  be§  Sr^ftalleg  öon  linfö 
unb  red^tg,  nnb  eine  (Sbcne  acac  muß  fcnfred^t  auf  bcm  oblongen  93afal* 
f^nitt  EEee  fielen,  folglid^  auc^  b  auf  bie  Stjen  a  unb'c.  ©agegen 
geigt  bie  9le^nung,  bo§  a  unb  c  \\6)  unter  fcf|iefeu  SBinfelu  fd^neiben. 
SBir  ^aben  alfo  brci  üerfd^iebene  Stjeu  abc,  öon  benen  je  gwei  ba  unb 
bc  auf  einanber  rec^tttjinflig,  ac  bagegen  fd^iefminflig  ftel^en.  S)cn  ftumpfen 
SBinfel  fef)rt  man  gewö^nlic^  auf  bie  SBorberfeite  a,  unb  ben  fc^arfen 
auf  bie  l^intere  a'.  (3n  ber  ^xQVix  ift  Stje  cc  ettoag  au^  ber  Sage  nac^ 
rec^tg  gerüdft,  weil  fie  fonft  nic^t  ficfitbar  würbe,  xoenn  man  fie  paraöel 
Ee  jeic^nete,  wie  fie  in  ber  9?atur  ge^t.) 

3)a^  2  +  2fIäc^ige  Df  taeber  pag.  26  (eitct  man  an^  ber  fc^iefen 
Oblongfäule  Sir.  7  pag.  21  ab:  ba  bie  öorbern  Seien  EE  anbere  finb 
alg  bie  ^intern  AA,  fo  fönnen  bie  üicr  gläd^cn  nic^t  met)r  congruent 
fein,  wie  man  leidet  aug  bem  zugehörigen  2;etraibe  fie^t.  Sebeg  ^aar 
Scfen  gibt  ein  $aar  ^(äc^en  a :  b :  c  t)orn  unb  a' :  b :  c  ^inten  (9lugit« 
poare  SBeiß,  Slinobomen  9iaumann,  2)ieber  be  V^te),  fämmtlid;e  S)rei* 
fcfc  ungleic^feitig,  weit  bie  brei  Äanten  beS  ^ejaibeö  ungleich  lang  finb. 
S)ic  öon  Sde  ju  Sde  laufenben  Oftoeberajen  ge^en  ben  Sauten  be^  gu* 
gehörigen  ^ejaibeö  parallel,  fc^neiben  fic§  alfo  wie  biefe  unter  jwei  rechten 
unb  einem  f^iefen  aSinfcI.  S)ie  Sgfatf^nitte  felbft  finb  jwei  öerfc^iebene 
9l^omben  aba'b  unb  bebe',  unb  ein  9i^omboib  aca'c.  Stuc^  bieje«  DU 
taeber  bleibt  noc^  nad^  linfe  unb  red^tö  f^mmetriftf),  wirb  nur  öoru  an^ 
ber^  ate  hinten,  unb  jebe  jwci  Stugitpaare  muffen  ein  folc^eg  geben,  wo» 
fern  fie  nid^t  in  einer  3one  liegen. 

6)  SDa^  eingliebrige  Dftacber  l^at  Weber  jwci  gleid^e  glücken, 
noc^  jWei  gleiche  JJanten,  aüe^  tritt  nur  einjig  auf,  öerftefjt  fid;  immer, 
bag  man  baS  parallele  nid^t  mitjä^It.  @S  entfte^t  an^  bem  ^en^enoeber 
gir.  6  b.  \).  auö  bem  allgemeinen  ^ejaibe. 

Setrad^ten  wir  bie  SCetraibe  für  fi^,  fo  jerfallen  fie  in  jwei  merf^ 
würbige  ®ruppen,  in  ft)mmetri}cf|e  unb  unft)mmetrif^e.  Qn  ben  f^m* 
metrifc^en  gel^ören  bag  reguläre,  öiergliebrige,  breigliebrige,  unb  öon 
ben  jwei^  unb  jWeiunbeingliebrigen  bie  au§  bem  geraben  unb  fd^iefen  Ob* 
longoftaebcr  abgeleiteten.  $ier  finb  beibe  ba§  Xetraib  unb  ©egentetraib 
einanber  congruent.  Slnber^  ift  e^  bagegen  bei  ben  u  n  f  ^  m  m  e  t  r  i  f  c^  e  n. 
©c^neibet  man  fi^  aug  ber  Oblongfäule  mit  ©erabenbfläd^e  (?ir.  3)  beibe 
Xetraibe,  fo  finb  fie  jwar  öon  gteidjen  glädien  unb 
ftanten  begrenjt,  man  fann  fie  aber  nic^t  paraQel  neben 
einanber  ftellen,  fonbern  wenn  man  fie  auf  eine  gläd^e 
neben  einanber  legt,  fo  fd^aut  ba^  eine  mit  feiner 
©pi^e  nac^  linte,  ba^  anbere  nac§  red^tö:  baö  eine 
ift  alfo  bem  anbern  umgefe^rt  glei^  unb  congruent.  Sle^ntid^e  Unf^m* 
metrie  finbet  fic§  bei  bem  Setraibe  ber  fc^iefen  Oblongfäule  (5Rr.  7),  eS 
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ift  2  +  2flad^ig.  enblid^  aud^  Bei  ben  1  +  1  +  1 +  lpd^tgcn.  9iaumann 
nennt  bie  nic^t  regulären  ©p^enoibe,  ^dbinger  bag  unf^mmetrifd^ 
aweigliebrigc  Zartaroib,  »eil  eg  Beim  SBeinftein  (Tartanis)  felbft* 
ftfinbig  öorfommt.  2)ie  genauere  f^ftematifc^e  Sluöeinanberfefeung  fiel^e 
®runbrt|  ber  Är^ftaQograpl^ie  pag.  94. 

Sfla^itm  mir  uni^  üBerjeugt  l^aBen,  ia^  ouiS  je  t)ier  BelieBigen 
]iä)  in  G  ^ontn  fc^neibenben  gläc^en  ein  Dftaib  entfielt, 
in  weld^em  brei  ßinien  (Äjen)  \iä)  im  äRittelpunfte  ^dbiren,  fo  lönnen 
wir  nun  öon  biefen  ßinien  fprec^en.  2)ie  Äjen  ge^en  entoeber  alle  brei 
öon  Scfe  ju  Scfe,  ober  nur  eine  öon  Scfe  ju  ©de,  bie  anbern  Beiben  itn 
Texten  eine^  S3aja(fc^nitte^  paraQel.  SSie  adeiS  am  Str^ftaQ  Ben^egüd^ 
gebac^t  »erben  muß,  fo  audj  biefe  ßinien:  eg  finb  3lic^tungen,  bie  in 
jebem  ^ßunfte  beg  Är^ftaQg  wirlen.  Son  i^rcr  Äenntnig,  bie  »ir  le^ 
biglic^  bem  üerftorBenen  8Bci§  üerbanfcn,  batirt  eine  Spod^e  ber  Ärtj* 
ftaöograp^ie.  SlHeg,  wag  Spätere  baran  möbelten,  l^at  ben  Äern  ber 
©ac^e  nur  wieber  üerpHt.  2)ie  äjenric^tungen  aQein  finb  bie  wirfenben 
Äräfte,  atö  bereu  9iefultanten  bie  gläc^en  gebadet  werben  muffen;  na* 
mentlic^  barf  man  auc^  nic^t  Sl^eneBenen  an  il^re  @te(Ie  fe^en. 

I.  alle  brei  Äjen  wirfen  auf  einanber  rcc^twinfUg 
(ortl^ometrifd^) : 

1)  @Iei(^e  3l£en  a:a:a  Beftimmen   un^  ia^  ttgttlatt  Otta^ 

e  b  e  r ,  man  barf  fic^  nur  jwei  gleiche  ßinien  aa  unb  aa, 
bie  fid^  in  o  ^alBiren,  auf  bag  ^(att  jeic^nen,  unb  bann 
eine  britte  gleic^  lange  ßinie  oa  in  o  fenfrec^t  gegen 

^ if *    bag  SBIatt  er^eBen,  fo  ^at  man  bie  einfac^fte  Slnfc^auung 

t)om  regulären  Oftaeber.    3>ag  2^i(i)^n  a :  a :  a  ift  fo 
einfach,  ba^  e3  weiter  leiner  ©^mBotc  Bebarf,  auc^  liegt 
barin  üon  felBft,  wegen  ber  t)ier  gleiten  Cuabranten, 
bie  Sierbeutigfeit  be8  geic^eng. 

2)  2+ 1  ^jce  a :  a :  c  Beftimmen  und  bai^  ktctglttlittgt  Of  taeber: 
man  barf  pd^  nur  bie  aufrechte  Slje  c  (^aupta^e)  größer  ober  Heiner  ate 
a  beulen,  fo  l^aBen  wir  bie  änfc^auung.  2)a§  B^ic^en  beutet  gteic^  an, 
bag  bie  ©eitenlanten  a :  a  öon  ben  Snbfanten  a :  c  öerfc^ieben  feien,  unb 
ha^  bie  S)reiecte  congruent  unb  gleic^fc^enflig  fein  muffen. 

3)  1  +  1  +  1  «je  a:b:c  beftimmen  un3  bad  jttttglitlitigt  Olta* 

e  b  e  r :  bie  aufredete  ^auptoje  nennt  SBeiß  immer 
c,  bie  nac^  üorn  ge^enbe  a  unb  bie  feitlic^e  b. 
SBir  erfe^en  baraug,  baß  bie  breierlei  Äanten  a :  b 

*  (©eitenfante),  a :  c  (öorbere  ®nbfante)  unb  b :  c 
(feitlid^e  Snbfante)  üon  einanber  öerfd^ieben,  unb 
folglid^  bie  üier  gläc^en  ungleic^feitige  congruente 
2)reiedEe  fein  muffen. 


Änmcrfung.  Scibcr  ^errf c^t  in  bcr  SScncnnung  ber  Äjcn  bei  bcn 
Sr^ftaUograp^cn  Icinc  Uebereinftimmung.  SRo^g  unb  SRaumann  l^cifeen 
bic  aufrechte  äjc  a  (unfer  c),  bagegcn  [timmt  b  Siaumann  mit  b  SBeiß, 
aber  mit  c  ^of)^,  unb  c  Staumann  mit  a  SSei§  unb  b  3Jtof)^,  S3ei 
2-hlgtiebrigen  ©^ftemcn  nennt  SRaumann  bann  »ieber  bie  fogcnannte 
filinobiagonate  b=l,  welche  confequentermeife  c  l^eißen  müßte.  S)er  2Ra* 
t^matifer  »irb  übrigen^  bie  aufrechte  Slje  leichter  atö  c  merlen,  meil 
fie  in  ber  6oorbinaten*2;^eorie  ber  Stje  ber  z  entfprid^t,  a  unb  b  bagegen 
ber  X  unb  y.  äbgefe^en  baüon,  bag  beim  öiergtiebrigen  ©Aftern  bie  ©^m«» 
metrie  mit  bem  regulören  t)erlangt ,  bie  beiben  gleiten  S^en  noc^  a :  a 
ju  nennen  unb  bie  aufrechte  c  Unb  n^arum  benn  t)on  ber  SSejeic^nung 
bcö  SJegrünberö  abttjeic^en? 

IL  SRic^t  alle  brei  Stjen  ujirfen  auf  einanber  red^t* 
»inf tig  (flinometrifc^).  S)ie  i^va^e,  ob  bie  unbebeutenbe  ©d^iefe 
einjelner  Sl^en  auf  einanber,  meiere  nad^  fd^arfen  äReffungen  anjune^men 
man  öfter  gejmungen  ift,  nur  öon  ©törungen  in  ber  Slu^bilbung  l^errü^re 
ober  im  tiefern  Snnern  beS  Sr^ftaQ^  i^ren  ®runb  ^abe,  ift  noc^  nic^t 
entfc^ieben.  Sebenfaßg  ertuäc^^t  mit  fd^iefen  Stjen  eine  größere  2Rü^e 
beä  Sicc^nenS:  ttjo  man  ba^er  rec^twinflige  Sljen  nehmen  lann,  öerbienen 
fie  unbebingt  ben  Sorjug.  ©inb  bagegen  fc^iefe  SBinfel  unumgänglich, 
fo  tt)ät)le  man  bie  äjen  wenigftenö  ben  rec^tminfligen  möglid^ft  na^e. 
©0  mad^te  ed  SEßeiß.  3]tot)S  unb  9laumann  bagegen  fagen,  ba  nun  ein« 
mal  fc^iefnjin!lige  Sljen  gefunben  werben,  fo  nehmen  »ir  fie  auc§  red^t 
fc^ief.  S)aburc^  crleiben  bie  gläd^en  eine  fc^r  öerfc^icbene  JBejeicInung, 
toaS  ba^  SSerftänbnig  außerorbentlid^  erfc^n^ert. 

4)  S)ie  ungleichen  Slfen  A :  b :  c  ujcic^cn  in  ber 
Äfcnebene  Ac  nur  um  SBenige^  üom  rechten  SBinfet 
ob,  jtoitiiiiilitiitftUtlittfttS  Ottatitt.  äJ^an  ftellt  bai^ 
Dftaeber  gern  fo,  baß  ber  ftumpfe  SBinfel  coA  nad^ 
üom  fc^aut,  bann  liegt  ber  fc^arfe  coA'  hinten.  9la* 
türlic^  ift  nun  Äante  A :  c  üorn  öon  A' :  c  hinten 
üerfc^iebcn,  ttjöl^renb  bie  beiben  feitlic^en  (Snbfanten 
b :  c  unb  bie  beiben  ©eiten!anten  A :  b  linfö  unb 
rec^t^  je  einanber  noc^  glei^  bleiben.  2)ie  Dftaeberflä^en  t^eilen  fic§ 
ba^er  in  2  +  2  unglei^feitige  ÜDreiedfc  (Abc  öorn  unb  A'bc  f)inten),  baS 
elftem  fann  eä  nic^t  mti)x  ju  üier  gleichen  ©liebern  bringen.  2)a  Stje 
b  fenlrec^t  auf  Äjenebeue  AcA'  bleibt,  fo  muffen  boc  unb  boA  no^ 
rechte  3Bin!el  fein.  33e^uf^  ber  SRec^nung  jie^e  man  eine  Sinie  aa'  fent 
rec^t  gegen  cc  unb  Aa  parallet  cc,  fo  fann  man  mit  ber  rec^ttoinfligen 
äje  oa  rechnen,  inbem  man  ba^  Heine  ^erpeubilel  aA=xafö  Sorrection 
in  bie  ^ormel  einfüf)rt.  S)er  SBintel  aoA  scigt  bie  Slbttjeic^ung  üom 
rechten  an.  üKo^^  fällte  bagegen  ein  ^ßerpenbifel  cp  auf  AA',  unb  nannte 
ben  SBinfel  pco  (=Aoa)  bie  Abweichung. 

2Ran  !önnte  fic^  bei  bicfem  monottinometrifc^en  (monoflinen)  ©9= 
fteme  jmei  3ljen,  ja  felbft  alle  brei  einanber  glcid^  beuten,  unb  boc§ 
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lönnlc  e^  locgcn  bcr  ©c^iefc  ju  leiner  großem  ©leic^^eit  ber  ©lieber  ofö 
2  {ommen. 

ö)  9Son  bcn  ungleichen  Sljen  A :  B :  c  fönnen  je  jrtei  Ac  unb  Bc 
ober  fogar  oHe  auf  einanber  jc^ief  fte^en ,  einAlteittgeS  Oltaciet.  §ier 
niu6  aUcö  ungleid^  fein.  3^^^^  fönnte  man  meinen,  ttjenn  noc^  ein  Äjen* 
paar  AB  auf  einanber  fenfrec^t  ftünbe,  müßten  beibe  ftanten  AB  linfö 
unb  rec^tö  einanber  noc^  gleic|  bleiben.  Stttein  man  fie^t  fogleid^,  ba§ 
fie  gegen  hxt  aufrechte  c,  welche  auf  Sbene  AB  boppelf^ief  fte^l,  nic^t 
mel^r  f^mmetrifc^  liegen,  folglich  auc^  nic^t  me^r  gleich  fein  lönnen. 

9iaumann  untcrfc^eibet  noc^  ein  biflinometrifc^eg  (biHineS)  ©Aftern, 
fc^iebt  ftatt  ber  (inearen  2)imenfionen  bie  Sl^enebenen  unter:  ed  mu^ 
babei  noc^  ein  ^ßaar  Sljenebenen  j.  83.  @bene  AB  auf  Bc  fenfrec^t  fielen. 
9luf  bie  Symmetrie  bed  ßr^ftaU^  ^at  bad  gar  feinen  (£inf(ug,  unb  mert 
würbiger  SBeife  fann  bei  biefem  SKaumannfc^en  ©Aftern  öon  ben  brei 
Sinearbimenfionen  A  :  B :  c  feine  auf  ber  anbern  fenfred^t  bleiben.  3Kan 
mac^t'fic^  bicfeg  leicht  an  einer  Dblongfäule  mit  boppelfc^iefer  Snbfläc^e 
pag.  21  flar,  an  toelc^er  feine  ber  Tanten  auf  einanber  fenfrccfit  fielen 
fann;  unb  umgcfe^rt,  toenn  ein  ?ßaar  ber  ftanten  auf  einanber  red^t:= 
winflig  ftel^t,  fo  fann  fein  ^aar  ber  Slfenebenen  einen  redeten  SBintel  biU 
ben.  S)ag  ift  ein  merfwürbiger  aSiberfpruc^ !  SÄet^ob.  Ärt)ft.  pag.  129. 
in.  Sireiunbeinajigc  ©^fteme.  S)ie  eine  ^auptaje  c  fte^t 
aufredet  unb  fenfrec^t  gegen  bie  brei  gleichen  9iebenafen  aaa,  luelc^e  fid^ 
unter  60^  fd^neiben.   . 

6.  a)  ^ti^iilitMiti  Softem.  S)enft  man  ftd)  bie  9(£e  c  aufrecht, 
fo  fann  man  burc^  c :  a :  a :  ooa  eine  gläc^e  legen,  bie  fec^^mal  toieber»^ 
feiert,  atfo  ein  SJi^ejaeber  bilben  muß.  S)ie  ©eitenfanten  a :  a  finb  öon 
im  @nbtanten  a:c  t)erfd^ieben. 

6.  b)  !StctgIit)in|)eS  Softem,    ^enft  man  fic^  bagegen  nur  bie  ab« 

toeclfelnben  ©ejtantcn  aufgefüllt,  fo  entfielt  in 
c  eine  r^omboebrifc^e  @cfe.  SÄan  fie^t  leicht 
ein,  ba§  bie  SlugfüQung  ber  anbern  §älfte  ein 
©egenrl^omboeber  rrr  geben  mu§,  t>a^  fic^  nur 
burc^  feine  ©tetlung  öom  erften  unterfc^eibet. 
SBejeic^net  man  ba^  eine  mit  ^  (c :  a :  a :  ooa),  f o 
bag  anbere  i  (c :  a' :  a' :  ooa).  2!)ie  ©ac^e  ttjirb 
flar,  ttjenn  man  bag  üergleid^t,  toa^  oben  pag.  29 
beim  SB^omboeber  gefagt  tourbe.  SBo  eö  felbft* 
öerftdnblid^  ift,  laffe  man  bad  j  »eg. 

iSttfttttgiinft  Her  Oltaiie. 

S)a  fi^  in  jebeS  ^ejaib  ein  Jetraib  einf^reiben  lö^t,  auö  biefem 
aber  ba8  Dftaib  folgt,  fo  fönnte  man  auf  fotc^e  SBeife  fic^  leicht  aüe 
Ottaibe  öerfdiaffen,  wenn  man  bagu  nidjt  ju  biel  ^olj  braud)te,  abgefe^en 
baüon,  ba§  bie  ©Quitte  ber  ^ejaibe  unnöt^ige  ÜJiü|e  bereiten.  Swecf^ 
mäßiger  ift  eS  ba^er  au^  ber  ©äule. 


Sttftrtifli 
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9«n1cii  von  gegebenem  Ser^Itnig  roerben  auf  folgenbe  S}eife  oerfertigt : 
9Jian  I)i)belt  einen  ^atodelraum  aefb,  nennt 
Slitfe  ab=l,  unb  conftruiit  im  rei^twinlligen 
5)reierf  1 1  bie  V'^ ;  punftirt  ferner  boS  Ob- 
longum  abcd,  roorin  ad  =  V7,  errid|tet  im 
3){ittetpUHtt  o  auf  ber  2)iagonale  ac  baä  ^eipenbifeC  gh,  5ie^t  üou  g 
na(^  c  uub  tton  h  nad)  a,  \o  tft  agch  ein  ^araKelogramm  mit  bem 
Oltaeberrointel  1 :  v'ä,  benn  ba5  Dreied  cog  ift  bem  ®teie(f  ade  ä^nlic^. 
aHüc^t  man  de  =  bd=V^,  unb  crriditet  im  SKiftetpunfte  be«  DKongum 
cdef  wieber  ein  Sßerpenbitet  ik  auf  d^  fo  ift  a:is  benfelben  (Srünben  dkfi 
ein  ^ßaraüelogtamm  1 :  Va  mit  120".  Sfuf  biefe  ^;ife  !anii  mau  jeben 
beliebigen  SBinfel  conftruiren,  uub  jur  ißerfertigung  ber  ÜJiobellc  üet= 
iDertl)cu,  D^ne  einen  unnöt^tgen  ^obelfctinitt  ju  matten.  Sluc^  Eommt 
ftetö  ber  möglid)  gröfete  Umfoiig  ^eran«. 

Saä  reguläre  Ottaeber  eutfte^t  au§  ber  gerabeu  rt)ombifi4en 
©änle  üon  109;"  (1  :  Vi),  ba  bieg  ber  Dttacbenwiutel 
ift.  3"  ^^^  ^"^^  '"9f  ii"*n  äJit  furjc  diagonale 
AA  mit)  AH,  madje  EG— AH,  ^albire  biefe  in  C, 
iietje  uon  C  uad)  ben  Dier  fünften  AAHH,  fo  cnt= 
fletjt  bog  Ottoeber  CAAHHC.  3)cr  Öeroei«  ift  lei(f)t. 
ju  führen. 

SJiergliebrige  Oftaeber  entfielen  auS  ge< 
raben  rfjümbijdjen  (Säulen  non  einem  Sffiinfel,  ber  ben 
SeilenfanlcH  bcä  uevlanglen  DttaebcrS  eiitfpric^t.  aWan 
Herfahrt  bei  ber  fflereilung  gauj  wie  Dot^iu.  öegt  mau 
bie  furje  Siagonale  AA  nac^  AH,  fo  entfte^t  ein  f^orfeS,  legt  mau 
bagegeu  bie  lauge  ^Jiagonale  EE  uodi  ECl,  fo  eiitftel)t  ein  ftumpfeg 
Ottaeber. 

SBiirbe  man  AH  löiigcr  ober  tiiräec  aU  AA  mai^en,  unb  EG  =  AH 
in  C  I)otf)iten,  fo  entflünbc  ein  Oblongotttieber. 

3njeiglicbrige  Oflaeber  moi^t  man  quS  r^ombijt^en  ©äuten 
mit  Sc^iefenbflädie.  Sßare  AEAE  eine  fült^e,  \o  trüge  man  iwieber  AA 
nadj  AH,  ma(^te  EG  =  AH,  ^albirte  in  C.  unb  jöge  baä  Oftaeber  OAAHHC. 
Sin  jiDeinnbeingliebriges  tarne,  fobatb  man  AH  gröfeer  ober 
fleiuet  als  AA  machte;  baä  eingliebrige  auf  bie  gleiche  ^eife,  nur 
mu6  ftatt  ber  fd)iefen  eine  boppelfdjiefe  Snbffä^e  ge=  ^ 

nommen  roerben.  ^ 

2)r  eigliebrige  Oftaeber  inac^t  mau  au9 
Jfi^omboebern.  M^omboeber  ober  om  beften  au8 
gerabeu  rljombifi^cn  ©äulen.  ^in  ftunipfc  9l^Dm= 
boeber  mu§  man  bie  ©t^iefenbfläc^e  auf  bie  ftumpfe  * 
Söuleufante  fe^en.  3"  ^^"^  ®"'>*  'rögt  man  EE 
nad)  EH,  ernd)tet  im  ^talbirungSpunlt  p  ein  Sßerpen« 
bifei  op,  fo  ift  oEEH  bie  enbcde  eiiieS  SR&umbueberS 
oon  bem  SnblanteniDintel  ber  flante  H.    ^a  bie  9i()omboeberfta(^e  oEE 

3* 
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erft  butdi  ben  SDÜttdpunft  ber  ©erabenbpäi^e  AEÄE  ge^t,  fo  fann  man 
fie  leicht  burc^  ba2  Wintere  A  legen,  man  mad|t  nur  Dorn  Ao=or=Eq. 
fo  ge^t  bie  SR^om&oebetPocfie  buri^  Aqrq.  SJio^e  i<^  bonn  temer  Hs=Ao, 
unb  jie^  bur(^  s  ißaraßelcn,  fo  ift  stqrqt  A  bo«  uerlangte  Sfiomboebet. 
giir  ]itnU  Kfiomboebet  mufe  bie  ©c^iefenbflädie  auf  bie  fi^atfe 
©öulenlanfe  gefegt  roerben.  ^u  beni  Enbe  nimm  bte 
totje  SJtagonoIe  AA'  in  ben  gittei,  unb  mac^  AH 
=  AA',  bann  gibt  baS  ^etpenbitef  ouf  AH  tm  SDtit- 
telpuntte  p  ercic^fet  unb  bi3  jum  3)urtf|f(^nitte  mit 
ber  ftumpfen  ffiante  BertÄngett  ben  gefuc^ten  Ißunh  o, 
rorfdier  mir  bie  ©triefe  oH  beftimmt.  Um  bie  ©i^tcf= 
eiibfläi^e  Bon  biefer  Slic^tung  burc§  E  ju  legen  jie^e 
Eq  ber  Ho  pataDel,  mad|e  E'r=2Aq,  fo  ift  rqEq' 
bie  giä^e  beä  gefüllten  St^omboebet«  mit  f^otfem 
SnbtanlenniinM ,  Eq=qr  ift  bie  Sänge  ber  Tanten. 
SKai^t  man  bonn  Eq=Et— ts=sr',  fo  gibt  ßinie  Er' 
bie  ^auptofe  eines  ft^arfen  JRfiomboeberS  mit  bem  fc^atfen  ©äulenwinfel 
in  ber  Enbtantc,  r  •  o  •  s  unb  q  •  s'  •  t  bie  Seitenerfen. 

!£te  3'>4iiiiitB  bct  C(t«ikt  ift  gen)ö^nli(^  eine  geometrifc^e  b.  f|. 
eine  ort^ograp^if^e  SproJECtion:  man  fällt  ton  ben  ®tlen  ber  Oltaibc 
■©enlrec^te  auf  bie  3ei(f|nung«ebene,  Derbinbet  bie  Orte  burdi  bie  erjor» 
berlid^L-n  12  toten,  fo  ift  baS  Söi[b  fertig.  3)cn(t  man  haä  Suge  im 
Unenblic^en  unb  fo  gegen  ffir^ftolt-  unb  äcic^iiungSebene  gefteHt,  büß  ein 
@efi(^täftral)(  burdi  ben  9Äitte(puntt  beä  Sr^ftaüä  fenfredit  gegen  bie 
äeic^nungSebene  fte^t,  fo  fie^t  man  ben  ffrpftati  in  unferem  geomctrifd&en 
iBilbe.  SJüffetbe  erft^eint  jroar  etroaS  Ber^ogen,  ober  alle  parollelen 
fianten  bleiben  fic^  paratlel.  ^a  bie  Scfen  ber  ONaibe  ben 
ffinbpuntten  ber  brei  ^Ijen  entjpret^en,  fo  fällt  bie  Stufgobe  mit  ber  ^ro= 
jection  ber  brei  %en  abc  jufammen.  SBir  molleu  baä  I)ier  nid|t  bur^^ 
{ftljrert,  unb  uerweifen  nuf  ben  ©ninbrife  ber  Ärijftaltograpfiie  pag.  363. 


flSn  oon  flrtjftollen  fc^neU  ein  ItoreS  SBilb  betommen  will,  mug  fi^ 
üor  aKem  mit  ber  ^rojection  Dertraut  madien.  3c^  ffobe  fie  in  meiner 
„äHet^obe  ber  SfrqftaUograp^ie  1840"  unb  im  ©runbrife  bec  beftimmenben 

unb  redjnenben  SrgftaHograp^ie  1873"  weitläufiger  auSeinanber  gefe^. 
©ie  tieftest  barin,  ba^  ii^  oße  giäi^en  burt^  einen  ?ßunft  (@c^eitef= 
puntt)  (ege,  unb  biefetlien  bann  eine  beliebige  ISbene  (^roiectionSebene) 
fdineiben  loffe.  SJenn  ic^  aber  aUe  giä^en  bnrdi  einen  5ßunft  lege,  fo 
muffen  notf)roeubig  bie  ^araUelen  sufammcnf allen,  ^eber  ^mifc^en  sroei 
^araUelcbenen  liegenbe  Sloum  (Srt]ftatlrauni ,  $araUelraum)  wirb  alfo 
buri^  eine  ®bene   (JUebuctionSebene)  Bertreten.    3ebe  SRebuctionSebeue 
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mu§  bic  ^rojcctiongebcne  in  einer  geraten  Sinic  (©eciioni^Iinie)  fd^neiben, 
nur  bie  eine  nid^t,  welche  ber  ^ßrojectiongebene  paraQct  ge^t.  gerner 
muffen  bie  gifteten  einer  3one  burc§  eine,  gemeinfame  Sinie  (^oneno je) 
ge^en.  Sie  QonenaTctn  felbft  [trauten  alle  öom  ©d^eitelpunfte  aug,  treffen 
bic  ^rojectionSebene  unter  ^ßnnften  (^onenpunlten),  in  tueld^en  fic§  fäntmt^ 
lid^e  ©ectionSlinien  ber  juge^örigen  Qont  f^neiben. 

Seifpiel.  Segen  tt)ir  burc^  bie  SBafiS 
beS  Onabraloftaeber^  eine  ISbene  aaaa,  nnb  t)er« 
längern  bann  bie  ©eiten  be§  Quabratg  in^  S5e* 

liebige,  fo  liefern  bie  öier  fic^  freujenben  ßinien    

bog  ^ßrojectiongbilb  auf  ber  jugel^örigcn  ^ejaib* 

fläd^e.    2)er  ©nbpunft  c  »irb  in  ber  äRitte  über    

ber  ^ßrojectionSebene  gebadet,  öon  l^ier  ftral^Ien 
bie  t)ier  @nbfanten  ca  au$,  fo  bag  aaaa  i^re 
üier  3onenpunIte  finb.  S)ie  fünfte  a'a'  liegen 
im  Unenblid^en,  it)re  Qonemic  ca'  ge^t  alfo  ber  ^ßrojectionSebene  parallel. 

©enfen  toir  jc^t  bie  üier  Dftaeberfläd^en  über  fid^  l^inauS  verlängert, 
aber  feft  in  i^rer  Sage,  unb  bettjegen  nun  bie  ?ßrojec«» 
tionöebene  beliebig  bagegen,  fo  mug  im  Allgemeinen  iaS 
^rojectiondbilb  aaaaa'a'  entfielen,  n)orin  aaaa  nod^  bie 
(Jnblanten,  unb  a'a'  bie  ©eitenfontenjonenpunfte  be* 
jeic^nen.  2Ron  mac^t  fid^  biefeS  leicht  flar,  ttjenn  man 
üom  Dftaeber  bie  (Snbede  beliebig  megfc^neibet ,  o^ne 
bag  eine  Snbfante  ber  anbern  gleich  getroffen  wirb.  2)iefe  gläc^e  toirb 
bann  ba^  ^rapejoib  aaaa  fein,  beffcn  Seiten  über  fid^  l^inauS  verlängert 
gu  ben  3onenpunIten  ber  ©eitenfanten  (a'a')  führen.  2)er  Snbpunit  c 
^at  immer  au^erl^alb  ber  ^ßrojectionSebene  irgenbtoo  in  einem  feften  ^ßunfte 
feine  Sage,  öon  bem  bann  alle  ^on^najen  (in  biefem  galle  Dftaeberfanten) 
na^  ben  6  3onenpunften  l^inftrö^len.  2)ieg  eingefe^en  fönnen  »ir  toieber 
einen  ganj  allgemeinen  @ang  einfc^lagen. 

6 ine  gläc^e  ift  .burd^  eine  Sinie  bargeftellt,  fo  lange  fie  ber  ^xo^ 
jection^ebene  P  nic^t  parallel  gef)t. 

3tüei  gläc^en  erzeugen  ein  Äreuj,  folange  bie  ^rojectionöebene 
bic  Qommie  fd^neibet;  läuft  bagegen  bie  P  ber  äonenaje 
parallel,  fo  muffen  bie  ©ectionSlinien  auc^  cinanber  parallel 
ge^en,  ber  ^onenpunft  a  mu^  im  Unenblid^en  liegen.  ®e^t 
cnblid^  P  einer  ber  gläc^en  parallel,  fo  bleibt  nur  nod^ 
eine  ©ectionölinie. 

2)rei  gläd^cn  bilben  enttt)eber  eine   . 

f  e  d^  §  f  e  i  t  i  g  e  ©äule,  unb  jeid^nen  fid^  bann  burd^  ein 
brcilinigteg  Sreuj  ober  brei  parallelen  au^,  folange  P  eine 
vierte  ^injutretenbe  Sbene  ift;  ober  ein 

^cjaib,  biefeg  mu§  im  StQgemeincn  brei  3onenpunIte 
^ben,  njovon  einer  im  Unenblid^en  liegen  fann,  menn  bie 
P  einer  ^efaibfante  parallel  läuft,  toie  ba8  in  ber  jtoeiten  fjigur  ber 
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gall  ift,  tooran  ber  $feil  bcn  im  Unenbltc^cn  lic* 
gcnbeii  britten  $iinft  anjeigt.  SBirb  bogegen  eine 
^ejaibfläc^e  jur  ^rojectionöebene,  b.  1^.  getjt  P  einer 

V|)eEaibfIäc^e  pavaQel,  fo  bleibt  für  bo^  ^ßrojection^- 
bilb  nur  ein  einfacf)eS  Ärenj,  »eil  bie  britte  Sbene 

SJicr  glä^cn  geben  breierki: 

a)  eine  Sfeitige  ®äu(e,  burd)  ein  üierlinigteg  Äreuj,  ober  aud^ 
burc^  4  ^aralleten  bargeftellt; 

b)  einen  SSierjonenförper  aaab,   tporin  bie  4te  Ebene  ab  bie 

Sante  bed  ^e^aibe^  aab  abftumpft.  (£d  bejei^net  bad 

offenbar  nur  eine  fec^^feitige  ©äule  b  mit  ©ubflöc^e 
aaa.     (Snblic^ 

c)  ein  Oltaib,  \^t\\  aügemeinften  goß*   bie  t)icr  Sinien 

muffen  fi^  in  1  +  24-3  =  6  fünften   f^neiben ,   tocil 

nirgenb^  brei   in  eine   3^"^  fallen.     SSir  finb  bamit  bei  unferm 

obigen  ^ßrojection^bilbe  »ieber  angelangt,   loo  ba§  Dftaib  ouf  eine 

gauj  beliebige  gldc^e  projicirt  iourbe. 

günf  gläd^en  f^neiben  fid)  im  3ltlgemeineu  in  14-2  +  3  +  4=10 

?ßuutten,  tt)Oüon  fünf  aaaaa  in  einem  günfecf,  unb 
fünf  a'a'a'a'a'  außevl^alb  beS  günferfö  liegen.  ®« 
Würbe  nng  bag  ^u  jenem  merfmürbigen  ^enta* 
gonalf^fteme  führen,  ttjag  jttjar  in  ber  ßrt)ftaUo* 
grap^ie  leine  ©siftenj  t)öt,  ba^  aber  bei  ber  %t* 
birgglebre  burd^  6.  bc  Seaumont  mit  fo  üielem 
@c|arffinnc  Slnnjenbung  fanb  (epoc^cn  ber  9iatui' 
pag.  229).  3Kan  fann  biefe  gigur  mit  einem  geberjuge  (Sruibenfufe) 
barftellen.  Sd  entwicfelt  fid^  l^ier  alle^  nac^  ber  3al)I  5.  S8erglei(f)e 
übrigens  bie  pentagonaleu  gtäd^en  beim  SBuntbteierj  unb  ^'"f- 

©cc^g  gifteten  fc^neiben  fic^  im  Slügemcinen 
in  1+2  +  8  +  4  +  5=15  5ßunften,  woüon  fed)g  in 
einem  ©ec^Secf,  fcdjö  (aaaaaa)  il)mmetrifc^  augerl^alb 
beg  ©edö^edg  liegen,  unb  bie  übrigen  brei  a'a'a'  fid^ 
f^mmetrifd)  auf  bem  anbern  SRaume  t)ertl)eilen.  Sterin 
entmidfelt  fid)  aHeg  na^  ber  3^^  G*  i»ib  man  föuntc 
eS  als  ben  SluSgangepunft  bed  fed^Sgliebvigen  S^ftemS 
nehmen  tPoHen,  »enn  biefe  nic^t  jn^erfmäfeiger  auö  bem 
regulären  Softem  felbft  entwidelt  njürbe.  ©o  liefee 
fic^  ins  Unenblid^e  fortfahren,  für  jebe  nte  Sinic  mürbe 
jugleic^  bie  3flt)l  n  bie  Hauptrolle  fpielen.  SDod)  finb 
baS  nur  obftractc  mat^ematifd)e  ©ö^e,  bie  l}öd)ftenS  ©d^lagtic^ter  auf 
\^^^  SBefen  ber  '^^\  in  ben  Sfrtiftallen  merfen. 

Scbuctton. 

darunter  üerftanb  SBeife  baS  Slbleiten  üon  glädjen  auS  gegebenen 
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Rotten.  Oifne  biefe  Sntniiifefung  tft  gar  fein  tiefered  SÜecffänbnig  ber 
©fl(§e  möglidt.  S)ie  giädien  jcigen  fic§  I)ierburc^  aU  SRefuttanten  »on 
Segebenm  flräften.  @äule,  ^e^aib  unb  Sifrjonentürper  laffen  Feine  itiei* 
tere  Sbleitung  ju,  tueil  bie  ^cnenpunfte  burd)  i^re  eigenen  i^läi^en  fcfion 
flde  untereinnnber  Derbunbrn  finb.  @rft  beim  Ottaibe  roirb  bie  Ableitung 
möglich,  unb  begf)alti  ift  bamit  awä)  ba$  ganje  fr^ftaDogtapfiifc^e  ©Aftern 
gegeben,  mir  bütfen  nict)t  ju  fünf  ober  gor  niet|t  glöc^en  fortfi^reiten. 

IBaS   jugeprige   §e|aib    entfielt    burc^ 
$erbinbung  ber  (ti)  Oltoibtanten.     Sd  gibt  boS 
bie  btei  neuen  punttirten  ßinieii,  mett^e  \i^  antereinonber 
ttiieter  tn  brei  (:))  neuen  fünften,  ben  flantenf]untten  beS 
$r£aibe:S,  j(^neiben.    iCa  raiu  oben  {a^en,  bag  baS  ^e^aib 
burd)  brei  ßinien,  bie  fi^  in  brei  ißunften  Jt^neiben,  bor« 
geftellt  ift,  jo  ipufe  unfer  neuer  Äörper   ein  §efaib  fein. 
3iöti  ber  §ejaibfläii)en  oerbinben  bie  fünfte  bet  abvotd)' 
ietnben  teiibfonten  be3  Oftaibea,    muffen  i^nen  atfo  po-^   ;■:■' 
raßel  geben,  wie  bie  britte  ben  ©eitenfanten.    SRit  jebem  ' 
beliebigen  Ottoibe  ift  ba^er  autfi  ein  ouf  biefe  SBeife  ^ugefiörigejS  ©e^aib 
gegeben.     3ebe  ^efoibflüc^e   mufe   am   Dftaibe  als   ein  ^araßerogramm 
erjt^einen,  mei{  fie  nur  in  jwei  Oftatbfanten  liegt. 

©ü«  nuge^örige  Sobetoib  oetbinbet  bie  ©efaib:-  mit  ben  £«= 
toibfonten,  atfo  bie  brei  mit  ben  fec^S.  ©3  finb  nur  (ec^S  fott^er  neuen 
Stnien  möglich,  ba^er  ^at  ber  neue  Äörper  auc^  nur  fediS  $oraIIelrüunie. 
Die  fet^ä  Smien  ft^neiben  fit^  in  uier  breilinigen  3oncnpuntten,  mithin 
muffen  bie  ben  ßinien  juge^Örigen  glücken  ^ier  fediäfettige  ©äuleu  bitben. 
au^erbem  fdjneibet  jebe  3)obe!aiblinie  nocf)  jttiei  Ottaiblinien  in  neuen 
no(^  nit^t  Dor^onbciien  ^innttcn.  ®ie  ©eftionWinien  ber  btei  ftarper 
^jaib,   Oftaib  unb  3)obecaib,   jufQnimen  3  +  4  +  6  =  13   ßinien,  geben 

3  +  6  +  4+12  =  25  3onenpuntte: 
bie  3  entfprerfien  ben  Sejaibton- 
ten;  bie  6  ben  Dttaibtanlen ;  bie 

4  ben  ©obeFaibFanten ,  unb  bie 
12  ben  33iagonaIjonen  beS  OU 
taibeg,  meiere  in  jebem  Oftaib' 
breierfe  »on  ber  ©pi^e  nac^  bem 
^albirungSpunft  ber  gegenüber  lte> 
genben  Sante  gebogen  toetben.  3)a 
jebed  3)TeiecF  brei  loldjet  3)i(ig0' 
naten  ^at,  fo  muffen  3«4=  12 
norbdnben  fein.  Sir  finb  bamit 
bei  ben  fi^on  oben  pag.  20  er< 
wähnten  @runbjaf)Ien  3,  4,  6, 
ber  tt^ftallf^fteme  angelangt,  unb  man  fie^t  auf  biefe  SBeife  jugfeit^  ein, 
boB  bie  @ad|e  nit^t  anbei«  fein  fann. 

SSetieic^nen  wir  baS  Sobefaib  befonberS,   fo  beftef|t  eS  auS  einem 


40 


2)ehictit)n:  Sobtlntbt. 


Cttaib  4444  mit  jtoei  juge^Üric^en  ^e^aib^ 
Patten,  toelc^e  bie  ©eitenctfen  obfhimpfen. 
5)orau8  folgen  aUe  feine  loefentlit^en  ©i« 
genf^aften.  ©ag  ncbenfte!|enbe  Dobefflib 
ntadit  bieS  beutlic^.  SiH  man  enbfirfi  bie 
STjenauSbtiicfe  finben,  fo  borf  man  nur 
bog  ganjf  3)rei(Ört>er[^ftem  auf  eine  bmr  ^efoibfEädjen  projidren ,  um 
fogleii^  ju  fe^en,  bag  bie  @ectiong(inien  ber  beiben  juge^ötigen  $e;aib= 
flät^en  hh'  ju  ?ljen  genommen,  baS  Dttoib  o  ben  ÄuäbrucE  a:b;c, 
bai  3)Dbe!aib  d  ben  8:uSbnid  a  :  c  :  oob ,  b :  c :  ooa 
l^be.  9Iur  über  bie  auäbtücEe  ber  giä(^en  h  unb 
d  be8  anittelpuntteä  fönnte  man  im  3»eiffl  f^"-  tl* 
lein  man  borf  bie  gläc^en  d  j.  S8.  nur  paroHel  mit 
fic^  Derruden,  fo  mu§  itire  ©ectionStinie ,  fobolb  fie 
buic^  a  gelegt  ift,  auä)  burdi  b  geVn,  unb  ba  d  in 
ber  Äje  c  liegt,  fo  mufe  fie  bei  biefet  SBerriidung  ber 
c  parallel  bleiben,  alfo  a :  b :  ooc  fein.  S}agegen  befommt  h  ben  "Hn^ 
brudC  a:  oob:  ooc,  unb  h'=b:  ooa:  ooc,  menn  man  jebe  parallel  mit 
fid|  Derrücft  unb  buriii  bie  ^^enein^eiten  a  unb  b  legt.  @f|e  mir  meitei 
gefien,  mirb  eS  gut  fein,  auc^  bie 

Siktloibc 
einer  (urjen  öetrai^tung  ju  unterwerfen.  3i"'ä(^ff  mu§  baS  $iobetaib 
ins  ©leic^geroi^t  gebrarfit  werben !  ^u  bem  ©nbe  biirfen  mir  nur  fein 
ORaib  ins  ©leidigeroic^t  bringen,  fo  bafe  faramtlitfie  gläci^en  3)rciede  fmb. 
äUbonn  lege  bte  beiben  ^cpibpcficn  buri^  bie  5Kitte  ber  ©eitenfanfen 
biefeS  DftaibeS,  unb  ba«  S)obc(aib  im  ©leidigemi^t  ift  fertig.  §ierauf 
ienitit  JU  gleicher  ^eit  bie  SBJeife  ber  SBerfertigung.  Seint  ©ranatoeber 
j.  SB.  ift  iia&  Dftaib  öiergfiebrig  mit  rec^troinlligen  ©eitenlonlcn :  ic^  barf 
mir  ba^et  no(§  Slnleitung  wn  pag.  35  nur  auS  ber  quabratifcfien  ©ante 
ein  niergtiebrigeS  Dftaeber  madien,  bte  ©eitenecfen  imä)  jugetjörige  §e« 
joibfläc^en  abpumpfen,  unb  boS  (Sranatoeber  im  ®Ieic^gcn)i(f)t  ift  gemadjt. 
S3a3  SJobefaib  im  ©leic^geroitfit  wirb  Don  6  SßarQMoflrammeu 
begrenzt  (bie  poroUcIen  nic^t  gejäfilt),  roetc^e  fid)  in  3 
uicriantigcn  Sden,  ben  ffinbpuntten  bot  Ijen  entfpre- 
c^eub,  unb  in  4  breifantigen  ©den  fdineiben.  Slo  jebe 
gläd)e  in  ber  §ejoib'  unb  Ottoibfante  jugleidj  liegt,  fo 
entfprid)!  bie  (feine)  diagonale,  meldje  bie  uitrfantigen 
©den  Derbinbet,  ben  Dtiaibfanten,  unb  bie  (pitnftirte), 
wellte  bie  breifantigen  Derbinbet,  ben  ^ejoibfanten.  9Jian  tanu  alfo  in 
jebeS  ©obetaib  baS  jugc^ürigc  §ejüib  unb  Ottaib  einfdireitien.  SarauS 
ge^t  oon  felbft  ^erpor,  bafe  baS  Ottnib  bie  breifantigen  unb  baä  ^e^oib 
bie  uierfantigen  ©den  abftunipft.  Unb  micbcr  fann  i-S  nur  fo  oielerlei 
35obefaibe  geben,  alä  entjprtdjenbe  .fie^aibe  ober  Dttaibe  uiöglidj  finb. 
Sa«  reguläre  S)obefaib  ober  @rKniitatbtir  ift  ein  fol(^eS,  in 
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tpelc^  man  einen  SBürfel  unb  ein  reguläre^  Oftaeber  einfd^reiben  lonn^ 
bie  ©iagonolcn  fämmtli^cr  gtöc^en  finb  ba^cr  cinahbcr  gleic|,  nnb  folg- 
lich bie  (^läd^en  congment.  ^a  bte  Konten  in  t)ier  fec^dfeitigen  @Qn(en 
liegen,  fo  muffen  biefe  ©öulen  regntär  fein,  folglich  Äanten  öon  120^. 
S)er  ftumpfe  ebene  SBinfel  bcr  SRfiomben  betrögt  109®  28'  16\  ift  alfo 
fo  groß  ate  bie  Tanten  be3  Dftaeberg.  S)ag  ?ßaar,  melc^eg  berfelben  Slje 
pavaütl  Qc%  fc^netbet  fid^  unter  rechten  SS3infe(n ;  ba^er  l^at  bad  Ottaeber 
be^  ©ranotoeberS  in  ben  ©eitenfanten  redete  SBinlel,  worauf  feine  An« 
fcrtigung  beruhte. 

Oftaeber,  SSäürfel  unb  ©ranatoebcr  treten  öfter  jufammen  auf  (SBIei* 
glonj,  @ioIb  2C.):  man  mctäft  einen  SEBürfel  h,  ftumpfe  bie  (Sden  burc^ 
ba§  Oftaeber  o  gerabe  ab,  inbem  man  gteid^e  ftantenlängen  tt)egfcl^neibet, 
tt)obur(i^  gleid^feitige  S^reiede  entftel^en.  Stimmt  man  bann  mit  bem  ®ra«< 
natoeber  d  bie  SSäürfelf anten  f o  toeg,  ba§  in  i^m  Stecht* 
ecfe  entfteJ^en,  xoa^  beweist,  ha^  d  in  ber  Qont  o/o  unb 
h/h  liegt,  fo  ift  ber  Sörper  gemacht,  ©g  pnb  in  biefem 
merfttJürbigen  ÜKobeHe  äße  mögfi^en  3öt)lent)er^ältniffe 
be§  regulären  ©^ftemö  gegeben.  S)ie  3  bilbet  ben  SBür* 
fet  h  mit  ac^tedigen  ^läc^en ;  bie  4  ba^  Oftaeber  o  mit 
fed^^rfigen  gläd^en;  bie  6  baö  ©ranatocber  d  mit  öier* 
edfigen  gläc^en.  S)ie  Äante  h/d  ift  12mal  ba  (bie  biametral  gegenüber 
liegenben  nid^t  mitgejä^It),  in  i^nen  liegen  äße  möglichen  ^^ramiben- 
Würfel,  b.  ^.  fie  werben  burc^  bie  ^ß^ramibenwürfel  abgestumpft;  bie 
ßante  h/o  nochmals  I2mal,  in  i^nen  liegen  ade  möglid^en  fieucitoibe; 
bie  Äante  o/d  abermals  12maf,  in  i^nen  liegen  äße  möglid^en  ^^ra« 
mibenoftaeber;  enbtic^  bleiben  no(^  bie  24  SdEen,  jebe  üon  ben  brei 
gläd^en  hdo  unb  üon  ben  breimal  12  Äanten  begrenjt,  auf  i^rem  ®ipfel 
balanciren  alle  mögli^en  Slc^tunbüieriig^glöc^ner.  Sine  anbere  Qafjll  unb 
ein  anberer  Äörper  ift  nic^t  benfbar. 

®ag  oiergliebrige  S)obefaib  ift  ein  fold^eö,  in  wel^eÄ  man 
ein  öiergliebrigeS  Oftaeber  einfd^reiben  fann.  2)al^er  muffen  fic^  bie  gW* 
d^en  in  4  -f  2  gertegen ;  bie  4  untercinanber  congruenten  3l^omben  bilben 
bag  näc^fte  ftumpfere  Oftaeber,  unb  bie  2  eine  quabratifc^e  ©ante,  weld^e 
bie  ©eitenedEen  be^  öiergliebrigen  OftaeberS  abftumpft.  SBeil  bie  gläc^en 
jweierlei  finb,  fo  pflegt  man  ni^t  üon  einem  üiergliebrigen  S)obefaibe  ju 
Jprec^en,  man  benft  e§  immer  in  feine  Steile  jerlegt. 

SBir  fönnen  nun  ganj  wie  beim  regulären  ©^ftem  bie  brei  ftörper 
miteinanber  üerbinben:  man  ne^me  eine  quabratijc^e 
Säule  h.mit  ©erabenbfläd^e  h',  ftumpfe  bie  (Sdfen  bur^ 
bog  Oftaib  o  fo  ab,  ba§  bie  gläd^en  gleid^fd^enHige 
S)reiede  bilben  pag.  27,  unb  faffe  bann  bie  S)obefaib* 
flächen  d  bie  ftanten  beg  Oftaibeg  unb  ^ejaibeg  gu^^ 
gleid^  abftumpfen.  S)ann  l^aben  wir  ha^  öiergliebrige 
^auptoftaeber  o=a :  a :  c,  an  welchem  baö  Oftaeber  beS 
Dobefaibeg  bie   Subfanten   abftumpft,   alfo   baä   Ifte 
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X 

fx*>^. 

[tumpfere  Dttaeber  d=a:c:ooa  biftet;  wS^enb  d'=a:a:ooc  bie  erfte 
quabratif^c  ©öule  m'oi^t,  »efe^e  bie  ©eitenlanten  oon  o,  unb  li=a: 
ooa ;  ooc  bie  jroeite  qtiabrafifc^  ©öule,  rBf^^t  bie  ©eiteiieden  bon  o  ab- 
ftumpft;  iDo^renb  h'  =  c:ooa:ooa  nur  ein  einiigeS  SDtaf  botljanben  otä 
@eral)enbflä(£[e  auftritt. 

SDaS  jineigliebrige  3>obefaib  ift  ein  |oIc^cä,  in  roelt^eS  man 
ein  jweigliebrigea  Dttaebet  einft^reiben  (ann.  @«  miiflen  ba^er  bie  gtö- 
ä)m  fid^  in  brei  ^aate  2  +  2  +  2  ^erlegen.  3)0«  »orbere  ^aar  d  ge^t 
Bon  a;c:oob;  boS  (eitlii^e  d'  oon  b:c:ooa;  ba«  britte  d"  (bie  t^om» 
bifc^e  ©Quie)  a  :  b :  ooc.  SSJir  fönnlen  ^ier  nun  roieber  ganj  in  berfelben 
Sßeife  wie  tior^in  D«faf|ren,  unb  müßten  bann  oon  ber  Oblongjäuie  mit 
®erabenbpd)e  au^ge^cn.  3e  jntei  $aare  ju» 
iamntengenommen  bilben  ein  Oblongoftoeber 
j  pag.  28,  an  weltfern  baä  britte  juge^örige  ^aar 
^  bie  ©eitenecfen  fo  abftumptoi  niufe,  bak  bie  glä» 
äftn  ^arattelogramme  raerbni.  Hlleä  ba«  Imdjizt 
ani  nebtnfte^enber  ^totcctioHSftRat  auf  bie  ^c= 
jnikilit^c  fogleic^  ^erbor,  in  toelc^er  H^  c  auf' 
rec^t  geborgt  wirb.  3)a«  Silb  [timmt  üoftfommen  mit  bem  be«  regnifiren 
nnt  Biergliebrigeii  ©^ftemS  üfierein,  nur  ba^  bie  Äjen  ungleich  geworben  finb. 
SRan  fann  übrigens  ju  einem  anbern  (4+ l  +  lf[ä(^igen)  jweiglte> 
brigen  S)obetaibe  nocf)  in  ber  SJeife  gelangen ,  baß  man  jwei  beliebige 
Sden  eines  jtoeigliebrigen  OftaeberS  burt^  eine  Oblongfäule  abftumpft, 
weil  in  biefetbe  fid)  ein  Oblongoftaeber  einfc^reiben  lägt.  <5traf)ljeoIit^, 
Jtreujftein  ic.  licfmi  boju  gute  Setfpiele. 

'SM  breigtiebrige  53obefatb  ift  ein  fatd^eS,  in  wett^eä  mon 
ein  bteigliebrige«  Ottaeber  einft^reiben  tann.  ES  mu&  alfo  eine  ber  ttier 
fec^feitigeii  ©äuten  regulär  bleiben,  roä^tenb  bie  anbern  brei  untereiit- 
anber  gleit^e  rtjombtft^e  ©öulen  mit  geraber  Stbftumyfung  bilben.  S)enn 
im  ba«  bteigliebrige  Otfoebet  3  +  gfantig  ift,  fo  mufe  ba8  juge^örige  3)0'= 
bdaib  an^  3  +  3f[ät|ig  fein.  SJir  ma^en  un8  baS  leitet  burc^  eine  ^to< 
jection  ber  Äörper  ouf  eine  Oftflibf[äc^e  tlat,  unb  tonnen  babei  oom  re- 
/  gutüren  ©Aftern  ausgeben;    wägten   Wir  irgenb 

eine  gläc^e  beS  regulären  DftaeberS  ots  ^ro* 
jectionSebene,  unb  benfen  un8  bie  brei  an  biefe 
(Jlädie  anliegenben  auSgebe()nt,  fo  muffen  fi(^ 
biefelben  in  einem  fünfte  fc^neiben,  biefen  $unlt 
nehmen  wir  üiä  ©dieitelpunit  ber  ^rojection. 
3)ann  gibt  boä  gicidjfeitige  Dreied  ooo  bie  ©eo 
'  tionälinie  ber  brei  Oltaeberflac^en,  wä^renb  bie 
bierte  burc^  ben  ©c^eitelpuntt  ber  ^rojectionS« 
ebene  paiaM  ge^en  mu§,  weil  wir  fie  q(8  ^rojectionäebene  gewS^U 
^aben.  3)ie  fec^g  ^onenajen  beö  Dttaeberö  ftro()len  ülfp  ju  brei  oom 
©(^eitelpuntte  nadj  ben  ©den  be«  3)reictt!S  ooo,  aber  bie  anbern  brei 
treffen  bie  S'^^^^^  "i^''  f'^  ^ie^ea  in  ber  ätic^tung  ber  ©ectionSlinien 
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cm  im  Unrabfit^,  roaS  ber  ^(it  bej(i(^neit  foH.  IWS  Oftaebet  ift 
olä  ein  K^omftoeber  mit  ©erabcnbflaifie  6etrQif|tet.  Sa«  ^ejoib  hhh 
muS  eine  i;  be«  Sreietfl  mit  cinec  im  Uiienbli^en  liegenben  6  »erbinben, 
olio  ein  umfc^riebcneä  SreieJ  geben,  idq?  ein  iiQC^fteS  ftumpfeteg  3J^om» 
boeber  bejei^net.  Snblid)  tomint  baS  ©ronotoeber  d,  roeldde«  juiiä(^ft 
burtfj  ein  lipeiter  umitt)riciiene8  ©reied  bie  §eyaibfonfe  3  mit  bec  im  Uti» 
enblic^en  (iegenben  6  Derbinbet  iiiib  ein  ülreiteS  ftumpfereiS  SR^omboeber 
liefert;  fobann  bie  Berbtnbiing  ber  3  mit  ber  6  beS  Ohaeberbreietfä,  100$ 
eine  reguläre  fec^Sfeittge  ©duie  gibt.  S)aS  gonge  ©gftem  jerlegt  fic^  Qlfo 
in  biefer  SteHung  in  1  +  3  +  3  +  3  +  3  gtö(^en.  3)enft  man  fidj  nun  ftott 
beS  regulären  Oftaebera  ein  breigliebrige«  pag.  29,  |o  raerben  brei  glö« 
c^  gteidili^enfliii.  bie  uierte  bleibt  gleidifeittg,  uitb  nefimen  mir  bieje  aI8 
^rojecHonäebene,  fo  bleibt  baä  SßrojectionSbilb  ganj  baä  ©leic^e.  unb  bie 
giädien  finb  beranad)  in  brei  S^omboeber.  eine  reguläre  fec^Sfcitige  ©äule 
unb  eine  @erabenbfläci)e  jerlegt.  Saä  ©anje  biefer  iSe^anblungSroeile  ift 
|o  elementar,  unb  fü^rt  iugieicf)  jo  tief  in  baS  SäJefen  ber  ©QC^e,  büß  ein 
anberec  ieit^lerer  äSeg  nidft  tDo{)l  gebacf)t  merben  fann. 

"Sias  gneiunbeingliebrige  3)obefaibift  ein  foldieS,  in  loel^^eft 
man  ein  2  +  lgIiebrtged  Ottaeber  einfc^reiben  fann.  ÜKan  betommt  biefeS 
roieber  auf  gnieterlet  SBrife:  1)  Saßt  man  Don  ben  brei  paaren  eine« 
jweigtiebrigen  Sobetaibc«  einä  biffcrent  werben,  \o  ^aben  wir  noc^  eine 
gefc^obene  ©äule  mit  einem  ]i,'itli<$en  SCugitartigen  $aare,  nur  ba§  brttte 
^aor  gerlegt  fic^  in  eine  ©t^iefenbfläc^e  unb  Wintere  ßJegenfläcfie.  äRan 
tonn  barin  ein  2  +  2flä{^ige3  Dftaeber  eiiif^reiben.  ©aS  2)  Dobelaib 
^at  ein  fc^iefeS  Dbiongottaeber  pag.  30  al§  eingefc^ricbenen  Äörper.  Ü« 
lommt  unter  anbent  fi^on  bei  ^urBliltKfec  Dor:  biefeibe 
bilbet  eine  gej^obeuc  ©ante  T/T,  bercn  f^arfe  Sante 
burc^  M  getabe  abgestumpft  nirb.  iSaä  Sube  in  ber  2  +  1  = 
flächigen  ©äule  bilbet  bie  ©t^iefenbfläcfie  F  mit  bem  Stu- 
gitortigen  ^aare  o,'o.  Iia  P  auf  M  fentredit  fte^t,  fo 
Silben  (ie  eine  Oblongfänle ,  über  wclcfjer  ein  2  +  2flä' 
(^igfä  Oftaeber  0/0  unb  T/T  fi{^  ergebt,  mon  !onn  alfo 
in  biejcr  Stellung  ein  2+ 1  +  Iflödjigeä  Dttaeber  ein- 
fc^reiben. 

33ie  eingliebrigen  Sobefaibe  (offen  fid)  entWeber  nat^  grori 
'paaren  bifferent  benfen,  bann  mnfe  oudEj  boä  britte  $aar  bifferent  (ein ; 
ober  nenn  man  beim  $ornblenbe>^obefaib  o  linU  uon  o  red|td  tiei> 
((Rieben  mot^t,  fo  tonn  audi  T  linfä  nit^t  me^r  T  rec^tä  glei^  fein. 

SäJenn  bie  ©obctaibe  nadi  einer  i^rer  fet^feitigen  ©outen  \i6)  in  bie 
Sänge  jietien,  fo  entfielen  leine  uerftedten  Sauten,  unb  boc^  ift  ber  flörper 
ntc^t  im  ®(eidigeiDid)t.  Wiaii  fie^t  bag  an  je  einem  OFtoibe  beS  2)Dbe= 
foiM,  ba§  gehörig  auggebeljut  gebockt  immer  üerftedte  Sauten  ijat  iStf 
ftedte  fianten  finb  fo!d)e,  bie  ben'  brei  ^ouptasen  poroÜel  ge^en.  ©orgt 
mon  bofür,  bofe  bie  Dttotbc  teine  uerftedlen  ftonten  tiobcn,  fo  ift  au{§ 
bog  @lci[^ge)t)i(^t  beä  ^DbefaibeS  bor^nben.     ^n  biefen  tJroQ  ^abe  i^ 
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„SRet^obe  bet  ftt^atlogr.  pag.  47,  §  55"  ni[^t  flebac^t,  benn  man  fonn 
nic^t  lagen,  ba«  Eobefaib  (ei  im  fSIcitfigeroit^t ,  fobalb  nur  bie  flanten 
bet  4  fed|8(eitigen  ©äulen  fittitbar  finb. 

^roitction  kn  trci  Rüttlet  laf  kie  Üioktlaikflä^t. 
Stemmen  mit  beifpielaweife  boS  ©tanatoebet ,  fc^rei&en  tien  Sßjfitfel 
unb  büä  Oltacber  ein,  unb  legen  e8  ouf  eine  feiner  glä- 
tten P,  bie  jur  HJiDJectionäebene  btenen  (oQ.  SBerlängete 
bie  biet  antiegenben,  (o  fc^neiben  biefetben  fidi  im  ®^eu 
telpunfte,  dddd  finb  atjo  i^re  ©ecHonStinien,  bie  ein  ^a« 
raBriogramm  Bon  109"  28'  16"  bilben.  Stfe  a  entfprit^t 
bet  5ten  d',  loä^renb  bie  6te  (P)  baS  Rapier  ift,  obet 
oielme^r  bem  ^apiete  )]ara[lel  gff|t.  Sa  bie  ^e^aib- 
f(ä(^en  b  bie  nierfantigen  ®tlen  abftumpfen,  fo  liegt  jebe 
in  jroei  »ietfeitigen  ©äuten  dd  be«  S)obe(oibe8.  SBon  ben 
4  Dftaibfläc^en  (o)  ge^en  jtDei  bnrt^  ben  HWittelpuidt  unb 
jroei  fc^ließen  bog  outete  SJierecC.  Se^tete«  ift  ein  wenig 
fc^wet  einjufe^en,  boc^  ift  biefec  Sffieg  für  bie  ^tojection 
beä  ©ranatoeberg  bcr  einleut^tenbfte.  9)(an  fonn  nun 
umgefe^rt  juerft  ba8  Dftoeber  projicircn,  wie  in  neben« 
fte^enber  5'3i"^  gefdietien.  Qu  bem  (Snbe  bejeic^ne  man 
bie  Uier  gläcf)en  mit  abcd,  fteUe  eS  nac^  bet  @äule  bc 
aufrecht,  fo  bog  bie  Sante  ad  bei  ^rojectioniSebene  pa< 
roDel  ge^t.  IKJir  ^aben  bonn  eine  gefc^obene  ©äule  bc, 
ber  fc^orfe  SBinfef  Dorn,  mit  einer  ©c^iefenbpt^e  a,  unb 
einer  ^intern  Oegenflüi^e  d,  nur  mug  man  babei  ben  gc« 
meinfamen  ©i^eitelpuntt  immer  feft  im  Huge  ^aben.  3)ie&  eingele^en 
folgt  adeiS  Slnbere  Don  felbft,  benn  bie  ^efoibfläc^en  h  muffen  nun  »on 
6  ju  6  ge^en,  unb  gerabe  bie  betben  in  ben  enblii^en  6  einanbet  parallel 
werben,  weil  bie  ^toiectionSebene  bet  @ranatoeberflä(^e  pataQel  ge^t. 
3)ag  ®ranatoeber  Decbinbet  enblid^  bie  3  mit  ben  6,  ganj  wie  in  ben 
ftü^etn  giguren. 

Stimmt  man  in  ber  oor^ergelienben  ^igur  a  unb  b  al^  ^^en,  fo 
ge^en  jmei  o  Don  a :  c :  oob ,  unb  jwei  jm  äßittelpunit  Don  a  :  b :  ooc, 
Diet  Sobetaibflöc^en  oon  ^  a :  b :  c,  fnrj  man  lann  atleS  leicht  abtefen. 

^S  Sobetaib  fann  in  feiner  ©äutenfteUung  ouc^  auf  brei  Sl^en 
bejogen  werben,  je  noc^bem  man  aber  biefe  roä^lt,  werben  fie  nii^f  tmmec 
auf  einanber  rerf|twinflig  f(ef)en.  SStttbe  icfi  j.  33.  baS  SR^omboebet  beä 
©tanatoeber  burt^  ein  glei^feittgeg  Dreiecf  projicitt  ben= 
fen,  wie  pag.  42,  fo  tann  iii  bie  ^rojecfionSebene  fo  um 
beu  SKittelpnntt  o  bre^en,  bag  bie  neue  ^rojedion  ein 
glei(§f(f|enHige8  a)reie(f  a'pp  bilbet,  in  weli^em  ber  Sfflit» 
telpunft  ber  ^rojection  bie  Sinie  aa'  tiatbtrt.  3)et  3onen= 
jufammenfiang  bleibt  bann  immer  ber  glcidie,  wie  unfere 
'  t^igut:  jeigt.   Stemme  ii^  nun  S^e  bb  parallel  pp,  fo  wirb 
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d=a:b:c»c,  d'=a:oob:c,  d®=a':4b:c,  unb  d"=b:  00a  :  00c. 
9hir  ftänbcn  bann  bic  ^cn  ac  auf  einanbcr  fc^ief  (a/c  79®  58^')^  ^i^^ 
cb  unb  ab  »ärcn  aber  noä)  rec^toinflig.  Seim  ^ornbIenbe*2)obcfaib 
finbet  ba^  befonberc  aSer^ältnife  Statt,  bag  bie  ©obefaibfante  d^/d®  ft^ 
gegen  bie  äje  c  gerabc  fo  neigt,  als  d'  auf  ber  SJorber jeite ,  bk  Sjen 
fielen  ba^er  bei  i^m  fämmtlid^  auf  einanber  red^twinttig.  2)a§  S3IeiBenbe 
in  allen  bcn  öerfc^iebenen  SCjenbejeic^nungen  finb  bie  ß^nen. 

2)urd^  bie  ^rojection  be3  ^ejaibe^,  Oftaibeg  unb  2)obefaibeS  finb 
«ng  fo  üiele  ?ßunfte  gegeben,  ia^  njir  barau§  eine  beliebige  2Renge  t)on 
neuen  glücken  ableiten  fönnen.  Seöor  mir  baju  fc^reiten,  möge  t>a^ 
SBi^tigftc  gefagt  toerben  über  bie 

Stte^nttni). 

einiges  ^abc  ic^  barüber  in  ^ßoggenborfg  Slnnat.  1835,  XXXIV. 
503,  XXXVI.  245  unb  in  ben  „SSeitrögen  jur  red^nenben  Sr^ftallograp^ie 
1848",  8l(ab.'$ßrogramm  ber  pl^itüf.  gafultät  ju  Tübingen,  bag  nic^t  im 
SSu^^anbel  erfc^ienen  ift,  gefagt.  2)a§  Stugfü^rlic^ere  fie^c  im  ©runb^* 
ri§  ber  rec^nenben  SJr^ftaHograpl^ie  1873  pag.  186. 

L  8tud  ben  bcfannten  Slfenelcmenten  unbgläc^en* 
auSbrücten  werben  bic  SBinfet  auf  folgenbfe  SBeife  be^ 
rechnet: 

1.  lonenpunftiformeL 

Sinb  bie  ®ection§linien  - :  -  unb  — :  -  gegeben,  fo  ift  i^r  ^onen* 

öunrt  P  =  ma,  nb  = a, — b. 

©eben   toir  bem  fünfte  P  bie   ßoorbinaten 

ma,  nb,  gleidjgültig  ob  bie  Stjen  rec^tnjinflig  ober 

fc^iefwinflig  finb,  fo  folgt  bie  gormel  fofort  aug 

ben  beiben  ©leic^ungen: 

a              b  b        , 
- :  ma  =  - : nb 

jM  V     V 

a                b    b         , 
-  :  ma  =  - : nb. 

S)a  ^/M,  w,  rationale  ®rögen  finb,  fo  muffen  auc^  bie  ©oorbinaten 
ber  3onenpun!te  rationale  5;i^eile  ber  8ljen  fein. 

Seifpiel.  ©uc^en  njir  beim  fjelbfpat^  im  l)intern  rechten  ^m^ 
brauten  ben  gonenpunft  o/u  =  p,  fo  ift  ju  fubftituiren  für 

a    b       a'  b        .  a    b       a'         b       ^. 

o  =  -:-  =  -  :^  unb  u  =-:-=-:  —  j,   alfo 

^  =  1,  y  =  2,  |M,  =  3,  y,  =  —  4,  folglich 
—4—2  1—3     ,       —  *6       —2,        3        1, 

P  =  1^:4:3:2  "••  1^:4:3^ 


Str^nung:  3onni])unttfoniu[. 

^loicction  iti  (JcIbftMt^g  auf  iitc  ©nabmb^i^r. 


AanteHjincKBeft^.    ßantfiijoneiipuntte  finb  bie  ^iinTte  bcr  @fCtionS' 
(inie  her  ©Öule  a :  b :  ooe,  btefe  t^aien  nämlic^  bie  SigenfdiQfl,  bofe  m  =  n 

wirb,    ©egebeu  ift  ttieber  bie  odgemeine  fiinie  - :  -,  conftniiveii  mir  nun 

QuS  ben  ül§  befannt  angenomuieiieii  Sl£eHcinf)ci*en 

a  unb  b  bog  ^araUetogTamm  aobg,  fo  ift  og  bie 

fSectionStinie  bet  ©äule,  in  »cli^er  bie  Äantenjonen 

Hegen,  benn  alle  fünfte  finb  hierin  um  gleiche  ^ot' 

a    b 
jeic^en  Don  ben  Stf en  a  unb  b  entfernt.     _  :  ^    ift 


H'  ■ 


'^6't.-;^^ 


obcr- 


i'-x»'  \"X) 


getuorben,  wir  miifien  batjer 


ft,  =  + CO  unb  v,  =  -t-oo  \e^txi, 
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p  =  — = — 7— —   a ,      —      , b  =  -^,  —7—.     3)iefcg  übcr^ 

TQfc^cnb  einfache  ^ßaraQelogrammgefefe  mad^t  man  fic^  leicht  and)  imä) 
einen  gcomctrifd^cu  Settjefö  flar. 

Scifpiel.  3n  bcr  crften  Äantenjone  P/T  =  a,  b  beg  gelbfpot^eS 
pag.  46  ift  fürP...  1—0=1,  für  m  . . .  3— 2  =  1,  für  u  . . .  4— 3=  1, 
für  o...  2 — 1  =  1.  gläd^en=a:|b  fc^neibet  bie  T  jtüifc^en  bcn  Äjen 
a  unb  b  in  |a,  |b,  ttjeil  4  +  1=5,  Sic  jtüifd^en  b  unb  a'  in  Ja',  {b,  ttjeil 
4— 1  =  3  2C.  2)enn  über  bie  pofitiüen  unb  negatiücn  SSorjeic^en  gfoubc 
ic^  I)ier  nic^t  fprec^en  ju  bürfen,  bo  fic  ju  ben  SIementen  ber  WflaWje^ 
matif  gehören. 

2.  §ectionöfinienfonnef. 

Sinb  bie  3onenpun(te  P  =  ma,  nb  unb  ni,a ,  D,b  gegeben ,  fo  ttjirb 

ber  Äu^brudE  ber  barin  licgenben  gläd^en: 

a    b       mn, — m,n       mn, — ra.u  , 

- :  -  =  — —  a  :  — —  b :  c. 

fi   V  n, — n  m — in, 

3e|t  fennen  mx  bie  ßonenpunfte  P  =  ma,  nb  unb 

P,  =  m,a,  n,b,  unb  ttjir  muffen  bie  burdjgelegte  ©ectionö* 

a    b 
linic  -:-   finben.    ^a^n  genügen  tt)ieber  bie  jtüei  &ku 

c^ungen 

1  11  .1  11 

-  :  m  =  -  :- n  unb  -  :  m,  =  -  : n,. 

fl  V     V  (JL  V     V 

Seifpiel.    n  gßlbfpat^  liegt  hinten  red^tg  im  ^onenpunlte 
x/u  =  P  =  a' ,  ^b,  unb  üorn  rec^t«  in  m/z  =  P,  =  |a ,  ^b.  Stemmen  ttjir 
ben  I)intern  rechten  Quabranten  a\%  ben  pofitiüen,  m  =  1 ,  n  =  i,  fo  ift 
m,  =  — »,  n,  =  1,  folglich 

a.b  _^  l-|-(-|)-4  .i-;-(-4)>j.  _     ^.b 

JBefonbere  gälle.  iJägen  P,  unb  P  in  anftofeenben  Äantcn* 
Jonen,  fo  loürbc  m,  =  d,  unb  +m  =  ^^u,  bie  gormel  ginge  über  in 

a    b        2mm,        2mm, , 
__  • ^^^  .  -  i_a  •       — b. 

(i' V        m  +  m,    *  m — m, 

3cfct  ift  e§  praftifc^,  ben  Eoorbinaten  ber  ßonenpunfte  bie  3)iüiforen* 
form  - ,-  unb  — ,-  ju  geben,  tt)ir  gelangen  bann  jur  einfachen 

3tttf(^rnlanten}anenfarmrl  - :     =      .*  - :  — -   . 

o        »  ^    y       m-hm,   m — m, 

S  e  i  f  V  i  e  l.    m  gelbfpot^  liegt  linte  in  ber  erften  flantengone  a ,  b, 

rcc^t^  in  ber  britten  Äantengone  |a ,  |b,  folglich  wirb  bie  jmifc^enliegenbe 

2  1  2        i 

Äfe  a  in  =  -,  unb  bie  oußer^alb  liegenbe  b  in   —  =-  gefd^nitten. 

0  "T"  1  O  O""""!       ^ 

S^  ift  ber  umgefe^rte  Äontenjonenfafe,  unb  nid)t  minber  wichtig. 
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3.  gonfroffonneC 

a    b 
fiicgt  ein  ßonenpunft  P=ma,  üb  in  einer  ©ectionSlinie      :-,     fo 

finbet  bie  Sebingung^gleid^ung  ftatt: 

m/u  4-  ni'=  1. 
@^  folgt  au^  ber  ©(eid^ung 

1  11  1      \—MV        ,      , 

- :  m  =  - : n  =  - : =  1:1  —  nv. 

3)icfer  ©o^  bient  jur  (Sontrolc  bcr  ^rojectionen  unb  JRec^nnngen. 

SBorftc^cnbc  brci  ©ö^e  loffcn  fic^  leicht  oerallgemeinern.  ajion  barf  nur 

a    b    c       n     71.  . 

-:    :-  =  -a:  -b:c  unb 

ma,nb,pc=    -a,  -c,  c  2C.  fe^en,  fo  folgt  fofort 

1)  ma,  nb,  pc  =  y^^"^» ,  ^Z'^j~b,  c  (Bonenpuitftf ormel) ; 

2)  -:-:-  = a :  — ^-b :  c  (©ectionSlinienf ormel) ; 

^  fi    V    7t       ii,p — np,       mp, — m,p  ^ 

3)  m^ + nv + pTT  =  1  (®  ontr  olf  ormel). 
3onenpunft==  unb  ©ection^linienformel  ftel^en  in  einem  Snücrtirung^oer* 
l^ältnig  b.  \).  bie  lateinifc^en  Sudöftoben  mnp  finb  2Kultiplicatoren ,  bie 
©ried^if^en  fivTt  SMüiforen.      ©e^t  man   in  ber  ©ection^linienformel 

a=-  2c,,  fo  befommen  wir 
a 

^  n,p — np,       mp, — m,p  ^ 

ua :  vß :  Tty  =  -^ ^^a :  —^- --ß :  y, 

mn, — m,n     mn, — mn, 

alfo  biefelbe  ^orm,  wie  in  ber  ßonenpunftformel,  nur  bag  bie  lateinif^en 

unb  grie^ifd^en  Sud^ftaben  fic^  üertaufc^en. 

@eliä^tittftregel :  man  fe^t  bie  ^uc^ftaben  /uv  unb  fi,v,  übereinanber, 
fir  7t  fängt  unten  rechts  mit  ber  ©ubtraction  an,  fo  fommt  (»',— v)a ; 
i"/^  ^f  ge^t  im  Siinge  weiter,  fo  wirb  (^-— jM,)b  ba§  jweite  ©lieb;  ba^ 
3)rittc  bie  ftreujprobufte  (jw,— fi,v)c.  3)ie  ©infügung  oon  7t  unb  yr, 
erficht  man  leicht. 

©uc^e  i^  beim  ^elbfpatl^  ben  ©^nittpunft  oon  n=a:4b  mit 
^  ^     o=a':4b  berfelben   Seite,    fo  ift 

-12     (2_4)a,(l  +  l)b,(2  +  4)c=|,^,c, 

gür  ben  ©^nittpunft  üon  h  =  a: -Jb :  c  =  ^a : ^b :  4c  mit  o=a' : 
^b :  c  wenbet  man  wegen  be«  Srudjeg  |  bie  grojge  gormel  an 
34    3      (2.3— 4-l)a,  (3-1  +  1.3)b,(3*2+ l*4)c 

— 1  ^1  a    3b 

=  2a, 6b,  10c  =  -,-3-,  c. 

5     5 

©uc^e  ic^  bie  Sinie  m  =  q-  •  ö  •  ^^  wetdje  in  bie  Äanteujone  ^  ,  - 

O      M  0       0 


Sbimenbung  be$  5tanten|imfngefeteS. 
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T       T 

1  —  1 


(J,     V 


l^at,  bejogen  auf 


rechts  unb  a,b'  litt!«  fättt,  fo  ^abc  ic^  nod^  bcr  flcittcn  gormel 

(-l-i)«:a-l)/?:(-l-i-l-4)y=l«:4/»:|y 

=  3c:2/?:y  =  |:-:c  =  m. 

Suchten  lüir  bogcgcn  n  =  a:4b:c,  lüdd^c  hinten  im  ßoncnpunfte 

—14  =  — 2,1,2      a'  b       ,    ^        .     3a  b  ,.    ,  ,      ..  s.     s..  m  -^ 
f  ^1  ^      3^  1^  7     Y  ,  -  unb  Dorn  in  y  .  ^  hegt,  fo  lüurben  bie  »ruc^e 

ettDa§  unbequem.    SRon  barf  bann  nur  burc^  SKuItipIication  mit   bem 
9?enner  bie  brci  ganjen  ^oii)\txi  für  bie  groge  gormel  ^inftcUcn,  fo  fommt 
fofort 
(1-2— l*7)a:(— 2-7  — 3*2)/J:(— 1.2  — 1.3)y=F5a:20/J:5y 

=  a:4/T:y  =  -t-ic  =  n. 

1     4 

9(nioeitliiiiig  teS  Jtatttttjaneitgefe^eS. 

3tt  ben  Sb^anblungcn  ber  ®erl.  Hfab.  bcr  SBiffcnfc^.  1818  pag.  270 
ben)ieS  äBetg  na^fte^enbe  au^fül^rlic^e  S3ejei($nung  ber  £r^ftaQf(äi^en : 

SBenn  eine  gldd^c  baS  allgemeine  ^t\6)tn  1 

bie  brei  i^aupta;en  bed  Oftaibed,  tt)elc^e 
Don  Scte  }u  Scfe  gelten,  fo  fann  man 
ft(^  jioifc^en  biefen  tetragaitaleit  $aupt« 
a^n  6  tigoimlc  3^ifc^ena;en  jie^en, 
bie,  wenn  fie  Äantenjonen  finb,  in 
1 1        1 

1  1         1 

(X — l'v — 1  V — V 

gef^nitten  werben  muffen.  3^^^*  wtan 
nun  jtoifci^en  ben  tetragonaten  unb  bi«« 
gonalen  Äfen  bie  4  trigditalen  ätt^if^enajen,  fo  muffen  fie  afe  Äanten^ 

xonen  in  :; , ,  -^, r,  ^ aefcbnitten  werben.    SÖ3ir 

^ben  alfo  nur  ju  beweifeti,  bag  bie  bigonalen  unb  trigonalen  %ivx 
ftantenjonen  finb,  fo  ift  bie  SRic^tigleit  be§  ©a|e§  erfic^tli^.  ©er  ©a^ 
gilt  ganj  allgemein  für  rec^twinflige  unb  fd^iefwinftige ,  gleid^e  unb  un* 
gleiche  Äjen.  SBir  tooQen  i^n  aber  l^ier  nur  für  baS  reguläre  Softem 
audfü^ren. 

am  SBürfel  im  ©leid^gewic^t  gelten  bie  brei  $aupt^ 
ayen  (tetragonale)  burc^  bie  ÜRittelpunfte  ber  gläc^cn, 
bie  6  bigonalen  burc^  bie  9Rittelpunf te  ber  Tanten,  bie 
4  trigonalen  burc^  bie  Sden,  unb  aQe  l^albiren  fid^  im 
SKittelpunfte  be^  SBürfefö.  3n  jeber  ebene  ber  SBürfet 
fläche  liegen  jwei  bigonale  S(j:en  d  unb  jwei  tetrogoi* 
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nolc  a.    ©cfecn  toir  oa  =  1,  fo  ift  od  =  ^2.  «uSbcr^roiccHonlcud^tct 
unmittelbar  ein,  bag  bic  ©ection^Iinien  d  bie  ftontcngonen  für  aa  finb. 

•  •         ä    a  d 

@inc  Sinic  -:-  muß  olfo  bie  jwifd^enlicgenbe  d  in  ~—   ,  unb  bie  auger* 

l^alb  Kegenbe  in   — —  fc^neiben;  unb  bieg  fagt  ber  SBcife'fc^c  ©a^. 

^rojiciren  toir  jefet  ben  gleichen  aBürfcI   auf  feine  ©obefaibfläd^e, 

ttjel^e  benfelben  |aI6irenb  burc^  gtüei  gcgenüberliegcnbe 
fianten  unb  ^Diagonalen  be^  SBürfetö  ge^t,  fo  liegt  in 
biefer  ^ßrojection  dd  ber  ^Diagonale  unb  aa  ber  fiante 
paraQelL  gttr  oa  =  1  toar  od  =  V2 ,  folgfid^  wirb 
ot=V^3;  tt  bie  trigonalen  ä^ifc^enafen  bilben  bann 
aber  offenbar  bie  Santenjonen  für  bie  Slfen  a  unb  d. 

Q  Q  O 

S)a  nun  jebe  allgemeine  gläci^e  r  •  -  •  -   bie  Äantenjone 
d  mit  ber  Summe  ober  Sifferenj  im  Slenner  fc^nciben  muß,  fo  muß  alfo 

A  A  A 

auA  unfer  d  j.  85.  unter  einem  ^t\6)txi     -  -, ,  •-——  ober  irgenb 

einem  anbern  öon  ber  allgemeinen  gläc^e  gef^nitten  fein,  worauf  bie 
äbbition  ber  brei  ^t\6)tn  folgt.  2)ie  tetragonafen  9(jen  fd^neiben  ftc§ 
unter  90^  bie  bigonalen  unter  60^ ,  bie  trigonalen  unter  109^  28'  16" 
(Dftaebcrtüinfel).  3n  ber  SÖSürfelebene  fc^neiben  fic^  gtoei  bigonale  mit 
jujei  tetragonaten  unter  45  ^  in  ber  Oftaeberftäc^e  liegen  bto^  brei  bi^^ 
gonale  60®,  in  ber  ©ranatoeberflöd^e  liegen  alle  brei:  eine  tetragonale 
unb  bigonale  90®  unb  2  trigonale,  bie  bigonale  unter  35®  15'  52"  (^ 
Xetraeberwinfel)  unb  bie  tetragonale  unter  70®  31'  44"  fc^neibenb.  3)ie 
tetragonale  entfpri^t  ber  SBürf elfante ,  bie  bigonale  ber  Oftaeberfante, 
bie  trigonale  ber  ®ranatoeberfante. 

3)ie  brei  fiinien  finb  infofern  auc^  gut  für  bag  allgemeine  ^txi^tn 
gen)ä^lt,  ald  fie  und  gleich  bie  Orte  am  Dttaeber  anbeuten,  xoo  fie  jum 
@^nitt  lommen. 

Seifpiel.  2)ad  Oftaeber  ^at  ba§  2fi\6it\\  a:a:a,  folglich 
ift  /<=v=i,  bie  ber  Oltaeberpc^e  anliegenbcn  bigonalen  Stfen  werben 

jbal&er  in  -  gefc^nitten,  bie  brei  übrigen  aber  in  — y  =  -  =  (»,  fie  gel^n 

ber  Dftaeberp($e  parallel;  bie  ätoifc^enliegenbe  trigonale  «je  in  _ — - — r- 

1  +  1  +  1 

=  -,  bie  brei  außerhalb  liegenben  aber  in  =  l.      3)aiS  (Sra* 

natoieber:  a:a:ooa  ^at  v  =  0,  folglich  bie  jioif^enliegenbe  bigonale 
Äje  (bag  ?ßerpenbifcl  auf  bie  glöc^e)  i,  bie  ber  gtäc^e  anliegenben  tri^ 

gonalen  Stjen  =  =  \,    ©e^en  mir  bie  ^t\6)m  ber 

brei  Slörper  neben  einanber: 


giied^Rg  mit  bem  92itte(t>un!t. 
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Oltoeber. 


G^ranotOfber. 


SSBcnn  bic  brci  ftörper  an  cinanbcr  treten,  jo  foUen  i^re  Sfenric^«' 
tungen  {ufammen,  n)enn  aI{o  beim  äSürfel  bie  mittlere  trigonale  Sl^e  in 
1  gcjc^nitten  wirb,  fo  beim  Oftaeber  in  i,  b.  f).  bog  ?ßerpenbifel  üom 
SJlittetpunfte  auf  bie  gtä^e  Beträgt  nur  bcn  britten  I^eil  öon  ber  Sinie, 
toelci^e  t)om  äJiittelpunfte  nad^  ber  Sde  bed  umfd^riebenen  SSiürfel^  ge^ 
jogcn  wirb;  beim  ®ranatoeber  bie  $älfte,  bie  trigonale  Sfe  ge^t  l^ier 
üom  SKittelpuntte  na^  ben  breifantigen  Scfen.  ©teilt  man  ben  3BürfeI 
nac^  einer  feiner  4  trigonalen  Sljen  aufrecht,  unb  legt  burc^  je  brei  ber 
ßidjacfecfen  eine  Dftaeberflöc^e ,  fo  muffen  biefe  bie  Slfe  in  brei  J^eile 
t^cifen.  S)a  bie  ©ä^e  allgemein  fmb,  fo  muß  eine  folc^e  ÜDreitl^eilung 
ber  äje  aud^  für  bag  JR^omboeber  gelten.  2)iefer  ©a^  ift  bal^er  für 
Rechnung  unb  S^ic^ttwng  i>^t  Är^ftaDe  öon  größter  SBic^tigfeit  unb  ffiin* 
fac^^eit.  Denn  ^at  ber  Slnfängcr  bie  erfte  ©(^toierigfeit  überwunben,  fo 
ift  fein  elementarerer  ©afe  in  feiner  änwenbung  benfbar.  SBir  l^aben  in 
bicfen  3,  4,  6  Äfen  lieber  bie  ©runbja^ten  ber  Är^ftafllograpl^ie  pag.  20, 
tpie  man  j.  S3.  am  SBiitfel  fie^t. 


ftei^nitnft  mit  kern  SKittel^nnlt. 

Siegt  einer  ber  beiben  ^onenpunfte,  j.  S.  P,  =  m,a,n,b,  im  üKitteI*= 
punfte,  fo  ift  m,  =  n,  =  0,  folglid^ 

a  ,  b  ^  (m-:5)0^ .  (m— P)Qb  =  ("^^)a  :  (?^"?)b=  "~-* :   ^ 
fÄ  '  V  — n       '       m  — noo    '    moo         moo'noo' 

ba  bie  enblid^e  Qaf)l  gegen  bie  unenbli^e  Derfc^minbet. 

93eifpie(.    z  ^elbfpat^  pag.  46   ge^t  burc^  ben  9)ätte(punft  unb 

a     b 
bur(§  5ßunft  ii*m  =  (^a,^b),    folgtid^    m  =  |,  n  =  |,    gibt 


2a    2b 


S I  I i 

^     "^a-^     ^  b  = 


SBürbe   id^   eine  gläd^e  2a:4b   an 


\>a^  Sljrenheuj  unb  biefer  bie  f^Iäc^e  z  paraQet  burd^  ben  äßittelpnnft 
legen,  f o  märe  bie  Sebingung  erfüllt,  ©tatt  2a :  |b  lönnte  ic^  aber  auc^ 
bie  ^lää)t  a :  ^b  mahlen,  bie  parallele  würbe  in  ber  gleichen  z  führen. 

4* 
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3fcl^  borf  ba^cr  bei  ber  SKittcIpunftfllcidöung  bic  2  im  Q&ffUx,  ober 
allgemein  n— m  burc^  Diöifion  entfernen.  S)q8  SRinu^  beutet  Mo« 
an,  bog  ttjenn  beim  ^erauiSrücfen  öon  z  bie  Stje  b  im  pofitiöcn  Duo* 
brauten  liegt,  a  notl^wenbig  ein  negatiöe«  aSorjieic^en  ^aben  muffe. 

ttittiiniliung  Her  S^neit^ttitlt'  ttnti  Sectianiltitienfariitelit. 

^aben  ttjir  bie  glücken  eine«  ©^ftemS  auf  eine  beliebige  Sbene  pro* 
jicirt,  fo  fann  man  fämmtli^e  @ection«Iinien  unb  ^owcnpunfte  auf  bie 
Äjen  be«jenigen  Oftaibe«  begießen,  au8  loelc^cm  bie  giäc^en  bebucirt  finb. 
®e^en  n)ir  t)on  bem  Oftaibe  1  bis  4  auS,  unb  fe^en  ganj  allgemein 
-  _  1 , 1  .  ^  __  1  . 1  .  «  _  1  . 1  ^    .  _  1  ^  1 

S)er  Orientirung  wegen  ^aben  toir  bie  äjen  mit  aa'bb'  bejei^net,  fie 

pnb  aber  in  ber  9iec^nung  burc^auS  nic^t  notl^ioenbig  unb  =  1  ju  beulen. 

1111 
2)ie  ^e^aibfläc^en  5  unb  6  finb  bic  äjen,  auf  welchen abgetragen 

würben.  Sie  britte  ^efuibfläd^e  7  faßt  nun  in  bie  3onenpunfte  2  •  3  unb 
1  •  4.  gür  2  ift  fi==f^,  V  =  — y,  unb  für  3  ift^u,  =  —  ju,,  v,=v]  ba«  gibt 

ben  3onenpunft  2*3  =  -!^'- a ,  J^^^ b.  gür  1  ift  fA^iM,  v^—v, 
für  4  ift  ^;  =  —  iu, ,  V,  =  Vm  ba«  gibt  ben  3onenpunft  1  •  4  =  —-37-'—  » » 
Jl±^J_b.  gfüt  %mt  7  wirb  a\\o  m  =  '-±r,  n=^^;  m,  =  "^-'-^ 

n,  =  — ^  „^',  toorin  N  =  fo>—ft,y,  unb  N,  =  (o/f—HiV  gefcfet  ift,  bo8  gibt 

2a       2b' 

7  = *    — 

gür  bie  ©obefaibp^e  8  im  ?ßunlte  2*3  unb  bem  SWittelpunfte 
5  •  6  gelegen  ift  m,  =  n,  =  00;  m  =  -j^   ,  n  =  ^—1  9^bt 

a  b  ö        .     Ö.   u 

a:— - — b, 


benn  man  barf  bei  SJüttelpunft^re^nungen  ben  gleichen  ^oi)Ux  in  beiben 

a  b' 

©liebem  ttjeabiöibiren.    ffibenfo  finbet  man  9  =  ^  r"\ — '*T~~^ — v:3L- 

a)ie  übrigen  a)obefaibf(ä^en  10—13  fann  man  ablefen.  3m  $unft  1  •  6 

2a'       b 

unb  8*  12  liegt  14=--—:-;    im   $unft   8-12   unb   1*4    liegt 
15  =  -^-:s^;    int   *«n^t    ^'^   ""^   2.11    liegt    16    = 


im  fünft  1  •  8  unb  6  •  7  liegt  16  = 


nnb  9  •  12  liegt   19  = :- ;   im  ^mtt  3  .  13   unb   1-4 

liegt  20  =  2-^:2!^'   '""   *"""   ^ '  ®   ""*■  ^  '  ^°  "'^^  ^^   ^ 

-^— :  -^;   im  ?unK    3  .  13   unt»   2  .  18   würbe  gftätbe   25  = 
/* — 3/1,     Sc+v,'  ^  "    ^ 

3a  3b      ,. 

-  — ,  —  ;  „^—  liegen  ic. 

Hlle  biefe  Qni^m,  mtiSje  verfi^ebenen  flörpem  angefiöten,  ettoaiS 
nfitier  inS  8(uge  gefaxt  finbet  man  balb  fo[genbe<S  merfmficbige  ®efe|: 

fangen  wir  bei  ber  Säule  6  =  -— ■ —  an,  fo  folgt  bann  17  =  r — ; — , 

18  =  ^-,   25  =  j4-,  2.  =  ,-i- l-i  = 

3fi+/i,  4ft+ti,  S^+v,  /* 


nnb  beginnt  wieber  mit 


liilbet  bie  ©renje.    ^atäber  ^inauS  f^lögt  baS  ®efe^  um. 


1  ^  00 

fi  ~  {00— \)t*~ft,  ' 
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©cfc^c  crftcr  Orbnung  nic^t  folgte,  benn  bic  ßcid^n  21  =  -    ~—  2C.  pnb 

fi — ofi, 
4 

=  —  _   — — ,  mad^en  at\o  Um  Slu^nal^mc.  ©ine  fol^c  übcrrafc^cnbe  @in* 

fadjl^cit  l^ättc  man  bei  ber  Somplicitöt  ber  SRed^nung  nid^t  erwartet,  ©cfet 
man  /n=^fi,=v=v,=  \,  jo  gelten  bic  geiuö^nli^ften  ßö^Icn  l^erüor,  tüeld^c 
Bei  Sljenf^nitten  öorgufommen  pflegen,  c  babei  immer  in  ber  ©in^eit  ge=* 
f^nitten  gebockt.  ®Qg  reguläre  ©Aftern  liefert  baju  ein  öortrefflic^eg  Seifpiel. 
©u^en  tt)ir  jefet  bic  gtäd^cn  ^unlt  3  •  13  unb  1  •  12  gibt  22  = 

>_:^     ;  ^unft  5  .  6   unb  4*  13  gibt  23  =  t-t-tVy     • 

4jM  +  jU,   3y— 2y/    ^  ^  (2jm  +  2/m,)oo 

; — \-  =  ;;— ^-a:  -^     b;    98un!t  2  •  15   unb  1  •  8  gibt  24  = 


2a 


2b 


IC,  fo  erfennen  wir  borin  weitere  Drbnungen,  einjetnc 

DfÄ  -p  Oflf     oVf  "T"  " 

©lieber  [timmen   nod)   mit  bcm   ®efe^e  erfter  Orbnung.     3)ag  ®efefe 
j weiter  Drbnung  beginnt  aber  mit 

0  1 2 ^543 

2iM  +  2Ä7;  3|u4-2|m;  4/i  +  2|U,  '  '  *  ' 

3)ie  britte  Orbnung  l^eifet 
0  1  2 


Sfi—2fi;  2^-2^;  iu-2iu/ 


•> 


2C. 


3|M+3jm;  4/1+ 3|m;  5fi+3iU,  •••'••  4fi— 3/<;  3iU— 3^/  2fi~-3f4, 

Kaittentiititfdfatiitel 

tg  =  ab  V^m*u*  +  n*a^-fm*b*:(injub* — nva*) 

gilt  bei  ungleid^en  rcc^twinltigen  Stjen  ab  für  einen  ßoncnpunlt  p  =  -,  - 

a   b 

unb  eine  ©ection^tinie  -:-,   unb  jwar  ift  immer  ber  SBinlel  gemeint, 

ttjcfc^en  bic  ffibene  c :  - :  -  mit  ber  burc^  p  ge* 

jogenen  aWittelpunftgebene  mod^t,  bereu  ©ectiong* 
linie  g  ift,  c  =  1  gefegt.  Offenbar  ift  ber  6ofinu8 
bicfe^  SBinfetö  ba^  ^rpenbifel  üom  SljrenmitteU 
punft  0  auf  bie  Sinie  cp  gefällt,  folglicfj 
cos :  oc  =  g :  pc,  ober 

er 

.^     cos:  1  =  g:  VT+g*,  cos  =  7^p. 

SDer  sin  =  oq  mu§  bann  fenfre^t  auf  g  fte^en.    3ie^t  man  bic  ^ilfg* 
linic  y  parallel  ao,  unb  tjerlängert  oq  um  bag  (Stüdf  x  big  jum  ©c^uitt 

mit  y,   fo  ift  sin  :  sin  +  x  =  -  ;y;  foIgti(^  sin  =    --— ,  worin 

b       b    a  mb*       .       b  a  mbg    ,  ,  ,.  , 


n    m 


nva 


m 


VB. 
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sm :  cos  =  tir  =  — r^ — ^9  *  -7-^^ —  =  mnabV  1 +  SC*  :  muh* —  nra*. 

^1        b* 
ba  min  g  =  y  — t  +  -11  fo  folgt  obige  gotmcl.     @e^t  man  barin  bcn 

3onenpttntt  ma,nb,  fo  befommt  fie  bie  fjform 
tg  =  abV^l  +  m*a*+n*b*  :  n^b*— mva*. 
@e  if  piel.  Stemmen  n^ir  mit  SS  ei  |  bie  9[j:en  bei^  ^elbfpatl^ed  pg.  46 

rec^twinflig  a  :  b  =  V^ :  vTs ,   unb    fn^en  ben   SBinfel   T/o   in  bcr 

ab       ab 
erften  ftantengone,  fo  ift  p  =  -,  -  =  -,  --»  folglich  m  =  n=  1,  unb 

o  =  -:-  =  -:—" ;    —  1  xotil  bie  @ection8Knie   in   einen   anbem 
f4  V       2   — 1 

Quobrantcn  greift  ote  toohtx_Qonenpnntt  liegt,  folglich  ^  =  —  1  unb 
y  =  -f  2 ,  ba^er  tg  =  V|.13*  V^TTvTTä :  —  13—2 •  V 

=  V  V^3  +  13  +  3'«l3 :  —  -^  =  —  i  V^  =  —  y/ V* 

gür  ben  SBinfel  T/m  blei6t_m  =  n  =  1,   aber  eö  toirb  /<  =  3  unb 

r  =  —  2,  folglich  tg  =  V  V55:  3  •  13  +  2  •  V  =  +  V^.  S)o8 
+  unb  —  ift  gar  nic^t  weiter  ju  berüdffid^tigen ,  eg  jeigt  Mo«  an ,  ia^ 
bie  SBinfel  auf  öerfc^iebeuen'  Seiten  ber  JTOittelpunftgebene  T  liegen. 

3n  manchen  gäQen  ift  ed  n)änf$endtt)ert^,  ben  gangen  SBinfel  (o  jweier 
beliebigen  (Sbenen  gu  finben.    2)a«  gefd^iel^t  am  beften  mittelft  Soorbinaten. 

ab  ab  ...^.^ 

S)ie  glätten  - :  - :  c  unb  - :  - :  c  burc^  ben  SRittelpunft  gefegt  erl^Iten 

bie (Eoorbinatcngfeic^ung  —  +  ^  +  z=:0  unb  —  +  ^+z  =  0, barauö 
folgt  na^  ber  befannten  Eoorbinatenformel 

.  J-T  V^  . (eoftnuöformel). 

V^a«b»+iU«b«  +  vV  V^a»b«+Ai,*b»4-^»a«  ^     *        '         ^ 

S)ur(^  @ubftitution  laffen  fic^  n^ieber  aQerfei  UnterfäQe  abfeiten:  fflr  bie 

ab 
OHiiigaftaelietf  wirb  iu,=v=0,  folgti^  cos  w  =  —  -— ^         ^^ 

Va*+jM*Vb*+v,' 

@u(^e  ic^  bie  Steigung  gegen  eine  ^e^aibfläc^e,  fo  fommt  ber  l^albe  Tanten« 

a   b 
»infel  ber  Dftaibe  j.  95.  für  -:-  gegen  b:  00a  wirb  fi,=0,  v,  =  —  oo, 

ya 
gibt  cos  I  w  =    ,  ^.    SDa8  einfädle  Oftaeber  cos  ^  (a :  c) 

Va'b'+^^b'  +  y^a* 
V'a'+b* 

cos  4  (a :  b)  =  -7==== gibt  ba«  ßompfement ,  alfo  bie  Steigung 

va*b*+a*  +  b* 


cos  01=  — 
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aV+b* a" 

jur  «je  c.    S)ic  gonjcn  SBinfd  cos  (a :  c)  = ,.,      «4.b»^*     • 

a«b* b'  +  a*  a*b* b* a* 

ber  allgemeinen  f^ormel  bie  jn)eite  ^lä^e  burc^  ben  SThttelpunft  ge^t, 
fo  ift  ^,=fi,oo  unb  y,= — y,oo,  folglid^ 

cos  ==  vy,ü^-mh\ 

V^a^b'+^^b^+v^a*  \/iu,»bN-v,V 
3n  biefer  gormel  bejct^nct  cos  benfelBen  S35infel,  ttjic  oben  tg;  ^,  tnU 
fpri^t  m  unb  v,  ber  v.    SRur  bürfen  ttjir  bei  bcr  Äntoenbung  nic^t  bie 
ßonenpunfte,  fonbern  bie  ©ectionglinicn  in'g  Äuge  faffen. 

S)ie  SeiteniBtnIel  liegen  anf  ber  ^ßrojecHon  jtoifd^en  jwei  30«««^= 
ajen,  bie  üon  c  no^  P  =  ma,  nb  nnb  P,  =  m,a,n,b  gelten,  in  ber  red^* 
nenben  ^^ftaQograpl^ie  pag.  206  l^abe  id^  gejetgt,  n)ie  leidet  ftd^  bie 
gormel 

l+mm,a*+iin,b*  ...     ^.  ^    ,  ^  rt 

+  cos  =  -71 —'    . :'  ^  . ~  finbe.  @ie  lautet  allgemem 

Seite  +  cos  =    ,  ,.   _     '       .    '  -     ^^'  — =..      gür  ba8 

~  V/m«a«+ii*b»+pV  \^m,«a«+n,V+p,V 

®ebäc^tni|  braud^e  id^  bie  jtDei  ^^nena^en  nur  übereinanberjufe^en 
°^^.  \  .  ^,  bann  für  ben  MU^^  We  conefponbirenben  Sßrobucte  ju 

m,a+n,D4-PfC 

nehmen,  unb  für  ben  9?enner  bie  Beiben  SBurjeln  a\x^  ben  Quabraten. 
3)araud  ergibt  fic^  burc^  Snüerttrung  fogleic^  bie 

Santc   +    cos   =«  ^^^         ^r  u    __^_^^^     jpp^„ 

"  =  ä'^=b'y=c^^ 

Seifpiel.  ©uc^e  id^  ben  ebenen  SBinfel  (©eite),  toeld^en  beim 
gelbfpat^  bie  ©ante  T/T  auf>  mad^t,  \o  gehören  t)ie  Äanten  P/T  Knte 
unb  rec^tg  ber  erften  Äantenjone  an,  e^  ift  atfo 

m=n=l;  m,=l,ii,  =  — 1  gtbt  cos  =  ^2^j^2^7  ""~ 55  ' ' ' ' 

©u^e  id^  ben  Äantenwinfel  öon  n/n  =  a :  4b,  fo  ift  in  ber  Äantcnformd 

^=l,v  =  4;  /4,=  l,y,=:— 4, 
'^'-  ««4-16/J  +1       A  +  n+1  "^  ^  •  •  •  ^^  • 

S)enn  nad^  ben  SBei^'fc^en  Slä^crung^winfeln  ift 
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3t0tigne)itige9  St^fietit. 

tg  =s  ab  Vm*ii*+n*a*+m*b* :  m^ub* — nwi* 

2)(mm«  tajf en  fid^  mit  Scid^tiglcit  bic  befonbem  gormeltt  ableiten,  gür 
bic  Äontenaone  ift  n  =  m,  forgtid^  tg  =.  abV^m*+a'4-b*  :  jub*  —  ya* 
Oftaeber  l  öorbcrc  Cnblantc  tg  =  bV/?Ta*:  va  (m  =  /u,  n  =  00); 

a  .  b     I  feitlic^e  (Snbfonte  tg,  =  aV^*+b*:/4b  (m  =  00,  n  =  v); 

fiv     f  ©eitenfcmtc  tgo  =  V^vVTiuV :  ab  (m  =^  juO,  n=iO). 

gflr  bie  »etgnng  bet  f^äc^c  -:- gegen  «je  c  bilbet  ba8 '^er^)enbiM 

auf  bie  ©ectionMinic  ben  sin,  toäl^renb  «je  c  =  cos  :=  1.   «u8  ber  %tf)n^ 
lic^feit  ber  rec^tointtigen  2)reiede  folgt  jo  gleich 

a    b     fv?     T* 
sin:  cos  =  -.~:\/_  + 

f4    V     ^  fi^       y* 

=  ab  :  v^y«a*+Ai*b«  =  tg.   S)a  bie  9?eigang 
jur  ajc  ben  ^olben  ©eitenfantentpinlel  ju  90® 
«gänat,  fo  ift  tgo  =  V^yV+^ÜV :  ab. 
iKienfamcI:  Oftaeber  a:b:c  ^at 

Dorb.  (Snbt  tg  =  -Vä»+7;  feitl.  Snbf.  tg,  =  ^  v1^»~+7  ; 

a  D 

©eitenfante  tgo  =s  v/-L  +  ^ . 

*^  a'      b* 

«uä  je  jmeienfötmeu  loir  bie  «je  9  unb  b  beftimmen,  loir  belommen : 

y       tg«+l     ~  V  tgHgo^-1        Vtgo»+l 

b  =  v/*SSI  ^  x/Ml±l       -  x/ZjiZ±i 
V       tg,»+l     -Vtgo»+l        ~Vtg,Hgo«-r 

Seifptel.  ©c^toefel.  3lad>  ä»itfc^crlic^  (Stt^.öerl.  «fab.  1822 
pag.  45)  ift  om  jweigliebrigen  ©^wefet  bie  öorbere  ffinbfoiite  106  •  38 
(tg= tg  53  •  19),  bie  feitlic^e  Snblonte  84  •  58  (tg,= tg  42  •  29),  bie  ©eiten* 
fante  143  •  16  (tgo  =  tg  71  •  38). 

Itg*  =  0,25577  . .  num.  1,8021,  ItgHg,«  =»  0,17937  . .  num.  1,5114 
•tg,' =  9,92360..  —  0,8387,  ItgHgo*  =  1,21347  . .  —  16.348 
ltgo«=  0,95770..  —  9,0719,  ltg,*tgo*=  0,^8130 . .  —  7,6084. 
S)ie|  in  bie  gormeln  gefegt  gibt  la  =  9,63064  unb  Ib  =  9,72213. 
SRitfd^ erlief  |at  ben  britten  SBinlet  au3  jweien  Berechnet;  würbe  man 
ben  britten  jur  Äontrole  meffen  unb  nac^  allen  breien  berechnen,  fo  famen 
beffere  SDurd^fc^nittg^ert^e. 

«ICttfdixittc.    ©inb  Don  einer  Oftaeberpd^e  gn^ei  äBinfel  befannt: 

tg  =  bV^|u*  +  a*:ya  unb  tg,  =  aV^y*+b*:iub,  fo  finbet  ftd^  burd^  ein*» 
fac^  (Elimination 


58  SBttti^Iberec^nung  M  t^tergUebrlgen  6l^ftemi(. 

Sic  fönncn  aui5  bcn  SlEenformeln  abgelcfcn  toerbcn.  S3cim  Oftocbcr  s 
bc«  ©d^iücfcfö  mcffcn  bic  (Snbfanten  Dorn  127  •30  unb  fritlid^  113  •11. 
tg63«45  unbtg,56«35  geben /i=i'=0,33=4,  olfo  s=3a:3a:c.  &c^ 
mö^nltd^  fennt  man  eine  Qom,  bann  brandet  nur  1  SSinfel  gemeffen  ju 
toerben :  j.  SB.  ta  ©c^wefel  liegt  in  ber  3one  b :  c,  i)at  alfo  y  =  1 ;  w  mad^t 
mit  ber  ©erabenbpd^e  c  116^  olfo  bic  l^albe  ©eitenfante  64 ^    9?ad^ 

tg«  64<>  =  Vv«a«+/uV:ab,  loiTb  y=l  unb  /^  =  ^  V^b*tgo*64  — 1  = 

0,333 . . .  ,[fti  =3  b :  c :  3a.  Ue6rigen8  bietet  bie  ^rojection  mittelft  fp^ärifc^er 
2>reiecfe  fo  öiel  ^ilfiSmittel,  ba|  ic§  mid^  babei  nic^t  aufhalten  ttiQ. 

SietglimigeS  ^^ftm. 

tg  =  Vm*n*+(m*+n*)a*:  m/M — ny, 
benn  mir  bürfen  in  ber  jweigliebrigen  Äantenwinlelformel  nur  a  =  b  fe^n. 


9^9 


o  __  tg*(m|U--Dy)»— m*D 

Äantenjone :  tg  =  V^m*+2a* :  /i— r,  »eil  n  =  m  »trb. 

11 
(Snbfante      tg    =  — V^«+a*, /i=i'=m,  n=oo; 
r* 
©eitenfante  tg^  =    - — ,  m=n=ju^O,  v=— /u. 
a 

UcBrigen«  folgt  bie  ©eitenfonte  unmittelbar  au3  ber  gormel  pag.  57  im 
jWeigliebrigen  ©Aftern,  wenn  man  fi  =  v  unb  a  =  b  fefet. 
Oftaeber  a:Qb  ^at  _ 

tg=  Vi+'iJ,  a  =  V^tg«^;  tg.=  ^,  a  =  p, 

a  tg„ 

ffinbfante      tg    =  -V+2a»;  a»=     ^  ^  T> ^• 

©eitenfante  tg„  =  — ;  »  =  i^  =  ^^*8o- 

5)enn  ic§  barf  für  bie  (Enbfante  nur  m  =  n  =  /<  unb  v  =  0  fefeen. 
Sa«  erfteftumpfere  Oftaeber a  :ooa^attg=  v/i-f2a*u.tgo  = -. 

Steigung  ber  gläc^  - '  ~  fl^flen  bie  Äjc  c  ift  tg  =  a :  Vf?T^^ 

ttjeil  m  =  ^  •  0  unb  n  =  —  y  •  0. 

85  e if p i e  l.  girfon  nad^  ^^iHipg  84«  20'  in  ben  ©eitenfanten  beg 
Dftaeberg,  ba^er  a  =  V^2  cotg  42V~iö  =  1,561.  ®cr  @nbfantentt)infel 
wirb  123<^  18'  angegeben,  barnac^  a  =  y/ig^^-^l^—i  =  1,588.  Stimmt 
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man  t)on  beiben  Hjctn  haS  äRittel,  fo  ift  a  =  1,559.    9lad^  bem  erften  a 
toürbc  ber  ©nbfQntentoinfd  123®  19'  betxaQtn,  al\o  mn  4'  größer  fein> 

Äantcn  +co8  =  (a*+  fifi,  +  w,) :  \/a^+iu*  +  v^  V/a*+  fi,*  -hvj^ 

©citcn  +co8=  (a*4-mm,  +  nn,):  V'a^+m^+n*  Va*+m,*+n,* 

a    a  1 

©iltig  für  ßonenpunft  ma,  na  unb  ©cctionölinic  - :  - ;  a  =  -. 

5E)ic  gormeln  jinb  für  bicfc  gorm  immer  üoQftänbig  reciprof. 
Oftacbercnblontc  a :  c  ift  /j  =  v  =  /u,  =  l,  v  «  —  i,  gibt 

a'  9  2  cos  Cd  cos  Cd 

a*+2  1  + cos  Cd  cos^üi* 

©eitcnlantc  a:  a  ift  /i «  y,  =.  1,  jM,=a  y  =  —  i,  gibt 

2 a*  /    1 

co8w=  0A7~iy  ^ölbc  ©nbfantc  cos  4cü  =  w -^-—  unb  l^attc  ©citcnfontc 
Jm  "T"  a  *  a  ~r* « 

cos^ö>o  =  \/  g;,-;^;   ergibt  fid^  fofort  au3  ben  2glicbrigen  gormctn 

n)enn  man  b  =»  a  fe^t. 

@u^e  ic^  ben  ebenen  SBinfel  an  ber  @pi^e  eined  Oftaeber^  a:a, 

\o  bebiene  i^  mic^  ber  ©eitenformel ,  unb  fe^e  m  =  1 ,  n  =  0  unb 

a*  1 

m,=0,  n,=  1,  fo  fommt  cos=   j-—-  =  ,-7--g.    3m  regulären  Softem 

ift  a=l,  ber  SBinfel  cos  =  i  =  60^ 


ftc(ttliin9  ei||tc«i. 

tg  =  Vm^n^+m*  +  n^:mfi — nv, 

benn  »ir  bfirfen  nur  in  ber  jmeiglicbrigen  SBinfelformel  a  =  b  =  1  fe^en. 

Sine  9£e  ift  ^ier  nic^t  me^r  ju  beftimmen. 

Äjenpunfte  tg  =  V^mM-l :  y,  benn  m=fi  unb  n=oo,  unb 
Äantenjone  tg  =  Vm^+2:fi—v,  benn  m=n  ju  fe^en. 

gür  bie  ©ranatoeberfantenjone  m  =  1 ,  f olgli^  tg  =  V^ :  /4 — v.  gfir  bie 

©ranatoeberfante  felbft  ^  =  1  unb  v  =  0,  folglich  tg  =  V^  =  60^ 

1  / 

gür  bie  SReigung  ber  giäc^en  gegen  bie  äjenebene  ift  tg  =  ~yfi*+  1, 

benn  m  =  ^,  unb  n  =  c».    gür  hai  0 f taeber,  barin  ^u  =  v  =  1,  gibt 

1^=  V^=54<*44'. 

cos  = rr/       f       — ^    jjjg  Siecfiiiunaen  »erben  audb 

hiermit  elegant:  Oftaeber  /<=^v=/i,  =  l,  v=— 1  gibt  cos  =  — 4  =  109® 
28';  ©ranatoeber  f4=v,  =  l ;  ^,=y=0  gibt  cos  =  — |  =  60®:  fieuci:* 
toeber  iu=v=ju,=4,  v=  — i  gibt  cos  =  — |.     falber  Oftaebertoinfel 

cos  4  CO  =  V^0,333;  l^alber  ®ranatoebertoinfeI  cosicu  =  4. 


60  S^htfet^eted^nung  bn  8+lasigen  ®)^fi«ite. 

SOIgcmcin  cos  =  -  7==^^^^?^^:^^=.:= .    SBenn  wir  bic 

ftanten  ein  unb  beffelben  ftör))eriS  auSred^nen  xooütn,  fo  t^ereinfad^t  fic^ 
bie  ^ormel  nod^  in 

cos  ==  — ^^ — l- 5-' 

totil  bie  geftrid^elten  unb  ungeftri^elten  SBuc^ftaben  ftd^  nic^t  unterfc^ei« 
ben.  Suchten  mx  j.  SB.  ben  SBintel  ber  ^^(äc^e  a :  ^b :  ^c  mit  |a :  |b :  c, 
.    .ft  1  23  1-2  +  2-3  +  3.1       11 

|0  Ml    W-iTT  •  •  •    COS  = -^ -5 5 =  . 

'     '231  2*+3*+l^  14 

©efeen  toir  bie  ^onenpunltc  ma,  nb,  pc,  f 0  finb  bie 
Seiten  cos  =  + g!°L±ggi±PP^         ,  eine  öonftänbig  re- 

ciprofe  gonncl.  ©ud^en  wir  ben  ©eitenioinlel  ber  ®ranatoeberf(äc^e,  fo 
ift  m=5n=l  unb  m,=  l,  n,=— 1,  gibt 

cos  =  —   Zr^"|^l  =  —  i  . . . .  70*  32'  (Oftoeberwinfel). 

!Sretttit)ieiita|tgeS  @l||ie«i. 

tg  =  vT  V/in«n«+(3m*4-n>» :  3m^— ny. 
ffig  fei  un«  ein  Äjenfreuj  aa  gegeben,  ba8  fi^  unter  60®  fc^neibct, 

conftruire  id^  baju  burc^  $araQe(ograntme  bie  Tanten« 
Jonen  ob  unb  oa,  fo  wirb  bie  i^antenjonenlinie  oa 
im  ftumpfen  SBinfel  gtetd^  ber  Äje  a  fein,  im  fc^arfen 

bagegen  ift  ob  =  b  =  a  V^3 .  3*^^^  i^  ""^  ^iwe 
beliebige  — :  — ,  fo  mu^  biefe  nod^  bem  ftantenjoncn* 

gcfe^  bic  britte  a  im  ftumpfen  SBinlel  in  -^^   bie 

r* 

jWifc^enliegenbe  b  im  fd^orfen  in  — —  fd^neiben.    2)a^  3^^^^«  ^^^  2inie 

ift  alfo  -•-•-3:71  Mtib  ba  ic^  nun  jwifd^en  je  jwei  a  eine  3tt'ifc^^ti* 
aje  b ,  alfo  im  ®ongen  breimol,  legen  f ann ,  f 0  werbe  id^  bie  ©d^nitte 
in  b  burd^  einfädle  Äbbition  ber  Sßenner  öon  a  finben.    3^^^^"  -  ^^^ 

ab  ä  a  b  a 

K^  TT — J  jwifc^en unb  -  liegt  — -— ,  bie  l^ier  jenfeit«  - 


fällt.    ®o8  uoBftfinbige  3^^^^^  ^^'^  2iwie  ift  alfo 

a      b      a       b  a  b 

•  _^____  •  __  •  ________  •  ^_____  •  _______„_  • 

[A* fi  +  v* V  * 2v — jM*y — fi*v — 2fi' 

Sei  ber  9le^nung  ^aben  wir  nur  eineg  ber  b  mit  einem  ber  a  auiSju^ 
jeid^nen,  bic  aber  wie  bie  })un!tirten  fiinien  unferer  gigur  auf  einanber 


feidied^t  ftel^  mäffen.    3)te  adgemeine  Sinie  in  unferem  ^aQ  ift  alfo 

burc§  ba«  3^^^"  -ZT  *  "T~  ß^9^^^"-    SBoH^n  tt)ir  mit  bicfcm  3^i^^n 

rechnen ,  fo  ift  in  bcr  jwciglicbrigcn  Äantcnwinfclfomtcl  b  =  a  V^  jju 
fe|en,  ooraniS  obige  ^erDorge^t.  ^auptfac^e  bei  aQen  folgen  Setrad^ 
tungen  bleibt  immeCr  bag  man  fi^  eine  gute  ^roiection^figur  mac^e.  gitr 
unfcre  geioäl^tten  rcd^twtnfligen  Äjcn  bitten  alSbann  bie  jtt>ifc^cnliegenben 
a  bie  Stantenjonen,  n)ill  ic^  aber  i^ren  @c^nitt  mäf  bem  ftantenjonen« 
gef e^  finben ,  f o  ma%  x6)  ben  gef unbenen  SuSbruct  mit  2  m  u  ( t  i  p  I  i< 
ciren,  um  il^n  auf  bie  äje  begießen  ju  fönnen:  j.  ©.  bie  «je  jttjifd^cn 

a  l)  a 

unb  — —  l^ätte  nac^  bem  Äantenjonengefefe  ;r-,  auf  bie  «je  a  be* 


jogen  aber  2-^  =  ^ 

ai^omboeber      \  (Snbfante  tg  =  w-  +  -^,  a  =  iw^tg*— i 

*    *  I  a    /¥ 

-:-:ooa  |  gieigung  gegen  bie  «je  tg^  =    "V  4^' 

Sei  ber  Siec^nung  toä^Ien  toir  am  gefd^icftcften  immer  biejenige  JR^om« 
boeberfante,  ttjelc^e  in  ber  Sje  b  liegt, 
für  biefe  ift  aber  m  ==  00,  n  =  /u. 
3)a  nun  ferner  eine  3i^omboeberf(ä^e 

- :  - :  00  a  bie  Are  b  ebenf aU8  in  - 

jc^neiben  mufe,  i^r  3^^^^"  <»"f  ^^^^^ 

a  b 
toinllige  Äjen  be jogen  alf 0  - :  -  toirb, 

fo  ift  v=jM  jn  fefeen,  woran«  bie  @nb^ 
lantenformel  folgt,    gür  bie  Steigung 

gegen  Sje  c  ift  sin  =  —  unb  cos  =  1. 

SBeifpiel.  SBitterfpat^  öon  @narum  (MgC)  mifet  107^  28'  in  ber 
(Snbfante,  folglich  (bei ^  =  l) ift a  =  Vtg«53.44  — i  =  V^I75~244=  1,235. 
gür  bie  Steigung  gegen  bie  Äfe  tg^  =  a  V^{  =  46  •  55'. 

©i^cjaeber      l  enblante       tg    =  V^3 y  1  +  -«; a  ==  A*V^tg*— 1- 


^    ^    00a  I  ©citenfante  tg,  =  ^\/f ;  a  =  ^yj^. 

2)a  eine  Snbfante  in  bem  Sjcenpunfte  -  iiegen  mu^  fo  ift  filr  biefe 

m  =  ju,  n  =  oo  unb  /<  =  v.    S)ie  ©eitenfante  ergänjt  bie  Steigung  jur 
Äfe  c  ju  90®. 


a  = 


62  Söfnfer^wljnimg  bcr  S+lajt^en  ^tf^mi. 

ScifpicI.  3)ag  Duarjbi^cEacbcr  l^at  ttod^  Äupfcr  in  bcr  ©ctten=^ 
fantc  103^35'  in  bcr  gnbfantc  133M4',  folgtid^  (für  fA=l) 

0tbt  tg  =  V^/r;8262  ==  66^52'. 

2)rcif  antner  i  ftumpfc  Qpnbf.  tg  =    -    \/i(2y— /*)«+aT 

1 

-7-  •  ö —  •  ZT"  l  ©eitcnfantc  ctg.  =     -    V^  (v— •2^)^"ä^. 

3u  bem  Snbc  projicircn  tt)ir  ben  ©rcifantner,  {o  liegen  bie  breicrlci 
SBintet  in  bcr  Stje  b.  ®ie  ftnmpfe  ©nbfante  tg  bem  ^ßrojcctioni^raittclpunftc 
am  näd^ften  liegenb  ^at  m  =  00 ,  n  =  y  =  2v— ^ ;  bie  fd^arfe  Snbfante 
tg,  t)om  aJiittelpunfte  etoag  entfernter  l^at  m  =  oo,  n  =  v  =  fx  +  v  unb 
fAz=v—fx;  enbtid^  bie  entferntefte  fd^arfc  tg^  ^at  m  =  00,  n  =  v  =  v —  2ju 
nnb  jM=v,  bod^  finbe  id^  bnrd^  biefe  formet  bie  9ieignng  ber  glä^e  jnr 
^auptaje,  toeld^e  bag  Somplement  gum  l^albcn  ©eitcnfantenwinfel  bilbet, 
ba^er  cotg. 

Seifpiel.  Äatffpat^  a  =  \/l,3702.  ©u^en  wir  bie  SBinlel  bc« 
gewö^ntid^en  2)reitantner  ciaijai^a,  fo  ift  iu=  1,  1^  =  3,  v—fi=  2, 
^  +  V  =  4,  2v'-fij=5,  v—2fi=l,  folglic^j^ü: 

tg    =        \/i  .5*  +  a*  =  \/9,"7035,  Igtg     =  0,49346 72M2'. 

tg,   =  i   V/i"^+a*  =  Vl,^b^,  Igtg,    =  0,11212 52^  19'. 

ctgo   =  i  V^i  +  a^        =  V/0,1893,  lgctgo=  9,63857 66®  30'. 

2)ie  ebenen  SBinfel  finbct  man  mittclft  bcr  ^rojection  ol^ne  SKü^e. 
gür  bieSil^omBoebcr  -:-: 00a  beträgt  bcr  ^albc  SBinfel  an  ber  SnbedEc 

tg=  3a:  V^4/u*  +  3a*.    ®ibt  für  bai  Äalffpat^rl^omboeber 
tg  =  3a:  V4:  +  3a*  . ...  50®  52^. 

cos cti  =  +    ,  -LT,    *  oibt  fiir 

2 3a* 

SR^omboeberfantcn  (^=y=y,  =  l,  ^,==  —  1)  cosw  =  txq"»? 

2  + 3a* 

2)i^eEcnbtanten    (^=i'=/m,  =  +  1,  y,=— 1)  co8cti  =  — yr^"«? 
I^albe  JRI^ombcnbftcn  (^= v=  i,ju,  = — c»,  v, = 0)  cos  ^w  =  y  FTTT  J 
l^albe  Di^ejrcnbften  (^=v==i,  ^=0,  y,=— 00)  cos 401=  y  o  2 ,7- 

^  ..  ,  a*  +  mm,  +  3iin, 

©cite  cos  =  +  ,  ^  — .—  , 

"  V^a*+m*+3n*V^a*+m,*+3n,* 


aBittfcCberei^mtng  beft  2+l0(iebri0fn  €^^^9. 
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nva 


2 


SüetttiitieittglietirigeS  @t|ftei». 

tg  =  ab  V'n«(m+k)«  +  nV  +  mV: m (^±k) b« 

2)a  H]ct  b  auf  c  unb  A 
fenfrcc^t  unb  blo^  A  auf  c  j^ief 
fte^t,  fo  iDoHen  loir  bie  8(£enebeue 
Ac  ju  Rapier  bringen,  worin 
oA  unb  oA'  bie  Sin^etten  ber 
fc^iefcn  Äjcn  bcjcic^ncn ,  *  fubfti^^ 
tuiren  mx  baffir  eine  anbcrc  Äjcn* 
rin^tt  oa  unb  oa',  welche  re^hoinflig  gegen  c  ftel^t,  fo  möge  eine  belie* 

bige  3onenaf e  c :  -  bie  re^ttoinöige  a  in  -  fd^neiben.   ©efeen  toir  nun  bie 

fenfre^te  äbtoeid^ung  Aa  =  k  unb  SBintel  A/a  =  a,  f o  ift  k  =  A  •  sin  a. 
g^mer  öer^ält  ftc^ 

1 :  -  =  - : ober  1  +-:-=!:-,-=  — -  unb  bmten 

fi       X   (Ä       X  fx    /a  XX      ^  +  k 

a'  a'  Ab 

-  =    — r.  Sine  beliebige  gläc^e  —  :  -   f)at  alfo  ben  neuen  ?lu3brudt 

SBenn  man  aber  ba3  3^i^^" 


b  A'  b 

.  :  -  unb  -  :  -  ben  äuSbrucf       ,  .  -. 
iu-hk  V  fi    V  fi — k  V 


für  red^toinftige  äjen  \)at,   fo  fönnte  man  mit  ber  ßantenwinfelformel 
beS  smeigtiebrigen  @Qftem^  rechnen. 

S5e i  f  p i e I.    gelbfpat^  pag.  46.   ©u^en  wir  ben  SBinfcI  o/T,  fo  ift 
a'      b 

o  =  r— r  •  Tf  folglid^  nac^  bem  Äantenjonengefe^  bie  erfte  Santenjone  o/T  = 

1 — K    2  • 

2Kr-k)"TTk'   ^'^^  m=n=l  +  k,  ^=-(l-k)=k-l ,  r=2,    biefe 
in  bie  jmeigliebrige  ßantenminfetformel  gefegt,  gibt 

tg  =  ab  V(l  +  k)Ha«  +  b«  :  (k~l)b»— 2a«. 
©u^ten  wir  in  ber  S)iagonaIjone  öon  P  ben  SBintel  M/n,  fo  wäre 

a      b 

n  =  YXt -4'  "^f*^  m  =  1+  k,  n  =  cx),  iM=  1  +  k,  r  =  4,  folglid^ 

tg  =  ^^v/(T+k)^Tr 

gür  ben  Anfänger  ift  bieß  ber  unmittelbarfte  SBeg  jum  Qkk ,  ein* 

fad^er  wirb  e^  jebod^,  wenn  man  ftd^  gleid^  bie  allgemeine  gormet  ^inftellt. 

ßic^en  wir  nämlid^   Dorn  ©d^eitelpunfte  c  eine  Sinie  (Soncnaje) 

A    b 

nac^  einem  beliebigen  ^ßunfe  — ,  -  in  ber  fd^ief  gegen  Äje  c  fte^enben 

^rojection^ebene,  fo  möge  bur^  biefe  Sinie  bie  rec^twinlßg  gegen  c  ge^ 

a   b 

badete  ^rojection^ebene  in  einem  SmtrOfunUt  -,-    gefc^nitten  werben- 
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Wxdtfbtte^nnq  beiS  2+lglieM9en!6)^pmS. 


A  a 

—  unb  ~  finb  bic  fenf regten  ÄBflänbc  .öon 

b  in  bcn  äjenebcnen  Ab  unb  ab,  bälget  mu§, 

A  a 

weit  —  ju  -— r  in  ber  rcd^toinllig  gegen  c 

gelegenen  Sbcnc  nnrb ,  -  =  -  --r,  obcrx= 

X       m+k 

.X  K  b 

m+k  fein.    @6cttfo  finb  -  unb  -  bic  fenf* 

•7  • ' 

redeten  Stbftänbe  t)on  ber  S(;enebene  Aac, 
n^eil  beibe  ber  ebenfaQiS  auf  Aac  fenfrec^ten 
SCjc  b  parallel  getien.    Qonenait  unb  fenfred^te  Äbftänbe  liegen  bol^er  in 

a  A 

einer  Sbene,  unb  f^neiben  bie  äjenebene  Aac  in  ber  Sinie  c ,  unb 

X  m 

Vi  Vi 

ba  -  in  Sbene  Ab  ber  -  in  ®bene  ab  parallel  gc^t,  fo  ijt 

bb  A  'aaac//-ji  b  mb  . 

- :  -  =  c  . . .  —  :  c . . .  -=  - :  ~:^;  foiglim  Dom  -  =  —. — -tx  unb 
n    y  m  x      m  m  +  k'  •    o  -^  ^       n(m+k) 

hinten -=  ~f~—]Ä'  ^^^  tcbürfen  übrigen^  biefe^  äpparateg  nid^t  einmal, 

ab  A 

fonbem  bo  ^onenpunft  -,-  im  ©urd^fc^nitte  jweier  @benen  —  :cx)b:c 

unb  - :  ooA : c  liegt,  bie  in  ber  SCjenebene  ab  ben  ÄuSbrudC     —rizric 
n  ^  m+k  0 

b       a 

unb  "-^ii'c  l^ben,  fo  ift  in  ber  3onenpunftformel  nur  ^=m+k, 

v  =  0  unb  /M,  =  k,  y,  =  n  ju  fe^en ,  um  f ofort  =  ju  bef ommen.    (gine 

Ab  Ab 

gläd^e  - :  -  unb  ein  ßonenpunft  - ,  -  be!ommen  ba^er  in  ber  neuen 

red^twinfligen  Sbene  ben  ÄuöbrudC  -?:r:  -  unb  (  tt,  /°^xü);  f"^*' 
ftituiren  wir  bemnad^  in  ber  Äontenttjinfelformel  be§  jtoeigtiebrigen  ©5«* 
ftem^  fi  =  ^k,  m=m+k  unb  n  =^A"^^=^%  fo  fommt  obige 

tg  =  ab  VnV±k)*+n*a«+mn>« :  mOti+k)b«— nw^ 

A  b 
©ud&cn  toir  bic  SBinf  el  ber  Ä  a  n  t  e  n  Ä  0  n  e  n   -,-i  fo  ift  m=n,   folglid^ 

"mm 
tg  ==  ab  V(m+k)*+a«+b^:  (^k)b2— va* 
für  m  =  1  l^obcn  toir  bie  erfte  Äantenjone ;  für  ben  SBinfcI  o/T  ift  bann 
fi  =  —  1  unb  r  =  2,  f olglidd  tt)ic  oben 

tg  =  ab  V(l  +k)2+a«+b» :  (k— l)b2-2a«. 
aSir  muffen  öon  m+k  bai  Qdä)en  +  Wölfen,  weit  ber  ^onenpunft  t)orn 


liegt,    gür  P/T  toixb  fi=l,  y=0,  folglich 

tg=a  V(l  +  k)«+a«+b«:(l+k)b. 

A    b 

gfir  bic2)iagonaIgoncn-,—   ber  ©d^icfenbfläcl^en  i[t  m^-//, 

unb  n  =  c»,  folglich  tjjr  =  bV(jrri:k)*+a*:  va. 

Seif p id.    gelbfpatHat: 

a  :  b  :  k  =  2,128  :  3,598  :  0,04334  =  V4,529  :  V  12,949  :  V'o,001878 ; 

Iga  =  0,32800,  Igb  =  0,55612,  Igk  =  8,63689. 
©ud^cn  Wir  ben  SBinfel  M/n,  jo  ift  ^=  1,  v=  4,  folglid^ 

tg  =  bv^(l+k)*+a«:4a==-V 5,617   gibt  45^3',   n  ftumpft  alfo   bie 

rcc^ttoinfüge  Äantc  jtoifc^en  P/M  faft  gerabe  ab,  inbem  [ic  mit  M  ben 
aSinfcI  180^—45^  3'  =  134«  57'  mac^t,  ber  ftumpfc  SBinfel  90®  6'  liegt 
alfo  über  P. 

auf  ber#§interfcite  ift  für  3&xntA  o/M  jm=  1,  v  =  2  ju  feften,  unb 

ba  hinten  ba^  8diS)m  —  gilt,  tg  =  bV(l— k)*+a* :  2a. 

A   b 

!Die  3onen|)Uuftc  — ,  -  geben  bie  Steigung  ber  gläd^eu  gegen  bie  äjen^^ 

ebene  bc,  für  fie  ift  m  =  oo,  n=;n,  alfo  tg=  aVn*  +  b*:(jU+k)b. 

Steigung  gegen  Slfe  c  ^at  tg  =  ab: v/(^k)*b*+v*ä^.     S)enn 

a      b 
^obe  ic^  eine  allgemeine  ©ectionSlinie  —rr :  -i  f o  ift  bag  ^erpenbifel  öom 


a 


b      /    a*       b«      ^ 


SRittelpunft  barauf  gefäOt  sin  =  ^^.j,  ^  •  y  (^k)«*v' 

Ober  id^  fann  aud^  in  ber  allgemeinen  gormel  beg  jttjeiglicbrigen  @t)* 
ftemS  m=(/u+k)0,  n=vO,  /u=/i+k,  v=—v  fe|en.  gür  bie  Steigung 
ber  ©c^iefenbfläc^en  gegen  ?lfe  c  ift  v=0,  folglid^  üorn  tg=a:/u+k  unb 
hinten  tg=a':iM— k. 

9ieigung  üon  g/M  ift  tg  =  ab  :  Vk*b*+a^    S)enn  ba  g==b:  ooA= 
\  a 

b :  ^,  fo  toirb  bieg  in  ber  red^twinfligen  ^rojection^ebene  b:  r-r-r  ,    unb 

ba§  ^erpenbifel  üom  SWittelpunft  auf  biefe  Sinie  ift  ber  sin  für  cos=c=  1. 

b      a 
Ober  allgemein  für  eine  Sinie  -  :  tt  ift 

tg  =  ab  :  V^  k^bMVä^ 
2)ie  JRec^nung  ber  Stjenelemcnte  a,  b,  k  toirb  am  einfad^ften, 
wenn  man  ben  ©äufenwintel  unb  bie  SBinfel  jweier  Äugitartigcn  ^^aare 
migt.  hätten  wir  g.  ».  beim  ^elbfpat^  ben  ©äulenwinfel  T/T=  118U8', 
n/n  =  90«  6'  unb  o/o=  126«  14'  gefunben,  fo  ^eige  tg=tg  59«  24',  tg,  = 
tg  45«  3'  unb  tg^=tg  63«  7'.    SRun  ift  aber 

tg  59«  24'  =  tg  M/T  =  -; 

O  u  e  n  ft  e  b  t ,   ^inccalogic     3.  Sufl.  5 


66  Dfff^nfl  bct  tCsenrtetnente  beS  2-|-lenebTigen  Softem«, 

tg  45 •  3'  =  tg,  M/n  =  V(H-k)»+a« : 
tg  63»  7'  =  tg.  M/o  =  ^^\/(l-k)»+T»,  fofglic^ 
4tg,  =  tg .  v/(l  +  k)*+a»,  i|*il'  -  (1  +k)«-a« 
2tgo  =  tgV(l-k)»+a»,    *^»-    -(l-k)»=a» 
^--(H-k)»  =  '-|^-(l-k)^ 

a*  befannt,  unb  b=atg.    3)cr  ftumpfc  SBinfcI  bcr  Jljen  liegt  Bei  einem 
+  k  auf  ber  ©eite  beä  erften  ©liebet,  alfo  ^icr  au[  ber  Seite  t)on  tg,. 

?4= 0,60206 
Ztg*  45  *  3=0,00152 

0,60358  .  , 
ütg*  63  .  7  =  0,59005  .  . 

n6==l,20412 

ftg,  «=0^00152 

1,20564 

Ztg*  =0,45624 


num.  4,014 
—     3,891 


iO,  123  =  9,08990 

Ztg«  59  •  24=0,45624 

Ik  =8,63366 

/k^=  7,26732 


•  •  • 


num.  0,04302 
—    0,00186 


0,74940  .  .  .  num.  5,6157 
Z(l+k)»0,03685 ...    —    1,0886 

*    =     4,5271 


a' 


ia*    =     0,6558 
Ir    =     0,3279  . 
Ztg59.24    =     0,22812 


•    •     • 


num  a  =  2,1276. 


Ih    ==     0,55602  .  .  .  num.  b  =  3,5977. 

$ätte  man  in  ber  gelbfpat^projection 
T/T  =  59^  24'  =  tg,  P/T  =  67«  44'  =  tg,  unb  x/T  =  69«  20'  =  tg^ 
gegeben,  jo  bebient  man  [ic^  am  beften  ber  fpt)äriid^en  Trigonometrie.  Sm 

red^ttoinfligen  fp^ärijc^en  3)reiecf  xMPT  finbet  man  bie 


\ 


y —  — ^t 

I  y^^    ©eite  M  =  63  .  53,  ba  cos  M  =  5??-|^^>  ^^^^^\o 


sm   59  •  24' 


/iKv  ^^  fpprijc^en  »reied  MTx  ©eite  M'  =  65  •47.    Scfet 

!^Ji  ^    mad^t  man  t)on  bem  ©afee 

T    y»^     .  2sincpsing),  2  rm  ^  iz        r\ 

tgw  =  -r-,' \  =  —7 7 —  (SafatformeO 

siu{q) — g>,)       cotgy,  —  cotgy  ' 

©ebraud^.    9Jacf)  ben  eingefc^riebenen  S3;ic^ftQbeu  ift 
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A  :  sin  9  =  c :  sin  (oi  +  5p)    J      sin  q>     _      sin  q), 
A, :  8in9),=  c:sin(cii — q),)   ^8m{(0  +  q>)     sin(cti— y,) 

ober 
siny«8inai«cos^,  —  sinqp  cosco»siny,  =  sin^,  siuoi-cos^pH-  sin^),  coscii-sin^) 
sin9)*8inai«cos9), — singpf^sinoi^cos^)  =  2sin9)*siD9),*cosc(i. 
S)cr  ©afe  bleibt  berfelbe,   tocnn  man  unter  99),   bie  SBinfcI  gegen  STje 
AA'  öerfte^t. 

3n  unferm  gaOc  wirb  9)=M=63«  53'  unb  q>,  =  M'  =  65U7',  folg«* 
Iic§  tgai=88^50'.  S)a  9,  größer  ate  9,  fo  liegt  ber  ftumpfe  SBintel 
ci>  =  91^  10'  auf  ber  JBorberf eite.  3)ie  äbwcic^ung  t)on  R  beträgt  alfo 
öi_90^  =  a=  l^io'.  3:c6t  üer^ött  \\d)  A:sin  63 -53  =  0: sin  24-57 
(2ß  — (63  .  53  +  91  .  10)),  dfo  lA  =  0,32809,  a  =  A  •  cos  1-10 
=  2,128;  k=  A  -sin  1  «10  =  0,0434;  b=a  .tg  ö9  •  24  =  3,598. 

3)ie  ä3aJQ(forme(  lögt  [ic^  (eid^t  tjerallgemeinern :  nahmen  tt)ir  t)orn  eine 

Stöcke  c:^  I)inten  c:  ^,  fo  wäre  tga,  =         (m+H,)  ^^^9-^^.9. _ 
^     '       fi  (Ji,  °  ^smgp^cosgp,  —  /u,  cosy-siny, 

—  A^    A*/  ^gtjg  jjiQ^  jjjg  gfjeigung  ber  ©d^iefenbflöc^e  gegen 


^cotgqp,— ^,  cotgy 
Äje  A  unb  A'  rejpectiüe  q>  unb  9),  gefegt,  fo  toürbe 

tgoi  =  (A^+fi,)  siny«siny,  ^  A^+j^. 

^        ^,  sing)  cosy,  —  ^  cosy  siny,       /i,  cotgg),  —  ^u  cotgg)' 
5fir  ben  gatt  /u=^,=  l  ge^t  alleg  in  bie  einfädle  SBafatformel  über. 

a«b«+04±k)  (^,  ±k)b«+w,a* 


cos  Ctf  =  — 


V^a«b«+  Ou±k)*b«+vV  VaV+  (Ai,±k)  «b«+^*a«* 

gür  n  gelbfpQt^  wirb  ju  =  fi,  =  1,  y  =  4,  r,  =  —  4  gibt 

an>«+(l  +  k)«b»-16a^      QQO.Q.. 
cos  n n  =    2u 2  ■    /1  .  i\«  1  «  .  Ig  2  =89^  53i'. 
a*b*+ (1 +k)*  b*+ 16a* 

^albe  SBinfel  liegen  nur  in  ber  SDiebianebene,  für  biefen  gatt  ift 
hf  =  0,  y,  =  00,  gibt 

cos  7  I«)  -  v/a2bt+  (^f  k)2  b«+y  V' 

für  Mn  toirb  /i=l,  v=4  folgt 

4  a 
cos  M/n  = 


V^a«b«+  (l+k)«b«+16a»* 
2)aS  eingliebrige  ©Aftern  fommt  feiten  öor,  aud^  fd^eint  e§ 
nic^t  fonberlid^  praftifd^,  ^ier  anberg  ate  mit  trigonometrifc^en  gormein 
ju  red^nen.  SBiH  man  jebod^,  fo  fubftituirt  man  am  beften  're^ttoinfligc 
Äjen,  inbem  man  bie  Sljenjeic^en  irrational  mad^t,  toie  id^  bag  in  ben 
Sfiträgen  jur  red^nenben  Ärt)ftanograp^ie  pag.  20  au^einanbergefe^t  t)abe. 


5* 
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Jiursc  parjcffung  bcr  St)|icme. 

Tesaular-S^ft.  ferner  (Teaaella-SBürfeld^eu),  Tesseral-ö^ftcm  5iaumann.    Gubic  ©. 
@(eic^g(iebrige§,  gCeic^aiige^,  f|)proebrifc^e8.    3fometrifd^e§  ^auSmann. 

goIoeHne  (SJottjö^Iigfeit). 

1)  Oltaetiet  a:a:a  mit  109®  28'  IG"  in  beu  Tanten  unb  flleid^« 
feitigen  3)reiecfen; 

2)  SBurfel  a :  ooa :  cx)a  mit  90®  in  ben  Äonten  nnb  quabratifd^cn 
Seiten;  gegen  bie  trigonale  Slje  mac^t  bic  gläd^e  35®  15'  52",  bie  ßante 
54®  44'  8". 

3)  (BxüMtotUx  a:a:ooa  mit  120®  in  ben  Tanten  unb  9{^omben 
t)on  109®  28'  16"  tpurben  pag.  40  fennen  gelefjrt. 

©e^en  wir  im  SBürfel  bie  ^aupta^-e  üon  3Kittelpunft  ju  SÄittelpuntt 
ber  gläd^en  b.  \),  bie  Äante  =  1,  fo  finb  bie  fed^g  bigonalen  Sljen  jwi* 
fd^en  icn  2RitteI|)untten  ber  Tanten  =  \/2,  unb  bie  üier  trigonalen  =  V^3. 
3m  DItacber  bie  ^auptai'cu  =  1,  bie  bigonofen  äUjijc^eu  hm  SJiittel* 
punften  ber  Sauten  =  i  V2,  bie  trigonalen  itüifdjen  ben  2)iittelpunttcn 
ber  gläcfjen  4^  V^.  3m  ®ranatoeber  bie  ^auptajen  =1,  bie  bigonalen 
ätüifc^en  ben  9ÄitteIpunften  ber  gläd^en  =  i  ^2,  bie  trigonalen  ätoifdjen 
ben  breifantigen  Scfen  =  ^Vs. 

4)  Seucitoeiiet  (Stofitctraeber,  Jrapejoeber)  a:a:ja  mit  12  5ßa* 

rallelräumen  entfte^t  burd^  gerabe  Slbftumpfung 
ber  ©rauatoebcrtanten.  9Kan  lanu  ba^er  ein 
©rauatoeber  einfd^reibeu ,  beffen  Sauten  ben 
Säng^biagonateu  entfprec^eu.  Sluf  ber  ^ßrojecton 
pag.  39  eutftetjt  eg  burd^  SSerbinbung  bcr  @ra* 
natoebertanten  (4)  mit  ben  Dttaebertauten  (6). 
S)ie  gläc^en  finb  f^mmetrifc^e  Jrapejoibe  {©el* 
toibe),  toelc^e  burd[j  bie  ©ranatoebcrtante  tjalbirt 
werben.    Sauten  gweierlei :  gebro^ene  Dttaeber« 

lauten  o  =  131®  48'.  37",  U)ie  bie  Sauten  beg  eiugefc^riebeueu  Ottaeber^, 
unb  gebrod^ene  SBürfelfautcu  w  =  140®  26'  34",  toie  bie  Sauten  beg 
cingefc^riebenen  3Bürfet§  tiegenb.  ©e^t  mau  bic  ^auptajen  =  1,  welche 
bie  öierfantigen  Sdfen  t)er6iuben,  fo  finb  bie  bie  2  -f  2tautigen  Sdten  Der* 
binbeube  bigonalen  =  ^y/^,   unb  bie  bie  breifantigen  Sdfen  ücrbinbenbcn 

trigonalen  %en  =  {Vs. 

@§  gibt,  n)iett)ot)l  feiteuer,  aud^  Seucitoibe  a:a:^a,  a:a:  ^a  2c., 
fie  t)abcu  bie  tt)pifcf)e  "i^oxm  ber  Seucitoeber,  aber  aubere  T)imeufioueu. 
2)a§  Seucitoib  a :  a :  ^  a  tommt  fe^r  au§gejcid)uct  beim  @ü(b  unb  ©ilbcr 
Dor,  bie  gebrod^enen  Dttaebcrtautcu  o  =  144®  54',  bie  gebrodjeneu  SBür» 


fcffantcn  oi  =  129®  31',  Ic^tcm  SBinfel  machen  anä)  bic  in  einer  Oftaeber:' 
crfe  ftc^  gegenüber  liegenben  ^läd^en.  S)ic  ©umme  ber  Santcn  48,  bie 
ber  6rfen  unb  gtä^en  50,  benn  (entere  Beträgt  nad^  Segenbre  ftetg  2  nte^r. 

5)  ip^ramtfeentiiurfel  (XetrafiS^efaeber)  mit  1 2  5ßaraUeIräumen  ^aben 
einen  eingefd^riebenen  SBürfel  tttt,  auf  beffen 
glätten  ftd^  je  eine  öierfeitige  ?ß^ramibe  mit 
glei^fc^enfligen  S)reiecfen  erf)ebt:  ba^er  ac^t 
SSürfet  u)  nnb  4  •  n  ^ß^ramibenfanten  p ;  ferner 
Qc^t  SBürfel*  t  nnb  6  t)ierfantige  ^^ramiben^ 
ecfen  a.  3)er  genjö^ntid^fte  ^ß^ramibenteürfel 
a :  2a :  ooa  ^at  mertwürbiger  SBeife  lauter  gleid^e 
«antenwinfel  wn  \iS^  V  48",  bie  SBürfelecfen 
t  bilben  a(fo  eine  bi^ejraebrifd^e  ®(fe,  nnb  man 
fann  i^n  atö  öier  Si^ejaeber  anfe^en,  bie  fid^  bnrd^wad^fen  ^aben.  ©c^en 
wir  bie  bie  ^ß^ramibeneden  a  öerbinbenbe  ^auptaje  =  1,  fo  ift  bie  bie 
3RitteIpunftc  ber  3BürfeIfanten  t)erbinbenbe  bigonale  Äje  =  |  V2,  bie  bie 
SBürfeledEen  toerbinbenbe  trigonale  Äje  =  ly^S.  3)a  bie  ^ouptafe  bie 
tjierfantigen  (SnbedEen  ber  5ßt)ramiben  miteinanber  toerbinbet,  fo  beträgt 
bie  $öf)c  einer  jeben  ^^ramibe  ^.  S)er  5ß^ramibcntt)ürfel  entfielet  burc^ 
3u)c^arfnng  ber  SBürfetfanten.  S)er  toon  a :  2a :  ooa  finbet  fic|  felbft* 
ftonbig  beim  Äupfer  unb  ®otbe.  äugerbem  fommen  noc^  öor  mit  |a, 
|a,  3a,  5a  2C. 

6)  ipt|tamtbenoftaetier  (Jriafi^oftaeber)  mit  1 2  ^ßaranelränmen  ^aben 
ein  cingefd^riebeneg  Dftaeber  aaa,  auf  beffen 
gläc^en  fid^  je  eine  breifeitige  ^ß^ramibe  mit 
gleicöfd^entligen  ©reiedfen  eri)ebt,  ba^er  12  DN 
taeber^  o  nnb  3  »8  ^^ramibenfanten  p;  femer 
fec^S  4  +  4fantige  Dftaebereden  a  nnb  ad^t  brei^^ 
fantige  ?ß^ramibenerfen  t.  SWan  füf)rt  breierlei 
an :  a :  a :  |  a,  a :  a  :  2a,  a  :  a :  3a,  fie  fommen 
aber  faum  anberg  afö  untergeorbnet  öor,  inbem 
fie  bie  Dftaeberfanten  jufd^ärfen.  Stemmen  wir 
ben  mittlem  a  :  a :  2a  ate  SRufterf orm ,  f o  l^at 
bie  Otaeberfante  141<>  3'  nnb  bie  ^ß^ramibcnfante  152M4';  bie  in  ben 
6dEen  a  gegenüberliegenben  fd^neiben  fid^  unter  90  ^  ber  ftörper  befte^t 
baf)er  au§  4  fid^  burd^bringenbcn  SSürfeln.  ©e|en  wir  an  i^  bie  bie 
4  4-  4fantigen  Dftaeberecf en  üerbinbenbe  ^auptaje  a  =  1 ,  f o  ift  bie  bie 
9RittcIpunfte  ber  Dftaeberfanten  o  öerbinbenbe  bigonale  Slje  =^  {  v/2, 
unb  bie  bie  ?ß^ramibenedEen  t  oerbinbeiibe  trigonale  Slje  =  ^^k  S)a 
bie  trigonale  STje  be^  Dftaebcr  =  1^3  ift,    fo    beträgt  bie  ^öt)e   ber 

^^ramiben  tV\/^. 

7)  914tunbtit(t}tgfiiid|net  (^ejafi^oftaeber,  S^rigonpol^eber)  mit  24 
^araüelräumen  werben  t)on  48  ungleic^feitigen  S)reiedEen  begrenjt.  3)er 
gewö^nlid^e  barnnter  ift  \)Qi^  ?ß^ramibengranatoeber  a:|a:|a, 
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toaS  buEt^  ßi^ff^^^t^S  ^'^  @conatoebeilantm 
entftefit.  (£8  ertfeit  fi(^  bafiec  auf  jeber  ®ra< 
natoebetfläifie  atat  eine  2  +  2fantige  $qra« 
mibe  ton  ungleii^feitigeii  Dreierfen.  SJtr  ^a6en 
bteierlei  Santen:  24  ©ronatoeberfanten  g 
158"  13',  bem  eingeft^ticbciten  (Sranatoebec 
angeE)örig;  24  gebro^ene  Ottaeberfanten  o 
149",  unb  24  gebtodicne  aSütfertanten  w  15S" 
13'.  fSi  bifben  alfo  g  unb  fo  ttiiebetum  eine 
bi£)eEaebcif(^e  Ede.  ®ie  breiertei  ©cfen  finb: 
4+4lQnlige  ORoebereien  »,  butcf)  welche  bie  §QU()tQEen  =  1  je^en; 
2  +  2tanti9e  Sß^tamibenecten  d,  in  ben  bigonaten  Sljen^  jVz,  unb 
S+Shntige  SBürfelerfen  t  in  ben  trigonalen  »jen  =  jv's.  9ioc^  dn 
jWeiteS^ß^ramibengronatoebcr  a:ia:-la  ift  nii^t  (elten ;  aßgemein  münen 

fie  ben  StuSbrud  a:  —  a: r»  ^a6cn.    Sttte  anbern  Xrigonpot^eber 

m        m-l-l 
fönnen  als  flcBrot^ene  SBterunbjwaniigPcIner  angrfclen  roerben. 

Siie  48=gtä(^na  mit  breierlei  ®(fen  unb  breierlei  Äanten  enthalten 
bie  gröfetmögtic^e  Sa\)l  »on  gleichen  gtä^en.  SItenncn  wir  bie  $aupt- 
ajen  a,  bie  bigonolen  d,  unb  bie  trigonalen  t,  jo  liegen  bie  4  +  4tontigen 
Sden  in  ben  @nbfinnFten  oon  a,  bie  2  +  2lantigen  Don  d  unb  bie  3+3« 
tanftgcn  Don  t.  ÜDie  ©tanntoebcrlantcn  gefien  Bon  &  nati^  t,  bie  geiro^ 
ebenen  OFtaebertauten  ooii  a  m(3)  d,  unb  bie  gebrochenen  SJiirfelfanten 
Don  d  mii  t.  Seim  ^i)camibenoftocbcr  fehlen  bie  gebtoi^enen  SBürfel« 
fanteii  dt  unb  folglii^  bie  Sden  in  d ;  beim  ^tiromibentoürfel  fefiten  bie 
gebrocfieiien  Ottaebeifanteu  ad  unb  folglidi  aui^  bie  Sden  in  d;  beim 
Seucitoeber  fet)Ien  bie  @rflnaioebftfanteit  at,  aber  alle  brei  Sden  bleiben. 
Seim  ©raufltpeber  fefilen  bie  gebrodjenen  3SürfeI=  unb  Ottaeberfonten 
ad  unb  dt,  foIg(ic§  bie  Sden  in  d;  beim  Oltaeber  festen  bie  ©ranat* 
oeber»  unb  gebrodieuen  ffiiirfeRanien,  jolgtic^  bie  Erf en  in  d  unb  t ;  beim 
SSJücfel  eublic^  fehlen  bie  @ranatocber<  unb  gebrochenen  OEtaeber!anten, 
folglich  bie  Stfen  in  a  unb  d.    ®in  oiiberer  JoH  ift  nit^f  mflglit^. 

%>it  fieben  Sürpec  treten  nun  öiter  aneinanbet  untecgeorbnet  auf. 
®ü8  (äfet  fi^  am  (eic^teften  in  nat^ftefienbem  ©c^enia  Bon  7  •  7  =  49 
giguren  überfe^en,  roorin  bie  fieben  ÄÖrper  bie  3)iagonaIe  bilben,  im 
(Zentrum  mit  bem  Scmitoeber. 

®e^en  roir  bie  untere  ^orijoninlrcitje  I  burdj,  fo  beginnt  fie  mit 
bem  aSiirfel  I  •  1 ;  bann  tommt  I  •  2  SBüifel  mit  Ottaeber,  bog  bie  ffiden 
roie  1:1:1  abftnmpf t ;  bann  I  •  3  SBürfcI  mit  ®ranatoeber ,  was  bie 
Sfanfen  wie  1:1  gerabe  abftumpft;  bann  1-4  SSütfcf  mit  Seucitoeber, 
iBclc^c«  bie  ®dcn  roie  'J ;  2 :  1  breifläcfjig  jult^örft,  iinb  jniQr  gladje  auf 
giä[f)e  aufgelegt;  I»5  Sffiiivfef  mit  ^ijramibenwurfet,  welcher  bie  ffonteu 
im  Sert}ältni§  1:2  jnjeifläc^ig  jnfdjürft;  I-C  2Bürfef  mit  ^^vamiben- 
ottaeber,  roetc^cS  bie  erfcn  breiflnrftig  im  a?ert)älfnifi  2:  l  :  l  jufdjörft, 
batjer  giäc^e  auf  Äante  aufgefegt;  eiMid)  I»7  SBürfel  mit  ^^mmiben» 
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granotoeber,  tücfd^eS  bie  6(1  en  im  Scr^ältniß  1 :  | :  3  fec^Sfläd^ig  jufd^ärft. 

9h:.  II  •  1  ift  Of taebcr  mit  SBfirfel,  welcher  bie  Oftaebercd cn  wie  1:1:1 
gerabe  abftumpft ;  II  •  2  ift  bog  Dftaeber  felbft ;  II  •  3  Oftaeber  mit  ®ra* 
itatoeber,  toeld^eg  bie  Äanten  wie  1 : 1 :  oo  gerabe  abfhimpft  2C.  3n  ber 
Äei^e  ni  ^errfd^t  baS  ©ranatoeber,  in  IV  boS  Seucitoeber,  in  V  ber 
^^romibenttJürfel,  in  VI  ba8  ^^ramibenoftdlfber,  in  VII  bog  ^^ramiben- 
granatoeber.  STugerbem  fommt  jebcr  Äörper  nod^  untergeorbnet  in  einer 
ber  SBertilalrei^en  wx,  in  ber  er  felbft  liegt.  2)en  2Rittelpunft  nimmt 
baö  Seucitoeber  IV  •  4  ein,  einjig  unter  allen  bafte^enb. 

SBenn  jwei  Äörper  fid^  miteinanber  öerbinben,  fo  fallen 
i^re  brcierlci  Slfen  (a  d  t)  i\ufammen ;  weitere  ©nfid^t  gu 
befommen,  mu§  man  projiciren.  ©uc^en  wir  IV  •  4,  wie 
bad  Seucitoeber  a :  a :  ^a  am  ^^ramibenoftaeber  a :  a :  2a 
auftritt.  3Begen  ber  Ünterfd^eibung  ^aben  wir  bie  brei 
gleichen  Äjen  mit  cba  begeid^net,  c  ift  bie  aufredete  Slfe. 
SBir  braud^en  nur  einen  Dftanten  inS  3luge  ju  f äffen:  bie 
%läd)t  1  =c:a:2b  unb  2=c:b:2a,  beibe  muffen  fid^ 
im  ttantenjonenpunf te  p  =  i  f c^neiben ,  f olglid^  würbe  eine  ^läd^e  4  a : 
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4  b :  c  bic  Rantc  p  gcrabe  afiftumpfen.    9lun  gc^t  aber  bie  Seucitoebcr^ 


fläd^e  üon  c :  2a :  2b  =  |c 


4a 


4b,  folgtid^  muffen  bic  ^^ramibcnfantcn 


beg  ?ß^ramibcnoftacbcrö  Dom  Scucitoeber  unter  Äanten  gcfd^nittcn  werben, 
ujelc^e  t)on  ber  Stje  t  nai)  a  btoergiren,  gentäg  ben  Slfenlängen  c  unb  |c. 
3n  IV  •  6  ftumpft  ein  ^ß^ramibenoftaeber  bie  gebrod^enc  SB^feffante  be« 

Seucitoeberö  ata: 4a  ah,  bie  Äante  gel^t  c:r-— ,  folgli^  l^at  bag  ?ß^ra* 

tüie  ouS  feiner  ?ßrojection  foglei^ 


2o   •    2 


b=  »a 


a:  a 


mibenoltaeber  c 
erfi^tlid^  ift. 

^rojicircn  wir  baS  ^tawitienAranatdebet  VII  •  7  =  a :  |a :  ^a, 

unb  unterbleiben  toieber  W  Sljen  in 
abc,  fo  ift 

1  =  c :  4a :  3b  =  4c :  4a :  b ; 

2  =  c  :  4b :  3a  =  4c :  4b :  a; 

3  =  a :  4c  :  3b  =  4a :  c :  2b; 

4  =  b  :  4c  :  3a  =  4b  :  c  :  2a; 

5  =  a :  4b :  3c  =  4a :  4b  :  c ; 

6  =  b  :  4a :  3c  =  4b :  4a :  c ; 
woraus  fic^  bie  barunter  ftel^enbe  ^ro* 
jection  be3  betreffenben  Dftanten   fo== 
gleid^  ergibt:  ®ranatoeberfante  p  liegt 

in  ber  ftantenjone  1  +  1,  weit  ^  +  4=1  ift,  folgtidö  wirb  fie  burd^  bo« 
Seucitocber  2a:2a:a  abgeftumpft;  gebrod^ene  SBürfelfante  5/6  liegt  in 
ber  Äantenjone  4,  folgtid^  wirb  fie  burd)  ein  ^ß^ramibenoftaeber  4a :  4b :  c 
gcrabe  abgeftumpft.  SDa  ber  gewöt)nli^e  aber  t)on  4a :  4b :  c  =  4a :  4b :  4c 
ge^t,  fo  mug  berfelbe  bie  Tanten  5/6  unter  Sinien  fd^neiben,  bie  t)on  d 
nad^  t  conoergiren,  VII  •  6.  S)ie  gebrod^ene  Dftaeberfante,  worin  1  liegt, 
gel^t  t)on  c :  4a,  ber  ^^ramibenwürfet  aber  üon  c :  2a,  alfo  muffen  bie 
Tanten  Don  d  nai^  a  biöergiren,  VII  •  5. 

Um  biefe  Äörper  aug  ^olj  mobellircn  ju  tonnen,  fd^idfcn  wir  einige 
©ä^e  t)oraug.    3)cn  crftcn  l^öc^ft  eleganten  öerbanfen  wir  SBeijs  über  bie 

X^eilung  bcg  3)reicd8.  ©egeben  ift  ein beticbigeg 
S)reiedE  AoB;  -Wir  jie^en  t)om  Stnfanggpunfte  o  nac^  bem 
§albirunggpunfte  ber  AB  in  4  p  eine  Sinie,  unb  wirb  biefe 

t)on  einer  beliebigen  A :  -B  gefd^nitten,   fo  ift  ba§  ©tücf 


y  = 


X— 1 


p 
'2 


x  +  1 

ber  Stjen  oA  unb  oB,  folglid^ 

1+x'  ^        2        1  +  x         1+x 


2)enn  bie  £inic  o  na^  ^  ift  bie  Äanteujonc 


z  =  -P 


2       x+1    2 

X 


9le^men 


wir  1^  alg  STEcnein^eit,   fo  folgt  y  =  ^^^  ^       1^^ 

Slnweubnng.      SBSoHen  wir  an  ba§  Dftaeber  ben  ^ß^ramiben* 
würfet  a :  4a :  ooa  fd^neiben ,   fo  mad^en  wir  unS  ben  Safalfd^ttttt  bci^ 
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OttaeberiS  aaa.    2)er  ^^ramibeniDürfet  gel^t  t)on  a:|a, 

1      1 2 

folglid^  tnuJ5  er  bie  gcgenüberlicgcnbeÄante  in  - = — — = | 

X       1  -f"  ^ 

fc^neiben,  bic  t)ier  Dftacbcrtanten  toerben  alfo  im  SJer^^ 
^ältniß  1 :  i  :  T  •  ¥  gef^nittcn.    fjür  ben  ^ß^ramiben^^ 

toürfel  a:4a:ooa  ift  -  =  ----  =  ^,  alfo  fd^ncibet  biefer  bie  Äantcn 

im  Scr^ältnig  l :  4  : 4 :  i>    3ür  ba^  Seucitoeber  mad^en  tuir  un^  ben 
•  %Hfttft  in  ber  ^ranatoebrtflä^e  (äßebianebene  beS  Of^ 
taebcrg  fenfred^t  auf  bie  Äante),  a :  a :  ^a  fe^neibet  bann       / 
bic  Dftacbcrfanten  1 : 1 :  ^ :  i,  b.  ^.  fd^örft  bie  Dftaebcr*  ^ 
edcn  ju.    S)aS  ^ß^rantibcnoftaeber  gc^t  toon  a :  a:  2a,  folg* 
lic^  muB  cS  bie  Äante  gufc^ärfen:   tuir  [teilen  ju  bem  J^ 

©nbe  im  ?tufri§  ber  ©ronatoebcrfläd^c  bie   bigonalc 
^Ije  d  nad^  oben,  fo  wirb  bic  gcgenüberliegcnbc  Sante 
tDicbcr  in  i ,   folglich  bie  ©eitenccfc  wie  1 : 4  •  t  •  oo  gefd^nittcn ,  benn 
id  bcjcid^nct  an  ber  ^ante  4.    2)icfe  ©ä^c  finb  cbcnfo  einfach  toie  elegant. 

aitgcmcine  Söfuug.    ©egeben  gläd^ec:-:-,  unb  ^onen» 

a    b 

ajc  c :  p,  p  =  - ,  -.    2egt  man  nun  bie  gläd^c  burd^ 
ben  SKittelpunlt ,  fo  ift  ba«  abgefd^nittenc   ©tüd  b.er 

3oncnare  l  = ,  worin  k  bic  Sänge  ber 

ßoncnafc  öon  c  bis  p  bejeid^net.    ^yxxa  S3ewcifc  öerbinbet  man  p  mit 

bem  3Ritte[punftc  0,  unb  ücriängert  op  bis  p, ,  fo  ift  op  =  p  =  y  — ,  +  —g, 
imb  fc^cn  wir  in  ber  ßonenpunftformcl  pag.  45  /u,  =  00m  unby,=oon, 


fo  ift  3onenp«nft  p,  =  (-B^,-?.^),  folgli,^ 


Vn*a*4-m*b*  mnp 

oPf  =  Pf  == = . • 

^        ^  jun  +  vm  /un-f-mv 

a    b 
SWad^en  wir  je^t  einen  aufriß  burd^  copp,;  legen  bie  glöd^e  -:- 

bur^  ben  2RitteIpunft  o,  fo  mug  fie  bie  verlängerte 
^onenafe  cp  in  l  fd^neiben,  fobalb  bie  ^onenajc  in^^ 
ner^alb  ber  Sbene  liegt,  wetd)en  gaU  wir  nur  ju  be* 
tradjten  ^aben.    ®g  üerl^ält  fid^ 

X  :  p  =  k :  p,  —  p ;  x  =  -^ —  :  c?  =  Z  =  x  +  k  = 

Pr— P  P— P 

_  p^k_  ^     mnp    ^A    °"^ l)p=         °^°^ 

Pf — P       ^n  +  niv      V/un  +  my        /         mn — ^ — mv' 
/       a^       b^ 

k  =  y  1  -f  — 2+  — 2-  ©e|ten  wir  ben ßonenpunft  p  =  ma,  nb,  fo  wirb 


i^ 


/fi» 


74  SSerferitgung  bet  regulärfn  StJ^tptt, 

l-^- itnb  k=  \/l+mV4-n«b«. 

1 — mfi—-nv 

Scifpicie.    fragen  toir,  toic  bie  glä^c  a:4a:|a 

bie  Oftaebertantcn  fd^ncibct,  fo  betrauten  tüir  bic  4  ftantcn 

afg  Qonemien  k,  bie  fämmtfid^  untcreinanber  gteid^  atöffiin* 

**^3   I|eit  genommen  tüerben,  benn  wiv  ttjollen  ja  nur  baS  JBer* 

^ältniB  be«  ©c^nitteg  finben.  Sa  bie  giädie  beg  48^f5täd^ncr3 

im  fleinftcn  a  (^a)  jum  Schnitt  in  ber  @de  fommt,  fo 

^  muffen  wir  ba§  ä^ic^^"  i"  3a:|a:a  umwanbeln,  aIfOjM=i 

unb  r^l  fe|en,  gibt  bie  gormel  :j — j ~,      Söge    bic    gläd^e    im 

t)orbcrn  rechten  Ouabranten,  fo  toSre  für  bic  erfte  Äante  m=l,  n=0, 

gibt  fk;   für  bie  3tc  n=0,  m  =  — 1   gibt  |k;  für   bie  2te  n=l, 

iu=:0  gibt  3k;  für  bie  4tc  n=  —  1,  m  =  0  gibt  |k,  alfo  werben  bie 

Äanten  ber  Siei^e  nad^  gefd^nitten  | :  3 :  | :  |  =  | :  1 :  ^ :  |. 

Um  bic  Sage  bcö  ©c^nitte^  ju  ermitteln,  fönnen  wir  nad^  pag.  49 

juüor  bie  ÄnSbrüde  in  bcn  breierlei  SCjen  adt  fud^cn.    @o  f)at  j.  89.  ba^ 

Seucitoeber  a :  2a :  2a  in  feinem  Oftanten  a :  |d :  ^t,  unb  ber  48*gläd^ner 

a :  3a :  |a  befommt  a :  |d :  ^t,  alfo  l^aben  beibc  bie  ÖJranatoebcrfante  a :  4t 

gemein,  unb  ba  |d  Heiner  ift  afö  |d,  fo  mu§  ber  48*gläc^ner  bie  2  +  2^^ 

fantige  SdEe  beä  Seucitoeber^  4päc^ig  jufc^ärfen.    S)ie  ?ß^ramibe  bc«  48«^ 

gläd^nerg  ergebt  fic^  auf  ber  eingcfdjricbenen  ©ranatoeberftäc^c  y— t= A^ 

ba§  Seucitoeber  1— i=i.    9lcl^men  wir  bie  ^ß^ramibentiö^c  i  al§  (lin^cit, 

fo  ^at  ber  48:=gtäd^ncr  |,  folglich  nad^  bem  ©a^e  ber  3;i)eilung  bc3  2)reic(f« 

5 3 

7-7^  =  i,  atfo  werben  bie  ftanten  über  bem  cingefd^riebenen  ©ranatoeber 

im  Seucitoeber  wie  1 : 1 :  | :  ^  gefd^nitten. 

9iad^  biefen  SSorbercitungen  wirb  eö  leicht,  bie  Äörper  jU  madjen: 
5ß^ramiben Würfel  wirb  aug  bem  SBürfel  öcrfertigt,  inbem  Wir  bie 
Äante  im  3?erpltnig  öon  2 : 1  jufc^ärfen,  wir  jeic^ncn  bie  Sinicn  alle  öor, 
unb  legen  ben  Schnitt  üon  2  burd^  bcn  SKittelpunft  ber  SBürfelfläc^e, 
bamit  bic  ^ß^ramibenede  baf)in  falle  ;5pt)ramibcnottaebcr  erl)atten  wir 
burc^  S^fc^ärfung  ber  Dttaebcrtanten,  inbem  wir  bie  Sde  wie  1: 4 : 4 :  00 
wegnel)men,  b.  1^.  bic  Äante  jufdjörfen,  ben  ©d^nitt  öon  1  legen  wir  burc^ 
itn  3RitteIpun!t  ber  Ottaeberfläd^e,  bamit  bie  5ß^ramibenfpi^e  bort  I)inein 
falle;  ?ß^ramibengranatocbcr  machen  wir  au§  bem  ©ranatoebcr, 
inbem  wir  bic  breifantige  (Sde  be3  ®ranatoeber§  in  bem  SSer^äItni§  öon 
1  :  i :  c»  wegnel^men,  b.  if.  bie  Äante  jufc^ärfen,  ben  ©c^nitt  1  legen  wir 
burd^  bcn  SJiittelpunft  ber  ©ranatocbcrflädjc ,  bamit  bie  5ß5ramibenfpi|c 
bortbin  faUe;  Seucitoeber  lann  man  burd^  gerabc  3lbftumpfung  ber 
©ranatoeberfanten  erfjalten,  inbem  man  bie  SlbftumpfungSftädjcn  burc§ 
ben  äßittelpunft  jWeicr  anliegcnben  ®ranatoeberf(äc^en  fegt.  2lm  Icid^« 
teften  unb  mit  bem  geringften  §oIjaufwonbe  madjt  mau  e^  an^  ber  re* 
guläreu  fedj^feitigen  ©äule.  9Wan  jeic^net  barin  bie  S)eItoibe  na^  i[)rem 
biagonaten  SScrl^ättnig  ein,  bann   \)at  man  ju  beiben  ©citen  bic  not^« 


§emifbric  be«  regulären  ©t^fkemS.    Xetraeber.  75 

toenbigen  ^uirftc  für  ben  d  +  S^^antnev ,  woran  bann  oben  ba8  ©nb* 
r^omboeber  abgemeffen  n)erben  fann. 

^emtetirte, 

darunter  öcrftc^t  man  (im  ©cgcnfofe  öon  ^oloebrie)  ein  {)älftige3 
auftreten  ber  giSd^en,  unb  gteor  md)  fotgenbem  einfachen  @efe^:  f treibe 
auf  eine  gläd^e  0  unb  auf  bie  anliegenben  1 ,  auf  bie  antiegenben  bon  1 
ttiicber  0  ic,  fo  toirb  bie  eine  ^älfte  ber  gifteten  mit  0,  bie  anbere  mit 
1  befc^rieben  fein,  lägt  man  bann  bie  0  öerf^ttjinben  unb  bie  1  tt)aci^fen, 
ober  umgefe^rt,  fo  fommen  bie  I)Qtftf{äd^igen  ftörper.  SEBürfel  unb  @ra« 
natoeber  ftnb  feiner  ^emiebrie  fäf)ig,  »ie  man  au8  bem  einfd^reiben  t)on 
0  unb  1  lei^t  erfie^t.    (S3  gibt  breierlei  ^emiebrieen: 

tetratbtif^t.  t'^ritoebttfil^e,  g^taebrif^t. 

1)  JettaebttHe  ^ewtebtie,  je|t  fd^Ied^tliin  ^emiebrie  genannt.  2)ie 
gfäc^en  ge^en  einanber  nid^t  paraüet  (geneigtflöd^ige  ^emiebrie).  S)aö 
Setraeber  entftebt  au§  bem  Dttaeber  unb  gwar  auS  jebem  jujei:  eineg 
ben  1111,  bai^  anbere  (©egentetraeber)  ben  0000  ange» 
^örig.  SWan  fann  e«  in  ben  Sffiürfel  fc^reiben,  weit  feine 
flauten  mit  ben  (Diagonalen  ber  SBfirfelfläc^en  jufammen^ 
fallen.  2)er  SBürfet  ftnmpft  baf)er  bie  6  Xetraeberfanten 
ob,  bag  ©egentetraeber  bie  4  (Scfen.  ®a8  ©ranatoeber 
f(^ärft  bie  ©dfen  breifläd^ig  ju,  gläd^c  auf  glücke  aufge*» 
fe^t,  tritt  baber  wie  ber  SBürfef  ooHfläc^ig  auf.  2)er  ^ß^ramibenioürfel 
fc^örft  bie  Srfen  fec^Sfläd^ig  gu,  erfd^eint  ba^er  aud^  t)oIIfIäd^ig. 

2)a3  Sen Citoeber  gibt  ein  jp^tamibeiitetfiieber  (2;rigonbobetaeber). 
3u  bem  (Snbe  muß  man  bie  brei  gläc^en  im  Ottanten 
eines  DftaeberS  mit  0  befc^reiben,  bie  ber  anliegenben 
mit  1,  e8  entfielen  bann  in  ber  Oftaeberecfe  Xetraeber« 
fanten  z,  unb  über  ben  üerf c^ttjinbenben  Dttanteu  3  +  3* 
fantige  ©cfen.  S)ie  SDettoibe  öermanbefu  fi^  atfo  in 
DreiedEe,  bereu  ©nbedfen  t  ben  trigonafen  Jljen  ent* 
fpredien,  bie  aBürfeltanten  (o  bfeibeit.  9Kan  verfertigt  fid^  ben  Äörper 
leicht  burd^  ^wf^Mwng  ber  letraeberfanten. 

2)ag  ^^ramibenoftaeber  gibt  ein  !£eItotbbobef aebet (SDeltoeber). 
Saßt  man  I)ier  bie  brei  gfäd^en  ber  abtoec^felnben  Of= 
tonten  öerfd^minben ,  jo  mug  über  jebem  öerfc^toin* 
benben  eine  breitantige  (Srfe  enlfte^cn,  in  jeber  DU 
toeberedfe  bagegen  eine  gebrochene  Jetraeberfante  t. 
©ie  glasen  fd^ärfeu  olfo  bie  Stetraeberecfen  breiprf|ig 
JU,  wie  bog  ©ranatoeber,  nur  in  anbern  SBinfeln.  Sie 
^tjramibenfanten  p  bleiben,  bie  gebrochenen  Setraebev* 
fönten  t  entfte^en.  Seim  getoöfinlicfjen  ?ß^ramibenoftaeber  a :  a :  2a  finb 
bie  neuen  ®den  zit  rec^ttoinflig,  alfo  SBürfeledCen. 
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S)cr  4S^^lcid)mx  gibt  ein  netto^eneS  Sß^rawitientetraebet  {^ej^a^ 

figtetrocbcr).  S)a  mx  bie  48*giäd)ner  aU  gebrochene 
Seucitoeber  ober  gebrodjene  ^^ramibenottaeber  anfeilen 
fönnen,  jo  ntug  bei  gleid^er  S3ef)QnbInn(^  tDie  üor^in 
ber  aQgemeinfte  Sörper  biefer  ^emiebrie  entfielen, 
welcher  bie  Jetraeberecfen  6fläc^ig  jnfdjärft. 

2)  ^^rjtocitif^c  §emirttic,  jefet  fd^Ied^t^in 
^cmif^mmetric  genannt.  S)ie  giäc^en  ge^en  einanber  parallel  (paraßel* 
flächige  §emiebrie).  9lnr  5ßt)raniibentt)ürfe(  nnb  8ld)tunbüierjigPä(§ncr 
pnb  biefer  fä^ig,  bie  5  übrigen  Körper  treten  baran  öoUftäc^ig  auf. 

^^titdtiier  (^entagonbobefae^ 
ber)  entfielen  au^  ^^ramibenttJürfeln. 
2ä§t  man  bie  0  t)erf d^winben ,  fo 
liegen  jebcr  1  fünf  anbere  1  an,  bie 
gläd^en  muffen  ba^er  ju  f^mmetri- 
fc^en  günf edf en  njerben :  ft)mmctrifc5, 
toeil  eine  ber  fünf  fid^  ton  ben  übri* 
gen  burd^  il^re  Sage  nnterfd^eibet.  SKan  fie^t  e§  leidet  ein,  wenn  man 
in  ba§  5ßt)ritoeber  ben  juge{)örigen  SBürfel  einfd^veibt.  ®g  treten  bann 
6  SBürfelfantcn  oi  l^eröor,  bie  bie  fianten  be§  S)ad^eg,  baö  fid)  über  jeber 
Sffiürfelfläd^e  ergebt,  bilben ;  aufecrbem  jaulen  wir  3  •  8  Äanten  p  in  ben 
gcfen  t  beS  SBürfelS.  S)ie  8  SBürfeleden  finb  Slantig,  unb  bie  12  (grfcn 
an  beiben  (Snben  ber  2)adöfanten  w  2  +  lfantig.  Sebeg  günfecf  ift  burd^ 
eine  diagonale  l^atbirt,  bie  öon  ber  SKittc  ber  SBürfeltante  (S)ad^fantc) 
nac^  ber  gegenüberliegenben  ®(fc  gel^t.  9Äan  mac^t  eg  aug  bem  SBürfel, 
wie  beim  ^ß^ramibenwürfct,  nur  mufe  bie  ^älftc  ber  giäc^en  ujeggclaffcn 
werben.  S)er  SBürfel  ftumpft  bie  6  ©ad^fanten  ab ;  ia^  Ottaebcr  bie  8 
breifantigen  SBürfeteden,  fie  bilben  beS^afb  gleic^feitige  S)reiedfe,  unb  Der* 
wanbeln  burc^  \i)xcn  ©d^nitt  bie  ^ß^ritoeberfläc^en  in  gleid^fd^enflige  2)rei« 
ecfe.  12  +  8  S)reic(fe  fetjen  bem  3fofaeber  ber  ©eometrie  äf)nlic§.  3)aÄ 
©ranatoeber  ftumpft  bie  jwölf  2+lfantigen  ©den  ah.  Seucitoeber 
unb  ^p^ramibenoftaeber  !onimen  feiten  unb  bann  immer  öoßpd^ig  üor, 
fie  muffen  in  ben  breifantigen  SBürfeleden  auftreten,  ©d^on  Sern^arbi 
in  ©e^Ien'g  Sournat  1807  fagte,  ba§  ba§  5ßentagonbobecaebcr  au§  bem 
5ßQramibenwürfe[  folge,  wenn  bie  ®efe^c  nur  jur  Raffte  wirfen,  unb 
nannte  eg  „Äeifwürfcl". 

S)aS  getrod^ene  ^^titoeliet  (S)t|afigbobefaeber, 
2)ipIoib)  entfte^t  aug  bem  48=5Iäd^ner.  3)a  man  biefen 
als  einen  gebrochenen  ^ß^ramibenwürfel  anfe^en  fann, 
fo  muß  man  auf  je  gwei  gläd^en  0  unb  auf  bie  brei 
anliegenben  5ßaare  1  2C.  fd^reiben.  2)er  Körper  !ommt 
fet)r  fc^ön  felbftftänbig  unb  untergeorbnet  beim  ©d^wefel* 
fieS  t)or.  3)ie  8  SBürfeteden  t  bleiben  8fantig,  unb  ba  biefe  oft  burd^ 
baS  Oltaeber  abgeftumpft  werben,  fo  fann  man  fidj  nad^  bem  gleic^fei* 
tigen  S)reied  beffelben  leidet  orientiren.    lieber  ber  äftitte  ber  SQBürfeU 
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flfi(^  entfte^t  eine  2  f  2fantige  (Sde  s,  unb  bie  übrigen  12  fSim  e  fiiib 
2+1  +  irantig.  ©ämmtlic^e  glücken  bilben  2+1  +  1(0111196  Irapejoibe, 
mit  bei  gebtoc^enen  Sßürfclfante  u,  bev  ^qrttDtPcberFaute  p  unb  ber  Me- 
biantante  o.  2}aä  geraötinlii^e  &:\&:i&  mac^t  man  auS  bem  ®ianat' 
otber,  inbem  man  bie  ^ölfte  bcä  gebrochenen  ^gramibeimiiirfelä  tDegläfet. 

3)  9l|rocklif4t  ^cuiekrie  (gebre^te).  @(enetgtflä(^tg  unb  in  bcr 
9?alnr,  wenigften«  im  regulären  ©ijfteme,  noi^  nicf|t  befannt.  3)er  48= 
gtfit^ner  ift  nit^t  btoä  ber  beibeit  genannten  ^lemiebrieen  fä^ig,  fonbcrn 
Qucf)  (unter  aQen  aQein)  noi$  biefec:  ft^ieibt  man  namlic^  auf  ein  belie- 
biges 2)reiecf  0,  unb  auf  bie  brei  anliegenben  1  ic,  \o  werben,  ntenif.rair 
boS  genit^nlii^e  $qramibengrana{oeber  nehmen,  von  ben  4  ^QrQ#iben< 
fl&c^en  auf  jeber  glöc^e  bfS  eingefc^riebenen  @ranatoeberä  jmd  in  ber 
Sde  einanber  gegenüberliege nbe  t)erf($minben  unb  bie  anbern  beiben  roadifen. 
SQir  befommen  ein  ©^coeber  unb  ©egeng^ioeber,  bie  fi(^  mie  93ilb  unb 
®t>iegelbilb  oertialten.  9Sie  in  ta&  ^Qritoeber  einen  93ürfel,  fo  fann. 
man  in  ba2  Q^roekct  ein  @tranatoeber  ein> 
((^reiben,  tuenn  eä  aus  bem  ^^ramibeiigra" 
natoeber  enlftanben  ift.  S)ie  gtä(^en  ftefieu 
gegen  bie  beS  eingefc^riebenen  ßörperS  gebretjf, 
unb  finb  unregetmüfeige  2  +  2  +  lfautige  günf« 
fde.  93on  ben  ©den  finb  bie  (i  Otfaeberecfen 
a  4tantig,  bie  8  ^ürfelecfen  t  SFantig,  bie 
fibrigen  24  e  neben  ben  3)a(^tanten  1  +  1+  1> 
tantig.  SiSir  ^aben  ba^ei  im  Qtanjen  3  +  4+12 
poorige  Srfen,  unb  12  +  24  +  24  Kanten,  «uf» 
fallenber  SBJeife  müfjen  batan  alle  übrigen  fec^S  regulären  Körper  boH» 
fEäc^ig  anftreten:  ber  SBürfel  ffumpft  bie  G  üiertantigen  Ottaebereden  a 
ab ;  baS  Ottaebet  bie  ü  breifantigen  SBür» 
feleden  t;  baS  Seucitoeber  bie  24  ISden  e, 
murin  an  ben  @nben  ber  3)fl(^Eanten  bie 
btei  ungteicfien  Jianten  jufammenftogen ; 
baS  ©rauatoeber  ftumpft  bie  ©a^tanlen 
ab;  ein  Dottftänbiger  Sß^romibenmürfef 
9a :  5a  :  00a  mürbe  bie  4*6  Äonten  in 
ben  Oftaebereden  obftnmpfen,  bann  blieben  ,. , 
für  baS  ip^ramibenoftoeber  &  :  |a  not^  bie 
übrigen  3  •  8  Stanten  in  ben  SßJürfeleden. 
aßeS  baS  mat^t  man  fic^  buri^  eine  Sßxo' 
iedion  ber  obetn  §i(ftt  auf  bie  aäJürfelfläc^e  ttar.  ^ann  erf(^einen  brei 
Dttoeber^ä[ften  (1,  2,  ä),  bie  gegen  bie  «jen  a  Derbre^t  pe^en,  wo^er 
bet  SRame  ©^roeber.     3)ie  ©rünatoebcrtontenjönen  werben  Sflät^ig. 

Xetnttaeirit,  SJicrtelftät^igreit.  ifflir  fommen  bei  ber  ^emiebrie  auf 
bieierlei  SßiernnbjWanaigfläc^ner :  gebrochene  *^^ramibentetraeber ,  gebro- 
f^ene  ^gritoeber,  ©^roebcr.  Sebeä  ift  abermals  einet  §emiebrie  fä^ig, 
wie  fc^on  SJio^«  (S«i^t(a&lii^c  anfanBäatönbe  b«  »aturgflt^if^te  brt  aRinrenl- 


&))ioAtx,  Xctartotbnt. 

nti^.     2.   Sufl.    1836.   83) 

au8einanber|eye,  unb  bie 

^aibingcE  XtUrUite 
nannte :  tS  ftnb  linte  unb 
ledfte  3>obefaibe  uon  te« 
traebcifc^em  ^obituS  mit 
2  +  2+lfeiti9en  ^entoji)« 
nen,  4+4+12  Sden  unb 
6+12+12  fianten.  Sie 
fhm^tn  ttiflonalen  ffirfen  t  mit  ben  btei  gleit^en  Äanten  a  liegen  übet 
ben  ^(^en,  unb  .bie  fi^otfen  ttigonolen  ffitlen  t'  mit  ben  btei  gleichen 
Jtanten  b  über  ben  Sden  beä  XetraebetiS;  eS  bieiben  bann  nod|  bie  2)ac^ 
tonten  c,  liKlc^e  mie  beim  ©Qcoebcc  bie  l  +  l  +  lfontigen  @den  e  oet« 
btnben.  Sie  am  @qrciebei;  bie  ^oloebrifi^en,  \o  tttten  am 
.letottoeber  bie  tef raebrifc^en  ftörpet  Dollflöc^ig  auf. 
äüollflöi^ig  bleibt  ferner  dürfet  unb  Qtranatoeber;  nur  ^^ramibenwUtfel 
[anu  iu  ben  @(fen  t  ntd)t  mef)c  ooQfläi^ig,  fonbem  nur  ^älftflät^ig  otS 
$Qtttoeber  auftreten.  f&S  folgt  ba8  aug  ber  einfeittgen  2)Te^nng  befi 
Ä^omboeber  in  ben  trigonalen 
<&dcn.  O^ne^in  barf  man  bie 
^^ramibenroürfet  atä  gebro- 
chene ^^ramibentetroeber  ftel* 
len,  rote  fic^  fi^on  aaS  unferet 
Sntwitfelung  psig.  25  folgern 
läfet.  Sffiir  ^Qben  batjer  &iet 
ben  fonberbaren  gaU,  baS  le« 
fli,r«bt.|4.  wutot^m-  traeber  unb  ^ß^ritoebec  neben 

einanber  auftreten  fönnen.  ^uä  bein  Sinfc^reibeu  Don  0  unb  1  getii 
flat  ^ernor,  bag  mir  ni(^t  bloS  beim  tetraebrifc^m ,  fonbern  au^  beim 
pQritocbrifi^en  unb  ggroebrifcfjen  ©qftem  ju  Sietattoebern  gelangen  muffen, 
faHä  roir  in  beiben  [entern  nur  bie  abroei^lelnben  Dttanten  roa^fen  taffen. 
®«  entfte^en  tonn  auB  bem  ©^roeber  jroei  congruente  Sctartoeber ;  ba8 
gebrochene  ^^ritoeber  gibt  bagegen  ein  rechtes  unb  ein  lin!eS,  nie  im 
3;etraebtiict|en  b.  f|.  bie  beiben  Äörper  Dert)a(ten  fic^  mit  SBilb  unb  ©pie- 
geibilb,  ftnb  in  9taumannfc^er  Sprache  lenautiomorphi.  S)ie  ^rojection 
ber  letartoebet  [timmt  uoHftänbig  mit  ber  l)aI6er  S^roeber  iiberein, 
roorauS  ebenfalls  eine  3)rel]ung  nac^  [inf§  ober  nad)  le^tg  gegen  b;e 
Sjen  einleuchtet.  §r.  SRammelSberg  (pogg.  ann.  9o.  15)  beobai^^tete  am 
SBütfel  bei  d^Iorfüuren  ißatconä  NaOClO"  fetraebrift^e  unb  p^ritoebrifc^e 
Slbftum^fungen,  unb  SHaiimann  ($oge.  ann.  95.  465)  i|at  baä  al3  ^etar> 
toebrie  gebeutet.  3)a  Dr.  SKorbac!^  iVm-  Snn.  91.  482)  auc§  roirflit§  Sil' 
cularpolatifation  nadf  linfö  roie  nac^  rechts  nac^roieS,  fo  »etbient  bie 
©ac^e  99eac^tung.  Dr.  SSrejina  (aninti.  ma^ü.  18T2  p&g.  23)  nennt  noc^ 
anbere. 


SmiBingSflfftt- 


79 


SS  tatinnut  eins  geben:  jtoei  Oftaeber  ^aben  eine  ^i&Hje 

gemein,  unb  liegen  umgefe^rt.    ^atbite  ic^  ba^ 

Ottaebet  ^ataücl  einer  %l&(S)t,  fo  bitbet  bie  §a(IiitungS= 

fläi^e  ein  tegutäieS  ©e^Seif,  Derbretie  ic^  nun  bie  beiben 

^äVfitn  gegcneinanbec  um  60",  fo  enfftefit  bcr  QmitlmQ. 

®8  ift  ba8  gülge  be«  ®e[e^8.    Sflef)me  t(^  nämlicf)  jroei 

g(ei{^e  Dttaeber,  unb  lege  (ie  mit  gniei  i^rcc  glädien  fo 

gegen  einanber,  bog  fic§  bie  giä^en  berfen, 
fo  finben  [i(f|  bie  änbioibuen  in  ^iDtflingS' 
fteflung ;  bte^e  i<i)  fie  bogegen  fo  weit,  bafe 
fit^  bie  3)reie(fe  f9mmettif(|  fteujen,  fo  liegen 
bie  3nbiDibuen  einanber  paraQet,  bÜben  ballet 
:  ein  ©onjeä  unb  feinen  ^miHing,  So 
bieg  bie  beibcn  mög(id|en  fl)mmetrif(f)en  Sagen 
fiub,  fo  ift  baö  SBori  umgefe^ct  unjmeibeutig, 
unb  bructt  bai  SSefeu  beffer  au8  alS  bie 
Bre^ung.  ©ie  DRaeber  liegen  uieift  aneinan= 

ber,  wtfutjen  fli!^  ober  nai^  ber  fDgenauntm  änjiHingSaje,  b.  ^,  na(^  einer 

trigonalen  fflje  t,  bie  fenlretfif  auf  bec  gemeinfamen  ®0ene  (äroiUing«^ 

ebnie)  ftef|t.    gunieilen  fommen  aut^  Surd|Ma^fitnBen  vor,  neun  fd)on 

nii^t  fo  ibeof,  roie  es  oorfte^enbe  gignr  borfteüt.     3)aS  Setraebet  ()ot 

ft^nbor  jütinlei  BroitlingSgefege:  na^  beni  einen  fteujen  fic^  bie  fianten 

tet^twinflig,   unb  bcr   gemetnfome 

Äetn  ift  ein  Oltaeber,  mie  mir  eä 

Öfter  beim  gatilerje   finben.     3)aä 

ift  ober  nur  bie  SSiiebct^erftenung 

beS  @leic^geu)ic^td.  S]agegen  tüunen 

fi(^  jmei  letraebet  ju  einem  wirf' 

iii^n  3i>'i1ing  Derbinben,    inbem  i 

fie  eine  i^läi^e  gemein  ^aben,  unb 

bie  übrigen  brei  fi(^  treujen,  bann  ift  baä  eine  um  60"  gegen  ba8  onberc 

Mrbre^t.    (£3  entfpri(i)t  baä  ooUtommen  bem  OftoebergefetJ. 
3)ie  aSürfel  burt^mac^fen  fic^  geroü^n= 

Ii£^,  bcr  gemeinfome  Sern  iff  bann  ein  3)ii 

fl^oeber,  unb  bie  gidi^en  beS  einen  3nbi' 

bibuumS  fc^neiben  bie  Sdten  beS  anbern  im 

fiantenber^ältnig    1:1:2.    ^[ugfpalf)  unb 

©almiat  liefern  Dorjüglic^e  SSeifpiele.  iDlan 

^ef|t  ou(^  tiier  leicht   ein,   bag  bie  gemein> 

fame  gtäc^e  bie  beä  OEtaeberS  ift,  in  aie(= 

d|er  fii^  bie  SIBürfel  gegen  einanber  um  60" 

uerbrelit  ^oben. 

Sie  @ranatoeber  butdittiac^fen  fic^  votjfiglidi  bei  ber  9lenbe.   99eim 

@i[ber  tritt  ein  fieucitoib  aü  QmüiinQ  auf.    Oft  loieberliolen  fit^  3nbi' 
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öibucn  unjäl^Iige  SKal,  fo  bafe  bic  ungcrabcn  ©tüdc  bem  einen,  unb  bie 
geraben  @tüde  bem  anbern  SnbtDibuum  ange^ihren.  Sd  fönnen  fic^  and) 
Drillinge,  Vierlinge  unb  günflinge  bilben,  in  le^term  golle  fc|t  fic§  auf 
jcbe  ber  4  Dftaeberfläc^en  ein  3nbit)ibuum  in  ^ttJißinggftcIIung.  Slfleg 
biep  finb  aber  nur  SBicberl^oIungen  ein  unb  beffclbcn  ®efe^eg. 

3)ie  ©in^eit  ber  3ttJifling§gefe^e  üerfte^t  man  am  (eic^teften,  toenn 
man  f^mmetrifd^  geftaltete  letraibe  in  ben  uerfc^iebenen  S^ftemen  ^erau8* 
greift,  unb  mit  einer  gläc^e  aneinanberlegt ,  wie  bag  im  @runbri§  ber 
^^[tallograpfiie  pag.  93  auiScinanbergefe^t  ift. 

Steige. 

@i8  ift  bequem,  wenn  auc^  nic^t  fo  le^rreid^,  fic^  bie  regulären  Äörper 

au^  ^Oppe  ober  Äartenpapier  JU  machen,  (ihreujer ,  leic^tfa^Iid^e  anldtung  lum 
3ei(^nen  ber  Är^ftaUfläc^cn  unb  5lc^e  unb  gur  Slnferttgung  ber  Är^ftattmobeUe  ani 

^appe,  1858).  ^u  bem  ©nbe  mu§  man  fic^  bie  glücken  conftruiren.  3)ag 
3;etraeber  aug  4  unb  bag  Oftaeber  au3  8  gleic^feitigen  S)reiecfen 
ergibt  fic^  lei^t.  3)ie  anbern  finbet  man  auf  ber  ^rojection,  inbem  man 
bie  gufepnnfte  ber  Tanten  beg  Äörper^  fuc^t. 

©leic^fc^enflige  3)reie(fe  l^at:  ber  ^ß^ramibenwürfel,  ber 

®nbfpifeen»infel  feiner  gifteten  liegt  jwif^en  90^  (SBürfel:* 
fläche)  unb  70®  31|'  (®ranatoeberfIäc^e).  ßonftruiren  toir 
ung  alfo  einen  rechten  SBinfcI  sin :  cos  =  1:1  =  oa:  oa, 
fo  ift  aa=  V^;  machen  toir  ob  =  aa=  V^,  fo  ift 
aSinfel  b  =  70«  3H'  ber  SBinfel  ber  ©ranatoeberfläc^e. 
Sitte  Dreiedc  jtoifc^en  biefen  beiben  geben  ^ß^ramibentoürfel.  3)er  Qtto&f^nß 
li^c  a :  2a :  ooa  f)at  3)reiede,  worin  bie  ^albe  Safig  jur  ^ö^e  =  2:^/5, 
wie  an^  ber  ^ßrojection  leicht  folgt.  SKad^e  id^  alfo  ein  rec^twinfligeg  ^reied, 
worin  bic  Katheten  fic^  wie  2  : 1  üerljalten,  fo  ift  bie  ^^potenufe  Vö.  S)ie 

(Snbf pifeenwinf el ber  ^ß^ramiben oftaeber  liegen  jwi» 
f^en  120®  unb  109®  28-^'.  Qk\)c  id)  in  einem  gleich» 
^  \  feitigen  3)reicd  nad^  bem  9Jiittelpunft  a,  fo  ^at  bag  3)reiedE 
cac  120®,  fotgtid^  sin : cos  =  co : ao  =  1 : Vi;  bie  eine 
©renje.  äRac^t  maji  je^t  od  =  oc,  fo  ift  cd  =  V2, 
trägt  man  ^cd  =  v/^  md)  ob ,  f o  ift  cbc  bie  anbere 
©reuje.  3wifc^en  a  unb  b  liegen  alfo  bie  ©pi^en  fämmtlic^er  mögli^en 
3)reiedEe.  3)ie  3)reiede  ber  5ßqramibenoftaebcr  a :  a :  2a  ^aben  baS  Ser* 
^ältniB  ^albe  S3afig  jur  §ö^e  wie  5:3,  wa§  man  au8  ber  $ßrojection 
leidet  abliest,  ©ie^^ramibcntctracber  liegen  jwjfd^en  120®  unb 
90®,  ber  l^albe  ©nbfantenwinfel  ^at  8in:cos  =  2V2:  ^3,  ein  leicht  ju 
finbenbeg  S8erl)ältni§.  _ 

3)er  SR^ombuS  be§  ©ranatoeberS  l^at  \/2  :  1.  3)ie  Deltoibe  be8 
SeucitoeberS  a:a:^a  t)aben  im  fd;ar|en  SBinfel  ber  DftaeberedEen  \/2  :  v/3, 
unb  im  ftumpfen  ber  SBürfelede  V2:iV3,  eine  leicht  ju  conftruircnbe 
©röfee.    Sie  giäc^en  beS  5DeItoibtetraeberS  a:a:2a  ^aben   im 
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ftuml^fcn  fflinid  tote  oben  5:3,  im  fd^arfcn  SSSinfel 
bagegcn  5:5,  folglich  \)at  bie  Sfantigc  2:ctraeberede 
rechte  SBinfet,  wie  bie  SRec^nung  be«  SBinfete  le^rt. 
Sine  überrafc^enbe  S^^atfac^e. 

Sie  ungleic^feitigen  S)reicde  be^  ^^ramibengra^ 

natoeberö  aziat^a  pag.  70  finb  burc^  brei  Sinien 

b :  c :  p  =  1 :  i :  I V 14  gegeben ,  worin   p  ba^  $ßer^ 

pcnbifel  Don  ber  2  +  2fantigen  ^^ramibenecfe  d  auf 

bie  SBafiä  ber  (Sranatoebertante^  at  i[t.  _  3)enn  bie 

^^ramibe  ergebt  fic^  (|— ;)  v/2  =  A  n/2    über   ber 

©ranatoeberfläd^e ,  bie  ftante  bei8   ©ranatoebcrg  at  = 

i  V3,  bie  gebrochene  Oftaeberfante  ad  =  iVl3.    Uebri^^ 

gen«  liegen  bie  1)reiecfe  Jämmtlic^er  $ß^ramibengranato* 

ebcr  gttjif^en^  ben  3)reieden  ber   ©ranatoeberfläc^e  üon 

ber  §ö^e  Vi ,   unb  ber  Seucitoeberpc^e  Don  ber  §ö^e 

^l.    3)0  nun  beibe  befannt  finb,  fo  barf  man  nur  ein 

beliebige^  3^if^^"P"*  wählen ,  um  ein  ^^ramibengra^» 

notoeber  ju  befommen,  ba  ein  iebeä  für  bie  Srifc^ouung  genügt.    SBenn 

bie  Sa\)Ui{  für  bie  Sonftruction  ettt)Q§  unbequem  werben,   wie  beim  ge* 

broc^enen  ^ß^ramibentetraeber  a:|a:ja,  fo  barf  i^  in  biefem  gaUe  nur 

bag  S)reie(f  beö  jugeprigen    48*gläc^nerg  ^injeic^nen,   bie  gebrochene 

Sürfelfante  barau  üerlängern,  unb  ben  SBinfel  an  ber  gebrochenen  DU 

taeberfante  fuc^en,  er  ift  tg  =  ^6,6666  =  68°  50'.    a;rage  ic^  biefen  mit 

bem  Iranöporteur  an  bag  anbere  ®nbe  ber  ©ranatoebertante  an,  fo  ift 

bag  3)reiedE  gefunben.    gür  ba^  gewöhnliche  ^^ramibengranatoeber  be^ 

tragen  bie  ebenen  äBinfel  bed  3)reiedd 

cos  =   V^  ...  36°  48'  Of taeberecfe ; 
cos  =  V^f  .  . .  56°  15'  SBürfeledfe; 
cos  =  V^^j...  86°  56'  jweiunbiWeifantige  Sde. 
Son  benfelben  finb  beliebige  jwei  an  eine  Sinie  anzulegen,  um  fofort  ba§ 
3)reiecf  ju  I)aben. 

3)a§  gewülinlic^e  ^ß^ritoeber 
a :  iski ooa  f)ai  beiftel)enbe  3)iago^ 
nalen.  2 :  v/5  finb  bereite  burd^ 
ben  gugeprigen  ?ß^ramibenwürfel 
beftimmt,  bie  übrigen  Sinien  finbe 
id)  U\6)t,  inbem  ic^  nur  einen  Slufriß  burd^  4  ?ß^» 
ramibenecfen  lege. 

3)ie  glä^e  bei?  gebrochenen  ^^ritoeber 
pag.  76  a :  |a :  ^a  entwideln  wir  au^  bem  3)reiecf 
beg  gleichnamigen  48:=g(äd^nerg ,  wag  wir  fennen, 
wir  brauchen  bann  auger  ber  gebrod^enen  SBfirfel^ 
fante  co  nur  bie  SRebianfante  o  bei^  gebrochenen 
^entagond  }u  fennen,  welche  burd^  SSerlängerun^ 

D  u  e  n  ft  c  b  t ,  üRineralogic.    3.  VufL  Q 
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ber  gebrod^enen  Oftaeberfantc  bcr  48>gläc^ner  =  |  V 1 3  entfielet.  ÜKad^cn 
tüir  ung  ben  Slufri^  in  bcr  SBürfelfläc^e,  fo  gc^t  bic  SMebianfantc  o  üon 
a :  |a,  i^r  f ommt  üon  unten  bie  ftante  w  =  a' :  3a'  entgegen,  barauö  er- 
gibt fic^  ber  3onenpnnft  p  =  (|a,  ^a),  ba  Sante  a|a  =  -J  vTs  i[t ,  fo 
mu§  ap  :  I  V^l3  =  1 :  5,  ap  =  |  VTä  fein.  Sbenfo  (eic^t  finbet  man  bic 
gebrochene  SSürfeltante  a'  p  =  4  V 1 0.  SSerjeic^nen  tüir  unS  alfo  ba§ 
SDrciedf  adt  be«  48:=5(äd)nerg,  fo  ift  bic  Äante  ad  =  |  V  Ts,  ber  ^unft 
t  in  ber  SSürfelecfe  bleibt,  folglich  üertängern  wir  ad  über  d  nm  ba^ 
©tücf  (^ — |)y^i3  =  ^»^v/l3  ^inaug,  bef einreiben  n)ir  nun  mit  ae  =  a'p 
um  e  unb  mit  te  um  t  Äreigbögcn,  fo  ttjirb  ber  $unft  e  beftimmt,  unb 
bag  2+l  +  lfontige  Sirapcjoib  aet«,  worin  te  =  tfi  =  p  ift  gefunben. 
3)ie  2  +  2+1  tantigen  günfccfc  begfö^rocber  (®ranatbioebet, 

^  5Rcumann  S3eitr.  Är^ftaßonomie  1823  pag.  113)  a:|a:^a  hlü* 

pfen  toxi  cbenfaüg  an  bag  3)reicd  be§  jugc^örigen  ^t)^ 
romibcngranatoebcrS.  2)ic  3)ad^tantc  üer^ält  fid^  jur 
©ranatocbcrfantc  mie  2 : 5,  benn  bie  gtäc^en  ber  3)o^* 
fantc  ge^en  nac^  |d,  unb  bie  quer  gegen  bie  3)ac|fantc 
liegcnben  nac^  ^d,  moraug  baö  SBer^äItni§  folgt.  Qt\i)nt 
nun  baö  3)reiecf  adt,  lege  burd^  &  bie  3)ad^tante  e6=|at  unb  jmar  fo, 
\>a^  fie  in  d  ^albirt  toirb.  S3efc^reibe  bann  mit  ae  um  a  unb  te  um  t 
ftrci^bogen,  fo  ift  ateeg  bag  gefuc^te  günfedf. 

V  gortfd^ritt  ju  ben  folgenbcn  ©^ftcmcn.  1)  S)ie  Äörper 
bcg  regulären  ©^ftemg  t)aben  nac^  i^ren  ^auptüfen  eine  breifad^c  ^ttU 
lung;  2)  ftellen  toir  jc^t  ba3  Dftaeber  nadj  Siner  Slfc  aufrecht,  b.  ^. 
legen  wir  eä  auf  bie  SBürfcI fläche,  fo  I)üben  wir  bic  4gliebrigc  Orb» 
nung;  3)  auf  bie  Ottaeberflädjc  gelegt  fommt  bie  Hgliebrige  Drbnnng; 
4)  auf  bie  ©ranatoeberfläc^e  gelegt  jeigt  fid^  gweiglicbrige  Orbnung;  5) 
auf  Seucitoeber= ,  ^ß^ramibenottaebcr»  ober  ^^Jijramibenwürfelflädjc  gelegt 
fommt  2+  Igliebrige  Drbnnng,  enblic^  0)  auf  eine  g(äd)e  ber  48==gläd)ner 
gelegt  ift  eingliebrige  Orbnung.  ©0  füf)rt  uu§  jebe!»  folgenbe  ©^ftem  ju* 
gteic^  jur  tiefem  ©infic^t  in  ba§  reguläre. 

S$ievgne)irt||eg  Stiftern 

^Vratnibatc«  3)io]^§,  Xetragonale^  3fiaumann,  9Küuobimctri)c^eö  §au§iHann. 

3)ie  ^auptaje  c  wirb  länger  ober  tür^er  aU  tfie  Siebenafcn  aa,  wir 
befommen  bann  fc^arfe  ober  ftnmpfe  Dttacber  pag.  27.  !l)a§  juge^örige 
^ejaib  (üiergliebriger  3BürfeI)  jerfällt  in  eine  quabratifdje  ©äule  (jwcitc 
©äule)  a:ooa:cx)c  mit  ©erabenbfläc^e  c  :00a  :00a.  Da§  juge|örigc 
3)obetaib  pag.  41  gibt  eine  weitere  quabratifc^e  ©äule  a:a:ooc  (erftc 
©äule)  mit  bcm  nä^ften  ftumpfern  Dftaeber  a:c:ooa.  3)ag  £euci= 
toeber  gibt  ba§  jweitc  ftumpfere  Dftaeber  c  :  2a  :  2a,  barnnter  liegt  ein 
S^ttruiititiierfantntr  (fc^Ied^tljin  SSierfantner)  cta-.^a,  baran 
geljcn  4  Äanten  üon  c:a  unb  üier  üon  c:-jd,  jene  bic   fd^arfen,   biefc 


bie  ftumpfen  Snbfanten   bilbenb.     9^t  unglet^feitige 

Xtteiede  Silben  baS  äßoEimum  gleid)ec  ^löc^en  in  biefrm 

Softem.     @e(6ftftänbig  fommt  ein  jol^e):  SÜiper  faum 

tor,    man  fann  i|n  at«  ein  gcbroi^eneä  Oftaebev  on^ 

fe^en,  bo^et  nannte  i^n  ft^on  ber  (Snglänber  §ill  im 

porigen  Sa^r^unbett  Sioctoeber.     Dag  ?|JgramibenDt= 

(aeber  jerfäQl  in  einen  obern  SBiertaiitner  c:a:2a,  unb 

in  ein  jneiteS  ((^äcfeie^  Ottaeber  c:ia:^&,   Sei  $9> 

lamibenniäTfet    gibt    ein    bcitteS    ftum^^FereS   Oftaeber 

c  :  2a  :  ooa,  ein  nöc^fteS  {c^ärfereg  Oftaebec  c:  ja:coa,  unb   eine  Dier 

unb  oierfantige  ©oule  a:2a:ooe,  roeldie  bie  qu(ibrarif(^e  ©dule  be8 

SSBfltfefa  juft^äcft.     Sublic^  geben  bie  ^ol^ebet  bteierlei  Sßieifantner :  jtöet 

oberfte  giac^en  bem  gebrot^eneii  Seucitoibe,  pvä  unterfte  bem  gebrochenen 

Ißgramtbenoftaebcr  entjprei^enb,  iinb  bie  beiben  jroifi^enliegenben. 

§QUJ19  entmidelir  fic^  bie  Ottoeber  in  einer  fortlaufenben  SRei^e  Don 
ftumpfein  unb  Ic^ärfern,  mie  bie  nebenftetjenbe  ^tojection  jcigt:  Woffi 
(«LlbnU  annaten  1821)  IDÖ^Ite  baiau3etn@runb= 
oftafbrr,  unb  grünbete  barauf  eine  nii^t  {on< 
Utliä)  itoecfmägige  Bejeic^nung ,  inbem  er 
a :  a :  c  =  P  fegt,  mit  +  n  büä  nie  fi^ärfere 
unb  mit  — n  baä  nte  ftumpfere  Ottaeber  be= 
jeic^nete.  @ein  @c^ü(er  liatbinger  gab  baS 
unbequeme  3^ii^^<i  raieber  auf,  unb  näherte 
fii^  bem  9taumann'fcl)en  @qmbo(.  iBeibe  legen 
bie  Oftaeber  burd)  bie  Sitif)eit  a,  unb  fe^cn 
kcr  P  kCH  ttitiif^niU  kon  c  Dar.  @o  ein- 
fach bie  ©ai^e  aui^  fein  mag,  \o  entfc^lDinbet  fie  bo(^  immer  raieber  bem 
©ebut^tnife.  §ättc  9iauniann  mit  uns  c  =  l  gefegt,  bo  fie  bie  einjige 
Hfe  ift,  fo  mäcen  bie  ä^i^eu  Diel  leichter  ju  begatten. 

asrife.  TOo^S.  $aib.  Saum,      ' 

a       =       c:a:a       =P  =       P=       P 

ooa  =        c  :  a  :  ooa  =    P— 1       =       P'  =       Poo 
2a     =     ie :  a :  a       =     P— 2       =     |P    =     ;P 
ooa  =     2c :  a  ;  ooa  =    P+ 1       =     2P'   —     2Poo 
P+2       =     2P    =     2P 
:a      =    P-i-oo    =  ooP    =  ooP 
:ooa  =   (P+oo)   =   ooP'  =   ooPoo 
:  ooa  =     P— oo    =     OP    =     OP 
©obülb  bei  SKo^S  bie  Oftaeber  ni^t  in  biefe  Meil|e  gehören,  fo  benft 
er  cbenfoUä  c   uerlängert   unb  .ft^reibt  bonn   a:a:mc=Pni,  entroideft 
ober  roieber  bariiat^  Meißen,    fo  bafe  j.  S.  Pm— l  =  rac  :a;  ooa,  b,  ^. 
ba«  uQt^fte  ftumpfcre  Don  Pm  ift! 

Sierfantner  (Eioctaeber)  bilben  aße  auSbrüde,  mel^e  bie  Sjeu 
a  ungleich  fc^neiben.     2)a  boS,   loaä  einer  ber  jroei  8tfen   a   gefdiie^t. 
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StergliebrtgeiS  6vftem:  @t)m(ole. 


aud^  ber  anbcrn  gcfc^c^en  muß,  fo  gehören  notl^^ 
lücnbig  jebem  Quabrantcn  jtoei  ©ectionStinien  an. 
Scbe  bcr  üier  gleichen  (Snbfanten  bcftimmen  ein 
Oftacber.  Ratten  wir  j.  S.  v=a:4a,  jo  läge  in 
ben  Snbfanten  c :  ^a  ba^  Oftaebcr  o=ia :  ^a,  unb 
in  ber  ©nbfante  c:|cl  bag  Oftacber  ii=ia:cx:)a. 
3)ic  abwe^felnbcn  gläd^en  be§  SSierfantnerg  \)aben 
ein  Qnabrat  jnr  93apö,  fc^Iiegen  bal^cr  ein  Oftaeber  ein.  Siaumann 
na^m  ia:4a=2P  afö  ©runbottacber,  nnb  leitete  barauö  ben  SSicrfantncr 
ab,  inbem  er  bal^inter  ba§  SJorjeic^en  ber  grögern  Äje  a  fe^t,  alfo 
c  :  a :  ia=2c :  2a :  a= 2P2.  3)ie  Dier  unb  öiertantige  ©ante  ooc :  a :  |a 
=  ooc:  2a:a  =  ooP2.  SSiel  unnatürlid^er  ift  ba^  3^^^^^  ^on  2Mo^2. 
f  <>  (gg  beruht  auf  folgenber  3)arftellung :  man  \)abt  ein  he^ 

(iebige^  ©runboftaeber  c :  a :  a,  conftruire  aug  bem  3)reie(f 
bcr  Dftaeberfläc^e  ba8  ^araHelogramm  caad',  inbem 
man  ad'  wec^felgtocife  ber  ac  parallel  jicl)t,  bann  ift 
c'd'  bic  bigonate  3^^^^"^?^  ^^  SScrlängert  man  bic 
8ljc  oc  bis  2c,  fo  beftimmt  bic  Sinie  2c»d'  in  ber  @benc 
^  \\  oaa  einen  ?ßunft  d,  welcher  bem  gefachten  SSierunbüicr«^ 
-"\^x  ,  fantner  angehört.  ®g  üer^ätt  fic^  aber  c'd':od=3c:2c, 
^  od=|d,  folgli^  mu|  nad^  bem  Äantenjonengefefe  bcr 
SSierfantner  a;2a  gc^en,  ba  l  +  i=}  ift.  ^aibinger  gibt  biefem  Sörper 
2c:a:2a  bag  3^*^^"  22  unb  3Wo^§  ba§  allgemeine  (P  +  n)*,  toorin 
P  +  n  allgemein  ba§  Oftaeber  bcicid^net,  unb  2  bie  3^^^/  ^ini  weldje  ic§ 
bie  ?Ife  c  verlängert  I)abe.    §lllgemein 


1)  P+n)™  =  a:ma  :  m2 


2 


c; 


•^)  (qP+n)"  =a  :  ma:  m»q  •  2     *c. 


2)    qP+u  =  a  :  a  :  q2 


c; 


Seifpiel.    i  SSefuman  =  (P— 2)',   folgtief)  nac^  erfter  gormet 


_i 


m 


3  u.  n=— 2,  ober  i=.a:3a:3»2    c  =^  a:  3a:  4c  =  ^a:  a:^cj  z  SSe* 


_i 


fuDian  =  (P— 1)',  folgli^  m=3,  u  =  — 1,  ober  z  =  a:3a:3-2  ^c  = 
i&V2  :  aV'2 :  c.  (£g  ift  aber  aV^  bie  bigonate  3^üifi)^naj:e  d ,  ba^er  z  = 
-Jd  :  d :  c,  ttjorau^  fid^  leicht  mittelft  ber  ©ectiongfinienformet  pag.  47  bie 

2  2 

Sljenfc^nitte  a  bered^nen  laffen,  nämlic^  _     ,  a:      -  a :  c  =  4a :  a :  c=z. 

93eim  Stnatag  ift  r=  ♦P— 4,  folglich  in  ber  2ten  allgemeinen  gormd 

q=*,  n=— 4  ju  fe^eu,  gibt  r=a:a:4»2  ^c  =  a:a:|c;  für  bie  fteine 
3}ierfantnerfläc^e  an  brafiliauifd^en  Sr^ftaUcn  s=(|P— 7)*  ift  nac^  ber 
britten  gormel  q=4,  n  =  — 7,  ni  =  4,  t"^lglid^ 

s  =  a:4a:4.i  •  2"^c=a:4a  :  4»4  •         ^^•c-=  iaV2:'2aV2:  *c  = 


4d:2d:-Jc  =  ^     /a: 


2 


2  +  i     2— 


a-.^c 


♦ 


a 


•  ♦ 


^a :  ^c. 


SierglicbtiöeS  ©^flem:  ^emicbrie.  85 

SBoBtc  man  ein  furscS  unb  unjtüeibeutigcS  @t)mboI  für  bic  glä^cn, 
fo  müßte  c,  ba  fte  einjig  ift,  =  1  gefegt  »erben,  aber  ni^t  eineg  ber  a. 

1)  Oftoeber  erfter  Orbnung    c:ma:ma  =  mam; 

jWeiter  Orbnung  c:  ma :  ooa  =  mac». 

2)  Sauten:    1  fte  ©äule  a  :  a :  cx>c     =0a:0a:c      =  OaO; 

2te   ©ante  a :  ooa :  ooc  =  Oa :  a :  c        =  Oal. 

3)  ©erabenbflöd^c  c  :  ooa :  ooa  =  ooaoo. 

4)  SBierunbuierfantigc  ©äufen  a :  ma :  ooc  =  oa :  — :  c  =  OamO. 

5)  SJicrunbDtcrlantner  c :  ma :  na  =  man. 

6§  ift  babci  ganj  gleid^gültig,  melden  Suc^ftaben  man  wx*  ober 
^interfe|e,  benn  man  barf  nur  c  =  l  unb  a  hinten  l|injubenfen,  fo  f ommt 
immer  Sag  üoHe  3^^^^"-  ®cröbe  fo  bejeic^net  man  bie  gläd^en  be^  re* 
gulären  ©^ftemg.  SBir  benü^en  biefe  Symbole  nic^t,  weil  mir  fie  über^ 
^aupt  nic^t  für  fonberli^  not^menbig  l^alten.  S38enn  man  aber  einmal 
©timbole  mac^t,  fo  fann  nur  auf  biefe  SBeife  bem  Srrt^ume  beg  Oebäc^t^ 
nilfeg  öorgebeugt  werben. 

^emicbrie.  3ft  jwar  nic^t  mel^r  fo  wichtig,  tt)ic  im  regulären 
©9ftem,  bo^  fommen  einige  intereffante  gäüe  Dor: 

a)  Xetraebrif^e  ^.emiebrie.  2)ag  üiergtiebrige  2;etraeber 
(©p^enoib)  ^aben  mir  fc^on  oben  pag.  27  lennen 
gdcrnt,  eg  ift  4  +  2fantig.  S)ie  ©erabenbfläc^e  ftumpft 
bie  2  Äanten,  bie  2te  quabratifc^e  ©ante  bie  4 
Äanten  unb  bie  erfte  quabratifc^e  ©äule  bie  4  Scfen 
ab.  ^er  ^ierfantner  muß  natürlich  ein  ||tbroil|eneS 
Xttraelicr  (SDifpl^en,  tetragonateS  ©fa(enoeber)  geben. 
®g  mirb  öou  8  ungleic^feitigen  2)reiedEen  eingef^toffen, 
f)at  ba^er  4  +  4  +  4  Santen,  üon  benen  feine  ber  an^ 
bem  parallel  gef)t.    93eim  ffupferfieS  fommt  biefe  ^emiebric  fd^ön  öor. 

b)  ^ijritoebrif^e  ^emiebrie  mürbe  au§  bem  SSierfantner  ein 
jmeigliebrigeg  Oftaeber  machen,  unb  aug  ben  Oftaeberu  jmeigliebrige  $aare. 
3meig(iebrige  Oftaeber,  morin  b  ein  rationale^  2KuItiptum  Don  a  ift, 
tonnten*  unter  gemiffen  Umftänben  für  ^emiebrifc^  genommen  werben. 

c)  ®i)roebric.  Äommt  auggejeic^net  bei  Sierfantnern  öor.  3c§ 
barf  nur  auf  eine  gläd^e  0  fc^reiben,  unb  auf  bie  anlie* 
genbe  1  tc.  2)en  Sörper  ^at  9laumann  Xra^t}Ot)ier  ge«^ 
nannt.  ®g  finb  jmei  an  beiben  Snben  gegen  einanber  Der* 
breite  Ottaeberl^älften ,  moburc^  an  ben  ©eitenedfen  4  +  4 
3irfjacffanten  entfielen.  2Kan  fann  übrigeng  ben  SSierfantner 
and)  in  jmei  üiergliebrige  Oftaeber  Don  ^wif^enfteHung  (bic 
nic^t  ju  ben  beiben  Drbnungen  üon  Oftaeberu  gehören)  jer^ 
legen,  biefe  erzeugen  bann  feine  2)re]^ung.  ©omie  au^  bie 
oierunbüierfantige  ©äufc  in  jWei  quabratifd^e  ©äuten  üon 
^mifc^enfteUung  jerfäßt.  SSeifpiele  Siungftein  unb  ©^eelbteierj.  @g 
fommen  bie  gläc^en  nur  feiten  untergeorbnet  üor.    2Äan  mac^t  fic^  bie 


yT\      @acfie  am  beften   am  htet|littiti|cn  Intithetitt 
ly%J\    tiar;  v  jeigt  bie  gebrefite  §emiebtie,   uiib  n  bic 
nitf)t  flebre^te;  leitete  gibt  ein  Oftaeber  bon3wi' 
ft^enfteHung,  erftete  ein  Irapcioebcr. 

3roillinge.     Slimmt  man  jroei  gleiche  Dt» 
toeber  unb  legt  ^ie  mit  i^cen  ffinbtonlen  in  f^ni' 
metri(d|er  Sage  oneinonbcr,  fo  finb  jwei  ©teflungen 
möglid) :  enttncbet  liegen  bie  Dttoeber 
poraticl  (I),  ober  nic^t  paraüet  unb 
umgefe^rt  (2),  lefetereä  ift  bcr  ^miU 
ling.     Statt  bet    ©nblanten  loflen 
'  [lä)  au(§  bie  giäctien  beä   nät^ftra 
ftitmvfercn  DttaebetS  benlen.     Ma- 
t^eraotij^  ouSgebrütft:  beibc  3nbi' 
•,  ./  /  tibuen  ^oben  bic  Jläc^e  be8  nät^pen 

^  ftumptercn  DttacberS  gemein,   unb 

finb  .180"  um  eine  Sinie  (äwiningSafe)  uerbte^t,  bie  fentcec^t  auf  ber 
gemeinfamen  glätte  [te§t.  SB«  biefen  äiDiüiugen  ji^iegeln  jroei  giädien 
ein,  rocld^e  eine  gefc^okne  ©äule  bitben,  bie  onbern  betben  (5lä(f|en  moi^eit 
einfpringenbe  SBinlel,  wie  bie  augitatligen  ^oare  bei  ben  ©^roalbeu* 
((^roanjjttiillingen  beS  ®9)]feä.  iSeim  fliipferlieS,  ©c()orfmanganerj  ic. 
tommen  aU  ^Kajimum  (5i'"Pii'3c  vor,  inbem  an  jebe  bet  Dier  (Enbfonten 
beö  §flMpto(tQcber8  fic^  ein  3nbimbiium  legt,     ©ie^e  ä'nnfiein,  iRutU. 


@«  geljt  aus  bem 


£rtJunbtina|tBt  S^pcKt. 

^eEagwialrö  Maumann,  aBDiiotrimctri|{^e3  ^auSmann. 

es  gibt  bereu  sroei:  bteigÜebrigeS  unb  (e(^§gliebrige8 
©i)ftem  pag.  29.  äeibc  getien  jeboc^  ineiuonber  über,  wie  i^tc  ©nt« 
micfelung  au«  bem  regulären  ©t)fteme  beweist. 


■)  S(4sgtHirifl(s  $flBem. 

Si^fjofbrift^fä.  , 

iiiejacbei  P=a:a:ooa:c  p^.  30  ^erBor. 
3)ie  ffinberfe  wirb  burt^  bie  ©erabenb« 
f  ( ä  d)  e  c :  ooa :  ooa :  ooa  gerabe  abgcftumfift, 
Rieltfie  wir  ;iiir  ^ßrojectionSebenc  wät)Ien.  3)ie 
erfte  f ed}äf eitige  ©äule  a:a:ooa:ooc 
ftumpft  bie  ©eilen!flnten  gerabe  ab,  i^re 
©ectionglinien  faDen  mit  ben  3[{en  a  ju> 
[ammen;  bie  2te  fet^äfettige  ©ÖuU 
b  =  a:  .ia:a:ooc  [tumpft  bie  ©eiteneden 
ab,  unb  itfrc  ©cctionStinien  fallen  mit  ben 
3wi(djenüiai  b  äujanimen.  2111c  äifilctien' 
linien  twn  a  unb  b  int  aKittelpunft  gei)öim 


€Se#e^icbTi{)eB  ©^fitni. 
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6  +  6fanltgen  Säulen  ait,  [it  fc^neiben  W  fämmtfic^it  a  ungfeii^, 
unb  ge^n  ber  K^e  c  paraQei.  Stumpft  man  bie  Snbtaiiteit  beg  3)i= 
^aeberS  burt!^  bog  nä^fte  ftumtifere  S^itje^aebet  ab,  fo  eigi&t 
iic^  ber  gtät^enauäbrucf  d  =  2s :  a  :  ^a  ;  c.  ^äufiger  fomint  baS  n  ö  ^  ft  e 
(c^ärfere  s=a:äa:a:e  »or,  njrlrf)eä  in  jlnci  aBroc^jelnbe  Etibfanten 
beä  Di^ejaeberä  fällt,  ßonftruiren  tnit  »m*  auä  Pas  nttitn; 
jIcIrntCH  Stit^tt.  fo  leuditet  ein,  bag  bte  Tanten  P/e  unb  s/a 
an  iebem  Snbe  beS  Ärt)ftaQ8  iSinal  Dor£)anben  finb.  Sfflirb  bie  | 
ftante  a/a  bucc^  x=a:ia:ia:c  abgeftumpft ,  (o  ntufe  bicfc  I 
giöc^e  in  jebeni  ©eftanteu  jlDdinot  auftreten,  atfo  bie  gröfetmöglit^e 
gtäf^enja^I,  einen  SecEjäiinbfec^srantnet  (turi  ©e^äfantner,  bi^eja- 
gonaU  ^qiamibe)  geben.  !£}en|elben  fann  man  als  ein  gebrochenes  ^i> 
^ejoebet  anfetien,  woran  (i  Snbtanlen  ben  gtäi^en  unb  6  ben  @nblanten 
be«  eingefc^riebencn  ©i^ejaeber«  entfprec^en.  Seim  SBet^tl  lommt  eine 
(olc^e  SoHjötiligteit  aber  nur  untergeorbnet  not,  man  l)at  ba^er  biefe 
ftdrper  mit  24  nngteidifeitigen  Sreieifen  and| 

iBer^tloibe  genannt.     Senö^nlic!^  ge^t   man  oon  it)nen  aH  bem 


oflgemrinften  gfät^fnanSbrucf  c :  -  : 


and,    unb   ge- 


langt burd^  §älftfläd)igtett  p  bem  breigliebrigcn  ©ijftem. 
3una(^ft   i|t   töie   bei   bem  Siectantner  beifte^enbe  boppelte  ^ 
{mniebtie  möglicfi:  (djreibt  man  ncmlid)  auf  eine  giäi^e  beg 
€ed|d(antnerd  1    unb   auf  bie  anüegenben  u,    |o   bilben  bie 
wat^fenben  1    eine  @t)roebrie,    roie   beim   Cuarje,   roo   bie 
IrapejPäc^en  x  oben  unb  unten  an  einer  ©äulenfante  nic^t 
mit  einonber  correfpoiibiren:   in   biefem  erften  galle  ift  bie 
obere  BitieEaeber^dlfte  gegen  bie  untere  um  roentger  ais  CO" 
terbre^t.      3ni   jweiten    5"^^    correfponbireii,    loie    beim 
VtHittt,    bie  ^älftflät^ner    u   miteinanber,   bann  ift  tS  ein 
einfac^eg  iCi^ejoebet  oon  ßroilc^enfteUung,   baS 
/^J-^    fämmtlictje   Stjen    a   ungleicf)    f^neibet.     Denn 
j    j     I      aui  bet  ^rojection  beiS  Se^ätantnerä    ge^t  ^eruor,    bafe  er 
IIA      Quä  jroei  3)i^eEaebern  Don  ätDifc^^nfsÖunS  befte^t,   bie  fic^ 
^^\\^    fgmmetrijt^  freujen. 

Hjeilen  mir  un«  ben  ©ec^faniner  nac^  bem  eingcfc^rie= 
benen  ©i^ejaebet,  b.  l).  fi^reiben  wir  ouf  eine 
gebrochene  2)i^Eaeberflä(§e  0,  auf  bie  anliegenben 
i  IC,  fo  geben  bie  toaäi' 
^  fenben  1  einen  3)tciunb= 
breifantner  (turjilirti: 
ItBtBtr  ober  gebro^enejS 
9i^omboeber),  unb  wie  auS 
bet  ^rojection  folgt,  fo 
fann    man    jeben    @ei^S< 
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tantner  q«8  jiDei  buti^wacfifeneii  SJreifontnern  1  unb  0  entftanben  benleit: 
3)reifantner  unb  ©egenbrctlantner,  biefer  ergänjt  jenen  3n  einem  ©et^ 
!antner.  Suf  biefelbe  3iJei(e  tarn  man  eiibli^  baS  M^omboeber  ol«  ben 
$Qtftf(äcfiner  eines  3)i^aeber8  anfefien  pag.  29. 

b)  5mafie»rig(s  »^tttWL 

Saflelbe  ^ot  jam  oßgenteinften  flörper  obigen  Dnifuiittltt  (©hleno* 
ebet)  Bon  12  ungleic^feitigen  SJteieden  begrenjt,  in  bcr  3  +  3fQnttgen 
(SnbecEe  laufen  bie  brei  ftumpfen  unb  btei  fc^arfen  ®nblanten  jufammnt, 
iiiä|)rEnb  bie  jed^S  2  +  i  +  ifantigen  ©eitenetfen  im  ^idjorf  bnri^  bie 
©eitenfonten  oetfiunben  werben,  ^tojiciren  wir  un«  g.  83.  ben  gemö^- 
lic^n  SJreitantner  beS  fflanfpatfie« 

ababab 
*''r'4'3"5'2"r' 

fo  ge^t  bie  fc^arfe  ffinbfQnte,c:-jb,  bie 
ftumpfe  c:|b,.bie©eitenfante  c:b.  ©ine 
%l&d)e  b :  b  burdi  bie  ©eitentantnt  gc 
legt  gibt  baS  $auptrf|omboeber  a :  a :  ooa; 
eine  weitere  burc^  bie  fi^orfen  EiiManten 
ib :  ^b  gibt  4a  :  |a :  o6a ;  enblil^  burt^ 
bie  ftuinvfen  {b :  ;b  gibt  ia;4a:oo8. 
SBürbe  man  biefe  breierlei  fflanten  ge» 
rabc  ofeftumpfen,  fo  gäbe  bie  Äbftum* 
pfuiig  ber  @eitenfanten  bie  jtsette  fec^8> 
,  feilige  Säule  b  =.  a:  ^a:  arooc;  bie 
Mbftiimpfung  ber  fdiarfen  Snbfante  4b 
gäbe  |a:4a:<x)a,  unb  ber  ftumpfen  4b  gäbe  ^a:^a:ooa,  fo  ba||  mit 
febem  3)reifantner  au^er  ber  ©äule  unb  bem  §aup(rt)oraboeber  noc^  Bier 
Weitere  SRdombocbcr  gegeben  fi'ib,  bie  ficf)  Ieict)t  au«  bem  Qe\ä)fa  abfeiten 
(offen.  2)0  nun  ober  bie  aEenouSbriicfe  ber  ffötpcr  beg  breigliebrigen 
©l)ftem«  nur  bie  §nlfte  bcr  ©eftnnlcn  fttflcu,  fo  fe|en  oiele  bem  Mu«» 
brude  4  Dor,  fo  ba^  olfo  ber  3)rci!antner  4(c:a:ia:4a}  «nb  ba* 
SR^omboeber  4  (c  :  a :  a :  ooa)  gefd)riebcn  werben  raügtc.  SSit  loffen  bie 
3o^l  -J,  fo  oft  feine  Errungen  niögli(^  ftnb,  weg,  benn  biefe  Berftef)t  [ic§ 
im  ©flfteme  oon  felbft,  bogfgen  miife  bie  Soge  im  ©eftanlcn  mit  ©org« 
folt  ongebeufet  werben,  ^u  bem  @nbe  gibt  man  bem  !Hf)omboeber  in 
ben  ©eitcntanten  beS  EreifantnerS  boS  Stii^en  a :  a :  ooa ,  unb  oKe 
9i[)ombDeber,  bie  i^re  gläc^e  wie  biefeS  liegen  ^aben,  alfo  |a:Ja:c»a 
unb  Ja :  -ia ;  ooa  läfet  man  ungeffritt|e(t,  Station  ift  nun  aber  notfiwenbig 
bie  jwcite  Drbnung  bcr  3if)omboebcc  ju  niiterf treiben,  Weltfie  i^re  glätte 
wie  bie  jtonten  bcä  $auptrI)omboeber3  legen,  biefe  ftrid^clt  man,  otfo: 
,8' :  4a' :  ooa  unb  -Ja' :  ^a' :  ooa. 
2Im  fc^wietigften  ifl  bie  Untecfdjeibung  ber  beibcn  Orbnungen  uon 
^reitontuern :  alle  erfter  Orbnnug,  welche  i^ren  ftumpfen  Subtanten* 
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toinfel  tote  bte  ^iiäft  bti  ^anpi' 
T^omboeberS  legen,  netben  nic^t 
geftrit^It;  bagegeit  betommen  bie» 
ienigcn  2ter  Orbnung  ©tridie, 
wef^c  i^  fhimpfen  SSinfet,  roie 
bie  Santen  be«  §auptit|omboeber8 
legen.   SBeife  («S^nbL  ««[inet  «tob. 

ffiiffntft^.  1823  pag.  217]  unteift^eU 
bet  angerbem  an  jebem  Sft^om&oeber, 
alfo  Quc^  am  ^ait^itr^ombocber, 
3  Srtt^itunflen.  Sie  er[te  Kb- 
t^eitung  fc^ärftbir  ©eilenfanten 
be8  SRliomboeberjS  ju,  fie  muffen 
alfo  it|re  SectionSlinien  tnnei^alb  beS  Sreied^  ütjia  ^aben,  unb  aQe  biefe 
fmb  angeftric^ett,  benn  i^r  flumpfer  Snbfanteniomfel  liegt  wie  m.  S)ie 
beibcn  anbem  Mblfieilungen  fcfiärfeu  bie  ffinbfanfcn  be8  §Quptr^omboeber8 
JU,  unter  biefeii  bifbet  baS  SJi^Cfaeber  (mit  gteic^en  Snbtantenroinfeln), 
welche«  ebenfatliS  bie  ©nbrante  Don  w  juf^nrft,  ben  SBenbcpuntt:  alle 
iJreirontnet,  beren  ScctionSlinien  jttpif^en  SR^ontboeber  w  unb  2!if|ejaeber 
p  liegen,  ^aben  i^ren  ftnmpfen  SBintel  noc^  wie  w,  fie  gef)ören  atfo  bet 
ungeftrie^elten  2ten  abttieifung  an.  SJogegen  muffen  aUe  oufeer^alb 
beä  SDitiejaebfr«  p  gelegenen,  wel^e  olfo  bie  in  (njw  liegenben  bcei  ©nb- 
iQuten  be3  EitiepieberiS  jiifc^ätfcw,  i^ten  ftumpfen  SSinfet  roie  bie  Kanten 
Bonwlegen,  alfo  bet  geftrit^ellen  3ten  abt^eilung  angehören.  SWan 
fagt  bü^t  tutj :  bie  beiben  etften  Mbl^eitungen  jroifc^en  2tet  ©äute  unb 
aji^aebet  finb  in  Srjie^ung  auf  Sl^oniboebet  w  etftet  Otbnung,  bie 
jirift^en  Di^cjaeber  imb  näi^ftem  ftumpfen  M^omboebet  obet  2tet  Orb> 
nung.  68  Defftet)t  fic^  barau«  oon  felbft,  bofe  om  gefttidjeflen  Hfi^ora' 
boebet  bie  3)teitantner  bcr  beiben  elften  Stbt£)eilungen  ebenfalls  geftridiett 
fein  muffen,  nur  bie  britte  Hbt^eilung  nic^t  geftri^elt  wirb.  Stm  beften 
wirb  baS  Sßet^ältnig  Hat,  wenn  man  »icber  auf  baä  reguläre  Softem 
jUTüdge^t,  unb  ficfi  bie  liauptfläc^en  in  breigliebriger  Stellung  ptojicirt : 

I)  SBürfel  gibt  un«  baS  ^auptr^omboebet  w=a:a:ooamit  ret^ten 
SBinfeln  in  ben  Snbfonten. 

2J  Oftaeber  jerfällt  in  bie  ©erobenbfläc^e  unb  boS  nfii^fte  ftfiär- 
fere  o  =  ia*:|a':  ooa,  benn  fein  Mtiomboeber  ^at  bie  enbfontenrointel 
bed  Xetraeberä,  mug  alfo  vom  Würfel  abgeflumpft  loerben.  Sie  Serab^ 
enbfläc^e  e :  ooa  ;  ooa :  ooa  ^aben  roit  jur  ^tojectionSebene  gemä^It. 

3)  ©ranatoeber  liefert  baS  erfte  ftumpfcre  3il)omboeber  d  = 
'2a' :  2a' :  ooa,  unb  bie  2te  fccf)8feitige  ©äule  b=a  :  Ja;  a:  ooc,  weil  e« 
bie  Sante  be«  SBürfelS  abflumpft. 

4)  Seucitoebet  112,  bie  Kanten  be8  %analoeber8  abftumpfenb, 
mu6  bie  erfte  ©äufe  a  =  a :  a :  ooa  unb  ba«  2te  ftumpfere  3tt)omboeber 
I'=la:  4a:  ooa  geben.  Süßer  biefen  bleibt  abct  no^  bet  ©reifaiitner 
I  =  a' :  ia' :  2a' ,  geftrit^elt,  weil  er  in  ber  etften  Hbt^etlung  bet  ftauten^ 
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jonc  bc3  nöd^ftcn  ftumpfcren  JR^omboebcriJ  liegt,   unb  feinen   fd^arfen 
SBinfer  wie  SBürfel  w  i)ai. 

5)5ß^ramibenn)ürfel  120  bilbct  oben  an  feinet  ©nbccte  ein 
©i^ejaebet  p=3a:ja:3a,  nnb  baruntec  liegt  ber  beim  Äoltfpat^  fo 
gemölinlic^e  S)reifantner  p'-a:  Jai^a,  bcun  er  fd^örft  ja  bie  Qxd^d^ 
fanten  be§  SBürfel«^  gn. 

6)  ^ß^ramibenottaeber  a:a:4a  ftumpft  bie  gebrod^enen  SBür» 
felfonten  beS  2cucitoeberg  ab,  ba^er  mu&  baö  obere  SR^omboeber  t  = 
8a' :  8a' :  ooa,  bag  barnnter  liegenbe  t'=^a' :  ^a' :  ooa  ^aben ,  benn 
biefeg  fturapft  bie  ftnmpfe  Siibfante  c:|b  beg  S)reitantuer  l  ab.  3e^t 
bleibt  nur  no($  ber  S)reifQntner  t^=2a' :|a' :  4a'  über,  ber  j.  83.  beim 
Äalffpat^  (31x0,  38)  fc^on  üortommt. 

7)  5ßt)ramibengr'auatoeber  a :4a :4a  gibt  un§  oben  ein  ®i* 
^ejaeber  g=6a:  3a:6a;  barnnter  liegt  ©reifantner  g'  =  4a' :  a'  :4a';  bann 
folgt  g"  =  a':  Ja': |a';  enbtic^  bie  6  +  6tantige  ©ante  g*=a:|a  :-Ja:ooc. 

3)entt  man  fic§  alfo  am  regulären  Softem  irgenb  eine  ber  trigonalen 
Sljen  ciroci&  länger  ober  türjer  al§  bie  übrigen  brei,  fo  muß  fogleic^  bag 
Softem  breigliebrig  werben,  obgleich  ber  3ön^"äwfömmen^ang  gleich  bleibt. 
3ebenfallg  gelangen  wir  auf  biefe  SBeife  ju  folgeuber  ©int^eilung : 

1)  9{l^ontboeber  Ifter  Orbnung  ma  :  ma  :  ooa  :  c         =  mam ; 

2ter  Orbnung   ma' :  ma' :  ooa' :  c         =  ma'm. 
2)'@e^gfeitige  ©äuten:    Ifte  ©äule  a:  a  :  ooa:  00c  =  OaO; 

2te  ©änle    a :  ^a :  a :  00c    =  OaJO. 

3)  ©erabenbfläc^e  c:  ooa:ooa:ooa  =  ooaoo. 

a       a  0 

4)  ©eÄöunbfecfigtantige  ©änlen  a:-: -:ooc=Oa— . 

^  "^  m  m — 1  m 

ä     ä        a  11 

5)  35reif antner:  Ifter  Orbnung  -:  -: :c=-a-: 

\  m   n    n — m  m    n 

2ter  Orbnung  - :  - : :  c  =  -  a'  -. 

m  n    n — m  m     n 

6)  S)i^ej:aeber  ma:4ma:ma  =!ma|m. 
S5loS  ber  G  +  C  Äantner  fann  au8  bem  regulären  ©Aftern  nic^t  ab^ 

geleitet  werben,  man  gelangt  ju  i^m  burc^  ein  bir^omboebrifd^e^  ©ijftem. 

©iet)e  unten  beim  ä^iöing. 

8l]|0iiik0efeet.    Segt  man  eine  ^orijontalebene  bur^  je  brei  ber  Qid^ 

jacfecfen,  fo  t^eilen  biefe  bie  gan^e  Äje  c  in  brei  gleiche  it)eile  pag.  50. 

®8  gilt  biefe  3)reitt|eilung  übrigen^  gauj  allgemein  für  jebeö  ^arattelepipeb. 

^äufig  fprid^t  man  aud^  nod^  Don  feinen  ^au^^itf^nttteit^ 
b.  \).  brei  (Sbenen,  welche  refpectiüc  ben  gläc^en  ber  jwei* 
ten  fed^^feitigen  ©äule  parallel  ge^en,  alfo  in  ber  Slje  c, 
ber  ©nbfante  B  unb  ber  f^iefen  2)iagonale  d  liegen.  3)ie 
Duerlinien  dE  unb  de  bilben  bie  S)urd^fc^nitte  obiger 
^orijontatebenen  mit  ben  ^aupt jdjnitten ,  tljeilen  ba^er 
cc  in  brei  gleiche  Steile  unb  werben  felbft  im  SSerl^ält* 
ni|  1:2  gefc^nitten. 
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fBfloffi  unb  9iaumann  bejeic^nen  nun  bie  W^ovxiotbex  {o,  bag  fte 
atte  in  unferer  ^rojection  burci^  bie  @in^eiten  a:a  gelegt  benfen,  unb 
Umn  ba^  93er]^ältni||  beifd^reiben,  unter  U)e(c^em  %e  c  gejci^nitten  n)irb. 
R  bebeutet  baS  ©runbr^omboeber.    Sllfo 

n  a     a 

mR  =  a :  a :  ooa :  inc  =  -  :  -  :  ooa :  c. 

m    m 

!Die§  3^'^^  M't  tuenigften^  nur  infofern  jtneibeutig,  al&  mau  immer 

merlen  mu|,  ba|  bie  Sljre  c  unb  ni^t  bie  a  verlängert  gebac^t  n^erbe. 

©amac^  wäre  ein  3^^^^?^  -  ^  beff er.    3Jlof)^  \)at  nun  aber  unglüdf (ic^er* 

locife  nod^  bie  Steigen  ]^ineinüertt)oben.  (Sin  9ll)omboeber  Bc :  a :  a :  ooa  =  3R 
fd^reibt  er  •jR  +  2,  boö  foll  liei^cn,  ia^  2te  fc^ärfere  öon  einem  SR^omb* 
oeber  ^R.  R'  =  a' : a' :  ooa:  c  bejeidinet  er  mit  —  R,  fo  i[t  alfo  ein 
ai^omboeber  —  R—  1  =  ^R  =  2a :  2a: ooa :  c,  b.  ^.  baö  nö^fte  ftumpfere 
öom  ®egenr^omboeber.| 

Stetfaittner  (©falenoeber).  §ier  wirb  ba8  3Jtofß'\6)t  Sdäftn  wa^r^aft 
^terogl^p^ifd^,  feine  ©c^üIer  f)aben  e3  bai)tx  löngft  öertaffen,  unb  fic^  bem 
Slaumann'fd^en  jugeweubet.  5)iefer  ge^t  öom  eingefc^riebenen  SR^omboebcr 
bcr  ©eitenfanten  beg  ©reitantnerö  auö,  üerlängert  bie  ^anptaje  c,  unb  legt 
bur(§  biefen  ^uuft  unb  bie  ^Wäöcffanten  glücken.    ®ag  ©gmbol  mRn  be* 

beutet  ba^er  ein  SR^omboeber  mR  =  -  :  -  :  ooa :  c,  beffen  ^auptaje  c  big  nc 

t>trIongert  ift,  unb  öon  biefem  5ßunfte  nc  werben  6  glücken  nac^  ben  3^*^ 
jodtanteu  be«  Siljomboeberg  mR  gelegt.  Seiber  fiub  burc^  bieje§  3^^^^"  för 

bie  fjläc^e  nur  jwei  Sljenpunfte  nc :  -  unmittelbar  feft-* 

m 

gefteflt,  wir  muffen  alfo  ben  britten  StuSbrucf  für  bie 

ftumpfe  IJnbfante  nc:yb  bei^  S)reifantnerS  fuci^en.    @§ 

b  2 

»erhält  fic^  x :  —    =  pc :  oc  =  ^c :  c,  x  =  —  b ;     ferner 

—  :  yb  =  p  nc  :  o  nc  =  (n  +  j)  c :  nc , 

yb=  :-Y  v'i\f  J=z ; — •    2Sir  l^oben  alfo  bamit 

a        ^nb 

bie  brei  5ßunfte  nc :  -  :  ^^^77^  •    ^^ojiciren  wir  bieg,  fo  finbet  fic^ 

/3mn  +  m         \      mn  +  m        ,  ^ 

<i  =  (-^ H=      2n-'""^  ^ 


IM- 


/         mn  +  m\      mn — m    .  y  <•■€ 
P  =  (m  —  2^- j  = -^-,  folglich 


a^a^a  2n         a        2n  2a        a         2a  ^ 

-:-.-:  nc= a :  -  : , — a :  nc=  -     — :  —  : :  c  =  mRn. 

p    m  q        «  mn— m     m  mn-|-m  mn— m  mn   mn-|-m 

»eifpiel.    gür  R3  ift  m=l,  n=3/gibt  a:|a:ia:c,   ben  ge* 
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loö^nlid^cn  !iDreifantner ;  |R3,  m  =  4 ,  n  =  3 ,  gibt  4a :  4a :  2a :  c  = 
a :  {a :  4a :  4c.  Jlaumanti  bcjcic^net  ferner  ein  2)il^ejacbcr  a :  a :  00a :  c= P, 
unb  a :  a :  00a  :  rac  =  mP.  S)en  ©ed^Sfantncr,  loeld^er  bie  (Snblanten  üon 

mP  üufd^ärft,  fd^reibt  er  mPn  =  mc  :  a  :  na  :  -_  a.   3)icfcS  Se\(S)tn  lägt 

uni^  bo^  toenigfteng  ben  Sljenangbrucf  ablefen,  inbem  m  bie  Verlängerung 
öon  c,  unb  n  bie  SScrlängerung  be3  2ten  a  bejei^net.  3)er  Slu^brud  mP2 
=  mc  :  a :  2a :  —  2a  =  mc :  2a  :  a  :  2a  bejeidjnet  boö  näc^fte  ftumpfe  5Di«» 
l^ejaeber  öon  mP.  ^aibinger  fefet  ftatt  P  ben  Sudiftoben  Q  (Ouarjoib). 
35er  3iifömmenl)ang  iUjifcften  ben  allgemeinen  S^xd)en  öon 
SÄ 0^3  unb  SBeig  ift  einfach  folgenber:   l^at  eine  glä^e  ben  ÄuSbrucf 

a      b      a       b  a  b       c 

•  _^__^^_  * • _^.^  ♦  .^______  ♦  .^___^^__  • 

loorin  b  bie  S^if^^nöscn  pag.  60  bcjcid^net,  \o  tamx  man,  »enn  au|er 
y  glöei  beliebige  gegeben  finb,  bie  übrigen  öier  burd^  einfädle  äbbition 

ober  ©ubtraction  ber  SRenner  finben.    3ft  g.  83.  -  unb  -  gegeben,  fo 

finbet  fic^  ber  Kenner  beS  brüten  a  burc^  ©ubtraction  v—fi.  2)er  3lenner 

t)on  je  einem  a  ift  \ici^  4  ber  Summe  ber  anliegenben  b,  alfo 
»'  =  T(/"+y+2v  — /"),  y— /u=|(2y  — /u+y— 2/u), 
fi=  \{fi+v—(v—2fi)),    Sie  3lenner  öon  b  pnben  fic^  bur^  äb^ 

bition  ber  Jlenner  öon  ben  anliegenben  a.    SllleS  ift  bie  golge  bc«  Äan* 

tenjonengefegeg  pag.  49. 

3)a§  allgemeine  SKol^g'fc^e  Qt\ii)tn  ift  (P±n)"»,  unb  wenn  mon  biefed- 

auf  uufer  S^ic^en  jurüdfü^ren  will,  fo  finbet  ber  ßufammen^ang  ftatt: 

(P+n)™  =  4 (—2)-  c :--_--;  —    --.  SluS  bem  gegebenen  c  unb  beibcn 

b  lanu  mau  bann  bag  öolle  SBeig'fc^e  3^'^^"  ^^'idjt  entioicfetn. 

öeifpiet.    3m  ©reifantner  be§  Äa%at^eg  b»  =  (P— 2)»  ift  n 
=  —  2  unb  m  =  3 ,  gibt 

tI     ^)     ^-e—ry+i-  8-8-10* 
•  a  a 

3toifd^en  ben  beiben  b  ^^"6  rTö"  ~j  m  ~  r^  liegen,  folglich  mufj  öor  Jb  ein 

4  a  fte^en,  weil  6  +  2=8  ift,  olfo  folgt  bag  ^eic^en 

cababab  c  baba, 
8*2*8'6*10*4*2  ""4  4'3'5-2-^- 
pr  e,=  (P— 1)'  ift  n=:  — 1  unb  m  =  3,  alfo  i(— 2)  »c  =  — |c, 
ba^er  ift  ber  3)reifantner  -Je :  4b  :  ^V^  jtoeiter  Drbnuug.  8luf  biefe^  SSor* 
jeit^en  mug  man  befe^alb  fel)r  achten.  aSenn  alfo  n  =  0  ift,  wie  in  ben 
3eid^en  (P)'  =  4c :  4b :  j^b,  fo  mug  bie  Orbnung  nodj  burc^  ein  befonberc^ 
SSorjeic^en  angebeutet  werben,  cg  ift  bal^er  —  (P)^  ber  ®eg*enbreitantner 
öon  benfelben  SljenauiSbrüden. 
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SütOtiiAe.    ficgt  man  jtüei  gleite  brcigliebrige   Dftacber  pag.  29 

mit  i^rcm  glcid^fcitigcn   Srciecf  auf  einanber,   jo    gibt  ba«  ba^  crftc 

3  to  i  n  i  tt  9  §  g  e  i  c  fe.    2)ic  SR^onibocber  t)abcn  in  bief er  aSBeijc  bie  §aupt* 

ojc  c  gemein,  uub  finb   gegen  einanber  um  60°  im  ajimut^  öerbre^t. 

»eim  Saßjpat^  finb  bie  beiben  änjittingSinbiüibuen  über  einanber  ge- 

lOQC^fcn:  eg  correfponbiren  bann  beim  3i()omboebcr  giäc^cn  unb  Santen 

an  beiben  Snben  mit  einanber;   beim  ©reif antner  bie  ftumpfen  mit  ben 

ftumpfcn,  bie  fd^arfen  mit  ben  i^arfen  ©ublanten.    3n  ben  meiften  gäOcn 

t>crrQt^en  aud^  einjpringenbe  SBinfel  bie  Qto'xU 

lingSgrenje.  ©urc^ttJad^ien  fic^  bie9t^omboeber, 

fo  fte^en  bie  Qidf^adtanten  beö  einen  über  bie 

gläc^en  beö  anbern  ^eröor,  bie  Äanten  merben 

im  aSerl^altnig  1:1:2  gejd^nitten,  unb  ba^  ge* 

meinjame  Äernftücf  ift  ein  ©il^ejaeber.  SBürben 

pc^  jtoei  S)reifantner  burd^mad^fen  (S)reitantuer 

unb  ©egenbreifantner),  fo  entftünbe  ein  6  +  G 

ftantner.    2egen  toir  obige  breigtiebrigeu  Dt* 

tacber  mit  i^ren  gleic^f^enfligen  5)reieden  an^ 

einanber,  fo  fommt  bag  jmeite  QroiUinQ^Qt^c^^    SKan  fann  aud^ 

jioei  gleiche  SR^omboeber  nehmen :  legt  man  biefe  mit  i^ren  ©nbfanten  in 

f^mmetrifc^cr  Sage  an  einanber,  fo  finb  nur 

jtoei  Stellungen  möglich :    entmeber  liegen  fie 

einanber  parallel,  ober  um  180°  gegen  einanber 

üerbre^t  (man  fagt  umgefe^rt).    fie^tere  einbeu^^ 

tige  ©tellung  gibt  ben  3^i^in9*     ©emö^nlic^ 

finb  beibe  iR^omboeber  öertürjt,  man  barf  ba^er 

nur  ein  9{^omboeber  parallel   ber  ^tä^e   beS 

näc^ften  ftumpfern  ^albireu,   unb  beibe  @tücfe 

auf  ber  ^albirung^ebeue  um  180°  gegen  einanber 

öerbre^en,  fo  ift  ber  Shilling  fertig.    (£g  n)irb  baburdf)  im  Är^ftall  eine 

jweigliebrige  Örbuung  ^ergeftellt.    S)a§   fte^t  in  auffaUenber  Analogie 

mit  bem  Dttaeberjmilling  beö  öiergliebrigen  ©^ftem^,  ber  auc^  eine  jmei*= 

gliebrige  Orbnung  erjeugt,  nur  ift  bort  ftatt  ber  ©c^iefenbfläc^e  ein  augit* 

artigeg  5ßaar  auf  ber  gemeinfamen  ©äule  pag.  86.    Oft  mieber^olen  fic^ 

ja^llofe  ^platten  über  einanber,  bie  ungeraben  gehören  bem  einen,  bie  ge=^ 

raben  bem  aubern  Snbiöibuum  an.    Äalffpatl^  liefert  ein  guteS  SSeifpiel. 

©i^ejaebrifc^e  ©^fteme  finb  weniger  ju  ^toiHing^bilbungen  geneigt.    S)ag 

eijie  ^auptgefe^  fann  ^ier  gar  feinen  3^ißing  geben,  meil  bie  ©eftanten 

burd^  bie  glücken  fc^on  gleid^mägig  aui^gefüllt  finb.    SRur  menn,  mie  bei 

manchen  Duarjen,  bie  abnjec^felnben  3)i^ejaeberftäd^en  glänjenb  unb  matt 

finb,  entftef)en  jene  i)'6d)\t  eigent^ümlid^en  „bama^cirten"  Ouarjjn)iHinge. 

©^roebric.    Stimmt  man  bag  O^roeber  pag.  77  in  feiner  brei* 

gtiebrigen  ©teUung,  fo  bilben  bie  brei  oberften  gläd^en  um  bie  aufregte 

trigonale  9£e  ein  fogenannte^  ZxxinMt'btx,  b.  ^.  ein  9{^omboeber,  moran 

loie  am  Salffpat^jn^iQinge  bie  untere  ^älfte  gegen  bie  obere  um  60° 
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tterbre^t  ftet)f.  3)et  ffiörpet  ift  otfo  eine  golgc  her 
3)rel)ung,  o^ne  bo^  man  i|)m  ©reftnng  onfiet|t.  3)ie 
borunterliegenben  Jlö^en  geben  jmeierlei  brei« 
gliebrtge  ©^roibe  (^logiebet),  9l(iumonn'B 
enanttomorpfie  Xrapejoeber  (Ston^arb's  3a^ib.  1856. 
150):  ein  IinK=  unb  ein  rec^ts-gerounbeneä,  rooBon 
ba«  eine  bad  @piege(6ilb  be«  onbetn  ift.  S)a« 
@5toib..bcftct)t  QU«  jroei  9lt)omboeberenben ,  bte  gegen  einanbet  iijemgei 
al3  üO"  im  Äjimutt)  oerbre^t  finb.  ffinbli^  fommt  eine  3  +  3fantige 
Säule.  SDIerftoürbiger  SBetfe  glaubte 
®.  Mofe  («6^.  »ttl.  «(a&.=aBiff.  1844) 
beim  Ouarj  eine  foldie  Änorbnung 
ber  giäi^cn  nadjroeilen  ju  (önnen. 
S)a«  wäre  eine  bet  gtänjenbftra 
ffirrungenf(^Qften  ber  Ät^ftoUogta' 
p^ie.  @ei)t  man,  mie  geraöfinlic^, 
Dom  @e(f)älantner  pag.  87  au8, 
|o  entfte^t  ein  fei^ägliebrigeig  ©^roib 
(Eipfagieber).  SJiefe  läfel  fii^  roege« 
{einer  nierfeitigen  Jläc^en  jttiat  nit^t 
.  met|r  mit  0  unb  1  be|anbeln,  allein 
iJtott  hnn  e8  boi^  QU^  als  ani  jWei  ^(agiebern  cntRonben  benfen,  bann 
gäbe  eS  einen  tetartoebTi|(^en  ftöiper,  wie  SFlaumann  moUte.  Organifcfiec 
f^eint  mir,  e8  an  baS  ©^roeber  be8  regulären  ©tjfkm»  önjufdiliefeen. 
Man  barf  fii$  ju  bem  Snbe  nur  bie  ^«Iftc  )mitcirtit,  um  iogleic^  eine 
juje^en,  bai  im  Irigonoeber  s,  ein  ©tjtoib  g,  ein  ©egeng^roib  h,  unb 
eine  3  +  3[anlige  ©äute  d,  roeli^e  bie  abmet^feinbra  Tanten  ber  regulären 
(ecf|ä(eitigen  Säule  abffumpft,  entftel)t.  Setbft  bie  gcroö^nti(^c  fet^äfeitige 
Sänie  tommt  beim  Xurmalin  nur  plftfläcf)ig  uoc,  »aS  man  ^emimorp^ie 
nannte.  3a  bei  ber  flalflpat[)|äu[e  beuten  bie  9le|}figuren  nai^  ^obcQ 
(et»b.  oav.acab.Sifl.  1862  pag.  7)  not^  3  +  3  Seiten  an. 

3ttciRlictiiri|c3  S^pt». 

$riAmattf4fS  ober  ott^ot^ticS  Wte^i,  x^oxttbx\^ti  naumann,  tTiinelt:i{4ee  ^aulmann. 

SS  ^at  brei  ungleiche  rec^ttninffige  S^eu  abc,  ba(|er  aui$  einunbein- 
aiige«  Softem  genannt.  Äje  c  wirb  immer  aufrecht  gebac^l  unb  $aupt- 
oje  genannt,  mä^reub  dou  beu  SKebenajen  s  uns  jugetetitl  Don  Dom  na^ 
hinten  unb  b  Don  linfS  m^  rec^ta  ge^t.  Es  ift  f|ier  nur  Dou  geringem 
9lu|}eu,  aas  bem  regulären  Softem  bie  fiörper  abjuleiten,  ba  mit  eä  jn 
tetner  Dietfeitigetn  gönn  aU  jum  Dttaeber  a :  b :  c  pag.  30  bringen. 
äRögen  tcir  bie  Sl^en  aa6)  fdiiieiben,  nie  wir  niollen,  isH  aUgemeinfte 
^eidien  ma:nb:c  tann  nur  mit  Dier  i^inien  projicirt  werben.  SIQen 
iDftaeberii  ift  ein  eiujige«  rec^twinfliges  §efaib  gemein,  c:ooa:oob, 
b :  coa :  ooc  unb  a :  aob  :  ooc,  e&  finb  bie  breierici  ^la^ta  ,  votiä^t  bie 
2+2fantigen  ISden  abftumpfen.    9lur  biefe  brei  CEin^S  finb  im  ©qfteme 
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möglid^.  Sagegen  ^at  jebeS  Oftaeber  brei  it)m  juge^örige  ^aare,  t)on 
bcnen  nur  eing  öerf^iebenen  Ottoebern  gemeinfam  jcin  fann.  Scbe^^  bie[cr 
^aare  bübet  eine  r^ombifc^e  ©äule,  beren  ftante  einer  ber  brei  Äjcn 
porallel  gc^t,  ba^er  muß  t^  brei  ©^fteme  tjon  paaren  geben:  Ifte^  ©q* 
ftcm  ge^  ber  Äje  c  parallel,  alfo  a:nb:ooc,  für  n=  1  entfte^  a:  b:  ooc 
bic  ©äule,  öon  ber  man  auggc^t;  2te§  ©.  ge^t  ber  b  parallel,  alfo 
c:ma:oob,  unb  ift  auf  bie  öorbere  (ftumpfe)  ©äulenlante  gerabe  auf* 
geff|t;  3ted  @.  c:nb:ooa.  $aben  mir  alfo  ein  Oftaeber  a:b:c,  fo 
bilben  ä:b:ooc,  a:c:oob  unb  b:c:ooa  bie  brei  gugetjörigen  ^aare, 
meiere  fär  ftc^  ein  gmeigliebrigeS  2)obe[aib  pag.  42  j  mit  breierlei  $a* 
raQelogrammen  geben.  3e  jniei  $aare  baoon  bilben  ein  Oblongoftaeber. 
äBir  bringen  ed  alfo  bloi^  5U  brei  einzelnen  f^läc^en,  brei  @Qftemen  t)on 
paaren  (@änlen)  unb  jatjlreic^en  Ottaebern. 

S)aS  allgemeine  Symbol  einer  gläd^e  fönnte  man  man  ober 
nbm  {(^reiben,  mo  bort  am  @nbe  b  unb  fjier  a  meggelaffen  gebadet  mürbe, 
ftetd  c=  1  gefegt.  92a um  an  n  bejeid^net  bad  ^auptoftaeber  mit  einem 
SBuc^ftabcn  P  (^ß^ramibe),  ein  Qexd)en  mP = mc :  a :  b,  unb  ooP = ooc :  a :  b. 
3ft  nun  eine  folc^e  inP  feftgeftettt,  fo  verlängert  er  bie  b  (SRacrobiago* 
natc)  big  nb,  unb  jcigt  bie§  burc^  einen  Duerftric^  über  P  an,  alfo 
inPn==mc:nb:a.  2)ag  anbere  3Ral  benft  er  bie  a  (93ra^Qbiagonale) 
bid  na  t^erlängert,  unb  jeigt  bad  burc^  ein  ^äcfc^en  über  P  an,  alfo 
iiiPn=mc:na:b.  ^reilic^  öergi&t  mau  bie  Jöebentung  beö  ^ödc^eni^ 
unb  ®tt\6)e^  leicht  mieber.  yiod)  ungleich  gefuc^ter  ift  bie  SBeife  üou 
SKo^d:  biefer  gel)t  auc^  \>om  (Srunboftaeber 
P  =  a:b:c  an^,  benft  fic^  bann  al^  nä^fteö 
ftumpfereS  bai^  juge^örige  Oblongoftaeber  d  unb 
D,  unb  fc^reibt  um  biefcö  mieber  ein  Oftaeber  2i< 
2a :  2b :  c ,  bem  er  ia^  ©l)mbol  P — 1  gibt,  bann 

inu|  P — 2=4a:4b:c=a;b:2~*c,  unb  P+n  = 

a  :  b  :  2-"c  fein.    S)ie  ^aare   bejeid)net  er  mit  ^ 

Pr  =  ^riöma,  f 0  baß  Pr+n  =  a  :  00b  :  2-"c  unb  Pr+n  =  b  :  00a :  2±"c 

bie  jmei  jugeprigen  ^aare  jum  Oftaeber  P+n 

bilben.    ßur  Slbleitung  weiterer  Oftaeber  mirb 

nun  wie  beim  öiergtiebrigen  Softem  pag.  84 

»erfahren.    @§  fei  eine  allgemeine  Oftaeber* 

flad^e  abc  gegeben,   mir  conftruiren  ba^  5ßa* 

raüelogramm  cadb,   fo   ift   c'd  bie  bigonale 

3mifcf)enafe.    Slje  oc  big  mc  verlängert,  unb 

Don  biefem  5ßunfte   nac^  d  gejogen,  mug  bie 

fiinie  mc :  d  bie  Sljenebene  aob  in  einem  $unft 

y  treffen,  ber  burd)   bie  ^Proportion  c'd:yo 

=  (m+l)c:mc  beftimmt  merben  fann.    @g 

ift  aber  c'd  gleich  ber  bigonalen  3^ifci^cnajc  d, 

folglich  y  =  — XT  ^  J    ^^^^  ^^^"^^  y  ^"   ^^^ 
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Äantcnjonc  liegt,  fo  mu§  eine  Sinic  üon  a  mi)    -— dgejogcnbicSfc 

b  in  mb  jd^nciben.  3)aö  abgeleitete  Dftaeber  \)at  alfo  ben  äu^brucf 
a:mb:mc=  (P)in.  @anj  auf  biefefbc  SBeifc  finben  tüir  ba^  auberc 
DItaeber  ma :  b :  uic  =  (P)m ,  weil  bort  bie  fange  unb  l^ier  bie  furjc 
Slebenaje  üerlängert  ift.    Ratten  wir  ftott  be^^  DttacberjJ  P  ein  Dftaeber 

P+n  gen)äf)It,  fo  Wäre  (P+ü)°>  =-  a :  rab :  2±"mc  unb  (P±n)™  =  ma : 

b :  2-"mc  (S^arafter.  pag.  33).  3Ko^g  ge^t  aber  noc§  weiter,  er  leitet 
auc^  an^  ben  Tanten  ber  Dblongottaeber  anbere  Oftaeber  ab.  $a6en 
wir  bemnad^  gwei  ^aare 

Pr+n  =  a :  oob :  2-"c  unb  Pr+n  =  b :  ooa ;  2i"c , 

unb  nel^men  wir  2'^"c  aU  bie  Äjeneinljeit  c,  fo  werben  bie  Snbfanten 
biefe^  Oblougoftaeberö  in  ber  Äantcnjone  (a,  b)  liegen,    gefet  verlängern 

wir  2±"c  um  mnial,  bann  muffen  bie  ^rojectionölinicn  biefer  filä6)cn 

ab  _i_ 

burdb  -  unb  -  geben  für  bie  aufredbte  äfe  2- c.  ©nblicfi  bie  Oftaeber«^ 

m  m 

2a 


2a   2b 

flädbe  — :  —  gebogen,  mnfi  bie  Sinie 

'    ^    m    m   ^  ^  ^  ^  m+1 


2b 


(Pr+n) 


m 


a  2a 

fcben  -  unb  —   gelegen  bie  Slre   b  in 

'^       m  m    ^     ^  ^  in — 1 

fd^neiben,  weil  +         -  ==  m  ift,  nad^  bem 

befannten  S8antenjoneugefe| ,  fo  ba§  ein  Qt\d)tn 

-  a :        -  b :  2^"c, 
m+1      m — 1 

2  2 

(Pr+n)™=  -_Ta:      ,     b:2^"c   Wirb,      (S^arocteriftif 

pag.  35.) 

SJeifpiclc.    Qnx  Uebertragung  ber  äRo^^'fc^en  in  bie  SBeiß'fc^cn 
gormcln  braucht  man  nur  folgcnbc  4  aügemeinfte  Jln^brücfe: 

1)  (qP±n)™  =  a  :  mb  :  mq2^"c. 

2)  (qP+n)»"  =  ma  :  b  :  mq2-"c. 

;;)  (qPr+n)»"  =     ^-r  a :  -^-  b  :  q2^"c. 


m4-l      m — 1 
2  2 


.+n. 


4)  (qPr+n)'»  =  -  "—  a :  -    v  ,  b  :  q2=^"c. 

Sin  93raunmanganerj  (^ogg.  Sinn.  7.  225)  ift 

g  =  (4P-2)»,  folgl.  q  =  4,  11  =  —  2,  m  =  3, 
gibt  na^  (1)  g  =  a :  3b  :  3  •  4  •  2-2  c  =  a  :  3b  :  c. 
m  =  P  +  1,  folglich  q  _-  m  =  n  =  1,  bcg^alb  geben  formet  (1  unb  2) 

m  =  a :  b :  2c. 
h  -  (Pr— 1)^  folglich  in  gormel  (3)  q  =  1,  n  =  —  1,  m  =  3,  gibt 

^  ^  3  + 1  *  *  b— i^  *  ^"^  ^  ""  ^^  *  ^  *  ^^* 
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c  =  (•Pr—i)»,  folglich  in  gormel  (4)  q  =  •,  n  =  —  1 ,  m  =  3,  gibt 

2  2    , 

c  =  -— a :  —^  b :  •  •  2-1  c  =  a :  ib :  |c. 

^enitefetie  fommt  jttjar  {citcn  im  jwciglicbrigcn  ©^ftcmc  öor,  allein 
ed  gibt  bod^  eine  audgejeid^nete  tetraebri[ci^e  beim  n)einfteinfauren  ^a(i 
(SBeinfteiu,  Tartarus),  ^aibinger  nennt  bie  jttjeigliebrigen  letraeber  pag.  28 
ba^er  Xattatiilie,  9lQumann  9l^ombif^e  @^l^eit0tfee.  Sergteid^e  auc^ 
ßittföitriol,  Sitterfalg,  Sraunmanganerj  2C.  ^^ritoebrijd^e  lann  nicgt 
üortommen,  n^eil  überhaupt  nur  ^aare  parallel  einer  ber  %ivx  get|en. 

StiiOiitge  fpicien  eine  auSgejeid^nete  SRoüe,  fic  richten  fid^  gewöfin^^ 
lic^  na(^  ben  r^ombifc^en  @au(en:  bie  ftr^ftatle  ^aben  irgenb 
eine  @äulenf(ä(^e  gemein,  unb  Hegen  nmgefe^rt,  fie 
»werfen  in  biefer  (Stellung  entnjeber  aneinanber,  ober  bnr^einanber.  9Jian 
mad^t  ftc^  am  (eid^teften  bie  @ac^e  mit  p^ix  ein^ 
fachen  r^ombifc^en  ©äulen  flar:  3m  Iften  gaUe 
liegen  beibe  paraQe[  nebeneinanber,  unb  ba^  ift  fein 
3ioiQing;  im  2ten  $alle  l^aben  fie  B  gemein,  unb 
A  liegt  umgefe^rt,  ober  man  fagt  auc^,  baS  eine  "^xi* 
bimbuum  fei  um  bad  anbere  um  180^  uerbrel^t;  im 
3ten  galle  f|aben  fic  A  gemein,  b.  1^.  biefelben  fpic* 
geln,  unb  bie  B  Hegen  umgefe^rt.  2)a  aber  im 
gweigliebrigen  Softem  A=B  ift,  fo  finb  bie  gäUe 
2  unb  3  üon  einanber  nid^t  üerfc^ieben.  3)ie  @^m^ 
metrie  bringt  eg  mit  fic^,  bafe   in  ber  Äui^brudömeife    „umgele^rt' 

SBad^fen  bie  Snbiüibuen  xw,  i^rer  3^ininggfteUung  burd^ 
einanber ,   f o  faüen  bie  Untcrfc^eibung^merfmale  ber  beiben  \ } 
gäße  ganj  n^eg,  cö  ift  ein  unb  baffelbe  ä^^ßing^g^f^fe- 

^äufig  rei()en  fic^  bie  Snbiüibuen  in  großer  3o^t  ein 
einanber,   aber   fo  bag  bie  ungeraber  ä^^I  1357  benen  ge* 
rober  3o^l  2468  parallel  ge^en.    @ö  finb  im  ©runbe 
nur  jn)ei  Snbiüibuen,  n^elc^e  fic^  in  einanber  fc^ränfen.   ^  ^ 
Slic^t  feiten  öerengen  fic^  bie  jnjifc^enliegenben,  merbcn 
oft  fo  fein,  bag  fie  nur  an  ©treifungen  erfannt  werben, 
unb  gu  ber  äReinung  uerleiten,  man  \}^^hz  nur  ein  Snbiöibuum  öor  fic^. 
Äragonit  liefert  öortrefflid^e  Seifpiele. 

Drillinge  bilben  nur  eine  einfache  gortfefeung  bej^  ^auptgefefeeg, 
unb  ed  ^ängt  lebiglic^  uon  ber  @röge  bed  @äulenu)infel^  ab,  mie  Diele 
fi(^  um  einen  ^unft  fc^aaren  fönnen. 
Beim  äragonit  beträgt  j.  33.  ber  ©outen*' 
toinfel  116^  unb  64®:  fd^oareu  fid^  alfo 
mit  bem  ftumpfen  SBinfel  brei  Snbiüi*  <  ^  ^'  -  \  \  % 
bucn,  fo  bleibt  noc^  ein  SRaum  öon 
360— 3  •  116=  12^  in  weld^eS  fein 
öollftättbige«    öierteg    me^r    ge^t;    mit 

Oncnftebt,  9Rinera(09ie.    8.  Kufl.  ^ 
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fc^arfent  SBinlel  fönnen  fic^  bagegen  5  an  cinanber  legen,  unb  e^  bleibt 
no($  ein  Siaum  öon  360— 5-64=  40^  in  toclcf)en  fein  öoIIftänbigeS 
fec^gteg  I)inein  pa%t  ©iel^e  noc^  ben  S3inarfie§.  Uebrigen^  braudfcn 
bie  Sinbimbuen  fic^  nid^t  bloS  um  einen  $un(t  anju^äufen,  fonbern  jebed 
fann  wicber  ju  neuen  Slnkgerungen  Slnlag  geben ,  fie  burc^toac^fcn  ftc^, 
unb  legen  uni^  \o  eine  äRenge  ©c^wierigteiten  in  ben  SBeg,  bie  wir  nic^ 
immer  ju  bur^fd^auen  im  @tanbe  finb.  93etrQgt  ber  ftumpfe  @äulen<' 
tDintel  120®,  ober  fommt  er  biefem  nal^e,  fo  füUen  brei  ^nbimbüen  mit 
i^ren  ftumpfen  SBinfeln  ben  9{aum  üoOfommen  anS;  t)ern7i|c^en  fic^  bann 
bie  S^iUing^Si^enjen ,  fo  entfte^t  eine  reguläre  {ec^Sfeitige  @äute,  unb 
öollftänbige  fec^ögliebrige  ©ntmidelung.  ®o  ift  eg  j.  S.  beim  ©ilber» 
fupferglanj,  Slrfenittie^,  ©^r^fober^jtt.  @ö  wirb  auc^  ^ier  burd^  ben 
!DrUIing  eine  ^öl^erc  ©qmmetrie  ^ingefteltt.  Selten  fommt  e«  bei  einem 
©^fteme  öor,  ba|  \xä)  nac§  öerfc^iebenen  ©äulen  ß^iöing^^e^wac^fungen 
jeigen,  wie  j.  S9.  beim  Ärfeniffieg  unb  Sinartieg. 

Sine  eigentümliche  93emanbtnig  t|at  e§  mit  bem  ^reujftein  unb 
©taurolitl^,  bie  bort  nad^jufe^en  finb. 

3lietitn)ietnglte)ittfieS  @t||leiit. 

^emt^ri^mattfc^ed  ober  $emiortl^ott^))eg  SJtol^S,   änonoftinoebcifc^eg  92aumann,  $emU 

xffomhi\6)t^,  ^tnor^ombifd^eiS,  ^ugttifc^e^. 

§ier  bleiben  nur  noc^  ^aare  unb  ffiiujelfläc^en,  ba^er  bie  paffenbftc 
Benennung  üon  SBeig.  SBie  wir  pag.  33  fat)en,  ftc^t  bie  ^auptoje  c 
^Qufig  etWQg  f^icf  gegen  A,  aber  noc^  rec^twinflig  auf  b.  S)re^t  man 
ba^er  bie  ftr^ftalle  um  bie  Slfe  b,  fo  bleiben  fie  linfg  wie  rec^tig,  finb 
aber  üorn  anberS  ate  hinten.  3nfofern  ift  bie  SRic^tung  b  einjig,  ba* 
gegen  fönnen  bie  Stjen  A  unb  c  in  ber  Stfenebene  Ac,  welche  ben  ftr^* 
ftall  f^mmetrifc^  ^albirt,  öerfc^ieben  gewäj^lt  werben.  Unter  biefen  ucr* 
fcf)iebenen  fiuben  fic^  aber  gewö^nlic^  jwei,  welche  öom  fentrec^ten  nur 
wenig  abweichen,  unb  biefe  wäl)lte  233ei0  jafift  al^  äjen,  bi^  bann  ®p&^ 
tere  baoon  abgingen,  unb  gan^  fcf)iefe  an  i^re  ©teile  fegten.  3)a^er  bie 
SSerfc^iebeut)eit  ber  3)arfteUung,  weli^e  baö  SSerftänbni§  nid^t  wenig  ^emmt 

Sei  ber  SBeife'fd^en  2lfenwal(l  ift  SBintel  Aoa  immer  nur  ein  fe^r 
fleiner,  wir  bürfen  bal^er  in  ben  @t)mboIen  bie  Unterfc^iebe  ganj  üernac^* 

A  a 

läffigen  unb  ftatt  ber  gläd^e  -  bie  alte  Sejeic^nung  -  beibehalten,  ob» 

•r*  " 

o 

gleid^  Wir  nac^  Anleitung  üon  pag.  G3        .    fegen  müßten.    3)ic  ro^e 

fi'T'   K 

58efd)reibung  leibet  unter  biefer  SJertaufc^ung  nic^t.  SJor  allem  fte^t  bie 
aWebianebene*:  ooa :  c»c  (Sänggfläc^e)  feft,  unb  fämmtlic^e  gegen 
fie  fenfred^te  gläd^en  treten  nur  ein  einjigeg  SKal  auf,  fie  gelten  ber  Äje 
b  parallel.  2)aju  gehören  a:oob:ooc,  c:c»a:oob,  bie  öorbern  ©c^ief* 
enbfläc^en  c  :  ma  :  oob  unb  bie  ^intern  ©egenfläd^en  c  :  ma' :  oob.  SlQeÄ 
wag  bie  SJDiebianebene  unter  fdjiefen  SBinteln  fc^neibet,  alfo  f9mmetrif(§ 
bagegen  liegt ,   tritt  boppelt  auf ,   bilbet   augitartige  $aare  ({urj 
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Äugitpaarc),  $au^'8  >8ommet  diedre«   (Sicbron).     5iur  cincg   bicfer 

^aar*©9ftcmc  gcl^t  bcr  ^QUptQjc  parallel,  baö  wirb  jur  Säule  a:b:ooc 

genommen,  öon  ber  man  gewö^nlid^  ausgebt.    3n  ber  SBa^I  ber  ©äule 

loeic^en  bic  ©c^riftfteller  feiten  t)on  einanber  ab,  n^eil  in  ber  JReget  bie* 

fdbe  fid^  üor  allen  anbern  äugitpaaren  au^bc^nt,  boc^  liegt  im  SlHge» 

meinen  fein  genügenber  @runb  öor,  welc^eg  ^aar  man  gur  ©äule  XDä\)Un 

foll.    ©te^t  alfo  bic  SRebianebene,  wcld^e  ben  ftr#all  f^mmetrifc^  t^eilt, 

unb  bie  ©äule  feft ,  f o  ift  bamit  bie  SRic^tung  ber  «je  b  (fenfrec^t  auf 

bie  SRebianebene)  unb  bie  ber  3lj:e  c  (ber  ©äulenfante  Don   a :  b :  ooc 

cntfprec^nb)  gegeben ,  nur  in  ber  britten  a  ift  noc^  üerfc^iebene  SBaöt 

möglic^.    3)iefe  a  ^ängt  lebiglid^  üon  ben  ©c^nitten  ab,   in  meieren  bie 

©c^iefenbfläc^en   unb  äugitpaare  bie  äßebianebene  treffen.    SBir  bürfen 

ba^er  bie  ©Quitte  nur  auf  ber  SÄebianebene  gießen,  um  üon  ber  ©ad^e 

eine  flare  iyorftellung  gu  gewinnen,   g.  S.  ^Jelbfpatl^:  berjelbe  bilbet 

eine  gefc^obene  ©äule  T/T  =  a :  b :  ooc ,   bereu  Äante  ber  {Richtung  öon 

cc'  entf priest;   ber  gleite  Slätterbruc^  (üRebianebene)   M  =  b:  ooa:ooc 

fhimpft  bie  fc^arfe  ©äulenfante  gerabe  ab,  folglid^  fte^t  Slje  b  fenfrec^t 

auf  M  unb  Äje  c.    3)ie  ©djiefenbfläd^e  P  ==  a :  c  :  oob  entfprid^t  bem 

erften  Jölätterbrud^  unb  ift  Dorn,  bie  Wintere  ©egenpc^e  x  =  a':c:c»b 

hinten  auf  bie  ftumpfe  ©äulenfante  gerabe  aufgefegt.     äJiac^t  man  fic^ 

nun  ben  Slufri^  in  ber  äRebianebene  M,   |o 

mng  bie  äje  cc'  ber  ©äulenfante  T/T  parallel  , 

ge^en.    3)ie  Sinien  P  unb  x  finb  bie  Schnitte ^ 

ber  Snbfläd^en  mit  ber   SRebianebene,  burc^  • 

Slec^nung  finbet  man  i^re  Steigung  gegen  bie  Slfe  c  pag.  66 :   P  gu  c 

mac^t  63«>  53'  unb  x  gu  c  65»  47'.     SBdren  beibe  9ieigungen   gegen 

«je  c  gleich,  fo  würbe  aa'  gegen  cc'  fenfred^t  gegogen. im  fünfte  o  fyiU 

birt  werben.    Seftt  aber   muß  ber  SBinfel  aoc  etwas  größer  fein  ate 

a'  o  c ,  fonft  fann  bie  fiinie  in  o  nic^t  ^albirt  werben.    Sag  gange  Problem 

läuft  alfo  auf  fotgenben  einfachen  Safe  ^inauö :  finb  mir  in  ber  ÜRebian«» 

ebene  gwei  beliebige  Äinien  ac  unb  a'c  gegeben,  unb  gie^e  ic^  im  SBintet 

aca'  eine  beliebige  ^auptafe   cc',    fo  fann   ic^  burd^   einen  beliebigen 

^unft  o  eine  äje  aa'  b.  \).  eine  Üinie  aa'  legen,  bic  in  o  ^albirt  wirb. 

Kaumann  wä^lt  beim  gelbfpat^  ba^  oorbere  Slugitpaar  m,  unb  bag  l^in* 

tere  o,  bereu  ajicbianfanten  fe^r  üerfc^iebeu  gegen  bie  ^auptajce  geneigt 

fmb,  wefe^alb  bie  Äfc  a  ^inten  mit  c  einen  SBinfel  \)on  63®  53'  mac^t, 

alfo  um  26®  7'  t)on  einem  rechten  SBinfel  abweicht,  wä^renb  unfere  äfcn* 

tDa\)i  hinten  mit  einem  SBinfel  öon  88®  50'  nur  um  l®  10'  öom  rechten 

obweic^t.    Sinn  werben  gwar  bei  ber  9iaumann'fc^en  ajcnwa^l  bic  äuö»^ 

briidc  ber  gläc^cn  üxoa^  einfacher,  weil  ©c^iefeubpc^e  P  »afiö  c :  ooa :  oob 

ift,  allein  ba  ba«  gelbfpat^f^ftem  gang  bic  gleiche  ©ntwicfelung  wie  ^orn* 

blenbe,  Äugit,  ©pibot  geigt,  wo  bie  SBäeig'fc^en  Slfcn,  wenn  etwa,  fo  bo(§ 

nur  um  ein  SJ^inimum  Don  ber  9tec^twinf(igfeit  abweichen,  fo  wirb  man 

ben  großen  äJort^eil,  ben  rechte  SBinfcl  gewähren,  nic^t  gegen  bie  oagen 

fc^iefwinfligen  aufgeben  wollen.    2)enn  t)ag  finb  bie  fc^iefwinfligen,  weil 

1* 


100  Btv^tunbeingliebnged  @^ftent:  gtDUItnge. 

ic^  mit  bem{e(6en  Steckte  unb  SSortl^eil  auc^  ganj  anbete  aü  9laumann 
nehmen  bürftc,  lüd^renb  bie  SBeife'fd^c  SBa^I  mcift  nur  ein  cinjigc»  SRoI 
getroffen  werben  fann,  unb  infofern  etwas  QtoixiQenit^  ^at.  Son  bcr 
Priorität  unb  ben  ja^üofen  lehrreichen  Sejie^ungen  gar  nid^t  gu  reben, 
weld^e  3Beig  gerabe  im  ^elbfpat^  mit  fo  t)\d  ©eniatität  und  bargelegt  ^at. 
9){o^d  nennt,  wie  wir  pag.  33  fa^en,  ben  S93inle[,  welchen  bad  $er« 
penbifel  t?on  c  auf  a  gefäQt  mit  ber  8(£e  c  mac^t,  bie  9l6weic^ung.  2>ai^ 
ift  nun  jwar  ganj  gegen  bie  gewötinUc^e  äSorfteÖung,  ef  ift  ober  g(äd« 
lieber  äSeife  bie  gleiche  SSSinfelgröge,  um  welche  ber  ^jrenwintel  ac  t)on 
einem  redeten  abweicht.  92aumann  nennt  baS  2+ igliebrige  Oftaeber  mit 
2  Sugitpaaren  ftinometrifc^e  ^^ramibe  +P ;  —  P  begeid^net  baS  üorberc 
unb  +P  bad  Wintere  $aar.  WItan  fotite  ^ier  auc^  wieber  nac^  Sor« 
gangen  t)on  ^au^  unb  äBeig  bie  umgefel^rte  93ejeic^nung  erwarten. 
+  mP  =  mc :  a' :  b,  unb  — mP  =  mc :  a :  b ; 
+  mPn  =  mc :  a' :  nb,  — mPn  =  mc :  a :  nb ; 
+  (mPn)  =  mc :  na' :  b  unb  — (mPn)  =  mc :  na :  b. 
3)ie  9l£en  abc  finb  ^ier  wie  bei  SSSeig  gebac^t,  nur  mit  bem  9laumann'fd^en 
8(£enwinle(  ac.  SBoQen  wir  ed  ba^er  auf  bie  äBeig'fd^en  3^i^^n  gurüdC« 
führen,  fo  muffen  wir  und  in  ben  eiujelnen  gällen  eine  ^rojection  ent^ 
werfen,  unb  barauf  irgenb  einem  Oftaeber,  auiS  weld^em  man  bebuciren 
fann,  bie  SBeig'fc^en  Äjen  unterlegen,  worauf  bann  bie  anbern  3^^^^ 
öon  fefbft  folgen,  unb  umgefe^rt.  S3eifpiele  fiel^e  beim  ^^^fP^*^'  ßpibot^ 
litanit. 

ßwilfinge.  3)ag  $auptgefe|  berul^t  barauf,  bag  bie  Swjißiwflc 
bie  jweigliebrige  Symmetrie  l^erfteHen :  bie  Är^ftaüe  ^aben  alfo  bie  ©äule 
gemein  unb  liegen  mit  i^ren  ©üben  umgefe^rt.  So  fpiegelt  bann  atte8 
ein,  was  in  ber  @äuIengone  liegt,  namentlich  auc^  bie  SKebianebene  beiber 
Snbiüibuen,  unb  c^  ift  babei  gleichgültig,  ob  bie  Subiöibuen  burd^  ein* 
anber  wac^fen,  ober  fic^  mit  biefer  ober  jener  gläc^e  auS  ber  Säulen* 
jone  an  einanber  legen.    3u  ©rufen  be§  ©ranitei^  ber  gucf)gberge  bei 

©triegau  in  @^{efien  fommen  prad^tDoQe  f^e{li|^at]|}toitDtitgc 
mit  ^eriflin  unb  (Spibot  öor,  woran  am  @nbe  ber  einfpie* 
geinben  ©äulenfläc^en  TMT  bie  gläc^en  P  unb  x  ein  fo 
öollfommen  aui^geglic^eneS  3)ac^  bilben,  bag  man  baS  SRi* 
neral  für  2gliebrig  Italien  würbe,  wenn  nic^t  bie  matten  xx' 
unb  glängenben  PP'  auf  bie  rid^tige  ©pur  füfirten.  SKan 
möd^te  fagen,  9iatur  weife  ^ier  mit  JJ^ngern  barauf  ^in,  ba§  P  analog 
ben  2gliebrigen  5ßaaren  (unb  nic^t  bereu  ®erabenbfläc^en)  ju  nehmen  fei. 
Slel^nlic^eg  wieber^olen  ^ornbfenbe,  8tugit,  @9pg.  3"*^^^^^"  ^^^^"  ^^^ 
Snbiüibuen  eine  ber  ©c^iefenbfläc^en  gemein  (Spibot,  Kranit,  2;itonit), 
es  fpielt  bann  aber  immer  noc§  bie  SRebianebene  ein.  S3loj^  bei  bem 
Saüenoer  ä^JiKing^gefe^  beg  5eIbfpatt)S  fpiett  bie  äRebianebene  nic^t  ein^ 
biefe  SSerwadifungen  f)aben  aber  immer  eine  Steigung  gur  SSierlingöbilbnng, 
woburc^  fogar  eine  öiergliebrige  Orbnnng  erreidjt  wirb,  ©ie^e  JJ^l^fpötlf 
©c^wefel.    2)a  bie  ätoitlingSebenc,  mit  welcher  bie  3nbiDibuen  uerwacJ^fen, 


(Stngttebttged  @^ftem.    ^antenfd^nttiformeL  101 

eftoo«  3ttffiöigci^  ift,  fo  fann  man  fagcn,  bic  Är^ftaHc  ^abcn  eine  ^ladS^t 
au^  ber  JBcrtifaljone  gemein,  unb  liegen  umgefel^rt :  beim  Jctbfpat^  fann 
bo3  bie  gläd^e  k  =  a :  oob :  ooc  (Sartebaber)  ober  P.  =  a :  c :  oob  (SKone^ 
backet)  fein.   SEBenn  jWei  äWanebac^er  fic^  freujen,  fo  entfielt  ein  SSierling. 

(Stnsitelittseg  ®t||iem. 

«nort^ot^f«  3Rol^«,  ^u  unb  2;nninoebrifd^e«  Siiaumann  ober  fürjer  2)i-  unb  2;ri!Imc8, 

^etarto))rtdmatif(i^ed,  Xetartorl^ombtfd^ei^. 

$ier  bleibt  nun  feine  gföc^e  ber  anbern  mel^r  gleid^,  unb  wir  milffen 
bie  atjen  mit  a  a'  b  b'  au^jeic^nen,  um  bie  Sage  in  ben  viererlei  Dttanten 
auöbrücfen  ju  fönnen.  SKit  bem  SSSorte  M^Iäcl^e"  ift  Mt^  begeic^net, 
unb  e^  bebarf  nic^t  ber  f^wülftigen  Äunftfprac^e  3;etartop5ramiben,  $e* 
miboma,  ^emipri^ma  2C.  ?ljinit  unb  Äupferüitriol  liefern  bie  unf^m« 
metrifd^ften  S5cifpiete,  miettjo^l  man  erftern,  weil  M/P  90®  5'  bilbet,  ate 
biflinometrifc^  nehmen  fönute.  3)ie  eingliebrigen  gelbfpät^e  (Sllbit,  8lnor* 
t^it  2C.)  ^aben  burc^  i^re  änalogie  mit  bem  2  + 1  gliebrigen  ffalif elbfpatl^ 
noc§  ein  befonbereö  3ntereffe,  ba  fie  ^äufig  ate  ^wißinge  mit  SEBieber* 
l^olung  ber  Snbiüibuen  öorfommen.  ®iefelben  [teilen  gunä^ft  eine  2-i-U 
gliebrige  Drbnuug  t|er.  fiefetere  Drbnung  öerwäc^^t  bann  toieber  nac^ 
bcn  3tt>ittin9^9^f^fecn  beg  geroö^ntid^en  gelbfpat^^,  fo  gelangen  toir  ^n^ 
Icfet  jur  jroeigliebrigen,  ja  felbft  öiergtiebrigen  Drbnung.  2)ie  ©ubfti^ 
tution  rec^troinfliger  §ülfgaEen  ift  uid^t  me^r  praftifd^,  unb  e§  fc^eint  am 
beften,  bie  SSBinfel  mittetft  3;rigonometrie  augjurec^nen. 

(^auq'$  ^e}ei(Qnung$tDeife. 

@ic  ift  noc^  ^eute  in  granfreic^  unb  ®ngtanb  bie  gangbarfte,  unb 
berul^t  auf  ber  (Sigenf^aft,  ba§  fämmtlic^e  ffanten  eineö  Är^ftaH^  öon 
einer  beliebigen  Är^ftallfläc^e  unter  rationalen  SSerl^ältniffen  gef^nitten 
werben.    Seweifen  mir  biefen  ©afe  aHgemein  für  ted^ttoitnjfltse  Stjen. 

Santenfd^nittformel.  ©egeben  fei  eine  beliebige  ßinie  jua : vb, 
biefe  werbe  üon  ^,a ;  v,,h  unb  ^,a :  ^b  in  p  unb  p,  gefc^nitten,  fo  ift  bag  ©tücf 

awifc^en  pp,  =  ^^f^'A^'l+  ^./M^-n)+m^o  i-"^^) yjj^^r^.^^ 

SDenn  e«  ift  nac^  ber  3onenpunftformel  pag.  45 
p  = a , D  =  ma ,  üb ; 

p,  = a , b  =  m.a ,  n.b. 

pp,  = /MV— /up — vp, ;     jMv  =  V^^*a*+v*b*. 

m)=  Vn«b«  +  (iU— m)V=  ^^•^^V/TV  +  iTap"; 

yp^^  v/m,a«+(y— p)^b«^M;::i^V^«a^+yV:  woran«  ficfi  pp,   wie 
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Settattfd^ung  ber  ^vojectionSelbene. 


oben  ergibt.  @iS  ift  barin  nur  bad  @runbt)erl^ältnig  ber  fiinie  fiv  irrational, 
baö  SBorjei^en  berfetben  rational. 

®etoö^n(ic^  braucht  man  bie  gormel  in  biefer  SIBgemein^eit  nid^t, 
fonbcrn  fcftt  v^=0,  bann  faßt  p  mit  bem  fünfte  fi  jufammcn,  unb 


W 


,  =  ^^^^V/u'a^+f^b«.    ©efeen  toir  barin  fi=v=-\,  v,=  — 1,  fo 


f*,v—(^, 


i[t  jup,  =  r—— V^a^+b*,  berbefannte  ©a^  über  bie2;^eilung  be8  3)rei* 

edf«  pag.  72.    2)iefe  rationalen  ©d^nitte  finb  golge  ber  ©ebuction. 

Stimmt  man  nun  g.  89.  ein  beliebige^  ^ejaib,  fo  toirb  bai^  Oftaib 
bie  ffanten  ber  ©cfe  unter  irgenb  einem  irrationalen  ©runböer^ältnife 
A :  B :  C  abftumpfen,  jebe  anbere  bebucirte  ^läc^c  muß  biefe  irrationalen 
unter  rationalen  SSer^ättniffen  fd^neiben.  2)ie  gange  Slufgabe  läuft  ba^cr 
barauf  I)inaug,  ju  beftimmen,  wie  eine  "S^ää^e,  meldte  brei  befannte  Äanten 
unter  befannten  SSerl^ältniffen  fd^neibet,  bie  ben  Tanten  zugehörigen  äjen 
f^neibet.  Qnv  Söfung  bebient  man  fic^  mit  SSort^ei(  folgenben  ©a|e« 
über  bie  SSertaufd^ung  ber  ^r ojectionöebene: 

SBotlen  toir  g^ä^en,  bie  auf  bie  ©ejabenbfläd^e  pro* 
jicirt  jinb,  auf  eine  beliebige  anbere  gläd^e  projiciren, 
fo  legen  wir  bie  neue  ^rojectioni^ebene  burd^  ben  2Kit« 
telpunft  beSÄr^ftalU,  unb  öerfa^ren  wie  beim24-lglie* 
brigcn  ©^ftem 

pag.  63.  ©od  bie  Äante  c:-  auf  bie 

gläcfie  c :  —  projicirt  werben,  f o  lege  biefe 

burcf}  ben  ÜKittelpunft  o  nad^  oA,  jiel^e 
X  ber  Slje  c  paraQet,  fo  ift  x=  A  sin  er, 
faUS  Stje  c  auf  a  recfitwinflig  fte^t,  faM 

f^iefwinflig  x  =  -^-.     golglic^ 

@ben[o  finbet  man 


X 
X 


a 


a 


^  --=  1;-;  x  =  ^  — x;  ^inten  y  =  ^  +  x. 


in  ber  Slje  b  bie  x=v^l,    ®ine  glöd^e  -:-  l^at  alfo  in  ber  neuen  ^ro* 

AB  A    B  a        b 

iectionSebene  — — :    _ ,,  unb  umgefebrt  eine  »?Iöc6e  — :  -  wirb  -=.-:  ^-^. 

93eifpiel.    gelbfpat^.    Sfaumann  nimmt  ben  Slätterbruc^  P  aö 

Sofig,  fefet  bie  ^intern  o=  +P= A :  B'  :C 
unb  bie  öorbern  m  =  —  P= A :  B :  C  = 
"^  0,844:  1  :  1,518=1  :  1,185:  1,8;  P/c=* 
63^  53'.  2Äan  barf  nid^t  überfe^en,  baß 
je^t  gegen  bie  Orbnung  im  ^tt^^iäli^^rigen 
bie  Slinobiogonale  B,  unb  bie  Örttjobiagonale  C  («Raumann,  2e})xhu6)  ber  m-- 


nrtaiofli*  1828  tab.  n  fig.  XXII)  ^iftl.  Woi^  aSÖriß'frfien  «jen  ifta/c-SI^IO', 
foIgIid(o=24''57',(J=88''50',9ibtif=-^-^p^o-     -    =J.  ©afürbiefen 

3an/=0,  (oiDirbo=  -       ■b:c=2a':b:c;  m—         :b:c  —  |a:b:c; 

I — j  i  +  t 

n  =  (2Poo)  =  '2A:C;ooB=2U;B:ooÄ(W.)  =  C:{B:ooA  =  c:4b:    *- 

0  +  , 

=  c:ib:2a;  x=Poc=A  :  B' :  ooC  =  A';C:ooB(W.)=  -^,  :c:oob= 

2a':c:oob;y  =  2Poo=2A:B':ooC  =  2C:A':ooB(W.)=iA':C:ooB= 

^-^,:c:«)b  =  äa';c:oob;  t  =  — 2Poo=2A;B:ooC=2C  :  A:ooB(W.) 

:oob;    P  =  OP=  A:ooB;ooC  = 

oob=c:2a:oob  K.     2)QrQu3  leuchtet  ein, 


=  lA:C:ooB=     -    :c:oob 


C:«jA:ooB(W.)= 


O  +  i 


(^ 


bog  A  {3IoumQnn)-c(5ffleiB),  C(N)  =  ib(W.)  unb  B(N)  =  4a(W.)  ju 
\eljta  (ei,  um  bie  SBeife'fc^en  8t£enjeiiJ|en  jU  belommen. 

JJtcnjofen  unb  Snglönbet  ge^en  beim  ^^Iblpot^  Dom  ^en* 
b^oeber  MMP  auS,  unb  bejeic^nen  bie  Stüiiten  unb  Srfen  wie  $au5, 
ober  mil  fteinm  ffluc^ftaben.  3)er  Uebefftanb  iff  nur  ber, 
bag  man  leicht  Oergigt,  auf  rodele  flantenfc^nilte  tf|r 
©^mbol  beute.  SReift  ift  bie  aufted)fe  fiatite  G  unterer 
9£e  c  entf))re(^enb  in  ber  Sin^eit  gebat^t.  SS  bebeutet  ,  ^ 
oljo  a'  beu  Rantenfc^nitt 

B;B;H  in  berede  A;  a'  =  iB:4B:H,a^  =  5B:5B:H; 
g'  =  B:D:'»G,  g»=D:4B:ooG  ober  iD:B:ooG, 
benn    in  biefen    Seichen    ber    Saufe  ift  (eine   aSertoef^felung   mögli^; 

b'  =  H:iB:ooB,  e'=G:iB:D  :c.  Um  nun  biefe  äuSbrüde  auf  Mjen 
jü  bejie^en,  bürfen  wir  nur  bo«  ^enb^oeber  auf  P  projiciren ,  wir  be- 
ifommen  bann  fofoit  bie  9taumann'f^en  äfcnauSbrüde.  ^enn  in  ben.Sinien 
BD  liegen  jejt  bie  Santen  B  unb  D,  unb  in  ber  aufreihten  »je  c  bie  G 

iinb  H.  glä^e  i=a'  fcf)neibet  B:B;  y=a*  f^neibet  iB:jB;  q=a^ 
fdjneibet  ?B:JB;  M  =  g*  t)at  «je  aa'  jur  ©ectiouälinie;  z=g*  f(§neibet 

ooC:B:iD;  o=b'  fdiKeibet  iB:ooB;  ^"^ 

D  ^  e'  f dmeibet  iB :  4  D  2C.  fßtm  (ie^t  tei(^t 

ein,  eä  finb  ftatt  bet  Sjen  a  unb  b  bie 

fiinien  BD,  in  toeldien  bie  ©äuteuftädien 

T  bie  P  fdineiben,  genommen.  !Die  ©ijm" 

bole  empfeblen  \\d}  burc^  i()re  (Sinfa^^eif,  unb  finb  minbeffenS  ni^t  (c^roie* 

riger  ju  oerfte^en,  a(S  bie  @qmbole  mehrerer  beut[i^en  Mineralogen.   ^ 
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tocnn  ©nfad^^cit  bcr  «fcn  aUcin  cntfd^cibcn  tofirbc, 
tüorauf  granfen^cim  (^oßg.  sinn.  1855, 95.  tu  u.  97.  m) 
ein  übermäßige«  ©eioid^t  legt,  fo  müßte  man  btefe 
unbebingt  ben  Slaumaim'fd^cn  üorjie^en. 

^ant)  ging  übrigen«  nid^t  tjom  ^enb^oeber,  fon* 
bern  üon  ben  brei  ©fötterbrüc^en  PMT  au«,  welche  ein 
^en^enoeber  bilben,  mad^te  aber  anf  bie  Symmetrie 

ber  Är^ftaDenjo^l  aufmerffam.  gtäd^ey = J=C:  F :  G. 
Stje  c  entfprid^t  alf o  ben  ffianten  6  unb  H ;  Äje  a 
faßt  mit  «ante  P/M  jufammen ;  nnr  Äante  P/T,  ber 
@ection«linie  üon  T  entfprec^enb,  faßt  außerhalb  ber 
britten  Stje.  ^an)i)  naf)m  alfo  G  al8  @int)eit  unferer  Sfje  C ;  ^a  für  bie 
Santenlangen  M/P=D,   unb  iB=iF  für  bie  öon  P/T.    S)a^er  muß 

x=j=G:2C:2F  bur^  Stje  a'  ge^en;  q=j=G:  3C :  3F  burd^   ^a'; 

n=C=G:F:cx>C.  SSerfte^t  man  alfo  bo«  3^id^^u,  fo  ift  burd^  einen 
bloßen  Sinienjug  auf  ber  ^rojection  bie  Slufgabe  getöft,  me^r  fann  man 
nid^t  njünfc^en.  SRur  bo8  Sexä)tn  mad^t  einige  ©^wierigfeiten.  3)od^ 
finb  njir  e«  bem  ©rünber  ber  Är^ftaHograp^ie  fc^ulbig,  ber  ÄuSeinanbers^ 
je^ung  ein  S33ort  ju  wibmen.    $aui)  unterfc^eibet  jwcierlei  gormen. 

1)  Formes  primitives  (fternf ormen) ,  e«  waren  fed^«:  ^a=* 
rallelepipeb  (^ejaib),  Oftaeber,  3!etracber,  reguläre  fed^öjeitige  ©äufe, 
©ranatoeber  unb  3)i^eEaeber.  SBefonber«  fpielten  bie  erften  beiben  mit 
i^ren  öerfc^iebenen  SBinfe(n  eine  Hauptrolle.  ®r  njurbe  in  ber  SBa^I 
l^auptjäcf|lid^  burc^  ben  SSIätterbru^  geleitet:  jo  ging  er  beim  fjlußfpat^ 
nid^t  üom  SSürfel,  Jonbern  Dom  Dftaeber,  bei  ber  Slenbe  öom  @rana* 
toeber  au«,  Mo«  wegen  ber  Slättrigteit. 

2)  Molecules  integrantes  finb  breierlei:  bie  4fläc^igen  Xc* 
traeber;  ba«  öfläc^ig  breifeitige  ^ri«ma  mit  ©erabenbpd^e;  bie  je^«* 
flächigen  ^araHekpipebe.  @«  finb  bie  einfac^ften  SRaum  umfc^Iießenben 
Äörper,  auf  welche  man  burc^  weitere  2:^eilung  ber  ^rimitiöformen  fommt. 
@o  jerföHt  j.  S3.  ia^  SR^omboeber  burc§  bie  brei  $auptf d^nitte ,  welche 
ber  2ten  fed^«feitigen  @äu(e  parattet  ge^en,  in  6  letraeber.  S)a«  ®ra* 
natoeber  burd^  6  üon  ben  üierfantigen  Srfen  au«  bi«  jum  ÜÄittelpunft 
gefül)rte  '©palten  in  4  congruente  SRt)omboeber.  S)ie  ©palten  muffen  ben 
6  Är^ftadröumen  parallel  gefütjrt  werben.  3)iefe  integrirenben  SRolefuIe 
t)aben  übrigen«  nur  eine  t^eoretifd^e  93ebeutung.  dagegen  ift  noc^  eine 
weitere  Benennung,  bie  Molecules  soustractives,  üon  praftifc^er 
SBic^tigfeit,  e«  finb  ^ßaradetepipcbe  meift  ber  ^rimitiöform  ä^nli^,  ober 
boc^  barin  fterfenb,  burc^  bereu  Äuft^ürmung  auf  bie  5^^^"  ^^^  ^ri* 
mitiüform  er  fic§  bie 'fecunbären  gtäd^en  entftanben  backte. 

§aut)  fal^  nun  ben  ftr^ftoö  af«  einen  Eomptej  üon  lauter  unter 
fic^  gleichen  integrirenben  aWolecuten  on,  bie  fic^  ju  fubtractiüen  gruppiren. 
Sediere  liegen  oHe  unter  einanber  pavaßel,  unb  erjeugen  fo  ben  SBlätter* 
brutf).    Sie  integrirenben  muffen  außerorbenlid^  Hein  gebadet  werben,  in 


ifynen  fiabeii  nur  noc^  ine  Molecnles  elementaires  $[a^,  QuS  tteld^en  bie 
ä)tmi}6itv  ©tofff  bcfte^m.  Sen  Seim  eineS  fir^ftaHä  bilbet  ein  einjigeS 
M.  soDstractive,  [ein  $ortioacEiten  ift  nur  ein  poraßeteä  Äntjäufen  [oli^er 
nntei  ]i^  glei^Ai  9Itoine.  ISie  ^eftimmnnc;  biefeä  [ublractiben  WloUcni& 
unb  bie  aSeife,  wie  fie  (i(§  an  einonbet  teilen,  ift  8tu(9a6e  ber  ffrgftaQo= 
grapEiie.    Wta^m  wir  iS  an  einigen  Seifpielen  Kar. 

Sleiglann,  ©teinfafi  ic.  ^oben  einen  breifac^  blättrigen  Stu(^ 
Bon  gleicfier  Sefc^affen^eit,  bie  fi^  unter  reiften  SBinfeln  [c^neiben,  ba^er 
bie  ^imitiofonn  ein  ffiJilrf  el,  unb  bie  infttroctiuen 
SRolrcuIe  Särfeldien.  'Siatä)  3)ecre8cenjen 
(decroissements)  auf  ben  S a n t e n  entfte^n  aQe  ^^ 
Äörper  ber  Äantenjonen  (®ranatoeber  nnb  ^^ri'  T 
mibeniDÜrfel).  $aut)  backte  fit^  lauter  [leine  SBär« 
fttt^en  paraßcl  ber  Semform  aufgetürmt,  roie  man  „  ,  rffVi-., 
aus  bem  Stufrife  beifte^enber  ^ürfelflä^e  (eid^t  er- 
ficht,    '©utd^  aDecreScenjen   um   eine  ^ei^e  in  bie 

^ö^  unb  Greife  B  entfteljt  bie  ©ranatoeberflfi^e 
BG.  Sc  ba^te  ftd^  babei  in  jcber  p^ern  @(^i[!^t  eine  dieß^  neniger, 
bft  (Sffelt  ift  offenbar  berfetbe,  als  wenn  ic^  bie  SBürfeffanten  im  ißer« 
^Itnig  B:B:ooB  fc^neibe;  buri^  SecreScenjen  um  2  Steigen  in  bie 
fflreite  unb  eine  in  ber  §öf|e  B*  entfielen  bie  ^t)romibenroütfet'gläd^e 
BC=2B:B;ooB;  burc§  SJecreäcenjen  um  3  SRei^eu  in  bie  breite  unb 
2  in  ber  $Ö^  entftefit  bie  gidc^e  3ß:2B:ooB  ic.  S)ie  EecreSceu- 
jcn  auf  ben  (Sden  fann  man  bo)]t)e(t  netimen:  fqmmetrift^  ober  un> 
fqmmetcifc^  gegen  eine  Sante,  $auQ  bad|te  fid)  bie  Badfe  anä)  burt^ 
^uft|ürmen,  boc^  mat^t  man  ed  fi(^  beffer  burc^  Seg< 

na^me  ber  333ürfelrf)en  ftar.    5)a8  Qeitiitn  A  bebeutet,  baß  [ 

man  ein  ajjürfeit^en  »on  ber  Sde  roegjune^men  ^abc,  ber 

(tffdt  toirb  bie  Ottaeberfiac^e  B :  B ;  B  fein,  fie  berührt  bie  [ 

brei  ffiden   ber   fofgenben  ffiilrfelfdiit^t,    ne(|me   ic^   biefe 

brei,  fo  ruljt  bie  gtäi^e  auf  6,  bann  auf  10,  15  ic„  immer 

Se^tt  fie  aber  bie  gteit^e  Sage.      *A   bebeutet   eine  2eucitoeberf(ä(^e 

2B:2B:B,   unb  i^mar  werben   bie  jroei  flauten   tintä  in  2   gefc^nitten; 

A»  bebeutet  B:3B:3B   unb  jttiar  3B  in  ben  jroei  flanten  rechts,     gut 

bie   unfgmmetri[(^en  giä(^en   mußten   brei  JBu(^fta6en    in   ber  Stammet 

Benommen  werbeu:  (*BBB»)  bejeic^net  2B;B:3B.  iBeim  regulären 
@qftem  fann  man  mi)t  Uid)t  irren,  bei  ben  übrigen  muß  man  ftc^  ie< 
bot^  »orfi^tig  oor  fiantentierwei^felungen  Ijiiten.  SBiebet' 
^olen  mir  ba^er  am  allgemeinen  $e;aib  not^malS  Furj 
bie  ^tid}m: 

an  ben  Santen  BCDP  lönnen  bie  ©ecreiScenjen 
baröber  (auf  P)  ober  barunter  (auf  M  unb  T)  ftatt» 
finben;  auf  ben  Santen  6  unb  H  nur  (infs  ober  rechts. 
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3)at)cr  bic  üier  ©tcDungen  ber  SaffUn  an  bcn  Sonfonantcn :  oben,  utttcii, 


m 


linte,  rechts.  D  l^eifet  eine  ©ecreöcenj  um  in  Steigen  in  bie  SBreitc  auf 
P,  alfo  mP:H:ooD.  93ei  SSrüd^eu  bejic^t  fic^  ber  3ät|Ier  auf  bie  Steigen 
ber  Sreite,  ber  9lenner  auf  bie  ber  ^öl^e,  ba§  liegt  fc^on  im  altgemeinen 
3eic5en,  ba  m  ganje  Qaijkn  xok  fflrüc^e  bebeutet;  II"=nF:D:cx>H. 
?ln  bie  SBofoIe  ber  @cfen  fann  id)  bie  Qai)Un  oben,  linfö  unb  rcd^tö 
fe^en ,  man  benft  fid^  babei  ben  Är^ftaü  fo  geftedt ,  baß  bie  in  3lebc 
fte^enbe  ®rfe  unmittelbar  üor  un§  [te^t: 


m 


0  =  mD:mF;H;  0'»  =  mP:  mH:  D;  "»0=mD:mH:  F, 
bie  SJecre^cenj  um  m  SRei^en  in  ber  Sreite  finbet  atfo  auf  berjenigcn 
glücke  ber  @dPe  ftatt,  njo^in  ber  S5uc^ftabe  m  an  0  gefteßt  ift.  Cin 
@t)mboI  A™  bebeutet  mB:mH:C,  benn  man  muß  ben  ÄrQftaß  fo  lange 
t)erumgebret|t  beuten,  big  A  üor  un«  fte^t,  beg^alb  ift  °>E=mB:mG:D. 
Sntermebiäre  S)ecre3cengen  finb  fol^e,  worin  aUe  brei  Äanten  ber  ffirfe 
nngleid^  gefd^nitten  tüerbeu,  ober  wenn  bie  S)ecregcenj  über  bie  Äanten 
t)inüber  neigt.  2)aju  würben  brei  SSud^ftaben  mit  filammer  genommen  : 

(ÖD*F«)=H:D:2F;  (Öü*FO  =  |H:  4D:F=H:  »D:  3F. 

$aui}  legte  auf  bie  Sntwicfelung  beS  rl^omboebrifd^en  @t)ftemi^  ein 
befonberei^  ®tm(i)t,  wir  wollen  bal^er  jum  @c^Iug  noc^  einige  @r(äute» 
rungen  barüber  geben,  namentlich  erweist  fic^  barin  auc^  unfere  äRetl^obe 
in  i^rer  üort^eil^aften  Sinfad^^eit.  Qn  bem  ®nbe  projicire  fämmtüc^e 
gläc^en  auf  eine  ber  P  bei^  blättrigen  S3ruc^3,  bann  fann  man  bic  ffianten 
be^  3?^omboeber8  aU  Stjeneintieiten  AAA  nel^men,  welche  fic^  unter  glei* 
^en  fc^iefen  SBinfetn  üon  101^55'  unb  78®  5'  fc^neiben.  S)enfen  loir 
ung  bie  aufredete  britte  A  nac^  üorn  geneigt,  fo  bitbet  a^=A':A'  bie 
©erabenbfläc^e  uub  bie  brei  e*  =  A;A  unb  A:A'  bag  erfte  f^ärfere 
SR^omboeber;  b^=A':ooA'  unb  OA:OA  gehören  bem  erften  ftumpfern 
SR^omboeber,  d*=A:ooA  unb  OA:OA'  ber  gweiten  fed^^feitigen  ©äulc 
an.  S)ie  gläc^en  P  bilben  a(fo  bag  breigliebrige  ^ejaib,  a*  unb  e^  ba8 
juge^örige  Ottaib,  b^  mit  d^  ba^  juge^örige  2)obefaib. 

2)ag  ßeucitoeber  e*=A':4A  unb  2A  :  2A  fül^rt  un^  jur  erften 
fec^gfeitigen  ©öule,  burc^  welche  auf  ber  Oerabenbfläc^e  a*  bie  breigtic* 
brigen  Sljen  beftimmt  werben,  ic^  l)abe  fie  befetjalb  punttirt;  a*=2A':2A' 
unb  A' :  ^A'  liefert  baS  jweite  ftumpfere  SR^omboeber.  S)er  2)reifantner 
ea=A:iA,  Ai^A',  2A:2A'  ift  jweiter  Orbnuug  ^cia':  |a':ia',  weil 
er  feine  ftumpfen  ©nbtanten  wie  bie  Konten  beS  ^auptr^omboeber«  legt, 
Slel^men  wir,  um  bie  gigur  nic^t  gu  überfabcn,  uoc^  ba§  ^^ramiben« 
r^omboeber,  fo  liefert  ung  baö  ben  S)reifantner  d^=4A:c»A,  OA'r^A, 
2A  :  ooA  unb  3)i^efaeber  b*=4A':  ooA,  OA  :  «A,  2A'  :  ooA.  @o 
fönnen  wir  mit  Seic^tigfeit  aUe  ^aut)'fc^en  3^'^^"  eintragen,  fic  filieren 
uns  ju  ben  S^^^^^  ^^^  regulären  ©i)ftem8,  unb  liefern  ben  SSewei«,  baß 
ber  einfac^fte  gläc^enauöbrucf  nidjt  immer  ber  befte  fei.  SBfr  muffen 
Dielmelir  bie  3^'^^^^  ^^t  ^+1  ^Ije  aaac  jurüdEfü^rcn.    S)ie  punftirten 
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Sinien  e'  gt6en  in  if|ten 
3)UT(^f(^nitten  mit  a'  bie 
brei  neuen  Äjen  a.  Segen 
wir  ba^ei  bie  a'  burc^  bm 
nnien  Kjcenntittelpunft  o 
(S)ut(f|f(^nitt  bei;  e*e*e'), 
fo  fäOt  biefetbe  mit  becSinie 
3a    s  ,        . 

von  i^r  Fann  man  alfo 

bie  neuen  Sfenau^btäJe 

unmitteltiai  oblefen.  SIuc^  y 

bie  %.%t  c,  meiere  auf  a* 

fenfredit  fte^l,    ift    aKcn 

gemein.       SBit    Eirourfien 

alfo  nur  nod|  eines  ber  beiben  anbern  a  ju  finben,  »elc^e  in  ber  gegen 

Äje  c  fenfret^ten  ®6ene  a*  ben  oA'  unb  oA'(e*)  cotrefponbiren.    9iai^ 

unferem  obigen  ©a^e  pag.  102  muß  ober  eine  ^mtxtfx^i  c;-  bie  ft^iefe 

Äje  oA'  in  — p  f(§neiben,  bo«  -|-  gilt,  Wenn  bie  fdiiefe  Sje  A  unter 
ber  tec^twinüigen  a  liegt.  Äu«  ber  iBetroditung  beS^SoItlpatfir^omboeber« 
folgt,  bo6  bie  Sante  be«  «^omboeber«  mA=|v'3a*-fi  (m  ber  %m^' 
jt^nitlSpuntt  J*;P),  bie  Duerbiogonde^A  =  2a,  bie  ft^icfe  3)tagonole 
om=5v'3ä*+4,  fofglic^  oA'=^V'4.a*  +  4.  SBir  muffen  un8  nun  erin- 
nern, böß  unfere  neue  äfe  co— c  bie  ganje  ^ouptase  oon  fficfe  ju  @ife 
beä  SR^omboeber«  P  bejeic^net,  folglit^  mufe  olä  a  oudi  baä  hoppelte  a 
genommen  werben.  aSÜtilen  mir  nun  bie  uon  c  jur  $ätfte  ber  oA' 
ge^enbe  Sinie  al«  bie,  weli^e  bie  Stje  a  jn  beftimmen  t|at, 
fo  ift  aA'=x=  1,  wie  beifte^nber  Ätlrift  burc^  coA'  jeigt. 
Slenneit  wir  jegt  in  unferer  5ßrojection  oa  =  a,  oA'  =  Ä', 
nnb  fudien  qu»  i^reii  auabtiiien  bie  neuen  für  bie  Mjen  a, 
fo  ift  nac^  bem  @4^ema 

»■„  =  ;;=»=   l,=i  M^omboeber 


-a :  ooa= ooa :  ooa :  ooa ; 


b>=2a:A';2A'  = 


A'=2a':2a':ooa; 


''    ■  2+1    " 1+1  *     ' 

bei  gcwö^nlii^e  3)teitantner.    aifo  aui^  biefe  Uebettcagung  i^  nic^t  meE)i 


108  S^b^'e  Sqtid^nung :  neulfinl  S^ßntt. 

Ol«  ein  »Blefen,  35ic  ©efttmmung  bon  k  fieborf  übrigen»  gar  Ml 
SRet^nung.  a)enn  wenn  a'  jur  ^rojectionäebene  werben  foQ,  fo  muß  i 
ÄuSbrui  Ä' :  A' :  ooa  ju  ooa :  ooa :  ooa  Werbe«,  biefe  fonn  aber  nur  fe 
nenn  bie  iSebiitguitg^Icit^img  1— x=0,  b.  ^.  x=l  i^.  iSben  fo  ei 
fai^  ifl  ber  Bal^  umgebre^t,  aus  bem  brei>  unb  eiitaxi()en  gläc^enaudbr 
bie  ffontenfi^nitte  ju  finben,  toai  wir  bem  Sefer  überlaffen. 

^ie  neuem  ^^ranjofen  unb  €nglänber  [tnb  im  ®anjen  jmar  Bei  t 
93ejei(§nung  $au^'ä  fle^w  gerieben,  bot^  bebient  man  fl(^  je^t  aUgemi 
ber  einfachem  Symbole  »on  Seot).  ®8  wirb  baS  Se|en  ber  ©(^rifl 
cr(ei(f|tern,  wenn  ii}  ^ier  Iiirj  bie  ^si'^f''  jufaramenfteQe. 

1)  KefiHlänS  ®l)fteiR. 

9Birb  baffclbe  auf  bie  Tanten  beS  SflrfeU  BBB  bafi 

1  fo  ift  mit  bem  SJerftänbnife  beä  Qt\i)tni  quc^  ber  Sei 

dit  ÄjenauSbrud  gegeben.    3)ie  SBürfelfläc^e  felbft  ^at  l 

Su^Jtaben  P  als  3ei(^en.  Dftneber  a'  — B:B:B=ft:a: 

©raualoeber   b'  =  B :  B :  ooB  =  a :  a  :  oo  a.    Seucitoel 

a>=B:2B:2B  =  a:2a:2a;£eucitoibean  =  B:uB:nB.  ^QramibenDttael 

a'  =  B:iB:jB=a:Ja:;a,  a"''  =  B:^-B:;-B.  ^^romibenWürfet  b' 
B ;  2B  :  ooB  =  a :  2a :  ooa ,    b"  =  B  :  nB  :  ooB.      ffli^tunbbierjigfTäc^i 

b'bibi=  a:4a:4a,  bfai^b"  =  a:  -  a:  -a. 

9Benn  man  Dom  Oftaeber  (^(u^tpatl),  1{)iomant)  ober  @ranatoet 
(Slenbe)  au«ge^t,  ift  bie  Ba^t  gar  nic^t  fo  einfai^,  jebot^  reid|t  un 
flanlenff^nittfa^  pag.  101  baju  vüQig  au8. 

2)  StersUttriBeS  SliM- 

j  ©inb   bie  ^eid^eti    fo  gewählt,    bog  bie  qnobratifi 

B^"^«  ,  ©tiule  MM  in  ber  ^rimitioform  imferer  sweiten  quabi 
^f^'"'*!  ''''^^"  ®^"^^  entfprit^t,  wie  j.  SB.  'Tutfreno^  beim  SefuDi 
angenommen  fiat,  fo  ftimrat  bie  MuStegung  beä  3^''^ 
mit  ben  Mfen.  Sotrefponbirt  bagegen  M;M  ber  erfl 
©QUie ,  wie  j.  93.  beim  ^irlon ,  bann  mufe  ber  5hmti 
jonenfa^  jU  §ilfe  genommen  werben. 

2te  ©aule  Ipe  ®äul( 

g'  =    B ;  B  :  ooG  =    a :  a :  ooc  ober    a :  ooa :  ooc. 

g*=2B:B;ooG  =2a:a:ooc  ober  ^a :      a:ooc. 

g'  =  3B:B:ooG  =3a:a:ooo  ober  ja:      a;ooc. 

g"  =    B:-B:ooG         =    a:-a;ooc        ober  -^  ■ -^    ;  ooc. 


idUtf*  Kt^äftamf.  }lotie(iebtig(ft  e^ftm. 
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2te  eäule 

Ifie  @au(e 

b»  =    B:G:<»B 

=    a  :  c :  ooa 

ober    a :    a :  c. 

bi  =  iB :  G :  ooB 

=  |a  :  c  :  ooa 

ober  |a  :  ^a  :  c. 

b*  =  2B :  G :  ooB 

—  2a  :  c  :  ooa 

ober  2a  :  2a :  c. 

b»  =  nB :  G :  ooB 

=  na :  c :  ooa 
=    a  :    a  :  c 

ober  na  :  na :  c. 

a»  =    B:   B:G 

ober  4^   '  <^&  •*  c. 

a*  =  2B  ;  2B  :  G 

. 

=  2a :  2a  :  c 

ober    a   :  ooa  :  c. 

a»  =  nß:nB;G 

=  na :  na :  c 
—  ^a  :  a :  c 

ober  in^ :  ooa :  c. 

a,  =  B :  2B :  2G 

ober  4a :   a :  c. 

a,  =  B :  3B :  3G 

—  4a :  a :  0 

ober  4a :  4a :  c. 

a.  =  B :  nB :  nG 

:G 

1 
—  -a:a:c 
n 

=  |a  :  |a :  c 

.         a         a 

ober  --—  : . : 

n+1   n — l 

bibig»  =  iB:4B 

ober  -  :  a :  c. 

0 

-  -         11 
b"»b»gp=    B:    B: 

pG 

1        1 
=  —  a :  -  a :  pc 
m       n 

.          a          a 

m+n  m — n 

c. 


:pc, 


2)  StsetsItebttfleS  Stpfiem. 

SBenn  OMongfäute  mit  ©erabenbfläd^e  PMT  ^rimi- 
tittform  ift,  fo  ftimtnen  bie  St\ä)tn  mit  unfern  Slfen.  SSSenn 
bagegeu  bie  beifte^enbe  nerate  K^ombfaule  MMP  ben 
Anfang  bilbet,  fo  mng  man,  wie  im  jioeiten  gafl  beö 
Diergliebrigen  ©Qftem^,  ha^  Äantenjonengefefe  jur  95eftim* 
mung  ber  Äjen  ju  §ilfe  nehmen. 
g*  =  B  :    B :  ooG     =     b :  ooa :  ooc 

=  41^  *      a  •  ooc 

b         a 

ooc 


g«=  B:4B:ooG 
g°  =  B:-B:ooG 


in  ber  fc^arfen  ©äulen^ 
fante  gelegen. 


n 


h»  =  B:   BrooH 
h«  =  B:4B:ooH 

h»  =  B :  -B :  ooH 
n 

b»=    B:G:ooB 

b*  =  2B :  G :  ooB 

b»  =  3B :  G :  ooB 

b»  =  nB :  G :  ooB 


=     a 
=  4a 


n+1   n— 1 

oob:  ooc 

b:ooc 

b 


a 


a 


ai=  B:  B:H 
a*  =  2B :  2B :  H 
a°  =  nB:nB:H 


e»  ==  B:  B:G 
e«  =  2D:2B:G 
e«»  =  nß :  nB :  G 


n+Tn— r 

a:  b:c 
2a : 2b  :  c 
3a:3b:c 
na : nb : c 

4a :  oob :  c 
a : oob :  c 
4na :  oob :  c 

4b :  ooa : c 
b :  ooa :  c 
4nb :  ooa :  c 


ooc 


in  ber  ftumpfen  ©duten 
fante  gelegen. 


Zopai  liefert  ein  guteg  Sei* 
fpiel.  ÜÄan  muß  ftetS  üorfi^tig 
unterfuc^en,  maS  al^  @in{)eit 
t)on  c  anjune^men  ift. 

93ilben  $aare  auf  bie  ftumpf  e 
©öulenfante  aufgefe^ft. 

Silben  ^aare  auf  bie  f d^arf e 
©äulenfante  aufgefegt. 
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iitiif'i  IßuMfiatnf.  tttciimbcingr.  u.  btdel.  $. 


e,  =  iß:B:G 
e,=  4ß:B:G 

e,  =  -B:B:G 
n 

a,  =  iB:B:H 

a,  =  -B:B:H 
n 


=  \h:   a : c 
b         a 


Dftacber,  bic  in  bcr  3)ia 
gonaljone  bed  ^auptoftae 
ber§  liegen. 


n+Tn— 1 
=   ia:b:c 


a 


n^l   n — 1 


X  Zopa^  =  b^b'gi  =  B :  3B  :  4G  =  ib :  ia :  ic  =  3a :  »b :  c;  allgemein 

—  -  1         1  b  a 

b«nbngp  =  -  B :  -B :  pü  =      —  : :  pc, 

®        m       n       ^         m  +  n   m— n    '^ 

bÄ^b"hP  =  ^-  B  :  -B :  pH  =  -  -  -:     ^  - :  pc. 
m       n       ^  m  +  n  m — n 

4)  StBetuntetnBltetttiieg  ®t||iem. 

3[t  üöDig  analog,  nnr  fommen  auf  biefe  SSSeife  bie  fc^iefen  SKo^'* 
fc^en  Sl^en,  bie  man  bann  n^eiter  auf  bic  Sßeig'fd^en  nac^  pag.  102  ju^ 
rüctfä^rt;   n^enn   man  ed  nid^t  Dorjie^t,  fie  gleich  na^  ber  ^rojection 
}u  bebuciren. 
gelbfpat^:    z  =  g*  =  D  :  4B  :  ooG  =  B  :  4D :  ooG  =  a  :  4b  :  00c; 

x  =  a*  =  B:B;H  =  a':c:oob;  y  =  a4  =  ^B  :  4B  :  H  =  ^a' :  c:oob; 
q  =  aT=»B:5B:H  =  |a':c:oob;  0  =  b7=  |B:H:ooB  =  a'.:b:c; 
n=  67  =  |B:|D:G  =  ib:c:cx)a  2C. 


5)  !£tei(ilte)ittBeS  Stpfiem. 

3)ic  9it|omboeber  entfte^en  burd^  ©ecre^cenj^en  auf 
ben  @cfen  E  unb  A,  ©renjfäde  bilben  bie  ©erabenb* 
fläche ,  erfte  jec^gfeitige  ©mile  unb  ba^  näc^ftc  ftumpfere 
SR^omboeber : 


e4^  =  4D:iD:B=a'   :a' 
e»   =    D:   D:B=  ^a'r^a 
e*  =2D:2D:B  =  Oa:Oa 
e»  =  3D:3D:B  =  4a  :> 
e*  =  4D:4D:B  =  4a:|a 

e-   =nD:nD:B;=  -~?a 


n— 2 


n+1      n+1 


a 


5a' 


a4  =  4B:4B:B=  5a' 

a*  =    B :   B :  B  =  00a  :  00a 

a*  =  2B:2B:B=  4a    :4a 

a"  =  nB:nB:B  =  - -■  a:     -   a 

n — 1      n — 1 


n>2  gibt  pofitiöe  SSorjeid^en^ 
b.  f).  SR^omboeber  erfter  Orbnung 
ol^ne  ©tric^;  n<2  negatiüe,  b.  ff. 
SR^omboeber  jtoeiter  Drbnung  mit 
©tri^.    ei  ift  ®egeur^omboeber. 


n>l  gibt  pofititte  SBotjeic^en, 

b.  I).  SR^omboeber  erfter  Drbnung; 

n<l   jujeiter   Drbnung.      a^  = 

(Serabenbflöcl^e ;  u  =  0  gibt  ba« 

erfte  ftumpfere  SR^omboeber. 


SUumonn'd  «capW^  9Retl^obe.  1 1 1 

b*  =    B :  B :  ooB  =  2a' :  2a'  !J)rcif  antticr  in  bcn  @nbf  antcn  bc§  W)om> 

b*  =  2B:B:ooB  =  3a  :|a  bocberS  ftnb  giocitcr  Drbnung,  Jobalb 

b«  =  3B :  B :  ooB  =  4a  :  |a  n <2  unb  u>  1 ;  bMft  S)i^CEacbcr.   2)a 

bT=  |B:B:ooB  =  |a':|a'  2B:B:ooB  =  B.-^ß:  ooB,  foi[tb«= 

b"  =  (n4-l)a:   — a:    — -^      b^,  ober  allgemein  bn  =  b". 


n         n — 1 


m         n 


d*  =    D :  ooD :  B  =  Oa :  _  a  =  jttjeite ©äule.  Äuc^ ^ier ift Qei(i)en d"  =  d"». 
jj  _  on      n  R  —        i  ^^^  ©reitantner  finb  fämmtlic^    Ifter 

a »  I  ^D  •  Sd  .  B  ^  ^il  •  "l         ^'^"""9  ""^  9'^*^^^»  ^''  ©eitenfanten^ 
d    -^  3ü .  OOD .  tJ  -  2a .  ,a  ^^^  SR^ombocber«  an. 

d"  =  (n— l)a  :  —  ■    a:     — a 

n+1         n 

et  =  B :  D :  2D  =  ^a' :  ^a'  S)reifantner  auö  ber  S)iagonaljone,  ii<  3 

e7  =  B :  D :  iD  =    a' :  |a'  fli^t  geprickelte,  n=3  ein  S)it|eEaeber,  f  olg^^ 

ea   =  B :  D :  jD  =  4a' :  |a'  ^^^  »>  3  nngeftrid^elte.  »ad  ttoöe^eic^en 

e^    =  B:D:4D=  2a  :4a  öone^  = -Ja'r^a':  — a' =  a'r^a':  ^a'. 

=:  B:    .  ^ .    .  _^_  a  ^^^^^  Umjefeung  einei^  SljenaugbrudES  mit 

^        2  ^  *  n  +  1  *  *  n—  1  —  auf  bie  anbere  ©eite  mit  +  leuchtet  au« 

pag.  88  ein.  9Kan  mn§  bie  3^^^^^^  ß"  ^^^^  ^o^'^  ^on  e„  unten  unterf treiben ! 

d""d°bP=mD:DD:pB=^^^^--^-<a:^     \      -^a:^  >^^^^^  \. 

^  n — m  u  +  p  m  +  p 

^       ©ietje  über  bieje  aHgemeinen  S^^^^^  SBeiß  216^.  83er(.  SHob.  SBiffenjd^. 

1840  pag.  32  unb  1822  pag.  261. 

^eumann'd  gropQifiQe  ^SefQobe. 

Sie  ift  in  beffen  „Beiträge  jur  Är^ftallonomie",  SSerlin  unb  ^ofen 
1823,  auisJeinanber  gefegt.  Seiber  erfd^ien  baüon  nur  baö  erfte  §eft.  9leu== 
mann  Ijat  un§  ^ier  juerft  mit  ber  3bee  üon  ^rojectionen  üertraut  ge* 
mac^t,  bie  aber  in  3)eutfc^tanb  lange  ignorirt  n^urben.  2)agegen  ^aben 
bie  englänber  SB^ettJeß  (Philosoph.  Transact.  1825.  s?)  unb  9WiUer 
(Treatise  on  Crystallography,  Cambridge  1839)  bie  öejei^nung  fic^ 
angeeignet,  uub  namentlich  grünbete  SOtiOer  in  ber  neuen  Sludgabe  t)on 
ber  »Elementarj  introduction  to  Mineralogy  by  the  late  William 
Philipps.    London  1852«  Symbole  unb  SRed^nung  barauf. 

3)ie  SReumann'fc^e  ^rojection  beruht  auf  f olgenber  Slnfc^auungSineife : 
S)enfen  mir  und  ein  ©t)ftem  öon  gläc^en 
in  i^rer  ^rojectiondlage ,  wie  ed  pag.  36 
au#einanber  gefegt  ift,  legen  eine  gläc^e  n 
hnxä)  ben  ©c^eitelpunft  c  parallel  unferer 
^rojectiondebene  P,  unb  fällen  nun  üom 
JWittelpunft  m  beö  ©viftem'g  je  ein  ^erpen« 
bifel  auf  bie  glädjen,  fo  toirb  biefeS  ^erpen* 
bifel  über  bie  ^läc^e  ^inaud  t)erlängert  bie  ^rojectiondebene  n  in  einem 


112  nniRunn'e  ptüfi^i\ä)t  Wct^cbt. 

$unfte  fc^nei1)en.  ICiefec  $unft  ift  bei  „%l&ditnoxt" ,  auS  neli^em  bie 
^onentier^äUniffe  Verborgenen.  SSaS  bei  unferet  ^rojection  burc^  eine 
Sinie  bargefteQt  ift,  toiib  [|ier  einfallet  buti^  einen  ^unft  gegeben.  Wit 
gläi^en,  bie  in  einer  Qom  liegen,  f)a6en  bann  auf  ber  ^rojectionSebene 
a  H)it  j^'iidienorte  ebenfalls  in  einet  Sinie.    ^abe  i(^  atfo  eine  ftante 

c :  -  auf  bie  ^rojectionSebene  n  nad)  ber  9}eumann'fc^en  SRet^obe  }u 
^jtojiciren,  fo  ifl  i^r  Ort  -c*  eon  c  entfernt.    X>enn  ^eige  ber  Ort  i, 


fo  ber^äft  fic^  -  :  c  =  c ;  x,  olfo  x  =  - 


!*.    giir  c  =  1  wirb  bei  Ort 

fl  V   l 


»on  -  einfoc^  ju  -,  unb  »on  - :  -■ :  c  ju  - '  -.  Sorau«  ergifit  fi^ 
Bon  felbft,  bag  wenn  id)  bie  ^rojectionSebene  n  ni^t  burt^  bie  (Sin^eit 
öon  c,  fonbern  butt^  ~  lege,  eine  giSc^  ^'z'-'f  =  T.'-T-^  benOrt 


fi'v'i. 


ft     y 
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r  ,T     =     u  "  ^^^^"  "i"B-    3RiHcr  fe^t  nun  ftatt  beg  tüirf fielen  ?ljcn=^ 

au^brucfS  ~'~*T  ^i"föc^  ^^^  Symbole  fivl,   uiib  jtüar  immer  in  ber 

gleichen  ^Reihenfolge  öon  abc,  jo  bag  ftc§  aug  i^nen  für  un8  bie  Stjen* 
au^brücfc  fogleic^  abfefen  taffen  toürben,  wenn  er  in  ber  Äjenlegung  mit 
.SBei§  übereinftimmte,  xoa^  leibcr  nic^t  immer  ber  gaD  ift.  (Sine  SBei^'fc^e 
grl&c^e  ai^bijc  befommt  bann  ba^  einfachere  @Qmbo(  123,  xoobdman 
nur  ben  QafiUx  1  unb  bie  Äjenfolge  ju  merfen  f)at  9Wan  barf  babei 
freiließ  nic^t  üergeffen ,  ba§  fc^on  öern^orbi  (®ei^ren'«  Soum.  1807  V.  we) 
ganj  öl^nlic^e  igbeen  entmictelt  ^atte.  2)ie  @a^e  n^irb  noc^  ffarer,  tnenn 
wir  auf  bie  ffintnjicfelung  einer  ^rojection  felbft  eingeben,  wir  wählen 
baju  t>a^  reguläre  ©Qftem,  unterfd^eiben  ober  be^  SSerftänbniffe^ 
wegen  bie  Äjen  abc,  welche  ben  regulären  aaa  correfponbiren.  ©ämmt* 
lic^e  gläd^en  finb  auf  bie  SBürfelfläc^e  w  projicirt.    Son  ben  brei 

SBürfelfläd^en  ^at  bie  l^orijontate  ifircn  Ort  im  äWittelpunfte 
(c)  ber  ^rojection,  bie  beiben  üertitaten  bagegen  im  Unenblic^en  ww. 
J)ic  Orte  ber 

©ranatoeberfläd^en  g=  a:c:c»b  2C.  ergeben  fid^  ebenfaßi^ 
einfach,  benn  e3  finb  bie  Orte  ^erpenbifel  üom  SRittetpunft  m  auf  bie 
Äante  c :  a  2C.  gefättt.  3^ei  g  baüon  tjaben  itjre  Orte  im  Unenblic^en, 
i^re  Ermittlung  mad^t  feine  ©c^wierigf eit ,  ia  fie  in  ber  SKitte  jwif^en 
ben  Unenblic^en  ww  liegen  muffen,  ©beufo  unmittelbar  ergeben  fic^  bie 
Orte  ber 

^^ramibenwürfel  h=a:^a:ooa.  Äc^te  baüon  liegen  in  ben 
Slfen,  |a  unb  2a  üom  SDiittelpunfte  entfernt,  unb  üier  im  Unenblic^en 
jwifcfien  ben  SBürfeU  unb  ©ranatoeberorten.    2)ie  Orte  ber 

Dftaebcrfläc^e  o  =  a:b:c  finbc  ic^,  inbem  id)  bie  fünfte  üon 

g  mit  w  üerbinbe,  bereu  3)urc^fd^nitt  bann  oooo  gibt.    S)enn  jiefie  i^ 

Don  biefem  o  na^  bem  äWittcIpuntte  beg  ^r^ftatlS  m,   ber  unter  ber 

^rojectiouöebene  gebadet  wirb,   fo  mu§  biefc  fentred^t  auf  a:b:c  ftel)en, 

ba  ocgg  bie  (SdEen  eineg  SBürfelS  finb,  ber  feine  bem  o  gegenüber  liegenbe 

ecfc  im  aJiittelpunfte  m  \)at.    !Da«  ©^mbot  ber  glücke  o  =  111  bebeutet 

weiter  nic^tö,  afö  bie  Entfernung  beS  Orteg  o  üon  ben  brei  Stjenebenen 

ab,  ac,  bc :  fü  beftimmt  man  bie  SBirtung  breier  Sräfte  im  JRaum.    Um 

a    b 
olf 0  ganj  allgemein  ben  Ort  einer  gläd^e  - :  - :  c  ju  finben ,   fuc^e  id^ 

a  b 

bie  Jläc^cnorte  üon  - :  c :  oob  unb  - ;  c :  ooa,  errichte  au^  beiben  fünften 
^erpenbitcl  gegen  bie  refpectiüen  Sljen,  fo  ift  ber  Surc^f^nittSpuntt  ber 
»erlangte  gldc^enort  -  ?  r  i  -•    3)ag 

fieucitoeber  l=a:a:-ia  liegt  mit  feinen  üier  Ottaeberflöd^en 

Q u  e n  ft  ( b  t ,   Mineralogie.     3.  ?lufl.  8 
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jioifd^cn  o  unb  c  im  ©ürc^fd^nitte  bcr  ßon^nlinicn  gg  unb  oc;  bic 
übrigen  Qc^t  giäd^en  faflen  in  ben  ©urc^fc^nitt  bcr  ßoncnlinicn  gg  unb 
ow.    2)aS 

5ß9ramibcnoftaebcr  t  =  a:a:2a  liegt  in  hl  unb  gl  unb  bcr 

äd^tunbüieriigfläc^ner  x  =  a:ia:la  in  gg  unb  11.  S3erm9ge 
feinet  Sl^enaudbrudd  mug  bad  @qm6o(  1  2  3  fein ,  unb  bie  4  Sugerften 
X  linfö  unb  rechts  finb  aud^  1  üon  ber  Sljenebene  ab,  2  Don  ber  Äjen» 
ebene  bc,  unb  3  öon  bcr  ac  entfernt.  3)affelbe  gilt  für  bie  übrigen  x, 
n^enn  man  je  bie  Heinfte  S^iftanj  l  nennt:  benn  j.  ^.  bad  mittlere  x 
unten  rcc^t«  ^t  4b  4a  c  =  |  4  i  =  132. 

^iefe  Slcumann'fcl^c  ^unttmet^obe  ift  jn^ar  compenbiöfer,  atö  unfere 
lineare,  allein  fie  fommt  nic^t  fo  unmittelbar  jur  Slnfcl^auung.  SDa  bie 
glücken ,  bereu  Orte  in  eine  Sinie  faßen ,  in  einer  3one  liegen,  fo  gr» 
toäl^rt  fie  ben  äSort^eil,  bag  man  mit  bem  Sineal  in  ber  ^anb  bie  3onen 
()eraudfud^en  !ann,  o^ne  fie  t)or^er  burc^  Sinien  t)erfinnlic^en  ju  muffen, 
aber  man  tann  begfialb  auc^  leidster  ettoad  überfe^en. 

Um  bic  Figuren  n)eniger  audjiubef)nen,  ^at  9lcumann  auc^  bie  $untte 
auf  einer  ftugefoberftäd^e  gcjcicfinet,  tt)o  alle  gläc^cnorte  einer  3*^^^  ^ 
ein  unb  benfetben  größten  ßrciS  faQen.  iSnbeffen  entfernt  man  fic^  bamit 
immer  mel^r  üon  bem  Qtocdc,  ben  bie  ^ßrojectionen  eigentli^  ^aben  fottcn: 
nämlid^  bie  Slnfc^auung  unmittelbar  ju  unterftü^en.  3)o^  gab  SRiUer 
gerabe  biefer  ben  SSorjug.  ^ä)  toid  ba^er  noc^  ben  3ufcimmen]^ang  jei« 
gen,  in  n)elc^em  bie  ^ugel:«  unb  ^lä^enprojection  miteinanber  fte^en, 
njie  ic^  baö  im  „©runbrife  ber  Än)ftoßograp^ie"  pag.  139  auäeinanbcr«' 
fe^te.  äHan  bebient  fic^  babei  bcr  fogenannten  ftcreograp^ifc^cn  ^ßro* 
jection,  n^obei  ba§  SCugc  im  @übpo[c  gcbac^t  n)ii'b,  unb  bie  ^rojectiond* 
ebene  bem  Slcquator  entf priest.  Slüc  ÜJieribianc  njcrbcn  gerabe  Sinien, 
bic  burc^  ben  SRittcIpuntt  gc{)eu,  toä^rcnb  bic  übrigen  Ärei^fegmenten 
entfprcc^cn,  bercn  SÄittcfpunft  ju  beftimmen  ift.  SBä^Ien  wir  al^  erftc« 
aScijpicI  bag 

9tepläre  Stiftern,  unb  fegen  beibe  Strten  t)on  ^rojcctioncn  in  Dor>' 
Uegcnber  SBcifc  jufammen ,  b.  t|.  conftruiren  toir  nuö  mit  ben  auf  ein* 
anber  fcnfrec^t  ftetjcnbcn  Sljen  Qa=a  unb  Qb=b  einen  Äreig  unb  ein 
SJicrerf,  nennen  bie  im  gegen übcriiegenbcn  Quabranten  Qa=a  unb  Qß=ß^ 

a     ß 

f 0  liegt  allgemein  ber  2Kitte(puntt  cincö  beliebigen  ©ection^trcifci^   - :  - 

oben,  im  ßonenpunfte  ma,nb  unten.  ^xot\  SBürfcIflä^cn  ceico  liefern  bie 
Stjen,  ba  i^r  SDiittelpuntt  im  Unenblic^cn  liegt,  toä^rcnb  bie  britte  a> 
ben  lafelfreiS  bitbet.  3Som  ®ranatoeber  gehören  jttjci  gg  unb  öom  ^9» 
ramibenttJürfcl  2a  :00a  üier  hhhh  ben  Äreiöbnrd)meffcrn  an,  bie  übrigen 
!ann  man  al§  So orbinateuf reife  betrachten,  ttjctc^e  punttirt  gejeic^net  bic 
Sljen  al§  @et)ne  t)oben:  beim  ©ronatoeber  buvd)  1,  beim  *^Jt)ramiben« 
tüürfel  bnrc^  4  unb  2  geljen.  S)iefe  ßa^ten  geben  auf  ben  Slfcn  a  unb  ß 
bie  ®cf)nitte  ber  @ection§treife  aw,  Strei^bogeu  g  mit  bem  üRittelpunft 
a  t)at  alfo   ^t\\  Stugbrud  aiooß;  Ärciöbogen   li,  =  2a:oo/?   ^at   ben 


9Rittd|iunfl    in    ^ 

unb  h,=x^a:  oojS  in 

?a.    aSiä  man  bie 

Cinltieilung    meitei 

fortlegen ,  fo  finbet 

man  j«  burc^  ^untt 

}a   unb    3o   bur(^ 

¥anH  ja.    Seitere 

Viintte  braui^t  man 

^ibie  getuß^nlii^en 

ftltrpei:    be«    tegu« 

Wren  ©^ftemS  nidit. 

^er  OftQebet.ftrei« 

0  =s  a  :  ß  mit  bem 

Oianatoebei  g  ttii 
St^ne  ^at  ben  fOtiU 

tdputitt  in  0  =  a,  b 
=  I ,  I ,  i(^  barf 
benfelben  nur  mit 
QtKtbinben,  barauf 
bnid)  Q  bie  BcnU 
tn^le  DD  jiebdi, 
nnb  mit  bem  3i>ctcl 

Doii  o  nac^  D  ^iiifaffcn.  €o  finbe  ic^  allgemein  jeben  Areid,  j. 
i  =  Ja,|b  mit  Q  üerbunbcn,  unb  EE  bagegen  jentie(|t  gelegt  ge^t  bur(^ 
\ar2ß.  ^abc  id)  bagegen  fc^on  burc^  Soocbinatcnfreife  bie  fünfte  bC' 
ftimmt,  JD  brauche  i(^  bie  Sonftrucliun  bec  ©e^ne  EK  nic^t,  funbern 
greife  bloä  mit  bec  3>>^cMpitK  ^^n  ^  ""^  ni'^  l"  o^^  n<i^  -ß-  ^"t 
biefe  Steife  fiitb  aUe  JFcei|e  fofuct  gejogen,  unb  mit  bei  gleichen  ©ic^r« 
^it,  roie  bie  ebene  ^rojection  ^injuFteQeu.  £iie  Sreiäfigur  micb  bloi 
julammengejogener,  unb  nic^t  ilbeifii^tlidier,  obgleJi^  bie  punftitten  Soor« 
binatentieije,  menn  bie  t^igur  auSgejüdrt  mirb,  une  toefmllic^e  S)teiirte 
tduii,  unb  bie  3cnntübetfid|t  erleichtern,    ^a  im  regulären  Sqfteme  aQe 

Äjen  gleii^  finb,  unb  1  gefejft  merben  fönuen,  (o  ift  -  =«=  i,  b.  ^. 

bie  reci;)tofen  %;en  a.ß  uiib  a,b  nnlerff^etben  fic^  nicf)t  Don  einanber. 
ftceiS  unb  t^läc^enfiTojection  finb  buic^auS  gleic^.  @ectiond'  unb  Zonen- 
linien faßen  julammen.  SBill  i<^  alfo  ben  Ort  uou  o  fuc^en,  fo  ift  er 
hir(^  bie  Qoorbinateutreife  gg  eben  \o  leicht  ju  finben,  oii  burd)  bie 
6ectton81inieti  gg.  ^a  nun  alle  Orte  buri^  jmei  @eclionglinien  gegeben 
finb,  bie  gu  einer  %e  )]araQe(  gefien,  fo  ift  bamit  bie  Aufgabe  für  baS 
reguläre  ©gftem  gelöst.  3eber  luirb  bie  roeitern  Äreijc  p\x  ic.  no(^  ber 
i$tgur  fit^  leid)!  beftimmen. 

SlnberS  nirb  d  bagegen  bei  ungleii^oEigen  @9ftemen,  rao  bie  ceci> 
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profen  äecu  a  =  ^  unb  b  =  ^   mit  ing  ©picl  tommen.     ©d^on  txa 

SJictglictitigc  Septem  mac^t  imiS  baS  f(ar.    @S  fei  AGA'  ber  Huf« 

rig  biirc^  bie  ftanten  eineiS 

^'-^ --^  -^ — ^"  [tumpfen  Oftaebcr«,  fo  liegt 

im  ^erpenbifel  öon  Q  Qttf 
CA  gefönt  ber  Ort  ber  Äaute 
unb  ber  guge^örigen  ®xa* 
natocberflöc^e  A  :  C  :  ooA. 
Segen  mir  nun  burd^  ben  $o( 
P  bie  Xangentiatebene  wo^ 
fo  ift  auf  berfelben  a  ber  9^ 
fu^te  Ort,  auf  ber  ftuget 
bagegen  a^.  9te^men  Koir 
bann  tveiter  bie  {(equatoriaU 
ebene  AA'  ate  lafelfrci«, 
unb  benfeh  ba8  Suge  in  P',  fo  mu^  in  a,  bet  Ort  t)on  «^  f""-  S^«t 
njir  njeitcr  bie  Dftaeberfante  CA  burc^  ben  SKittelpunft  Q,  fo  ift  auf 
ber  Tangentialebene  i^r  Ort  in  a,  ber  auf  ber  Äuget  nad^  % ,  unb  im 
SafeHreife  nac§  a,  fättt : 

Pa  =  Qa  =  a  =  -  unb  Pa  =  Qa  =  a  =  - 

a  a 

finb  bie  reciprofen  Stjen  beg  @t)ftemg.    Da  QC :  QA'  =  QP :  Qa,  fo  fmb, 

für  ben  Äreiö^albmeffer  =  c  =  1 ,  Qa  =  a  bie  SeitcuaEen.    3ft  ^a^  gc* 

tüä()Ite  Diergtiebrige  Dttaeber  ftumpf,   fo   muffen  bie  ©eitenajen  länger 

ate  bie  ^auptaje  c  über  ben  lafetfreig  f)inaug  fallen.    SEBäre  baS  DU 

taeber  fc^arf,  fo  toären  fie  fürjer,  unb  fielen  tjinein,  loie  man  fid^  burc§ 

bie  ganj  gleiche  ßonftruction  fofort  flar  madjt. 

9iatürlic^  fönnte  man  bie  Slfenoer^ältniffe  auc^  o^nc  Sonftruction 

burc^  9ied^nung  finben.     9iäl|men  njir  beim  SBefnoian  c :  a  =  1  :  1,8, 

fotglid^  «=-=—  =  0,555,  unb  Ratten  einen  lafelfreig  uon  20  mm 

JRabiuS  getüäl^tt,    fo  toäre  c:a=  20mm:3r)mm,  unb  a=-  =  11mm. 

a 

3)iefe  njenigen  3)ata  genügen  jur  ©ntloerfung  ber  5^9"^-  2)enn  fc^Iogen 
njir  um  Slje  a  einen  SreiS  red^tg  burd^  P  unb  P',  fo  gibt  eig  ben  ßo* 
nenfreig  d,,  unb  ben  5^^^^"^^^  ^fi  ""*^  fc^lagcn  toir  um  a  einen 
ilreis  tinte  burc^  PPS  fo  gibt  c§  ben  ©ection^treis  ber  ©obecoeber» 
pd^e  d.  SBoHen  toir  ba^er  bie  Orte  unb  juge^örigen  ^onenfreifc  finben, 
fo  muffen  toir  un§  mit  ben  ©eitenaj:en  a  eine  ebene  5ßrojection  entwcr* 
fen,  um  baburd^  fömmttid^e  Orte  unb  ^^nenlreife  ganj  loic  beim  regulären 
©^fteme  ju  finben.  äöollen  ioir  bagegen  nid)t  bie  giä^cnorte,  fonbern 
bie  ©ectionöfreife ,  fo  muffen  toir  mit  bcu  reciprofen  ©eitenajcn  a  bie 
ebene  ^rojection  cntmcrfen,  um  in  uöüig  reciproter  SBeife  bie  uöt^igen 
SJiittelpunfte  ber  ©ection^freife  ju  erhalten.    2Bir  bürfen  in  allen  gäßcn 
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bie  gcfunbenen  änittflpunlte  nur  nttt  Q  verbinden,  eine  fciifrec^te  gegen 
biefen  @tta^t  buic^  Q  legen,  um  bontit  bie  @e^iie  btä  gefiicf)ten  ^eifeiS 
conftruirt  ju  ^aben.     Sä  mag  baS  beu 

3liEtR(>cbriAC  ^Mtftl  flac  macfien.  Dr.  Srejiita  fanb  bie  3[£en 
a:b:c  =  0,43:0,53;  1  ba^er  a:(?  =  2,3: 1,!). 
Sdm  entntrfen  beS  ^ilbeS  wirb  bec 
älabiud  immer  ^  I  gefe|t.  3}e^men 
mir  bmfetben  20min ,  \o  fummt 
a:  b:  c=  8,6: 10,6 :  20  unb  a;;ff=46 :  38. 
Sonftniiren  wit  juerft  bie  Ortt,  (o 
trage  im  untern  Quabrauteu  bie  9{en= 
längen  a  =  8,6inui  unb  b=  10,6  mm 
ab,  lietft  mit  a  ben  SoorbinalenTrciS 
i  =  a :  00/9,  mit  b  ben  SoocbinalentreiS 
a  =  ß:ooa;  ferner  mit  'i&  ben  t£oor> 
binntentreis  u=  ja:oo^  unb  mit  3b  ^' 
btn  ©oorbinotenheiä  x  =  |,S:oo£(  ic, 
\o  finb  bie  Orte  i  unb  u  in  a  nebft 
n  unb  X  in  ß  gejunben.  Qu  gieid)er 
3tit  liegt  Ort  P  =  a,ß  bcS  obern  Ouübiantcn  in  ben  Soorbinatenlteifen 
i  unb  n ,  unb  b  =  |a,  iß  in  ben  Orbinatenireifen  u  unb  x.  5lä(^e 
«=3a:b  ^at  ben  Ort  in  ben  Orbin  ofenfreiien  n  nnb  u.  ©äufe 
m  =  a:b:ooc  liegt  im  Mobiu«  PQ.  Um  o=2a:ib  s«  finben,  jie^en 
mir  bie  EoorbinQlentreiJe  ^«  nnb  iß  mit  §ilfe  her  %:^ttt  2a  unb  2b. 
Sürbe  bie  neue  glücke  q=a:ib  gcfu(^t,  (o  mu6  ber  Ott  im  ßootbi- 
natenfreife  i^a-.ooß  liegen,  id)  greife  bann  nur  Don  {b  nac^  a  unb 
treffe  mit  biefet  ^irfelfpatiming  ben  Ort  q.  Äurj  e2  bleibt  fein  ^ßroblem 
über,  baS  nidit  fo  gleich  gelöst  roäre.  3(f|  glaube  bie  ©0(^e  ni^t  ou8= 
führen  ju  foUen. 

^Jriifen  mir  not^  bie  ffugelprojection  bei  Stejinu,  fo  ^at  ber  bor= 
tige  iofeltreis  einen  9)abiuä  »on  54mm,  e§  mufe  alfo  Stje  8  =  0,4^*54 
=  23,2mm  unb  Slje  b  =  0,r,.j.54  =  28,6  mm  fein,  roaä  biä  auf  bie 
Decimalfteße  flinimt.  SBerben  bie  gtöc^enorte  gefuc^t,  fo  finb  bie  greife 
oDe  ^oi'i^eife,  unb  botjer  oon  5EJi[^tig!eit,  benn  bie  Jiguren  mat^t  man 
ja  überhaupt  nur,  um  ben  3cneni)ufammen^ang  ju  erfennen.  £>ie  Säule 
k  =  2a :  b :  ooe  liegt  im  9tabiu3,  ber  burc^  ben  Sßunft  ber  6oorbinaten= 
(reife  {a:ooß  unb  ß:ooa  geljt.  SluS  benifelben  ®runbe  ge^t  h  — 3a: 
b:ooc  burd)  ben  Ort  "biT  glai^e  w.  SlBeg  baS  überfielt  man  Iei(^t. 
Brejina  jie^t  nun  aber  noc^  eine  roic^tigc  Qont  burci)  knsP*,  bie  einem 
ni(^t  fo  lei^t  einfüllt.  'S)a  ift  bann  immer  roieber  bie  ^roiection  auf 
bet  @b(ne  »oriUiieljen,  t)iec  fiel)t  man  fofort,  baß  ber  ^onentrei«  bun^ 
f:ia  gef)t.  S^ieS  erfannt,  conftruirt  man  blog  ben  ^unft  p  =  2a,b, 
feftt  bie  3itW|p'&e  ei",  ipamit  mii)  ß  ober  Ja,  um  ben  Sfrei«  fofort  ju 
^ben. 

3)ie  Seetian9Ireifc  jn  conftmiren,  muffen  wir  bie  reciproten  Mjen 
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«:(?=2,3:li9  ju  $ilfc  nel)mfn.  3)ie(ert«t  werben,  wenn  Wirb« 
tHabiuS  lOmm  ft-geit,  2ci  mm  iinb  lOmui.  $untt  a  gibt  ben  @ection9> 
Ireiä  i  =  a :  oob ,  unb  ß  ben  ii  =  b :  ooa.  3)m 
Oftoeberlrei«  P  =  a :  b  gibt  %m\\  \=a.ß; 
ben  Oftaeberfteiä  .o  =  2a  :  2b  gibt  ^utitt  ;  = 
^o,  i(? ;  ben  Ottaebcrfrei«  s  =  3» :  3b  gibt  %vaXt 
T  -"=  T«-  ^ß',  bell  Dftaebeitiei«  v  =  5a;  5b  giM 
^uuft  I  =  ;a,i/V.  %ae«  na^  bet  gleidien  Sie- 
gel, tuie  Dor^iii.  SBoUten  tDJr  j.  fB.(tf=b:c:  3a 
finben,  \o  conftruiten  mit  ben  3Ritte(punft 
w=  {a,ß.  Ueber^QUpt  ift  aBeä  xtzipxat,  b.  ^. 
|u(^e  ic^  einen  ©ectionSlteiS  ma :  nb,  fo  ift  fein 

aWittelpnnd  ^/. 

^ie  bniglltkrist  Augelproirction  tonnen  wir  und  on  ban  regu- 
lären Softem  in  brei' 
gliebcigec  ©tellung  Hat 
motten.  iSe^n  toir 
bom9Sürfdat8r$au))l' 
t^omboebet  i»  =  a :  a 
aue,  \o  liefert  baS  OU 
taeber  bie  ^rojeetionft* 
ebene  ooa :  ooa  unb  bas 
nöc^fte  !ct)äcfere  Ottae> 
ber  0=  Ja':ia';  boft 
©tanatoeber  bie  2te 
fet^dfeitige  @äu(e  g  = 
a:^a:a:  ooc  unb  boft 
näÖifte  pumpfeteW^om' 
boebet  g'  =  2a':  2a'; 
bet  ^Qramibenwflrfel 
ba8  Sji^efaeber  h  = 
Sa :  ja  unb  beu  gt> 
»ö^ntic^en  Ereifontnei 
h'  =  ja:ia;  baS  Seucitoebei  gibt  un8  bie  erfte  fec^gfeitige  ©öute  1  = 
a:a:ooa:ooc  ic.  ©e^en  wir  bie  aSürfelfonte  =  I,  (d  ift  bie  bigonate 
^je  a  =  V'ä,  unb  bie  trigonole  0=^3.  We^men  Wir  bie«  ju  ben  Hjen, 
fo  ift  nac§  pag.  60  b  =  aV?,  folglich 

a;b:c=  Vä:  V'2-3:v/3=    Vi:V2:l 
a:ß:G  =  \/\:\l\      :     1  =  |  V^:  jV2  :  1  =  Ja  :  Jb:  1, 
b.  ^.  a  =^  |o  unb  b  =  2ß. 

SBoHen  roii  jegt  bie  Orte  ber  Jlöi^en  auf  bet  Stugel  barfteQen,  fo 
jietien  wir  einen  beliebigen  Srei§ ,  fegen  ben  SRabinS  =  1 ,  fo  gibt  bie 
Ouabrant(el)ne  b  =  ^2,  unbbcr  ©i^uitt  ber  aBürfelftÜc^e  a=  |/i=V}. 
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SRit  bicfcn  Äjen  a  unb  b  opcrircn  wir,  inbem  toir,  toic  bei  ber  SRcc^» 
nung,  iioei  aufeitianber  fenfred^t  [tel)enbe  auSjeid^ueit ,  unb  barauf  alleg 
bejie^en.  ®a  bic  brci  ©eftauten  einanber  öoHfomnten  gleid^cn,  \o  ^aben 
toir  bomit  ba§  ^ßrobtem  ouf  bag  3^ci9lici>^i9c  jurüdfgcfü^rt.  Um  bcn 
3onenjufainmcnf)ang  leidjter 'aufjutaffcn ;  bürfen  tüir  in  ber  ^ßrojection 
Quf  bie  SBürfelftä^e  pag.  112  bie  brei  Oftoeberfanten^onen  nur  mit 
diotff  unb  bie  jwifd^enliegenbcn  öon  o  mä)  h  gel^enbcn  Dftaeberbia*' 
gonaljonen  mit  Stau  begei^nen,  um  fofort  einjufel^en,  baß  bie  brei  Ärei§:= 
burc^meffer  a  (ol)  beu  Dftaeberfantenjonen,  unb  bie  ä^ifd^enburd^mefter 
b(og)  ben  Oftaeberbiagonatjonen  entfpre^en,  tüä^renb  ber  ÄreiS  felbft 
eine  ©ranatoeberfantenjone  barfteHt.    Stjenpunft  b  ent[prid^t  ber  SBürfel* 

fante  cu/w,  ba^er  ift  |-  ==  /?  it)r   Ort ,    unb   ba   bie   Orönotocberflä^e 

g'  =  2a' :  2a'  biefe  Sante  gerabe  abftumpft ,  fo  ift  ß  ber  Ort  für  bie 
äi^omboeberfläd^e  biefeS  S)obefaeber^.  ^unft  ß  finbe  id^,  inbem  ic^  t)on 
b  nad)  Q  faffe,  unb  bie  j^anteujone  beS  äBürfet^  (aca  gie^e.    äBürfelort 

w  ^t  feinen  ®cgenpunft  in  ^b',  meil  baS  2ß  gibt,  ba  bie  ©ection^Iinie 

a    b    a  12    1 

beö  SBürfefö  y-.y-y  folglich  bie  fiantenjone  beö  Dttaebcr^  -i^-:     = 

a:2ß:a  ^aben  mufe.  ©ectionölinie  o  =  ia':ib:ia'  gibt  Don  -Jb  nac^ 
Q  gcfpannt  4ß  b.  f).  ben  Ort  ber  Ottaeberflädje ,  unb  ber  SKittelpunft 
be^  OttaeberfantenjonenfreifeS  oo  liegt  in  ^b'.  3Rit  bem  Orte  einer 
Si^omboeberfläd^e  ift  jugleid^  ber  Santenjonenfreiö  i^reö  näd^ften  fc^är* 

fem  Slf)omboeber  gegeben :  ~  \)at  i^ren  ©egenpunft  in  2b',  burd^  njelc^en 

bie  ©ectioniSlinie  beö  fieucitr^omboeberg  4a;  2b' :4a  gef)t,  fo(gIic^  ^  ber 

Ort  biefeg  Seucitr^omboeberiS,  ju  gleicfier  3^it  ift  bamit  aber  aud^  ber 
ftantenjonenfreid  g'g'  be^  ©ranatoeberS  gegeben.  S)enfen  n?ir  xm^  bie 
brei  3onen!reife  beö  ©ranatoeberr^omboebcr^  DoUftänbig  gcjogen,  fo  lie* 
fern  bic  SBürfelfantenjonenf reife  cow  baS  Ifte  ftumpfere,  unb  bie  Of tae=^ 
berfantenjonenfreife  00  ba3  2te  ftumpfere  9it)omboeber  baju.  SBir  f)aben 
^ier  baS  Umgefe^rte,  ate  bei  ber  Sinearprojection,  n)o  bag  Oftaeber  baS 
fc^ärfere  unb  ba^  ©ranatoeber  baS  ftumpfere  t)om  SSürfet  geben.  äBa^ 
alfo  bie  eine  ^ßrojection  nac^  au§en,  fe^rt  bie  anbcre  nad^  innen. 

2)ie  eigentlichen  ßoorbinateufreife  fallen  ben  ©i^ejacbern  üon  ber 

gorm  raa :  -a :  ma  ju :    baf)in  gef)iJrt  ba§  3)if)ejaeber  beS  ^ß^ramiben- 

iDÜrfelg  3a :  |a :  3a,  tt)ir  bürfen  bloö  in  |a'  einfefeen,  fo  gibt  ber  3onen» 
freiä  Ih  im  ©urc^f^nitt  mit  SBürfeltantentreife  low  ben  Ort  b.  ®rei* 
fantner  h'  =  ^a:  ja  ergibt  fic^,  wenn  id)  mit  4a  auf  a'  unb  mit  |a  auf 
a  Goorbinatenfreife  jief)e  unb  vice  versa.  S)ie  Orte  h'  unb  h'  liegen 
ju  glei^  in  ber  SBürfetfantenjone  «w,  wag  eine  ßontrole  für  bie  @i* 
ä)exf)t\t  abgibt. 

S)ad  S^^iunbeingüetirtBe  @Qftem  auf  red^twinflid^e  Sl^en  belogen 
wirb  ganj  wie  bad  ^^eigliebrige  be^anbelt.    äBoIlen  wir  bagegen  fc^iefe 
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Äjcn,  fo  ift  bic  ^rojcction  auf  bic  SWcbiancbcnc  bö3  Sinfad^fte.    ®0(^ 
ücrtocifc  it^  in  bicfcr  S3cjie^ung  auf  meinen  ®runbri§  ber  Är^flaUogro* 

PW  V^S'  ^^^* 

Saü^  xtti^ftoU  SJerl^fiftitift  jtvifdjen  f^Iäd^en  unb  ^(äd^enorten  tuirft 

ein  2id)i  auf  bic  Silbung  ber  Är^ftaHe  überl^aupt :  man  fann  jebc  i^rer 

gldd^en  ate  bic  Sicjultante  t)ün  brci  parallel  ben  Äjen  njirfcnben  Äröften 

bcnfcn.    Rotten  tüir  j.  93.  brci  Sljcnfräfte  c,  ma,  nb,  fo  mfi^te  bic  SEBir» 

fung  eine  gtöc^c  fein,  bie  fenfrcc^t  auf    beten  JRefuttante  ftönbc.    (Sine 

111 
fold^e  gläd^e  ^at  aber  für  c  =  1   beu  reciprofen  Sluäbnicf  - :  — :  -r  = 

1:-:-.    5)cr  Äd^tunböierjigftac^ner  a:^a:4a  ift  bal^er  burd^  bie  brci 

Strafte  a,  2a,  3a  erjeugt.     ©o  bie  3a  njirfte,   mugte   bie  gtäc^e   bem 

Ärijftaltccntrum  nä^er  treten,  ate  tt)o  bie  2a  unb  bie  a  wirften.     3)ie 

ffcinere  Qa\)i  be«  glät^enauöbrudf«  bebeutet  bal^er  ftet«  bie  größere  gughaft. 

S)a3  reei)itofe  Serf)ältnig  jmifd^en  fünften   (Orten)  unb  Sinien 

mac^t  man  fi^  leidet  burd^  nebenftc* 
§enben  Slufriß  Kar :  P  ift  unfere  ^ro* 
jectioniScbene,  Q  ber  ©d^eitelpunft,  burc^ 
locld^e  aUe  SlcbuctioniScbcncn  ge^n. 
SJiefetbcn  muffen  in  ber  obem  ^ro* 
jectiongebene  P'  einen  SQBirtcI  öon  Sinien 
ma^en,  bie  ade  fic^  in  Q  fd^neibenb 
refpectiöc  ben  ©ection^Iinien  in  ber  un« 
tern  (Sbene  P  paraHet  ge^cn.  3)enfen 
lüir  uug  jefet  über  P'  bie  ^albtugel  mit 
i^rem  $oI  N  unb  einem  §albmeffer  c  =  1 ,  fo  bifben  unfere  SRcbuc« 
tionSebenen  über  Q  ^inau«  verlängert  auf  ber  Äugetoberflöd^c  bie  jugc:« 
hörigen  ©ectionSfreife.  SaSoOen  mir  nun  bag  gctüölbte  öilb  auf  ben  %a* 
feßrei«  P'  bringen,  fo  gießen  mx  ben  untern  ^albfrciö  c'  aug,  er  toirb, 
ba  c'  =  c  =  1  ift,  bie  untere  ©bcne  P  in  A  tangiren,  mo  ba8  Äuge  liegt. 
3ft  nun  eine  beliebige  goncnofe  Qm,  bereu  gugpuntt  m  Dom  ©entrum 
ber  Sinearprojection  um  m  obfter)t,  fo  ift  M  ber  Ort  auf  ber  5higeU 
Päc^e,  unb  ^  ber  bc«  lafcIfreifeS.  5Die  ganje  grage  brel^t  fic^  nun 
barum,  ben  aWittelpunft  v  fo  ju  finbcn,  bafe  r  =  vy«+  1  =  x-^y  ift. 

y«  +  1  =  X«  +  y*  +  2xy    gibt   y  =  -—--     '^^  ^^^  ^^potenufe 


2x 


Qm  =  Vra«+l,  fo  ücrptfic^  m:x=l  +  V/m*+ 1 : 1,  x=: 


m 


l  +  V/m«+l' 


1 


bieg  in  y  gefegt,  gibt  y  =  -,  b.  I).  wenn  ic^  irgeub  einen  gouenpunft 


m 


ber  untern  ^rojectionScbcnc  auf  bem  Jafetfreife  barjufteHen  ^abe,    fo 
liefert  bie  reciprofe  Entfernung  be^  ^uutteS  m  Dom  SRittelpunfte  A  bad 

(Jentrum  be^  gcfud^ten  Sreife^  vfi,  ujoriu  vQ=  -  ift. 


m 


£>pi\\i^t  (ligenfdiaftcn. 

S)a  biefelbcn  fid^  bcr  ©tructurle^rc  eng  antnüpfcn,  |o  lüoUeu  tuir 
glci^  ^icr  baö  SBic^tigftc  borüber  lagen,  ^auptquetten  finb :  §ctfr^c(, 
Som  Si^t,  an^  bem  engti|c^en  überfefet  t)on  Dr.  ©c^mibt  1831.  Dr. 
»eet,  einleitung  in  bie  ^ö^ere  Dpt«  1853.  ScJonberS  liax  ^Ottittet'8 
Se^rbu^  ber  ^f)^fif  unb  2Weteoro(ogie ,  überarbeitet  öon  Dr.  aJJüaer. 
Sraunjd^tpcig  1843,  lltcÄnfl.  1872.  Brewster,  a  Treatise  on  Optics. 
London  1853. 

(Sittfa^e  Stral^Ieitbte^ititii. 

Xritt  baS  Sic^t  anä  einem  aWebinm  in  ein  anbereS,  fo  njirb  e§  auf 
bcr  ®renjc  pföftlid^  öon  feinem  SBege  abgetentt,  gebrochen,  im  bid)teru 
SRebium  bem  ^erpcnbitel  ju.  ginfaOStüinW  fieifet  ber,  wetcljeu  ©tra^l 
r  mit  ^erpcnbifet  p  mac^t.  (SinfaUenber ,  reflettirter  unb  gebrochener 
@tral^I  liegen  mit  bem  5ßerpcnbifet  in  einer  (Sbene. 
Der  (SinfaH^toinfel  ift  bem  MeflefionSiüintel  gteidj. 
Auf  biefem  @efeg  beruf)t  bag  3icfIejion3goniometer 
pag.  14.  SWoc^t  mon  r  be§  einfaHenben  @tra^fö  =  r' 
am  gebrochenen,  unb  föHt  t)on  r  unb  r'  bie  Sinns  s 
unb  s'  auf  ^erpenbifet  p,  fo  ift 

s :  s'  =  sin  SinfaH^iointet :  sin  S9red^ung§toin!eI 
eine  conftante  ©röße,  S^te^unASeDionent  ober  Snbej  genannt,  gür 
SBoffer  =  4:3=  1,336;  6roiongta3  =  1,533;  Quarj  =1,548;  glint«* 
gla«  =  1,6;  @app^ir=  1,768;  ®ranot  =  1,815;  5)iomant  =  2,47;  ?Rot^* 
bicierj  =•  2,926.  3e  größer  ber  Sred^ung^efponent ,  befto  bebeutenber 
ift  Quc^  bie  SBergrößerungSfraft  beg  SKinerafö,  bal^er  tourben  Don  eng»* 
lifc^en  Optitern  früher  ©ranat*  unb  5)iamant(infen  fel^r  empfol^ten,  unb 
oon  ^ritd^arb  verfertigt  (^^ogg.  sinn.  1829  33b.  15  pag.  517).  Der  Diamant 
jcigt  au^  eine  üiet  geringere  fpl)ärifcf)e  unb  cfiromatifcfie  ?[berration  ate 
i^m  gleid^e  Sinfen  üon  ®Iag,  toa«  ben  SBert^  noc^  fe^r  er^ö^en  n)ürbe, 
wenn  nur  bie  Verfertigung  nicfjt  fo  aufeerorbenttid^en  @cf)tt)ierigfeiten 
unterworfen  loäre  {Tioffi  WxtxoQxapific  pag.  47). 

aSenn  beim  SBaffer  ber  einfall^ioinfel  90^  beträgt,  fo  ift  ber  93re- 
d)unggn)intet  erft  48J^,  oHeS  Sid)t,  njaö  unter  einem  großem  SBintel 
au«  SBaffer  in  bie  Suft  ^erauS  toiH,  toirb  im  S33afferfpiegel  total  re^ 
flectirt.    Datier  nennt  man   484®  ben  ©renjwihfel.     Diamant  l)at 
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fogar  einen  ©rengminfel  öon  23®  53',  bal^cr  !ann  faum  me^r  ate  bcr 
öierte  Z\)e\i  beg  Sidjte«  birect  t)erang,  bag  übrige  »irb  jnöor  an  ber 
Dberfläd^e  juriicf^  unb  im  ©tcine  l)in*  unb  Ijergetoorfen,  in  garben  jer* 
legt,  njorauf  üorjugSnjeife  bie  $racf|t  feinet  «nblicf«  beruht 

SaSenn  fc^ou  burd^  povoaefe  glädjen  gefe^en  ber  (Segenftanb  cttoag 
öon  feinem  Orte  riicft,  fo  ift  bog  noc^  in  ^ö^erm  ®rab  bur^  geneigte 
(Prisma)  ber  gaU.  3)ie  brec^enbc  »ante  k  öerfd^iebt  bie  ©ad^en  um 
fo  me^r,  je  größer  i^r  SBinfel  ift,  unb  jwar  nad)  ber  ®egenb  ^in,  too 

fie  liegt,  gsat  j.  JB.  ein  fiic^tftraf)t  o  Quf  bie 
gläc^e  beg  ^priSma'g,  fo  muß  er  beim  ©intritt  bem 
^erpenbifel  p  ju,  beim  Austritt  t)on  p'  ab  gebrochen 
werben,  alfo  eine  boppeltc  Äbtcnfung  erfo^ren.  S)o« 
S(uge  o  meint  nun  ben  @egenftanb  a  in  a'  ju  fe^en : 
bei  ^orijontater  nac^  oben  gerichteter  ^ante  k  tuirb  ba^  a  bebeutenb  ge« 
^oben,  bei  uertifoler  bebeutenb  jur  Seite  gefc^oben. 

änttjenbung.  Slimm  einen  Slf initfr^ftoU  in  bie  linte  §onb  unb 
lege  eine  feiner  f^arfen  Kanten  aufredet  gegen  einen  Ringer  ber  regten: 
fie^ft  bu  nun  bireft  gegen  ba§  genfterlid^t,  fo  ift  baS  ^rigmo  bun!et,  fo 
mie  bu  aber  rechts  um  k)om  ^enfter  meg  fte^ft,  fo  n)irb  e§  ptö^lic^  ganj 
burd^Ieud^tet,  »eit  erft  bei  biefer  fc^iefen  Stellung  jum  genfter  bog  fiic^t 
bireft  xn^  Sluge  treten  fann.  Ober  fie^  bur^  bie  (Snbfläc^en  eined  bril«* 
lantirten  QuarieiS  fenfrec^t  gegen  ein  2i^t,  fo  fannft  bu  ben  ^Brillant 
teid^t  fo  ftetlen,  bag  in  ber  STZitte  nur  ein  einjiged  fiic^t  »a^rganommen 
mxh,  bei  jeber  SBenbung  beg  Stopfed  treten  bann  erft  Steigen  t)on  Sintern 
ind  Singe,  ^^i^^i^d^^^"'^^  f^^^  ^f^  f^  ftumpf  einfpringenb  ober  avd^ 
fpringenb,  baß  man  fie  fe^r  üorfid^tig  im  Sid^treftej  untcrfu^en  muß, 
man  legt  bann  bie  bred^enbe  Kante  ^orijontal,  ge^t  in  ben  $intergrunb 
bed  3in^nt^^^'  unt)  fie^t  nun  gegen  bie  $eQe.  äuc^  bad  Kerjenli^t  ifl 
baju  fe^r  günftig. 

3erftreuung  beö  S  idjte«  finbet  ftet«  Statt,  fobalb  e«  burc^  baiS 
^riöma  ge^t.  ®g  entfte^t  ein  Spectrum  mit  ben  befannten  fieben  tjarbcn, 
au§  welchen  bag  njeißc  Sonnenlid^t  bcftef)t.  SKan  fie^t  biefc  garben  nic^t 
blo^  bur^  ba^  $ridma,  fonberu  fann  fie  auc|  auf  eine  SBanb  faQen 
laffeu.  ^aS  Sid^tbünbel  jeigt  fic^  bann  in  bie  Sänge  gejogen,  unb  {toar 
um  fo  länger,  je  größer  ber  ©infaUS»  unb  S3red^uug3mintel  unb  je  ferner 
bie  äBanb  oom  $ri^ma  ift.  ^ann  ift  aber  auc^  bie  SDtineralfubftanj 
uoc^  öon  wefenttid^em  Sinftuß. 

5)aS  9iot^,  unter  allen  bie  brennenbfte  garbe,  toirb  am  wcnigften 
gebrochen,  muß  alfo  aQemal  ber  bred^enben  Kante  ju 
liegen.  3)ic  ftärtfte  SBrec^ung  toiberfä^rt  bem  SSiolett 
am  entgegengefefeten  @nbe,  bajnjif^en  liegen  Dom  rotten 
jum  öioletten  5ßole  Drange,  ®elb,  @rün,  Stau,  Snbigo. 
l"  ®rün  unb  83lau  fted^en  barunter  am  ftärtftcu  l)eröor. 
Ueber  bem  SRott)  i)at  Sila  bie  fürjeften ,  unterm  SBiolett 
Sörüun  bie  längften  SBellen.    ®iefe  prigmatifc^en  garben 
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finb  einfache  (^omogcnc),  unb  werben  biirc^  ein  gipeitcg  ?ßri3ma  gefe^en 
nic^t  njicber  jerlegt.  ®qS  ^ßriöma  ift  botjer  ein  trefffi^eg  Snftrument, 
um  ju  untcrfuc^en,  tüetd^c  färben  ber  SWinerale  ^omoscnc  finb  ober 
nid^t.  Äuc^  bie  SBärmeft ragten  finb  im  ©pcctrum  fel^r  ungleich  öer* 
t^cilt:  bie  meifte  S33ärme  (iegt  nod^  über  bem  SRot^en,  xoo  boS  Sluge 
leine  garbe  me^r  fie^t;  bie  geringfte  bagegen  unter  bem  SSioIett,  njo  bie 
unfid^tbaren  ©tra^(en  noc^  d;emifc^  wirlen  (^emif^e  ©trauten).  2lu« 
bcr  fionge  be8  ©pectrumS  ge^t  ^eroor,  bag  bie  garben  ber  Sid^tftra^Ien 
öerfc^icben  gebrod^en  iperben.  3)a  nun  aber  bie  Subftanjen  in  biefer 
93ejie^ung  fid^  fe^r  üerfc^ieben  öer^alten,  fo  gibt  man  immer  bie  3)iffe» 
renj  ber  S3red^ung^ecponenten  für  rotfjeg  unb  molette^  Sic^t  an,  unb  be^ 
fommt  bamit  bie  totale  S)if per fion,  bie  man  n)o^t  t)on  ber  par^ 
tieQen  unter fd^eiben  mug,  toeld^e  einzelne  fid^  nä^er  liegenbe  färben  ^aben. 
©0  I|at  SBaffer  für  Siolett  1,3309,  für  Mot^  1,3441,  at|o  0,0132  tot. 
SJifp.;  giiutgla«  0,04,  S)iamant  0,05G,  JRotpeicrj  fogar  0,388—057. 
2)iefe  ftartc  5)ifperfion  er^ö^t  ba^er  noc^  baö  f^öne  görbenfpiel  gefc^Iif^ 
fcner  ®emmen.  2)ie  83erfd^iebenf)eit  ber  totalen  unb  partiellen  S)ifperfiou 
in  oerfc^iebenen  jtörpern  ^at  ben  S(d^romati^mud  möglich  gemalt:  man 
fann  gioei  ^ri^men  oon  i^ünU  unb  Sromngla^  [o  conftruiren,  bag  fie 
ben  Sic^tflra^l  blog  abicnten  unb  nid^t  jerftreuen. 

%^}f}ftUt  Stral^Uitite^ttng. 

ÄUe  SKinerale,  toctd^e  ni^t  im  regulären  Softem  fr^ftaUifiren,  geigen 
biejelbe,  b.  ^.  man  fiel)t  burd^  fie  ftatt  eiltet  gioei  Silber.  S)ie[e  Silber 
(Strahlen)  finb  beim  Igl.,  2-f  Igl.  unb  2gl.  ©^fteme  beibe  augerorbentlic^ 
(ejtraorbinär) ;  beim  4gl.,  3gl.  unb  Ggt.  bagegen  bleibt  eine^  orbentlid^ 
(orbinär).  S)ie  merfioürbigc  ©igenfc^aft  ber  Doppelbrechung  entbecfte  J8ar* 
t^olin  pag.  3  am  burc^fid^tigen  Saltfpat^  oon  3Slanb,  loeld^er  barnac^ 
^oppetfpat^  genannt  tourbe.  S)er[elbe  bilbet  noc^  f)eute  ba^  toid^tigfte 
Hilfsmittel  gum  ©tnbium.  2egc  ein  foldjei^  JR^omboeber  mit  feiner  glä^e 
auf  einen  mit  einem  5ßunft  üerfeljenen  ©tric^  ST,  bann  wirft  bu  im 
Allgemeinen  2  Silber  fe^en:  ein  or» 
binäreiS  o,  xoa§  \)ö\)tx  liegt,  als  ia^ 
eEtroorbinöre  e.  Sringe  ic^  baS  Äuge 
jentrec^t  über  bie  glödje,  fo  fällt  baS 
orbinäre  Silb  o  genau  in  bie  SSer*= 
läugernng  ber  äußern  unbebecf ten  Siuie. 
ST.  §alte  baS  Sluge  in  biefer  Jent* 
rechten  Sage  unb  bref)e  baS  SKineral 
im  2lgimutf),  fo  bewegt  fid^  baS  tiefer 
liegenbe  ejtraorbinäre  Silb  e  gegen 
baS  feftfte^enbe  orbinäre.  ®ef)t  Sinie  ST  ber  langen  Diagonale  ee  bcr 
Si^omboeberpc^e  parallel,  fo  ift  bie  ©ntfernung  ber  beiben  Sinien  ein 
SKajimum,  bei  ber  Drel^ung  beS  Är^ftallS  nät)ecn  fie  \\d)  unb  becfcn  fic^ 
in  bem  Äugenblicfe ,  wo  bie  ST  ber   furgen  Diagonale  (c'  e')  parallel 
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ge^t.  3n  biefcm  focjenauntcu  ^aiiptfcfinitte  pag.  90  liegen  alfo  o  unb  e 
in  einer  unb  berfelbcn  @bene,  eine  DoHfommene  Secfung  ber  Silber  finbet 
aber  nidjt  ©tatt,  mit  bie  Meinen  Querftri^e  ber  ßinien  m6)  auiSeinanbcr 
fallen,  ©od  and)  biefe  gefc^efien,  fo  mng  ic^  ben  Är^ftaH  lieben  unb  bic 
@cfe  c  fo  gegen  ba§  Singe  f)erauf  bre^en,  ba§  idj  parallel  ber  ^auptajc 
cc'  burc^fe^e,  bann  fallen  and)  bie  ©trid^e  unb  folglich  beibe  Silber  o 
unb  e  genau  jnfammen.  3)iefe  9fHc^tung  cc',  njeld^e  ber  ^auptajc  beS 
Är^ftaUg  cntfpric^t,  ift  nur  ein  einjigeg  ajial  ju  ftnben,  e«  ift  bic  SRic^« 
tung  ber  optifdien  Äfe,  meiere  alfo  genau  mit  ber  fr^ftaBograp^ift^cn 
§auptaje  üufammenfäHt.  ©cnfrec^t  gegen  biefe  Äfe,  alfo  in  ber  Sbcne 
ber  fr^ftaÜograp^ifdien  Siebenajen  a  gefeiten,  treten  bie  Silber  am  tüei* 
teften  an^einanber:  ^ier  loirb  ber  augerorbcntlic^e  ©tra^l  e  =  1,483  unb 
ber  orbentlid^e  o  =  1,054  (3)ifferenj  =  0,171)  gebrod^eu.  3e  größer  bei 
einem  9Kineral  biefe  ©ifferenj,  unb  je  bider  ber  fir^ftaH,  befto  weiter 
treten  bie  Silber  auSeinanber.  2lu8  beiben  ®rünben  ift  ber  Salffpatl^ 
befonberg  gef^idt.  Seim  Sergfrt)ftaa  ift  o=  1,548,  unb  e  =  1,548  big 
1,558,  alfo  bie  2)ifferenj  =  0,01  nur  ^v  ^on  ber  bes  Äalffpat^eS.  ®ic 
®tMc  muffen  I7mal  bider  fein,  wenn  fie  gleiche  SBirhing  mie  beim 
Äaltfpatt)  i)eröorbringen  follen. 

SDag  5ßri§ma  läßt  bie  Silber  weiter  auöeiuanber  treten,  um  fo 
mel)r,  je  größer  ber  bred^enbe  SBinfel  unb  je  entfernter  ber  ju  betrad^tenbe 
Oegenftanb.  Q^  berut)t  bieß  auf  benfetben  ®rünben,  wie  bie  Srjeugung 
be«  ©pectrumg  pag.  122,  nemlic^  auf  ber  üerfc^iebenen  Srec^barteit  ber 
fieben  garben.  ^a§  gewäfirt  ein  trefflic^eä  üWittel,  ©läfer  üon  ®emmen  ju 
unterfd^eiben.  Stimmt  man  j.  S.  einen  gcfd^liffenen  Sergtr^ftaU  unb 
fie^t  bamit  nac§  einem  entfernten  iJic^te,  fo  jeigt  jebe  gacette  eine  bop* 
pelte  flamme,  ia^  ®la§  aber  nur  eine  einfache.  2)er  Srafiliantfc^e  ®e* 
fanbte  legte  am  29ten  Suli  1858  einen  SriUanten  öon  819  Äarat  öor, 
welchen  ein  granjofe  2)upoifat  auf  50  SKillionen  fc^äfete:  ^aibingcr  [teilte 
ein  ßic^t  auf  ben  Sifc^,  ber  ©tein  jeigte  boppelte  Silber,  war  alfo  ein 
lopag  t)on  öO  fl.  SBert^!  Sopafe  unb  SDiamanten  ^abcn  ba3  gleiche 
fpecififdje  ©ewidjt  3,5. 

C)fti\^t  «len. 

darunter  i)erftcl)t  man  biejenigen  JRidjtungen  im  Ärt)ftaU,  nacfi 
weldjen  gefeljen  bie  beiben  Silber  fid^  beden.  3)a  nun  im  regulären 
©tiftem  überljanpt  feine  boppelte  Srec^ung  üortommt,  fo  fann  man  l^ier 
and)  üon  feiner  optifd;en  STje  reben.  Srewfter  (öiibertö  9lnn.  1821.  69.  i) 
^at  jnerft  ben  ^ufammen^ang  mit  ber  ÄrljftaUform  nadjgewiefen: 

6)pfif($  einajEifle  ^rplialle 

finb  alle  im  4gl.,  3gl.  unb  Ggl.  @i}ftcme.  Dptifdje  ?lje  fällt  t)ier  mit 
$auptfrt)ftaUa£e  c  jnfaramcn.  Siot  (Oiibert'ö  sinn.  1820.  23b.  65.  i)  unter* 
fc^ieb  jweierlei  gälle: 
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1)  Äalffpat^gefcfe  (rcputfit)  ober  ncgatit)),  ber  orbcntlic^e  ©tra^I 
wirb  ftärfcr  gebrochen  ate  ber  aiiBerorbent(i(^e.  Öe* 
trachte  i(^  einen  ^unft  P  im  ^auptjc^nitte  cEcE  beg 
Äaltfpat^g,  fo  ge^e  ber  orbinäre  ©tral)l  Po  fentre^t 
^inouf  in§  äuge,  bann  mac^t  ber  augerorbcntfic^e  e 
ben  Sääeg  Pq,  ge^t  aber  bei  feinem  ^eroniotreten  mit 
o  parallel,  unb  ba§  8lugc  meint  i^n  in  p  ju  fetjen. 
3ie^t  man  nun  burd^  P  bie  Slje  beö  Är^ftaflg  PQ 
parallel  cc,  fo  leuchtet  ein,  ba^  ber  orbentlic^e  ©tra^  o  ber  Stje  nä^er 
liegt  alfo  ftärfer  gebrod^en  njirb,  a(§  ber  auger orbentli^e  e.  3"  ^^^V"^ 
©ruppe  gehört  ®Ummer,  93ert)tt,  lurmalin,  Sorunb/ SefuDian ,  Jlpatit, 
Suntbleierj,  8(nata§,  ^onigftein,  Slotfigülben,  Oe^fenit,  9lepl)elin  2C. 

2)  Duarjgefel  (attraftit)  ober  pofitiü),  tjier  wirb  umgefel)rt  ber 
augerorbentlic^e  ©tral^t  e  ftärfer  gebrochen,  afö  ber  orbentlic^c  o,  er  mug 
alfo  innerhalb  beg  SSäinleU  QPo  faHen,  wirb  bal)er  üon  ber  Slje  PQ  an« 
gejogen,  unb  nic^t  jurücfgeftofeen,  wie  üorI)in.  3"  biefer  ®ruppe  gehört 
SBrucit,  Kolorit,  ß^abafit,  S)ioptag,  gifengtanj,  S^xlm,  ^innftein,  9iuti(, 
(£ig,  ^^enafit,  3^«^^^^^^  ^c.  3cf)tf|l)op()tf)a(m  ift  pofitit)  unb  negatit»: 
S)eMoijeauE  (Ann.  des  mines  XI.  295)  jäf)tt  71  negatiüe  unb  38  pofitioe. 
iRac^  ^reSnet  fäQt  bie  optifd^e  S^e  hti  ben  negatitien  mit  ber  ||tö|ftcn 
Slafticität  beS  SletljerS;  bei  ben  pofittlicn  mit  ber  nein^eit  jufammen. 

• 

g)pfif($  jiDciai^ige  <^n)|Ial[e 

finb  alle  im  2gl.,  2  +  lgI.  unb  Igf.  ©^fteme.  SRur  juweifen  werben  bei 
lajigen  fd^einbarc  2lu^naf|men  wafirgenommen  ;;.  93.  ge(be§  SJlutlaugen* 
falj,  ftalturanglimmer  üon  Sletna,  ^onigftein,  Xunnatin.  3)ic  optijc^eu 
Äjen  fallen  jwar  mit  ben  frijftaUograpljifdjen  nic^t  jufammcn,  fte()en  aber 
bamit  in  f^mmetrijc^er  Sage,  unb  üollftänbiger  Slb^ängigteit.  greönct 
unterfd^ieb  ftatt  jwci  nun  brei  Slafticitä trafen :  1)  optifc^e  SKittellintc 
(bissectrice)  ^albirt  ben  f^arfen  SBintcI  ber  optifc^en  %en;  2)  optif  d)  c 
©entrechte  ^albirt  ben  ftumpfen  äöiufet  ber  opti)cf)eu  Sljen  (ba^cr 
auc^  2te  SDiittellinie  genannt),  unb  fte^t  in  ber  ®bene  berjetben  fentrcc^t 
auf  bie  Ifte;  3)  optifc^e  Qu e rage  (fd)tec^t^in  9iürnta(e),  fte^t  fent« 
red^t  auf  bie  @bene  ber  optifd^en  Slfen.  Sie  ift  ftet^  bie  Slje  ber  mitt* 
lern  ©lafticität,  wä^renb  bie  größte  unb  fleinfte  in  ber  (Sbene  ber  op^ 
tifc^en  Slfen  liegt:  fäHt  bie  Hdnftc  Slafticität^afe  mit  ber  SWitteU 
linie  jufammen ,  fo  l)ei§t  ber  Srljftall  ^lo^titi  +  (Stlbit,  Sopa^,  Dliüin, 
®^p§,  ©d^werfpat'^,  ®i§  2c.);  mit  ber  größten  ncgatin  —  (gelbfpall), 
©limmer,  Salf,  SDic^roit,  Slrragonit,  93oraf,  ^\xdtx  2C.).  8lm  einfad^ften 
finb  bie  Srfd^einungen  beim 

3ttdgiicfeti||cn  ®.  2)ie  @[afticitötdQ£en  fallen  t)ier  mit  ben  fr^« 
ftallograpl)ifd^en  jufammen,  beibe  optifc^e  Sljen  muffen  baf)er  in  einer  ber 
brei  Mi'enebenen  (^auptfc^nitt)  liegen.  3c^  brauche  alfo  biefe  nebft  ber 
optifdjen  aWittclIinie  nur  ju  nennen,  um  fogteic^  orientirt  ju  fein,  ©o 
bilben  g.  83.  am  SBeipieierj  bie  —  optif d^en  Stfen  8®,  liegen  in  ber 
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Sfjcnebene  ac,  unb  c  ift  SWittritinie,  folglich  b  Oueraje;  bei  bcm  bamit 
ifomorp^cn  —  äragonit  mit  18®  liegen  fie  in  bcr  Äfcnebene  bc, 
Äfc  c  bleibt  jiuar  äRittellinie,  aber  a  toirb  Qneraje;  beim  +  ©t^toer* 
fpatf)  36^48'  ^albirt  a  ben  SBinfel,  ift  ba^er  2Ritte«inie,  ac  «jen- 
ebene  unb  b  Dueraje;  beim  —  Sitterfafj  50*52'  ^olbirt  b  ben  SSäin* 
fei,  unb  ab  ift  Sbene  ber  optijc^cn  Stfen,  fotglid^  bie  aufredete  c  Ducr«= 
aje.  SBoßte  man  ein  ©^mbol,  toa^  jeber  mit  ben  getnö^nlid^en  Äjen 
öertroute  SKineraloge  fogleic^  öerftünbc,  fo  mügte  man  fagen:  833 ei 6* 
bleierj  — c,  ac  8®;  Äragonit  — c,  bc  18®;  ©d^njerfpat^  +a,  ca 
36®  48';  Sittcrfalj  -b,  ba  50®  52'.  5)enn  mit  ber  «ngabe  ber 
aWittctlinie  ( — c,  — b,  +a)  unb  ber  @bene  ber  optifdjen  Slgen  (ac,  bc,  ab), 
ift  bie  Sage  be«  SBinfefö  fetbftüerftänblid^.  ®urd^  bie  SKittellinie  muß 
in  ber  ®bene  ftets  ber  {d^atfc  SBinfel  l^albirt  tuerben,  unb  jtoar  für  aUe 
f^arben.  2)enn  menn  au^  balb  bai  9}ot^  (q)  balb  bad  9(au  (v)  ftärfer 
gebro^en  iperbcn,  aljo  bie  Slfen  öon  JRotl^  {q>v)  ohax  öon  Stau  (q<v) 
einen  großem  35Binfel  macfjen,  fo  mirb  bod^  in  ber  Symmetrie  md)t^ 
geänbert,  bie  garben  gruppiren  fic^  um  bie  SWittellinie  linte  tt)ic  ret^tg, 
unb  Dorn  mie  hinten.    Slnber^  ift  eg  beim 

3^^ittnti(iiti|Ueferi||(n  @.,  n)o  bie  ©^mmetrie  iebenfaH^  jroift^en 
Dorn  unb  f)inten  aufgehoben  tüirb.  ^^^"äc^ft  muß  man  jwei  §auptfaflc 
au§einanberf)a(ten  (^ogg.  «nn.  81.  «i): 

a)  uptijc^e  Sl^en  Hegen  in  ber  SRctiianebene  b:ooa:ooc,  tvelc^e  ben 
ÄrijftaU  in  eine  liiite  unb  rechte  ^ätfte  t^eilt.  Str^ftallaje  b  bleibt  atfo 
in  allen  gällen  ductale,  unb  fte^t  jentrec^t  auf  ber  gbene  ber  optifc^cn 
Sljen.  S)iefe  Ijahcn  aber  in  it)rer  (Sbene  ju  ben  fr^ftallograpl^ifc^en  Äjcn 
ac  eine  unji)mmetri)cl^e  •  Sage ,  ma§  eigentlich  fr^ftaHonomiJcl^  gar  nid^t 
anberg  fein  fann.  @g  ift  baö  ber  getuö^nlic^e  gaU,  mie  e§  beim  Diopfib, 
(Sut(a^,  Sitanit,  ®5p^3,  Slcafgar  2C.  angetroffen  mirb.  Um  bie  Sage  ber 
oplifdjen  Stfen  ju  bejeicfjnen,    muß  man  ben  SBintel  bcr  ÜRittellinie  m 

jur  tr^ftaUograp^ifdjen    c    angeben:    alfo 
\  «Ugit  +mc  38®  54',  ßy  58®  58',  b.  f).  bcr 

Är^ftaH   ift   pofitiü,   unb  m   tritt  auf  ber 

SSorberfeite  nad)  oben  ^erauiS,  tt)ie  bie  beiben 

,^^  ^^^l*/  opiifc^en  Äjen  ßy,   bereu  SSSinfet  burd^  m 

^""^ -^^ — . — -,'   ]^(iUjirt  (29®  29')  tt)irb.    SSSürbc  man  ben 

^utlaS  in  ber  ^au^'fd^en  SSSeiJc  ftetten,  loo 

P  nac^  t)orn  liegt,   fo  l)ätten  wir  +mc' 

49®  17',  ßy  49®  38',  toeld)tn  S35infel  bie 

/'  SWittellinie  ni  t)albiren   muß.    5)ie  aRittet- 

linie  mit  ben  Slfen  ßy  tritt  ,aIfo  jefct  ttlltcil, 
ober  ttjaä  baffelbe  ^Intcn  ^eraug,  tüie  bie  Striche  anbeuten  foöeu.  S33enn 
bei  bem  2gl.  ©.  bie  optifc^en  Jlgcn  nod)  p^tjfifalifd^  gteic^  (ß=y)  maren, 
fo  fann  ba§  ^ier  nidjt  mef)r  ber  gaU  fein ,  wie  nmn  au§  ber  m\d)k^ 
benen  SJert^eilung  ber  färben  erficht. 

b)  optif^e  STjen   liegen  in  einer   ©djicfcitbflä^c.     3n  biefem 
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^Qe  lann  entoeber  bie  SJ^ebiontinie  (^(inobiagona(e  A  ^e(bfpat^)  obev 
bic  Äjc  b  (S3oraf)  SKittetlinic  jein.  S)a  nun  alle  (Sd^iefcnbfläd^cn  ber 
b  parallel  ge^en,  jo  ift  i^rc  Sage  burd)  bie  Sieiguitg  gur  Stje  c  gegeben. 
^ür  bie  mebiane  äRitteHinie  m  brauche  ic^  uur  ben  Sßinfe(  jur  ä^e  c 
ju  wiffen:  alfo  gelb[pat^  — mc'  63®  53',  b.  f),  bie  optifc^en  »jen  liegen 
in  P,  welche  mit  c  ben  gleichen  SBinfel  mac^t.  Qfn  biefem  gaße  ift  toieber 
ß=y,  ßß  70S  b.  f).  bie  optifc^en  «gen  fd^neiben  fid^  unter  70®,  unb 
finb  felbftt)crftänbli^  jeberfeilö  Don  ber  aKittetlinic  m  35®  entfernt.  Seim 
S9ora{  mac^t  bie  ©c^iefenbfläc^e  ber  optifc^en  Sl^en  etroa  55®  gegen  c,  aber 
— b  ift  optifc^e  SWittedinie.  ffig  ift  in  folc^en  gäUen  immer  beffer,  eine 
tletne  SSefc^reibuug  ftatt  furjer  Symbole  gu  geben,  bie  man  boc^  nur 
i>ergi|t.    ©anglich  unregelmäßig  t)erf)ä(t  fid^  enblid^  bad 

(iUsliefertge  @.    @leic^  beim  Sllbit,  ber  bem  $elb|patf)  entgegen 

pofitit)  +  ift,  fättt  bie  SKittellinic  ungejäl)r  in 
bie  Jlgenebene  bc,  unb  fc^ncibet  bie  aufred)te  c 
etwa  unter  79®.  ®a3  beftc  leidet  gu  contro(i*= 
renbe  Seifpiel  bietet  JdtpfetktttioL  2)a  ent= 
►/  wirft  man  fd^nell  eine  Heine  ^igur,  worin  am 
^en^enoeber  PMT  bie  giftete  T  \o  leicht  am 
It^einbar  redeten  ebenen  SBinfel  (88®  48')  er^ 
lannt  wirb,  unb  gerabe  biefe  Sante  P/T  ent* 
fprid^t  ber  einen  optifd)en  2Ije  y;  bie  anbere  ß 
liegt  auf  n,  wetd^e  bie  ©äule  M/T  122®  31'  abftumpft,  unb  t)a(birt  faft 
genau  ben  ebenen  SSäinfel  üon  P/n  mit  T/n  (112®  56').  Äanu  man  bie 
Äbftumpfung^flät^e  ber  jc^arfen  ©äuleufante  r  benüfeen,  fo  barf  man  nur 
im  ftr^ftoUe  mit  bem  gebermeffer  if|r  parallel  eine  gurc^e  gießen,  ein 
©tücf  abbre^eu,  auf  einem  gewöhnlichen  Stein  abfd^leifen,  unb  in  ber 
^anb  glatt  reiben,  um  nac^  Serlauf  t)on  ein  paar  3J2inuten  wenigfteuS 
ein  ro^e^  S3ilb  ber  Slje  y  im  ^olarifationöapparat  gu  je^en.  ajiel)r 
braud^t  t)on  iDiineralogen  nic^t  erwartet  gu  werben,  ba^  f^einere  muß 
bem  ^^^fifer  bleiben. 

aWerfwürbiger  SBeife  fallen  nat^  ber  (Sntbecfung  9Kitfd^erlic^'g  (^ogg. 
«nn.  1826  VIII  mo)  beim  ©rwärmeu  be§  ®t)pfeg  auf  70®  R  beibe  optifdje 
äjen  gu|ammen,  fo  bag  ber  fir^ftall  opti[c^  einajig  wirb.  S)ie  ®e|c^winbig^ 
feit,  mit  weld^er  fie  fic^  gegen  einanber  bewegen,  ift  jeboc^  bei  beibeu 
fe^r  üerfc^ieben  (^ogg.  9lnn.  35.  as).  lieber  70®  ^inauö  treten  bie  Slfeii 
gwar  wieber  auiSeinanber ,  aber  in  ber  Stjcenebene  b  c,  welche  gegen  bie 
SRebianebene  Jentrec^t  fte^t.  Sei  ®^pfen,  wo  ba§  ^aar  1  =|aibftar! 
entwicfelt  ift  (3fel^^aufen  bei  9lagolb),  fann  man  eine  Slje  burd^  1  im 
^olarifationdmifroffop  fe^en.  23laii  barf  jolc^e  nur  mit  @iummi  auf 
@la^  fitten,  al^bann  auf  einer  feigen  platte  erwärmen,  fo  gewal)rt  man 
eine  Semniöcate,  bie  fid^  beim  8lbtül)ten  gu  einem  lajigen  Silbe  gujam^ 
mengie^t,  unb  bann  rec^twinflig  entgegengehest  wieber  audeinanber  ge^t. 
SoUftänbig  ertaltet  fiel)t  man  blo§  nod^  ba«  SlingJ^ftem  einer  ber  äjen. 
%ü(f)  92atriumjulfuret  unb  befonberd  ®lauberit  geigen  nac^  S)edcloigeau£ 
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baö  ^^änomcn.  3)aju  fommen  bann  noc^  eine  ÜRengc  Silicate  gelb* 
fpatf),  Sftiuod)tor,  Stätter;;eoIitf|,  $ßre^nit,  Söroofit  2C.  üou  bcnen  einige  bei 
ftärterer  unb  länger  eintuirfenber  §i^c  fogar  permanent  merberi,  ttjoburc^ 
namentlich  g^n^iffe  ^alifelbjpät^e  |o  n)id^tig  gen)orben  [inb,  Descloizeao, 
Ann.  des  raines  18G2  Sb.  2. 

^olatifittrS  8td|t 

2)er  eigent^äm(ic^e  9lame  ^olarifation  rü^rt  t)on  3Ra(ud  ^er,  uoeld^er 
1808  jufäQig  mit  einem  boppelt  breci^enben  ^ri^ma  baS  k)on  ben  ^^en« 
[tern  beö  5ßala[teg  Sujemburg  in  $ßari^  jnrücf geworfene  Sit^t  bcr  unter*- 
ge{)enben  @onue  betrad^tete,  unb  mit  Staunen  bemertt,  bog  eined  ber 
boppelten  Silber  bei  ber  ©re^ung  bei^  ^ri^ma'i^  trüber  werbe.  Aber 
nid^t  blo^  ber  9tefle^,  [onbern  aud^  burc^fic^tige  J{r^ftaQe  unb  organifc^e 
©ewebe  polarifiren,  was  bei  (entern  fo  weit  ge^t,  ba|  bie  StärfejeQen 
im  Staube  ber  Heg^ptifd^en  ®räber  ed  nod^  jeigen.  SBir  nnterfc^eiben 
^anpt^äd^Uc^  2  ^äUe: 

1)  äBenn  ein  2ic^tftra^(  s  fo  einfällt  unb  üon  einem  burd^ftc^tigen 
äKittet  nac^  s®  fo  jurücf geworfen  wirb,  bag  ber  Stral^I  be« 
burt^ge^enben  Sic^tS  s^  auf  ben  reftectirten  s®  fenfrec^t  fte^t. 
gür  Ouarj  beträgt  ber  ©nfalläwinfel  33 ^  ®lag  35^  25', 
ftaltfpatl)  31^  9',  ®iamant  21®  59'.  ®er  Sid^tftra^l  s  ift 
alfo  bann  in  jwei  polarifirte  Strahlen  s®  unb  s^  jerlcgt. 
9}ian  fann  auS  biefem  „^olarifationSwinfel''  and)  ben  8re* 

c^rec^nngSefponeuten  finben,  ^faff,  ^ogg.  änn.  127,  iso. 

2)  SBenn  ber  Sidjtftraljl  burc^  ein  Ir^ftaflifirte«  ÜKittel  t)on  boppelt«* 
bred^cnber  Äraft  ge^t.  3)a^er  finb  bie  beiben  Strahlen  ber  optifc^  ein«^ 
ajigen  unb  jweiajigen  Är^ftaHe  potarifirt. 

ajiittel,  baS  polarifirte  fiic^t  üom  unpolarifirten  ju  unterfc^eiben, 
gibt  e§  t)orjägIic^  brei: 

a)  3n  gewiffen  Sagen  ber  (£infall«ebene  wirb  bei  einem  beftimmten 
(Sinfall^wintel  ber  ©tral)t  öon  einem  polirten  3Kittel  nic^t  reftectirt.   9Kon 

madjt  fic^  ba§  am  beften  burc^  jwei  Srettd^cn  (Spie« 
gel)  bb  flar,  bie  mittelft  eineä  Stabe«  a,  welcher 
ben  Straft  üorfteHt,  üerbunben  finb.  Sd^neibet  man 
ben  Stab  fentred^t  gegen  feine  Stje  bei  a  burd^,  unb 
f)iilft  baä  eine  Stücf  in  ba§  anbere  ein,  fo  ge^ 
bie  SBretter  bei  ber  SDre^ung  ber  $ülfe  a  im  äiimutf)  au«  i^rer  ^arol* 
telität.  5Rur  in  jWei  gälten,  bei  ber  ^Parallelität  unb  bei  einer  ©re^ung 
um  180^  wirb  baS  Sic^t  s  öoHtommen  auf  beiben  Spiegeln  nac^  s'  re» 
flectirt;  bei  einer  SJrel^ung  um  90®  unb  270®  bagegen  auf  bem  einen 
Spiegel  nid^t,  unb  in  allen  ßwifd^enfteUungen  unooUIommen. 

5Rörrenberg'fc^r  ^olarifationäapparat:  auf  bem  gn§» 
geftell  aa  befinbet  fid^  ein  horizontaler  Spiegel  C,  barauf  erl)eben  fic§ 
jwei  fenfrec^te  Stäbe,  jwifdjen  welchen  eine  ©loSplatte  g  (am  beften  t)on 
gefc^liffenem  Spiegelglafe)  um  jwei  ^orijontale  Rapfen  b  b  beweglich  ift 
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Oben  befinbet  fic^  ein  Sling  c,  xoelf^tt,  mit  einer 
9laiplaüe  bebecft,  ben  ju  betrai^tenben  aRiue= 
rofett  als  Unterlage  bient.  S)te^e  iä)  nun  baS 
(Blas  g  fo,  bag  eS  tetlängert  ben  tjOtijDntalen 
Spiegel  unter  540  35'  (bem  Somplement  beS  $o> 
latiiationäroinldä)  f(^neiben  roürbe,  fo  wirb  ein 
XtKÜ  brS  Sic^tftra^Ig  s,  bet  unter  bem  $Dlari> 
jotionSminfet  son  35"  25'  ouffäQt,  fenfrec^t  gegen 
ben  S))iege[  C  leflectirt.  Set  Spiegel  tvirb  alfo 
Don  polarifirtem  2i(^t  erleuchtet,  unb  ba  nun  bie 
0(äfet  g  unb  c  bnrc^Iaffen,  fo  fann  ein  SJlineral 
bei  c  im  potoririrten  Sitzte  befi^aut  loerben. 
MS^re«  PoniUet  Müller  &ti)tb.  ^tfljl  1843  II. 
266.  Sie  13u(^ftal)en  a  a,  b  b  unb  c  C  finb  orien« 
tirt,  wie  bie  ^eii^namigen  S^en  eines  JtrqftaQä. 
2>ei  polarifirte  @trat)l  Cc  {(Zwingt  parallel  bb  {^m^,  ^m-  ^™- 1^*- 

b)  ffier  poloti[irte  Strahl  mirb  in  geiDiffen  Sagen,  wo  her  unpo= 
lariftite  jeilegt  wirb,  nid|t  met|r  burc^  boppelt  brec^enbe  äRinerale  jerlegt. 

Scge  auf  baä  @IaS  c  beS  eingefteOten  ^olatifationSapparateä  ein 
bnrc^odieneS  ßartenblatt,  betrachte  eS  paiaUet  Gc  burc^  bie  tiorigontolc 
gläc^e  eines  JtDlffpat^r^omboeberS ,  fo  mirb  im  SKIgemeinen  bei  $un[t 
jmar  boppelt  eifi^einen,  allein  in  met  Sagen  einfai^,  unb  jiDor  fo  oft 
bie  Sbene  ber  langen  unb  furjen  S)tagonaIen  beS  Stalf|pat(|S  fenhrec^t 
gegen  bie  @)laSplatte  g  fte^t. 

c)  S)er  polatifirte  ©tro^l  ift  unfähig,  in  einer  beftimmten  Sage 
burt^  eine  Xurmalinptatle ,  ((^toefeliaureS  Sob^inin  ^^eropat^it,  Biifi. 
«im.  Stab.  1855  XV,  82)  ober  ein  gftcol|(^eS  ^närna  gnge^cn. 

^leift  man  nämCid)  and  grünem  obec  braunem  Xunnolin  eine 
platte  löngd  ber  ©äulena^e  c,  unb  fie^t  bamit  nat^  jenem  fünfte  po^ 
larifirten  Si(f|teä  im  flartenblatt,  |d  mirb  berfclbe  bunCel,  fobalb  bie  Sl^e 
bei  ^urmalinplatte  in  ber  Sängärii^tung  ber  @lagplatte  g,  b.  I).  in  ber 
SNebiancbeue  aa  beS  Slpparatä,  liegt;  bre^e  idE|  bagegen  Xurmolinase  c 
in  bie  Oueraje  bb  beS  Apparat«,  fo  ift  ber  ^unlt  am  ^Hflen.  ^n^ei 
folt^er  gegen  einanber  oerbre^bdier  platten  bilben  bie  betannte  Xur-' 
malinjonge.  SRit  paroHelen  Hjen  c  gegen  einanber  gelegt  finb  fie 
bnrd|fi<^tig,  mit  fcntret^t  getreusten  bagegen  unburi^fi(^ttg,  oorau^efet^t, 
bog  bie  platten  bie  gehörige  3>icfe  ^aben. 

iRicol'ic^eS  ^ti«ma  (Jameron-s  New  Journal  1828  VI.  83),  «Rimm 
einen  länglidien  3älänbi|d|en  Soppelipat^,  rooran  c  bie  gleic^fantige 
(Enbede,  buri^  roeti^c  bie  |iaupta£e  ge^t,  bejeii^net;  B  unb  b  finb  bie 
ftumpfen  Tanten  Doit  105°  5'  ber  beiben  auSgebe^nten  8Iätterbrü(^e. 
SSringt  mon  fie  burtfi  Spaltung  inS  ©leit^gewic^t,  fo  btibet  baron  bei 
btitte  99ru(^  P  eine  auf  bie  ftumpfe  flaute  B  aufgefetzte  i3c^iefenbflä<^e. 
S)ann  ift  5'<>($e  IcBEcb  ein  $auptf(^nitt  hcti  9It|omboeberS  mit  bem 

Ontaflibt,  3IIis()0i>(i(.     3.  tu|L  ^ 
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:^--^  ftanipfen  aSinW  P/B=-lcB=  109''4' imb 

^^^X  '         bem  fi^rfen  P/b  =  Plb=  70' ö6'.     Statt  P 

^r^^  r^^  I  tnn6  eine  neue  Si^iefenbftä^e  in  ber  SKc^ 
tung  \y  unb  Eg  geft^Uffen  ttierben,  nielt^ 
fenFiei^t  gegen  ben  ^aufitf^nttt  gtlegcn  mit 
b  68°  folglich  mit  B  1 12'*  nun^t,  dfo  Don 
bem  S9(ötterbrui^  P  um  nic^t  ganj  3"  oB« 
neic^t.  3e^t  butc^fäge  ben  Sc^ftaQ  \o,  bog 
bie  @(^nitt^ä(f|e  fenhtc^t  auf  bem  ^awpU 
ft^nitt  unb  jugleidi  {enfred|t  auf  ber  Sinie  ly 
fteE|t,  foQ  bieg  mittelft  eine«  ^aitttS  yg 
geft^e^en,  fo  mug  bec  ftr^ftoQ  fo  meit  ge* 
ftwtten  roerben,  bafe  Ij- :  lg  =  1 : 2,67.  Sttaii 
fittet  öeibe  ©tiitle  mieber  mit  canobift^em  öatfam  jujammen,  wie  bei 
^Quptff^nitt  lec^ts  jeigt.  J!ommt  nun  ein  @tia^t  &,  fo  wirb  berfelbe  in 
gnei  ©tra^Ien  o  unb  e  jectegt.  @o  lange  s  bie  ungefähre  9ti(^tung  bec 
3i^omliDeberEQnt,en  l>  unb  B  t)at,  tft  ber  SBtnfel  soj-  fleiner  at«  22',  fftr 
bie  ^araUelitöt  beträgt  er  fogac  tlM  l4Vi°,  unb  in  biefem  tJriQ'  K'i'^ 
ber  ocbentIi(^e  Strahl,  ber  iebenfaQS  einen  grügern  S3red|ung8coef^enteii 
(1,654)  al8  bte  Salfamji^iflt  (1,536)  ^at,  total  iiac^  s'  refleöict  unb 
Don  ber  jt^margen  t^irnigbette,  womit  man  bie  Seitenwagen  flbecgie^ 
uerf^lufft.  3)te  SrÄärung  (iegt  im  dtrengninfel  pag.  121.  ®an)  anbccS 
oer^ält  ft(^  bogegen  ber  augerorbentlic^e  Strahl  e ,  ber  für  biefe  Stic^ 
tung  ungefähr  benfelben  99cec^ungScDeffictenten  wie  bie  !Balfamfd|ii$t  ^Ä, 
jebenfaQd  feinen  grügern,  fonbein  einen  flfinem  (bis  1,483),  et  ge^t  a(fo 
buri^  bie  9atfamf(^i(^t  burc^r  unb  mit  biefem  beobachtet  man.  X)ie 
S[et^ert^ei((^n  fdiniingen  parallel  bem  ^au^itfc^nitt.  3)ur(^  feine  ^b- 
lofigteit  t)at  baS  ^riSma  äJorjug  oor  einer  S^urmalinplatte ,  unb  whb 
befonberS  au6}  bei  äKifroflopeii  angenenbet.  goucautt  .(^oes-  *""■  1^7. 
iu2.  H))  gibt  ein  nod)  einfacheres  Sierfa^ren  an,  unb  ^afert  (¥»88-  Xnn- 
1861.  113.  im)  anbete  ©(^nitte  unb  ^wifi^enmittel, 

(Srtläcung.  3Ran  benFt  ftc^,  bog  bie  3Iet^ert^i1d|en  eines  nK* 
/■  /'  /  polarifirten  Si^tftra^teS  s  fcntredit  gegen  ben  ©tra^ 
^  '  nat^  aßen  iRi^tungen,  bei  ben  potarifirten  a'  uiÄ 
8**  bagegen  entmeber  nac^  ber  einen  Stic^tung  r'  r" 
ober  nat^  bei  anbem  r'  r'  ju  ft^wtngen  geiwungen 
feien,  ©eib«  Sichtungen  r°  unb  r'  fte()en  aufeinanbet  fenfrec^t,  mon 
fogt,  bie  ©Italien  s'  unb  s'  feien  fentred|t  ju  einanber  polatifitt.  SBenben 
nit  bieg  an. 

$ei  optifc^  eina^igen  firqftallen  conftruirte  ^einel  nm 
bie  beiben  Slafticitätäa^en  c  a ,  bie  i^iei  SKi^fung  nai^  mit  ben.  glen^ 
namigen  fiqftnttograp^ifc|en  jufammenfallen ,  eine  ffiUipfe,  unb  breljte 
biefe  um  bie  Sl^e  cc.  @ie  greujt  ein  JReuolutionSeQipfoib  ab,  beffen 
Querfcfinitt  aaaa  ein  ^reis  ift,  parallel,  roelc^em  bie  Slafticität  im 
Sr^ftaU  nac^  oQen  Slid^tungen  bie  gleich  bleibt.    S)a  ber  orbinäre  ©tio^ 
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0  fiberall  nad)  bcm  gleichen  ©efc^  gebrod^en  wirb;  fo  muffen  feine  Hetzer* 
t^Ic^en  paraOet  bem  Ouerfd^nitte  aa  beg  SReöofurion^eQipfoibe^  f^tt)in* 
gen,  benn  nur  fo  finben  fie  g(cicf)en  SBiberftanb;  wä^renb  bie  Ungleid^* 
^it  bei?  SBiberftanbe^  nad)  jeber  anbern  9fiicf)tung  ba^  variable  ®efe^ 
bc«  augcrorbentlid^en  ©tra^fe^  bebingt.  9lur  wenn  ba^  2ic^t  parallel 
ber  Äjc  c  ge^t,  liegen  bie  Stet^erfc^wingungen  bciber  ©trauten  o  unb  e 
bcT  9lf cnebene  a  a  a  a  parallel,  bie|  gibt  ba^er  bie  JRi^tung  ber  optifc^en 
Äjen.  SBenn  ba^  MeüolutionMipfoib  un^  ein  93ilb  üon  ben  üerfc^ie* 
bencn  gortpflanjungggefd^roinbigfeiten  beg  au^erorbentlid^en  ©tra^leg  gibt, 
fo  bie  Äugeloberfläd^e  üon  ben  orbentlic^en.  Sei  bem  regulären  ©^ftem, 
»0  aHc  brei  S)imenfionen  glei^  finb,  fann  ba^er  feine  boppette  Sred^ung 
Statt  finben. 

Sei  optifd^  jweiaEigen  Är^ftallen  finb  brei  üerfd^iebene 
Slafticität^ajen  abc  oor^anben.  Sonftruirt 
man  bamit  bie  brei  aufeinanber  fenfrec^ten 
dlt)>tifd^n  (Sbenen  ab,  a c,  b c,  f o  fann  man 
in  biefem  breia^igen  SQipfoibe  mit  ber  mitt« 
lern  (E(ofticitat«aEe  (b.  1^.  ber  äje  üon  mitt* 
lerer  Sänge,  bie  a  fein  mag)  jroei  Greife 
aAa  conftruiren,  welche  burc^  bie  Äje  a 
ge^en  unb  f^mmetrifd^  gegen  b  unb  c  liegen ; 
fenfrec^t  ouf  biefe  ftrei^ebenen  fte^en  bie  beiben 
optifti^en  Äjen  o  o.  3^r  fc^arfer  SBinfel  wirb 
entioeber  burd^  bie  Intjefle  b  (pofitiü)  ober 
bie  liilflt  (SlafticitätSa^e  c  (negatio)  ^albirt, 
je  na^  ber  »efd^affenf)eit  ber  ©Uipfen.  Seber 
ftrei^  mit  feiner  fenfrej^ten  Slje  oo  bilbet 
ba«  «nalogon  eine^  optif^  einajigen  Är^ftaQg.  3)a^er  muß  bie  optifcf)e 
Duerajc  a  bie  «je  mittlerer  eiafticität  fein ,  wä^renb  bie  aWittellinie 
bie  fürjefte  ober  längfte  (SlafticitätgoEe  fein  fann. 

©e^e  id^  burc^  eiue  Jurmalinplatte  gegen  ba«  S)oppelbitb  im  Äalf* 
fpat^  pag.  123,  fo  fc^minbet  bei  aufre^ter  Surmalinaje  c  baS  orbent«» 
li(^  JBilb,  unb  nur  ba«  außerorbentlicfie  bleibt  ftcfitbar,  folglicf)  ge^en  in 
biefer  ©teQung  bie  au^erorbentlic^en  ©tra^len,  mli)t  fd^ief  jur  «je  c 
{(Ettlingen,  burc^  bie  Sturmalinplatte  burcf).  fiege  ic^  bagegen  c  ^orijontal 
rnib  bie  Mjenebene  aa  aufrecht,  fo  fc^toinbet  ba§  au^erorbentlid^e  Söilb, 
rt  fönnen  nur  bie  ©tra^len,  loelcfie  parallel  aa  fd^roingen,  burcf).  ®ag 
ift  nun  ouc^  ber  ®runb,  ttjarum  in  ber  lurmalinjange  mit  gefreujten 
«jen  ©unfel^eit  entftel)t:  bie  eine  platte  lä|t  nur  bie  orbentlirf)en ,  bie 
anbere  bie  au&erorbentlic^en  burcf),  folglicf)  fann  feinet  üon  beiben  burc^ 
beibc  platten  gugleidf)  ge^en. 

Stttbtgt  Wtngftifieme. 

9lac^bem  Strago  fd^on  1811   bem  franjöfifd^en  Snftitute  bie  merf^ 

wfirbigen  5^Y6^"^^l^^i"ii"9^"  biinner  ®limmer*  unb  ©ijpi^blättd^en,  wie 
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fie  bie  9Iatuc  unmittelbar  bietet,  im  potaiiftrten  fiii^te  milgettieilt  ^ttc, 
fonb  IBteioftec  (^tiioiop^.  iranaati.  1813.  „■.)  äijnl\ii)e  Srfctieinungen  an  gt- 
ff^liffenen  JtiqftaOplatten ,  itienn  potari[irteä  Sic^t  in  fc^iefet  Stic^tung 
iiittcfigel)!.  ^an  t)Qtte  nun  balb  in  jinei  Siurmalin^itatteu  (Xuimolin* 
jange)  fleine  $DlatifatiDU^a;:ipQratc  gefunben.  %bet  tnanget^oft.  I£r|!t 
bur^  baS  i^alfllifationSuiliofts^  »on  Ümici,  unb  befonbeig  Don  91di> 
renbetg,  raeldieä  ©cailirf)  {Ir5fi..i)pi.  Unietj.  pag.  43}  befi^rieti,  ift  bem  SRi- 
«erüfogen  ein  practiii^eg  3nftrumcnt  geboten.  33ie  fletnften  ©pUtter 
rei(f]en  ^iet  o{t  ^in,  um  bie  £age  bei  Slfenebeneu  gu  finben,  unb  nai$ 
ben  umfaffenben  ßui^tnmenftellungen  uon  $in.  £eäcIoijeau£  (AnnaJea  ie» 
minea  1858.  XI7]  barf  Qud)  bec  ä^üueraloge  {olcfie  nichtige  ^ennjeti^en 
nid|t  iitier(e^en,  obgfeioi  [ie  über  bie  ©tenic  jur  9ß^vfi(  ^in  [treifcn. 
ffiine  populäre  SJarfteünng  gab  ?ßrof.  Dr.  Qed)  in  ben  3a^reS^eften  ffiet. 
Dat.  Stotutt.  aBürttembergä  1865  XXI,  255  unb  1866  XXII,  207. 

Opti{(^  eina^ige  Kr^ftalle.  @i^Iei|t  mon  einen  Aalffpal^ 
[enfre^t  gegen  bie  $aupta£e  c,  unb  nimmt  iai  @äut 
in  eine  ^^uimalinjange  mit  gefreujten  Sfen,  fo  ei> 
(feinen  gegen  baS  XageSli^t  gefe^en  fc^önforbtge 
S£rei|e  mit  einem  buntein  firruj.  'S)it  garben  Rängen 
mit  ber  3)ifietfiou  unb  Kbiotptiou  ber  SHaffe  ja- 
fammen.  "SiaS  ((^loarje  Jtreuj  entfpridit  ben  @ci^loin> 
gungSebenen  ber  8tetf)erlf|eili^en  im  Surmalin.  SJei 
parallelen  Inrmalinflfen  iff  bie  irft^einung  nit^t  fo  fi^ön,  baS  Äreuj 
rcirb  I)ell  unb  bie  garben  jc^lagen  tn  Souiplementärfarben  unt.  Sft 
birfcr  bie  platte  unb  je  ftörlet  bie  Siffereng  ber  Srec^ungSej^Jonenten 
beiber  Straften,  be[to  fdimäler  bie  dringe.  !^at)ei  fie^t  man  bei  bünnen 
Ißlatten,  namentlicfi  roenn  bie  aHoffe  ni^l  ftarl  boppelt  bcidif,  mie  j.  S. 
ba$  ISiS,  bie  91tnge  nic^t  ober  boc^  fe[)r  breit.  3m  homogenen  Sichte 
(SBeingeift  mit  ©teinfalj  au)  ben  a)ocf)t  geftreut)  ((^rninbeu  bie  garben, 
bie  SRiuge  finb  bloS  bunte!  «nb  I)ell.  SlBenn  bie  2)iiuerate  not^  ber  @e* 
labenbfläc^e  einen  blättrigen  Srudi  geigen,  toie  j.  9.  ber  prachtvoll  bei 
einer  Xemperatuc  tton  15" — 20"  tr^ftoHi^irte  oierglicbrige  JJiidelöittiol 
NiS  +  TH  ($000.  atnn.  12.  m«),  bai  gelbe  931u[laugen|alj ,  ber  einofige 
©limmer  ic,  fo  barf  man  fie  nur  fpalten  unb  unter  baö  ^ßoIarifatioiUS» 
mitcojEüp  bringen,  um  fofort  bie  Srfc^einung  ju  fefjen, 

gircularpolarifation,  1811  uon  8Irago  an  SSergtr^ftall 
cntbedt  unb  Don  ^leänet  (Auu.  Ohim.  1825  xxviu,  153)  benannt,  jeigt  jnac 
aud|  ätinge  mit  einem  ft^uarjen  Sceuj,  allein  in  ber  Sßitte  fehlen  fie, 
unb  ftatt  beffen  fteUt  fic^  eine  gteirfimafeige  gärbung 
ein,  raeldie  bei  ber  ÜDre^ung  beS  Slnaltifeur  aQe  prid> 
matijc^en  garben  buri^länft.  Jöringt  mon  folc^e  platten 
ouj  ben  IßüIarifütionSapparot,  lou  i^ii  nur  ©trollen, 
T  f  bie  parallel  ber  uptiji^en  SJ^e  gelten,  treffen,  q1(o  aii(^ 
außen  leine  Stingc  erfc^einen,  jo  jeigt  burc^  ein  Üticol'fc^eS  ^riäma  an- 
gelegen bie  ganje  ^lä<^c  eine  prac^tDoUe  gleichartige  Färbung,    falld  fie 
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gut  paraQel  gcfd^Iiffen  ift.  ©cl^en  bicfc  garten  bei  recf)ter  'Drehung  be§ 
JHcorfc^en  ^riöma'S  ober  ber  S^urmalinplatte  öon  JRot^  burd^  Orange, 
8flb,  @rfin,  SBfau  unb  SBioIett,  fo  Reißen  fie  r  e  d^  t  S  bre^cnb,  unb  jeigen 
jtc  biefelbe  gorbenfofgc  bei  linfer  linfö  brel^enb.  STuffaßenber  SBeife 
rietet  fic^  ba«  nad^  ben  3;rapejfläc^en  x:  I  ift  ein  linte  unb  r  ein  re^tS 
brf^enber  Är^ftall,  entfprec^enb  ben  ©(^rauben  gteicf)en  SRameng.  ®ie 
t(trl|'fi|tit  @)ptriiTett  erhält  man  burc^  Jlufeinanberlegen 
gleich  bidter  ?ßlatten  üon  entgegcngcfefeter  S)re^ung: 
»enn  bie  ©d^wingung^ebenen  jinfammenfaüen ,  unb  bie 
linte  brc^nbc  oben  liegt,  fo  teuren  bei  gefreujten  5RicoIn 
bie  fc^toargen  ©piralarme  fic^  im  ©inne  red^ter  ©c^rau* 

ben,   unb   umgefel^rt  (Sc^rauf,  Physik.  Miner.  II  pag.  281). 

9ei  Ouerf^nitten  üon  ämet^^ften  fommen  l^äufig  fold^e 
Drehungen  tjor,  jum  3^^^^"'  ^^6  P^  ^"^  3^ö*n*"9^"  beftel)en.  9lad^ 
§rn.  S)e«cIoijeauj  geigen  ßinoberfr^ftaHc  15— 17mal  ftörfere  ©re^ungS* 
Iraft  aU  Sergfr^ftaU.  Sefonbcrg  lel^rreid^  unb  leicht  bargufteUen  ift  baS 
r^mboebrif^e  Unterjc^roefeljaure  »(ei^  PbS20«  +  4«  (©1*6.  ®ien.  mah. 
»b.  64  »rejina).  ©oId[)e  ßiraitarpolarifatiou  f|at  ^afteur  (Vogg.  Sinn.  80.  ist) 
Qttc^  bei  Söfungen  üon  Är^ftaßen  nac^genjiefen ,  wie  g.  85.  ber  SRec^tö* 
unb  Sinfö^Iraubenfäure,  bereu  gföc^en  man  eS  fc^on  anfielet,  wo^in  il^re 
Jlfiffigfeiten  bre^en  werben!  ©cf)tt)efelfaure^  ©tri^nin  in  ftr^ftaßen  unb 
2öfungen,  c^lorfaureiS  SRatron  (?ogg.  «nn.  9i.  484  unb  94. 41t)  tjerl^alten  fic^ 
i^nlic^.  SJefanntlic^  ift  3«*^ri8yung  red^tS  unb  3;erpenttnöl  linfS  brel^enb. 

Sleufd^  (SRonatsb.  «eri.  3Ccab.  1869  pag.  530)  legte  bünue  Statteten 
öon  optifc^  gttjeiafigem  ©(immer,  worin  bie  Dptijd^c 
Äjenebene  mit  ber  langen  ©eite  guyammenfäßt,  treppen* 
förmig  (12  3)  rechts  gebre^t  über  einanber,  unb  fanb 
bann  im  ßentrnm  R,  tt)o  bie  SBIätter  übereinanber  liegen, 
(Srfc^einungen ,  bie  lebhaft  an  Sircularpolarifation  er* 
innem,  um  fo  lebhafter  je  bünner  unb  je  größer  bie 
3a^I  ber  SBlättc^en  ift.  Drbnet  man  bie  3;reppe  ent* 
gegengcfe^t  tinfö,  fo  fommt  auc^  in  ber  ^olarifation  bie  entgegengefc^te. 
O^ne  3^eifel  ein  ©d^ritt  gu  ber  fd^wierigen  Srflärung. 

Optifd^  gweiajige  Ärl)ftallc  geigen  fenfred^t  gu  einer  ber 
optifc^en  Äjen  gefc^nitten  eivoa^  eßiptifc^e  garbenringe  mit 
einem  fc^wargen  ©trid^,  g.  95.  «ragonit.  öei  ber  3Dre^ung 
ker  Ärtiftaßptatte  bref)t  fic^  aud^  ber  ©tric^,  aber  nad^  ber 
entgegengefe^ten  ©eite  f)in.  Oft  brandet  man  nic^t  ein  9Wal 
jn  fc^leifen,  g.  S.  farblofe  SiopaSgefd^iebe  üon  95rafilien 
borf  man  nur  in  ber  SRic^tung  einer  optifd^en  Äje  gtoifc^en 
bie  lurmatingange  bringen,  um  bie  f^öne  ©rfc^einung  gu  fe^en.  SBenn 
ber  SBinfel  ber  optifc^en  ^Ijen  fc^arf  ift,  wie  beim  SBeißbleierg  5®  15', 
Salpeter  5®  20'  2c.,  fo  fiel|t  man  fenfred^t  gegen  bie  optifd^e  9Kittellinie 
gefc^nitten,  gwei  Suröenf^fteme,  welche  bie  Sigenfc^aften  ber  fiemniScaten 
^ben,  unb  bereu  gorm  fic^  bei  3)re^ung  ber  Är^ftaßplatte  nid^t  änbert, 
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motu  aber  toicb  bie  £age  bn 
betben  li^toatjen  Sunen  gegen 
bie  2emni«caten  ftetS  ein  onbete. 
Sine  fiinie ,  nteldie  bie  ßentia 
bcr  beiben  Steife  Dttbinbet,  rnt' 
fprit^t  bet  Soge  ber  optifc^en 
Sifen.  äBenn  biefe  45"  oon  Iwn 
oufeinanbet  fenlre(f|ten  ^olatt 
fation^ebeneii  entfernt  finb,  fo 
ift  bie  aRiHe  ic^uii  gefärbt,  unb  bie  fcfinarjen  @trit$e  bilben  na(^  augoi 
offene  $9tiet6eln,  fo  wie  fie  bagegen  mit  einer  bet  ^olatifationSe&tnen 
Itufammenfotlen,  fo  eijeugt  fic^  ein  ft^warged  ^euj,  noS  bie  9Ritte  gäng* 
(i^  tterbunfelt. 

§icrin  liegt  ein  prnfttfcfieä  9KitteI,  optifc^  einajige  aRinetate  tum 
optifc^  jroeiajigen  ju  iinterjc^fibcn.  2)enn  einofige  bleiben  jh)if(§eu  ge» 
hreujten  ^Jutmalinplotten  b«i  iebec  ©retjung  buntel,  äroeiopge  hjetben 
bagegen  bet  einer  ÄreiSbre^ung  jtoei  äßnl  bunlel  unb  jroei  ÜHol  ^B. 
5Ro(f|  bequemet  ^ot  man  eä  auf  bem  5ßotfltifationäQt)parüte.  ©limmer, 
%opai  IC.  liefern  gute  Seifpiele.  Söefonber«  inteteffont  ift  bet  ©(immer, 
njeil  boruHtet  fi(ö  flui^  optif^  einnjige  ißlättev  finben. 

„3)en  St)arQltet  ber  optifcfien  öjen,  ob  felbe  pofitiD  ober  negati» 
feien,  finbet  man  burdi  Äreujiing  mit  einer  platte  oon  belanntem  (£^« 
racter.  SJerben  bie  SRinge  Heiner,  fo  befifjen  beibe  ©ubftanjeit  gleii^ 
S^aracter,  benn  ba$  $[atten)jaar  wirft  wie  eine  einjige  bietete  platte. 
3Serben  bie  91inge  grüger,  fo  befif^en  fie  oerfc^iebene  S^aroctete,  benn 
bog  Ißlatteiipaat  witit  wie  eine  biinnere  platte."  3nbeffen  gibt  eS  au($ 
noc^  anbete  SRiltel.  Qm  9)eftimmuiig  bet  optif^  eina^igen  bebtent  ft^ 
@tailid)  eines  2a;igen  @[intmer[)lättd)enS  oon  einer  Siettelunbulalion 
({l),  woran  bie  £age  bet  optifc^en  3(een  ($auptfd)mtts)  bnrdi  einen 
@tti(^  bejeicfjnet  ift.  Segt  man  baffelbe  am  Sfötrenberg'fd^en  ^ßorarifa» 
tionämifroffop  unter  ben  obetn  Slicol  (91nalqfeur),  fo  wirb  baS  fd|Waije 
jtteuj  bleiben,  fo  oft  ber  $auptfd)nitt  beS  @limnierblatteg  mit  einer  ber 
^olatifationäebenen  jufammenfäUt,  in  bei  ^wifc^enftellung  lögt  fic^  jebot^ 
baä  Steuj  in  jroei  fd^ioorje  9|Jun[te  auf;  liegen  bie  ^uitlte  im  §aupt» 
ftduitt  b«8  ®timmet8,  fo  ift  baS  äßinerol  negatiü  {— ),  liegen  fie  fcnt- 
ted)t  bagegen  pofttiu  (+):  alfo  Mgali»  Iirtn,  litfiliti  btangtn.  S3ei 
üptifi^  jweia^igen  bebiente  fidi  fcf)on  ä3iot  bei  Ouatjpintten ,  fentrei^t 
gegen  bie  ^aupta^e  gefdinitten,  wie  man  fie  jut  2)emonffration  ber  (£ir> 
cularpolarifotion  jur  ^anb  l)at.  Stellt  man  nun  bie  £emni8cate  ntög' 
lic^ft  fd)iJnfarbig  ein^  wa8  belanntlic^  ber  %aü  ift,  wenn  tf)re  iiiingS'  unb 
'Quera^t;  45''  oon  ben  @<^wingungäebeneu  beS  ^olarifationSmitroffo)) 
entfernt  ftet)en,  unb  legt  eine  DuarjplQtte  unter  ben  Stnal^fenr,  fo  lommen 
an  negotioen  äüiueralien  mitten  in  ber  Semniöentf  fclir  lebl)afte  I)9per- 
bolift^e  OiiterfeieUj^fuioen,  wenn  man  bie  Ouarjplatte  um  bie  Sängdojc 
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ber  SemtiiScaten  htt^t;   an  pofitiüen  bagegen  bei  ber  ^re^ung  um  bte 
Otttrase:  a(fo  ncgattn  längS,  (lofttiti  i|tier. 

tt|Cii)et{lftiiiiig  mac^t  man  fid^  vorläufig  am  beften  tuteber  burc^ 
dse  Qd(fyxnnQ  ber  Sjcenebene  f(ar:  eiS  ift  babei  ^auptfä^U^  auf  bie 
beti>en  extremen  fjfarben  bei^  @peärum^  K0t|  (?)  mit  gro|trn  unb  Sto- 
lett  (v)  mit  (fttittn  Sic^toeQen  md\xd)i  au  nehmen.  SkiiS  SSioIett 
((^toinbet  ^äu^  im  ä3(au,  man  fpric^t  bälget  t)on  9lot^  unb  93(au. 
S&^  mir  }.  93.  aud  bem 

SütttliefertBen  Stiftcnt  eine  SemniScate  t)om  Sal^tttt,  unb  laffen 
bie  ^olarifationdebenen  {ufammenfallen ,  fo  bag  bad 
{(^toarje  ftreuj  entfte^t.  3ft  bie  platte  nic^t  bünn 
genug,  fo  barf  man  nur  im  ^otarifationiSmifroffop 
bad  Sinfenf^ftem  i^raud  nehmen,  unb  bie  platte  un*> 
mittelbar  unter  ben  9lico(  (Slnal^feur)  l^alten.  3n 
ben  beiben  äugen,  meiere  ben  äjcnpunften  entfprec^en, 
liegt  linfö  blau,  grün,  rot^  unb  rec^td  rot^,  grün  bfan. 
Sid^  bie  Sl^en  ^injubenfenb,  fielet  man  fog(eicf);  ba|  rot^  {q)  einen  flei« 
nern  SBinfel   atö  blau    (t;)    ma^e    ((<t^).     93eim  Setpette  -  Salj 

fcNaT*Ö®  liegt  umge!e^rt  bag  rot^e  (q)  au&en,  unb  ^^^ 
boiS  blaue  (v)  innen  {q>v),  meil  ber  SBinfel  ber  \ß^ 
rot^n  Äjren  um  20®  größer  ift,  afö  ber  ber  blauen, 
©ie  ©ac^e  ift  fo  augenfällig,  bag  man  im  Heinern  ©efid^t^felbe  bei  be^ 
fonnter  garbenfolge  fogleic^  mcig,  ttjo  bie  2te  STje  ju  fud^en  fei.  ©inb 
bie  SBinW  ber  rotten  unb  blauen  Mjen  nur  einigermaßen  anberg,  »ie 
j.  8.  beim  SBeißbteier j ,  fo  fann  bie  ganje  Steige  ber  9legenbogenfarben 
jloif^en  Q  unb  v  unterfd^ieben  werben.  9lur  bei  einigen  ©aljen,  »ie 
}.  9.  beim  fi|loefeljairen  Aalt  RS  üert^eilen  fic^  bie  ^^^rben  in  beiben 
Sngen  gleid^,  unb  ic^  mag  nid^t  entf^eiben,  ob  na^  ©railici^  q<v  ober 
na(|  Degdoijeauf  q>v  fei.  SWittl^eitungen  meinet  ßoDegen 
aicufc^  infolge  bejeid^ncte  SRörrenber^  biefen  gall  1,  tt)ä^* 
renb  2  Salpeter  nebft  «ragonit,  SIeiöitriol,  (Söleftin, 
©{^merfpat^,  Än^^brit,  Kolorit,  ©trontianit,  ©trumtr 
@(^mefe(  unb  3  @etgnettefalj  nebft  Xopad,  S^r^fober^U,  ® 
©limmer,  Sepibolit^,  ©taurolit^,  SBeißbleierj,  SBit^erit, 
fticfeljinferj,  Sroofit  ^aben  mürben :  St\6)en,  bie  im  ^in^^ 
blict  auf  bie  ficinen  t)iQ(etten  v  unb  bie  großen  rotten  q 
2\ä)ixotüen  felbftüerftänblic^  finb. 

IDie  gefc^liffcnen  platten  im  STjimutl^  ge^ 
bre^t,  änbert  bie  Sage  ber  garben,  unb  bei  45° 
getoal^rt  man  im  Sentrum  be^  VngeS  ju  beiben 
©eitcn  ber  bnnfcln  ^t|)ietbe(n  ein  ©pectrum 
unb  ©egenfpectrum.  Seim  Setgitettefa(3  legt 
fic^  junäc^ft  ber  §^perbel  rotl^  q  außerl^alb 
unb  üiolett  v  (grün)  innertjulb.  (Sin  fßlid 
jeigt  auc^  ^ier,   bag  ba^  ©^mbol  qwq  fei. 
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@ie^t  man  btod  auf  bie  i;^  unb  qv  neßen  ben  ^^perbeln,  fo  ^at  t^ 
bcn  änfd^cin,  afö  tocnn  bie  SBinfcI  üon  t;  größer  toären  aU  bic  wn  q. 
Iqx,  ©eScIoijeauj  (Ann.  min.  1858.  XIV)  fogt  ba^er  bleue  a  Text^rieur 
et  ronge  ä  Tinteriear,  unb  fe^t  bann  gleich  ^inju,  factifd^  fei  aber  bie 
©ac^e  umgefe^rt.  SBir  Italien  unö  jeboc^  beffer  nur  an  bie  innern  ©pectra 
ber  Semnigcaten ,  unb  nic^t  jugleid^  an  bie  äußern  ©egenfpectra.  Q^t 
Sontrolc  ift  bie  8SerbreI)ung  um  45®  je^r  ju  empfehlen.  SBeim  itütU 
gliebrigen  Softem  liegen  bie  Äjenfarbcn,  mögen  fie  jerftrcut  fein  toie 
ba  »oDe^  ftetS  f^mmetrifc^  (nac^  Dorn,  leinten,  (infd  unb  re^tö)  gegen 
bie  äÄittelünie;  beim 

SloettinfeeiigTtefettgen  ©^ftem  fönnen  bagegen  bie  f^arben  fic^  nur 
noc^  nad^  linfö  unb  red^tö  f^mmetrifc^  ieigen,  nac^  Dorn  unb  leinten 
muffen  fie  unf^mmetrifc^  gegen  bie  SKittelfinie  t)crt^ei(t  fein.  ®ie  (Snt» 
bedfung  biefer  in  ber  Siatur  ber  ©ac^e  fo  begrünbeten  ungleichen  3)if* 
perfion  üerbanfen  toir  SRörrenberg.     Siegen  bie 

a)  9(|eit  in  ber  SRebtanebene  (dispersion  inelinee),  A)ie  bei  ®9pd, 
^udfer,  ©iopfib,  Suttag,  fc^ttiefelfaurer  ämmoniaf-SWagnefia,  Sitanit, 
äSoQaftonit,  9tauf^rot^,  fo  ift  ba^  allgemeine  ©^mbol  qvqv,  b.  i).  bie 
9(£enA)infe(  ber  rotten  unb  blauen  ^rben  xotxien  nic^t  burd^  ein  unb 
biefelbe  aRittcIIinic  ^atbirt,  eben  ttieü  ber  ffr^ftall  öorn  anberg  ate  hinten 
ift.    ©d^on  ber  Uuterf^ieb  in  ber  Seb^aftigfeit  ber  ©Über  jeigt  bai^,  ein 

pib     Strei^fqftem  ift  ettoaiS  b(ei^er  atö  baS  anbere.    Unterfuc^t  man 

^      j.  93.  bie  beiben  %ttgen  im  @t|)iS,   fo  ift  ba2  eine  prac^ttioO 

^     rot^grfin  (oorn  5Reufd^),  bag  anbere  (Wintere)  üerttjif^t  gelbblau, 

bie  glcid^en  garben  finb  folgli^  na^  einet  ©eite   gefc^oben. 

8^^     aCerbingS  faflen  auc|  bei  ber  Disp.  inclinee  meift  bie  blauen 
garben  innerhalb  ber  rotl^en  ober  umgefe^rt,  allein  ber  äbftonb 
^^     VQ  bleibt  ni^t  me^r  glei4    §cuffcr  (^ogg.  «nn.  1854.  91.  «»6) 
^at  bag  an  bem  S)iopfib  au^einanber  gefegt.    3)arnad^  würben  wieber 
eine  JRei^e  t)on  fällen  unterf^ieben  loerben  fönnen : 

V  Q  Q  V 
Q  V  V  Q 

V  ^  V  Q 
Q  V  Q  V 

bie  alle  ben  Unterf^ieb  üon  üom  unb  leinten  beweifen.  3n  ber  Stngabe 
folltc  übrigen^  ni^t  Derna^läffigt  fein,  weld^e^  83ilb  öorn  unb  hinten 
l)infätlt.  9lur  bei  ben  ß^JiHingen  ift  oorn  unb  hinten  gleich,  wie  baiS 
$r.  (Swalb  für  ben  S)iopfib  na^wieS.  2tber  fc^on  ber  SÄangel  an  Sem« 
ni^caten  jeigt,  bag  man  eS  nid)!  blöd  mit  einem  3nbit)ibuum  ju  t^un  ^be. 

b)  9(|en   in   feer   @l|iefenllfläl|e   (dispersion   horizontale),     ^ier 

finb  gmei  ^'dUt,  je  nac^bem  bie  SWittellinie  in  ber 
äWebianebene   ober  fenfred^t  bagegen  liegt.     Qnm 

etilen  gaUe,  bic  äWittellinie  in  ber  ÜKebian» 

■*  ebene,  gehört  9(linlat,  bann  bleiben  natürlidj  betbe 

Slugen  linfö  unb  red^tiS  einanber  gleid^,  aber  jeg« 
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lxd^t9  ffitge  ift  wxn  anberiS  a(^  hinten.  3n  unferer  ©tellung  jeigt  fi^ 
üot  bem  bunfcin  Strid^  ein  Icbtiafte^  Slau  v,  unb  am  üorbcru  ^reig* 
ronbc  rin  Icb^afte^  5Rot^  q,  bic  Wintere  ^älftc  bleibt  bagegcn  ganj  matt. 
S3ei  ber  ©re^ung  um  45®  fielet  man  ferner,  baß  q>v  ift.  SSSie  eg  beim 
3toeigIiebrtgcn  nur  annä^ernb  eine  centrale  garbenfteKung  gab  (©c^nje* 
fclfaure«  Äali),  fo  gibt  eS  auc^  bi^^  mi^^  annä^ernb  eine  lineare,  inbcm 
bie  öerfc^icbenen  garben  in  üerfd^ieben  gegen  3fe  c  geneigten  ©c^iefenb* 
flädlen  liegen.  Hm  9lörrenbcrg'fc^eu  ©tjmbol  ttjerben  alfo  im  Allgemeinen 
V  unb  p  auf  öerfc^iebenen  fiinien  ftc^en,  aber  ftetg  gegen 
eine  SRebianebene  f^mmetrif^,  wie  boö  ä^eiunbeinglie*  (V)  (7j 
brige  Softem  not^tnenbig  t)erlangt.    2)enn  au^  im  d      ® 

glotitm  t^alle,  n)o  bie  SfJittellinie  mit  ^£e  b  jufammenfällt ,  bie 
Är^ftaUe  alfo  fenfredjt  gegen  b  gefc^liffen  werben  muffen,  menn  man 
Semnii^caten  befommcn  mü,  ^aben  n)ir  bad  2+lgUebrige  Softem  nur 
in  feiner  gewenbeten  Stellung.  3)ie  garben  jeigen  natürlich  eine  S)re^ung 
(Dispersion  croisee  ou  tournante),  ttjeil  bie  ^J^rm  öon  einer  anbern 
9H(^tung  (quer  gegen  bie  SKebianebene)  atg  ber  gelbfpat^  angefc^en  tt)erben 
mui  5Der  öataj  liefert  ein  öortrefflic^e«  SBeifpiel,  jumal  ba  er  nac^ 
biefer  Siic^tung  leid|t  fpaltbar  ift.  ^erjeic^nen  n)ir 
bie  Stge  ber  Stjcenebene  für  bie  Der fc^iebenen -färben  qv 
auf  bie  SHtcfetaitebene  b :  ooa :  ooc,  fo  mac^t  befannt« 
lidi  k  =  a :  oob :  ooc  mit  P  =  a :  c :  oob  einen  SBSinlel 
öon  106^35',  ober  P/c=  73^25';  qI&  =  bb^  unb 
vjc'  =  53®,  b.  f),  bie  @bene  ber  rotl^en  garben  afö 
©(^iefenbfläc^e  gebac^t  fällt  18®  unter  bie  ©c^iefenb* 
flö^e  bed  S^r^ftaUd,  unb  bie  @bene  ber  blauen  liegt 
no(^  2®  barnnter.  S)er  fdieinbare  SBinfel  ber  rotten 
«jcn  beträgt  59®  30'  ber  blauen  56®  50'.  3m  ^o* 
larifationdmifroffop  fiet)t  man  bei  titcfetaner  ©teQung 
ber  ^olarifation^ebene  einen  gelben  ^arbenbüfc^el  q 
unten  rec^t^  unb  oben  linfd,  einen  blantn  v  bagegcn 
unten  linfö  unb  oben  red^t^,  auc^  bei  einer  ^rel^ung 
um  180®  bleibt  bie  Sage  glei^.  fiegt  man  bagegcn 
bie  Äe^rfeite  ber  5ßlatte  oben  ^in,  fo  fe^rt  fi^  baö  Ser^ältnig  um.  3n 
ben  fingen  finb  über^iaupt  bie  garben  unregelmäßig  oert^eilt,  unb  ba« 
Äuge  fpaltct  fic^  in  üier  Ouabranten,  jegli^er  mit  einer  anbern  garben-« 
tinte,  namentlich  liegt  bei  bünnen  platten  baö  S3Iau  unf^mmetrifc^.  SBSir 
ftnb  bamit  bei  ber  einglicbrigcn  Drbnung  angelangt,  bie  na^  ber  SRörren» 
berg'fd^en  JBejcidjnung  bag  8t|mbol  erhalten  ttjürbe,  toorin  /-n  (s, 
ber  fleinere  SBinfcl  bcö  Slau  nebft  ber  !£re]^ung  burd^  \i2  j5  (7) 
bie  ©tellung  ber  ^^ic^en  angebeutet  ift.  2)a  aber  bic 
»reife  öon  einem  3tt)ifdE|enpunfte  p  no^  gleid^  tocit  entfernt  finb,  fo  laffen 
fie  fic^  auf  bie  2 -f- 1  gliebrigc  Orbnung  jurüdffü^ren,  toa^  bei  ben 

^tngltelirtgen  nid^t  mel)r  gc^t.    Wlan  tarn  \iä)  bat)on  am  j(ti)ifer- 
Httrtol  leicht  überzeugen.    Xa^  Suge  ift  ^ier  immer  mel^r  ober  toeniger 
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i«  \)icr  garbcnfclber  gct^cHt,  unb  bei  einet  ätoifc^enfteHung  öon  45^  %t» 
)paf)xt  man  btau,  xoifi,  gelb  unb  grün;  p<t;.  ßnx  Symmetrie  gelangt 
man  bei  feiner  Sage,  ^ic  garben  be§  äugei^  finb  alfo  t)orn  anberiJ  ott 
hinten,  unb  (inte  anberd  ald  rec^tö;  bei  ben  2  + 1  gliebrigen  t)om  anberS 
al«  hinten,  unb  linfö  toie  red^ti^;  bei  ben  2gliebrigen  oom  toie  6inten 
unb  linfö  tt)ie  rechte;  bei  ben  4*  unb  Sgliebrigen  bagegen  im  ftreife  gleid^. 
@in  anberer  gatl  ift  nic^t  möglic^. 

Stimmt  man  bei  bem  ©d^Ieifen  einige  Siücfftc^t  auf  bie  §attptfläd|ett 
bcg  Är^ftaKS,  fo  lä&t  ficf)  bie  Sage  ber  Slfenebenen  leicht  controKrcn: 
beim  2:opad  bebarf  ed  j.  93.  bloS  eined  geschlagenen  S31ätt^eni^  mit  @puren 
ber  Seitenflächen,  um  fogleic^  an  ber  Sage  ber  ßemnii^caten  ju  erfennen, 
baß  bie  Äjenebene  mit  a  c  unb  nid^t  mit  b  c  jufammenfalte.  ®er  SBoraj 
läfet  fic^  (eicf)t  nac^  M  =  b :  ooa :  ooc  fpatten ,  k  unb  P  ma^en  baran 
Sl^omboibe  öon  106®  35'.  SBürbe  bie  Sbene  ber  optifc^en  «jen  mit  P 
jufammen  fallen,  tnie  ^e^cloijeauf  (Ann.  des  min.  XI  tao)  angibt,  fo  mügte 
ber  ^auplfd^nitt  ber  Semni^caten  ber  Si^omboiblinie  P  parallel  ge^en, 
allein  er  f^neibet  fie  ungefähr  unter  18^  bie  Äjenebene  mad^t  alfo  ntc^t 
73^  fonbcru  55®  gegen  STje  c.  äWan  fie^t  fogar  für  biefe  Stellung,  ba§ 
bie  Sljeu  bei^  93(au  noc^  barunter  liegen.  @o  gibt  e«  eine  9lei^e  üon 
ÄrijftaUen,  befonber^  unter  ben  fünftlic^en,  bie  man  nur  unter  bo^  ^o» 
larifationSmifroffop  legen  barf,  um  fofort  bie  Sage  ber  äjenebene  an 
bem  jc^tparjen  ©treif  jU  erfennen.  SReid^t  bie|  nic^t  au^,  fo  greift  man 
JU  ^rn.  ö.  Äobefl'g 

@tattro{{0)P    (©ete^rt.  ^njetg.  SRünd^.  ^!ab.   1855    Sb.  40.  145;  »b.  41.  m; 

1856  5Bb.  42. 19),  b.  \).  man  nimmt  a\\^  bem  ^ßotarifation^mifroffop  baiS 
ly  Sinfenftiftem,  bel)ält  b(og  ben  Slicol  N  unb  bie  ^olarifation«» 
fpiegel  S  bei,  legt  unter  ben  Slicol  einen  rec^twinflig  gegen  bie 
^^  ^auptaje  gefd^Iiffenen  Salffpat^  K,  fo  fie^t  man  bei  gefreujten 
}j.  ^olarifationöebenen  ein  buntle«  Äreuj.  9Wan  fann  ben  Sfalf* 
fpatt)  aucf)  ttieglaffen,  unb  fid^  bie  ?ßoIarifation«ebenen  bur^  ein 
gabenfreuj  fifiren.  ^ann  ift  bei  gefreujten  ^olarifation^ebenen  baS 
©efic^tgfelb  bunfel.  Segt  man  nun  bie  glücke  eine^  boppettbre^cnben 
3KineraI§  M  bajwifd^en,  fo  mirb  bie  ©teile  im  SWgemeincn  ^eÖ  ober 
farbig  erfc^einen,  nur  in  jttjei  Sagen,  tt)o  bie  ^olarifationöebenen  mit 
beneu  beg  Snftrumente^  jufammenfaden,  ift  3)unfelt)eit.  3n  biefen  Sagen 
fielet  mau  bag  ÄaIIfpatt)freug  burd^  baö  ÜKinerat.  S)a6  ?ßlatten  regu* 
lärer  Är^ftalle  feinen  (Sinfluß  ^aben,  öerftel^t  fic^  öon  felbft;  ebenfo  bif 
©erabenbftäd^en  optifd^  einajiger  Är^ftaUe  (4,  3  unb  6gl.),  ba8  Sbreuj 
bleibt  bei  jeber  beliebigen  S)ret|ung  ber  ?ßlatte  bunfel.  öei  iitteil  \%m^ 
mettifdl  ^dbttiittten  §(äi|eii  fäKt  ein  %xm  beS  ^tetijeS  mit  bet  ^tt 
bttttttftdünte  }ufammen.  Sl^omboebcrfläd^en  laffen  fi^  nac^  ber  fc^iefcn 
3)iagonate  f^mmetrifd^  ^albiren,  unb  biefe  Sinie  nimmt  ein  arm  ein, 
folglid)  ber  anbere  bie  ^orijontale  diagonale;  beim  ©reiedfe  beö  S)i* 
l^ejaeber  unb  Duabratoftaeber  liegt  einer  im  ?ßerpenbifel  üon  ber  ©pi^c 
jur  ®afi^;  bei  ben  ©d^iefenbfläd^en  be«  2+lgliebrigen  ©^ftemö  in  ber 
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äRfbiaitfinie  (filtttobiagonate) ,  alfo  fenfrec^t  auf  9;e  b.  ^a^  gibt  etu 
öottrcffli^  9RittcI,  utn  ba^  getoenbcte  2  + 1  glicbrigc  ((Spibot)  t)om  Iglie* 
brigen  (Ebonit)  ju  unterfc^eiben.  9limm 
eine  piftacicngrünc  @)ptbotiiibe( ,   wie  man 

fie  am  {Rofenlauigleif^er  tauft,  fo  bleibt  fie       ^^jjpiP'       \      \       ^ 
buntel  in  i^rer  fiängd«  ober  £luer(age,  in 
ber  ^toi\6)enla%e  toirb  fie  fogleic^  ^eO;  eine 
©ottle  üon  gtiantt   bagegen  jft  in  biefer       ^^^„^^  ^^-^^^^ 

Sage  öoIHommen  ^cD,  unb  erft  in  ber  3^1'' 

fc^nfiellung  bunfe(.  Sr  ^at  feine  ajiebianlinie ,  fo(g(icl^  fann  er  nicf)t 
gen)enbet  2+  Igliebrig  fein.  3)ie  ®äulenfläcf)en  beg  jttjeigliebrigen  ©^ftemö 
finb  ^albirbare  $aare  irgeub  eine§  Oblongoftaeber^,,  folgli^  mn^  ein 
fireujarm  ber  S^e  |>aranel  gelten,  me  man  fic^  beim  Sragonit  (eic^t 
überjeugt.  gür  bie  ©äuten  unb  Wugitpaare  be^  2  +  1  gliebrigcn  ©^ftem^ 
gilt  ba«  nic^t,  fie  ftnb  ni^t  l^atbirbar,  bleiben  bal)er  ^eH,  ttienn  fie  ber 
Sänge  nad)  an  einem  bunfeln  Sfreugarm  liegen,  unb  tt)erbcn  erft  in  einer 
beftimmten  Sage  ber  ^^ifc^^nfteHung  bunfel.  Slufeer  ®\)p^  finb  bie  Reinen 
abularfäulen  öom  ^iKert^at  ^ier  fe^r  braud^bar.  SRur  bei  ber  Äbftum* 
pfung^fläc^c  ber  tjorbern  ©citenfontc  (k  =  a :  oob :  cx)c)  ge^t  ber  bunfele 
Äreujarm  ber  ?lje  c  parallel,  toie  Qndtr  unb  SBSeinfteinfäure  jeigt.  3)er 
jttKÜe  blättrige  SBruc^  M  üer^ätt  fid^  bagegen  gängli^  unf^mmetrifd^,  wie 
man  an  ben  Keinen  glafigen  gelbfpat^en  ber  ©ommaauStoürftinge  fo 
leicht  bemeifen  fann,  ^ier  ift  3)unfe(^eit,  fo  oft  bie  red^troinflige  Äante 
P/M  im  Äreujarme  liegt,  benn  biefe  beftimmt  ja  bie  Sage  ber  optifc^en 
Äjen.  yio6)  leichter  fann  man  ben  erften  SBIätterbru^  be3  &t)p\ci  prä= 
pariren,  mo  ein  Äreujarm  etma  20®  mit  bem  fafrigen  unb  47®  mit  bem 
mufc^etigen  S3ru^  mac^t.  ®iefe  wenigen  praftifd^en  Slnbeutuugen  mögen 
geniigen,  ©raitid)  {ixt)\uopt  Untcrf.  pag.  26)  ^at  bie  I^eorie  mat^ematifd^ 
entmidfelt.  Dr.  Srejina  {^oc^^.  «nn.  1866  93b.  128,  448;  «b.  130,  141)  fuc^te 
bag  ©tauroftop  baburd^  ju  üerbeffern,  ba§  er  ftatt  einer  Salffpat^plotte 
jwei  ein  wenig  fc^ief  gegen  bie  ®erabenbfläc^e  c:cx)a:ooa:ooa  f^Iiff. 
S35erben  biefe  nun  fo  aufeinanber  gelegt,  ha^  bie  beiben  optifc^en  Sljen  fic^ 
gegenüberfte^en,  fo  befommt  man  ftatt  be3  Äatffpat^freuje^  einen  bunfeln 
Salfen,  ber  in  ber  SWitte  fic^  fnidft,  fobalb  bie  ju  unterfu^enbe  Är^ftad* 
fläche  mit  i^rer  S^wingungöebene  jwifcf)en  bie  ber  getreujtcn  5Wifol  tritt. 

(Sc^rauf,  ^^^fif.  minexal.  1868  II  pag.  220). 

@totitngen  burc^  ^rud  unb  Samellente^tur  fommen  gar  nic^t  feiten 
oor.  Srewfter  Ijat  ba^  fctjon  längft  beim  SBoracit,  änalcim,  ©tcinfalg, 
ämet^^ft,  ?[popI)t)ttit  2C.  nac^gewiefen,  toa^  93iot  Polarisation  lamellaire 
nannte  (M^m.  Acad.  de  France  1843).  'SJlandje  optifd^  einajigen  (2;urmalin, 
Ser^n,  äpatit,  gelbe§  ölutlaugenfalj  ac.)  geigen  bei  ber  S)re^uug  im 
$oIarifatiou§mifroffop  ein  STu^cinanbergeben  beS  fd^warjen  Äreujeg,  waS 
auf  3^^iöEigfeit  mit  fleinen  Slfenwinfeln  ^inweiöt.  Srcit^aupt  (2eon=' 
^arb'ö  3a^rb.  1860.  tu)  führte  bie  Urf adje  auf  fleiue  SBinfelunterfdjiebe  ju* 
rücf,  unb  grünbete  barauf  7  neue  Är^ftaKf^fteme ,   woburc^  er  bie  ®e* 
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fammtjal^I  auf  13  ju  erl^eben  meinte.  @o  f ollen  Beim  9(lmiifeti  hn  Seu^ 
citocber  bie  4  SBinfel  um  eine  Oftaeberedte  üon  ben  8  in  ben  übrigen 
um  G  aWinuten  abttjeld^en,  berfelbc  fei  alfo  „tetrogonifirt" ;  JBoracit 
bagegen  „I)eEQgoniftrt" ,  inbem  bie  SBinfel  um  eine  ber  trigonoten  ©den 
üon  ben  übrigen  brei^n  fogar  big  auf  40  SWinuten  abweichen.  SBeibc  er* 
njiefen  fic^  ba^er  rid^tig  gefd)Iiffen  optifc^  einajig.  3)er  piemonteftfc^ 
SSefuöian  fei  optifc^  jweiajig,  toeil  baS  Dftaeber  eine  2  +  lgIiebrige 
(,,monaf9mmetrifc^e")  Drbnung  jeige:  bie  üorbere  glücke  mac^e  gegen 
«je  c  52®  55',  bie  Wintere  52^  47',  unb  bie  feitli^en  52®  50'.  ^r.  t). 
J{offd)arott)  ftimmt  bem  nic^t  bei.  Um  %mtai  tnirb  fogar  eingtiebrige 
(„biaf^mmetrifc^e")  Orbnung  angenommen,  inbem  äße  üier  Dftaeberfläc^en 
fic^  Derf^ieben  gegen  bie  ^auptaj^e  c  neigten.  9Ran  fie^t  fofort  ein,  bog 
eine  fol^e  auf  9lebenerfc^einungen  bafirte  (Sint^eilung  noc^  t)ie(  toeiter 
führen  mfigte.  2)arf  man  au^  ^emö((ungen  bei^  großen  ®efe^ed  nic^t 
t)on  öorn^erein  gänjli^  üerroerfen,  fo  toerben  pe  bod^  nie  al«  befonbcre 
©^fteme  fid^  ©eltung  öerfd^affen,  fonbem  nur  beweifen,  ba§  in  ber  9latur 
bie  abfotute  SSolMommenl^eit  nirgenbi^  erreicht  ttiirb.  dagegen  öerbicnt 
ba§  ©jperiment  üon  ?ßrof.  ?ßfaff  (^ogg.  Ann.  107,  •••,  108,  sm)  JBeot^tung, 
n)e(c^er  bei  optifd^  eina^gen  ÄrQftaden  burc^  einen  3)rud(  quer  auf  bie 
3[(e  baS  freidförmige  Siingf^ftem  t)orüberge]^enb  in  ein  eDiptif^eiS ,  beim 
Äaltfpat^  fogar  bleibenb  öeränbern  fonnte,  wobei  baiS  fc^marjc  Äreuj 
beim  3)re^en  fic^  öffnete. 

garben  bünner  Ärtjftallblötter.  ©d^Ieift  man  optifd^  ein» 
ajige  ftr^ftaße  parallel  ber  optifc^en  Äjen,  ober  optifc^  jweiajigc 
parattet  mit  ber  Sbene  ber  optifd^en  Äjen  in  bünne  Statteten,  fo  jeiäen 
fic^  im  polarifirten  fii^t  prad^tüoUe  garbenerfd^einungen.  Am  beften 
eignet  fi^  in  biefer  ©ejie^ung  ®^pg,  weit  fein  beutlic^  blättriger  SBru(§ 
parallel  ber  optif^en  Äjenebene  liegt.  ®leic^  birfe  Slättc^en  erfc^einen 
einfarbig  (üeränbern  aber  i^re  garbe  beim  6rtt)ärmen),  ungleich  bicfc 
mehrfarbig:  ©ettjeii^,  ba|  bie  garbe  öon  ber  3)irfe  abfängt.  Sei  fcnf- 
rec^t  gefreujten  @c^tt)ingungdebenen  bed  ^olarifation^apparateiS  finb  bie 
SÖIätt^en  farblos ,  f o  balb  bie  optifc||e  SKittellinie  beö  ölättc^eng  mit 
einer  ber  ©^mingung^ebeneu  jufammenfäUt.  3)re^t  man  bag  @\)pSblatt  im 
agimut^  an^  biefer  Stellung  nac^  ber  einen  ober  anbern  ©eite  ^in,  fo 
tt)erben  bie  garben  immer  lebl^after,  am  leb^afteften  bei  45®.  3ft  auf 
biefe  SBeife  bie  lebl)aftefte  garbe  eingeteilt,  fo  entfielen  bann  bei  ber 
©re^ung  beö  9licorf(^en  5ßri8ma§  um  45®  bie  Somplementärfarben.  Äreujt 
man  jroei  gleichfarbige  ©^p^blättc^en  fo,  bafe  bie  ungleichnamigen  Hjen 
jufammenfallen,  fo  tt)irb  bie  gcbec!tc  ©teile  entfärbt.  ®ic!ere  ®i)p3platten 
toerben  beim  3)re]^en  nur  l^eB  unb  bunfel,  geigen  aber  gegen  ^omogenciJ 
Sic^t  gefe^en  buntele  ^^perbolifc^e  ©treifeu,  in  ber  Sage,  roo  bünne 
93lättd)eu  bie  f^önften  garben  fe^en  laffen. 


•<i>[ 
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S^on  im  blofeen  Si^tc  jeigen  man^e  9KincraIc  ßtpcifarbigfeit,  bcr 
©i^roit  ^at  fogar  feinen  SRamen  barnac^  bcfommen.     aJiertnjürbiger  je- 
boc^  i[t  bic  aSerfc^icben^eit  ber  färben  bciber  Silber  boppeltbre^enber 
SRittel.    ©c^on  «rcnjftcr  (®Ubert'8  mn,  1820  »b.  65  pag.  4)   jeigte,  bofe 
Don  ben  bciben  Äallfpat^bilbern  ba«  aufeerorbentlid^e  eine  tiefere  meniger 
leuc^tenbe  garbe  \)aU,  aU  ba§  orbentli^e.     ©ie^t  man  nun  öoUenb« 
bur^  Äalffpat^  einen  5Rubin  an,  fo  toirb  für  gewiffe  ©teßungen  ba^ 
eine  ®Ub  auf  ftoften  be«  anbern  rotier.    3m  äßajimum  finbet  ber  \X\u 
tcrf^ieb  fenfrec^t  gegen  bie  «je  gefe^en  ©tatt,  wo  befanntlid^  bie  Söitber 
am  »citeftcn   an«einanber  treten,     ^aibinger  über  ^leo^roiSmuö 
(^000.  «nn.  65.  i)  ^at  ju  biefem  ^mect  ein  fleine«  Snftrument,  Xxiltü\Uh 
conftruirt.    3n  feiner  einfad^ftcn  ®e* 
fta(t  bebedt  man  jn^ei  ät^omboeber« 
flächen  bed  3«(änbif^en  3)oppetff)at^ed 
mit  f(^tt)orjem  girni^,   fd^leift  üorn 
unb  hinten  eine  gtäcfie  H  an,  meldte 
fcnfrec^t  gegen  bie  ©nbfanten  P/P  beg  JR^omboeberö  ftc^t:  wxn  Mebt 
mit  ©anababalfam  eine  Sergrößerung^Iinfc  L,  bamit  beibe  ©Über  bnrd^ 
fc^loa^e  aSergrö§erung  etmag  bcutfi^er  werben,  leinten  ein  ©piegelgia«  s. 
?lu|erbem  öerfie^t  man  bie  §interfeite  mit  einer  Sfenbung,  worin  eine 
Meine  oblonge  Sid^töffnung  gefd^nitten  toirb,  bamit  bei  SBefd^auung  grö* 
^er  ftr^ftatte  jttjei  g^rbenfelber  fc^arf  getrennt  finb,   unb  bie  gerben 
beutli^er  ^eroortreten.    3)ie  lange  ©eite  beS  Oblongnm^  legt  man  ber 
langen  diagonale  ber  ©c^nittfläc^e  H  parallel,  unb  bie  !urje  ©eite  mac^t 
man  fo  lang,  ba^  bie  beiben  Silber  mit  i^rer  langen  ©eite  aneinanber 
ftofeen.    ®ur^fe^enb  gewatjren  wir  jwei  Silber :  ein  orbinäreg  o 
nac^  ber  langen  ©eite,  unb  ein  e^traorbinäred  e  nac^  ber  furjen 
©eite  fc^wingenb.    Um  ju  feljcn,  wetd^eS  Silb  e  ober  o  fei,  bürfen 
toir  nur  einen  fc^warjen  ^ied  auf  meifeeS  ?ßapier  mad^en,   o  ift  bann 
glatt,  o^ne  fid^tbare  ^apierfafern,  an  e  fie^t  man  uic^t  blog  bie  ^apicr== 
fafer,  fonbern  t^  \)at  axid)  einen  fe^r  beutlid^en  getben  unb  blauen  ©aum, 
bie  beibe  einanber  gegenüber  liegen. 

Stemmen  wir  je^t  dnen  Keinen  JRubin  t)on  ße^Ion,  ber  in  regu* 
lären  fed^^feitigen  ©äulen  mit  3*  unb  Bgliebrigen  Snbfläd^en  Ir^ftaKifirt, 
unb  fleben  i^n  ^orijontal  ber  ?lje  c  mit  SBa^S  auf  einen  Slabelfnopf : 
poraQel  ber  S^e  c  burc^gefe^n,  affo  fenfred^t  gegen  bie  @eral(' 
enfeffä^t  (i^axbe  ber  Safig),  bleiben  beibe  Silber  unüeränbert 
purpurrot^,  i^re  ©c^wingungen  ge^en  fenfre^t  gegen  bie  äje  c,  bie 
färben  finb  bat)er  nid^t  üerfc^ieben,  oon  Äfeinigfeiten  abgefe^en.  Segen 
wir  je^t  bie  Siubina^e  c  quer,  b.  ^.  ber  ©djwingung^ebene  üon  gj^r 
o  parallel,  fo  wirb  o  ganj  bleich ,  e  bleibt  aber  intenfit)  rotl^  pHl 
(äfenfarbe),  wie  öor^er;  bie  ©c^wingungen  parallel  ber  JRubin-«  * 
a^enebene  a  a  fallen  ^ier  mit  benen  t)on  e  jufammen.    ©teQen  wir  ba^er 
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jj],  bie  Sftiibinnje  a  «tlfrtil|t,  fo  muß  fic^  iimgele^rt  e  entfärben,  unb 
{gji  o  TDtt)  bleibeil.  @iiic  (]roIge  baDon  ift,  bag  bei  fi^tcftt  SteUung 
bct  SRubinafe  c  gegen  bie  lange  iDbrongieite,  loeitn  bie  IlK^ung 
-^,  45°  beträgt,  beibe  iöilber  glei(^  ou^ie^n,  übet  bleicht,  m  mot^t 
i^H  (ic^  bei  biejet  3)re()utig  auä  ber  t)uriiontalen  ober  uerticolen  ^en* 
fteUung  in  bie  jdiieje  gerobe  ]o,  als  wenn  bog  eine  Silb  \vi}  auf 
SEüften  bti  anberit  färbte,  ba^er  erfcfieinen  im  @)(ei(^gen)ii^t  von  45" 
beibe  blaffer.  ®ie  garbe  ber  SBaftS  unb  «fenfarbe  finb  bei  ben  opti((§ 
eiim^igen  a^ineraleii  fe^r  ineitig  von  ber  ^tbt  im  bto^en  Sic^t  oerfi^ie* 
ben.  3)aS  3nteref(e  liegt  me^r  in  ber  Sifferenj  ber  garben  beiber  Silber, 
in  neldier  ä9ejie^ung  \iü)  bie  eingelnen  äRinerale  nic^t  g(ei(^  oerfialten. 
Wlaa  fagt  ba^er,  fte  Wirten  me^c  ober  roeniger  auf  baS  S)id|rof(Dp. 

9le^men  mir  \i^i  einen  brafilianifdien  %oi?ai,  nm  möglii^  litafariiig, 
ber  jnjcigliebng  in  gefr^obenen  ©äuten  oon  124"  mit  fe^r  blättriger  ®e' 
robenbfläc^e  ftgftallifirt.     3)ie  ©äulentante   ge^t   ber  Stfe  c  parflUet,  bie 

[urje  3)iagonaie  beS  Slätteibruc^S  entjpric^t  ber  a,  aab  bie 

I  •<<►  I'  lange  ber  b.  ©e^en  wir  je^t  mit  bem  I)ii^roftijp  )iinBcI  e 
r  ^STI'  fEn'"'^t  gegen  ben  blöttrigen  8tu^,  jo  ift  o  fd)ön  UIofortiB, 
1  '^^  I  e  lic^troeingetb,  oorauÄgefefet,  bafe  b  ber  langen  Dblongfeite 
in  ber  Slenbnng  parallel  liegt;  umgefe^rt  ift  aber  e  lila  unb  o  gelb, 
fobalb  bie  tucje  ?Ife  a  ber  langen  Oblongfeite  paraüfl  gef|t.  @lei(^farbifl 
,.  werben  bagegen  beibe  Söilber  für  bie  3Mti4(»jttllu>iS'  \oboXb 
I  ^^y  !•  eine  bet  ©oulEnflödieit  uitgefä^c  ber  langen  Oblongfante  po« 
I  "^  taUel  ge^t,  unb  in  biejem  galle  fttiwäc^t  (it^  bad  Silo  nb, 
I  ^y  r  inbem  e«  fi(t|  unter  beibe  Silber  gtei^mä&tg  nert^eilt.  @egai 
bie  ft^arfe  ©Öulenlanle  gefe^en  ift  bei  ^orijontaler  Sage  bet  langen  Ob» 
longtonte  o  gelb  unb  e  tot|,  bei  oetticolei  bagegen  o  totb  unb  e  gelb, 
©egeii  bie  ftumpfe  Süuienlante  gefeb«»,  tritt  jwat  ber  Unterfc^ieb  nid)! 
fo  fct)flrf  ^etBor,  allein  im  rii^tigen  Üidit  betro(^tet  ift  bo(^  boiS  obete 
iSilb  entfc^iebeu  btaffet,  ale  baä  untere,  unb  beim  ünfdileifen  mit(f)te 
mtM^t  bet  Untetjdiieb  not^  ftarfer  IjerBortrelen.  ^iir  ffierfiHnIi<|ung 
biefet  fecti«  göUe  mac^e  man  fid|  eine  Oblangfäulc  mit  ®er8»«»|U^t, 
beten  ftüitteit  refpcctiDe  ben  brei  Slfeu  abc  ent(preil)en,  tiage  bie  Si^fflin- 
guiigSrii^tungeii  burc^  @tcic^  ein,  bann  fie^t  man, 
ba§  auf  ben  @äuleiiflai$en  A  B  alle  tollen  gilbet  r 
paiaQel  bei  S^e  c  fdiniingen;  auf  BO  alle  gelben  g 
porallel  bet  .Stfe  a  ic.  Sill  man  jeboct)  Heine  Unter- 
jd)iebe  feft^alleu,  fo  finb  auf  jebet  ^läc^e  fUt  bie  l>er' 
ticale  unb  ^ottjuntale  Stellung  be^  bi:^coffopif(f[eii 
©e^lo^S  jlDEi  garbe«  ju  unterfi^eiben  auf  A  gelb 
))aralle[  b  unb  rot^  parallel  c  fc{)wingenb ;  auf  B  gelb  ' 
paraQet  a  nnb  rot^  parallel  c  fc^wingenb;  auf  C  tot^  paraQel  b  unb 
gelb  patoßel  a  jtfiwingenb.  gut  bie  ^roifd^enfteUung  be§  BeijUäji  an* 
betn  aber  bie  '^avben ,  febocf)  gehört  baä  3)etail  baöun  in  bie  feineren 
Uuterfuc^ungen  bet  Opiif. 
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Srifiren  ftnbcn  mir  befonber^  bei  blättrigen  SRineralien:  auf 
JHüften  geigen  fic^  fel^r  fc^önfarbige  Stingf^fteme  (9leutonianifc^e  färben* 
ringe),  i|r  S)afein  bloi^  einer  bünnen  Suftfc^id^t  bonfenb,  bie  Snterfc- 
rcnjen  ber  Sic^tn^eQen  erjeugt ;  am  blättrigen  &\)\>^  trifft  man  fie  ^öufig, 
fogar  beim  5Dmd  bettiegti^.  ©ie  finb  im  reflectirten  Sid^te  am  fid^t* 
barften,  bleichen  unb  üerfc^toinben  beim  burd^ge^enben.  ^ie  briUanten 
goi^n  bfinner  SBtättd^en,  toie  fie  fic^  befonberS  beim  Stvxe\%tn  beg  Sattel 
geigen,  ftnben  au^  burc^  Snterferenj  i^re  @rf(ärnng.  2)ie  9legenbogen« 
ac^ate  t)on  Oberftein  irifiren  beim  bur^fallenben  Sid^te,  bax^ängt  e^  tot^ 
fentlic^  mit  ber  @efteinftructur  gufammen.  Granaten  üon  ^iemont  jeigen 
nac^  ber  Sntbe^ng  üon  ©idmonba  auf  i^ren  ^läd^en  feine  ©treifen, 
XDtl^  9tegenbogenfarben  erjeugen ;  tan^t  man  fie  ind  SSJaffer,  fo  fc^minbet 
bic  3forbe  fo  lange,  bi^  fie  toiebcr  trorfen  finb. 

3)ad  anlaufen  bebingt  ebenfadd  nic^t  feiten  9iegenbogenfarben, 
bie  in  einem  bannen  Stieberfc^Iage  ober  einer  bünnen  3^^f^^^9^f^i^t 
i^re  SrHärung  finben.  ^rac^tDoU  bnnt  angelaufen  nnb  gn^ar 
pfauenfd^weifig  finbet  fi^:  ©teinfo^te,  (Sifenglang,  Sörauneifenftein, 
Stupferfiei^  tc;  tauben^älfig  gebiegen  SBidmut^;  regenbogenfar^ 
big  ©raufpielglang  ic,  2Stan  fann  bie  Urfad^e  oft  (ei^t  verfolgen.  SQJenn 
man  g.  93.  einen  glängenben  ©d^n)efe(fie^  mieber^olt  befeu^tet  unb  trodEnen 
läßt,  fo  übergießt  er  fid^  balb  mit  einer  irifirenben  @c^ic|t  in  ^oiqt  c^e* 
c^ifd^er  3^^f^&w"9-  SSergleic^e  ^ier  bie  fünftlid^en  Slobili'fc^en  unb  SBött* 
d^fc^n  i^arben  auf  äJietaUplatten,  bie  Färbung  be^  äSßi^mut^S  (^m- 
«im.  74.  6m),  Äupferfiefeö ,  bag  Slnlaufen  beg  ©ta^tei^  2C.  S)ie  ©c^id^t 
fann  auc^  einfarbig  fein,  fo  läuft  ©über  gelb  an  :c.  (Sin  einfac^ed  ^er« 
fliegen  ber  Öberfläd^enfarbe  fommt  befonber^  bei  opafen  ®rgen  öor, 
SKogneteifen  ^at  auf  alten  ^ruc^fläc^en  eine  cttoa^  anbere  garbe  als 
innen,  93untfupfererg  läuft  an  frifc^er  93ruc^flä(^e  fc^on  nad^  n^enigen 
lagen  me^r  rot^  an.  SnxodUn  geigen  fic^  auf  oerfdiiebenen  SJr^ftaH^» 
fläc^n  bic  garben  oerfc^ieben  (§au§mann,  Sa^^rb.  1848,  328) ,  bie  fo  ge^ 
nannten  93riefcout)erte  in  @ifenfrifd^f^(acfen  liefern  bagu  baS  f^önfte 
»eifpiel. 

(5in  inneres  eigent^ümIicf)eS  üon  ber  ©tructur  l^errü^renbeS  gerben« 
fpiel  geigen  oicic  2Kinerale:  bie  brennenben  unten  im  Snnern  ebler 
Opale;  bie  prangenben  garben  foffiler  Perlmutter  (äßufd^elmarmor  öon 
ftämt^en);  ber  milbe  ©c^ein  ber  gaferftructur  beS  ®^pfeS  unb  Äafeen* 
augeS;  baS  uiogenbe  Sic^t  beS  (S^r^fober^US  nnb  ßorunbeS.  fie^terer 
fteigert  fic^  fogar  gum  SlfteriSmuS,  njo  bie  ©trauten  einen  fec^öfeitigen 
©tcrn  bilben,  wie  er  im  burc^fallenben  Si^te  beim  Sanabif^n  ©limmer 
erfc^cint,  unb  entfd^ieben  oon  eingefprengten  frembartigen  Är^ftaKfafern 
^errfi^rt.  9{amentlic^  überrajc^en  bie  ben)eglic^en  ^^arben  im  Innern  ber 
üerfc^iebenen  gelbfpat^e:  nad^  SBrewfter  gel^n  bie  aflefleje  unter  bem 
SKifroffop  t)on  fleinen  oieredigen  ^lätt^en  an^,  bie  entn^eber  leer  ober 
mit  SRaterie  geringerer  SSre^fraft   erfüllt  fein  muffen.     §e§  (Äaftner'8 

«rc^iö  für  ^atnxl  1826  X.  »it)  unb  9i.  Slorbeuffjölb  (^ogg.  «nn.  1830.   19.  tu) 
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f)aUn  fic^  bamit  üergcMicf)  befd^öftigt ,  erft  meinem  ©ottegen  9leuf^ 
($000.  $(nn.  1862  »b.  116, 8«s;  8b.  118,  m;  »b.  120,  «s)  ift  t^  gelungen,  ben 
wahren  ^wf^wintcnl^ang  mit  ber  Är^ftaUform  nac^juttjeifcn.    3m 

%Max  t)om  3iQ^tt^<i(  fte^t  man  ben  MänH^en  Si^tf^etn  auf  in>ei 
--^    gläc^en  k  =  a :  oob :  ooc  unb  y  =  c :  |a' :  oob.    Ungefähr  po» 
v  rallel  y  muffen  bie  Är^ftaHe  gefc^Iiffen  toerben ,  um  bie  Sting- 


y 


ft)fteme  ju  fe^en.  2egt  man  eine  fold^e  platte  auf  ein  bunWe« 
lu^,  fü  ba^  X  an  ber  Dblongfäute  P/M  üorbere  ©d(iefenbflä(^e 
bilbet,  unb  eri^ebt  bag  äuge  fenlrcc^t  barüber,  fo  fe^en  ttjir  jenen  Mfiu- 
li^en  @cf)ein.  S)re^en  wir  jefet  bie  5ßlatte  180®  um  Sinie  P,  fo  bleibt 
ber  ©d^ein ;  bre^en  mx  bagegcn  um  M,  fo  oerfd^roinbet  er,  weil  bann  x 
Wintere  ©c^iefenbpd^e  tt)iri>.  3)re^en  wir  nun  aber  in  biefcr  Sage,  loo 
wir  nic^t^  fe^en,  bie  platte  um  Sinie  P,  bi^  etwa  k  j^orijontal  fein 
würbe,  fo  tommt  ba^  fiid^t  wieber,  wä^renb  wir  bei  folc^er  SRanipulation 
nic^t^  fe^en,  wenn  wir  üon  ber  urfprüngUc^en  Sage  ber  $(atte  ouSge^en. 
S3ringen  wir  nun  bie  platte  na^e  an^  Sluge,  unb  fe^en  im  @piegel  nad^ 
einem  Sichte,  fo  löi^t  fi^  ber  blaue  ©d^ein  in  ein  begrenjteS  „Slebel» 
bilb"  auf.  äßan  fann  baju  auc^  bie  öfter  Dorfommenbe  91^4^  ^  ^ 
nü^en:  ift  1  ber  Stefte^  eine^  ^erjenlid()te^ ,  fo  liegt  feattibet  baiS  freid« 
Ty  förmige  SRebelbilb,  in  welkem  man  faum  bie  ©teile  ber  gflamme 
ly  untertreibet.  (Sntferut  mau  bann  ba§  ©tüdf  \)om  Äuge,  fo 
bebectt  ba^  Slebelbilb  bie  ganje  gläd^e,  unb  erregt  jenen  be* 
fannten  bläulicf)en  Sid^tfc^ein.  «lifo  Slebelbilb  in  ber  mf)t 
unb  Sic^tf^ein  bei  Entfernung  ber  5ßlatte.  SBcIc^  wefentlic^e  SRofle  bie 
Sflid^tung  fpfclt,  Don  welcher  id^  je^e,  jeigt  ber  prad)tt)oIIe  garbenfc^iflev 
beim  labraborifirenben  gelbfpatti  öon  Siorwegen  in  feinen  „Äarlöbaber 
ßwiDingen" :  obgleic^  k  barin  einfpiegelt ,  fo  fie^t  man  boc^  bei  ^ori* 
jontalen  k  unb  mebianer  ©teUung  ben  ©d()iUer  nur  auf  einem  ^nbiöi^ 
buum.  Sllleg  bad  führte  ju  ber  beftimmten  aSermutt)ung,  baß  ba«  9lebetbt(b 
jeiue  ©jiftenj  inneren  Ungleichheiten  baute,  welche  etwa  na^  ber  ^liiit  i  be« 
ajiurc^ifonit  (rf/k  etwa  10®)  ftreic^en:  ein  ©tra^I  o  wirb  bann  auf  ber  Ober» 

fläche  k  nadd  o'  reflectirt,  im  Snuern  aber  oon 
d  nac^  u.  2)aS  ^uge  in  n  fiet)t  a(fo  jwei 
Silber:  ein  Sleflei'bilb  o*  unb  barüber  ba^  9le* 
|l|belbi(b  n'.  ©^(eift  man  ben  Sbular  paraUet 
d  an,  fo  fallen  SReflej*  unb  Slebelbilb  jufammen. 
SabrttHor  ^at  feinen  l)errlic^en  garbenfd^ein  (Sa* 
braborifiren)  ebenfaüg  auf  2  giä^en  M  unb  t  ,  bie  aber  ganj  unfern« 
metrifr  liegen,  wie  e^  bag  Igliebrige  ©9ftem  erforbert:  lege  id^  M  ^o* 
rigontal,  t  l)inten,  unb  ben  ftumpfen  aSinfel  P/M  linte,  fo  nimmt  ba« 
äuge  fenfre^t  barüber  bie  fd^önften  SRegenbogenfarben  wat|r.  2)re^e  i(^ 
bann  aug  biefer  ©teHung  ba«  ©tücf  um  äfe  M/t  gegen  baS  Sic^t ,  fo 
ge^t  ber  garbenfc^ein  auf  t  über.  SReI)me  icf)  bagegen  umgetel)rt  %  |ori« 
jontat  na^  üorn,  unb  ben  ftumpfen  SBintel  P/M  rec^t§,  fo  ^at  bei  fenf* 
red^tem  äuge  v  bie  ^arbe,  welche  bei  ber  2)rel)ung  wieber  auf  M  fpringt. 
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SKan  ift  übrigen^  im  ©tanbe,  jebc  ber  gläc^cn  fo  im  äjimut^  gu  bre^en, 
bag  bie  ^arbeit  immer  tut^nn  anä)  nic^t  in  gieid)er  3[nten[ität  bleiben. 
2)ie  ©entrechte  bej^reibt  bann  eine  ^egeIoberf(äc^e.  Sluc^  ber  fupfer^ 
farbige  ©c^iQer  t>on  ^^perft^en  ge{)ört  ju  ben  9{ebelbi(bern :  man  barf 
nur  ben  ^lätterbruc^  poliren,  ba^  Singe  na^e  baran  l^alten  unb  gegen 
ein  £ic^t  fe^en,  bann  bleibt  bie  ^upferfarbe  an  einer  ©teUe.  Entfernt 
man  aber  bad  @tik{  oom  Singe,  |o  nimmt  nad^  unb  nad^  ber  Tupfer«' 
{(^iOer  (9{ebe(bilb)  bie  ganje  ^(äc^e  ein.  S>ie  9lebe(bi(ber ,  tnot)on  ^toai 
j^on  SSrenjfter  beim  äc^at  fpric^t,  finb  eine  tüic^tige  (Srrungenjc^aft,  beren 
nm^re  Sebeutnng  wir  erft  ^rn.  JReufc^  banfen. 

%lMnittni  (^(uoriren)  ^at  t)om  Sumberlänbifc^en  grünen  $(ug« 
{(Mit^e  ben  Slamen,  tt)eld)e  garbe  eigentpmiid)  in^  fölau  fc^iUert.  2)ie 
©ifferenj  *ber  garbe  ttjirb  befonberd  beutUc^  erlannt,  wenn  man  mittelft 
einer  conoejren  Sinfe  t)on  einigen  ^oH  SSrennmeite  einen  Si^tfegel,  barauf 
fallen  lä|t,  ber  bann  je^r  \d)d\x  Mau  gefärbt  erjc^eint  (*rof.  §o^,  IV.  öe-- 

ric^t  »aturf.=®efeai(^.  öomberg.  1859.  38).      Sluc^    ro^e«    ©^ie[erÖl ,    fc^Wefel«» 

faurei^  (£^inin^  Urangla^  2C.  jeigen  ba^  mertmiirbige  $|änomen.  @c^on 
©öt^e  (gfarbeniei^tc  1810  II  .pag.  342)  ftettte  fluore^irenbe«  SQSaffer  burc^ 
SufguB    t)o\x  5taftanienrinbe    bar,    unb   ^tfjanafiu^    ^irc^er    (Mundus 

Bubterraneus  1646  pag.  77)  fa^e  biefe^  »portentum  Chamaeleontinae  na- 
torae«  in  93ec^ern  au^  bem  früher  officineQeu  »lignum  nephriticum» 
gef(^ni|t  oor  fic^  gel)en.  ©todteg  (Philos.  Transact.  1825)  meinte,  bafe  bie 
unfic^tbaren  ©trauten  jenfeitg  beg  äufeerften  SSiofett,  bur^  eine  im  Snnern 
biefer  Äörper  öor  fic^  ge^enbe  ^^rftreuung,  in  anbere  Strahlen  öernjan* 
belt  werben,  we(c^e  in  bie  ©renje  ber  ^rec^barfeit  fallen,  für  wel^e  bie 
9le^^ut  empfinbUc^  ift :  für j  ^(uore^cenj  t)ern)anbeU  ©tra^(en  t)on  ^o^er 
in  folc^e  Don  nieberer  Srec^barfeit,  unb  ba^  uon  \i)nm  au^ge^eube  Sic^t 
ift  nic^t  polarifirt,  wie  ba^  reflectirte. 

mm 

wirb  burc^  SReftcEion  ber  Sic^tftra^Ien  I)erüorgebrad^t.  öilbet  übrigen^ 
eine  complicirte  optifc^e  Srfd^einung,  bie  neuerlid^  @egenftanb  Dieler  p\)\)^ 
fifalijc^er  Sfperimente  geworben  ift.    ^aibinger,  ©ijungsberic^te  ber  Äaif. 

Wab.  SßiffcnW.  1849.  $eft*IV.  pag.  137;  33rürfe  bafelbft  1861.  XLIII;  SBunbt, 
^ibelberg.  3al^rb.  1861.  LIV.  1» 

S)er  @rab  bed  @Ian^eS:  ob  ftarf  gffinjenb,  glänjenb,  wenig 
glänjenb,  fd^immernb  (geuerftein),  ober  matt  (Äreibe),  pngt  meift  üon 
ber  @ben^eit  ber  Oberfläddc  unb  bei  ©emengen  üon  ber  ®rö|e  beö  Sforn^ 
ab.     SBic^tiger  ift 

bie  ä  r  t  be§  Ö5  ( a  n  j  e  g ,  wetd^e  öon  ber  ©tra^Ienbrec^ung  unb  ^o- 
larijation  abtiäugeu  fott:  1)  äßetaüglani  ift  ber  ijtenfiofte  unb  ftet^ 
mit  oöHiger  Unburcfific^tigfeit  be3  Äörperg  Derbunben.  ®oIb,  ©über, 
Rupfer,  Söleiglanj  2C.  2)  ©iamantglaui  tritt  mit  ber  S)urd^fc^einen* 
^it  ein.  ©owie  SBIenbe,  ßinnftein,  5Rot^gäIben  2C.  burd^fid^tig  werben, 
gef)t  i^r  jWeifel^after  SWetallglanj  in  S)iamantglanj  über,    ©tamant  unb 
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SSäcigMeicrj  bic  f^önftcn  Seifpicie.  ©cl^ört  nur  Rörpcrtt  t)on  ftorter 
©tTQl^fcubrcd^ung  an.  3)  gcttglanj  g(cicf|t  fiörpcrn  mit  fetten  Oeten 
beftrid^cn.  ffiläolit^  unb  5ßc^fteitt  liefern  ÜRufter.  1)ünnfci^Iiffe  geigen 
ftetö  6inf(^Iüffe  frember  ü)iineralien  ober  ^ol^Iräume.  4)  ©lai^gtonj, 
ber  ©tonj  beg  @(afeg  unb  Sergfr^ftaH^ ,  finbet  fid^  bei  ben  bei  weitem 
mciften  3Rinera(en,  bie  nic^t  metallifc^  finb,  unb  bag  Sic^t  fc^wod^  bre» 
c^en.  5ßerlmutterg(anj,  üon  entfernter  Äel^nlic^feit  mit  Perlmutter, 
wirb  beim  Slättcrjeolit^ ,  ®t)pd,  ©(immer.  :c.  burd^  bic  Sogerung  bcr 
SBIätter,  unb  ©eibenglanj  beim  SBeißbleierj,  ^^f^^S^P^r  f^idernben 
?[«beft  2C.  bur^  bie  g^ferftructur  erzeugt,  grüner  fc^rieb  man  ben  3Re» 
taUen  bie  tjöc^fte  ISre^ung^fraft  ju,  unb  brachte  bamit  bie  (Sigentpm^ 
li^feit  be^  ©(anjed  in  S3erbinbung,  wad  je^t  nic^t  me^r  angenommen 
wirb.  3amin  fiber  bie  garben  ber  9KetaQe  ^ngg.  «n«.  74.  »a«.  Son 
@f)iege(n  ber  %ladfen  pngt  bie  2)eut(i^feit  ber  93i(ber  ab,  weld^e  man 
im  reflectirten  Si^te  barauf  fielet.  S)iefe  Silber  werben  in  eigent^m* 
lieber  SBeife  tieränbert,  fobalb  man  j.  83.  einen  älaunfr^ftaH  in«  SBaffer 
taucht,  abtrodEnet,  unb  wieber  barauf  fielet,  ober  wenn  man  gffugfpat^ 
mit  ©^wefelföure ,  Salffpat^  mit  öcrbünnter  Salpeterfäure  be^anbdt, 
Srewfter  in  ^ec^ner«  Sentratblatt  für  9?at.  unb  «nt^ropol.  1853.  Sßro.  42. 
Sendeten,  ©piegefn  unb  ©(änjen  t)ält  Dr.  SBunbt  fc^arf  au^einanbcr. 

!£tttti|fiti|ttAfett 

I)ängt  t)on  ber  SWenge  burc^ge^enber  2id^tftra{)(en  ab.  3)obei  muß  bie 
®(eic^artigfeit  ber  ^affe  wo^I  berücffic^tigt  werben,  benn  burd^  Kiffe 
unb  ©prange  fönnen  felbft  bie  ffarften  äliinerale  fic^  trüben.  SEBenn  ber 
Äörper  Sic^tftrat)Ien  jerftreut  unb  tjerfc^Iucft,  fo  fpieft  natürlid^  au^  bie 
3)icfe  ein  wefentlic^e«  SWoment.  S)  u  r  t^  f  i  d^  t  i  g  I)eigen  äRinerale,  wenn 
mau  bur(^  fie  fi^arfe  Umriffc  erteunt,  g.  S.  lefeu  faun :  Sbelfteiue,  ®erg« 
frtiftall,  Äalffpat^,  ®i)pg.  (Sine  rau^e  Oberfläche  l)inbert  biefe  S)urc^* 
fi^tigteit  jwar  leidet,  ollein  will  man  fie  nic^t  burc^  ©c^Ieifen  unb  ^o* 
liren  entfernen,  |o  barf  man  nur  an  gegenüberftel)cnben  @nben  ®ia^ 
platten  mit  fanabifc^em  Salfani  auftleben.  g^c  optifc^e  SSerfu^e  ein 
wichtige«  Hilfsmittel.  I^albburd^fic^tige  Ü}itnerale  bürfen  polirt  nur 
öcrwafc^ene  Umriffe  geigen,  3)urc^fc^einenbe  laffen  nur  nod^  in  büli* 
nern  ©tücfen  einen  Sic^teinbrucf  wat)rne{)men,  bieg  enbigt  enblic^  mit  ber 
3)ur(^fd^einent)eit  an  ben  Äanten,  wie  im  ^ornftein,  Sfalfftcin. 
Unbnrc^fic^tig  fjcigen  bie  ®rje  unb  ÜKetalle,  welche  felbft  an  ben 
lantigen  93ru(^ftücfen  feinen  fiic^tfc^immer  met)r  jeigen.  3^^^  ^^^6  i^^w, 
ba§  felbft  bie  opatften  Körper,  wie  j.  93.  ®olb,  als  bünner  ©c^aum  üon 

wenigftenS  ^,J,^^  Qoü  3)icfe  jwijc^en  ©laSplatten   gefegt   ein  grünliche« 

ßic^t  bur^fatlen  iJffen,  feine  ffiiienglangbrättt^en  fc^einen  blutrot^  burc^  JC., 
boc^  nennt  ber  Ü)iiueraiog  baS  atteS  unburc^fid^tig.  üKagneteifen  jeigt 
fid)  bei  ben  bünnften  ©djliffen  immer  jd^warg,  xoa^  baS  Srfennen  im 
aJiitrojtop  erleidjtert. 
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fpric^t  bad  äuge  om  unmittclbarftcn  an,  bat|er  fegte  and)  SBerner  große« 
®ett)ic^t  baroiif.  3)ic  Körper  fc^einen  einen  Z\)t[l  ber  farbigen  2id^t* 
fira^ten  ju  öcrfc^fucfen ,  unb  bie  übrigen  muffen  bann  ebenfalls  farbig 
jurfidgetoorfen  werben.  2)a8  ©tubium  ber  feineren  garbenft^attirungen 
mac^t  jtDar  groge  ^2ä^e,  luer  jeboc^  mit  ^arbenmifc^ungen  überl^aupt 
ftc^  abgegeben  fyit,  finbet  fic^  leicht  burc^.  Sefanntlic^  nimmt  ber  Künftler 
nur  brei  @runbfarben  an:  9lotl^r  &^Üt,  93(au,  rotil  er  baraud  ade  an« 
bcrn  mifc^en,  unb  burc^  S^t^ft  ^o"  ^^S  unb  ©c^tDuri^  auc^  aUe  Zone 
^emorbringen  fann.  <^eKt  man  biefdbeu  in  einen  ^eid,  fo  liegen  ba^ 
jiDifc^n  bie  brei  SJJif (^färben  Orange  (gelbrot^),  SBioIet  (b(aurot^), 
@  r  ü  n ;  le^tere«  eine  f o  DoOtommciie  Sur^bringung  t)on  93(au  unb  ®e[b, 
bag  barin  bad  S(nge  feine  ber  (Sntnbfarben  mieber  erfennt.  (Sine  3Ru 
fc^ung  Don  aden  brei  ^arbeu  gibt  IBraun.  3^if4^n  ^^^  ®runb«  unb 
äKifc^farben  liegen  bann  mieber  fec^d  anbere:  @c^ar(ac^,  SRorgenrot^, 
Hpfelgrün,  Aquamarin,  dfnbtgo,  ^urpur,  xoit  ed  nad^ftel^enbeiS  93i(b 
barfteat  : 

@ran 

SCquamartn  SC^ffCgrün 

»lau  (»tH 

Siolet  Orange, 

92eU)ton  na^m  im  @pectrum  ftatt  fec^d  jiuar  fieben  (färben  an  (3n« 
bigo),  adein  me^r  aui^  t^eoretifc^en  @ränben,  um  in  ber  3^^^  lieber« 
cinftimmung  mit  ben  7  Xi)nen  ber  Oftaoe  /(u  befommen.  2)a  nun  ferner 
jiDifc^en  SEBeig  unb  Sd^ioarj  bie  grauen  S^öne  liegen,  fo  foHte  man  9 
^auptfarben  uuterfc^eiben,  uämfic^  5  ®runbfarben  (äBeig,  ©c^lparj,  ®(au, 
©db,  SRol^)  unb  4  3Rif(^farben  (@rau,  ®rün,  aJiotet,  Orange).  3)ic 
minera(ogij^e  @pra^e  i)at  aber  auf  $io(et  unb  Orange  fein  ©emic^t 
gflegt,  ftatt  beffen  f^ebt  fie  ä3raun  ^erüor,  unb  fo  fam  SBerner.  ju  \oU 
genben  8  S^aracterfarben: 

1)  ©c^neetoeig:  carrarifc^er  ÜKarmor,  Sllabafter,  ©c^nee; 

2)  «f ergrau:  «fc^e,  ßoifit,  ©c^iefert^on ; 

3)  ©ammtfc^toarg:  Obfibian,  ©teinfo^Ie,  Surmalin; 

4)  Serfinerblau:  ©app^ir,  Ctjanit,  ©teinfalj; 

5)  ©mar agbgrün:  ©maragb,  Maiadiit,  S)ioptad,  Umaron)it; 

6)  QitxonenQclb:  Slaufc^getb,  Uranoder,  ^(ugfpat^,  S)ernftein; 

7)  Karminrot^:  9tubin,  ffupferWüt^e,  ß^nn^f^^^; 

8)  ßaftanienbraun:  9lilfiefel. 

S^oreu(,  ber  ,a(d  2)irector  ber  @obeIindfabrif  in  $ari«  mit  ben 
^rbeu  fe^r  vertraut  marb,  ^at  in  ben  Meiuoires  de  TAcad.  de  France 
18G1  XXXIII  beftimmte  Sejeidjnungen  einzuführen  gefuc^t^  unb  einer 
furjern  ffb^auMung  (des  Couiears,  Paris  1864)  pra(^tt)oOe  93ilber  ^in^u«^ 
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gefflgt.    St  jie^  t«  einem  Srei(e  btei  Mabien   unter  120",   weti^e  ro^ 
(roage),  gelb  0^"°»)'  ^"'^i'  (bleu)  bejelc^nen.     3)ajn)i{d|en  60"  uon  ben 


@runbfarben  entfernt  fallen  orange  (orange),  grün  (vert),  oiotet  (violet), 
bie  3Rtfd|fartien  erfter  Orbnung  bttbenb.  ^niif^en  biefe  fed|8  faßen  bann 
SRifc^farben  jnieiter  Orbnuttg,  bie  f^ftematifd)  lol^oronge,  otangrgetb, 
gelbgritn,  giUnbtau,  blflUDioCet,  Diotetrot^,  b.  f|.  in  bei  91i^tung,  wie 
bie  i^arben  im  @)]'ctntm  Derlaufen,  unb  nie  umgefe(|rt  genannt  ttnlKn. 
SRan  lönnte  nun  miebec  tjalbiren  unb  jnidlf  Wift^farben  britfei  Orbnang 
äWifdjen  ft^ieben,  aßein  e^eBreuI  jiet)t  e8  »or,  ftatt  beffen  fünf  Sohlen 
12  3  4  5  einjufö^ren ,  roieber  in  bet  Wit^tung  beS  ©pectralfarbenlfflnfe«. 
Huf  bieje  SBeife  befommen  mit  eine  ©cafo  (gamme)  »on 

3  +  3  +  6  +  5»  12  =  72  gorfwinüancen, 
bie  (id)  bur(^  3^'^^"  '"<^^  finden  laffen.  ^aS  (£o{|ent(rotf|  beS  bii^ten 
ßinnobeig  faßt  auf  3  jmifc^en  Stotf)  nnb  Slot^oiange,  man  fagt  einfai^ 
3  roage.  Ümet^^ft  fußt  cuf  b  jinifci^en  ^(auDioIet  unb  Siofet,  man 
\pi'\d)t  5  bleaviolet ,  unb  ntug  fi<^  nur  ^fiten ,  bie  ^^  nic^t  auf 
ben  folgenben  ffiarbinoIpHutt  ju  bejie^en,  fonbern  ftet«  anf  ben  »ortier« 
ge(|enben. 

3)er  %on,  ob  bie  Jarbe  blofe,  f)o<ft  '>^"  *"f  'f*-  "»'f^  ''"'^^  «i"' 
©cala  Hat  gemalt,  bie  iWifc^en  SBeiß  unb  gifjroQtj  20  Slbffufungen 
barfteßt,  ei  ift  baä  in  uiifcrer  Jigur  butd)  20  ffircife  in  gleichen  86- 
ftSnben  angebeutet,  bie  nai^  ^'nuen  immer  Idfroärjer  »erben,  benn 
je  me^r  ft(^  ber  gorbeftoff  (läuft,   befto  tiefer,   je  metir  er  fi(^  öer- 


bannt,  befto  Meiner  mu§  er  »erben.  2)aiJ  fd^toarje  (Jentrum  21  ift 
DoIIig  fc^toarj,  uäl^renb  ber  anliegeube  $rei^  ben  20ten  Son  üorfteü 
Icnb,  im  ©^tt)Qrj  fd^on  eine  garbe  jcigt,  je  entfprec^enb  bcm  juge«' 
porigen  Ärei^jector.  8(m-anbern  Gftrem  bem  SBeifeen  na^c  ftel^tSion  1, 
unb  in  ber  SKittc  Xon  10—12  jcigt  [id^  bie  garbc  om  ^öc^ften.  @o 
^Qt  ber  f c^mar je  Sifenglanj  t)on  Slba  5  bleu  20  ton ,  b.  f).  feine  @d^n)ärje 
^t  einen  @ti(^  ini^  ^(aumolet ;  ber  getbe  brafifianifd^e  Xopad  5  orange 
3  ton  b.  ^.  feine  ^rbe,  fällt  linte  neben  Orongegelb  mit  blaffem  Ion, 
gebrannt  wirb  er  bfeic^rot^  2  ronge  4  ton,  tt)ät)renb  ber  männlid^e 
ähibin  ronge  1 1  ton,  alf 0  bie  brcnnenbfte  rcinfte  rot^e  gorbe,  ber  Ii(f)tc 
%alt  wm  3ittcrt]^(  2  vert-bleu  1  ton  ben  bfeic^ften  Zon  ^at.  3ebe 
ber  72  garbennuancen  mit  20  Ionen  geben  jufammen  72  »20=  1440 
Conlenrs  franches,  äSridantfarben.  ^a^n  fommt  nun  no^  bie  mel 
größere  3^^^  ber  Irübfarben,  »eld^  mtt  ©c^warj  öerfe^t  pnb,  unb  jwor 
nad)  ber  ©coIa  ^V^  Ai  tV.  tVi  tVi  A^  tV.  A^  A»  We  man  fi^  steiferen 
SBfi§  unb  ©diwarj  conftruirt.  Ättmö^Iig  werben  baburd^  bie  brennenbften 
gforben  bem  ©d^warjen  jugefüt)rt,  unb  wir  gelangen  ju  ber  aufeerorbent^ 
lirfien  3ö^f  1440  +  9*  1440  =  14400.  SBenn  bamac^  bem  Äaftanien^ 
braunen  9liltiefel  (jaspe  egyptien)  3  orange  -^  1 1  ton  jugefc^rieben  wirb, 
fo  Iieigt  ba^,  bem  ©ector  3  jwifc^en  Orange  unb  Orange^gelb  im  Uten 
ion  ift  -jV  ©c^tnarj  jugefe|t.    SBerner  unterfd^ieb  beim 

1.  SBei§,  meldte«  bem  Ifteu  Jone  obigen  garbenfrcifeg  entfpred^en 
tnflrbe,  fc^nee»,  röt]^li(^^  gelblic^»,  grünfid^*.  Maulte^«  (mifc^weil),  grau* 
(ic^  weig.  Slber  eben  fo  gut  fann  man  t)on  toiolettig»  unb  orangeweil 
fprec^en,  bie  beim  Ouar^  fc^ön  üortommen.  DaiS  @^neeweig  l^ängt 
tncfentlic^  t)on  ber  ©tructur  ob:  farblofe  Är^ftatte  ju  5ßu(t)er  gefto|en, 
geben  unburc^fic^tiged  SEßeig,  wie  fic^  alfo  ®^nee  jum  Karen  Sife,  fo 
ner^ält  fic^  weiter  ©tatuenmarmor  gum  waffer^etten  2)oppeIfpatl^,  Äfa*' 
bafter  jum  graueneis.  Äuc^  burc^  Serwitterung  entftel^en  bei  bem  waf=» 
fer^Üen  3^ölit{)  ©c^neefarben,  inbem  burc^  SBafferöerfufl  i^re  Atome  ge* 
lodert  werben,    am 

2.  @rau  l^ebe  ic^  nur  baS  perlgrau  ein  t)io(ettiged  @rau  ($or« 
jdlaniafpii^)  unb  9i  au  ergrau  ein  bräunlid)  @rau  (geuerftein)  ^ert)or. 

3.  ©  ^  w  a  r  j  t)erbanfen  bie  ©teine  ^öufig  f opgen  unb  bituminöfen 
Zeiten  ober  Beimengungen  t)on  äRagneteifen.  9iabenfd^warj  ^at 
einen  ©tic^  ind  ®rfin,  ^ed^fc^warj  einen  ©tic^  inS  @elb,  wad  be^ 
fimberö  am  ^ulöer  ^eröortritt. 

4.  Blau  ftel^t  bem  ©c^warj  am  nöc^ften,  befonberd  burc^  jtobalt, 
®fen  IC.  ergeugt.  2)a  eö  neben  8lot^  unb  ®rün  fte^t,  fo  bilben  bicfe 
^uptföc^Iic^  feine  Siüancen.  3)aä  2a f urblau  be§  SafurfteinS  ^at 
einen  ©tic^  in«  9lot^,  unb  beim  8?  i  0 1  b  I  a  u  be«  Ämet^^fte«  unb  ging* 
Spaii^t^  ift  aftot^  unb  S3Iau  in§  ©leic^gewic^t  getreten.  Sm  Saöenbet 
blau  bed  ^orgedaniafpi«  erfennt  man  93ioIblau  mit  mel  Slfc^grau. 
^flaumenblau  im  Qixton ,  ©pinett  :c.  ift  ein  rötlilic^  SSioIblau. 
©maltebfau  am  Slnti^brit  ein  reineS  li^teSSIau  4  bleu  7  ton.   Sn* 
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bigbiQU  ein  fd^tDorjed  JBIou  mit  einem  @tic^  ind  ®rün,  SiDtanit, 
2  vert-bleu  j%  9  ton.  @nteub(au  ein  fc^uatjed  %(au  mit  t)ie(  ®tfin 
im  bunfelfarbigen  Xalf.  himmelblau  ein  n^eiged  93(au  mit  ®rfin^ 
fiinfenetj,  lürfi^,  5  vert-bleu  10  ton. 

5.  @rün  ^Quptfäc^Ii^  burc^  S^rom,  92icfe(,  jtupfer,  (Eifen  erjeugt. 
9ui}  83Iqu  unb  @e(6  beftetjenb  ftreift  ed  befonberd  nad^  biefen  @eiten  ^in. 
®pangrän  l^at  mel  3(au  in  ber  Jtupferfärbung  bed  StmajonenfteinS. 
©elobongrän  ift  in  ber  ®ränerbe  t)om  äKonte  ^(bo  ©pangrün  mit 
@rau.  S3erggrfin  ein  b(affed  @pangriiu  mit  oie(  ®rau,  ^arbe  ber' 
grfinen  Jteupermergel.  fiauc^grün  im  $rafem  üon  Sreitenbrunn  ^t 
t)ie(  ©d^toarj.  Spfelgrün  im  nicfefgefärbten  (S^r^f oprad  oon  ftofemüft 
ein  reined  blaffei^  @rän,  faum  mit  einem  @tici^  ind  @e(b.  ©radgrfln 
ein  reinem  ®rän  mit  toenig  &elb,  @tra^(ftein,  2)iopfib,  äSuntbleierj.  @el^t 
Uidfi  ind  ©pargelgrfln,  Slaggrün  mit  üiel  ®e(b,  Apatit  im  Xa(t 
DonX^roI.  ^iftaciengrän,  im  (Epibot  Don  ^(renbal,  ba^  äc^te  @aft* 
grün  ber  9Ra(er,  ein  \6)XoaTit^  @rün  mit  mi  ®elb.  Oliüengrün 
im  Onmn  ift  nic^t  fo  bic^t,  nnb  ^at  auc^  ®rau.  Oetgrün  im  ^ec^'^ 
ftein  l^at  auc^  me(  ®rau  unb  ®e(b.  B^U^BS^ii"  ^i"  ^^i^^^  li^teS 
ftart  gelblic^eiS  @rän,  ftalfuranglimmer. 

6.  ®e(b  befonberiS  burc^  ^ifeno^^b^^brat  erzeugt,  (Sirfin  unb  9iot^ 
a(d  9lebenfarben.  ©c^me  fei  gelb  ein  (ic^tei^  @e(b  mit  einem  entfc^ie» 
benen  ®tid^  ind  ®rfin.  ©tro^gelb  b(affed  ®e(b  mit  ®rau,  ttarp^olit^. 
SB ad)^ gelb  ift  graubraun,  ©elbbleierj.  honiggelb  ift  bunfet  mit 
einem  ®tic^  ind  Üoi%  ^onigftein,  93ernftein,'  gtugfpat^.  Ockergelb 
rj)t^(ic^braun.  SB  ein  gelb  b(od  mit  einem  @tic^  ind  Uoi%  Zopai^  x>om 
©c^nedenftein.  3  { a  b  e  ( ( g  e  ( b  {)at  t)ie[  @rau,  9latro(it^  t)om  ^ol^entmiel, 
1  Orange-jaune.  Orauiengelb  bie  $arbe  ber  reifen  ^ommeranjen, 
@trid^  bed  9lea(gar. 

7.  diotf)  rfi^rt  häufig  t)on  Sifeno^^^b  ^er.  ®etb  unb  $B(au  att 
iRebenfarbeu.  äRorgenrot^  ein  l^o^e^  ^uerrotl^  mit  @elb,  9iea(gar, 
9{ot^b(eier^.  '^^acint^rot^  bad  reine  ®emif^  t)on  ®e(b  unb  9tot^ 
(Orange),  ^at  aber  im  $t)acint^  fc^on  eixoa^  @c^n)ar}.  QitqeUoti^ 
i^at  Diel  @c^mu|iggrau,  garbe  bed  Sifeno^^b^  in  ben  gebrannten  3i^^(i^« 
©c^artac^rQt^  ^oc^rot^  mit  einem  ftarfen  @tic^  in^  @elb,  3^^^^^^^^* 
gteifc^rot^  bla^  gelbrotl^  am  gelbfpat^.  iBIutrot^  bie  garbe  be0 
^^rup'iS  mit  @elb.  9iofenrot^  ein  blaffet  reineiS  dtoti),  Sfiofenquar}. 
^firfi^blüt^rot^im  Sepibolit^  wn  3Staf)xtn  f^ai  ml  »tau.  Sto* 
lombinrot^  im  eblen  ®ranat  ift  bunfet  mit  beutlic^em  $(au.  föirfc^« 
rot^  neigt  ind  ©c^ttjarge  beim  SRot^fpiegglanj. 

8.  ® r a u n.  S)ai^  9te[fenbraun  im  Staud^topaiS  unb  fl^init  }ie^t 
fic^  ind  äJioIblau,  baiS  ^aarbraun  im  ^oljjinn  iniS  ®elblic^grau,  bad 
Seberbraun  im  @ranat  t)on  Orami^a  in^  ®rün  ic, 

3)ie  SBic^tigfeit  ber  garben  ift  bei  öerfc^iebenen  ÜBineralcn  fe^r  Der«* 
fc^ieben,  unb  namentlich  mug  man  n)o^t  untertreiben,  ob  bie  Tla\\e  atö  folc^e 

farbig  ober  gefärbt 
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fei.  S)ie  gefitliteit,  tute  bie  meifteii  @Uicate  unb  @almi(^en  @teitie, 
ftnb  an  fid^  ^axhlo^  ober  toeig,  unb  befontmen  erft  i^re  Stinten  burd^ 
eine  frembartigc  (mctallifc^e)  Seimifc^ung,  bie  mef|r  ober  weniger  jufäHig 
toegen  i^rer  jt(ein{)eit  nod^  nid^t  einmal  überad  beftimmt  ermittelt  n)erben 
tonnte.  S)eg^Q(6  pflegen  bann  auc^  bie  t)er(cf)iebenften  färben  t^orju^ 
fommen:  fo  möchte  beim  Quarj,  ($(ugfpat^,  bei  ben  (Ebetfteinen  2C.  feine 
5arbe  fehlen,  nnb  wenn  fie  noc^  nic^t  gefunben  ift,  fo  barf  man  fte  in 
3ufunft  erwarten.    @ani  anber^  üer^alten  fid^  bie  farbigen  mit  i^rer 

ß^arafterfarbe,  bie  nid^t  blo^  in  i^ren  SRüancirnngen  ^ngcr 
begrenzt  ift,  fonbern  bie  9J2affe  atö  jold^e  fann  gar  nic^t  anbcr^  a(d  be* 
ftimmtfarbig  erfc^einen :  ßupferlaf ur  ift  immer  b(au,  SRalac^it  grün,  ^Jßltu 
glanj  grau  k.  ^ier  (}at  bann  bie  ^^rbe  eine  ganj  anbere  Sebeutung, 
unb  i^r  genaue^  ©tubium  ift  für  ba^  @rfennen  uner(äglid§. 

S)ie  Qualität  ber  garbe  mu|  nod§  ganj  befonber^  ^eröorge^oben 
iDcrben,  benn  fie  jeid^net  fic^  trofe  aüer  ä^^föttigteiten  bod^  nid^t  feiten 
fo  fpecififc^  au3,  ba§  ber  ©c^arfblidE  eineö  ÄennerS  mit  lalt  ju  fonbern 
toeig,  wad  fiaien  fanni  für  mögtidj  galten  würben.  S3or  aQem  übt  ber 
iStani  feinen  Sinflug;  fo  wirb  burc^  ben  feuchten  @(a^glan)  bei^  %ivi^^ 
fpat^c«  bie  bunte  garbe  in  einer  3Beife  mobificirt,  ba|  man  fie  überoU 
ivieber  l^crau^erfennt;  ber  bölbmetaflifc^e  ©d^immer  be«  3)iaUag'^  unb 
feiner  SSerwanbten  lägt  bie  SWannigfaltigfeit  ber  gorben  in  einem  atten 
gemeinfamen  ©c^iQer  leuchten,  ber  freiließ  oft  fe^r  t)erfte(lt  liegt.  93e^ 
fonberd  aber  üerbieneu  oor  ben  nid^t«  unb  ^alb^metadij^en  färben 

bie  ÜRctallfarbcn  Slu^jeic^nung,  bereu  eigentümlicher  SinbrudE 
offenbar  burc^  ben  ®Ianj  bebingt  ift.  @^  finb  aUed  e^aratterfarbcn, 
unb  wenn  au^  baö  SSrennenbe  unb  Sjtreme  fe^U,  |o  werben  felbft  bie 
fcinften  abftufungen  wichtig,  ba  fie  fc^arf  ber  ©ubftanj  innewohnen, 
üorau^gefefet,  bafe  i^r  ®efüge  feine  SJeränberung  erleibet. 

1.  SRot^.  Äupferrotf),  bie  ^arbe  beiS  fiupferö  auf  frifc^em 
©trid^,  enthält  bebeutenb  ®elb,  ober  nur  wenig  ®rau,  5  rouge-oränge 
yV  9  ton.  SBeniger  9iotf|  finb  bie  glimmerartigen  93tätter  be§  Sinti* 
monnidEel  üon  Slnbrea^berg ,  bleicher  mit  me^r  ®elb  unb  ®rau  ber 
ftupfernicfel.  2)a«  SRotf)  im  Suntfupfererj  ift  jd^on  jo  gelb« 
grau,  bag  man  ed  tombafbraun  nennen  fann.    ^a^  f^önfte 

lombafbraun  tommt  f)albmetatlifd^  bei  verwitterten  ©limmern 
(Äa^ngolb)  üor,  eö  ift  bie  gorbe  ber  2JieffingIegirung  mit  öiel  Äupfer 
unb  wenig  3^^^^  xoobci  a(fo  neben  ®rauge(b  immer  nod^  ein  @tid^  ind 
Slot^  bleibt,  ©ternbergit  fott  nac^  Qippe  auigge^eic^net  tombafbraun 
fein.  aWognetfieS  ^at  jwar  fc^on  üiel  ®e(b,  aber  bod^  immer  einen 
folgen  ©tid^  in^  9iott),  bog  man  i^n  noc^  jum  SCombafbraun  ftellen  barf. 
SJIenbe,  ^auerit  2C.  t)aben  jwar  ou(^  üiel  JRott),  finb  aber  faum  f)o(b* 
metattifc^.  JBiotet  ift  ber  regulus  Veneris  eine  Segirung  t)on  Äupfer 
unb  Sfntimon. 

2.  ®elb.  ©peiSgelb,  ®elb  mit  ®rau,  ouSgegeic^net  beim  ©c^wei^ 
felfie^;  ber  Sinarfieg  jd^eint  fd^on  etwaö  lichter.    aWeffinggelb,   bie 
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QU^gcjcid^netc  gorBe  bc8  Jtu^jf crf icfe§ ,  tjot  gegen  ©d^toefelfieS  gel^olten 
einen  entfd^iebenen  @ti^  inS  ®rün.  ®oIbge(b  ift  bo8  reinftc  metat 
lifc^c  ®elb,  in  feiner  intenfitjften  fjarbe  erinnert  eiS  ntel^r  on  Öc^et'»  ate 
3ttronengeIb.  S)a  bünne  ©olbblättc^en  grün  burc^fc^einen,  fo  mag  baranö 
jnm  %f)e\l  bie  meffinggelbe  garbe  ber  ©iebenbürgifd^en  ©olbbtättd^en  fic^ 
crffären.  SJurc^  fiegirnng  mit  ©ifber  folgen  bonn  ode  ©tufen  ber  SSer* 
blaffung. 

3.  SBeig.  @ilbcrn)eiß,  bie  fjarbe  be8  @ilber3  auf  frifd^em 
©trid^,  ^ot  einen  entfd^iebenen  ©tic^  in8  ®e(b.  Der  ÄrfeniffieS  ftel^t 
il^m  jttiar  nol^e,  ^at  aber  mefir  ®rau  ftatt  ®e(b.  äBüSmutl^  unb  ®Ianj' 
fobaft  öon  lunaberg  finb  bagegen  röt^nc^fi(bern)ci6;  3i«ntt)ei6 
^at  einen  ©ti^  ini^  93Iau,  üueeffilber,  Antimon,  ©pei«!oba(t. 

4.  ®rau  l^ält  bie  ÜRitte  jwif^en  SBeife  unb  ©c^ttjarj,  unb  bie 
®renjen  ftnb  unftd^er,  fo  nennen  ©inige  bog  ^latin  no(|  SBei§,  SInbere 
fd^on  ®rau.    3)a«  normale  ®rau  ift 

S3  ( c  i  g  r  a  u ,  bie  garbe  be^  frif c^en  95(eieg,  fie  ift  bei  ben  ®r gen  f o 
verbreitet,  unb  felbft  in  if)reu  feinern  Slbftufungen  fo  widfitig,  ba|  man  eS 
nic^t  unterlaffen  muß,  bie  §anptabänberung  jur  SJerglei^ung  fic^  ju* 
fammen  ju  fteHen: 

SBci§(id^bIeigrau  ift  bai  gebiegene  Ärfenif  auf  frifd^er 
aruc^fläc^e. 

®emcinblcigrau  ba3  ®raufpie6g(anj ,  eö  ^at  einen  ©tic^  in« 
JSIau,  unb  unterfc^eibet  fi^  baburc^  Dom  ©ta^Igrau. 

(Jrifc^bleigrau,  bie  breiuienbe  garbe  beg  SBIeiglanje^ ,  jeigt 
einen  entfc^iebcnen  ©tic^  tn§  SRotf),  nod^  rotier  ift  SKoI^bbän. 

.  ©  ^  U)  ä  r  j  I  i  cf)  b  ( e  i  g  r  a  u  ift  ba^  gemeine  99f eigrau  mit  mel  ©d^warj, 
®Ia^erj,  Äupferglag. 

©tafjlgrau  ein  fa^Ie§  ®rau  ofjne  ^Jßlan:  Qhxdmi,  ©c^rifterj, 
SBi^mut^gfauj,  bie  tieften  ga^Ierje. 

5.  ©c^ttjarj.  Sifenfd^warj  mit  öiel  ®rau,  9Jiagneteifen  4  bleu 
j%  18  ton,  ©ifenglanj  5  bleu  20  ton. 

S)aS  entfc^iebene  S5(au  unb  ®rfln  fe^It  alfo,  beibe  treten  aber  l^äufig 
beim  Änloufen  ber  SDfetattfarben  auf. 

garbenjeic^nung.  3)ie  gerben  finb  nic^t  immer  im  äRinerale 
gleid^mäfeig  üert^eilt.  Slu^brüdfe  wie  punftirt,  geflecft,  gemoftt,  geflammt, 
geftreift,  marmorirt  werben  t)on  fe(bfl  t)erftänb(id).  ^öc^ft  eigentl^ümlic^ 
erf^einen  bie  benbritifc^en  3^ic^mmgen  in  Ä^aten  unb  ^alffteincn, 
bereu  fc^warje  ÜRanganfuperoE^bförbung  ficf)  toie  SBöumd^en  üerjweigt, 
wetc^e  namentli^  in  ben  ©oln^ofer  ©c^iefern  ben  aften  ^etrefactologen 
üiel  JU  f^affen  machten.  3)ie  gärbnng  t)ert{)eilt  fic^  barin  nad^  bem 
®efe^  ber  ^aarröl^rd^en.  Slber  aud^  in  Sr^ftallen  finb  öfter  ungleiche 
Färbungen  am  2)iopfib,  S^urmalin  tjon  Plba  2C.  fe^r  ouffattenb,  fie  öer* 
fc^wimmen  gegenfeitig  in  unregelmäßigen  ©renjen,  beim  ©maragb  fc^ei* 
ben  fie  fic^  bagegen  juweilen  genau  nad)  ber  ®erabenbflä^e  ber  fed^g« 
feitigen  ©äule. 
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©trid^.  3)ic  f^rbc  beö  ^ulöcr«  ift  namentlidö  bei  ©rjcn  nic^t 
feiten  auffollenb  onber«  qI«  bic  be§  unücrfe^ten  WlmxaU.  3JJan  nimmt 
bo^  fc^on  toatir  bei  einfachem  8lifeen  mit  bem  SReffer.  S)eutli^er  wirb 
bie  Sad^e,  fobalb  man  über  bie  ran^c  glä^e  einer  Si^cuit'^Iattc  I)in* 
fä^rt,  tDOju  bie  ^interjcite  einer  porj^ellancnen  Slbbampffc^fiffel  benfl^t 
»erben  fann.  3)ic  ?lltcn  toefetcn  fie  na§  auf  ©c^Ieiffteinen ,  wobei  bie 
3fatben  am  (ebcnbigften  Iieröor treten,  fo  tjerfief  man  auf  bie  9iamen  Slut* 
ftein  (Hämatites),  SKitd^ftein  (Galaktites)  2C. 

@t»e(iftfd|ed  @eUiidit  (3)ic^Hgfeit). 

darunter  üerfte^tman  bag  SSerfjältniß  berSRaffe  jum  93 o* 
lumeu.  ai§  eint)eit  wirb  beftillirteS  S33affer  bei  feiner  größten  35ic^* 
tigfeit  genommen.  (Sin  Subifcentimeter  S33affer  wiegt  bann  1  ©ramm, 
unb  Ouarj  ift  2,65mal  Jc^wercr.  Sei  rof)en  SBägungen  ge^t  man  jebod^ 
blo^  t)on  ber  gewöl)nlid^en  Temperatur  au^.  Dbglci^  Slr^imebeS  eS 
entbed te,  unb  ber  Araber  Slbul  Sii^an  im  1 1  ten  3a^rt)unbert  ba^  ©igen- 
gewitzt  \)on  SDietallen  unb  Sbelfteincn  fc^on  auffattenb  genau  beftimmte, 
fo  ^Qt  bod^  erft  unfere  Qdt  bicfe^  wichtige  Äennjeidien  get)örig  benüfet 

(Söttgcr,  %abeHax'i\d)e  Uebcrftc^t  hex]  f»)ecifiic^cn  ©eiuic^tc  ber  mtpex.  1837).  Slgri* 
coIa  nat.  foss.  pag.  577  unter{(^ieb  nur  laeves,  graves,  mediocres,  unb 
iDugte  nichts  oom  SSägen  in  SSaffer. 

3)ag  abfofute  ©ewic^t  g  bur^  ba§  ©ewidjt  eineg  g(eid)en  SJoIumen^ 
aSafferg  g— y  biüibirt  gibt  ba§  fpecifiji^e  @ewid)t.  3Ran  bebient  fic^ 
babei  ber  gewö()nlic^en  SJage  ber  (5t)emifer,   bie  bei  100  ®ramm  öcla*^ 

ftung  noc^  0,5  ÜÄittigramm,   alfo  ^J^^^  Sljeil,   angibt.    3u  ßöt^ro^r* 

proben  f|at  man  feine  ^ebelwagen,  bie  bei  2  2)ecigrammen  95elaftung  0,1 
aWinigramm  noc^  beutlid^  anjeigen.  1  Quentchen  =  8,6  ®ramm.  ©teint)ei( 
(»^.  SRünc^.  «fab.  3öiffenf(^.  IV.  199)  tonnte  fogar  bei  ber  Verfertigung  bcg 
9lorma(»Äi(ogramm  tjon  Sergtr^ftaH,  welt^eö  bie  Sleapolitanifc^e  SRegie*' 
rung  anfaufte,  noc^  0,2  aWittigramm,  alfo  ben  10  äKittiontel  S^eit  (e^ 
toog  2  Äilogr.)  angeben. 

»elftiiri.  gin  Zopa^  wog  in  ber  öuft  8,75  ®rm.  =  g;  jefet  be- 
feftigc  man  it)n  an  einem  ßoconfaben  ober  einem  anbcrn  feinen  ^aar 
nnb  wiege  it|n  unter  SBaffer,  er  wirb  bann  um  fo  üiel  leichter  fein,  als 
SBüffer  Dcrbrängt  ift,  alfo  6,25  ®rm.  ==  y  wiegen.  ®ag  ©ewic^t  beS 
gleid^en  Solumen  SBaffer  muß  ba^cr  g— y=2,5  ®rm.  betragen,  folglich 

ba^  fpecififc^e  ©ewid^t     ^    =  1  ^  =^  ^J^-    Siaimonbi  (^ogg.  ann.  1856. 

99.  ei9)  ^at  ba3  9Jerfat)ren  auf  ingeniöfe  SBeife  abgeänbert,  inbem  er  beim 
SBagen  im  SBaffer  ben  ftörper  augerfialb  ber  SBage  befeftigt,  unb  fo  nadf) 
bem  ?lrc^imebe§'fc5en  ^rincip  gleich  bag  ©ewic^t  beS  üerbrängten  SBaffer^ 
finbet. 

Älaprott)  wog  anc^  in  einem  gfäfc^c^en  mit  eingeriebenem  ©töpfel, 
ber  oben  ein  2od^  ^at:  jucrft  bringe  bag  mit  SBaffer  gefüllte  g^äfc^d^en 
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ouf  ber  SBoge  in«  (Sleid^gciuid^t ,  toirf  bag  äWineralftiicf  in  bic  S^öfc^e, 
fo  lüirb  c3  gcrabe  fo  üiel  SBoffcr  öevbrängen,  ate  cg  grofe  ift,  a(fo  y 
wiegen.  3n  bei  Saft  geiuogen  mar  eS  aber  g,  toorani^  bad  Sicjultat  er* 
wäc^ft.    @oI(^e  Heine  glacon«  ijat  man  im  ^anbef  uorrätt)ig  (Senjfc^ 

$og0.   sinn.   99.   m). 

Oft  ba«  SWineroI  im  SBaffer  lö^Iid),  fo  wiegt  mon  j.  33.  ©teinfalj 
in  Terpentinöl  (0,872),  ®t)pö  in  2(Ifot)o(.  ÜKan  mag  bann  aber  bic 
gcfunbene  Q(x\)l  mit  bem  fpecififc^en  ©ewid^t  ber  gfüffigfeit,  in  meldtet 
man  gewogen  ^at,  muftipliciren.  ®abo(in  (^IJogg.  5lnn.  106.  »•)  beftimmtc 
mit  ^ülfe  ber  ^ebellänge;  ©c^iff  (3ourn.  pxaiL  6^cm.  75.  us)  mi|t  bie 
öerbrängte  glüffigteit,  unb  wag  ber  8lbänbernngen  me^r  finb. 

3Ran  fann  bag  Eigengewicht  auc^  burc^  Schweben  ermitteln,  woju 
fic^  eine  Söfnng  loon  falpeterfaurem  OuecffilberoE^b  in  ©alpeterjäure 
empfiehlt,  bie  2,9  ®eii).  ^at.  2)arauf  fc^wimmen  SergtrtjftaHe,  bie  burc^ 
3ufa^  üon  ©atpeterfäure  gum  ©infen  gebrad^t  werben  (©d^afgotfc^,  ^ogg- 
^nn.  116.  179). 

©0  einfach  ba«  SJerfal^ren  anc§  erfc^eint,  fo  fteüen  fic^  ber  genauen 
Slugfü^rung  boc^  $inberniffe  aücr  Art  entgegen.  9?amentli^  fpiett  bic 
8lbt)afion  be«  SBafferS  eine  Slottc,  fie  ma^t  fein  üerttieilte  SRicberf^Iäge 
balb  fi^wercr  balb  leichter  al«  berbc  ©tücfc  (Ofann,  ^oßö-  «««•  73.  e»»). 
Wlan  \)at  bat)er  neuerlid^  SBenjin  empfol^fen,  worin  bie  Suft  weniger  ab* 
fjärirt.  ^uloerifirte  ÜJiinerale  geben  gewöfinlidj  fic^erere  Siefultatc,  ald 
ganje  ©tücfe  unb  t)aben  biefe  ein  fe^r  t)o^eg  fpecifif^e«  ®ewic^t,  fo  muß 
man  fie  möglic^ft  groß  wäfifen,  weil  geiler  im  SBiegen  bann  geringem 
©influfe  ^aben.  „Streng  genommen  finb  bie  fpec.  ©ewi^te  nur  bei  An* 
wenbung  gleicher  ÜWaffen  unb  gleicher  SJert^eilung  üergleic^bar.'' 

3nm  S^etteit  beute  an  bog  fpec.  ®ew.  ber  6rbe,  wetd^cg  ßaplace 
4,76,  JReic^  5,5  fefetc.  9?e^men  wir  im  äRittel  5fac^,  fo  wäre  cS  bog  ber 
gcwü^nlid^ften  Sifenerje:  (Sifenglanj,  ÜJiagneteifen,  ©c^wefelticg  2C. 

?lm  fc^wcrften  finb  bie  gebiegenen  ÜÄetatlc:  Sribium  22,4  O^miri* 
bium  21,12,  ?ßlatin  genuin jt  22,1  unb  ®olb  19,3,  beibe  le^terc  in  intern 
natürlichen  SJortommeu  aber  immer  leichter. 

SBolfram  17,0,  Quecffitber  13,6,  SSIei  11,39,  ©ilber  fr^ftattifitt 
10,8,  Siupfer  8,90,  ÜÄeteoreifen  7,79. 

^ier  fc^ließen  fic^  fc^on  ©rjc  an:  3i""ober  8,  Sfciglauj  7,5,  ©lag* 
crj  7,2,  SBolfram,  3""i[*«in  7,  SBeißbleierj  0,5  2C.,  bie  alfo  alle  über 
bog  ®ewic^t  ber  @rbe  t)inaugreic^en. 

3)ag  t)  0 1)  e  ©  t  e  i  n  g  e  w  i  d)  t  bleibt  bagegen  immer  unter  bem  ofac^en : 
©c^werfpat^  4,n,  3ir!ön  4,4,  ®ranat  4,3,  Äorunb  4,  2)iamant  3,5. 

2)ag  gemeine  Stein  gewicht  finft  auf  bic  ^ätfte  beg  (Srbgc* 
wid^tcg  t)crab :  Äalffpatt)  2,7,  Cluarj  2,05,  ^elbfpat^  2,58.  SBag  baruntcr 
ge^t,  finb  fc^on 

Ieid)te  ©teine,  wie  ®t)pg  2,3,  93(ätterjeoIit^  2,2,  ©d^wefel  2,  ©tein» 
fo^Ie  1,7  unb  tei(^ter,  83ernftein  1,1. 

eic^cn^o(iO,93,  trocfnega3u^cn^oIjO,59,a;anucn^oIjO,5ö,  ÄorlO,24. 
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Sc^mefclfaurc  1,85,  ©tcinöl  0,9,  SRap^ta  0,75,  (Supion  0,65. 

«tntof^J^ärifd^c  Suft  0,001299,  SBafferftoff  0,00008937,  b.  ^.  14^* 
mal  leidster,  golglic^  3rib:  SBafferftoff  =  1 : 0,000004.  (Scbiegcn  3ri- 
bram  toärc  olfo  jtoci^unbcrtfünfjigtaufcnbmal  fc^werer  al3  SBafferftoff. 
1  ßuBifcentimcter  SBaffcr  tüicgt  bei  +  4°  E.  im  SJacuum  l  ©ramm, 
1  euWfccntimeter  Suft  bei  0®  unb  760  min  (28")  Sarometerftanb 
0,001299  ®ramm.  ®ie  feinern  §ülfömittcl  muffen  bei  ber  E^emie  unb 
^^ftf  ftubirt  werben.  Ueber  bie  geiler  beim  SBägen  üergleic^e  ÜBol^r 
©e^i^e  ber  ffirbc  1866  pag.  238.  Sfc^ermaf  (eitimßgbenc^t  Sßien.  «!ab. 
»b.  47)  tonftruirte  eine  Heine  2;afc§cntt)age  mit  Saufgewi^t. 

^(pfionBtierpUntffe. 

3)ie  Atome  (Molecule)  l^ängeu  untereinanbcr  auf  öcrfc^icbcnc  ärt 
jufammen,  namentlich  unterfd^eibet  ber  $^t)fifer  brei  flggregatSg^ftänbe 

,  a)  gasförmig  ober  eraftifd)Püffig.  8t]^mofpt)ärifc^e  Suft  bringt 
in  olle  9täume  ber  @rbe.  fto^lenfäure  brid^t  befonberi^  mit  Quellen 
unb  SJulfanen  l^erüor.  Äol^Ienwafferftoff,  ©^njefefttjaffer- 
ft  0  f  f  2C.  feilten  ber  ®rbe  jwar  ni^t,  allein  fie  fallen  me^r  bem  ®ebiete 
ber  S^emie  an^im. 

b)  tropfbarflüffig.  9Keer,  @eeu  unb  glüff e  mit  i^ren  Duellen, 
bie  unter  Umftänben  eine  fefte  gorm  annehmen ,  fallen  f^on.  met)r  in 
unfer  @ebiet.  Ouecffilber  unb  ©teinöl,  als  öon  feften  Steilen  ber  ®rbe 
cingefc^loffen,  finb  nie  beftritten  worben. 

c)  f  eft,  bie  I^eile  fließen  ni^t  öon  felbft  augeinanber,  fonbern  i^rc 
Serft^iebung  fe|t  einen  SBiberftanb  entgegen,  ber 'bei  öerf^iebenen  Äör«* 
pem  fe^r  öerfc^ieben  ouSfäüt,  unb  ein  tt)efenttic^ci^  Äennjeid^en  abgibt. 
SWan  nennt  e^  |)  ö  r  t  e  g  r  a  b ,  ber  nac^  ®railic^  wefentlic^  üon  ber 
@röge  ber  (Slafticität  abt|ängt.  3)ie  alten  ^ractifer  bebienten  fic^  ber 
geile,  be«  ÜWefferiS  unb  beS  @tal)leg.  ©o  namentlich  SBerner.  @rft 
^ou^  brücfte  in  feinem  Traite  de  mineralogie  bie  relative  ^örte  burd^ 
^i|en  ber  ftörper  mit  einanber  aui:  „Saltfpatl^  ri|t  ben  @\)p^,  n)irb 
aber  üom  glugfpat^  geriet".  SBa§  bann  ÜKo^g  jur  befannten  §ärtc* 
fcala  führte.  3)eu  SBiberftanb,  toeld^en  ein  Äörper  bem  anbern  beim 
9ii^en  entgegenftellt,  genau  quantitativ  ju  meffen,  ^at  feine  eigent{)ämlic^e 
noc^  nic^t  überwunbenc  ©c^wierigteit.  3)er  jüngere  ©eebedE  fam  1833 
juerft  auf  bie  tgbee  eines  belafteten  ^ebelS,  waS  Dr.  granj  (^ogfl.  9lnn. 
1850.  80.  tf)  weiter  verfolgte ,  unb  enblic^  in  bem  jiemlic^  complicirten 
©flerometer  von  ©railic^  unb  ^efäref  (©itung^b.  SQ&ien.  «lab.  1854. 
Xlll.  4io)  ju  einem  getoiffen  Slbfc^lug  fam.  gür  Srmittelung  feinerer 
p^^fifatifc^en  ffiigenfc^aften  finb  folc^e  complicirten  Snftrumente  fc^on  gut, 
für  ben  practifc^en  äKineralogen  ^aben  fie  jeboc^  nic^t  bie  Sebeutung,  bie 
man  i^nen  tool^l  ^in  unb  tt)ieber  beilegt.  S)ie  von  ber  äBiener  Slfabemie 
1873  gefrönte  ^reisfc^rift  beS  Dr.  ©jner  (Unterfuc^ungen  über  bie  §ärte 
an  ftr^ftaDpc^en)  lieferte  fogar  ^ärtecurt>en  für  bie  einzelnen  gläd^en, 
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welche  bcr  algcbraifd^en  9lcci^nutig  untertoorfcn  tourbcn.   gür  We  Serglci* 
djung  ber  ücrfc^iebcnen  ^ärtegrabc  ift  bie  9)?of)i^'f^c 
^ättefcaiil  adgemein  eingeführt: 

1)  %aU,  ber  gründe^  lueiße  auS  ben  ?[(pctt  mit  bem  gingernogcl 
ri^bar. 

2)  ©teilt falj  Ijat  f^oii  bie  §ärle  be^  gingcrnagelg,  loä^reitb  ber 
blättrige  ®\)p^  nod)  bcutlic^  mit  bem  Sfagel  geriet  toerben  fann. 

3)  ÄQlffp at^,  befonberg  ber  blättrige  üon  ffirjgängen,  tagt  fid^ 
fe^r  leicht  mit  bem  SKeffer  ri^eii.  greilic^  öcrf (Rieben  an  ticrfd^iebcnch 
©teilen. 

^)  i^^i^MP^t^  ^^i  gel^örigem  ^rucf  wod)  genfigenb  angreifbar. 

5)  SIpatit  ^at  ungefähr  ®tai^f|ärte,  lägt  fic^  baf)er  mit  bem  äReffer 
bereit«  fc^mer  befc^äbigen,  aber  wo^I  mit  ber  5^ile,  ttjoburd^  man  bie 
®la«flüffe  üon  ächten  Steinen  unterfc^eibet. 

G)  gelbfpatf},  befonberS  ber  Kare  an^  ben  Äfpen,  gibt  mit  bem 
©tal^Ie  f^on  glü^enbe  gunfen,  wenn  aud^  nid^t  ftarf  gfinbenb. 

7)  Ouarg  mit  bem  ©tal^Ie  gute  gunfen  gebenb. 

8)  SCopaö,  mit  i^m  beginnt  bie  ©belftein^ärte. 

9)  Äorunb  ift  ber  l^ärtefte  unter  ben  ®emmen,  n)eit  baöon  folgt 
10)  3)iamant,  ber  bat)er  blo«  in  feinem  eigenen  ^ultjer  gefc^Iiffen 

werben  fann. 

©emö^nlid)  fe^t  man  bei  ^ärteangaben  bio^  bie  Qo^jl  ^in,  bo(^ 
barf  man  barin  feine  matl^ematifd^en  Stbftufungen  üermutl^en,  tooiix  bie 
3)ecimalbrü^e  mancher  ©(^riftftetter  verleiten  fönnten.  3^*f^^"  Äorunb 
unb  2)iamant  fott  bei  weitem  ber  größte  ?(bftanb  fein,  mag  ber  ©^leifcr 
üor  allem  auS  ber  Art,  wie  biefer  beim  ©c^teifen  angegriffen  wirb,  wal^r» 
nimmt.  2)er  äc^te  ©mirget  ift  Äorunb,  unb  begf)alb  finbet  er  beim 
©pfeifen  harter  ©teine  ^auptfäd^Iic^  Sluwenbung.  Ouarj  ift  unter  ben 
gemeinen  Steinen  ber  ^örtefte,  wa«  über  i^n  ^inau^gel^t,  jä^It  fd^on  jur 
®belftein^ärte.  Unter  beut  Ouarje  [teilt  fic^  ßi^nP^in  7—6,  (Sifenglanj 
6,  ©ifen  6 — 5  :c.  ein.  3)ie  meiften  gebiegenen  äRetatle  pnb  unter  Äalf* 
fpat^Ijärte,  werben  aber  bur^  Segiren  ctwa3  Ijärter.  ©d^on  Ägricola 
de  nat.  foss.  pag.  572  ma^t  ^ier  gute  3Rittf|eiIungen. 

SBenn  man  bie  §ärte  mit  ber  g^ile  prüft,  fo  wirb  üom  gelbfpotl^ 
bie  geile  gwar  f^on  polirt,  allein  auö  Xon,  ^ulüermenge  unb  ^olitur 
ber  g^ile  fann  man  bennoc^  auf  bie  ^örte  gurüdfc^fiegen. 

^ärteüerfd^iebenl^eiten  fommen  öfter  an  einunb  bemfelben 
SMinerale  t)or,  wie  ba«  in  fo  auffallenber  SBeife  ber  Et)anit  jeigt,  ber  ouf 
bem  SÖIätterbrudj  längS  ber  ©äulenaje  5  unb  quer  auf  ben  ©äulenfanten 
7  l^at.  Auf  bem  bföttrigen  93ru^e  be«  ®i)pfe§  fann  man  bie  Unter* 
fd^iebe  fd^on  mit  ber  geber  waf)r nehmen.  SBenn  man  bamit  über  bie 
©piegelftäc^c  ^infä{)rt,  fo  bringt  fie  am  leic^teften  fenfred^t  gegen  ben 
gaferbrud^  ein.  Seim  Ralffpat^  fällt  eS  gar  mit  bem  ^ebermeffer  auf, 
wa«  bereit«  ,^ut)g{)en§  wußte:  ri^t  man  nemtid^  ben  blättrigen  SBrud^ 
läng«  ber  furjen  2)iagonale  öon  ftumpfem  SBinfel  ju  ftumpfem  äBiufel, 
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fo  betommt  man  fein  rechte«  ^ulücr,  wenn  man  an  ber  ©nbecfe  c  an^ 
fcftt,  unb  ^inabfä^rt,  entgegengefclt  öon  ber  ©eitencdfe  au§  nrngibt  fic^ 
ber  ©tric^  bogegen  fogleic^  mit  öicl  ^ulöer.  8luc^  greift  bie  geile  bie 
^aiiptecfe  leichter  an,  ofö  bie  ©eitenecfen.  Seim  öleiglan^  fann  man 
bie  @ac^e  mit  bloßer  $anb  nic^t  mel^r  njaf|rnel)men,  boc^  foß  bie  ÜWaffe 
pora0e(  ben  Sßürfelfanten  etmad  {)ärter  fein,  aU  parallel  ben  2)iagona(en. 
granj  [teilt  aU  allgemeines  ©efefe  auf,  bag  bie  ^ärtefte  SHidjtung  im 
Sr^ftaU  ben  Ölätterbrüc^en  parallel  ge^e,  bie  tueidjfte  aber  barauf  feuN 
rec^t  fte^e.  S)ie  $ärte  metattifc^er  (Elemente  foß  proportionol  bem  ©igen«: 
geloid^t  bimbirt  burd)  baS  Sltomgen^ic^t  fein  $ogg.  Sinn.  1873  Sb.  150 
pag.  644.  gi^anlen^eim  So^äfionSle^re  1835  pag.  311;  de  crystal- 
lorum  cohaesione  1829  unb  95aumgärtn.er3  ^^itfc^nft  für  ^^^fif.  9.  94. 
©eebedE  in  ^artmann'S  Sa^rbüc^ern  ber  Süiineral.  unb  @eoi.  1.  12s. 
f^ranfen^eim  Nov.  Acta  Leop.  XIX.  «.  pag.  471  gab  14  mögliche  9In* 
orbnunggttjeifen  ber  Sltome,  @of)nte  ^ogg.  3lnn.  1867  S3b.  132  pag.  75 
^t  berartige  93etrac^tungen  n^eiter  üerfolgt. 

Dtmlitetttie  ^ittt  (3:enacität). 

1)  ©probe,  loffen  fic§  fc^ttjer  beugen,  aber  leicht  jerrei^en.  3Bitt 
mon  t)on  bem  SÄineral  mit  bem  3Äeffer  elnjaS  trennen ,  fo  fliegen  bie 
Xf)cxl^en  mit  ®eräufc^  fort.    Sble  unb  (jalbeble  ©teine,  ^alffpat^  2c. 

2)  ©iegfom,  laffen  fic^  leicht  beugen,  aber  fc^wer  jerreigen:  ela* 
ftifd^biegfam  ber  ®!immer,  welcher  in  feine  üorige  Sage  jurücffpringt, 
gemcinbiegfam  ber  3;alt,   welcher  ba§  nidjt  tfjut. 

3)  3KiIbe,  bie  SUiinerale  laffen  fic^  ^u  Staube  ober  Slättc^en 
froren,  bie  ©tücfc^en  bleiben  aber  auf  bem  ÜReffer  liegen.  ®9p3,  latf, 
@raufpiegglanj  zc. 

4)  ©efc^meibig,  eS  laffen  fic^  jerbrec^lic^e  ©päne  abfc^neiben, 
SBiiSmut^,  ©laöerj,  ^ornfilber. 

5)  Delinbar,  bie  abgefc^uittenen  ©päne  fiub  fttecfOor  (loffen  fic^ 
ju  $ra^t  jie^en)  unb  l)ämmerbar  (laffen  fic^  ju  93Ied)  platten):  @olb, 
©ilber,  ?ßlatin,  ®ifen,  Rupfer  (3inf,  3^"")  ^  ®f^^-  S^ergolbete  ©ilber^ 
münjen  fc^einen  auf  frijc^er  ©c^nittflädje  üergolbet  ju  fein,  weit  fic^  eine 
®olbt)aut  über  ben  ©d^nitt  legt.  Qu  ben  Sl)oner  Ireffeu  mäd^t  man 
au^  einer  Unje  ®olb  60  9JieiIen  lange  ^öben  (Reaumur  Mem.  Acad. 
1713.  144).  ^Iatinbral|t  innerljalb  eineiS  ©ilberbarren  au^gebe^nt,  baS 
©ilber  aUbaun  mit  ©alpeterfäure  gelöst,  gibt  ^latinfäben,  bie  ia^  bloge 
%uge  nic^t  fie^t,  unb  moüon  140  auf  einen  (Soconfaben  ge^n.  (SinRilo« 
gramm  SBoUaftonfc^er  $latiubräf)te  reicht  brei  Wlal  um  ben  Slequator. 
©lei  lä^t  fic^  platten,  aber  nic^t  ftredfen,  @ijen  beffer  ftrede»  ate  plotten. 

ß)  3^^f  pi^^"9Ööi^^^i^  ift  f*^^r  fc^mer,  fc^mer,  leicht  ober  fe^r 
leicht.  3)e^nbare  ÜJietalle  laffen  fic^  gor  nic^t  gcrfc^logen,  foubern  nur 
jerrcifeen.  ^ornblenbegefteiue,  ®^pö,  Salt  loffen  fi^  fc^mer  jerfc^logen, 
Obfibion  bogegen  fe^r  leicht.  2)ie  3;rennung^flä(^e ,  gleic^fom  „bie  ®e': 
ftalt  ber  innern  Oberfläche",  ^ei|t  Sruc^:  man  unterfd^eibet  blättrigen, 
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fafrigen  unb  biegten.  Som  blättrigen  ^aben  mx  fc^on  pag,  11  ge« 
rebet,  ba  er  innig  mit  ber  ßr^ftodtorm  juiammen^öngt  2>er  fajrige 
}eigt  nic^t  fetten  ben  prac^tt)o(lften  @eibeug(anj.  (SS  ift  t^evfterfte  ftr^« 
ftaßanljäufnng ,  worin  jebe  g^jer  ber  gleichen  Hfc  gu  entfprec^en  p^tfjlt. 
Suc^  ber  b  i  ^  t  e  3ruc^  ift  oft  noc^  frqptof r^ftaUinifc^,  loie  bünngef^tif* 
fene  ^(atten  unter  bem  9J2ifrojfop  bereifen,  ^ür  baiS  blo^e  SCuge  jeboc^ 
erfc^eint  er  auf  ber  ©prungflätj^e 

a)  mufc^elig,  ))om  @c^Iagpunfte  gef)en  regelmägige  concentrif(^ 
SBeKen  and,  n?e(c^e  man  nic^t  unpaffenb  mit  einer  9J2ufc^el  DergUc^n  ^at 
yiad)  ber  Art  beö  ©lonjeö  fonn  er  &la^',  Opal*  ober  geuerfteinbruc^  fein. 

b)  f  p  [  i  1 1  r  i  g ,  auf  ber  me^r  ober  weniger  muf c^eligen  ©c^Iagfläc^e 
reiben  fid^  grobe  ober  feine  Splitter  log:  Serpentin,  ^ornftein,  C^lcebon. 
2)urc^fc^einen^eit  t)ebt  bie  ©c^ieferc^en  beutlic^  ^eröor. 

c)  eben.  ®roge  Kontinuität,  aber  bie  ©ubftanj  fc^lammig,  gemiffe 
Äalffteine.    Sleifc^weif,  S^bifc^er  Stein,  Sarneol. 

d)  uneben,  bei  erbigen  äKaffen;  aber  auc^  3i<mftein,  jfupferfied, 
ga^lerj  2C.  fteUt  SBerner  baf)in,  wag  man  jefet  beffer  fleinmufc^etig  nennt. 

e)  ^acfig,  fommt  nur  burc^  ß^^^^^B^^  gefd^meibiger  äRetaHe  jum 
SJorfdjein,  ed  jielien  fic^  babei  gäben^  welche  am  gebrochenen  @nbe  etioag 
einbiegen,    ©tabeifen. 

7)  Qetxei^baxttit,  fogenannte  abfohlte  geftigfeit,  wirb  mit 
©taugen  ober  3)rä^ten  mittelft  ©ewicfit  geprüft,  ©ta^t  am  fefteften. 
3ielatit)e  geftigfeit  ift  ber  SBibcrftanb,  meieren  bie  fiörper  bem  3<^^^brec§en 
entgegcnfteUen. 

8)  Sragfroft  bejonber»  für  Saufteine  widjtig  6in  ^orp^^r* 
c^linber  uon  einem  Quabratfufe  giäc^e  faiui  öuüü  Str.  tragen,  ©ronit 
1800,  SDiarnior  450,  Öimftein  7J.  3)ie(e  jogenannte  rücfmirfcnbe  gefiig* 
feit  ift  beim  ©ugeifen  fünfge^nmal  ftärfer  ald  beim  @rauit. 

9)  $  0  r  0  f  i  t  ä  t.  2)ie  ©ubftanj  enthält  ^^^ifc^enräume,  f ogar  Slafen 
mit  glüffigfeiten  unb  @aS  gefüllt.  3J2and^e  ÜRinerale  fleben  an  ber  S^nge, 
enlwicfelu  unter  ber  Suftpumpe  ®aS,  nehmen  färbenbe  9J2ittel  .ouf  (Sd^at). 
Sine  @olbfugel  mit  SBaffer  angefüllt  befommt  bei  ftarfem  Srud  auf  ber 
Oberfläche  tt)auä^nlic^e  Sropfen  («fab.  ju  gtoreits  1661). 

10)  3«föwiwienbrücfbarfeit.  gunbamente  großer  ®eböube 
brücfen  fic^  jufammen.  9J2ünjen  crl^alten  burc^  ben  ©to|  bed  ©tempeld 
ein  @epräge,  wobei  bad  SSolumen  fleiner,  folglid}  ba^  fpecififc^e  ®ewic^t 
größer  wirb. 

11)  ©lafticitöt,  ber  jufammengebrüdte  Äörper  nimmt  fein  ur» 
fprünglic^e^  Volumen  wieber  ein.  ÜDie  Slafticitöt^afen  ergeben  fic^  be^ 
fonberd  burd^  ben  ^lang  unb  bie  ^langfiguren.  ^öc^ft  intereffant  ift  in 
biefer  öegie^ung  eine  Sb^anblung  t)on  ©aöart  (^Jogg.  2lnn.  16.  iw)  über 
bie  ©c^aUfd^wingungen  bed  ^ergfr^ftalld.  @r  fc^nitt  freisförmige  platten 
öon  einer  Sinie  2)idEe  unb  24  big  JT  fiiuien  ©urc^meffer.  aBären  bicfe 
t)omogen  wie  @lag,  fo  mügtten  fie  alle  unter  gleichen  93ebingungen  gteid^e 
^notenlinien  unb  gleiche  Xöne  geben.    3)ag  war  aber  nid^t  ber  gfaO, 
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fonbfrn  bie  Xöne  auf  ben  t)eTf($iebenen  ^täc^en  Annten  um  eine  Duinte 
t>on  emanber  obn^eic^en.  Ktle  f^(Qc^en  mit  gleichem  trQftaOograp^ifc^em 
9uiSbru(f  t)er^a(ten  fic^  glei^,  nur  mit  ber  ^u^nabme,  bog  am  2)i^e£aeber 
bie  brd  bed  einen  9l^omboeber  anberd  tönen,  aU  bie  brei  bed  anbern, 
iDoraud  ^erüorge^en  tpürbe,  ba§  ber  93ergfn)ftaII  rt|omboebrif(^  fei.  Änc^ 
ftolffpat^  unb  @patf|ei{enftein  n^uiben  in  bie  Unterfuc^ung  ^ineingejogen. 
^ter  ift  auc^  ein  2Bort  ju  fagen  über  bie 

9itntX}fX$it    t)On    9ieu(^    (SIRonat^ber.    »err.    ^fab.    1867    pag.    441). 

Qdfon  Ifingft  war  eö  mir  befannt,  ba§  tt)enn  man  mit  einer  9J?ei§e(=^ 
fpi|c    auf    biegte    9Kinerate,    tt)ie    gencrftein,    STc^at,    Serpentin    2C. 


«4at 


&)9P^ 


®Ummer 
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plöfelic^  ©erläge  ausübe,  \id)  jierlic^e  Äege(  nac^  innen  abjonbern, 
bie  beim  Äd^at  unb  geuerftein  jo  fieser  unb  fic^tlic^  auffallen,  bafe 
pc  fc^on  für  befonbere  (ginfc^(üffe  gehalten  finb.  g^rner  wu^te  man  beim 
Äalffpat^,  ber  wegen  feiner  uerfc^iebenen  §ärtet)erf)ältuiffe  me(  unter* 
fuc^t  mürbe,  bag  beim  @tic^  mit  einer  9label  fid|  ein  gleic^fc^enflic^eS  mattet 
S)reie(f  abgebt,  welche«  t)on  bem  Stiege  ober  ©pi^fc^fage  ang  [tetS  feine 
liBafid  nac^  oben  jur  ^auptecfe  fe^rt,  n)öf)renb  bie  @c^enfe(  ben  Sil^om* 
boeberfanten  parallel  geljen;  fc^on  ^uQg^en<§  üerglid}  ia^  mit  \)^n  (Schuppen 
Don  tJrifc^^ii*  2)arnac^  ^ätte  man  meinen  foUen,  bie  Sliffe,  meiere  t)om 
@(^(agpunfte  audftra^fen,  folgten  oorjugSioeifc  bem  S3lätterbru(f|e.  SlQein 
9leujd)  fanb  beim  ©  t  e  i  n  j  a  l  g ,  ba3  boc^  f o  blättrig  ift,  gerabe  ba§  @c^ 
gent^eil,  bie  SRiffe  folgen  uom  @d)Iagpuntte  aii^  ben  g(äcf)cu  be§  ®ra- 
natoeberd.  (£^  fejjt  bad  nod)  befonbere  (£o^äfiondt)er^äUniffe  in  ber  blatte 
rigen  ÜÄaffc  üorau^.  83eim  (Stimmer  (a)ionat6b.  ^ni  sifab.  1869  pag.  83) 
iDurb^  bie  (£igenfc^aft  uon  prattifc^er  SQ3id)tigfeit,  benu  man  fann  l)ier  mittelft 
ber  breiftra^ligen  ©c^lagfigur,  welche  fic^  felbft  auf  ben  bünnften  platten 
burc^  ben  ©tofe  einer  jarten  Siabel  barftellen  lägt,  ben  äJerlauf  ber  r^om* 
bifc^en  ober  regulären  fec^gfeitigcn  ©äule  erfennen,  ba  bie  ©tral)ten  fidj 
unter  120^*  fc^neibenb  ben  ©eitcu  parallel  ge^en.  Sin  ©tra^l  uon  ben 
breien  entfpric^t  ber  Stje  a,  unb  ift  ba^er  befonbcrö  d)aractcriftifd|,  fenf* 
Tcdfi  bagegen  *  pflegt  bie  Ebene  ber  optifc^en  Äfen  gu  ftef)en;  nur  in  fei* 
tcneu  gäüen  fällt  fie  mit  a  jufammen^  unb  fc^eiDet  babur^  eine  fleine 
@ruppe  üon  ben  gmeia^igen  @(immern  ab,  wogu  namentlich  fiitl)ion^ 
fllimmer  getjört.  Seim  @  ^  p  §  (3Äonat3b.  S3er(.  arab.  1868  pag.  135)  mirb 
bie  ©c^tagfigur  fc^on  etmaö  unfid)erer,  boc^  „f/fet  man  eine  3iä^nabel  fen^ 
rcc^t  auf  ben  Stätterbruc^  P  im  fünfte  o  ein,  unb  gibt  einen  fc^mac^cn 
Schlag",  fo  fommt  ein  geraber  bentlic^er  9ii6  cc\  wel(^er  ber  gleich* 
namigen  »je  entfpric^t,  fenfrcc^t  einbringt,,  unb  folglich  bem  mufc^eligen 
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Sruc^c  M  paraßct  ge^.  3)Q9egcn  bilbet  ber  jttjeite  SRi^  rr'  eine  un* 
fic^erere  in  a  unb  a'  gefnicfte  Sinie:  bie  äugern  @tüdEe  bat)on  ar  unb 
a'r'  ge^en  einanbcr  mit  bem  fafrigen  ^ruc^e  T  paxaM,  unb  ^aben  loie 
biejer  ^ruc^  überhaupt  etmaS  Unftete^;  ber  ß^ifc^^i^^^js  aa'  bagegen, 
n^etc^er  burc^  ben  @c^Iagpun!t  o  ge^t,  bringt  n^ieber  beftimmter  in  bie 
SKafjc  ein,  unb  mürbe  einem  öerftedten  Slätterbruc^  entfpred^,  ber  auf 
ber  ^interfeite  gelegen  etxoa  einer  glöc^e  c :  |a' :  c»b  entfpräc^e ,  bie 
11^55'  gegen  bie  ^QuptQje  geneigt  ttjäre.  §err  Sieufc^  fonnte  biejen 
Sruc^  mittelft  eine^  Sineat^,  beffen  ^ante  ber  ©(^(aglinie  paradel  gelegt 
mirb,  mirflic^  barftellen. 

äHasnettSmnS. 

3)ie  Hauptrolle  fpielt  in  ber  9iatur  ba^  biegte  ÜÄagnetcifen,  wn  ben 
2l(ten  au§fd)ne6(i(^  SKagnet  genannt.  SBenn  baffetbe  einige  geit  ber 
Serttjitterung  anggefe^t  mar,  fo  jie^t  e3  ®i}enfcilfpäne  an,  betommt  einen 
Sart,  wirft  atfo  polar  (attractorifc^),  aber  immerhin  nur  fc^mac^.  (Segen 
fünftlic^en  äJJagnetidmuS  t)ert)ä(t  eS  fic^  mie  gehärteter  ®taf)i  (®reig 
^ogg.  Ann.  98.  «s).  S)ie  ^tiftaUe  üon  I^rot  öerfiatten  fic^  bagcgen  toic 
meid^eä  ®ifen,  unb  werben  nur  t)om  SWagnete  angegogeu  (retractorifd^), 
fie  fönnen  bamit  j.  S5.  an^  bem  ©onbe  in  großen  Mengen  auSgefc^ieben 
werben,  wie  unter  anberu  ber  natürliche  SKagnet  Dom  JBerge  ©lagobat 
am  Urol  gum  SHeinigen  bcö  gewafc^enen  Ootbjonbe^  benfi^t  wirb.  9lo^ 
jc^wäd^er  i[t  SKagnetfie«,  ba«  faft  einfache  ©c^wefeleifen.  SQäenn  man 
bo^er  eifen^altige  ÜRinerate  in  ber  2)efojl)bationSftamme  be§  Söt^ro^r^ 
ju  fleineu  Äugeln  fdjmitjt,  jo  werben  biefe  magnetifc^,  weil  fic^  SRagnet* 
eifen  ober  SKagnettie^  bilbet.  Unter  ben  füuftli^  gewonnenen  gebiegenen 
SKetallen  jeic^ucn  bie  ?ßf)^[ifer  auger  Sifen  noc^  9iidEel,  SKongan,  Äobalt, 
E^rom  aug.  S3äöl)ler  ^at  ein  magnetifcfieg  E^romoj^b  €r*Cr  fünftlic^ 
bargeftellt. 

©c^wac^en  äKagneti^mu»  jeigeu  noc^  eine  3Äenge  t)on  3ÄineraIen. 
35iefe  ju  erfennen  fanb  ^au^  ein  ingeniöfeS  SWittel  in  ber  ÜRet^obe 
be§  boppelten  SKagnetiSmu^.  9iäf)ert  man  nämlic^  im  magne*= 
tifdjen  äJicribian  einer  SKagnetnabelfpi^e  ben  glei^namigen  ^ol^-eine« 
ÜRagnetftabe«  fe^r  üorfii^tig,  }o  [teilt  fic^  bie  9iabel  fenfrec^t  gegen  ben 
magnetijc^en  aÄeribian.  3n  bicjer  S^abelftelling  bewirft  bie  9lä^e  eine« 
nur  wenig  magnetifd^en  Sörperä   om  ^ote  fogleic^   ein  Umfc^togen  ber 

9label.     gournet    unb  ©eleffe  (Ann.  de  Chimie  et  Phya.  1849.  3  94t.  25.  im) 

l^aben  fe^r  genaue  Unter[uc^ungen  angeftellt,  unb  beftätigt,  bag  auc^  @ifen*> 
glanj  unb  rotier  ©la^Iopf  polarmagnetifc^  werben,  wenn  man  fie  mit 
ftorfen  ÜRagneten  in  95erüf|rung  bringt,  ©ifengtanj  |t)on  6tba  fein  put* 
Derifirt  tann  man  mit  einem  ftarfen  SKagnet  bi«  auf  ba§  le^te  Äörnc^en  weg« 
nehmen,  Seweiö,  ba§  ba«  etwa  beigemengte  ÜKagneteifen  n\d)i  ber  @runb 
fein  fann.  ^lüdEer  (^ogg.  ^m.  74.  843)  ^at  fogar  bie  Sntenfität  Derf^ie« 
bener  Sifen^,  ytideU  unb  SKanganerje  in  3^1)1^"  au^jubrücfen  gefuc^t. 
SBenn  felbft  Reifen,  wie  Safalt,  Serpentin,  X^oneifenftein  üon  Aalen  2C. 
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[\df  magnetifc!^  jeigen,  fo  oerbanten  fie  bieg  entiDeber  bem   beigemifc^ten 

äRogneteijen,  ober  ber  (Sinn^irfung  beS  Srbmagneti^mu^.    @c^on  S^rebra 

entbedEte  an   ben  @c^narc^er  $£iippen  auf  bem  föxodcn,  ^umbolbt  am 

Serpentin  be^  ^aibdberged  im  ^iditetgebivge  eine  S(b(enfung  ber  3Ragnet« 

nabel.    2)eleffe  bel^auptet,  bajs  ber  polare  9)2agnetiSmuS  t)on  ben  ^r^ftad^ 

Ofen  unob^ängig  fei.    Xajc^e  über  ben  9J2aguetidmn^  ber  9J2inera(ien  n. 

(gkfteine  3o^rb.  f.  f.  geologifc^en  SReic^Sanftalt  1857  »b.  8  pag.  650. 

aWettoni  ^ogg.  «nn.  1856  Sb.  106  pag.  106,  für  gelfenle^re  wichtig. 

3)iamagncti«mug.    Dbglei^  Srugmang  fc^on  1778  erfannte, 

bag  eine  SEBi^mut^nabel  jWifc^en  bie  ^ofe  eines  9Wagnet8  gebracht  fo  ab^ 

gcftolcn  »irb,  bafe  fie  fenfrec^t  gegen  bie  SerbinbungSlinie  beiber  ^ote 

fte^t,  fo  fonb  boc^  erft  garaba^  (^ogg.  sinn.  69.  »«9),  bag  aUe  Jtörper  an 

einem  Soconfaben  jn^ifdjen  bie  fräftigen  $o(e   eines  Sfeftromagneten  ge^ 

brac^  entmeber  angezogen  (axial)  ober  abgeflogen  (aeqaatorial)  n^erben. 

Störper  bie  fic^  a^iat  fteUen,   feigen  magnetif^  (paramagnetifc^),  unb 

bie  fic^  äquatorial  biamagnetifc^.    gür  biefe  ift  SSiSmut^,  maS  für 

jene  Cifen.    $ßlücter  (^ogg.  sinn.  81.  ns)  jeigte  weiter,  bag  biefe  ©nn^ir* 

tung  bei  ßr^ftaHen  in  eigent^ümdjc^er  SEßeife  mobificirt  n^erbe:   ed  jeigen 

fi^l  mognetifc^e  9(£en,  bie  im  SlQgemeinen  mit  ben  optifc^en  jufammen« 

faQen.    SSSiSmut^,  S(ntimon,  Slrfenif  fteUen  fic^  mit  i^rer  rI|omboebrifc^en 

^anptajct  als  biamagnetifc^e  Körper  äquatorial.     @e(bft  gefc^mo(jeneS 

SJiSmut^  langfam  erCattenb  unb  fr^ftaUifirenb   foU  feine  r^omboebrifc^e 

^upto^e  äquatorial  fteDen.    9Iequatori|il  fteQte  fic^  ferner  bie  ^aupta^e 

beS  iSlänbifd^en  2)oppelfpatf):    Slnbere  ^alffpat^e  i^er^ielten  fic^  freiließ 

entgegengefe^t,  n^oran  n?a^r)c^ein(ic^  ^Beimengung  üon  @ifen  @c^ulb  n?ar : 

9et9eiS  genug  für  bie  ©c^roierigfeit   biefer  feinen  Unterfuc^ungen,  weldie 

^ier  ju  öerfo(gcn  ju  tt)eit  ge^en  ujürbe.    ®S  öerfte^t  fic^  babei  üon  felbft, 

bag  tt)enn  man   aus   einem  folc^en  magnetifc^  eiuajigen  Är^ftatte   eine 

ftugel  fc^nitte,   fo  mürbe  biefe  5£ugel  an  ber  9t£e  aufgehängt  in  jeber 

Stellung  jmif(^en  ben  ^olen  üerfiarren ;  bagegeu  nac^  einem  ber  @eiten== 

bur^meffer  gelangte  fie  nic^t  e^er  jur  9lul)e,   bis  bie  maguetifc^e  Slje 

üon  ben  ^olen  angezogen   ober  abgeflogen  märe,   je  nac^bem  fie  para* 

ober  biamagnetifc^  ift.    @c^on  ber  (SrbmagnetiSmuS  fann  beim  S^anit 

öfter  eine  S^enftelluug  ber  @äule  uac^  9torben  bemirfen. 

(ileltriettät. 

^at  i^ren  SRamen  öom  Sernftein  (r^lexvQov),  ber  gerieben  Keine 
ftörper  anjiel^t  unb  abftogt,  ioaS  fd^on  bie  f^rifc^en  grauen  mugten,  aber 
erft  im  1 7ten  Sa^r^unbert  erfuhr  man,  bag  a\i6)  anbere  ^arje,  @d|mefel, 
@IaS  2c.  biefe  (Sigenfc^aft  l^aben. 

(SleftroSfope  bienen  jur  SBaI)rne^mung  ber  ©leftricität.  ©e^r 
einfad^  ift  baS  eleftrifd)e  ^enbel,  ^ollunbermarf  an  einem  Socon^ 
faben  aufgehängt,  ben  man  fic^  auS  aufgebre^ter  ©cibe  ^erauSjie^t.  yiod) 
empfinblic^cr  finb  Eoconfäben,  Äa^en^aarc  2c.  mit  SBac^S  ober  ©iegeU 
lad  an  einem  gläfernen  ©tabe  befeftigt.    ^au^  (Ann.  du  Mus.  isio.  XV 

Oncnflebt,  ÜRineralo^ic.    3.  9(ufC  11 
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pag.  1)  bcbiente  fid^  bcr  el citri f(^cn  91  a bei,  ein  SRefftngbral^t  an 
beiben  Snben  ^u  einer  Äugel  üerbicft  fc^wincjt  ^orijontat  in  einem  &laih 
ijütd)m  anf  einer  feinen  Sta^Iipi^e  nad)  2lrt  ber  ÜÄQgnetnQbel.  9Kan 
fann  fie  burd)  Serüfirung  mit  geriebenem  ©iegeüacf  leicht  laben.  Se^ren^ 
®oIbbfatt*(£Ieftrometer  (©iibert's  %ni\ai  23. 24)  öerbeffcrt  öon  95o^* 
nenberger  (baferbft  51.  190)  nnb  getaner  {^ogg.  %nna[.  41.  no)  benufete  8lie§ 
jn  feinen  Unterfnc^nngen,  and)  Eoutombg  3)re^tt)age  fann  ju  einem  fe^r 
empfinblidjen  Slpporat  gemacht  werben. 

Seitcr  unb  Sii^tleiter.  SKetaHe  nnb  gefc^ujefelte  6rje  finb 
gnte  fieiter,  fie  belegen  fid)  mit  Äupfer,  tocwn  man  fie  groifi^en  ä^i^^blet^ 
ttemmt  unb  in  ÄupferDitrioI  tanc^t  (Äobctt,  aiiünc^cner  ®fie^rt.  siujeig.  1850 
Nro.  89  «.  90).  Slud)  falinijc^e  @rje  ifoUren  nur  untjolltommen.  ©alinifc^ 
Steine  unb  ©i(ifate  ifoliren  bagegen  im  Sittgemeinen  gut,  toie  ouc^  ®la^, 
@ct|tt)efel  unb  ^arje.  @eibc  unb  trocfne  Suft  ifoliren,  SBaffer  unb  SSSaffer* 
bampf  leiten.  3)a^*r  ein  feud^ter  S^ftanb  ber  Suft  bem  ®jperiment  ^in» 
berlic^.  Ucbrigeng  toci^t  Sßiebemann  ('Pögg.  3lntt.  76.  40«)  auf  finnreic^e 
SBeife  nac^,  bafe  bie 'Är^ftaUe  bie  ©leftricität  und)  tierfc^iebenen  SRic^* 
tungen  öerfc^ieben  leiten:  beftreut  man  eine  @la^*  ober  ^arjfläc^c  mit 
fc^Iec^tteitenbem  5ßuloer  (Lycopodium),  befeftigt  fenfrec^t  barauf  eine  feine 
9label,  fo  mirb  bei  Slnnä^erung  mit  einer  Seibener  glafc^c  ba§  ^ulwr 
t)on  ber  eleftrifirteu  Siabelfpi^e  au3  nac^  atten  Seiten  ^in  gleichmäßig 
jerftreut.  SBenbet  man  ftatt  beö  ®lafe^  j.  83.  ein  ©^p^«*  ober  anbere« 
jfr^ftattblatt  an,  fo  jerftreut  fic^  ta^  ^uloer  ungleich,  am  meiften  nac^ 
jtt)ei  biametral  einanber  entgegengefe|ten  SRtc^tnngen,  am  wenigften  fenf« 
rec^t  barauf.  S5  bilbet  fic^  um  bic  9Zabel)pi^e  nid^t  ein  Äreig  foubern 
eine  ©ttipfe,  bereu  lange  Slje  fenfred^t  gegen  ben  mufc^eligen  Srud^  fte^t. 
(£g  foll  bie  ffi(eftricität  fid}  nad)  ber  9tid)tung  am  fc^nettften  verbreiten, 
in  welcher  bag  fiic^t  fid)  relativ»  am  fc^nellften  fortpftaujt. 

9?eibung«eleftricität  ift  pofitio  (®Ia0eteftr.)  ober  negatit) 
(^arjeleftr.).  ©c^wcfet,  Scrnftein,  ^onigftein,  ?l§pl)alt  ifoliren,  geigen 
bat)er  in  bloßer  §aub  gerieben  ^arjeleftricität.  ©bclfteine  nebft  3)iamant, 
Qnarj,  ®(immer,  gelbfpatt),  ^ornblenbe  unb  Slugit,  3<^olil^e,  ®ranat, 
Äalffpotf),  ®9p§,  glußfpatt),  ©c^ttjerfpatt),  SBeißbleierg,  ©teiufalj  ic.  ifo* 
liren  ebenfattö,  jeigen  aber  ^arjcleftricität.  ÜJialac^it,  Äupfertafur,  Sunt» 
blcierii,  Sifcn*  nnb  Äupfert)itriot,  SRutif,  9?ot^fupfererj  2c.  ifoliren  nur 
unoontommen  nnb  jeigen  gerieben  ^arjclettricität.  ®rap^it,  Steinto^le, 
ÜJfagneteifen,  SBuIfram,  ©c^wefeltiejg,  Äupfertie«,  Ö(eiglan^^,  S^^fffi  muffen 
ifolirt  gerieben  toerben,  um  .^arjeleftricität  ju  jeigen,  weil  bie  bloße  §anb 
leitet,  unb  bie  erregte  ©lettricität  fogleic^  jur  örbe  fü^rt. 

2)a  qteidje  ©leftricitäten  fid)  abflößen,  ungleiche  anjie^en ,  fo  barf 
man  bie  Slettroftope  nur  mit  betannter  ®lettricität  laben,  um  foglei(^ 
bie  Slrt  ber  ®Iettricität  ju  ertennen.  93eim  Srfolge  beg  Sleibenö  foramt 
efi;  freiließ  aud|  wefentlic^  auf  bie  93efd)affent)eit  ber  geriebenen  giftete  an : 
an  ein  unb  bemfelben  Ärt)ftatte  werben  matte  gtäc^en  negatit),  glatte  po* 
fitio  eleftrifd).    iöeim  Sl)auit   jeigen   fic^   fogar  einige  Är^ftolle  pofitiü, 
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anbere  negatiü,  ol^ne  bog  man  einen  äugern  @runb  in  bem  Sludfe^en 
bcr  gitteren  angeben  tonnte.  3)a8  füt)rt  bann  ju  feinen  ©iftinctionen. 
(SWatter  5)oppeIfpat^  wirb  fogar  \d)on  inxö)  3)rudE  gtt)ifc^en  ben  gingern 
porUtD  eleftrifc^,  unb  geigt  biefe  @(eftricitöt  noc^  nad^  üieten  (11)  Ziagen, 

ebenfo  «ragonit,  glugfpatJ),  3;opa«  :C.    (Hauy  Ann.  Chin.  Phys.  I8I7.  v.  95). 

SCm  @(immer  jeigt  bei  ber  (Spaltung  bie  eine  ^älfte  fic^  pofitit),  bie 
anbere  negatiü  eleftrifc^. 

Itjermoeleftricität  (^^roeleltricität).  SSäenn  man  eble  Zux^ 
malinfri^ftaDe  er^i^t,  jo  befommen  fie  bie  merfrottrbige  (Sigenfc^aft,  fleine 
ftSrper  anjujie^en  unb  abjuftogen,  xoa^  fd^on  bie  Snbier  lange  roiffen 
foQen,  üon  benen  ed  bie  $oUänber  in  @rfaf)rung  brachten,  ^ant)  I)at 
fic^  be|onber3  SSerbienfte  barum  erworben.  @r  füt)rt  lurmalin,  95oracit, 
2opa^,  Äiefeljinterj,  g^ierjeolitl^,  ^retjnit,  Sljinit,  ©pljen  als  t^ermo* 
clettrifc^  ouf.  örerofter  (^ogg.  sinn.  2.  t9r)  fügte  noc^  mel)rere  ^inju, 
worunter  ^^cfer  unb  SBeinfteinfäurc  ju  erwähnen  ift.  ®iefer  efperimen« 
tirt€  fe^r  einfach,  inbem  er  Wo3  Heine  ©tüdEe  ber  innern  äßembran  t»on 
Arundo  Phragmites  bie  geiüärmten  ßr^ftatte  anjiel|cn  lieg.    Später  ^aben 

ftÖt)Ier  (¥09g.   9(nn.  17.  eie),    &.    9iofe  (^ogg.  ^nn.   39.  m   unb  59.  im)    Unb 

^anfel  ($ogg-  ^nn.  49. 49s;  50.  w  unb  61.  bsi)  bie  ©ac^e  mit  t^ollfommnern 
3nftnimenten  begrünbet. 

3)ie  (gleftricitot  I)äuft  fid|  befonberS  auf  ben  @dEen  unb  Tanten  an, 

unb  bei  äenberung  ber  Temperatur  treten  beibe  (Sleftricitöten  am  ent* 

gegengefejften  ffinbe  auf.    S)ie  Sinie,  welche  biefe  ^ole  üerbinbet,  Reifet 

elcftrifc^e  2lje>   fie  fällt  mit  einer  frt)ftatIograpbif^en  meift  jufammen. 

Aber  nic^t  bie  SEBärme  als  folc^e,  fonbern  bie  Seränberung  ber  SBärme 

erregt  bie  ©leftricität.    23la\i  fann  baf|er  einen  t^ermoelettrifc^en  Är^ftall 

erroärmen,  ^ält  man  il)n  aber  immer  öuf  gleicher  Xemperatur^ö^e ,   fo 

jeigt  fic^  nichts,  erft  bei  ju*  ober  abnel)menber  SJärme  tritt  bie  SBirfung 

ein.    "Und)  barf  bie  Temperatur  nic^t  ju  tjoc^  ftcigen.    0)ett)öf)nlic^  unter* 

fuc^t  man  bei  abnehme  über  SESärme,   unb  nennt  bann  ben  ^o(  mit 

^rjctettricitöt  negatiö  (— ),  mit  ©laSelettricität  pofitiö  (  +  );   bei   ju= 

nehmen  ber  fc^lagen  bagegen  beibe  um,  ber  -f  wirb  —  unb  ber  — 

wirb  +.    Slofe  unb  9JieB  ^aben  bal)er  ben  negatioen  ^ol  auc^  analog 

genannt,  weil  bei  abne^menber  !!£emperatur  !sßol  unb  SSärme  baS  gleiche 

SSürjeic^en  ( — )  betommen,  ber  pofitioe  t)eigt  bann  antitog,   weil  bie 

(SIettricität  ein  anbereS  Qc\6)cn  (-f )  l)at,  als  bie  abne^menbe  ©arme  {—). 

®ewö^nlic^  fagt  man  bie  itrt)ftalle  in  einer  (i)olireuben)  3ö"9^  ^"^  ^^' 

^i^t  fie  in  ber   SSäeingeiftlampe.     ©augaiu  (Compt.  rend.  1856.  42.  it64; 

43.  91«,  litt)  umwicfette  bie  2:urmalrne  an  beiben  Snben  mit  ^latinbrä^ten, 

unb  brockte  einen  3)ra^t  mit  ber  (Srbe,  ben  aubern  mit  bem  Sleftroffop 

in  Scrbinbung,  ftetlte  fogar  gauje  Batterien  üou  Är^ftatten  auf,  um  bie 

eleftrifc^e  ©tärte  ju  meffen. 

1)  lerminalpolar  mit  1  2lfe,  bie  Jtiijftaße  jeigen  nur  eine 
elettrifc^e  Äje,  welche  mit  ber  Är^ftaHaje  c  jufamraenfällt :  Surmalin, 
Riefeljinferj,  göferjeotit^.    SBeibe  erftere  finb  jugtei*  ^emiebrifc^,    unb 

11  * 
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metft  fann  man  fi^on  aiii  bec  Scuppirunt)  ber  ^läi^cn  auf  t>ie  SCrt  beS 
$ole8  (^(iegeii.  Siefeli(inferj  geigt  fiiii  bereits  bei  geluö^nlit^er  lempe« 
ratur  ete[tri|d).     SWit  Äatsentiaar  läßt  jict)  baS  fc^oii  jeigen. 

2}  letminalpoUt  mittStgen:  Sotacit,  bie  glänjenben  ^etxae^ 
berf(a[f)en  +  (antilog).     SieHeit^t  aii^  §elDin. 

3)  Sieiminalpotar  mit  2  Sinien,  bavon  bie  eine  an  bttben  Snben 
analog,  bie  anbere  antilog  ift:  9l£init. 

4)  Senttolpolor,  bie  Snben  ber  Stje  a  [inb  beibe  +  (ontitog), 
baS  Sentium  aber  —  (analog) ;  XopoS  unb  ^le^nit.  ^anfel  (ib^.  max^. 
Sl.  Qääti.  @f|.  asiff.  1872  X  pag.  365)  belDieS  gerabe  am  S^opafe,  ben  fci^on 
|iaut)  unb  Srman  forgfältig  prüften,  bog  bei  gut  au^gebitbeten  flrq> 
ftaflen  bie  ^aupta^en  c  fammt  ben  Furjen  9lebenaeen  a  an  i^ien  (ifiben 
Snben  pofitio,  bie  Snben  ber  langen  ^lebena^e  b  bagegen  nrgatiti  ftnb, 
unb  jie()t  Quä  feinen  langjätftigen  Beobachtungen  ben  <Bd)\u^,  bog  bie 
^otacitüt  ntit  entgegenge(ef}ten  Sleftricitäten  an  ben  ISnben  ber  9^n  ju 
ben  SIu^na|mSfät(en  get)öie,  unb  fic^  nur  bei  JhtiftaQen  mit  ^mtebrift^en 
(^emimoip^eii)  $Eäd|en  finbe.  Sr  bebient  fid)  babei  eineS  uetbefferten 
@olbblQtte(ectronietere  (^g.  3(nn.  84,  »),  moran  eine  @co(a  mit  tjemto^t 
angebratfit  ift.  3)te  ^rqftaKe  in  $[atin{anb  ober  Sifenfeile  gelegt  »etbnt 
mit  einer  Seingetftlampe  cnoürmt,  uub  bann  äugerft  uorfic^tig  mittelft 
eineä  ißlatiiibra^teil  unterfuc^t.    Um  ein  aÜgenieineS  ^ilb  bavon  ju  geben, 

copire  i(§  einen  ©^pslt^ftatl ,  woran  ber  breite 
^(ätterbru(^  auf  beiben  Seiten  P  unb  P'  negatioe 
^,,,  <Sleftricität  jeigt,  bie  @äulen  f  unb  bie  ^ugitpaare 
1  bagegen  pofitioe.  3)ie  3i¥^"  bestellen  fi(^  auf 
!  bie  €ca[a ,  unb  beuten  bie  Sntenfttöt  bis  auf  bie 
ecfte  ^ecinialfteUe  an.  3)eim  iSergtrQftaUe  (m^vi. 
,  Waif).  ^i^\.  &  VIII.  ni)  finb  nic^t  bloS  bie  "hu 
^e^acber'  fonbern  aud|  bie  ©äuleuflfic^n  pofttio 
unb  negütiö  juglcii^,  unb  jmar  Dert[)eilen  fi(^  beibe 
bergeftatt,  als  Ratten  ein  pofitioeS  SnbiDibuum  bag  negatiöe,  unb  umge» 
fe^rt,  irregulär  buti^brnngen,  äjian  wirb  babei  an  bie  bamaScirten  ©au« 
p^iueer  ä^iÖinge  erinnert,  gantet  t)at  in  ben  Mbt).  ber  fäi^fildjen  ®f- 
fellfc^aft  eine  SKenge  Änjftalle,  roie  aragonit,  Hatfipat^,  IBer^O,  Sefnuiou, 
3tt)tf)gDp^t^Qtm,   @l)p8,  gelblpQt^,  ?I16it,  Sßerifliu  ic.  genau  unterfui^t. 

©alDaniömuß  rntmictclt  fid)  bei  Serii^rung  ^(loeier  äÄetalle,  bie 
augerbem  norfi  mit  einem  ^upferbrotit  gc(£^(o)fen  finb,  ebenfoH»  bur$ 
(Sriuärmen,  SßiämutE)  unb  ?Intimon  btlben  ffiftreme:  an  ber  öerü^rungS« 
ftefle  geftt  bie  ©trömung  öom  SEBiSmut^  ?,um  ?[ntimon,  roeldjeä  ba^er  pü= 
fiüD  genonnt  wirb.  Sle^nlii^e  Strömungen  fiiiben  mir  beim  ffirioännen 
tton  @rsen.  Unter  ben  ^gritocbern  beä  ©rf)iDEfeI[ie(es  unb  ®lanj(obo(te8 
finben  jttfi  pofitioe  unö  negatiue;  man  borf  bie  Srljftolle  nur  jroifc^en 
bie  Snben  ber  beiben  Supferbrä^ti'  eiueS  empfinblidien  @alttanometer 
bringen,  unb  bnä  ®nbe  eineö  Slro^teS  mit  öer  aBcingeifttampe  ein  wenig 
erwärmen,  \o  gibt  bie  SJiagnetnflbel  fofort  einen  pofitiDcn  ober  negattBen 
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Sudfc^Iog.  @.  atofe  (äRonatdb.  »erL  9[!ab.  1870  pag.  327)  glaubte  bamac^ 
^^ritoeber  „crftcr  unb  jttjeitcr  Stellung''  unterfc^eiben  ju  fönuen,  bo^ 
^aben  SBcrfuc^e  t)on  ©c^rauf  (©i^b.  SBien.  arab.  1870,  i2tf  swärj)  gejcigt, 
ikig  auc^  ^oioebrifc^e  3Riuera(e  tuie  SIeigtanj,  fotc^e  t)erfc^tebenen  etefttifc^en 
@tTömungeu  jeigen. 

^at  i^ren  Starnen  t)on  einem  Seuc^ten,  loa^  on  ba^  be^  $f)odp]^oriS 
erinnert,  aber  auf  feine  befannte  fiic^tqueüe  jurüdgefü^rt  werben  fann. 

^lacibuÖ  §einric^  (bie  ^^o^p^orcScenj  ber  Boxpex,  mxnhexQ  1811)  l)at  fic^  um 

bie  ftenntni§  öerbient  gemacht.  3)ie  Serjud^e  ge{)örig  anjufteCen,  ift  ein 
finftcre^  3^"^"'^«^  notfiroenbig ,  in  welchem  man  fic^  i—l  ©tunbe  unb 
noc^  longer  aufhalten  mufe,  um  bie  9le^t|aut  für  folc^e  (ginbrüde  em* 
pfönglic^  ju  mad^en.  StbertuS  9J2agnud  n^ugte  f^on  um  baiS  Seuc^ten 
beiJ  ©iamantg.  auffe{)en  erregte  jeboc^  erft  bie  ©ntbecfung  eine^  @^u^ 
ftcrd  öon  Sologna  1604,  welcher  bie  bortigen  ©c^ttjerfpat^fnollen  (So- 
Iogncfer*©patb)  burc^  @Iüf)en  mit  Irogantfc^teim  leuc^tenb  mad)U.  3Äe* 
c^anifug  ©eitler  in  Sonn  fußte  folc^e  gepulverten  3)inge  in  üerfc^Ioffenc 
Öladrö^ren,  welche  nur  be§  ©onnenblicfg  bebürfen,  um  einen  ganj  jou* 
beruften  (Sffect  im  ^i^f*^^"  ^eröor jubringen. 

1 )  3)ur(^  med)anifc^e  ©eujalt.  3Benn  man  jttjei  Sergfr^ftaDe 
an  einanber  reibt,  ober  ©limmerblätter  ^eftig  jerreißt,  fo  jeigen  fic^  5""^^^. 
3erHopft  man  8(benbä  S^^^^f  fo  ^ö""  '"ö"  ^^^  (Srfc^einung  faum  über* 
fe^en,  ebenfo  beim  S)oIomit  unb  3Äarmor.  S)ie  gelbe  Slenbe  üon  Äapnif 
mit  bem  äÄeffer  gejc^abt  leuchtet  augerorbentlic^  fc^ön,  unb  bie  ©ac^e  ift 
um  jo  merfmürbiger,  als  anbere  ganj  ä^nlicf)e  93lenben  ))on  Ungarn  baS 
^^änomen  nic^t  geigen,  ed  muffen  ^ier  alfo  ganj  befonbere  ^er^öltniffe 
mitiDirfen. 

2)  Durc^  3nfolation.  2Kan  barf  getoiffe  diamanten  nur  furj 
bem  ©onuenlic^t  auiJfefeen,  fo  feuchten  fie  im  ginftern.  Sefonber«  aud) 
ber  grüne  glufefpot^/  Salffpatf),  Stragonit,  ©c^njerfpat^.  ©ilifate  leu(^ten 
bogegen  nic^t.  brennen  er^ö^t  bie  (Sigenfc^aft  noc^,  n)ie  namentlid)  bie 
Äufterfd^alcn  ^tt)eifen.  Sluc^  burc^  ftarte  eteftrifc^e  g^nfen  fann  baS 
£eu(^ten.  an  ben  ©teQen,  n?o  ber  Junten  burc^ging,  ergeugt  n)erben. 

3)  3)urc^  örttjärmen.  glufefpat^  (grüner),  Ef)ilenifc^er  Safurftein, 
getoiffe  farbige  Slpatite  ($^oSp()orit  t)on  ©panien)  finb  ^ier  üon  ^o^em 
Sntereffe.  S)ie  eifenoj^b^rot^en  Äpatittafeln  öon  ©c^lacfenwalb  entttjicfeln 
fc^on  am  läge  t)or  bem  Söt^ro^r  eine  prachtvolle  grüne  j^axbe,  bie  bei 
{U  ftarfer  geuerung  über  ben  ©ptitter  i)injie^t  unb  öerlöfc^t.  3)ie  @r* 
f(^etnung  ^at  mit  bem  fogenannten  Slufglü^en  beS  ®abotiniteS  JSte^nli^^ 
feit.  8lm  grünen  ^lugfpatl)  fann  man  eigent^ümlic^eS  Seuc^ten  in  gleicher 
Seife  n^a^me^men,  auc^  er  t)erliert  mit  ber  ^arbe  bie  p^oi^^oreiScirenbe 
©genfc^aft.  Äuffallenbermeife  foll  er  aber  burc^  eleftrifc^c  ©erläge  tl^eil* 
meid  feine  $arbe  unb  bamit  feine  p^oSpl)oredcirenbe  ftraft  n)ieber  be^ 
fommen  ($099.  %m.  22.  stt).   S93enn  man  übrigen^  bie  Jtörper  nur  fc^n^ac^. 


166  «arme. 

j.  S5.  in  Del  erl^i^t,  fo  gcfit  bie  p^oSp^orcgcircnbc  ©igcnfc^aft  nic^t  »er* 
loren.  85ci  fel^r  ^o^cr  Temperatur  fangen  Äalffpat^e  unb  anbere  SRinc^ 
rate  ftarf  gu  leud^ten  an,  boc^  bürfte  ba«  lieber  eine  ettt)ag  anbere  (Er* 
f^einung  fein.  @o  eigentümlich  unb  intereffant  auc^  biefeS  2eu(^ten  im 
3)un!eln  fein  mag,  fo  gehört  bo^  eine  groge  ©ebulb  unb  ?lufmerffamtcit 
bajn,  namentlich  wenn  bie  ©igenfcfiaft  fic^  nur  fc^njac^  jeigt,  aud)  mögen 
nic^t  alle  Sugen  baju  gteid)  organifirt  fein.  2)ie  ^fi^fifer  öerglei^en 
bie  gluoreiSceng  ber  SRefonnanj,  nnb  bie  ^^oSp^orei^cenj  bcm  SWittönen 
eingelner  Atome. 

SBätme. 

1 .  SB  ö  r  m  e  ft  r  a  1^  f  u  n  g.  3)ie  SBärmeftral^Ien  tt)erben  ujic  bie  Sid^t* 
ftra^len  üon  fr^ftaüifirteu  ÜÄitteln  ref(ectirt,  gebrochen  unb ^polartprt. 
95eim  ©rechen  burd^  ein  ^riSma  erleibcn  auc^  bie  aSärmeftra^ten  eine 
3erftreuung :  ber  ?ßunft  größter  SBärme  liegt  bei  üerfdjiebenen  ÜKitteln 
öerfc^ieben,  pufig  nod)  außerhalb  be«  ©pectrumS  jeufeit^  bem  tjioletten 
Sic^t,  fo  j.  95.  beim  ©teinfalapriSmo,  ein  »ett)ct§,  baft  SBärmeftro^len 
im  Sonnenlicht  ftärfer  gcbrodjen  werben,  afö  garben.  ^olarifation  ^al 
aWclloni  mit  2  ©limmerblättdjen  nad^gewiefen :  er  lieg  mittclft  einer  ©tein* 
faljlinfe  barauf  SBärmeffral)(en  fallen,  e«  gingen  bann  immer  bei  gefreujten 
^olarifation«ebenen  ber  SJlättc^en  weniger  SBärmeftrat|len  bur^,  afö  bei 
parallelen.  $ö^ft  eigent^ümlit^  ift  bie  gSerfc^iebenl)eit  in  JRücffic^t  ouf 
bag  ©nrdjlaff^"  ber  SBörmeftro^lcn :  ©teinfalj  (ö&t  bie  SBarmeftra^len 
bei  weitem  beffer  bnrd),  a(5  ber  flavftc  Sergfr^ftall,  e§  ift  für  bie  SBärme* 
ftra^len  faft  uoUfommen  bnrc^fic^tig  (ktat^erman) ;  Sllaun  unb  ®i«  laffen 
bagegen  nur  äufeerft  wenige  burd^,  fie  finb  für  SBärmeftra^len  unburc^ 
fidjtig  (ttt^eirman).  Sluc^  Analogie  mit  ber  Färbung,  alfo  SBärmefärbung 
(I^ermani^muS) ,  lägt  fic^  nic^t  üertennen.  3)ag  ©teinfalj  fjat  feine 
SBärmefärbung,  benn  e^  lägt  alle  Strahlen  mit  gleicher  Sntenfität  burc^, 
ber  Alaun  bagegen  lägt  jwar  bie  burd^  eine  ©la^platte  gegangenen  SBärme* 
ftrol)Ien  nic^t  burc^,  bie  bnrd)  eine  ^atte  üon  Eitronenfänre  gcfoQenen 
aber  öoHfommen.  SBie  alfo  grüne  garben  üon  grünen  ®(äfern  burd^* 
gelaffen,  öon  rotten  abforbirt  werben,  ä^ntid^  l|ier  mit  be«  SBärme. 

2.  SBärmeleitung.  2)ie  burc^  Serü^rung  mitget^eilte  SBorme 
wirb  tjon  tjerfc^iebenen  Körpern  tjerfd^ieben  geleitet.  ®g  ^ängt  mit  ber 
3)ic^tig{eit  jufammen :  je  fc^werer ,  befto  leitenber.  ÜRetaDe  finb  fe^r 
gute  SBärmeleiter,  fie  fül)len  fic^  falt  an :  ®olb  fälter  afö  ®ifen,  biefe» 
fälter  afö  fflUei.  Sloc^  fd^lec^ter  leiten  bie  Steine,  aber  unter  biefen  finb 
bie  (gbelfteinc  fälter  afö  Cuarj.  S)egt)alb  l)aud)en  bie  Juweliere  gefc^Iif* 
fene  ®emmen  an,  bie  eblern  batjon  nel^men  ben  ^auc^  (SBaffernieberfd^tag) 
nxd)t  nur  fc^werer  an  (weil  fie  fc^neller  warm  werben),  fonbern  verlieren 
if)n  auc^  fc^n'eller.  ®t)p«  fü^tt  fic^  entfdjieben  weniger  falt  an  ate  SRar* 
mor,  noc^  weniger  falt  $arje  unb  So^le,  wag  uni^  auf  ben  erften  ©riff 
j.  85.  S5ernftein  t)on  ä^nli(^  auSfefienben  S^alcebonen  unterfd^eiben  lägt. 

5)ie  SBärmeleitunggfä^igfeit  ift  fogar  auc^  nac^  ben  öer* 
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fc^tebenen  Är^ftaHofen  öcrf^icben.  ©enormont  (^ogg.  ^m.  73. 191 ;  74. 100 
unb75.5«)  übcrjog  einfach  eine  homogene  ®taiJ^)Iatte  mit  einer  bünncn 
föoc^Sfdöidöt,  burc^bo^rte  fie  mit  einem  Soc^,  in  tüeld^eg  ein  fc^tüQd^  fo:^ 
nifc^e«  Silberro^r  eingetrieben  tüurbe.  SBurbe  nun  biefe«  ©ilberro^r  er* 
tofinnt,  fo  gab  baS  ©dbmet^tn  be§  SBad^feS  grapl^ifc^  ben  ®ang  ber  SBärme 
an,  beim  ®Iafc  war  e§  ein  Äreig.  Stimmt  man  eine  ®^p2platte,  tüeldje 
oö  ft^jled^ter  SBärmeleiter  befonber«  Id^arfe  ©c^mefgluröen  gibt,  fo  be* 
fommt  man  ©Dipfen,  beren  längfte  Slje  etwa  50®  mit  bem  fafrigen  Srud^ 
mac^t,  ®ro6c  Slje:  Steinen  Slye  =  125  :  100.  5)er  SSerfu^  geengt  ganj 
ro^  angefteHt:  man  netime  eine  bünne  ®t)psplatte  mit  freigelegtem  mu- 
fc^Iigen  unb  fafrigen  95ruc^,  überjie^e  fie  mit  aSad^S,  mad^e  einen  jugc* 
fpi^tcn  3Rei§et  glüf)enb,  unb  ^alte  bie  gfü{)enbe  ©pifee  an  bic  unbebccftc 
Seite  ber  ®5pöplatte,  fo  befommt  man  eine  sierlid^e  ©(^metgellipfe,  beren 
longe  Äje  nid^t  genau  bem  mufd^eligen  S5ruc^e  paraßel  ge^t.  ©enarmont 
fanb,  ba§*Äolfipat^  auf  ber  ©erabenbpc^e  c :  c»a :  00a :  ooa  nur  SBa^g^ 
freife  gebe,  ouf  bem  95(ätterbru(^  bagegen  ©Ilipfen  bie  lange  Äje  paraHet 
btr  furjen  3)iagonaIe  beS  SRl^ombu«  geftellt.  3)er  Duarj  ^at  auf  ber 
®äulcnf[ö(^e  ©Hipfcn  öon  10:13  in  ben  Sfjen,  bie  lange  ©Hipfenafe 
fte^t  paraflel  ber  ^auptaje  be§  Quarj^eg.  An  regulären  ffr^ftaßen,  wie 
j.  8.  beim  glußfpot^,  fonnten  feine  Ünterfd&iebe  in  ber  SBad^gfurtic  be*^ 
merft  toerben.  ^r.  ^faff  in  ©riangen  (©i^ungsbet.  5Kün<^.  5i!ob.  I86O.  e») 
^t  bic  @a(^e  birect  burd^  Sriuärmen  t)on  SBaffer  gemeffen,  unb  beim 
Sergfr^ftaQ  läng«  ber  «jre  c  ein  Seitung^t^ermögen  gefunben,  wa«  ^nur 
wn  toenigen  ÜKetaßen  übertroffen  wirb".  2Kan  fpürt  baS  fc^on,  wenn 
man  Sergfrijftattfäulen  blo^  in^  geuer  ^ält 

3)  SBarmecapacität  (fpecififc^e  SBärme).  Um  einen  gewiffen 
lempcroturgrab  ^n  erlangen,  bebürfen  bie  einen  Äörper  weniger  juftrö* 
menbe  SBärme  alg  bie  anbern:  1  !?  SBaffer  t)on  36®  gemifc^t  mit  1  fi 
SBaffer  Don  0®  geben  2  ft  SBaffer  t)on  18®;  aber  1  'S  ®ifen  öon  36® 
mit  1  S  SBaffcr  t)on  0®,  2  s:  t)on  4®,  baö  SBaffer  entjie^t  bem  ®ifen 
32®,  um  fic^  auf  4®  ^u  er{)öf)en,  alfo  Smal  me^r,  ba^er  ^at  ®fen  nur  ^ 
bfT  fpecififc^en  SBärme  beg  SBafferö.  ®9P§  0,272,  Zopa^  0,203,  gelb* 
fpat^  0,191,  Quari  0,188,  eijenglanj  0,169,  ©d^wefetfieg  0,128,  3inn- 
ftein  0,093,  ©raufpiefeglanj  0,087.  $umu«freie  ©oben  geigen  bie  nie* 
brigfte  0,2,  ^umu^reid^e  auf  ben  ®ipfdn  ber  ätpen  bie  ^öc^fte  0,4.  ®e* 
ringerc  SBarmecapacität  bebingt  größere  SBärmeejtreme  in  falten  3löc^tcn. 

Keumann,  ^ogg.  «nn.  23.  1 ;  SRegnauIt,  $ogg.  Ann.  51.  44  u.  IIS ;  53.  eo  u.  t43. 

9io<^  S)uIong  umgefe^rt  proportional  ben  ?ltomgewid^ten. 

4.  Satente  SBärme.  SBenn  ein  fefter  Äörper  in  einen  anbern 
Jlggregatgguftanb  übergebt,  fo  binbet  er  SBärme,  welche  für  ba^  ®efüf|I 
fdrmlic^  Derjc^winbet ;  unb  umgcfe^rt  wirb  SBärme  frei.  SBenn  ®x&  t^aut, 
braucht  eg  SBärme,  wenn  aber  SBaffer  friert,  gibt  e8  SBärme.  SBeim 
ftr^ftaCifiren  ber  Körper  wirb  bo^er  immer  SBärme  frei,  unb  wenn  man 
1  VC  ©d^nee  mit  1  'S  SBaffer  t)on  75®  C.  mijc^t,  fo  befommt  man  2  S 
SBaffer  Don  0®,  aOe  SBärme  be«  tjeifeen  SBafferä  ift  alfo  für  bag  J^er* 
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mometcr  fpurloS  Dcrfd^tüiinben.    3)tc  neueren  ^^^fifer  fagen,  SBftrme  ift 
Arbeit,  bie  \>exhxaud)t  ober  erübrigt  wirb. 

5.  SBärmc  be^nt  bie  Äörper  ani  nnb  fc^miljt  fic  cnb* 
üä).  «uf  ber  gteicf)mä§i9en  Slugbe^nung  beS.  Ouecffilber^  berut)t  be« 
fQnntlic^  bag  2;i)ermometer ,  bag  t)on  — 35®*t«  +  350*^  einen  richtigen 
®ang  l^at,  n^eiter  fann  man  nic^t  gel)cn,  toeil  bei  — 40®  C  ba^  Duerf«» 
filber  erftarrt,  unb  bei  400°  fiebet.  SDie  Äu^be^nung  beträgt  beim  Oued* 
fttber  jmfc^cn  0«  — 100%v.  Bin!  ^U^  «tei  ^ «^Z  ©ilber  ^i^.  »«Pfet 
TTTf  ®oIb  jij,  statin  jViry  ^^^fe  biefer  geringen  SimenfiongöcrSn* 
berungen  f)at  ÜÄitfc^erlic^  benno(^  mit  $ilfe  ber  SBinfel  an  Jhr^ftallen 
nac^gettjiefen,  baß  bie  ?tu8be^nung  nac^  Derjc^iebenen  Slfen  Derfc^iebcn  ift. 
85eim  Äalffpat^  (^ogg.  «nn.  lo.  ik)  fanb  fid^  bei  100®  C.  eine  SSoIumen«* 
üergrößerung  üon  0,00196.  ©in  Är^ftall  tt)urbe  in  einem  Duecffitber» 
babc  mit  einem  Sleflefioni^goniometer  in  SJerbinbung  gebracht,  fo  ba§  er 
gemeffen  werben  fonnte,  unb  ^ier  fanb  fi^  bei  100®  eine  Serminbcrung 
bei^  gnbfantcnwinfete  um  8^  ÜRinute,  er  mußte  \\ä)  al\o  in  Slic^tung  ber 
^auptaje  c  fc^neüer  aui?be^nen,  alg  in  ben  9iebenajen  a.  2)ie  Siec^nung 
würbe  eine  äuSbel^nung  t)on  0,0034  nad)  ber  ^auptaje  geben.  S)a  bic| 
mit  ber  SSoUimenSDergröfeerung  nic^t  ftimmt,  fo  jeigten  birefte  SKeffungen, 
ba|  bie  Är^ftalle,  wä^renb  fie  fic^  nac^  c  auSbe^nen,  noc^  a  jogar  ju* 
fammenjiel^en.  ^r.  ^faff,  (^ogg.  9inn.  107.  iso),  ber  ein  befonberc«  Snftru* 
ment  jur  SReffung  conftruirte  (^ogg.  Ann.  104.  inj,  fanb  bie  ?lu8be^nung&» 
coefficienten  in  c  +  0,002626,  in  a  — 0,000310,  folglich  bie  cubifc^c 
Hu^be^nung  0,002626—2  •  0,000310  =  0,002.  S)enn  befanntlic^  ift  bei 
regulären  unb  unfr^ftattinifc^en  Äörpern  ber  cubifc^e  ÄuSbe^nungi^cpef* 
ficient  breimat  fo  groß,  afö  ber  (ineare  (^ouillet'^  Sf^rb.  ^^i?f.  1842.  i.  «i«j. 
Sei  ben  anbern  fr^ftallinifc^en  Äörpern  bürfen  wir  un«  bIo3  SBfirfel  pa« 
rallet  ben  Sl^enebenen  fc^neiben,  um  fogteic^  einjufe^en,  bag  man  auc^ 
t)ier  nur  bie  brei  SluSbefinunggcoefficienten  abbiren  bürfe.  ®enau  fann 
bie  ©ac^e  gwar  uid^t  fein,  benn  eS  muffen  an  ben  SEBürfelfläc^en  flac^ 
Suröen  entfte^en.  3ebcnfaIIg  betinen  fic^  ungleic^afige  Är^ftaHe  nac^ 
biefen  9iic^tungen  auc^  ungleich  aud,  boc^  foUen  fie  nie  in  ein  anbered 
Softem  übergetien  {©itjb.  ©ien.  sifab.  1859  ©b.  30  pag.  869).  SJeim  @^}f§ 
wirb  ber  SBinfel  be«  «ugitpaave«  l/I  um  8^',  unb  bie  ©öule  f/f  um  11 
SDiinuten  ftumpfer.  Mm  @c^walbenf^wang*3^itting  (^ogg.  3inn.  4i.  m) 
fonnte  flKitfc^erlic^  fenfrec^t  gegen  STje  c  gef(|iiffen  bie  SSeränberung  fogar 
öon  10®  ju  10®  mit  bloßem  Stuge  »erfolgen,  inbem  bie  gef^Iiffenen  ®e* 
rabenbfläc^en  je  l^  9J2inuten  an^  i^rem  ^orijontalen  9liüeau  wichen,  wad 
nur  ($o(ge  einer  ungleichen  9(u^bel^nung  fein  fann.  ^ie  StuSbe^nungd« 
coefficienten  (nac^  a  0,001559,  b  0,003628,  c  0,002275,  cubifc^e  0,0075) 
finb  t)ier  fo  groß,  baß  fie  fogar  bie  ber  meiften  äRetaHe  übertreffen.  Stopp 

($ogg.  3(nn.  1852.  86.  ise). 
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3)urc^  ©arme  fann  wa^rfc^cinli^  jcbcr  Körper  quo  bem  feftcn  in 
ben  pfiffigen  fclbft  gasförmigen  S^ft^nb  überfüfirt  werben.  Siele  @vib' 
ftonjen  bleiben  bis  gu  einem  gen)iffen  S^emperaturgrabe  feft,  nnb  gelten 
bann  plö^tic^  in  ben  tropfbarpffigen  ä^ftanb  über,  änbere  aber,  »ie 
@la^,  ©fen  2C.,  jeigen  nod^  einen  SKittef^uftanb,  in  welchem  fie  fic^  tneU 
bor  loic  SEBoc^S  geigen,  alfo  leicht  gemifd^t  (gef(^tt)ei§t)  n^erben  fönnen. 
3erfe^en  fic^  bie  Äörper  beim  ©c^melgen,  wie  ber  ffalffpat^,  fo  fann  auc^ 
^ier  bie  ©c^melgung  in  Derfc^foffcnem  ©efäfee  bewerffteHigt  werben.  3n 
Scjic^ung  ouf  bie  §ö^e  ber  Semperatnr  finbet  jebo^  gro§e  SSerfc^ieben* 
^t  ©tott:  um  gu  fc^melgen  braucht  Äo^Ienfäure  —  100^  C,  Duedfilber 
—  39^  eis  0^  ?ßt|oSp^or  +  43^  Sc^wefel  109«,  ^inn  230^  SBiSmut^ 
256^  SJIei  334«,  ^int  360«,  Antimon  432«,  ©ilber  1000«,  graueS  ©uß* 
eifen  1200«,  @oIb  1250«,  weiche«  ©ifen  1500«,  gedämmertes  ©fen  1600«, 
Patin  2500«  C.  ©ebiegen  ©ifen  nnb  ^atin  nennt  ber  SKineraloge  fc^on 
unf c^melgbar ,  weil  er  eS  in  gewöhnlicher  Suft  faum  gum  @c|metgen 
bringen  fann,  obgleich  baS  5ßlatin  mit  ißeuc^tgaS  unb  ©auerftoff  im  gro|en 
ocr^uttet  werben  fann,  unb  im  ftnattgebläfc  üon  ©auerftoff  unb  SSaffer^ 
ftoff  fogar  öerbampft,  felbft  I^on*  unb  Äiefelerbe  nod)  fc^milgt.  S)er 
S^metgraum  im  Sunfen'fc^en  ©aSbrenner  2300«  C. 

3um  @c^me(gen  ber  Sltinerale  bebient  man  fic^  beS  Sot^ro^rS,  was 

burc^  iBergelinS  (bie  Slntvenbung  bed  £ötl^tol^td  in  bft  (El^emie  unb  SRineralogir, 
4tf  Xup.  1844)    unb    ^lattner  (bie  ^robierfunft  mit  bem  SiJt^rol^te,  3te  9lufl. 

1853)  fo  befannt  geworben  ift.  Obwohl  fc^on  Sartf|cIinuS  1070  mittefft 
@IaSrof)r  unb  Sampeuflamme  Stücfc^en  Soppelfpatf)  in  „tebenbigen  ftatf" 
üerwanbelte,  fo  würbe  eS  bod^  erft  ein  Qa^r^unbert  fpäter  burc^  ©ronftcbt 
(Försök  til  Mineralogie  1758)  in  bie  SBiffenf^aft  eingefiit)rt.  ^arfort,  (bie 
$robier!unft  mit  bem  :ööt^ro^re  1827)  Uijxte  bie  quantitative  Silberprobe,  waS 
^attner  auf  ®oIb,  Tupfer,  »lei,  SBiSmut^,  3inn,  TOcfel,  Äobalt  auS^ 
be^nte.  Se^terer  brachte  bamit  eine  Of^bationSflamme  i)ex\)ox,  bie  ein 
^latinbra^t  oon  0,1  ÜWillimeter  S)idEe  am  öorbern  (Snbe  gum  Äügeldjen 
fc^molg.  yiad)  5ßifani  foü  6  9SoI.  «ffo^ol  in  1  »oI.  lerpentinöl  unb 
wenigen  Iropfen  Slet^er  baS  befte  Sampenmaterial  geben.  Qvl  fleinen 
Serfuc^en,  bie  auc^  ^anWanger  leicht  aufteilen  fönuen ,  ift  eS  nic^t  un- 
praftifd^,  einen  gewöhnlichen  (SlaSblafetifc^  mittelft  Slnfc^rauben  einer  paf* 
fenben  feinen  @pi|e  gur  (Srgeugung  ber  glamme  gu  benü^eu.  5)ie  glamme 
ift  an  ber  üorbern  ©pi^e,  wo  SfJebuctionS*  unb  OjtibotionSflamme  fic^ 
trennen,  am  ^eigeftcn.  ^an  erfennt  biefen  ^uuft  an  bem  ftärfftcn  (Sr* 
leuchten  ber  Sötfiro^rprobe.  3Benn  man  g.  S.  ein  feineS  ^tatinbra^t 
t)inein  \)ält,  fo  ift  nur  eine  Heine  ©teile,  wo  eS  weiß  glü^t.  S)ie  ^robe 
legt  man  auf  bie  lange  ©eite  t)on  fiinben^  ober  gic^tenfofile,  wo  Sal^reSringe 
^erDorfte^en,  ober  faßt  fie  mit  ber  ^latinpincette.  ^ulöerifirte  Sinben* 
fo^le  unb  S^dtx  gu  gleichen  S^l^eilen  mit  ^ragantfc^leim  gu  einem  ^än^ 
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c^erfcrjenteig  gctrod net  tüirb  and)  enH)foI)Ieu.  ^ßlattncr  unterfc^cibet  brcicriei 
©d^meljbarfciten  : 

1)  ju  Äugeln  fdjmcfjbar,  unb  jiüar  a)  Ieid)t,  b)  fd)tt)er; 

2)  an  bcn  Äantcit  fc^meljbar,  unb  jiüar  a)  leidet,  b)  fd^tücr; 

3)  unfrfimcIgbQr. 

grcili^  foiumt  eö  bei  biefen  Unterfc^eibungen  wefentfic^  anä)  ouf  bie 

©röfec  ber  ?ßrobe  an.     Äobetl    (öcunbatigc  bcr  SKineralogic  pag.  104)    nimmt 

6  ®rabe  an: 

•    l)®raufpic6glanj,   fc^miljt  fe^r  leicht  in  bcr  blogen  Sic^t* 
flamme. 

2)  iRatroIitf)  oom  ^ol^entwiel  fc^mifjt  in  feinen  iRabcIn  nod^  an 
bcm  nnteni  J^eübtauen  ©aumc  ber  Sic^tflamme.  SSor  ber  Sötl^rof)rflammc 
fann  man  i^n  bagegen  in  grogen  ftumpfen  ©tücfen  noc^  ju  jtugeln 
fc^mel^en. 

3)  JRotfier  ®ranat  au«  bem  ^iß^rt^öl  fd&mitjt  jelbft  in  feinen 
Stüden  uicf)t  mef)r  an  ber  ßidjtffamme,  aber  fugeit  fic^  noc^  üor  bem 
Uötl^rol^r  auf  Äol^Ie. 

4)  ©tral^Iftein  öom  ^iß^^^'^^l  if*  ^"<$t  mel^r  gur  ftugeinng  ju 
bringen,  boc^  f^milät  an  bünne  ©plitter  ein  runbe«  Äöpfd^en. 

5)  gelbjpat^  fann  nodj  an  ben  Äanten  Heiner  ©tüde  beutlid^ 
jur  ©d)mefjung  gebradjt  ttjerben. 

G)  S9ronjit  öon  Äupferberg  im  gic^telgebirge  läßt  fid^  ju  l^aar«^ 
feinen  Splittern  jpalten,  bie  nod|  eine  ©c^meljung  jufaffeu.  SBärc  biefe 
nic^t  ber  gall,  fo  würbe  man  i^n  fc^on  ju  folgenbem  jä^Ien. 

7)  Quarj  unfd)meljbar. 


^emifd^  ^eim^eui^fu:  @ta<l^u>metrie. 
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@^l|emtfd|e  ^enn^etdlett. 

©ic  finb  für  bog  6r!ennen  ber  ÜKincrale  am  toid^tigftcn ,  of)nc  fie 
fonntc  öieIcS  nic^t  getrennt  ttjerben,  wag  getrennt  ttjorben  ift.  3)er  2RU 
ncralogc  fann  batjer  nic^t  nrtH)\r\,  fic^  ber  d^emif(^en  Hilfsmittel  ju  be*^ 
btenen,  nur  muß  er  babei  eingeben!  fein,  ba§  boö  ®rfennen  ber  Stoffe 
als  f olc^e  if)m  ni^t  ©elbftjwerf,  f onbern  nnr  Seimittel  jur  Seftimntung 
fein  foü.    3)ann  ttjirb  er  öon  jetbft  bie  gebü^renbe  ®renje  fic^  ftecfen. 

©töc^iometrie  (atoix^lov  @(enient,  hbtqbXv  meffen).  DaS  tüic^* 
tigftc  c^emifc^e  ©efefe  ift,  bafe  bie  ©toffe  fid^  mit  einanber  na6)  beftimmten 
3a^Ientt)ertf)en,  bie  man  Sltomgemidöt  (OKifd^ungSgelüic^t)  nennt,  »erbinben 

C*b.  ©trcder,  ill^foriccu  unb  (SE^crimentc  gur  ©eflimmung  ber  SCtomgehjic^tc.  1859). 

5)iefclben  finb  burc^  8}er|ncf|c  in  folgcnber  SBeife  ermittelt: 


i; 

)    AI 

2(Iuminium 

27,4 

Äl 

1    8b 

Slntimonium 

122 

Sb,  §b,  Sb 

3] 

1    As 

Slrjeri 

75 

...          -y.         "> 

As,  As,  As 

*1] 

1    Bh 

Sarijum 

()8,5 

Ba 

s; 

1    Be 

Seri)Uium 

14 

8e 

1    Pb 

«lei 

103,5 

Pb,  Pb,  Pb 

7; 

)    B 

95or 

11 

6 

8) 

)    Br 

$8rom 

80 

BrH 

)   Cd 

Sobmium 

50 

Od 

lOj 

1   6s 

(Saefinni 

133 

^sH 

1    Ca 

©aicinm 

20 

Ca 

VI] 

1    Ce 

ßerium 

46 

Oe,  tie  Ofl)b 

i3j 

1   €1 

e^lor 

35,5 

(^IH,  €1 

14] 

1    Cr 

Efirom 

26 

Cr,  tir,  Cr 

15; 

)    Di 

Sib^m 

48 

Di 

IC] 

1    Fe 

Sifen 

28 

fe,  i?e,  Fe,  Fe,  t'"e 

17) 

»    Er 

(Srbium 

56 

Er 

18^ 

)  in 

g(uor 

11) 

Flil 

19; 

1    Au 

@oIb 

197 

Äu,  Au  Gl», 

20] 

1    Jd 

Snbinm 

36 

• 

Jn,  Jn 

21) 

i 

3ob 

127 

^  U    -T 

22] 

)    Ir 

Sribium 

99 

ir,  Jr 

23] 

1    K 

Valium 

39 

K,  Kei,  K 
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etBd^iomettic. 

24) 

Co 

StoiaU 

30 

Co,  Go,  (io,  Go,  (3o 

25) 

C 

fto^Ienftoff 

6 

0,  e,  C 

26) 

Cn 

Sitpfer 

31,7 

Cu,  Ca,  Gu 

27) 

La 

fiant^an 

46,4 

La 

28) 

Li 

Sitl^ium 

7 

Li,  Li  Gl 

29) 

Mg  a)2agnef{um 

12 

«g 

30) 

Mn 

SD^angan 

27,5 

lilii,  üln,  Mn,  Jfin 

31) 

Mo 

a^ol^bbän 

46 

Ho,  Mo 

32) 

Na 

9iatrium 

23 

I^a,  Na  Gl,  Na 

33) 

Ni 

9«(fel 

29 

Ni,  Ni,  Ni,  Ni,  Ni 

34) 

Nb 

9liobium 

95 

Nb,  Nb 

35) 

Os 

Osmium 

100 

ÖS,  ds,  ÖS 

36) 

Pd 

^aDabium 

53 

Pd,  Pd 

37) 

P 

^^oSp^OT 

31 

P,P,^ 

38) 

Pt 

^(atin 

99 

Pt,  Pfc,  PtGl» 

39) 

Hg  Ounffilbec 

100 

Hg 

40) 

Rh 

9i^obium 

52 

Kh 

41) 

Rb 

diubibium 

85,4 

Rb  11 

42) 

Ru 

9iut^enium 

52 

Ru,  ftu,  Ru,  Ra,  Ru 

43) 

0 

©nuerftoff 

8 

44) 

S 

©c^ttjefet 

16 

D,    o,    O,    d 

45) 

Se 

©eleu 

39 

Se,  Se 

46) 

Ag 

©itber 

108 

Äg,  Äg 

47) 

Si 

©ilicium 

21 

Si 

48) 

N 

©tidftoff 

14 

N,  »,  N,  N,  S 

49) 

Sr 

©troutiiim 

44 

Sr 

50) 

Ta 

Santa! 

68,8 

ta  ©äute 

51) 

Te 

XeUnx 

64 

Te 

52) 

Tl 

Sl^atlium 

204 

¥1,  Tl 

53) 

Th 

!£^ortum 

58 

n 

54) 

Ti 

Sitan 

25 

ti  ©äure 

55) 

U 

Uran 

60 

ß,  V  Oj^b 

56) 

V 

ißanabium 

68,5 

V,  V,  V 

57) 

H 

SSJofferftoff 

1 

• 

H 

58) 

»i 

SßiSmut^ 

208 

»i,  &i 

59) 

W 

aUoIfram 

92 

VV 

60) 

Y 

^tlrium 

32 

V 

61) 

Zn 

3inf 

32,5 

•                         1 

Zn,  Zn 

62) 

Sn 

3inn 

59 

Sn,  Sn 

63) 

Zr 

3itfonium 

45 

Zr. 
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^elopium  ift  nur  eine  0;9bation<Sftufe  beS  92io6ium;  S^erbium  in 
ber  S)ttercrbe  bc3  ©abolinit  unb  3)iQnium  in  ben  Jantalitcn  fc^einen 
nic^t  fieser.  ®ie  ©pcctralanol^je  fü^rt  noc^  immer  auf  fettenc  ©toffe, 
erft  neuerlich  in  ber  S3(enbe  ber  ^Qrenäen  auf  ©allium,  unb  eigentpnt' 
lid^e  Äbforbtionglinien  in  ben  ßi^^"^^  fd^einen  auf  ein  ^argonium  jju 
beuten,  fo  bag  bie  ^^^I  ber  (S(emente  mo^l  noc^  lange  nic^t  abgef^Iojfeu 
ift.  3)er  ©auerftoff  unferer  fjormeln  wirb  burc^  fünfte,  ber  ©c^wefel 
burc^  ©triebe  bejeid^net,  unb  ber  ©tric^  burc^  ieix  Suc^ftaben .  bebeutet 
ein  2)oppeIatom. 

<l|emifd|e  f$0viiielit. 

gelbfpatf)  entl^äft  na^  Sert^ier  64,2  ffiefelerbe,  18,4  J^onerbe, 
16,95  Äali. 

3)ie  Stomja^Ien  finb  öon: 
Si  =  21  +  3  .  8  =  45;   Äl  =  28  +  3  .  8  =  52;    R  =  39  +  8  =  47. 
?)a  ftc^  bie  ©toffe  nur  proportional  i^rer  ?ttomjat)I  öerbinben  fönnen, 
fo  mu§  ber  gelbfpat^  enthalten: 

ß^'2  _        ....  18,4      ^„.  r,     16,95  ^ 

.45"         '        '    52"  ^  ^'^^^^  -^7-  =  Ö'^ß  '^• 

©e|en  toir  0,36  =  1,  fo  ift  1,4  =  4  •  0,36,  folglich  !ommt: 

1  fe  +  1  Äl  +  4  Si  =  KÄlSi^  =  RSi  +  AlSi». 
Wtan  liebt  eS  nämlid^,  nic^t  bie  9(tome  b(oS  neben  einauber  ju  fe^en, 
fonbern  fie  aud^  afö  mut^maßtic^e  ©alje  ju  gruppiren.  SBiH  man  bie 
Siefelerbc  ftatt  äi  mit  Si  bejeid)nen,  fo  erf)alten  mir  6  Si  ftatt  4  Si,  meil 
12  Atome  ©auerftoff  öorfjanben  fein  miiffen.  Stber  bann  bebeutet  baö 
Sltomfqmbol  Si  nic^t  21  fonbern  14. 

Äupfertie«  ent^t  nad)  §.  Mofe  35,87  ©c^mefel,  34,4  Äupfer, 
30,47  eifen;  fotglic^ 

ober  1  Fe  +  1  Cn  +  2  S  =  Fe  -f  Cu  =  2  Fe  +  2  Cu  +  4  S  =  Gu  Ve. 
5>a  bie  ©qmbote  bloße  Sa\)Un  bebeuten,  fo  fann  man  auiS  i^nen  (ei^t 
auf  bie  procentifc^e  3wfömmenfefeung  gurüd  fc^Iie^en.  ®enu  menn  ber 
«upferfie«  =  FeCuS«  =  28  +  32  4-  32  =  92  ift,  fo  entf)alten 

92  X^eile  Äupferfie§  28  Fe,  fotglid^  100  I^eile  30,4  Fe  ic, 
3u  allen  biefen  einfachen  9ied)nungen  finb  bie  ganjen  Qa\)Un  fl  =  1 
gefegt  bequemer  al§  bie  SJecimalbrüd^e  0  =  100 ,  unb  babei,  menigftenö 
jur  fc^neßen  Eontrole,  üollfommen  auSreic^enb.  3)enn  eS  liegt  in  ber 
3latui  ber  ©ac^e,  bag  felbft  bie  genaueften  SSSägungen  nur  iRä^erung^^ 
mert^e  bieten. 

3ur  (grmittelurtg  ber  formet  benü^t  man  auc^  ben  ©auerftoff,  unb 
menn  man  fid)  ein  für  allemal  bie  ©auerftoffprocentc  ber  mic^tigften 
SBafen  unb  ©äuren  au!gred)net,  fo  ift  bie  Äu^fü^rung  nur  menig  unbe= 
quemer.    :3m  obigen  ^elbfpat^  KaÄlSi^  \)at 
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Si  51,83,  Äl  46,2,  R  16,98  p.  C.  ©aucrftoff, 
bad  gibt  bie  Proportionen: 

100  :  51,H3  =  64,2  :  x  =  34,22  =  12; 
100:  46,7=  18,4  :y=  8,50=  3; 
100  :     16,9  =  16,9  :  z  =     2,85  =     1 ;  '      , 

JBcnn  alfo  R  1  ©ancrftoff  ^t,  fo  fommen  auf  J^oncrbe  3,   gibt 

1  Atom  Äl,  unb  Äiefelcrbc  12  ober  4  Atome  Si. 

@inb  in  bem  äRinerale  t)icarirenbe  SBeftanbt^eite,  fo  barf  man  bic« 
felben  bei  ber  9led)nung  nur  ade  jufammeu  abbiren.  (Snt^ält  j.  85.  ein 
öitterfpat^ 

45,4  Äo^Ieufäure,  34,8  Äa(fcrbe,  12,4  SRagncfia,  7,4  (gifenof^bul, 
fo  beträgt  feine  atomiftifc^e  ^ufammenfegung: 

^  =  2,06C;^J^^=l,24Ca;l|^  =  0,62%;^ 

Sg  tommeu  alfo  auf  2,06  ©äure  1>24  +  0,62  +  0,2  =  2,06  »afig,  bog 
®alj  befielt  ba^er  aud  KC,  mxin  R  bebeutet  Ca,  Mg,  Fe.  SBottte  ftatt 
be«  P'e  me^r  Äg  auftreten,  fo  mügteu  eg  ü  .  7,4  =  4  p.  C.  äg  fein, 
»eil  2^  =  0^2  ift,  ober  in  Ca  5,6  p.  C.  Sc  Keiner  bie  Ätomja^I, 
befto  weniger  oicarirenber  ÜRaffc  bebarf  eS.  ®g  ifj  leidet 
einjufe^en,  ba|  bie  Stec^nnng  auc^  mit  bem  @auerftoff  au^gefU^rt  tperben 
fann,  n^ir  bürfen  i^n  b\o^  uon  {ämmtlic^en  R  abbiren. 

3)ie  3)eutung  ber  Symbole  ift  einfach :  R^Si*  =  3  K  +  2  Si; 
3  ÄlSi«  =  3  Äl  +  6  Si,  folglid)  fieucit  R»Äl»Si«  =  R»Si*  +  '3ilSi« 
mit  3  +  9  +  24  =  36  ätome  ©auerftoff. 

I  I  Ml 

®ournonit  beftef)t  au^  Pb^GuSb,  man  conftruirt  barau^  bie 

weitläufigere  ©afaformel  Pb*Sb  +  ^u*Sb  =  Pb*Gu*Sb*S*^  inbem  man 
jämmttic^e  @qmbo(e  mit  2  muItipHcirt. 

S)ie  Dicarirenben  Symbole  fteHt  mau  xooi)l  übcreinauber ,  ba«  gibt 
aber  ein  gro^eö  ®cfperr,  bat)er  ift  e^  jnjecfmäfeig,  fie  burc^  ein  Somma 
getrennt  neben  einauber  ju  fe^en.  S)er  Srauufpatf)  j.  S.  ^at  neben  ber 
Ca  C  einen  tt)e|eutlic^en  ©etjalt  au  S9ittererbe,  Sifen*  unb  üJianganof ^bul, 
bie  fic^  in  ben  mannigfaltigfteu  93ert|ä(tniffen  vertreten,  man  jc^veibt  i^n 
ba^er  (Ca,  Jag,  fe.  An)  C.  Ocfter  oertreten  fid^  bie  einjcinen  Stoffe 
unter  beftimmten  SSer^ältniffen ,  j,  S3.  beim  äd)ten  5S)oIomit  fiubet  \\6) 
CaC  +  MgC,  i)kx  fann  man  bie  C,  wie  in  ber  3J{at^ematif  mittelft 
Älammer  ^craugjie^en ,  alfo  (Ca  +  Mg)  C  fc^rcibeu.  S)ie  Älammcrn 
be^anbelt  man  gauj  wie  mat^ematifc^e  Qdd)t\\,    @o   fc^reibt   ®.  9iofc 

•  I  Ml 

ben  Sournonit  (2  Pb  4-  Cu)*8b.    2ö«t  mau  bie  Ätammer,  fo  fommt 

_L  III  I  III  I  I  III  I  •  III  ^,^_ 

2  i^b'Sb  +  Gu»Sb  =  Pb«€u'Sb»  =  Pb*€u8b,  Wie  oben.  SBo  gor* 
mein  einfacf|c  SJerpItuiffc  fo  üerftecfeu,  fdjeiut  e§  jwecfmä6iger,  bie  bloßen 
Ätomf^mbole  neben  einauber  ju  ftelleu. 
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S|emifd|c  <l0n{tttittion. 

3)ic  Symbole  nififfcn  möglidift  einfoi^  fein.  Äujacrbcm  nimmt  man 
Sjomorp^ie,  fpccififc^c  SBärme  unb  fpecififd^e^  &m'\d)i  bcr  ®(cmentc  im 
gasförmigen  ä^ft^wl^^  ^^^  leitenbc  Sffiegtoeifer.  3e  tüeniger  ©aucrftoff 
befto  bapfc^ct,  je  me^r  bcfto  fanrer  pflegt  bcr  Äörper  ju  reagircn. 

9lur  ttjenige  SKinerale  finb  einfache  Stoffe  (Elemente),  wie  bie 
ftlaffe  ber  gebiegenen  aJJetaüe,  welche  mit  ®oIb,  Silber,  ?ßlatin  2C.  be* 
ginnt,  aber  augna^m^weife  ber  ®iamant.  greilic^  treten  biefelben  in 
ber  Siatur  nie  d)emifc^  rein  auf.    häufiger  trifft  man  bagegen  fc^on 

Serbinbungen  erfter  Orbnung  (binäre),  worin  fid^  jwei 
©toffc,  ein  elcftropofitiüer  unb  etettronegatioer ,  c^emifdj  burc^brungen 
^ben-  @g  entfielen  baburc^  93afen  unb  ©äuren.  S)er  eteftronegatiüe 
©eftanbt^eil  ift  in  ben  meiften  gäHen  ©auerftoff  ober  Schwefel,  baljer 
^at  Serjeliu«  mit  JRe^t  für  jenen  fünfte  (.),  für  biefen  ©trid^e  (.)  alö 
S^id)cn  eingeführt,  bie  man  über  bie  Symbole  fefet.  Unter  ben  ©auer- 
ftofföcrbi Übungen  jeic^nen  fic^  auS:   AI,  Pe,  ttn,  Sb,  Xs,  Si,  Sn, 

ti.  An,  feltener  Pb,  Ca,  Zn,  Mg,  weil  biefe  ju  ftarfe  Safen  pnb.  9lod^ 
wichtiger  unb  f)äufiger  finb  bie  felbftftSnbigen  ©c^wefelüerbinbungen 

♦  I  i  i  I  I  11  I  U  M  II  Mi  ni  IM 

Pb,  Zn,  Hg,  As,  Mn,  Cd,  Ni,  Cu,  Gii,  Fe,  Mn,  Mo,  8b,  As,  «i. 

SBie  ©d)tt)efel,  fo  t)er^alten  fic^  mertmürbiger  SEBeife  auc^  ©eleu, 
leHur,  Srjenif  unb  Slntimon,  bie  üoUtommen  bie  ©teile  beg  ©c^wefelS 
JU  vertreten  fc^einen.    Seifpiele  liefern: 

PbSe,  AgSe,  €uSe;  PbTe,  AgTe;  FeAs«,  NiAs,  NiAs«,  CoAs«;  NiSb. 
SEBenn  fic^  SRetallc  mit  SÄetaHen  üerbinben,  wie  Au  mit  Ag,  Pt  mit  Fe, 
Ag  mit  Hg  2C.,  jo  pflegt  bieg  in  ben  üerjc^iebenften,  nid^t  ftöc^iometri* 
fc^en  %erl)ältniffen  ju  gefc^elfen,  unb  mau  uuterfc^eibet  baS  ald  Segi« 
r  u  ngen. 

Cublic^  erjeugen  bie  fogcnaunten  ©aljbilbcr   Gl,  Fl,  ßr,  J  binäre 
SSerbinbungen,  bie  in  i^reu  Sigeufc^aften  bereite  ben  ©aljen  gleichen: 
Ka€l,   Na€l,  Hg»€l,  Pb€l,  Ag€l,  Ca«;  Agßr;  AgJ. 

SSerbiubungen  jweiter  Orbnung  (boppeltbiuäre ,  einfache 
tt'iO-  3"^^^  binäre  Serbinbungen,  woüon  bie  eine  cleftropofitio  unb 
bie  anbcrc  elcftronegatio ,  üereinigen  fic^  ju  einem  ©alj^e,  j.  S3.  CaC. 
2>affelbe  {)at  alfo  immer  breierlei  ©toffe:  ba§  bafifc^e  älabical  Ca,  bad 
faure  Mabical  C  unb  bie  beiben  gemeinfame  ©ubftan,^  ©auerftoff.  93ei« 
jpiele  finb  Mg  AI,  F'ePe,  ÖÄn  2C.  SBegeu  ber  fie  oerbinbcuben  ©ubftanj 
^ißen  fie  ©  a  u  e  r  ft  o  f  f  f  o  l  j  e.    @an j  'ai)nlxd)  couftituiren  fic^  bie  ©d^wc* 

felfaljc  Ag-As,  PbSb,  GnFe  mit  einer  ©ulpl^obafe  unb  ©ulp^ofäure, 
worin  ber  ©c^wefel  ba«  öerbinbenbe  ©lieb  mad^t.  3m  Str^olit^  3  NaFl 
-I-  AllH*  fpielt  fogar   baS  gluor  ben  Sermittler.    SRur  auSna^mSweife 

ift  ba§  Siabical  gemeinfam,  wie  im  SRot^fpießglanj  SbSb,  3Watloctit 
Pb  Gl  PbO. 

Serbinbungen  britter  Orbnung  (Soppelfal^c).    ©in   nor* 
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matcg  3)oppcI)aIj  ift  bcr  gelbfpQtl)  K  Si  +  AI  Si»,  tooxin  ba«  crftc  ©alj 
K  äi  o^ne  ^^^^if^f  ^^^^^  ba\x)i),  baS  jtoeitc  ÄlSi*  mcf)r  faucr  ift.  3^ 
ciufadien  uub  Doppeliafjcu  gefeilt  fic^  nic^t  Jetten  noc^  SBaffer.  grcilic^ 
fann  e^  bann  ber  :3|omorp^iSmuS  t()ei(n)eiS  jtpeifel^aft  machen,  tpie  man 
bie  @ac^e  onje^en  )oü, 

SSeac^tung  üerbieucn  bie  9le[ultate,   welche   Dr.   Söbedcr  (3)ie  ör* 

aicl^ungen  jiDifc^en  XiäfU  unb  3ufammcnfe<juiig.  1860)  au^finbig  machte,  toa^  eine 

einfache  Sergleic^ung  folgenber  QaijUtn  geigt. 


@!g  wiegen 

1  6:ub.(£ent. 

9  6nb.S. 

3[tomqen)ic^t 

üöaffer 

1  ®ramm 

9  ©ramm 

9 

$(atin 

22 

198 

99 

»lei 

1 1,5 

103,5 

103 

3inf 

7/2 

64,8 

32 

©trontium 

*2,5 

22,5 

44 

9}2agneftum 

1,75 

15,75 

12 

Sit^ium 

0,59 

5,3 

7 

Valium 

0,865 

7,78 

39 

äßultiplicirt  man  alfo  bie  jpecififc^eu  ®emic^te  mit  9,  fo  ftimmt  \>Qß 
atomgewicöt  öon  SBaffer  unb  SBIei  öüUftäubig,  Patin  unb  ^\nt  barf  man 
nur  ^albiren,  ©trontium  oerboppeln,  Xtali  mit  5,  3Wagnefium  mit  {  unb 
ßit^ium  mit  ^  muUipliciren,  Ob  bie  SCnfic^t  für  bie  äJiineralogie  praf* 
tifc^e  golgen  f)obt,  wirb  bie  Qdi  leieren. 

lieber  ben  3u)ommen^ang  Don  gorm  unb  Sn^alt  wiffen  wir  jwar 
wenig,  boc^  fc^eint  burc^  bie  Unterfuc^ungen  t)on  3Jiitfd^erIic§  («ö^anM. 
SBcri.  «fab.  ai3ifffnf(^.  1819.  pag.  427),  woran  Übrigen^  auc^  @.  9iofe  {S^m^- 
beutfd^.  geoi.  &t\eVi\6).  1868  pag.  621)  wejentlid)en  änt^eit  ^atte,  wenigfteni^ 
ein  änfang  gemad^t  ju  fein,  ^aut)  behauptete  nod),  bafe  ©ubftanjen  t>tx^ 
fc^iebener  Siatur  nie  biefelbe  gorm  annähmen,  ba^  reguläre  ©ijftem  au^ 
genommen,  ©päter  fanb  Sernl)arbi  (®fi^ien'§  goum.  e^cm.  ^^^^f.  1808  VIII.  2), 
bag,  wenn  nur  wenig  Sifenoitriot  gum  ^in^^i^n^^l  gemifd^t  werbe,  ein 
©atj  entfte^e  öon  ber  gorm  be3  ®ifent)itriol3 ,  wenn  Äupferöitriot  fo 
bie  gorm  beg  Äupferüitriote.  Sßan  warb  ba^er  ber  SReinung,  ba§  eine 
©ubftang  fo  bebeutenbc  Är^ftaüifation^traft  befijjen  fönne,  um  felbft  bei 
geringer  Quantität  bcm  ©anjen  bie  gorm  üorjufc^reiben.  Auf  biefc 
SBeife  fud)te  man  fogar  bie  rl^omboebrifc^en  formen  bed  ©pat^eifend, 
©almei'g  2C.  gu  erflären,  weit  fie  aUe  nid)t  gang  frei  ftnb  üon  CaC. 
9}{itf(^erlic^  leitete  bagegen  bie  Slnfic^ten  barüber  auf  ein  gang  anbere^ 
getb.  @r  geigte,  bajs  bei  ben  Sßitriolen  ber  SBafferge^oIt  ber  @runb  fei, 
unb  ba§  überhaupt  SSerbinbnngen  t)on  gleicher  c^emtfc^er 
Konftitution  geneigt  feien,  in  gtcid^er  gorm  aufgutrcten. 
Set)rreid)  finb  bie  SSerfud)e  üon  $rn.  SRammcIgberg  c^oggcnb.  $lnnar.  91.  m), 
worauf  JU  fotgen  fd^eint,  bafe  bei  ifomorptjen  ÜKifd^ungen  bie  govm  bc§ 
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unI9d(t(^ern  @aljed  fic^  üuerft  geltenb  mac^e.  Sintge  audgejeic^nete  SBei« 
fpicic  im  SRineralrcic^c  finb  folgcnbc: 

Äorunb  i\,  Sifcnglanj  Ve,  S^romoj^b  €r ,  SBcr^Hcrbc  Se ,  fämmt^ 
lic^e  im  r^omboebrifc^en  @)jftem  t)on  na^e  gleid^en  SSinfeln. 

«ntimon  Sb,  «rfcnif  As,  Xcttur  Te,  SBi2mut^  Bi,  jum  X^cil  an^^ 
gejdc^net  r^omboebrifd^  blättrig. 

ftaßfpaf^  CaC,  SSitterfpot^  JÜgC,   Spätreifen  PeC,  aRanganfpat^ 

UnC,  @Q(mei  ZnC  t)on  ber  r^omboebrifd^en  $orm  bed  ^alffpat^d. 
«rogonit  CaC,  SBciBbleierj  PbC,  SBit^erit  6a  C,  ©trontianit  SrC 

jtoeigliebrig  mit  häufiger  S^^^Q'^O^^i'^^^S* 

©c^tDerfpatl)  6a  S,  göleftin  $rS,  Sleimtriol  PbS  jlüeiglicbrig  o^ne 
3miaingdbi(bung.    äSieUeid^t  avai)  «n^^brit  CaS. 

SRagncteifen  fej?e,  S^romeifen  teGr,  ©pinett  MgÄl  ac.  bem  regu^ 
(aren  @9ftem  auge^örig,  mit  iReigung  gar  3^i(Iin9^^Ut)ung. 

äßcmi  üud)  bie  Uebereinftimmuug  ber  ^orm  feine  abfolute  fein  mag, 
unb  man  ftatt  3fo^  me^r  ^lefiomorpl^  fagen  joQte^  {o  liegen  boc^  nic^t 
bIo§  bie  SBinfel  nal)e,  fonbern  auc^  bad  ganje  Slnfe^en  ift  getoö^nlid^  ein 
fo  ))ertoanbted,  bag  man  aber  bie  Deutung  nic^t  gtoeifel^aft  [ein  fann. 

SttDoS  meiter  greift  fc^on  bad  ©Qftem  ber  t^icarirenben  fSt" 
ftonbt^eile,  worauf  bereit«  gud^g  (©c^tocigöct'«  gourn.  (S^m.  ^^j^f.  1815. 
xv.  Mt)  bei  ©elegen^eit  bed  @ef)lmii  aufmerffam  mad^te.  S3ei  ©aljen 
fommt  nfimlic^  ^läufig  eine  ganje  Steige  uon  Stoffen  wx,  bie  fid^  gegen^» 
feittg  proportional  i^rer  Sltomja^I  erfegen,  otjne  in  ber  t^orm  n)efent(id^e 
Ser&nberung  ^erbeijufütiren.    SSor  adem  paffio  ben?eifen  fic^  bie  S3afen. 

ftalferbe  Oa  fann  nid^t  blo«  burc^  Mg,  ^e,  Au,  Zn,  Pb  erfegt  merben, 
fonbern  man  nimmt  ed  aud^  nic^t  fdimer,  6a,  &r,  Cu,  Co,  Ce,  V  an  ü)xt 
SteOe  2U  fegen,  fo  bag  unter  Umftänben  fämmttic^e  bafifc^e  Stabicale  oon 
ber  i^orm  6  fic^  t)ertreten  fönnten.  3n  biefer  SlUgemein^eit  üerüert  ba« 
0efeg  offenbar  au  Sebeutung,  benn  bie  ©ubftang  mirb  baburc^  für  bie 
j$orm  immer  tt)irfungi^(ofer.  Slctit)er  greifen  bagegen  bie  @äuren  ein: 
p  unb  Is  liefern  bei  natürlichen  unb  fünftlic^en  ©aljen  t)ie(e  Seifpiele, 
ia  fie  gaben  fogar  ben  erften  änftofe  gur  neuen  Se^re;  für  S,  Se,  Cr 
tDted  bann  aRitfc^erlid)  (^se-  ^nn.  12.  :•?  u.  18.  m)  gange  Steigen   t)on 

Satjen  nac^.  Unter  ben  ©utp^ofäuren  geic^nen  fic^  oor  aUen  8b,  As,  Bi 
ouiS,  bie  nid^t  b(o«  für  fic^  ifomorpt)  frtjftaUifiren,  fonbern  aud^  für  ein* 
anber  ^icariren. 

aWofanber  meinte  fd^on  im  Sai)r  1829  (^ogg.  ^nn.  19.  «19)  beim  Zu 
toneifcn  ba«  Pe  mit  Fe  ti  ifomorpt  fejjen  gu  bürfen,  too  im  Mabical  ftatt 
ein  Xtom  Fe  fic^  ein  9tom  Ti  abgelagert  ^abe.  2)amit  n^ar  bie  mit  fo 
t)ieler  Sorftd^t  begrünbete  aRitfc^erlid^'fc^e  ^^potfiefe  auf  ein  Diel  un^ 
fic^erered  Of^Ib  gefpielt,  bie  bann  confequent  gegenüber  jenem  mono« 
meren  gu  ©c^eerer'g  pot^merem  Sfomorp^i^mug  führte  (^ogg. 
«nn.  68.  tit),  n)ornac^  3  A  mit  Mg  ifomorpt  fein  foden.    2)iefe  SSermu^ 
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t^ung  toirb  nur  burc^  )8etfpiele  au^  ber  ©ruppe  ber  @er))€nthie  unb 
üemitterten  3)id)roitc  belegt,  bie  alö  äfterfr^ftaHc  gar  nic^t  ju  ffleipeifcn 
geeignet  fein  bürften.  Slber  man  beruhigt  fic^  ^eute  auc^  babet  nid^t, 
fonbcrn  läßt  an  bie  Stelle  t)on  a  Atomen  beö  einen  ÄörpcrS  b  Atome 
eines  anbern  treten,  n^enn  nur  bie  fic^  erfegenben  3Rengen  d^emi[cl^  gleic^«^ 

tt)ertl)ig   finb  (9i.  Sa^rb.  3»iii.  1865  pag.  528.    Bulletin  Soc.  gäol.  ßelg.    1875 

pag.  164).    SiS   gibt  boju  99eifpie(e:   SSraunmangan  ÄUn,   93rautfetfeA 

H{^e,  2)iaiS))or  A 'X\  finb  oUe  brei  jmeigliebrig,  md)  einer  9tic^tun0 
b :  ooa :  ooc  blättrig  unb  öolltonimen  im  altern  ©inne  ifomorp^.  Qtotu 
gliebrigcr  S^rtifober^H  ÖeÄl  (jat  a :  b :  c  =  0,81 : 1,72  : 1  unb  Sraun* 
mangan  1,55:1,83:1.  Sjen  b  unb  c  finh  ungefäf)r  gleich,  aber  a 
Sfir^fober^H  ift  ^a  SronnmangQu.  S)q  nun  beim  Efir^foberpII  w  = 
2a :  b :  c  t?orfommr,  fo  fönnte  man  bai^  als  ®runboftaeber  nehmen  unb 
bie  Uebereinftimmung  ber  gorm  njärc  ba.  2)ann  würbe  mit  ^iafpor 
üerglicf)en  Ser^Herbe  ße  on  bie  ©teile  beS  gleii^mert^igcn  SBajferS  ft 
treten.  SKit  bcm  ßtir^fober^II  [timmt  nun  bie  gorm  bc2  Dliüinftg^Si 
»ieber  fo  üoßtommen,  bo§  mon  fie  als  baS  fc^önfte  Seifpiel  oon  Sfo* 
morp^iSmuS  längft  onfüfiren  fönnte ,  wenn  man  i^re  atomiftifc^e  3iif<^nt<' 
menfe^ung  in  Uebereinftimmung  ju  bringen  üermöc^tc:  benfen  nnr  aber 
AI  an  ber  ©teile  üon  Mg  Si,  bie  beibe  fcc§Swertt)ig  pnb,  fo  ift  baS  Sic|t 
aufgefterft  Mg,  MgSi,  0*=  Be,  AI,  0*.  SBJenn  bei  gleichem  ©#em 
eine  ber  Äjen  in  ungefähr  rationalen  SSerpItniffen  abweicht,  »ä^renb 
bie  anbern  beiben  gleid^  bleiben,  fo  ^at  ®rot^  (3Äonatsb.  »err.  «fab.  1870 
pag.  257)  baS  9Korpf)otropie  genannt,  unb  bef onberS  burd^  Seifpielc 
aus  ber  organifc^en  (£^emie  erläutert: 

Äenjol  Ca  He  mit  a  :  b  :  c  =»  0,891 :  1 : 0,799 
JReforcin-  Ge  Hi  HO  mit  a :  b :  c  =  0,910 :  1  :  0,b40 
unterfc^ieben  \\i)  baburc^,  bag  2  ^tome  H  im  9enjo(  burd^  $^bro£^I 
HO  im  SRcforcin  vertreten  finb,  bennoc^  blieben  jtt>ei  äfcn  ab  in  beiben 
gleich,  bloS  Mje  c  toarb  im  JReforcin  etwa  um  ein  drittel  Heiner.  Seiber 
tecft  in  fold^en  Slnno^men  ein  toiQfü^rlic^eS  Clement,  ia  man  für  bie 
SEBa^I  ber  ©runbform  genügenben  ©Kielraum  befi^t,  folc^e  t)ermeintli(^en 
Unterfc^iebe  auSjugIeid)en. 

%toiMolltmtit  ^eigt  baS  Sttomgewid^t  bik)ibirt  burc^  baS  fpecifijc^e 

©ewic^t  bes  ÄörperS.  Fe  =  350  »tomg.,  7,8  fpec.  ®.,  alfo  ^^  =  44  «tom* 

t)oIumen.  Stopp  glaubte  nun  ($099.  %nn.  52.  «et)  jtoifc^en  ^r^ftoUformen 
unb  Sttomt)oIumen  (Ü)io(eculart)olumen)  bei  ifomorpljen  SKineralen  einen 
entfc^iebenen  3^if(^inmen^ang  gefunben  ju  ^aben. 


^nbfante 

915c  c 

9[torat)oIiunen 

ftalfjpat^ 

105^  5' 

0,854 

632  :  2,73  =  231. 

2)oIomit 

106^5' 

0,833 

583  :  2,88  =  202. 

SJlanganjpat^ 

106^51' 

0,822 

722  :  3,59  =  20L 

©pat^eifen 

107<^ 

0,8 1 9 

715  :  3,8    =  188. 

aWefitinfpat^ 

107^4' 

0,815 

625  :  3,3G  =  186. 
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(Snb!ante  9ls^  c  Sltombolumen 

gjitterfpot^         107^25'  0,812  535 :  2,95  =-  181. 

©afmci  107^40'  0,807  779  :  4,45  =  175. 

SKit  ber  @röge  ber  ^auptQ^e  c  nimmt  \>a^  Sltomt)o(umen  jiemtid^  re» 
getm&ltg  ab,  jo  ift  eg  auc^  bei  ber  ifomorp^cn  ©^mcrfpat^rei^c.    ©gröber 

(Ueber  bie  Sl5l^5n0iö!cit  g^if^en  (^emifd^er  Sufammenfe^ung,  \p(c\l  (Sern.  u.  Är^ftaH-- 
fom   bei  ben  ^arbonf^at^en,  @(!^u(^rogvamnt  ©Qrnn.   ipilbe^im    1855)    {|Qt   bie 

@a(^  nod^  lueiter  mit  bem  Saicul  t)erfo(gt.  Serglei^e  auc^  ^ogg.  Slrnt. 
9b.   106,  m;  107,  n»;  ©iqjpl.  VI,  58.     ^a^rb.  1873.  561. 

S)o  c§  nun  aber  oft  öorfommt,  bog  SRinerale  t)on  ungleicher  Qn^ 
fommenfc|ung  bcnnod^  ä^nlid^e  firtjftatlformen  jeigen,  jo  fmb  bie  ßa\)Un 
ber  atomoolumcn  jWar  ni^t  gleich  (isoster),  aber  bod^  fielen  fie  öfter 
in  einem  einfad^en  3a^lenöerpltui6,  unb  bieg  finb  ma\id)t  Slaturforfd^cr 
geneigt,  afö  @runb  ber  ä^nlic^en  gormen  ju  nehmen.    5S)ana    (Silliman 

American  Journal  2.  ser.  1850.  IX.   2t«.  4*7)    bit)ibirte  fogar  in  fotd)en  '^&tlm 

bie  ÄtomöoIumenja^I  eutweber  mit  ber  3^^'  ^^^  ©öuren  unb  Safen, 
ober  mit  ber  änja^I  ber  Slementaratome,  unb  erhielt  fo  aüerbingg,  ben 
©auerftoff  =100  gefegt,  öfter  na^e  liegenbe  S^yitn,  j.  8.  ber  jttjei* 
gliebrige 

Oliöin  fig»Si  =  1327  «tg.,  3,35  ©pg.,  *^  «    39 

«^rijfober^n  «eil»  =  2284   —    3,7      —     -  =    39. 
Sine  auffaQenbe  ^ormoertt)anbtfc^aft  finbet  ©tatt  2tt)ifc^en 
«rogonit  Ca  C     626  «tg.,  2,93  ©pg.,  ~  =    43 

fe  ©olpeter         R»    1264    -     1,94    —     ?^' =    81 

SBournonit    Pb*€uSb  5996  —    5,77    —     ^5^=    94. 
&  öer^ält  fic^  43  :  81 :  94  =  l :  2  ;  2.    S)ic  rI)omboebrif^c  SRei^e 
Äalffpot^  Ca  C      626  «tg.,  2,72  ©pg.,    ~  =    46 

Na  ©alpeter      NaS    1066   —     2,2      —      ^*  =    61 

«ot^gulben      Ag»  8b  6866    —     5,82    —     ^=118. 

2)ie  Qdf)Un  t)er^alten  fic^  etnm  mie  2:3:5. 

e^  ^ben  ferner  ©d)tt)efel  97,  ©forobit  48;  ffiöleftin  52,  SSinartie« 
53;  3irfon  46,  {Rutil  39;  Slnata«  43,  JBefuoion  47;  Quarj  54,  »er^tt 
52,  e^bafit  52,  getbfpat^  63,  «Ibit  58,  DfigoIIag  57,  fiabrabor  57, 
Snort^it  60. 

äBenn  nun  fc^on  bei  biefen  einfad^ern  fällen  bie  S^atfadje  ntd^t 
fc^Iagenb  ift,  fo  t^erliert  fie  üoDenbd  an  93ebeutung,  fobalb  man  fremb« 
artige  3Rinera(e  mit  einanber  t^ergletd^t:  fo  l^aben  Ouarj  unb  ®6)tDtx^ 
fpatf)  genau  bie  3^^^  ^^f  ©taurolit^  unb  3inEt)itrioI  44,  Xurmalin  unb 
©torobit  48.  Ueber{|aupt  liegen  nad^  2)ana'iS  3Rett)0be  bie  getoonnenen 
3a^Ien  unter  einanber  fo  nal)e,  \>a^  man  fie  bei  ber  Somplication  ber 
9led^nnng  e^er  atö  ein  ©pie(  beS  Qu'iQÜ^  al^  für  ettoad  anbere^  anfe^ 
lann.    35ennoc^  wagt  fic§  ^ermann  nod^  njeiter  ((Srbmann's  3ourn.  pxah. 
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(E^em.  43.  ts.  si):  er  meint,  bag  namentlich  bei  complicirten  @i(icaten,  tuie 
lurmalin,  ©limmer,  ©pibot  ic,  eine  ^etcromeric  ©tatt  finbc,  b.  1^. 
ed  feien  barin  ^erbinbungen  t)on  gleicher  ($orm,  aber  k)erfc^tebener  i)t* 
mifc^er  Sonftttution,  jufammen  fr^ftaQifirt.  ^a^  n)irb  i^m  fc^n)er  toerben, 
nad^jutoeifen !  V.ud)  $r.  Stammetöberg  gei)t  in  neuem  3^tten  loeittr  alt 
früher. 

3m  ®anjen  fd^einen  bentnac^  ilber  ben  Sfomorp^idmuiS  no^  Irine 
ttjic^tigen  äuffd^lüffe  gewonnen  ju  fein,  bie  un«  erlaubten  »eiter  fortju* 
f^reiten.  S)ag  biefer  Sfomorp^idmuiS  feine  üoUfommene  Uebereinftimmung 
in  ben  SBinfeln  nad^  fid^  jie^t,  liegt  in  ber  SRatur  ber  ©ac^e,  ^icr  bleibt 
t)ielme^r  für  bie  einjelnen  ©ubftanjen  ein  Spielraum.  Aber  gerabe  biefer 
@pie(raum  erfaubt  bei  ben  9i{|omboebem  ber  AaUfpat^gruppe  einen  9lüdF< 
fc^Iug  auf  ben  3n^alt,  toit  bad  am  (Snbe  beS  Jtalffpat^S  audeinanber 
gefegt  i[t. 

!£iiii0t^teiiiit8 

ift  bie  (Eigenfc^aft  einer  3RineraImaffe  in  itoextxld  ©^ftemen  ju  tr^fiat 
lifiren.  fiange  to\x%it  man,  bag  Stalffpat^  unb  9(ragonit  aud  ber  gleid^n 
SKaffe  CaC  befte^en,  unb  boc^  toaxen  fie  in  Segie{|ung  auf  i^re  minera« 
logifd^en  Sigenfc^aften  fo  t)erfd^ieben,  bag  X^enarb  (®t(5ert'd  sinn.  dl.  m) 
ben  ^ragonit  atö  ben  einzigen  Körper  anfa^,  in  melc^em  ein  tt)irnic^er 
SBiberfpruc^  gtoif^en  ber  c^emifc^en  ttnal^fe  unb  ber  ÄrtjftaUform  beftc^e. 
5S)er  2;riump^  ©trome^er«  im  gebruar  1813  (®übcrt'«  ann.  43.  sti)  tt)or 
ba^er  tein  geringer,  aU  berfelbe  in  ben  ftr^ftaUen  t)on  ^a£  unb  äRoIina 
4  p.  G.  är  C  nad^roied,  unb  biefen  nac^  bamaliger  Stnfid^t  filr  ben  Rxt^^ 
ftaQbilber  l^ielt,  toeld^er  bie  übrige  9}{affe  „gleic^fam  in)ingen  tann",  bie 
gleiche  Är^ftattform  anjune^men.   (Srft  Sßitfc^erlid^  jeigte  1823  am  ©d^wc* 

f et  beffere  ®rünbe  (Ann.  de  Chim.  XIV.  «64 ;   9(6^.  öerL  5l!ab.  SBiff .  pag.  43). 

3)er  ©d^ttjefel  nämfic^  tr^ftallifirt  bei  ber  Sublimation  2g(iebrig,  bei  ber 
©cfimeljung  24-lgIiebrig,  ift  alfo  o^ne  SBiberrebe  gnjeiförmig  (bi* 
morp^).  S^un  tt)ar  ber  SBiberfpruc^  gelöst.  @.  SRofe  meinte  fogar  fpäter, 
baß  Slragonit  fic^  nur  auS  U)  a  r  m  e  n ,  ^a(f jpat^  auS  falten  Söfungen 
bilbe.  3ebenfaQÄ  mu§  ber  ®runb  if)rer  öerfd^iebcnen  Ärtjftallifation  in 
ben  öerfc^iebenen  einflüffen  gefud^t  werben,  unter  welchen  fie  wuc^fen. 
®ute  SSeifpiele  für  2)imorp^iSmuS  finb  auger  ©c^n^efel  unb  ftaltfpat^. 
Äo^Ienftoff  (S)iamant  unb  ©rap^it),  arfenige  ©Sure  Äs  unb  Antimon* 
off)b  ^b,  beibe  tfomorpfi  unb  bimorp^  regulär  unb  }n)eigliebrig ;  ^pferglad 

€a  ;itt)eigliebrig  unb  regulär ;  ©d^toef el*  unb  SinartieS  Pe ;  ©afpeter  R  S 
jioeigtiebrig  unb  rf)omboebrif^.  ^rü^er  meinte  man  auc^  Stalfgranat  unb 
9}efut)ian;  aber  auf  fo  compitcirte  ©ilicate  auSgebe^nt  mujste  bie  ©ac^e 
me^r  ^tjpot^etifc^  bleiben,    ©ogar 

2;rimorpf)ie  fd)eint  bei  ber  litanfäure  ti  öorjufommen,  »o  ber 
mergliebrige  9tutil  mit  bem  üicrgliebrigen  Sluatai^  nic^t  gut  in  Ueberein» 
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ftimmung  gebraut  loerben  tann,  unb  auger  bem  ber  Sroolit  auiSgejetc^net 

jtDdgliebrig  ift.    SJergletc^e  aud^  Slaujc^gelb  As. 

91  i  d  c  I  ü  i  t  r  i  0 1  Ni  S  4-  7  H  ift  öicrglicbrig  unb  jiüeiglicbrig ,  mit 
Sifenüitrtol  gufammcn  fügt  er  \\ä)  fogar  in  bic  2+  Iglicbrigc  gorm.  SÜU 
Irin  toenn  man  bie  üicorirenben  ©ubftanjen  }U  $ilfe  nehmen  n^tll,  bann 
gtrift  \M  ®efe|  tt)ieber  meit  aber  bie  ©rengen.  9Rit  bem  3)imorpl^iiSmud 
fc^rint  bie 

^v«ili0V)i|ofe,  Umftel^en  ber  ©ubftanjien,  in  engfter  ^tx^ 
binbnng  ju  fielen.  Sefannt  ift  bie  ©rfd^einung  beim  Sndet :  bic  frifc^en 
9on6oniS  finb  amorph,  geigen  einen  glasartigen  S3ruc^,  nad^  einigen  SBo« 
dtm  totxbm  fie  fr^ftaDinifc^^fafrig,  bröcfeln  unb  tdfen  ftc^  leidster.  $Cud 
benfelben  ©rfinben  loirb  bie  glafige  arfenige  @äure  burd^  längered  ©te^en 
porceUanartig  trüb,  „bie  3Ro(ecuIe  fe|en  fic^  um'',  ^ie  burc^  Bd)mcU 
jung  er^Itenen  2  +  lg(iebrigen  ©d^mefelfr^ftaUe  t^erlieren  nac^  tt)entgen 
Stunben  i^re  2)urd^fic^tigfeit,  man  meint,  bag  fie  gu  einem  Aggregat  t)on 
2gliebrigen  ftr^ftatlen  umftel^en.  3)er  gmeigliebrige  9HdeIt)itrioI  n)irb  am 
ßi(^t  (bcfonber«  in  birecten  ©onnenftra^Ien)  trübe ,  Demjanbelt  [xd)  in  ein 
Aggregat  Don  Ouabratoftaebern.  @d^ön  ift  bie  Srfd^einung  beim  Oued« 
ftlberjobib  ($ogg.  »nn.  28.  ue):  bie  gelben  gn)eig(tebrigen  burd^  @ub(ima^ 
tton  erhaltenen  ftr^ftaUe  n^erben  t)orfid|tig  be^anbelt  beim  Srtoärmen,  ja 
fogar  bri  S5erüt)rung,  rudftoeid  rot^,  inbem  fie  jur  üiergliebrigen  gorm 
umftel^en.  Slragonit  gerfädt  im  ®(adfo(ben  er^i^t  gu  $u(t)er,  ba  baS 
$alt>er  einen  grögern  9laum  einnimmt,  fo  fc^eint  eg  aug  Keinen  Aalt 

fpot^r^omboebern   gu  befte^cn  (©(^ecrer,  ber  «paramor))^i8mu8   unb  feine  8e* 
bfutung  in  ber  ^emte,  äRineralogie  u.  ®eogno{te  1854). 

S>ie  neuere  S^emie,  n^elc^e  me^r  auf  organifc^em  ©ebiete,  aü 
auf  anorganifc^em  ^ortfd^ritte  ma^te,  ^at  uni^  manche  Slenberungen  ge^ 
bracht,  beren  9lot^menbigteit  man  nic^t  immer  einfielt.  Sßai^  gunä(|ft 
bad  9lt0mgclitd|t  betrifft,  fo  tnüpft  fie  mit  jRec^t  n^ieber  an  93ergeliu8  an, 
ber  ed  nid^t  unterlieg  Sßaffer  A  unb  nid^t  A  gu  fc^reiben,  tt)ie  bie  Sie^ 
Kg'fc^e  ©^ule,  meil  2  SRag  SBafferftoff  mit  l  SRaß  ©auerftoff  fic^  auf 
2  aKa|  SBafferga«  öerbid^ten.  ©r  fefete  aber  ©auerftoff  100  unb  SBof- 
ferftoff  12,5  alfo  i,  njeil  er  babei  baS  3)oppeIatom  im  Stuge  ^atte.  ffiine 
ßeitlong  glaubte  man  nun ,  wenn  fi  =  1  gefegt  mürbe ,  tömen  für  bie 
übrigen  (Elemente  lauter  gange  unb  gtt)ar  Heine  3^^^^"'  ^^^^  f^^  &jliox 
fontite  mon  ben  95rud^  nid^t  entbehren  €1  =  35,5.  3)ag  ift  jefet  gmar 
toieber  anberS  geworben,  je  genauer  bie  Unterfuc^ungen ,  befto  fieserer 
fommt  man  auf  iSBrüc^e,  aber  bei  bem  ®runbfa^e,  bad  leic^tefte  =  1  gu 
fej^en,  blieb  man,  bod^  leiber  nid^t  in  S5ergeliu«'fc^er  SBeife,  fonbern  fie 
nehmen  H  =  I ,  folglich  rang  H  =  2,  unb  ©auerftoff  ftatt  8  nun  2  •  8 
=  16  werben.  9J{an  mug  ba^er  beim  @ebrauc^  bed  Sttomgewic^ti^  fic^ 
öerfic^ern,  ob  ber  ©c^riftftetler  0=8  ober  0=16  fefct.  Dagu  fommt 
nun  no(^  bie  Derfc^iebene 

SBertl^igfeit  (valentia).  grüf)er  na^m  man  b(o8  bie  ©algbilber  Cl, 
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Br,  J,  Fl  für  etnlittt^iij ,  b.  ^.  pc  vertraten  ein  «tom  aBoffcrftoff  H, 
je^t  f|at  man  mm  aud)  bie  SHtalien  K,  Na,  Li,  Gs,  Rb  noc^  gefpalten, 
f 0  bog  K  ber  altern  =  2  K  ber  neuem  njirb.  äud^  ©itber  Ag  unb  ba« 
merftnürbige  2:^aUium  Tl  n)irb  eintoert^ig  genommen.  2)ann  gehört  ju 
ben  JttieilStrt|lBttt :  0,  S,  Se,  Te,  Ba,  Sr,  Ca,  Mg,  Be,  Zu,  Cd,  Jn, 
Cu,  Hg,  Y,  Er,  Ce,  La,  Di,  ba  il)rc  Oj^be  bie  gorm  A  annehmen. 
Srettoiert]|tB  treten  gen^ö^nlic^  SBi^mut^  Bi,  @oIb  An,  Stlumtnium  AI 
auf,  mit  ber  gorm  ft  b.  ^.  2 : 6  =  1 :  3,  roä^renb  Fe,  Mn,  Ni,  Co,  Cr, 
Ur  itoeu  ober  brein)ert^ig  finb,  b.  \).  bie  ^orm  ft  ober  ft  amxe^mett. 

@a  ge^t  bie  ®ad)t  bann  fort  jum  SBier«'  ft,  fünf»  ft  unb  fec^i^ioert^tgen  R. 
Sine  gen)tffe  SßiUtfi^r  bleibt  immer  babei,  man  foUte  bol^r  nic^t  unnS» 
t^ig  öon  bcm  hergebrachten  abweid^en :  f o  fül^rte  Sergeliuö  für  ftiefelerbc 
bad  @9mboI  Si  ein,  bie  iReueren  nehmen  &\  an.  Sn  ber  @ac^e  ^at  baiS 
nic^td  geänbert,  benn  in  aUen  ben  @c^tt)anfungen  ftel)t  bai^  eine  feft,  bag 
ic^  bei  ber  Äiefeterbe  Si :  0  =  7:8  öer^ält.  ®e|en  toir  nun  0  =  8, 
0  muß  für  Si  bie  ©leic^ung  Si:0=  21 :24  =  7  :8  ftatt  ^oben;  für 
0  =  16  Si : 0  =  42  :  48  =  7 :8;  für  Si  bagegen  im  erften  ^aü  Si  :0 
=  14:  16,  im  jwcitcn  Si:0=28:32.  3)oraud  werben  bie  öcrfc§i^ 
benen  Sttomgett)i(|te  14,  21,  28,  42  t)on  felbft  Kar. 

Obtt)o^(  bie  S^emie  unfereiS  Sa^r^unbertiS  auf  biefer  „Safeng''  ba^ 
firt,  fo  tt)nrbe  fie  bod^  gum  Ueberflug  noc^  befonberS  burd^  Stömifd^ 
3a^(en  ^erüorgel^oben,  fo  ba§  ber  Stalffpat^ 

II     IV  II 

CaC  =  CaO+ C0«  =  CaC03 
bie  gefpreijte  gormel  erhielt,  unb  nic^t  me^r  fo^Ienfaure  Äatferbe,  Jon* 
bern  fo{|tenfaured  Saicium  genannt  n^irb,  atö  tt)enn  ^o^IenfSure  COs 
unb  nic^t  CO2  n?&re.  &mi%  finb  für  bie  anorganifd^e  S^emie  folc^e 
iReuerungen  unnöt^ig,  ba  auiS  ben  fünften  ber  alten  @d^reibart  o^ne 
bie  fpcrrigen  3^i^^n  ^^^  S^^i-  ""^  Siernjerttiige  gang  beftimmt  ^ert)or* 
ge^t.  äBenn  man  ferner  unter  9ltomen  nur  bie  tteinften  X^eile  ber  (E(e< 
mente,  unb  SRoIeeuIen  bagegen  bie  tleinften  X^ei(e  ber  ^erbinbungen 
Derftel^en  n?ill,  fo  mag  baiS  fein,  aQein  in  ben  meiften  f^&Den  braucht 
man  t)on  ber  alten  ®en?o^nl^eit,  bie  SEBorte  promiiScue  ju  gebrauchen, 
nic^t  abgugel^en,  »eil  nii^t  leicht  Srrtfjum  barau«  entfielen  tann. 

3)a  ber  Sßertl^  ber  ©Qmbole  mit  t)on  i^rer  Stürje  abfangt,  fo  f|atte 
SerjeliuS  für  bie  (Silicate  befonbere  Oformeln  öorgefc^lagen, .  toornac^  ber 
gelbfpat^ 

RSi  4-  Äl  Si»  =  fcSi»  +  3  AI  Si»  =  KSi»  +  3  AlSi»  =  K Al»Si" 
bad  punftlofe  Qtxiftn  erhielt.  Sr  backte  fid^  babei  aQe  ©^mbole  t)on 
ber  gorm  ft  ober  Ä,  unb  fonnte  bann  bie  5ßunfte  afö  felbftüerftänbüc^ 
weglaffen.  S)aÄ  in  ber  ü)iineraIogie  burc^jufü^ren ,  »ürbe  leicht  fein, 
benn  ein  3^ic^en  CaC*  für  fialtfpatf)  bebflrfte  feiner  (Srflärung.  S)ie 
Sltomja^Ien  müjsten  bann  freiließ  anbere  mcrben,  ttjir  fönnen  fic  aber 
fofort  für  0=8  ^infc^reiben,  nemlic^ 

K  =  39,  AI  =  9,  Si  =  7,  Ca  =  20,  C  =  3; 
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fftr  0  « 16  totttben  bie  S^I^Ien  boppclt  fo  grofe.  J^cilid^  müßte  man 
boÄH  mit  ©rüc^n  o^^criren,  bcnn  märe  te  =  Fe,  fo  Pe=Fe5.  3)ic 
9rftc^  öermieb  man,  weit  Sftomc  nid^t  mef)r  gettjcilt  »erben  fönnten. 
SRon  ^t  ba^cr  biefen  ftabiten  ©tanbpunft  nid^t  burc^gef ül^rt ,  fonbern 
ben  Iabi(en  beüorjugt. 

^tcr  bot  junäd^ft  bie  Är^ftaüform  unb  ber  3fomorp]^ii^mug  fd^ein* 
bare  Än^alti^punf te :  I^onerbe  (ftorunb)  unb  Sifenojijb  (@ifenglanj) 
^6en  Wefelbe  gorm,  ba^cr  backte  mon  fic^  ou^  i^re  „aRoIecuIe"  t)on 
bem  gleichen  Stombau  Ä]  unb  Pe.  $ür  ba^  ©^mbol  ber  ftiefe(erbe  Si 
lieg  ftc^  gtoar  fein  foId)er  @runb  geltenb  machen,  aber  ba  fie  im  $euer 
bie  ftärtfte  aller  Säuren  ift,  fo  lag  bie  3bee  nafy?,  i^r  mit  ber  ftärtften 
@Attre  onf  naffem  SBege,  mit  ©c^mefelfäure  S  gleichen  Atombau  }u  geben, 
}uiia(  ba  baS  mic^tigfte  aQer  äRinerale,  ber  ^elbfpat^  mit  %lann  ein 
ganj  analoge^  ©e^räge  befam.    2)ie  neuere  S^emie  ge^t  aber  gan^  bat)on 

ab,  unb  befte^t  auf  bem  jiDeiatomtgen  S^^^^^  ^i-  ^^^  f^&6^  f^^  ^^^^^ 
auf  bie 

Sii]|i)^fliii|te  b.  i).  auf  ba$  fpecififd^e  ®eXD\d)i  be^  ®afed,  tütld)e^ 
bei  aQen  gasförmigen  Körpern  mit  ben  Sltomgemid^ten  jufammenfäUt, 
»enn  man  bie  2)id^tigfeit  be«  SßJafferftoffS  =  l  fefet.  !Da  atte  tuftför* 
migen  ftörper  ben  gleichen  Stus^be^nungiSconficienten,  ^^^  für  l^C.  ^aben, 
fo  fpridjt  bad  ja  für  g(eid)e  äHoIecuIjal^I  in  gleid^m  Volumen.  ©emö^Uf 
(ic^  nimmt  man  fär  bie  2)ic^te  ber  ®afe  unb  Sämpfe  bie  atmofpl^ärifd^e 
Suft,  »eld^  14,5  mal  fc^merer  alg  SBafferftoff  ift,  jur  ©in^eit.  S)a  nun 
©ouerftoff  1,1  toiegt,  fo  ift  auf  SBafferftoff  bejogen  fein  @tmä)i  1,1-14,5 
=  16.  3)a§  gelbtidigrüne  S^Iorga«  üon  2,45  fpec.  ®em.  gibt  2,45  •  14,5 
=  35,5  als  atomgetoidjt  für  €1.  ©er  ©ampf  t)om  E^Iorfiefel  ^at  5,9 
S)i(^tigfcit,  gibt  14,5  •  5,9  =  85  =  35,5  •  2  4-  14  =  2  €1  +  Si,  waS  ent- 
f (Rieben  für  baS  Symbol  Si  0*  fprec^en  mürbe,  ba  €1  mit  0  gleic^mer«* 
t^g  ift.  3obbampf  8,7  gibt  126;  ^^oSp^orbampf  4,35  gibt  63;  dned- 
filberbampf  6,97  gibt  100;  ®d)loefe[fo^(enftoff  CS»  2,64  gibt  38  = 
2  •  16  +  6  K.  Seiber  fann  nur  ein  I^eil  ber  Elemente  auf  biefe  SBeife 
geprüft  merben.    2)ie  unangenel)mfte  Skränberung  finbet  in  ber 

@ptrod|t  für  Säuren  ftatt:  man  fagt  nic^t  me^r  fto^Ienfäure  C, 
fonbern  fto^(enfäure«9ln^^brib ,  obmo^I  man  ^of)(enfäure^^Qbrib ,  bie 
oermeintlic^e  äd^te  ^o^Ienfäure  meber  fennt  noc^  barfteQen  fann.  Sflad) 
biefer  Schablone  mirb  nun  bie  bisfjerige  (Sc^mefelfäure  S'  jum  @c^tt)ei> 
fcIföurc^Änl^^brib ,  mä^rcnb  baS  bisherige  ©^tt)efelfäurer§t)brat  HS  = 
SO*H»  fd^Ied^t^in  ©d^mefelfäure  fieißt.  »cfanntlid^  ift  bie  gcmöf|n== 
ttc^e  $^oSpl)orfäure  P,  baS  $]^oSpf)orfäure^Sln^^brib ,  in  ber  92atur 
bretbafif^,  t)ertoebt  man  bad  in  baS  @^mbo(,  fo  mirb  ^^oSp^orfäure« 
^^brot  ä*l^  =  H«P*0«  =  PO*H»  jur  5ß^üSp^orfäure  fc^lec^t^in.  «n- 
berS  mac^t  eS  fid^  toieber  bei  ber  einbafifc^en  ©alpeterfäure ,  benii  x>tx^ 
xotbi  man  f)ier  boS  SBafferatom  mit  ber  Säure  unb  ^albirt,   fo  entfte^t 

hN  =  H*0«N2=N03H.     »eim  erften   «nblicf   meint  man  in  biefen 
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Ummobelungen  gang  toaS  abfonberlic^e^  ju  ^6en,  tpä^renb  in  ber  %fy»t 
an  ber  @ac^e  [xi)  ni^td  geönbert  f)at  Qu,  bdia^en  ift  e8  nur,  bag  man 
fo  gang  ol^ne  9lot^  t)on  ber  alten  eingebürgerten  Slomendatur  abging, 
man  wäre  ei^  ben  3Kanen  alter  SWeifter  fc^ulbig  gewefen,  fo  tjiel  att 
müQÜä)  \>a^  alte  ®ute  ju  jctjonen.  SBie  leicht  xo'dit  mit  bem  fürjent 
SBorte  „^^brib"  alle«  öermieben,  bann  bliebe  Ö  ^^oSp^orfäure  im  alten 
©inne,  unb  PO*H'  »ürbe  ^^o^p^orfäurc^^brib. 

Sbie  Sert^eitung  beg  ©auerftoffe«  fotoie  ber  anbern  cIectro*negatiöeii 
(Elemente  auf  bie  eingelneu  Sttome  ift  burc^  bie  neue  9(norbnung  nid^t 

feiten  erfc^mert.    SSenn  j.  S.  A.  d'Ächiardi  (Bullettino  Com.  geol.  d'Italia 

1871  pag.  174)  für  bie  gelben  Äaifgranaten  im  ©iorlt  üon  ©an  ^iero  in 
eampo  bie  gormel  Ca**Al**Fe*^Si««0«*«  gibt,  fo  ftu|t  man  bod^ 
einen  Slugenblid,  namentlich  tt)enn  barin  noc^  ein  ^el^Ier,  ©tatt  Fe'^  bie 
Qaf)l  Fe**  fte^t.  SWan  muß  bie  ätome  erft  umgeftalten/ unb  fann  bann 
burc^  $unftiren  fid^  überzeugen,  ob  tein  3rrt^um  barin  ftedt,  nemlici^ 
Ca**Al*«Pe»^i««0«*«  =  Ca»*ÄP«l?e*^Si*«  =  Ca**i?i»»  +  ft"Si". 

df^wetie  {laofieQr;g  gleic^t^eilig)  lel^rt  und  Störper  fennen,  bie  bei 
gleid^er  3ufammenfe|ung  üerf^iebene  (Sigenfc^aften  E)aben,  ttiie  baS  fefte 
n^ac^dartige  $araffin  CH  unb  bad  flüffige  ©teinöl.  S)ie  neuere  S^emie 
fuc^t  bie  ®rünbe  in  ber  öerfc^iebenen  Qaffi,  (poI^mer)  ober  in  ber  öer» 
fc^iebenen  8(norbnung  (metamer)  ber  Stome: 

e^anfäure  H  N  Cs  Os  unb  S^anurfäure  Hs  Na  Ce  Oe 

Oelbilbenbed  &a^  C4H4,  ^rop^Ien  CeHs,  SSut^ren  CsHs  k. 
t)aben  gleiche  procentifd^e  3uf^<ttntenfegung ,  aber  t)erfc^iebene  {(tomgal^I, 
finb  ba^er  poI^mer. 

(Effigfaured  äJZet^^Io^tjb  unb  SmeifenfaureS  Slet^qlos^b 
CiHsOs  +  CsHsO  unb      CsHOs    +    C4H5O 
befte^en  quantitativ  beibe  au«  CeHsO«,  finb  ba{|er  metamer. 

Xt^ien  feigen  SRufteroerbinbungen,  n?omit  man  bie  äSert^igfeit  ber 
anbern  vergleicht. 

1.  ©aljfäuretQpu«  HCl:  3um  einfallen  ©algfäuret^pu«  gälten  bie 
©a(je  NaCl,  KCl,  AgCI  k.;  jum  )lieifad|en  glufefpat^  CaPl,  ^om* 
blei  PbGl,  jum  }tti0tffad|en  ftr^olit^  Na»  Fl«  +  AI  FI»,  ba  jtoölf  giuor 
Fl»«  =  Fl»  +  Fl»  jmei  fec^«wertl)ige  öafen  Na»  unb  AI  fättigen. 

2.  aSaffert^pud  H»0:  gum  ctnfad|ctt  gehört  ftali^^brat  RH,  meU 
man  E  in  E*  gefpalten  ^at,  unb  bad  ©ange  bann  EfiO  fe|en  fann, 
njorin  ber  ©auerftoff  0  gmei  einmert^ige  Atome  E  unb  H  fättigt.  ftolf* 
erbel^^brat  CaH  =  CaH,0'  gehört  ba^er  jum  3ttictfad|en.  3)ed^alb 
wirb  nun  aber  au^  ftalferbe  ba^er  gefefet  CO  =  i(C»0»)!  Äiefelfäure 
Sifi«  ift  kictfail,  wie  Si  =  ^(Si»,  0*);  bog  tünftlic^e  ©fenof^b^brot 
*^eH»  =  Fe»H«,0»  gehört  jum  fciQgfaiQen,  bed^alb  muß  au^  (Sifen* 
glanj  Fe»0»  =  i(Fe*0«)  fein! 

3.  XTmmoniaft^pu«  HsN  unb  4.  ©umpfga«^pu8  HiC  finb  befon» 
berö  für  bie  organif^c  ß^emie  wichtig. 
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®^etitt{d|e  91nalt|{e. 

S>et  äRineraloge  foü  d^emifd^e  ^ilf^mittet  erft  bann  antotnbtn,  toenn 
er  mit  ben  tnineralogif^en  nid^t  jum  QkU  tommi,  unb  je  t^irtueller  er 
in  feinem  gf^c^e  fid^  auiS6iIbet,  befto  tveniger  n^irb  er  i^rer  6ebürfen.  3a 
in  tridtn  gSUen  ift  e«  um  boi^  SBiffen,  ob  biefer  ober  jener  ©toff  bem 
äRinerale  beigemif^t  fei,  eine  faft  g(etd^gü(tige  @ac^e.  3ebenfaOiS  ift  ni^t 
jn  t)ergeffen,  bag  in  bem  Sugenblidfe,  n)o  n)ir  baS  gfeuer  unb  bie  @äure 
jttt  $anb  nehmen,  tt)ir  in  ein  frembeg  ®ebiet  l^inüberftreifen,  unb  ttjenn 
biefed  t)oreUig  gefc^ie^t,  fo  fönnen  n)ir  (eid^t  unb  nic^t  ungeftraft  in 
SSege  gerat^en,  bie  ber  tüd^tige  äRann  bed  ^ad^ed  nid^t  ge|en  fotite. 
SRo^  f)at  ba^er  bie  S^emie  gänjlic^  unbead^tet  gelaffen. 

3nbe§  ift  praftifd^  genommen  ber  @toff  mieber  ilberauiS  n)i^tig  unb 
inniger  mit  ben  (Sigeuf^aften  ber  äRinerate  üermoben,  afö  ed  bei  ^f(anjen 
unb  X^ieren  ju  {ein  {(|eint.  3Ran  mirb  fid^  ba^er  um  fo  lieber  mit  ben 
äRitteln  t)ertraut  machen,  mel^e  ^u  biefer  Stenntnig  ffi^ren,  als  mir  ge^ 
^drig  mineralogifd^  vorbereitet  meift  nur  ber  tieinften  Apparate  bebürfen. 
Son  biefen  tann  bal)er  auc^  nur  I)ier  bie  9iebe  fein,  \>ai  meitere  mug 
ber  C^mie  übertaffen  bleiben.  S)enn  menn  eS  fic^  ein  2Wot  nid^t  me^r 
um  bie  ftcnntniffe  ber  SWiherale,  fonbern  um  i^re  legten  ©toffe  ^anbelt, 
fo  fann  ber  Gfjemifer  aOein  mit  atlen  SRitteln  feiner  SBiffenfc^aft  und 
^ilfe  bringen,  beren  SRefuItate  mir  ^iftorifc^  aufjune^men  l^oben. 

Scibe,  8D?inero(ogen  unb  (S^emifer,  merben  um  fo  mef)r  üon  ein* 
onber  lernen,  je  beffer  fie  eS  öerfte^en,  i^re  ®ebiete  ju  fonbern. 

Untetfndliing  auf  tt0<enem  äBege. 

D^ne  Bufc^Iäge. 

Sajtt  gebrandet  man  baS  aQbefannte  Söt^ro^r  pag.  169,  IBunfen^c^e 
Srenner  unb  SBeingeiftlampe.  9te  beften  gfit^rer  nehmen  mir  $(attner 
(probiert,  pag.  82).  Äleine  groben  crtii|e  über  ber  SEBeingciftlampe,  toa^ 
man  auc^  burc^  93Iafen  mit  bem  fiötVo^i^  uod^  üerftärfen  fann: 

1)  3n  einerfeitd  t)erfd^Ioffener  ®Iadrö^re:  baS  SBaffer 
entweicht,  unb  fe^t  fid^  im  $a(fe  mieber  ab;  fl&d^tige  ©äuren  merben 
namentfid^  bei  ftärferer  $i^e  burd^  9lött|en  bed  Sadmudpapierd  erfannt; 
BdjitDt^eU  unb  ftupferfied  geben  ©c^mefel  ab,  ^eig  braun,  fatt  gelb  aud« 
fe^nb;  Srfeniftied,  ©peiiSfobalt  fublimiren  Strfenit  unter  ftnoblauc^geruc^; 
mele  äßinerale  becrepitiren  fe^r  ftarf,  mie  ©pat^eifenftein,  mad  fid^  bobei 
in  aRogneteifen  üermanbelt;  3^"^*'^^^  fublimirt  ic. 

2)  3n  beiberfeitd  offener  ®Iadrö^re.  Sege  bie  $robe 
^rt  on  ben  geuerranb,  unb  menn  fie  becrepitirt,  pulöerifire.  S)urd^ 
Steigen  ber  iRö^re  l^at  man  ben  Suftjug  ganj  in  ber  $anb.  @d^mefel 
in  ben  @c^mefe(metaüen  üerflfic^tigt  fid^  atö  fd^meflige  @äure;  @elen« 
metaQe  riechen  nac^  Siettig;  SrfenmetaQe  geben  meift  ein  ©ubiimat  t)on 
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arfcniger  ©äure  in  Keinen  D!tacbern ;  Äntimonöerbinbungen  bUben  einen 
»eigen  Stouc^,  HntimonoE^b,  ebenfo  leßur.  Duecffilber  je^t  fic^  in  St&^ 
gelegen  an  bie  9iö^renn)Qnb. 

3)  Auf  Ä 0^1  e  mit  ber  Söt^ro^rflamme  erfennt  man  ©^»cfel, 
©elen  unb  Slrfen  meift  burc^  ben  ®eruc^.  Äc^te  befonberd  auf  bie  ©e* 
fc^Iäge!  Antimon  unb  Slrfenif  geben  einen  n^eigen  Sefc^Iag  t)on  %niu 
monoj^b  unb  arfcniger  ©äure;  erfterer  ift  weniger  flöd^tig  ate  lefeterer, 
legt  fic^  ba^er  nö^er  bei  ber  $robe  nieber,  ber  ä^nlic^e  XeQurbefc^Iag 
färbt  bie  9{ebuctioniSfIamme  grün;  SEBidmutl^  bef dalägt  mitO^Qb,  ^ig  unb 
falt  gelb;  ber  Sefc^Iag  be^  Steied  ift  fc^n^efelgelb  unb  üerfiac^tigt  fic^ 
in  ber  9iebuctiondf(amme  mit  blauem  ©c^ein;  3ii^^^fc^I<^9  ift  ^(i|  0^tb, 
mirb  beim  (Srfa(ten  meig  unb  leud^tet  beim  darauf btafen ;  (Sabmium  ift 
flüchtiger  unb  gibt  n^eiter  t)on  S^n^i^C^^  ^^9  ^^^^^  gelben  bid  braunen 
Sef^Iag ;  ja  an  ber  äugerften  ©renje  fann  bie  9tof)k  baDon  bunt  (pfauen« 
fc^meifig)  anlaufen. 

4)  3n  ber  ^(atinjange  ober  am  $Iatinbra^t  unterfu(^t  mon 
Heine  ©plitter,  bie  man  \\d)  burc^  S^x\(i)iasi^n  in  Rapier  ober  Srl^i^n 
im  ftolben  tocrfd^afft.  3)ecrepitiren  fie  ju  ^ulöer,  fo  reibt  Scräcliu«  baf* 
felbe  mit  SSaffer  an ,  tröpfelt  ettoa^  auf  bie  Jlo^Te ,  tporaud  fic^  beim 
2>araufb(afen  eine  bünne  platte  bilbet,  bie  man  in  bie  $incette  m^mm 
tann.  Wlan  tann  bai^  $ult)er  au^  feud^t  in  ber  $anb  anmachen.  SDabet 
^at  man  t)or  aOem  auf  bie 

gärbung  ber  glamme  ju  Je^n.  5RatronfaIje  färben  fie  gelb, 
ttjcnn  man  bamit  bie  ©pi^e  ber  blauen  flamme  berül^rt,  Äalifalgc  öio* 
let,  nur  barf  meber  5Ratron  no(^  Sit^ion  jugegen  fein,  boc^  öerbeden 
biefclben  weniger,  mcnn  man  burc^  ein  blauet  Äobaltglaö  fd^aut.  Sit^ion, 
©trontian  unb  Ralf  geben  rotl^e  fjlammen.  S)ag  fcä^öne  5ßurpurrot^ 
ber  Sit^ionglimmcr  unb  Sit^ionfelbfpat^e  ift  eine  fe^r  auögejeid^nete  Sleac«* 
tion,  aber  ba3  Siatron  fonn  auc^  ^ier,  mie  beim  Ämbl^gonit,  bie  garbe 
becfen.  ©trontianit  unb  Söleftin  färben  aud^  gut,  gu  t)'\d  93ar^t  ^inbert 
aber.  S)ie  Drangen«5orbe  ber  Äatfe  ift  jwar  minber  fd^ön,  fommt  aber 
bei  ftatffpat^,  gfufifpat^,  ®^p«,  Xafelfpat^  üor.  ©elblic^grün  färbt 
©^toerfpatl)  unb  SBit^erit,  ä^n(ic§  aRoI^bbän  MS«,  ^ßrac^tüott  ift  bie 
fmaragbgrüne  glamme  öon  Supferfalien,  3Ka(ad^it,  3)iopto«,  felbft  wenn 
Äupfer  unwcfentlid^  ift,  wie  im  Xfirfi«.  ?ß^o3p^orfaure  ©alje  er* 
jcugen  öfter  fd^on  für  fid^  eine  blagblaugrüne  görbung,  befonbcrö  wenn 
man  fie  in  ©c^wefelfäure  toud^t,  ober  gar  gepuffert  mit  ©c^wefelfäure 
einen  2;aig  anrfll^rt  unb  in  ia^  Oe^r  eined  $(atinbra^td  ftreic^t.  2>en 
etwaigen  Säaffergefialt  entfernt  man  öorl^er  burc^  Slöften.  SBorfäure 
im  Dc^re  eine«  ^latinbra^tö  gibt  eine  jeifiggrüne  glamme,  felbft  ber 
natron^oltige  Soraf  gibt  auf  Äo^Ie  entwäffert,  bann  fein  gepulüert  unb 
ftarf  mit  ©c^wefelfäure  befeud^tet  auf  ^(atinbrol^t  nod)  intenfiüe  grüne 
görbung,  fo  lange  freie  ©c^wefetföurc  oor^anben.  Sljurblau  förbt 
in  ber  äugern  glamme  Sfilorfupfer,  gleich  aßen  in  ©aljfäure  getauchten 
Shtpfererjen,   wirb  aber  bann  grün  t)on  gebilbetem  fiupferot^b.     ©elen 
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auf  fto^Ie  t^erfläc^tigt  ftc^  quc^  mit  ojurblauem  @d^ein,  SIei{a(}e  auf 
^(atinbra^t  ober  in  ber  ^incette  geben  ein  fc^ön  blauet  Sic^t,  mit  bVdxi^ 
(i(^  fii^t  entnieidien  bie  93e{cl^(äge  Don  93(eiojrQb,  Slntimono^^b  unb 
arftniger  Säure.  2)ie  Sntenfität  ber  glammenfarben  fann  aud^  burd^ 
C^rfitber  öerftärtt  werben ,   wenn  man  bie  ?ßrobe  bamit  mif^t ,  Dr. 

SBnmer   (9dr6ung  ber  Sdtl^ro^rflamme,  SDürtt.  gal^redl^fte  1864  pag.  81). 

8)ieetta(aKaIl|{f n  oon  Äirc^^off  unb  SBunfen  (^oßg.  «nn.  1860.  ex.  i«), 
mochten  mit  Äec^t  große«  »uffc^n.  !Cer  Apparat  (©pectroSfop)  befte^t 
aitft  jtoei  fc^mac^en  gernrol^ren,  bie  i^re  £)bjectit)Iinfen  einem  fenfrec^t 
gefteUten  ^riöma  jnfe^ren.  ©tatt  beg  ^intern  Ocutar  finbet  fic^  eine 
enge  aufredete  &palk.  ^äOt  baburc^  ©onnenlid^t  ein,  fo  fielet  man  burd^'d 
t)orbere  £)cu(ar  ein  ^orijontaleiS  ©pectrum,  (inK  bad  rot^e  unb  rec^td 
baÄ  öiolette  (5nbe,  mit  ben  g^auen^ofer'jd^en  fd^warjen  Sinien,  fad«  ba« 
dnftrument  burc^  mehrere  @ta8pri§men  gehörig  oerftärft  ift.  SBenbet 
man  je^t  ben  ©palt  gegen  eine  nid^t  (eud^tenbe  fiöt^ro^rflamme,  in  weld^e 
©teinfatj  geilten  mirb,  fo  tritt  im  gelben  gelbe  (an  ber  ©teile  oon  D 
grauen^fer)  eine  morfirte  feuerortige  ßinie  auf:  eiS  ift  bie  9latronlinie 
8(p^  (Naa),  bie  faft  feinem  ©pectrum  fe^lt,  ba  9?atron  überaß  in  ber 
Sttft  wrbreitet  ift.  3)iefe  einjigc  Sinic  bient  ba^er  jum  fi^erften  An* 
^(tdpunEle.  Sinf«  baoon  fommt  im  rotten  ^Ibe  eine  au^ejeid^nete 
rot^e  Sit^ion  a,  wft^renb  bie  fc^wac^  gelbe  Uß  auc^  linfd  leicht  fiber«^ 
fe^  wirb.  2)a§  ftali  gibt  fic^  an  ben  äugerften  @nben  burd)  rot^  Ea  a 
lintt,  unb  fc^mac^  oiolet  Ka/?  rec^t«  ju  erfennen.  9Ran  fie^t  befonber« 
auf  bie  rot^e  linte,  bie  noc^  weit  hinter  Li  a  liegt,  ©trontian  ^at  eben* 
falte  ein  gan jed  ©9ftem  rotier  Sinien,  aber  aud)  eine  breite  Orange  Sr  a 
no(^  linfd  Don  Naa,  unb  weit  red^tS  eine  f(|male  blaue  Srd.  S(ud^ 
fialf  ^t  Orange  Caa,  aber  bann  noc^  eine  marfirte  grüne  Ca/?,  Sar^t 
bogegen  ein  ganjeS  ©^ftem  grüner  Sinien.  S)ie  (Srfd^cinung  ift  fo  mar* 
firt,  ba§  man  bei  einiger  Uebung  bie  ©toffe,  auc^  wenn  fie  nelbeneinanber 
oorifommen,  unterfdjeibeu  lernt.  9Kit  ber  Keinen  Söt^ro^rflomme  ober 
SBeingeiftlampe  gc^t  e«  freiließ  nur  unootltommen,  ei^  gehört  oielme^r 
®a«  mit  bem  bcfannten  fflnnfen'fd^en  SBrenner  (^o^g.  «"n.  loo.  m)  baju, 
wad  fe^r  ^ig  ift,  bennoc^  wie  eine  SBaffcrftoffftamme  nic^t  leud^tet,  unb 
bie  gärbung  ber  l^ineinge^altenen  ©toffe  unoeränbert  mitt^eilt.  Auf  biefe 
SBeifc  fönnen  Heine  äßengen  oon  Stoffen  nad^gcwiefen  werben,  wie  burd^ 
fein  anbered  Hilfsmittel:  Sit^ion  fanb  fid^  nic^t  nur  in  SRineralen  unb 
@efteinen  Dieler  Srt,  fonbern  auc^  in  ber  ^flanjenafd^e,  in  Xabaddblät* 
tttn,  SBeinreben  unb  3Rild|  ber  ftü^e,  weld^e  fold^e  ^flanjen  fraßen, 
©trontian  fam  in  ben  ftaltfteinen  ber  oerfd^iebenften  Formationen,  wai^ 
fc^on  bie  Söleftinfr^ftatle  in  ben  Stmmonitenfammern  erwarten  liegen. 
Unerwarteter  SSeife  entbedte  93unfen  fofort  jwei  neue  Stifalien  S&fium 
unb  Slubibium,  oon  benen  man  biiS^er  feine  %^nung  ge^abt^atte;  fpä* 
ter  tarnen  3nbium,  2;^allium  unb  Pallium  pag.  173  baju.  ©elbft  bie 
Hoffnung  ber  c^emif^en  Slnal^fe  beS  ©onnen*  unb  ©ternlic^tciJ  wirb 
angeregt.    S)enn  jogar  bie  ebelften  iD^etalle  geben  Spectra  mit  „ttbforb« 
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tionSlinien'',  toenn  man  an  ben  2)rQ^tenben  (Sleftroben)  eitieS  Hvfysi^ 
forff fc^en  3nbttction8QppQrateg  ©pifecn  öon  ^latin,  ®oIb,  ©ilbcr,  Äupfer, 
3inf  2C.  bcfeftigt.  3)ic  (gleftricität  bcförbcrt,  »eitn  aud^  int  äRinimum, 
ba«  SScrbampfcn  bcr  SRctallc,  Sunfcn  ^099.  «nn.  1875  S3b.  155  pag. 
230.  @cl^on  mit  fc^n)ac^en  ©pefttoffopen  entbedt  man  in  f^Iäffigfeiten 
nnb  bnrd^fic^tigen  Mineralien  gegen  bad  (Sonnenlicht  gehalten  96for6« 
tiondUnien. 

SBeränberungen  ber  groben  im  $euer  finb  tierfc^ieben : 
@ranat  fi^miljt  rn^ig  )u  einer  Stnget;  3^^^'^^^  fc^öumen  unb  trümmen 
fic^.  93ora£  blä^t  fi^  93(umen!o^Iartig,  eben  \o  Spibot,  ed  fd^eint  wn 
ber  (£ntn)i(fe(ung  eined  ®a{e8  ju  fommen,  mad  man  jeboc^  nid^t  tennt; 
Sto^eifen  unb  o^^bifc^e  Sifenerje  {prüfen  ^unfen,  @atpeter  auf  Stoffit 
t)erpufft.  2)ad  Sc^melgprobuct  toirb  ein  burc^fi^tigeS  @(ad,  ein  por« 
cellanartiger  (Smait  ober  eine  @c^(ade,  fo  ^eigt  ber  poröfe  löcherige  ft5r« 
per.  2)urc^  Siebuction  anf  ^o^(e  erzeugt  fic^  bei  93Iei,  3^^"/  SBiSmut^, 
Tupfer,  ®i(6er  eine  aßetaUfugel  (9tegutud).  8(m  $f)oi»p^orfauren  S3H 
©teinfalj  tc.  bebeden  fic^  bic  ^er(en  mit  gocetten  (tr^ftolliftrcn).  a)er 
©d^meljprocel  pngt  bei  (Sifencrjen  »efentlic^  mit  ber  Oj^bation  ju* 
{ammen.  ^Bringt  man  j.  $.  eine  feine  9label  Don  rot^em  @lad(opf  (#e) 
in  bie  äugere  flamme,  fo  ift  fie  unfd^melgbar,  in  ber  innern  ba* 
gegen  fängt  fie  an  ju  fd^meljen  unb  ^jfunfen  ju  fprfil^en,  n^eil  fic^  baS 
Sijen  in  ber  Siebuction^flamme  in  äßagneteifen  ¥e  te  üermanbelt.  @(^me« 
fei'  unb  $(rfenmeta(le  in  ber  äugern  (flamme  befonberd  in  $u(t)erform 
auf  ftol^Ie  bel^anbelt  röften,  b.  f).  fie  geben  eixoa^  ©c^n^efel  unb  Srfen 
ab  unb  üenoanbeln  fic^  in  fc^n^efetfaure  unb  arfenfdure  äRetado^^be,  bie 
bann  in  ber  innern  glamme  öfter  gänjlic^  öon  ©c^wefel*  unb  Ärfenge^alt 
rebucirt  loerben  fönnen.  Sei  ©egenmart  bon  Sifen  folgen  bie  ftugeln 
bem  äßagnet.  SSßenn  fo  bie  Prüfung  im  bloßen  ^mtx  beenbigt  ift, 
fc^reitet  man  ^nx 

§)tifttHg  mit  3ii{d|Iii||en. 

Soraj,  5ß^o8p^orfaIj,  ©oba,  Äobaltfofution 
finb  bie  mic^tigften  Söt^ro^rreagentien.  Jöoraj  unb  5ß^o«p^orfolj 
nimmt  mau  gewö^ulic^  mit  bem  ^aden  eine«  ^ßlatinbra^te«,  feltner  auf 
Jto^Ie.  Wlan  barf  ben  2)ra^t  nur  er^i^en  unb  in  bie  ©al^e  tauchen,  fo 
^ängt  fic^  fogleic^  bie  gehörige  iTOenge  an,  bie  er^i^t  ju  einem  farblofen 
®Iafc  fd^miljt,  weld^e«  bei  ber  Unterfud^ung  bic  ©ienfte  leiftet.  3ft  ju 
öiel  färbenbeg  SWittel  ^injuget^an,  fo  ftögt  man  ben  größten  X^il  ber 
$erle  ah  unb  taucht  ben  2)ra^t  t)on  9leuem  in«  @al},  tt)ona(|  bann 
lichtere  garbc  fommt.  «ud^  fann  man  bie  5ßer(e  (eid^t  mit  ber  5ßincette 
preffen,  um  fo  bie  bünnere  SWaffe  burc^fid^tiger  ju  mad^en.  ©urc^  floß* 
»eifeä  ©araufblafen  (glattem)  werben  bie  perlen  öfter  unffar.  ?tttc§ 
muß  man  öorfid^tig  jtuifd^en  Mebuction«^  unb  Dj^bationSflamme  unter* 
fd^eiben. 

Soras  Nafi'A'^  er^i^t  blä^t  fid^  murmförmig,  baS  Sßaffer  ent« 
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iDfic^  unb  bie  überfc^flffige  SBorfäure  mxtt  (öfenb,  inbetn  fie  \i)Xoai)t 
@äurtn  auftreibt,  fic^  mit  Df^ben  Dcrbinbct  unb  mit  bcm  r^aß*  ffare 
S>o{>pdfQl2e  bilbet.  SBenn  fid^  leidet  rebucirbarc  Of^bc  üon  Sint,  ©ab'« 
mium,  ölci,  SEBigmutl^,  Kicfcl,  ftupfcr,  ©über  2C.  barin  befinben,  bcren 
SRetoIIe  fic^  mit  $(atin  (egiren  fönnten,  fo  mug  bie  9{ebuction  auf  fto^(e 
vorgenommen  toerben. 

^^oöp^orfola  (H AmNa)  P  +  SU  (^arnfalä, SWorggraf  Eist. Acad. 
fieriin  1746.  $4),  bei  ber  §ifte  entmeid^t  SBaff er  unb  Slmmoniaf ,  eg  bleibt 
metap^odp^orjattreiS  9}atron  Na  & ,  bie  freie  f euerbeftänbige  P  ^at  eine 
ftart  Idftnbe  ftraft,  nur  bie  ftiefelerbe  bleibt  ald  ungelöste^  @fe(et  jurüd, 
unb  bie  ^rben  finb  meift  etmad  anberiS  a(d  mit  S9oro£,  öfter  fogar 
beutlic^er.  3ntereffant  ift  bie  ©rgeugung  mitrodfopifc^er  ftr^ftade  in  ber 
gef&rbten  @(a8perle  (®.  Stofe,  SKonatSber.  »et(.  Slfab.  1867  pag.  129;  3oum. 
ptaü.  QJfem.  1870  I.  at). 

@oba  I^aC  ein  loeiged  $utt)er,  bad  man  mit  @peic^el  anfeud^tet, 
unb  im  SBaUen  ber  $anb  mit  ber  $robe  mifc^t.  SSorjägtid^  bient  t^ 
auf  fto^le  jur  Stebuction  ber  SRetaQos^be  üon  iDtoI^bbän,  Sßolfram,  "SLn^ 
timon,  Srfen,  Xellur,  Tupfer,  SEBidmut^,  3^""^  ^^^^  3'^'^'  jtabmium, 
9txdd,  Stobalb,  6i|en  fammt  ben  ebten  aKetaUen.  2)ie  äRaffe  jie^t  fic^ 
2lOQr  in  bie  fto^Ie,  aOein  man  bricht  bad  @täd  aud,  gerftogt  unb  fd^Iämmt, 
unb  fuc^t  bann  bie  SRetaüblöttc^en  mit  ber  Soupe.  2)ie  atebuction^  ge« 
fc^ie^t  erft  in  ber  fio^Ie,  burc^  ftoJ^Ieno^QbgaiS ,  n^ad  bafelbft  entn^idelt 
»irb.  yiodf  leichter  rebuciren  neutrale^  Ojralfaured  Stali,  Qudex,  ^r^an* 
falium,  legtered  breitet  fic^  aber  ju  ftart  auf  ber  5i!o^(e  au^,  unb  jerftreut 
ba^er  bie  ÜRetaOIörner  ju  fe^r.  ^rner  n^ic^tig  ift  ®oba  afö  @  c^  m  e  I  j^ 
mittel:  bie  ^iefelerbe  fc^mifjt  unter  Traufen  bamit  jufammen ,  unb 
bilbet  über  ber  Stof)(e  eine  {(are  $er(e,  n)enn  nic^t  ju  t)ie(  @oba  juge* 
fe^t  toirb.  Slutil  ti  gibt  jtoar  auc^  eine  $er(e,  bie  aber  unburd^fic^tig 
mirb.  2)ie  SBerbinbungeu  üon  SSoIfram^  unb  SRot^bbänfäure  ge^eu  in 
bie  Äo^te.  (Sbenfo  bie  ©alje  t)ün  Sar^t*  unb  ©tronlianerbe ,  »el^e 
au(^  mit  @oba  jufammen  fc^meljen.  S)ie  meiften  Äalferbefalje  bagegen 
»erben,  fo  fern  i^re  @5ure  ftärfer  afö  Äo^Ienfäure  ift,  jerfe^t,  baä  ge* 
bilbete  9}atronfaIj  gie^t  fic^  in  bie  fto^(e,  unb  bie  ftalferbe  bleibt  auf  ber 
fto^(e  jurücf.  flitö  kuffc^Iiegungdmittel  ber  ©iticate  gibt 
@oba  an  fttefetfäure  Statron  ab,  ed  entfte^en  tlare  @(äfer,  fo  fange  ed 
einfach  ©ilicate  finb,  aber  bei  größerem  3^fa^  t)on  ©oba  toerben  bie 
fc^mad^em  Safen  burc^  bad  Na  audgefc^ieben ,  bie  iTOaffe  loirb  untlar 
unb  unfc^meljbar.  SEBiO  man  j.  93.  ^(bfpat^  auf  Aali  unterfud^en,  fo 
mifc^t  man  ben  gepuloerten  ^elbfpatl^  mit  1  2;^ei(  ©oba  unb  1  Zf)e\l 
9ora£,  fc^üttet  i^n  in  eine  Heine  Zapfet  oon  ^ittrirpapier,  bad  man  mit 
©oba  getranft  ^at,  unb  er^i^t  bad  in  einer  @(rube  auf  ftol^te,  biiS  ed  im 
Oc^bationSfeuer  ju  einer  burc^fid^tigen  btafenfreien  ftugel  gefc^moljen  ift, 
biefe  gibt  bann  gel^örig  be^anbelt  auf  naffem  SEBege  mit  ^(atind^Iorib  bie 
9ieQCtion  auf  ftali. 

ftobattf  olution  OoN,  eine  nid^t  gu  concentrirte  9[uf(dfung  oon 
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@Qtpeterfaurem  ftobaltof^bnl  in  SBaffer.  SJefeuc^tet  man  bamit  bie  et* 
^t^te  $robe,  unb  blä^t  tvteber  barauf ,  {o  jeigt  fic^  X^onerbe  burd^  eine 
fd^öne  blaue,  £a(ferbe  burc^  rofenrot^e  ^^arbe  an.  Ser^Qerbe  wirb 
^enbläulid^grau ,  3^^'^"^^^^  fc^inu^ig  üiolet,  3iii'C('£9^  i^  ^^^  meiften 
{einer  ©alge  nid^t  ju  heftig  geglast  unb  auc^  aü  ^efd^kg  üuf  fto^Ie 
grün.  3Rau  tuetet  bie  gepuloecte  äRaffe  ju  einem  ä3rei,  fhreic^t  cutf 
fto^Ie,  erl^igt  fc^n^ac^,  unb  fe^t  bann  \)on  ber  @o(ution  ju.  3n  ein« 
jelnen  ^öUen  ift  ed  gut  bei  ber  ^anb  ju  f)aben: 

Salpeter  R^  in  bünnen  Säulen  um  in  ©lagflüffen  SKetalloE^be 
auf  ^öc^fte  Stufe  ber  0|:Qbation  ju  bringen,  man  berül^rt  bie  fc^meljenbe 
^crle  mit  einer  Satpeternabel. 

S)oppeItfd^n)efe(faure§  5ta(i  jur  @ntbedfung  t)on  Siti^ton 
unb  ^orfäure.  iKan  puttiert  bad  SRineral  unb  mengt  t^  mit  1  Xi^eil 
^(uBfpat^  unb  hRS^  mit  menig  SSaffer  jum  Xeige  unb  ftreid^t  baoon 
auf  ba«  Oe^r  eine«  ^(atinbra^te«.  Äud^  85ram,  Sob,  fjluor  «:.  lägt 
fic^  bamit  ertennen.  SBcbSlt)  (grefeniu«  3tf(^r.  anal.  (S^cm.  IX)  ttjenbet  e« 
aI3  9teagen§  unb  Äuffd^Iußmittel  gefd^ioefetter  (Srje  an. 

SSer glaste  ©orfSure  jur  Äuffinbung  toon  $l^oÄp^orfäure.  2Ran 
U^i  bavin  bie  $robe  auf  Sto^k  unb  fc^iebt  ein  feinrd  Sifenbra^t  l^inetn. 
J>a«  ffiifen  oj^birt  fic^  auf  Soften  ber  ^^oSp^orföure,  e«  entfielet  p^o** 
p^orfaureö  ©fenof^bul  nnb'^^o^p^oreifen,  xoeii)  le^tere^  ju  einer  brü* 
ewigen  ßugel  f^miljt.  $rei(id^  bfirfen  in  ber  $robe  feine  93eftanbt^eile 
fein,  bie  bai^  Sifen  rcbuciren  fönnten. 

3inn  in  gorm  tjon  Stanniolftreifen,  um  bai^  fRebuciren  üon  3Rt^ 
taQos^ben  }U  erleichtern,  man  barf  bie  gtfil^enbe  $erle  nur  bamit  6e« 
rühren,  aber  bann  nid^t  mel^r  ju  lange  barauf  blafen. 

3ulefet  tüac^fen  freiließ  bie  Hilfsmittel  gu  einem  förmlichen  fiabora« 
torium  an,  benn  mer  möd^te  bie  ©renjen  jie^en,  menn  man  t^oQenbS 
nod^  loeiter  fc^reitet,  jur 

ttnterfitdliittg  auf  naffem  SBege. 

3n  93ejie^ung  au^  fiöiSHc^feit  tann  man  breierlei  unterfc^eiben : 

1)  3n  SBaffer  Iö«li(^e  SIRinerale,  ba^in  gehören  auger  bem 
Steinfalj  eine  äßenge  Satge,  bie  gemö^nli^  Sfunft  bcffer  barguftelleu  t)er» 
mag  ald  92atur,  tt)ie  }.  9.  bie  SBitrioIe.  3a  menn  fie  fic^  aud^  irgenbtoo 
im  Sd^oge  ber  Srbe  einmal  erzeugten,  fo  bauerten  fie  megen  ber  S93affer<' 
circutation  nid^t  lange.  Selbft  SRaffen,  wie  Steinfalj,  finb  Dor^folc^r 
®efa^r  nid^t  immer  gefc^ü^t.    ^ud^  Saffolin  unb  Slrfenifblüt^e  (Öfen  fid^. 

2)  3n  Säuren  t  ö  S  ( i  c^  e.  ©ewö^uUd^  üerfuc^t  man  t»  mit 
Studien,  bei  fc^wer  löSlid^en  ift  aber  ^uberifiren  unb  fogar  Sd^tämmen 
notl^wenbig,  bamit  bad  SöfungSmittel  möglid^ft  üiele  8(ngriffdpunlte  be« 
fomme,  aud^  mug  mit  (Srwärmen  nad^ge^olfen  werben,  gfür  Qrben, 
(gifcn=  unb  2Rangant)erbinbungen  nimmt  man  Saljfäure.  3^®^Wen  borf 
bie  Säure  nic^t  concentrirt  jein,  wie  beim  SBit^erit.    2ö3t  fid^  bie  Sub^ 
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fian)  mit  Sraufen  unb  ol^ne  @txn6),  fo  ift  S!o^Tenfäure  batin.  Sei  ütn 
aber  Un  fann  aber  auc§  6f)ror  frei  werben,  ©(^toefetwafferftoff  gibt  fic^ 
burt^  feinen  @cruc^  funb,  unb  fd^warjt  ein  mit  ÖIcijucferaufföfung  be* 
feuc^tetei»  ©treifc^en  Rapier.  SRctatlifc^e  SScrbInbungcn  (Öfen  fid^  leichter 
in  @a()>eterf&ure.  SBei  manchen  @i(icaten  ftnbet  fi^  nur  ein  Zf)til  lü^' 
Ix^,  ber  Stütfftanb  wirb  bann  be^anbelt  wie 

3)  3n  ©fiuren  unlöglid^e.  ©ewö^nti^e  ©ilicate.  Siefeiben 
mfiffen  anf  fto^ten  in  ©obapapier  pag.  189  ober  beffer  in  einem  $(atin« 
tiegel  mittelft  ftarfem  geuer  aufgefc^Ioffen  werben.  Qn  bem  ffinbe  wirb 
We  ^o6e  fein  gerieben  unb  mit  bem  3— 4facl^en  ©ewid^t  üon  Sohlen* 
fonrem  ftali  ober  Katron  ober  5 — 6farf)en  toon  ftol^tenfaurem  Sar^t  ge» 
mifc^t.  S)ag  ftali  tritt  bann  an  bie  Si,  bie  G  entweid^t  unter  99raufen, 
ed  entfielet  ein  bafenreic^red  ©alj,  wai^  fic^  nun  in  ©aljfäure  auffc^Iiegen 
lägt.  2>ie  Si  erfennt  man  an  ber  ®a(lertbi(bung,  wel^e  bei  (angfamem- 
SIbbampfen  ber  glüffigfeit  entfielt.  S3ei  5:{)onerbereic^en  ßbelfteinen  wirb 
fanred  fc^wefelfaureiS  fta(i  jum  !luffc^(iegen  empfo{|(en.  @^  gibt  fibrigeniS 
SRonofilicate ,  wie  Sranat,  S3e{ut)iau,  Spibot,  ^ugtt,  •  ©(immer ,  we(c^e 
fc^n  bnrc^  bloged  ©c^melgen  ein  (ö^Iic^eiS  @(aiS  geben. 

3fft  baiJ  SWineral  aufgefd^(offen ,  fo  ift  ber  @ang  ber  Unterfuc^ung 

ber  gleiche,    We{c^n    $.  fRofe  (iludfü^rac^ed  ^nbBuc^  bcc  anat^^ttfd^en  steinte 

1851)  juerft  ffir  bie  aua(t)tif(^e  Sl^emie  überhaupt  anfgefteClt  l^at.    Sin 

tktnered  SBerf .  fc^rieb  grefeniuiJ,  «nleitunß  jur  qualitativen  (^emifc^eu  Slnal^ff. 
Sraitnfd^e^  14te  Auflage. 

tte^PHtttren.  ftr^ftaUe  werben  t)on  löfenben  äRitte(n  auf  t)erfd^ie« 
benen  ^läd^en  üerfc^ieben  angegriffen,  e^  entfte^eu  babnrc^  mannigfad)e 
gftgnren,  bie  mit  ber  Ororm  im  innigften  ^ufammenl^ange  fielen.  2)a^ 
Se|en  gefc^Iiffener  ^(äc^en  t)on  äKeteoreifen  burc^  SSßibmannftätten  1.80S 
mochte  juerft  aufmcrtfam.  S)anieU  (Dfen'Ä  3ft«  I817  pag.  745)  fteHte  fc^on 
mit  allerlei  ftr^ftaDen  weitläufige  ^erfudje  an,  bie  fid|  fogar  auf  Serg«- 
fr^ftaU  unb  S(c^at  mit  ^(ugfäure  erftrecften,  weil  er  wie  ©pätere  ^offte, 
bamit  ein  Sid^t  ffir  bie  9Ko(ecu(arftructur  auffteden  gu  fdnnen.  ^rewfter 
(Edinbourgh  Transact  1837  8b.  14)  gab  fic^  befouberd  mit  beu  mannigfaci)en 
Siiltbilketn  ab,  we(d^e  fct)ou  nac^  ber  fc^wäc^ften  Se^ung  im  reflectirten 
fterjenlic^t  gum  ISorfc^ein  fommen,  unb  $.  0.  ftobeU  (®i^b.  SHündf.  mah. 
1862  I.  im)  legte  i^re  ^ejie^ung  }U  ben  ftr^ftaUformen  übetfi^t(id)  bar. 
S)ei  Karen  äKinera(en  fommen  bie  Figuren  awd)  im  burd^fc^immernben 
fierjenlic^te  jum  ^orfc^ein,  wie  beim  %fteti9mu9,  worauf  {c^on  bie  $({ten 
beim  ftorunb  aufmerfjam  waren,  unb  ber  fid)  fo  aui^egei^net  beim  Sa« 
nobifc^en  „©terng(immer''  beobachten  (ägt,  wo  er  oon  einge(agerten  ftrQ* 
ftoHfafern  ^rrü^rt.    93epinfe(n  wir  nun  eine  9{^omboeberf(äc^e  o  t)om 

9d(önbifc^en  2)a)i)ielf)iati|  mit  @a(ifäure,  fo 
entfte^n  barauf  unenUid^  mi  breifeitige  SSer« 

tiefungen  (Dr.  Sq,  »aum^auer  ^ogg.   Sinn.  138,  mi), 

beren  iBafid   ber  Ouerbiagona(e  paraUe(  ge^t, 
unb  beren  ©pi^e  fic^  gegen  bie  ^auptede  c  fe^rt. 
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2)enn  toenn  fd^on  bie  2)reiecfe  bem  Umriffe  nac^  leicht  für  gleic^fc^enllid^ 
gehalten  toerben  tonnten,  {o  [a[{en  boc^  bie  brei  fiinien  in  ber  Xiefe  fiber 
bie  ©leid^fc^enfüc^feit  nic^t  ben  geringften  3^^if^^*  ^^^  ^fy^^^  ©^mmetrie 
folgt,  bag  bie  ^(äc^en  bed  ^alffpattie^  (infd  n^ie  red^tiS  aber  oben  anberd 
aU  unten  finb.  @ie^t  man  nun  gegen  eine  brennenbe  fterje,  fo  nimmt 
man  ein  breiftra^IigeS  Sic^tbilb  n)al^r,  beffen  oberer  9rm  in  ber  fc^iefen 
2)iagona(e  bed  St^ombud  liegenb  fic^  gegen  bie  ^au^tede  c  fe^rt,  VD&if* 
renb  bie  feitlid^en  fic^  f^mmetrifc^  gegen  bie  fc^arfen  Qxdffldtanttn  bed 
St^omboeberd  orientiren.  2)er  SJ^tebianftra^I  gibt  fid^  aud^  noc^  burc^ 
einen  {urjen  untern  fiic^tbäfd^et  aU  eingig  ju  erfennen.  2)re^t  man  baS 
Pättc^en,  fo  baß  c  nac^  unten  fommt,  fo  folgen  bie  Strahlen  bicfet 
2)re^ung  mit  mat^ematifd^er  Seftimmt^eit.  Stehen  n)ir  je^t  aud^  bie  fm« 
raDele  Unterfeite  u,  unb  fe^en  burd^,  fo  gen)al^ren  mx  einen  fec^Sftra^ 
ligen  ©teru,  ber  ani  jmei  breifeitigen  180®  gegen  einanber  Derbre^tcn 
Sternen  befte^t.  SEBiQ  man  bie  SBerfi^ieben^iten  ber  brei  @tra^(en  beut« 
lic^  n)a^rne^men,  fo  muß  eine  @eite  ftarf  g^ägt  n)erben,  bann  gabelt  fic^ 

ber  längere,  unpaarige  @tra^I,  bie  färgern  paarigen  gren« 
gen  fic^  nac^  außen  etmai^  feulenförmig  ab,  fenben  aber 
I  an  i^ren  @nben  auc^  noc^  (ic^te  ^äf c^el  ind  Unbeftimmte 
fort.  S)er  mebiane  9Bin!e(,  meieren  biefe  paarigen  Srme 
einf^Iießen,  ift  entfd^ieben  Heiner  a(8  bie  SBintel  ju  ben 
@eiten.  ®e^t  man  jeboc^  t)om  ftergenlic^te  meiter  fort, 
fo  wirb  ber  laWebiantointel  beutlic^  größer,  inbem  fic^  bie  ©c^nfel  fii^t* 
lid^  na^  außen  bewegen,  unb  ebenfo  toieber  fic^  einanber  nä^m,  jje 
nä^er  man  ber  Äerje  tritt. 

»ei  ben  anbern  mit  ftafffpat^  ifomorp^en  ©ubftaujen  bringt  man 
bie  «e^figuren  nic^t  fo  leicht  jU  ©tanbe.  «m  beften  g^ 
eignet  finb  noc^  bie  Haren  alpinifc^en  »ttterfMt^c  (<^ft/  %)  ^^r 
burc^  erwärmen  in  ©aljfäure  bilben  fic^  ja^treic^c  Duer* 
furd^en  parallel  ber  längern  diagonale,  unb  im  butc^fat- 
lenben  Sichte  bleibt  nur  ber  SKebianftra^t,  bie  ©eitenftra^Ien 
oerfc^Winben  faft  gänjlic^,  jum  Beic^en,  baß  bie  Sic^tbilber  mit  ben  &\U 
tererfc^einungen  übereinflimmen.    »efonber«  tlar  wirb  ba8  au(|  an  hen 

St^omboibtafeln  be«  ®l|)i{eS,  bie  man  nur  eine  ßeit- 
lang  in«  SBaffer  ju  legen  braucht,  um  fofort  gegen  ein 
Äergenlid^t  gefefien  einen  bicfen  ©tra^I  faft  fenfrec^t  gegen  ben 
aufrechten  üRufc^eligen  83ruc^  ju  befommen.  ©c^on  $.  p. 
StobtH  machte  barauf  aufmer!fam.  ©entließe  9legenbogen« 
färben  geic^nen  ben  Sic^tftreif  au«,  gum  »eweife,  baß  ber 
angriff  beS  SBaffer«  leidster  längi^  beg  aÄufc^eligen  fSxndft»  t)on  Statten 
ging.  (Sin  gweiter  fd^malerer  ©tra^l  ge^t  auf  bie  fc^ärferc  Stfe  ber  la* 
fein  gu.  SSon  einem  britten  gegen  ben  fafrigen  »ruc^  fe^en  wir  nur 
unfic^ere  ©puren.  Defter  geigen  auc^  ungeäfetc  ^lättd^en  bie  ©rfd^einung, 
üietteic^t  weil  bie  ©tüde  fc^on  braußen  oon  geuc^tigfeit  angegriffen  waren. 
S)ied  fü^rt  und  auf  bie 
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91ittMtl,  wobon  ber  Iontt|opl)gIlit  bet  ©tf|ifd)imä!ifcOen  Serge  im 
Ural  nac^  «ßrof.  u.  Setemeiero  (Sa^tb.  1871  pig.  589)  fo  regelmäßige  Ser. 
tiefungen  jeigtc,  bo6  fie  für  Hniftofte  Don  ^Diamanten 
geilten  rourben,  bis  «ßruf.  flnop  (3a^t6. 1872. .«) 
bni  3rrt(|am  oufbetfte.  ©djon  bie  Silber  jelbTt,  it)re 
^oroDelfteauns  iinb  bai  [reisförnuge  5|Jlätt^en  auf 
b<t  ©pi^e  fprecf)en  entfdjieben  für  ^tedfiguren ,  bie 
gona  iDD^t  aiid)  im  ©ebirge  burd)  langjährige  ©in» 
witfung  Bon  ©euren  entftanben  {ein  tonnen.  Sei 
onbem  Stimmern  jinb  bie  ©rjdjeiimngen  jicar  «it^t  leicht  fo  fdjön,  boi^ 
nwnn  man  mit  Sfißipo'^l  ""^  lj*'6"  ©diniefelfäure  ©limmetblätt^en 
betianbelt,  fo  lommen  ä^nlic^e  SJertiefungcn.  |».  iSauml^Quer  (®i66.  3»üni^. 
atab.  isv-  iw)  [)at  beim  Sanabifc^en  ©temglimmer 
ans  ber  ©ijmmctrie  ber  Sinbrütfe,  tporn  anberS 
a\i  ifiattn  unb  liiilä  wie  red|l«,  fogar  ben  SBemeiä 
genommen ,  bofe  bie  3:Qfeln  jum  2  +  Igficbrigen 
©9fteme  gef)ören  muffen.  Sßbgen  fjicr  nun  quc^, 
ba  man  immer  ftotfe  Säergcöferungen  oiiroeitbcn 
mnfe,  fei(^t  3rtungen  Dortommen,  fo  tcud)tet  boi^ 
a«(f(  6ei  ben  Urolern  ber  Unterfc^ieb  iwifi^en  hinten 
nnb  Dom  ein.  3)ie  ©djlagfigut  s  läßt  über  bie 
fiogc  ber  ©ymmetrieojen  feinen  ä'öeifel. 

1Dq8  StTbrcnaeB  in  !£iamantcn  im  ©ouerftofl  (®.SoI<:,  aRonatstet. 
Strl.  a(ab.  1872. 619)  ift  naö)  ben  aöge' 
meinen  Srfaf)Tungeii  nidjtS  als  eine  SIrt 
Xe^n,  ba  fie  oon  ber  Oberftädjc  qhS 
gleidimälig  angegriffen  immer  fleincr 
toetben,  biä  fie  enblicf)  »erfdjwinbeu. 
©Didie  (cbrannten  ©tiide  b  jetgcn  auf 
bem  ©lotterbrm^  ber  Ottaeberftöc^En  eine  äWenge  Heiner  uertiefteu  gleidj' 
ftitigcn  Breiecfe,  roeldie  bicfelbe  Soge  wie  bie  Oftaeberbreiede  I)akn, 
mitten  in  bct  SBertiefnng  mit  ober  o^ne  glödie.  33ie  3)reiede  bilben  bie 
äBoriä  einer  noc^  innen  bringenbeu  fio^Ien  brcifcitigen  ffide,  bie  i^rer  Sage 
ttodi  einem  SBürfe!  ober  Seucitoeber  enlfprec^en  muß,  fRofe  meinte  einer 
breifantigen  Srfe  dou  a  :  a :  ia.  SBertroürbigei:  SßJeifc  finbet  mon  auf  M:: 
titli^CN  Oltaeberfläc^en  a  fi^on  mit  ber  Supe  ebenfalls  Cleine  3)reiede, 
bie  aber  grabe  bie  entgegengefe^le  Stellung  ijabm.  oben  ftatt  ber  ©de 
btt  ©eite  fjorijontaf  ftelleu,  batjer  muffen  bie  einbriiigenbeu  Sden  einem 
^qramibenottaeber  ober  bem  @ranatoeber  augctiörtn.  Senn  bie  CiU 
taebertante  gerabc  abgeftumpft  ift,  fo  jpicgeln  fie  f^einbar  mit  tiefen.  9Im 
Cm»)  ^at  fid)  bie  Se^nng  mit  Jlußfaute  burt^  bie  Serfuc^e  Don 
Se^bolt  (6i>6.  SJitn.  «(ab.  fflat^.  cr.  1855  5V.  t.)  befouberS  wi^tig  eiwie= 
fen.  ?)ie  p^qfitaliji^en  Unterfd)iebe  ber  bcibeu  Si^omboeber  P  mit  £)oti= 
jontalen  unb  Z  mit  fc^iefen  Heggrüb^en  treten  in  großer  ^eutliditeit 
^6Dr.     ©obann  jcigen  fit^  ä^ilingStinieH  (»ei  Sjemplaren,  rote  bei  ben 

Oncnflikl,  aRiwnlcjic    S.  SulC  Vi 
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ffacen  Von  3)tarmoroS  iitib  ben  jieget- 
rotten  Don  QompofteQa ,  bie  äugnlii^ 
bavon    ntc^lä  oennut^en   laffen.     ^ju 

famen  nun  not^  tiefotibere  Äe^flfic^, 
__^  roie  ß  lu  bell  Difiejaeberfonten,  «nb  na' 
^  mentitdj  bte  ÜR^oiiibenflät^en  s  =  a:  Ja: 
c  mit  einer  Eleiiien  obern  Xxa^tf/' 
flache,  iDetc^e  im  ißorauS  beurtfieiten  lieg, 
ob  man  linC^'  ober  rei^tdbre^nbe  Sh^ 
ftaQe  vor  {iif|  ^abe.  Setbfi  bie  ein« 
fai^ften  jtrQftaQe  mit  t)i^epeber  unb  @äule  liegen  fo((^e  complicirte 
t^riä^en  f)erDortretett.  Ratten  biefelben  nic^t  ^urd){i^dnen^eit  genug,  fo 
murkn  fie  mit  öerbünntcc  Oi^[engaQe  {3  %^t\{t  SSJaffec)  beftr^en,  ge« 
ttodnet;  [obann  gute  §auIenbIofe  in  SBafjct  getötet  unb  bur(^  feine  Sein« 
ntanb  filtrirt  mit  einem  ^infel  aufgetragen.  9Iac^  16  @tunben  tonnte 
man  ein  ^äuti^en  abgießen,  baS  im  burctjfaUenben  Sichte  bei  lOOOfat^ 
aiergrögerung  nod|  bie  feinffen  3"(^"iin9™  ertenncn  lieg. ' 

93ei  tüiflli^cti  ©aUen,  bie  im  3Qaf{er  Iääli<$  finb,  fann  man  bte 
£i(^tetft§cinungen  fc^on  mit  einem  ^inicfftridi  ^erbeifüEiren.  auf  ben 
Oftaeberflädien  beä  SltaunS  belam  Sobell  einen  3)reijaif,  bei  Dom  Sen' 
trum  nac^  ben  ISden  ftra^lte,  meil  bie  fleinen  bcrtieften  2)Teie(fe  eine  Sage 
f)aben,  mie  auf  ben  SSIätterbrfldien  ungeägtei  2)iamanten  b.  ^.  itire  ©pi' 
^en  gegen  bie  Ottaeberfanten  Cc^ren,  at|o  umgefe^rt  toie  bei  gebrannten 
Sliamanten.  3Bie  rtnr  folc^e  Sicfitbilber  mit  Qiittern  jufammen^ängen, 
jeigt  baS  gtibt  S)(NtiiH(|tnfffllj,  Dou  beffeu  viergliebTtgcn 
Cftaebern  man  fii^  leicf)t  ^[ällei  c:  ooa:  ooa  abf)ialtet: 
biefelben  jeigen  nngtägt  ein  Sttfiflreui  mit  ©trollen,  bie 
ienlre(^t  gegen  bie  Seiten  bcS  Ouabrote«  ftefjen ;  e8  ^ngt 
ba8  mit  Streifen  juiammcn,  bie  im  Snncrn  ber  ftr^ftaBe 
pocotlel  mit  ben  Ouabratfaitten  taufen;  iaroit  man  fie 
aber  mit  SBaffer  bepinjelt,  fteflt  fit^  bag  Sic^tlrcuj  in  bie  ^Jiagonalen, 
roie  ncbenftebenbeS  SSilb  jeigt,  unb  mit  ber  fiupe  geroal)tt  mau  ja^Ireittic 
oftflebrif(f|e  @rüü^en,  welche  i^re  ffianten  parallel  ben  2>iagonaIen  ftdien. 

!ffiii|ttS|lc  Kcactiincn. 

SEali  fc.  Sioleltc  gtammc  auf  ^tatinbraf){ ,  burt^  bunleleä  Ro» 
baltgtag  ju  betrachten,  bamit  fie  burdi  91atcon  unb  Sit^ion  nl^t  berbecft 
werbe.  Da  eS  fi^  jeboct)  [ei(f|ter  «erflüc^tigt  als  Na,  |i)  mug  mon  bie 
^robe  bem  3)ocfite  ju  beroegen.  ©iir^  3"H  »"n  ®9P^  "ber  9Bitt|etit 
roirb  baä  ffioliltlicaf  aufgefrfiloffen,  nnb  bie  gärbung  lebhafter.  Sc^mifjt 
man  Soroj  mit  ctroaä  Sorjäiire  nerfegt  am  3)ra^t  unb  fegt  fo  öiel  91i« 
ifeloj^bul  t)injii,  bag  bas  ©laB  beim  Srfatten  bräunlich  ccf^eint,  fo  be« 
lummt  eS  burct)  Äatifalj  einen  binnen  ©c^ein.  ^Iclin^torib  ergeugt  in 
neutralen  unb  fauren  Sofungen  einen  citronengelben  h-qfta[Iini|t^en  fc^mecen 
9Iiebec|^[ag  uon  ÄaIiump(atiu(§Iorib. 
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91  a  l  r  0  n  Na  färbt  bic  SötJ^ro^rffammc  gelb,  fclbft  bei  ©cgcnttjart 
Don  ftoli  unb  l^it^ion,  allein  bie  flamme  ift  bem  gctDö^nlid^en  2amptn^ 
l\d)t  fo  ä{)u(ic^,  bog  man  \xd)  Dor  Söufd^ung  f)äten  mug.  %[uf  naffem 
SBege  fitd^e  man  fid^  Heine  ©aljtDÜrfel  (Na61)  ju  t)erfc^affen. 

Sitt|ion  Li  färbt  bie  fiöt^ro^rflamme  purpurrot^,  nur  ^inbert 
büö  Slatron.  ©c^wac^eö  geuer  beffer  als  ftarteS.  S)aS  getjubcrte  üi* 
t^ionfiticat  mit  1  X^ei(  CaFl  unb  1|  Steile  KE^  ju  einem  Xeige  ange^ 
mac^t  unb  auf  bad  ^(atinoe{)r  geftric^en  jeigt  bei  Sit^ionturmalin  unb 
©fopolitl^  md)  rot^e  gtamme. 

iSar^terbe  Öa.  @c^metel)äure  unb  ade  tödlichen  fc^mefeljauren 
©alje  (®qpd{o(ution)  erzeugen  in  beu  Derbünnteften  ^ar^tlöfungen  fo- 
gleich  einen  feinen  meijsen  ^ieberfc^Iag  üon  ©c^merfpatb,  ber  in  @äuren 
unb  2(lfa(ien  unlöSlic^.  3ari)terbe  färbt  bie  2öt^rot)rf(amme  gelblidigrün. 
fticielfluonoafferftoff  3  HFl  +  2  SiFP  gibt  farblofe  fr^ftaninifc^e  SRieber- 
fc^Iäge  t)on  BaSiPl^ 

@trontianerbe  Sr.  @ibt  mit  §'  langsamer  einen  9{ieber{c^(ag 
Don  Söleftin,  aber  färbt  bie  Söt^ro^rflamme  je^r  \d)ön  carminrot^,  maS 
aber  burd^  ftobaltglad  nur  anfangt  fic^tbar  ift.  (S^Iorftrontium  löst  fic^ 
in  abfolulem  «Ito^ol,  E^Iorbar^um  uic^t.  ®ibt  mit  Äiefelfluorwaffcr'» 
fioff  feinen  iRieberjc^Iag. 

Salferbe  Ca.  Djalfäure  bringt  felbft  in  öerbünnten  neutraten 
ftdflöfuugen  einen  lueigeu  9tieberjc^(ag  oon  o^aljaurem  ^alf  ^erDor.  Wan 
mug  aber  Ba  unb  Sr  juDor  burc^  fc^n^efeifaureS  ^ati  getrennt  ^aben. 
Siele  ÄoÜerbejalje  kuckten  öor  bem  Söt^ro^r  ftarf,  unb  geben  in  Un* 
fc^litt  getaucht  getbrot^e  flammen.  3^i^i^&^n  ^i^  ®f>b^  unb  ßalferbe 
bleibt  auf  ber  ^o^(e  pag.  189. 

lalferbe  Mg  wirb  meber  burcf)  ©c^mcfeljäure  noc^  Djalfäure  ge- 
fällt, n)o^i  aber  bei  ©egeiiwart  t)on  Slmmonia(  burc^  ^^oSp^orfaureS 
92atron,  inbem  fi(4  Struoit  als  weigeS  fr^ftaUinifc^eS  ^ulüer  au^jd^eibet. 
Itobaltjotution  erzeugt  öfter  rot^e  garbe  im  geuer  pag.  190.  3m 
i^unfenfpectrum  entfpiic^t  bie  (^^arafterlinie  ber  $raueu^ofer')c^en  £inie 
b,  bie  aber  einer  Luftlinie  na^e  liegt,  bie  Junten  muffen  ba^er  burc^ 
Seuc^tgad  geleitet  werben. 

£^onerbe  AI  lägt  fic^  in  i^rcn  äJerbinbungen  l)äufig  baran  er*^ 
fennen,  bag  fie  mit  Sobaltjolution  eine  jc^önblaue  ^arbe  annimmt.  Jiati 
fällt  aus  2tuflö[ungen  ber  X^onerbe  üoluminöfeS  X^onerbe^Qbrat,  baS  im 
Ueberjc^ug  beS  gäUungSmittelS  leidjt  (öSlic^.  3lmmonia(  ober  @a(miaf 
fälleu  fie  miebcr. 

SJer^llerbe  Ue  löst  fic^  in  groger  äRenge  im  iBora;  ju  Harem 
@la{e,  baS  bei  oöUiger  Sättigung  burd;  glattem  mildjWeig  wirb.  Sollten« 
jaureS  SlmmoniaC  fäQt  bie  ^er^Uerbe,  löSt  fie  aber  wieber  im  Ueberfc^ug 
iugeje^t,  X^onerbe  bagegen  nic^t.  SluS  ber  tierbünnten  Stuflöfung  in 
Sali  fällt  fie  burc^S  ^oc^en,  fann  aljo  \o  Don  ber  X^onerbe  getrennt 
tterben. 

g)ttererbe  Y  unb  Srbiumos^b  E  uer^alten  fic^  oor  bem  £ötl)^ 
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rof)r  unter  eiimnbcr  gteicf)  unb  roic  Scr^IIerbe.  Sali  faßt  fic,  fö^t  fie 
aber  ntc^t  tuieber  im  Ueberfdjug.  „Srbiuerbe  gehört  gu  ben  toenigen 
Stoffen,  bie  beim  ©lü^en  in  feftcr  ©eftalt  fc^on  ein  bigcontinuirlii^eS 
©pectrum  geben,  beffen  ^eße  fiinie  9lro.  11  f   grauen^ofer  entfprid^t. 

3irfonerbe  Z  Quf  Äo^le  leuchtet  ftärfer,  ofö  irgenb  ein  anbercr 
Äörper,  mit  Äobaftfotution  tüirb  fie  fcfimu^ig  tiiolet. 

S^orerbe  th  im  öoraj  in  geringer  äRenge  ju  Harem  ®(afe  IM» 
1x6),  ba3  unter  ber  ?Ibfü[)lung  milchweiß  wirb. 

Serof^bul  Ce,  ßant^anof^b  La,  ©ib^moj^b  D  tommtn 
meift  jufammen  üor,  im  SBoray  unb  ^f)ogp]^ürfa(j  au^en  rot^e  ober  bun« 
felgelbe  ®läfer,  je  na^  bem  man  me^r  ober  weniger  jufe^t;  in  ber  in* 
nern  flamme  wirb  bie  5ß^ogp^orfaIjperte  farbfoö,  unb  bie  Sorojperlc 
fann  emailweife  geflattert  werben. 

3Rangan  Mn,  aus  alfalifd^en  fiöfungen  burd)  HS  a(d  @d^wefe(mam 
gan  gefällt,  färbt  95orafg(aS  intenfit)  üiolet,  wa3  fic^  fall  mef)r  rottet, 
in  ber  SRebuctionöflamme  lann  eg  auf  Äot)Ie  (befonberiJ  auf  S^\^i  ^^^ 
3inn)  farbloi^  gebtafen  werben  (an).  ?ß^ogp{)orfalj  wirb  nic^t  fo  ftarl 
gefärbt,  unb  entfärbt  fid^  in  ber  innern  glamme  leichter.  Auf  ^latin^ 
bra^t  ober  ^latinbled)  mit  @oba  jjufammen  gefd^moläen  ^eiß  griht  unb 
bur^fic^tig,  falt  blaugrün  unb  unburc^fic^tig  (Na  An).  S)ie  Heinften 
2Kcngen  werben  fo  ertannt,  befonberS  auf  Qn\a^  oon  Salpeter. 

(Sifen  Fe  gibt  mit  Soraj  in  ber  äugern  gfamme  bunfelrot^e  ®(fi* 
fer  ^e,  bie  falt  gelb  werben,  in  ber  innern  grüne  fe.  2)ie  Dft)bc  rebu* 
ciren  fic^  auf  ÄoI)Ie  gu  magnetifc^er  Äugel  (Oj^b^Of^buI).  ©^wefel* 
unb  ärfeneifen  mug  oor^er  geröftet  werben,  fie  geben  ebenfafisJ  eine 
magnetifc^e  @cf)lacfe.  Fe  wirb  tion  Äali  gefällt  unb  im  Ueberfd^ug  nic^t 
gelöst  unb  baburd)  leicht  Don  Xl  getrennt. 

S  ob  alt  Co  gibt  in  beiben  glammen  fm  alteblaue  ©läfer.  @e» 
ringe  SKengen  frf|metjen  mit  @oba  ju  fc^wacf)  rofenrot^er  äRaffe,  bie  falt 
grau  wirb.  Ärfen*  unb  fc^wefelfjaltige  Äobalterjc  mug  man  üor^er  röften. 
JRot^  finb  bie  auf  naffem  äöege  erzeugten  @al,^e. 

JRicfel  Ni  ftart  magnetifc^.  Soraj  im  DftjbationSfeuer  erhält  l^ei| 
ö i 0 1 e 1 1 e  garbe,  bie  unter  ber  Slbfü^lung  rotf)braun  wirb  (Ni).  3m 
SRcbuctionSfeuer  wirb  baS  ®Ia§  tiom  fein  t)ertf)eitten  Jlicfetmetall  bunfel, 
bie  X^eilc^en  ballen  fic^  enbli^,  unb  ba§  ®(a§  wirb  flar.  Siicfelfatje 
finb  grün. 

3inf  Zn  gibt  auf  Äo£)le  einen  Sefc^fag  \)on  S^^^^P)^»  ¥^^  9^16 
unb  falt  weig,  berfelbe  leuchtet  ftart  beim  ®(ü^en.  Äobaltjolution  färbt 
ben  33ejc^tag  grün.  STOit  Soraj  im  Dj^bationgfeuer  ^eig  eine  gelbe 
^erle,  bie  falt  farbloö  wirb,  aber  emailartig  geflattert  werben  fann. 

ßabmium  Cd  ift  pc^tiger  als  3*"^  befc^Iägt  bie  ^of)U  rot^» 
braun  in  bünnen  Sagen  orangenfarbig,  bcfonberg  wenn  man  bag  ^ulöer 
mit  ©oba  mengt,  unb  furje  Qtit  rebucirt. 

Snbium  Jn  färbt  bie  glamme  fc£)ön  blau. 

581  ei  Pb.    Stebucirt  fic^  aug  Dielen  [einer  Serbinbungen  f^on  of)ne 
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3ttfa^  t)on  ©oba  unter  JBraufen  auf  fto^Ic,  unb  bebedft  bicfcfbe  mit 
fincm  fd^tocfcTgcIben  Sefc^fag  oon  Of^b,  bcr  immer  na^e  bcr  $robe 
Kegt  unb  o^ne  ju  fd^metjen  in  rot^e  SKcnnige  übergefit.  ©c^toefelfäure 
gibt  in  ben  fiöfungen  einen  toeigen  9?icberfcl^Iag  t)on  89Ieit)itrioI ,  Am* 
momaffalje  f)inbem  bic  gäöung.  ©c^mefetwafferftoff  gibt  in  aücn  gälten 
einen  fc^njarjen  SRicberfc^Iag  t)on  ©d^wefelblei. 

3iun  Sn  auf  ^latinbral^t  im  Ojtibationöfcuer  mit. ©oba  unter 
Sraufen  ju  einer  unf^meljbaren  äWaffe  aufd^wellenb ,  auf  fiol^Ie  rebu^ 
cirbar,  gibt  einen  »eigen  Sejc^tag,  ber  fic^  nic^t  t)ertreibcn  lägt. 

SBidmut^  Bi  gibt  auf  ^o^(e  einen  ^efc^iag  t)on  DjrQb,  I)eig  ora>* 
niengelb,  !ott  citronengelb;  o^ne  farbigen  ©c^ein  fann  mon  i^n 
öon  einer  ©teile  jur  anbern  treiben.  Sluger^alb  beg  gelben  bcfinbet  fid^ 
ein  weißer  SeJc^Iag  uon  fo^fenfaurem  SBigmutI).  3Kit  Soraj  in  ber 
Ojr^bationdflamme  ein  opalartige^  ®(ad. 

Uran  ü  gibt  mit  ^^ogp^orfalj  im  Djtibationgfeuer  ein  gelbtic^«« 
grüneg  ®Ia8,  im  SRebuction^feucr  ein  rein  grünet. 

Äupfer  Ca  im  Dj^bationöfeuer  mit  Soraj  grüneg  ©lag,  ba« 
falt  fi(^  in«  blau  jie^t,  im  SRebuction^feuer  (befonberg  mit  Smn)  tt)irb 
ti  farblos,  nimmt  aber  unter  ber  SbW^Iung  eine  rot^e  garbe  an  (€u). 
9uf  fio^Ie  fann  ba^  Tupfer  metaQifcl^  ausgefällt  unb  baS  @(a$  farblod 
»erben.  S)ie  SBerbinbungen  geben  auf  Äo^Ie  ^äufig  ein  Äupferforn,  unb 
oerbrennen  mit  grünem  unb  blauem  Sichte. 

Quecffilber  Hg  rebucirt  unb  öerflü^tigt  fid^  (eic^t  auf  Äo^Ie, 
fc^on  im  Äolben  fublimircn  bie  ®rje,  mit  ©oba  ober  ^in«  fl^niifd^t,  SRetafl. 

©über  Ag  rebucirt  fic^  au§  bieten  feiner  SSerbinbungen  teic^t  auf 
Stowte.  SKit  Sorof  in  ber  Oj^bationSftamme  jum  S^eit  rebucirt,  jum 
I^eil  ma^t  e«  bag  ®Iag  opafartig.  Snt^olten  bic  groben  nur  menig, 
fo  wirb  eg  mit  Jöorofglaä  unb  93tei  aufgenommen  unb  bann  auf  Äno* 
c^nafc^e  im  D^^bationSfeuer  abgetrieben. 

statin  Pt,  5ßaIIabium  Pd,  at^obium  Rh,  Sribium  Ir, 
.  ätutl^enium  Ra,  OSmium  Os  fommen  jufammen  mit  gebiegenem 
^latin  ober  auf  beffen  Sagerftättcn  üor.  ^a&  Osmium  greift  im  gcuer 
bie  Äugen  an,  gibt  fid^  mit  ©atpeter  oor  bem  Sötf)ro^r  burc^  feinen 
@eftanf  gu  erfennen,  unb  mac^t  fd^on  bie  SBeingeifttampe  teuc^tenb  wie 
ötbitbenbeS  ®aS. 

@otb  Au  rebucirt  fid^  teic^t,  bilbet  aber  mit  ^pfer  unb  ©über 
oft  fiegirungen,  bie  feine  garbe  etwaig  änbern. 

5:  i  t  a  n  Ti.  S)ag  Df^b  ti  mit  ©oba  auf  Äo^te  unter  ©raufen 
jum  bunfetgetben  @tafe  tödlich,  welches  aufglüht  unb  unter  ber  Slbfil^** 
lung  fr^ftaüifirt.  SKit  ^ß^oSp^orfalj  im  Siebuctionöfeuer  gelbeS  @la^, 
bog  fatt  fc^ön  Diolet,  unb  äugen  mieber  flar  wirb.  ^^lattert  man 
e§  opalifirenb,  fo  g^igt  baS  3Kitroffop  Slnataöfr^ftatle  barin.  Sei  ®e^ 
genwart  Don  Sifen  tritt  baS  SJioIet  erft  auf  3"fa^  öon  Qinn  ober  beffer 
3inf  ^eroor. 

Xantat  Ta  unb  Sliobium  Nb.    3^re  ©äuren  in  SBorag  gclööt 
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geben  ein  @\ai,  baö  mij  Sel^anblung  im  9?ebuction8feuer  unHar  Qe^ 
flQttert  werben  fanu.  ©c^mifi^t  mon  bie  fein  gepnlt)erte  SJtaffe  mit  bop* 
peltf^wefelfourem  Äali,  fo  fc^eiben  fic^  bei  ber  Se^onblung  im  SBaffcr 
ZaniaU,  9l\ob^  unb  Unterniobfäure  a\\^.  S)qö  ZautaU,  Siiob*  nnb  Un* 
terniobfaure  fiati  in  SBaffer  getönt'  mit  ©Qljfäure  angefäuert  unb  @att* 
äpfettinftur  t)erje^t,  gibt  für  ta  ^edgetben,  Nb  orangengetben 
unb  »b  bunfelorangenrotl^cn  iRieber f c^Iag.  Siiobfäure  Nb  f am 
bi«  je^t  in  ber  Slatur  nod^  nic^t  mit  ©i^er^eit  öor  (?oflg.  «mi.  1861.  il8.»oi). 

Antimon  Sb  fc^mitjt  unb  tierbampft  leidet  auf  Äo^tc^unb  umgibt 
ftc^  babei  mit  weigern  Ir^ftoIIinifcfiem  Slntimonof^b  Sb.  3n  ber  ®Ia«* 
rö^re  bifbet  fic^  Äntimonraud^,  ber  fic^  an  bie  SRö^re  anfefet,  unb  burc^ 
Slnnjärmen  üon  einer  ©teile  ;\ur  onbern  getrieben  werben  fann. 

ärfen  As  t)erpci^tigt  fi^  auf  Äo^te  mit  Snoblanc^gerud^ ,  unb 
bejd^lägt  bie  Sto\)U  mit  arfeniger  ©äure.  S)er  Sefdjlag  ift  weife  unb 
liegt  ferner  öon  ber  ^robe  afö  ber  äntimonbefc^Iog. 

SBoIf  ram  W.  Sie  SBoIframfäure  gibt  mit  ^f|o^p^orfaIj  im  Dp)^ 
bationöfeuer  ein  gelblid^  ®Io8,  im  3iebuctioni^feuer  wirb  eg  beim  8lb* 
füllen  fc^ön  blau,  aber  @egeuwart  üon  (£tfen  mac^t  bie  $robe  braunrot^. 

3)^  0 1 1)  b  b  ä  n  Mo  mit  93ora£  im  Djc^bationi^feuer  ein  braune^  ®la^, 
mit  ^ß^oöp^orfalj  ein  grüneg.    SSerpufft  mit  ©alpeter  auf  ^fatinblec^. 

SB  a  n  a  b  i  n  V  mit  ^^o^pl^orfatj  im  aiebuctiongfeuer  grüne«,  im  Dj^ 
batiougfeuer  gelbeS  ®(q§,  woburcf)  er  üon  ß^rom  untcrfc^eibbar. 

S  ^  r  0  m  Cr  gibt  ein  praci^tt)o[Ie^  fmaragbgrüned  ®(ad.  •  3Rit  ®aU 
peter  jufammengefcl^mofiien  bilbet  fic$  S^romfaured  9a(i,  waS  mit  effig* 
faurem  S3(ei  einen  gelben  9lieberfd^Iag  wn  c^romfaurem  JBIci  gibt. 

Sellur  Te  fdjmiljt  unb  öerffüc^tigt  fic^  leicht,  befd^Iägt  bie  Äo^Ie 
in  weiter  ©utfernung  mit  teßuriger  ©äure.  S)er  ©efc^Iog  ift  >oei§,  f|at 
aber  einen  rotten  ©aum,  mit  ber  Df^bationSflamme  (ä§t  er  fic^  öon 
einer  ©teile  jur  anbern  blafen,  in  ber  3lebuction3ffamme  öerfd^winbet  er 
mit  grünem  ©c^ein.  2)er  ^efc^Iag  in  offener  ®Iagröt)re  änbert  fic^  bei 
ftarfem  (Sr^i^en  ju  teHuriger  ©äure,  bie  fic^  ju  burc^fic^tigen  S^röpfc^en 
ballt.  Soncentrirte  ©c^wefelfäure  wirb  beim  erften  Hnwärmcn  fd^ön 
rot^  gefärbt. 

©auerftoff  0  unb  SBafferftoff  H  geben  gufammen  SBaffer  Ä, 
wag  fitf)  beim  ©r^i^en  im  ©lo^folben  am  obern  @nbe  afö  feud^ter  83c» 
fc^Iag  JU  ertennen  gibt. 

©  t  i  cf  ft  0  f  f  N  fommt  befonber«  in  ber  ©alpeterfäure  unb  im  am* 
moniat  t)or.  ßrftere  im  Äolben  erl^ifet  gibt  falpetrige  ©äure,  leidet  am 
®erucf)  ertennbar,  ober  öerpufft  in  fc^meljbaren  ©algen  auf  Äo^Ic;  biefcö 
oerrät^  fic^  beim  Srl^i^en  bnrc^  feinen  @eruc^  befonberd  im  jiolben  mit 
©oba  bel)anbelt,  e^  fublimirt  fic^  bann  fo{)Ienfaureg  Slmmonial,  welche« 
gerottetes  SacfmnSpapier  bläut. 

Äo^le  C  gepuluert  uerpnfft  mit  Salpeter  gemifclit  im  geuer.  2)ie 
fotileujauren  ©al^\e  braufen  in  ©a(j^  ober  ©alpeterfäure.  2)ie  entwei* 
dienbe  Äo^lenfäure   trübt   Äaltwaffer.    ©in  ©ewic^tgt^eil  Äo^Ie  er^iftt 
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80  @ctoic§»t^«c  SSaffcr  üon  0^  ouf  100^     ©lü^cnbc  Äo^Ic  flammt 
nic^t,  fonbcrn  bic  glamme  rüf)rt  Don  C  uub  C  ^cr. 

SBor  B.  Sorfäure  färbt  bie  SöH^ro^rflomme  grün,  befonbcr^  tüenn 
bic  ^cr(e  mit  ©c^mcfeljäurc  befeuchtet  wirb.  Sei  fleinen  äJiengen  mu^ 
man  bad  ^ulüer  mit  gluBipatt)  unb  jaurem  fc^tDefelfaurett  jiali  ju  einem 
Zeige  gemifc^t  aufiS  Oe^r  bed  ^(atinbra^te^  ftreic^en.  6f)(oribe  fönnen 
täufc^en. 

©ilicium  Si.  Äiefelfäure  gibt  auf  fio^lc  mit  Soba  eine  Hare 
$er(e  t)on  Aiefelfaurem  9{atron.  $(}oSp^orjaIj  fann  bagegen  bie  Stiefel» 
erbe  nic^t  löfen,  fie  jie^t  nur  bie  Söafen  auö,  unb  bie  Äiefelerbe  bleibt 
ate  ein  @fe(et  juriid,  mad  mau  ^eig  in  ber  ^erfe  fc^n)immen  fie^t,  mo^ 
bei  man  jeboc^  öftere  bie  fiupe  jur  ^aub  nehmen  mug. 

@c^n?e[el  S  gibt  fic^  beim  @rf)i|en  l^äufig  burc^  feinen  ®erucl^ 
na^  fc^mefeliger  Säure  ju  erfennen.  @in  Heiner  ©c^tDefelge^alt  fann 
bur(^  3"föwimenfc^meljen  mit  @oba  unb  Siefeierbe  erfannt  werben,  mobei 
fic^  bie  $erte  gelb  ober  braun  burc^  @d;mefelnatrium  färbt ;  ba^  $ult)er 
ber  $robe  mit  2  ©oba  unb  l  Söoroj  auf  So^Ie  im  SRebuction^feuer  ge* 
jc^molgen  unb  auf  blanfem  ©über  mit  SBaffer  befeud^tet,  befc^lägt  baS 
©über  gelb  t>on  ©c^mefelfilber.  ©ulp^atc  mit  ©oba  geben  im  Stebuc«« 
tiondfeuer  eine  $epar  t)on  (eberbrauuem  ©c^mefelnatrium. 

©elen  Se.  ©eleuüerbinbungen  auf  So^Ie  mit  ber  Dj^bationi^« 
flamme  gur  9tot^gIü()^i^c  gebracht  uub  fogleic^  unter  bie  9%afe  ge^atten 
riechen  nac^  üerfaultem  Sicttig.  Stuf  So^Ie  ein  fta^(grauer  Sefc^Iag.  ^n 
offner  ®Ia3rö^rc  geröftet  fe^t  fic^  bag  ©eleu  in  rotier  garbe  ab. 

^l)o3p^or  P  öerbrennt  fd^on  an  ber  Suft  ju  })^o§pI)origer  ©äure 
P.  ^^o^p^orfäure  färbt  bie  Söt£)ro^rfIamme  grün,  befonber^  menn  bad 
©alj  in  ©^mefelfäure  getaucht  mirb.  ©mpfinblic^  ift  auf  naffem  SEBegc 
bie  9ieaftion  mit  mol^bbänfaurem  Sdumoniaf. 

C^tor  Gl.  2ö§t  man  in  ^^ogp^orfalj  Supferoftib  unb  fe|t  bie 
^obe  ju,  fo  fommt  eine  Safurblaue  glamme  t)on  S^Iorlupfer.  Srom 
jeigt  biefelbe  Sleattion.  (S(}Iorfa(je  in  ©alpeterfäure  gelöft  geben  mit 
©olpeterfaurem  ©über  einen  SKieberfdjIag  Don  ß^Iorfilber.  E^toribe  öon 
S(!alien  unb  3J2etaQen  t)erf(üc^tigeu  fic^  leicht  im  geuer. 

SBrom  Br  untertreibet  fic^  öom  S^Ior,  menn  man  feine  ©atgeim 
@Iadtolbcn  mit  boppe(t  fc^wefelfaurem  Sali  jufammenfc^miljt,  ber  Solben 
füflt  fic^  fobann  mit  ftinfenbeu  rot^gelben  kämpfen. 

3ob  J  mit  ^^odp^orfalj  unb  Supferojr^b  be^anbelt  erzeugt  eine 
fc^ön  grüne  garbe,  mit  K'ä^  im  @(aS(o(ben  cr^i^t  violette  2)ämpfe,  bie 
©tärteme^I  blau  färben.  S)arauf  berufen  bie  Djonometer,  benn  bag  Djon 
ber  fiuft  oftjbirt  im  KJ  ia^  K,  unb  mad^t  J  frei. 

giuor  Fl,  baö  fic^  niemals  mit  ©auerftoff  üerbinbet,  greift  wegen 
feiner  ftarfen  SJerwanbtfc^aft  jur  Siefelcrbe  ia^  &la&  an.  äßand^e  Olim* 
mer  unb  ^ornblenben  barf  man  nur  in  @(a^fotben  er^i^en,  fo  entweicht 
giuorfiefel,  ber  burc^  SBJafferbämpfe  jerfe|t  einen  SRing  Siefeierbe  ab^ 
lagert  unb  gernambufpapier  ftroiigelb  färbt.     Uebergiegt  man  bie  pul« 
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öcrifirtc  ^robc  im  ^ßtatintiegct  mit  conccntrirtcr  ©d^tocfdf äurc ,  fo  toirb 
beim  Srmörmen  Ouarj  geä^t. 

j(YtifiaOiitniitit0. 

aSenn  Äörpcr  ou3  pffigem  ober  gasförmigem  3*^P^"^  ^^  W*^^' 
übergeben,  fonbern  fic^  i^re  Sltome  f^mmetrifc^,  faüS  fein  tcigortigcr 
3tüifcl^enjuftanb  ftüttfinbet,  mie  beim  ®Iafe,  unb  bie  I^eilc  Qtit  ^abcn 
fid^  ju  orbnen.  ©onft  entfielen  amorphe  3Raffen.  ^olQÜd)  finb  bic 
Är^ftaHe  c^emifd^e  ^robufte,  meiere  fid^  im  ©d^ooße  ber  @rbe  auf  na* 
türlic^em  SBege  burd)  Snftapofttion  ber  3RoIecuIe  gcbilbet  ^aben.  S)abet 
nimmt  e«  freilid^  oft  SBunber,  mie  in  bem  ßomplej  fo  öieler  ßwfättig* 
feiten  fid^  bennoc^  5^^^"^"  bilben  fonnten,  bie  feine  c^emif^e  Sunft  bi3 
je^t  auc^  nur  annät)ernb  nad^jubilben  üermag.  SBer  ftaunt  nic^t  ilbcr 
bie  $ßra^t  ber  Sergfr^ftaüe  unb  5clbfj)ät^e  in  ben  Slüften  ber  ©^nce* 
al<)en,  über  bie  Steinzeit  ber  ©ranaten,  ©taurolit^e,  Stianite  jc.  mitten 
im  ©c^iefer,  über  ben  gormenreid^t^um  ber  35rufenräumc  auf  ©rggängen, 
ja  felbft  in  ben  Äatf*  unb  SC^onfd^Iamm  ber  jüngften  tjlöjgebirge  fanbcn 
bic  jd^önften  Snbimbuen  üon  ©djtnefelfie«,  Äalffpat^,  ©c^merfpat^,  So* 
leftiu  2C.  i^re  SBege.  ®ie  Siatur  jeigt  fid^  aud^  ^ier  at«  eine  Se^rmei* 
[terin,  ttjel^er  ju  folgen  ttjir  faum  bie  erften  ©puren  gefunben  |abcn. 
S)a^er  ber  unauf^örlid^e  ©treit  unb  bie  ttjiberfprcd^enbften  j^eorien,  jum 
@Iücf  ift  nber  baüon  bie  Äenntnig  ber  ©ad^e  biiJ  auf  einen  gewiffcn 
®rab  uuabt)ängig. 

1)  93ei  ber  93ilbung  auf  naffem  SSBegc  barf  nid^t  übcrfc^cn 
toerben,  baß  im  ®runbe  fein  ©toff  abjolut  unlöSli^  im  SBaffer  ift,  na* 
mentlic^  bei  ber  allgemeinen  ©egenmart  öon  Äol^Ienföure ,  unb  ba§  bic 
ftrtjftallifation  um  fo  üoütommner  öor  fic^  ge^e,  je  langfamer  ber  8lu^^ 
frfjeibunggproceß  ftattfinbet.  9Kaffe  unb  3^it  mit  ^itfc  öon  SBärmc  unb 
S)rucf  fonnteu  ba^er  ^robufte  liefern,  bie  unfern  bef^ränften  2RitteIn 
beim  erften  3lnblid  unglaubli^  crfi^einen. 

a)  3)urd^  einfa^eS  Serbunften  pflegen  fid^  bie  in  SEBaffcr 
löSli^en  SJJinerale  gcbilbet  ju  ^aben,  tueld^c  in  ber  ®rbe  feine  fonberlid^ 
9ioUc  fpielcn,  unb  bie  man  fünftlirf)  ^äufig  üiet  fd^öner  machen  fann. 
Soft  man  j.  85.  Äupfertjitriot,  ©ifentjitriol,  Älaun  ic.  im  SBaffer,  unb 
läßt  c8  tjerbunften,  fo  fc^iegen  bie  gormen  an.  greitid^  fpielt  babci  bie 
Temperatur  eine  mid^tige  SftoIIe:  Ärt)ftalle,  bic  fi^  in  einer  ©ommcr* 
nac^t  tjergrößerten,  fd^minben  am  Sage  jum  2;f)eit  »ieber,  toeit  baiJ  ttJär* 
mere  SSBaffer  me^r  löft,  afö  baS  foltere.  35a^er  ift  öor  allem  eine  glcid^* 
mäßige  SBörme  nöt^ig,  unb  ein  Äetler  für  fältere  5ßroceffc  jel)r  geeignet. 
ß\i  bem  ®nbe  »ä^lc  man  einjclnc  mo^Igcbilbete  Snbiöibucn  m^,  unb 
lege  ober  l^änge  fie  an  einem  gaben  in  bie  Söfung.  35ie  tiegenben  muß 
man  öfter  umttjenben,  bamit  fic^  bie  glö^^^n  alle  mögtic^ft  gleid^mäßig 
auSbelinen.  3e  langfamer  ia^  SBaffer  üerbunftet,  befto  mel)r  gelingt  ber 
^rojeß;  bafjer  ein  ^ort{)eif,  njcnn  man  mit  großen  SDiaffen  arbeitet  (c^e* 
mifc^e  gabrifen).    SDiulber  empfief)lt  fef)r  ]^ol)e  ©eföffe,  weil  baS  SBa^fen 
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auf  emcm  ^erunterfallenbcn  Strom  berul^c,  todd^cr  feinen  Ueberfd^u§  auf 
bic  ÄnjftaQc  abfege,  unb  bann  mieber  fteige.  3)eg^alb  bcfommc  man  in 
flad^en  ©cfäffcn  öiete  aber  ficine  Är^ftalle.  ^atien  (Comt.  rend.  34.  s«) 
mü  einen  ©ircntirapporat. 

Stimmt  man  einen  Iro^^fen  folc^er  Söfnng  unter  ba«  aWifroffop 
(?oflg.  Hnti.  36.  im),  fü  entftel)t  plö^Iic^  ein  fefter  ?ßunft ,  weld^er  fd^neÜ 
»ad^ft,  o^ne  baß  man  in  ber  9?äl)e  be§  Ärt)[tatl«  eine  Senjegung  ober 
Xr&bung  erlennt,  feine  Umriffe  bleiben  immer  f^arf,  üon  etwaigen  3ltomen, 
bie  fic^  ^inju  bewegten,  ift  nirgenbS  elttjaö  erlennbar.  S)oc^  ^at  Änop 
(«rbmann«  gouni.  1847.  41.  si)  gejeigt,  ba§  bei  ^ei§  gefättigten  Slaunlö* 
fungen  an  ben  ®efägränbern  bie  grögern  Ottaeber  Keine  a(^  ©täubd^en 
erf^einenbe  anjie^en,  bie  fic^  aber  alle  parallel  an  einanber  lagern.  @^ 
fann  bie§  too^I  nur  golge  ber  Slujie^unggfraft  beg  ®rö§ern  fein,  ©c^on 
ber  ^oflänber  fieeutoen^oef  »urbe  1685  üon  biefem  mifroffopifd^en  ©piele 
9^fei!elt. 

S)ie  $orm  ^öngt  n^efentlic^  Don  ber  Temperatur  ab,  aber  mie  ed 
fc^eint  nur  beiS^alb,  »eil  ber  ÄrtiftaH  bei  p^erer  SBärme  genöt^igt  ift, 
loeniger  ftr^ftaUifation^maffer  aufjune^men  a(^  bei  nieberer,  xok  ba&  ^au 
binger  juerft  am  fc^ttjefelfaurcn  Siatron  nad^wieg,  weld^e«  f^on  bei  33®  C. 
o^ne  aaSaffer  fr^ftattifirt.  aWitfc^erlid^  t|at  bieg  bann  (^ogg.  «nn.  ii.  •«•) 
bei  einer  grogcn  äßenge  namentlid^  öon  fd^wefel*  unb  fetenfauren  ©aljen 
wiebcr  erlannt.  J)ie  Är^ftalle  fe^en  fic^  aucb  lieber  an  raupen  ate  glatten 
glod^cn  on,  batier  legt  man  unter  Umflänben  gäben,  ©tobe  zc.  finein. 

b)  »urd^  fiöfung  unb  Slugfd^cibung  mittetft  SBa^löer^ 
»anbtf^aft  finb  o^ne  3^^^?^  ^^^^^  SKiuerale  entftanben.  3n  ber 
Erbe  circuliren  SBaffer  nad^  allen  ©eiten,  fie  führen  biejenigen  ©üb* 
ftaujen,- toelc^e  fie  an^  i^rcm  SBege  jur  Söfung  üorfinben.  3Benn  nun 
jtoei  ober  mehrere  foltfier  ©trömungen  öon  üerfd^iebencn  ©eiten  ^er  mit 
tierfc^iebenem  ©el^alt  in  einem  f)o^len  äiaume  jufammen  fommen,  fo 
muffen  biefelben  i^re  ©toffe  gemäß  ber  SSerttjanbtfd^aft  gegenfeitig  au3* 
taufc^en.  (£§  fällt  j.  Sß.  immer  auf,  baß  ber  @\)p^  niemals  auf  ®ängen 
ober  3)rufenräumen  eine  Slolle  fpielt,  ober  toenn  er  oorfommt,  fo  ent^ 
fc^ieben  atö  fecunbäreg  $ßrobuft  burd^  ä^f^fe^^S  ^^^  ©c^ttjefetmetaHen. 
Unb  bo(|  ift  feine  Söfung  in  ben  glö^formationen  gettJö^nlid^er,  atö  &t)p^^ 
»affer.  Kun  fann  man  in  mand^en  ©d^id^ten  ber  Juraformation  feinen 
Ämmoniten  bur^fc^lagen ,  ber  nic^t  in  feinen  Kammern  fr^ftaHifirten 
ftalff pat^  Ca  C  unb  ©d^merfpat^  Ba  S  führte.  Sluf  naffem  SBege  muffen 
bie  Sachen  hineingeführt  fein,  benn  fie  liegen  mitten  im  untjeränberten 
Sd^Iammgcbirge,  aber  ber  fc^ttjefelfaure  93art|t  ift  bag  unlö^lid^fte  aller 
Sotjc.  Stemmen  »ir  an,  baß  üon  einer  ©eite  ®t|pg',  öon  anberer  fo^« 
lenfaure  SBaffer  mit  JBar^terbe  famen,  fo  mußten  biefe  beim  ^wfonimen« 
flttß  ©^»erfpat^  fallen  laffen;  »enn  ©^p^ttjaffer  mit  Söfungen  üon 
fo^tenfaufen  Sllfalien  fic^  mifd^en,  entfte^t  Äalffpat^  ic.  93ifd^of  (fieom 
jatb'«  Sa^rb.  1844.  »57)  l^at  auf  folc^e  SBeife  bie  Erfüllung  ber  erjgänge, 
jener  ^auptfunbgrube  öon  Är^ftallen,  ju  erflären  gefugt,    fließen  SJi« 
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carbortatc  öon  (Sifcn,  SWangan,  2;oIf  unb  Statt  mit  Äicfclfaurcn  Ätfolien 
jufammcn,  fo  getjt  fo^IenfaureiJ  älfali  in  fiöfung  fort,  Ouarg,  ©pat^* 
eifen,  SWangonfpatf),  Sittcrfpat^  uiib  ÄQltfpatl^  fd^eiben  fic^  au«.  S)a  in 
allen  ©d^mefelquellen  fid^  ©^toefetoltatien  finben,  unb  in  bicfcn  fi(% 
©c^ttjefelantimüu  unb  ©c^njcfclarfenif  2c.  löfcu,  fo  fönntc  ba«  bcr  SBcg 
fein,  auf  tt)e(cf)em  bicfclbcn  fo  ^äufig  in  bic  (Srjgängc  geführt  mürben. 

©lücffic^cr  SBeifc  ift  c«  aiiä)  gelungen,  bie  ©ac^e  jum  I^eil  auf 
fünftlic^em  äBege  nad^jun^eifen :  9Raf<  (Ck)mt.  rend.  XXXVI.  st»)  mac^e 
©c^wcrfpatf),  Steiüitriol  zc.  bur^  boppelte  Qtr^t^nnq,  inbcm  er  fc^r  »er-» 
bünnte  fiöfungen  auf  einanbcr  cintoirfen  liefe,  g.  SB.  in  ©alpetcrfaurdJ 
93tei  lie§  er  an  einem  gaben  langfam  fd^mefcffaure«  ©ifenoE^bul  ein* 
bringen  2C.  Sflod)  einfacher  gelangte  2)ret?ermann  (Siebig,  sinn.  (Ei^em.  ^i^nii. 
1853.87.  iio)  ju  feinem  Qtotd:  er  brad^te  je  ein  putoerförmige«  ©alj 
(neutrale«  diromfaureg  Sali  unb  falpeterfaure«  Sleioy^b)  auf  ben  Soben 
jtoeier  jiemlidj  langer  ©laöc^Iinber,  füllte  fte  forgfältig  mit  SBaffer,  unb 
fteQte  fie  neben  einanber  in  ein  größere«  ^ec^erglai^,  in  n^elc^ed  fomel 
äBaffer  gef^ättet  mürbe,  bag  biefed  ilber  beibe  S^Iinber  ^inaud  ftanb. 
üDur^  bie  nad^  oben  ftattftnbenbe  3)iffufion  mar  nac^  einigen  äRonaten 
ba«  falpeterfaure  ISIeio^^b  in  bai^  93ect)erg(ad  gelangt,  unb  ed  bilbeten 
fic^  am  Staube  bed  mit  d^romfaurem  Sali  gefüllten  (S^IinberiS  fd^Sne  Srq« 
ftalle  oon  9lotl^b(eierj,  SDielanod^roit,  Sßeigbleierj.  ^uf  ö^nli^e  SBeife 
mürbe  Salffpat^  unb  ^ragonit  ($.  9b{e  wtonatu  %fab.  SBiff.  1860.  srs)  ge« 
mad^t.  3a  man  ^offt  fogar  burd^  S)iffufion  gmeier  fiöfungen  öon  fticfel« 
unb  X^onerbe  in  Sali  nod^  fjfelbfpat^  ju  erhalten!  9li^t  fo  einfo^  ift 
ba«  Serfa^ren  öon  So^l'  (l.  c.  88.  n*). 

c)  Sluc^  ber  Qinflug  fc^mad^er  @a(t)anifc^er  ©tröme 
fc^eint  nac^  SSecquerer«  melfad^en  Serfuc^en  bie  Sr^ftallifatiouÄfraft  me» 
jentlid^  }u  unterftü^en  (Compt.  rend.  20.  u*»;  34.  n  unb  srt).  Sud  einer 
concentrirten  fiöfung  öon  Äupferüitriol  unb  ©teinfalj,  mit  3  Solumen 
SBaffer  oerbünnt,  morin  er  ein  mit  ?ßlatinbra]^t  ummunbened  ^i&d  Slei«» 
glauj  eintaud^te,  ^atte  fic^  na^  7  Sauren  ß^Iorblei  in  äBürfeln  abge» 
trieben.  SBenn  Sleiglang  allein  auf  bie  fiöfung  einmirfte,  fo  ergeugten 
fid^  große  ©teinfaljfr^ftalle,  S^lorblei  in  aSfirfeln ,  »leiöitriol  jc.  3u 
einfad^en  SJerfnd^en  biegt  man  bie  ©ladrö^re  in  üform,  füllt  bie  Sic* 
gung  mit  ©anb,  gießt  bie  üerfd^iebenen  glüffigfeiten  in  bie  ©c^enfel  unb 
üerbinbet  fie  oben  mit  einem  Supferbra^t.  3u  ber  ben  ß^emifern  mo^« 
befannteu  ^^rlegung^jelle  öon  93irb  (©rai^ams  2eifxh.  6^em.  1840.  i.  «s)  fann 
au3  einer  «uflöfung  ber  S^loribe  öon  ©ifen,  Supfer,  ^inn,  3*»^  äBi^ 
mut^,  Antimon,  Slei,  ©ilber  ba«  SRetaH  mit  öoDfommenem  SOietallgtanje 
unb  meift  fc^ön  frt)ftaUifirt  audgefc^ieben  merben,  felbft  bie  Siefelcrbe  er^* 
fdjeint  au«  ben  mäfferigeu  fiöfungen  beö  ginorficfels  in  fr^ftaUinifc^en 
Slnfängen,  ja  SJedpreg  glaubt  mit  einer  f^mad)en  galoanifc^en  SBatterie 
Don  ^latiubra^t  Heine  3)iamantfrt)ftalle  erjeugt  ju  ^aben. 

Sei  biefen  Silbungeu  auf  naffem  SBcge  ift  nic^t  ju  überfel)en,  baß 
unter  einem  I)ö^ern  2)rucf  bie  ^emifd^en  5ßrojeffe  anberi^  merben  fönnen, 
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WC  bö8  SWorlot  am  ©olomit  nac^juweifcn  t)erfuci^t  ^at.  ©cnamiont 
(Ann.  Chim.  1851.  32.  us)  befam  au«  Äiefellöfungeu  mit  einem  geringen 
3ttföfe  öon  ©aljfäure  in   Derfc^Ioffenen  Otaörö^ren  bei  Sr^ifenng  öon 
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ideo.  p.  88)  laste  nnb  fTtiftoÜifirte  burc^  übet^ei^te  SBaffer  Silicate  tjer* 
fc^iebenfter  «rt. 

2)  t>vixd)  ©ttblimation  entftel^cn  in  Sulfanen  fortttJö^renb  noc^ 
mit  ftr^ftaBc.  »ic^t  blo«  einfache  ©toffe  ttjie  ©d^wefet,  ?lrfenit  Oued* 
filbcr,  3ob  jc.  fönnen  \xä)  \)erflüc^tigen ,  nnb  in  ben  ^ö^ten  ber  falten 
Offtcine  loieber  öerbid^ten,  fonbcrn  Dor  allen  finb  bie  \o  \eijx  verbreiteten 
S^Ioröcrbinbungen  inö  Äuge  ju  faffen.  ß^Iornatrium,  S^Iorfalium  unb 
(E^Iorammonium  öerftftc^tigen  \\ä)  befanntlic^  in  allen  fflutfanen,  unb 
fe^n  fic^  in  ben  Äratern,  nid^t  feiten  in  großen  äRengen,  frt)ftatlinif(f) 
ob.  (Sifenglang  unb  äRagneteifen  erfc^einen  nic^t  b(o3  in  SBulfanen,  fon^ 
bern  in  Idpferöfen  unb  ©aljfiebereien :  fie  finb  als  g^Ioröerbinbungen 
üerflfic^tigt  unb  bann  burd^  ^eige  SBafferbämpfe  jerfe|t.  Hetjulicf)  fönnte 
mon  aud  ^inn^Iorib  unb  Sitand^Iorib  öon  3*""^^^^  ^^^  ^^^*^'  ^"^' 
ftanben  benfen.  ©clbft  bie  ßiefelerbe  wirb  üon  l^eißen  SBafferbämpfen 
fortgeriffen,  tt)ie  ber  SBerfnc^  üon  3effret)S  beweist:  berfelbe  lie^  burd^ 
einen  ga^cnce^Ofen  eine  groge  SWcnge  SBafferbämpfe  ftreid^en,  bie  om 
9uSgangS(od^  mehrere  ^funbe  Äiefeferbe  in  ®eftaft  öon  ©c^nee  abfegten. 
SetoeiS  baffir  bilbet  auc^  bie  fc^neeweiße,  feibenglängenbe  ober  mel^Iortige 
ftiefeferbe  ((Jifenamiant^)  ber  ^oc^öfen  {?ogg.  sinn.  85.  46«).  $r.  ®aubr<e 
Compt.  read.  1854.  XXXIX.  17.  Su«)  lieg  E^Ioribc  bampf förmig  ober  rotb» 
glü^enb  auf  Säafen  aller  ?trt  mirfen,  nnb  erhielte  babnrd^  ^öd^ft  merf» 
mürbige  SRefnItate:  ß^lorfiefcl  gab  bibejaebrifc^e  Ärt)ftaUe  tjon  Duarj! 
(foit^ielten  bie  Safen  ftali  unb  iffonerbe,  fo  entftanb  fogar  ^^Mpötl^; 
Kranit,  ©ranat,  SBert)ß,  (SnffaS,  Jforunb  2C.,  felbft  Surmafin  fonnten 
ffinftlic^  cxf^tviQt  werben,  baS  wäre  me^r  als  man  nod^  t)or  wenigen 
Sauren  ju  erwarten  wagte.  3)et)itte  (Compt.  rend.  1858.  46.  teO  erlangte 
ä^nlic^c  (8rfo(ge  mit  p^tigen  giuormetallen :  AlPl^  auf  B  gab  pd^* 
tigen  BFl*  unb  frijftallifirtc  Äl;  fo  famen  befonberS  ©belfteine  fiorunb, 
tt^r^fober^ß,  ©pincß,  Sixton  in  ungewöfinlic^er  ©eutlic^feit  unb  garbcn* 
prac^t  gu  ©tanbe.  ®S  fd)einen  biefe  SScrfn^e  gewiffen  ^^uert^eorien 
fc^  gu  ftatten  gu  fommen.  Set  man  mad^t  fid^  fogar  mit  ben  ©ebanfen 
vertraut,  baft  g.  93.  Heine  Slugite  auf  ben  Sifenglangtafeln  oon  $ßtaibt  in 
ber  (Sifel  nur  burd^  ©nblimation  geratfien  fein  möchten. 

3)  S)urc^  ©^mel,^ung  (äffen  fi^  mit  Seic^tigfeit  öiele  ©toffe 
fr^flaHinifc^  barfteffen.  ©c^on  längft  befannt  ift  baS  SSerfa^ren  beim 
gd)ifgenen  ©c^wefet  unb  gereinigtem  SBiSmut^ :  mon  fc^milgt  wo  möglief) 
grölere  SRengen,  unb  lägt  fie  langfam  erfalten,  eS  fc|t  fid)  fofort  bie 
SRaffe  ringsum  fr^ftallinifc^  ab.  SBirb  bann  bie  3)erfe  burdigeftoßen, 
baS  no<^  Stüffige  abgegoffen,  fo  fommt  beim  SBiSmut^  eine  prac^töofle 
3)rufe,  beim  ©c^wefel  ein  gelligeS  ®ewebe. 

äRanrog  (Siebtgs  stnn.  $^ann.  82.  so)  fc^molg  12  2;^ei(e  fd^WefelfaureS 
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Sali  mit  52  S^(or6ar^um  jufanttnen,  unb  befam  fo  ftr^ftade  t)on  Sd^toer« 
\patij,  cbenf 0  f onntc  er  ßöleftin  unb  brcifad^blättrigcn  änl^tibrit  crjcugen ; 
aaSoIfromjaurcg  9iatron  mit  6t|IorcaIcium  ober  Stjiorbtei  gaben  Sr^ftalle 
Don  lungftein  unb  ©d^eclbleierj ;  2)?oIt|bbänfaure3  SRatron  mit  S^Iorblei 
bie  f^önften  burtfifid^tigen  2  mm  großen  Safeln  öon  ©elbbteierj  2C.  Cr* 
jeugung  gemiffer  Är^ftatle  gelingt  befonberS  burd^  einen  3ufct|  öon  ftoc^folj. 

3ngenieug  i[t  bog  3Serfo^ren  öon  Sbelmen  (Compt.  rendus  1851. 
XXXII  8io):  berfelbc  toä^Itc  »oroy  afö  Söfunggmittel,  unb  fe^tc  bie  äRaffc 
mo^en:'  ja  monatelang  bem  ^euer  bei^  ^orjeQanofend  aui^,  ber  93ora| 
t)erf(flc^ligt  fic^  bann  jum  grogen  S^eit,  unb  bie  unüerpc^tbarc  SRaffe 
bleibt  trtiftallifirt  ^jurücf.  @o  tonnte  er  bie  mcrt^öollftcn  ©belfteine,  fto« 
runb  unb  ©app^ir,  @pineQ,  Sfir^fobert)!!  2C.  in  me^aren  ftr^ftaQnt 
barfteQcn. 

3)urd^  biefe  unb  anbere  SRittel  ift  ber  El^emifer  im  ©tanbe,  immtt 
mel^r  Sid^t  über  ftr^ftaQbUbung  ju  verbreiten,  unb  mag  er  aud^  bii^  je^t 
nur  geringe  9lacl^al^mungen  jeigen,  fo  fönntc  boc^  öieQeic^t  bercinft  Wc 
3eit  fommen,  mo  bie  9iatur  in  ben  meiften  formen  öon  ber  Äunft  er» 
reid^t,  ja  übertroffen  würbe.  Dann  mirb  man  jwifd^en  SKineralien  unb 
S^emifalien  feine  fo  bebeutenbe  ©d^eibemanb  mel^r  jie^en  xooütn,  old 
WlQr\(S)ex  big  je^t  nod^  ju  meinen  fc^eintr    Stuc^  ha^ 

§0vtMiari|fen  ber  ftr^ftaQe  bietet  manche  intereffante  Srfd^einungen. 
Sei  Ouarj,  ^aRfpatf),  @^merfpat^  2c.  ftnbet  man  oftmatö  eine  Einlage« 
rung  neuer  ©ubftanj  ouf  alten  öerttjitterten  Scfen.  SöStid^e  ©ofjc  an 
(Scfen  ober  Äantcn  üerftümmclt  feilen  in  il)re  SKutterlauge  gelegt  tt)ieber, 
eg  finbet  babei  an  »erlebten  ©teilen  eine  befonbere  I^ätigfeit  ftatt.  Äloun 
eignet  fid^  bagu  üorjüglid^  (Sotban,  SRüacr'«  «rc^b  1842.  46.).  ^afteur 
($060.  %m,  1857.  100.  ist)  geigte  ed  am  boppelt  apfelfauren  Slmmoniat, 
ttjobei  er  e^  in  ber  §anb  \)atit  I)emiebri)c^e  unb  ^oloebrifc^e  glücken  gu 
befommen.  Sei  ifomorp^en  Söfungen  fann  man  fogar  bie  ÄrtiftaHe  in 
üerfdjiebenen  ©c^ic^ten  aufbauen,  ben  Kalialaun  mit  (S^romalaun  über» 
fangen.  SRac^  $r.  tj.  $auer  (^af^xh.  geol.  «elc^sanft.  1859.  »crl^anbt.  im) 
eignen  fic^  befonbere  bie  fc^ttjefelfauren  S)oppelfalje  ber  3Ragnefiumgrup<>e 
baju,  bie  „9iei^enfolge ,  in  ttjeldjer  biefe  Ueberbilbungen  Statt  finben 
fönnen,  t)ängt  t)on  bem  relativen  Söi^lic^feitggrabe  ab."  (So  fann  bobci 
bie  ©d^ttjefelfäure  burc^  ©elenfäure,  felbft  S^romfäure  erfe^t  werben. 
Solche  „Spifomorp^ie"  wäre  auc^  bei  SDKneraten  benf&ar.  Sßenn 
bie  ^eteromerie  pag.  180  begrünbet  wäre,  fo  follte  man  auc^  öerft^icbenc 
©ubftanjen  berfelben  gorm  übereinanber  ablagern  fönnen,  wie  ba«  re* 
guläre  Stiftern  Seifpiele  bietet,  allein  ba§  ließ  fic^  bisher  nic^t  ergielen. 

;^r.  Dr.  ©d^arff  (au§  ber  ^laturgeWic^le  ber  Är^ftaUe  1855)  fc^reibt  ber  ftr^* 

ftallbilbung  fogar  gcwiffe  Seben^fraft  ju,  nimmt  ein  t^eilweife«  S35a(^fcn 
t)on  Snnen  nac^  Außen  an:  junge  Ärtiftnlle  glängen  frifd),  alle  erfc^cincn 
wie  abgeftorben,  bie  SEafeln  beg  @d)Werfpatt)§  gruppiren  fic^  fogar  mit 
„einem  gewiffen  ©elbftgefü^r' :  Stu^brücfe,  bie  wir  bem  finnigen  Setrac^ter 
nid^t  verargen  WoQen.     S^nop  (9Ro(ecu(arcon{iitution  unb  äBad^^tl^um  ber  Jtri;« 
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{toiif  1867)  unb  ^trfd^ttjatb  (9l.  3«^^^.  5Wm.  1870.  iss)  l^aben  quc^  ben  „ftr^* 
fittOgerippen"  bcfonberc  Slufmerffamfcit  gctpibmet,  unb  barin  üerfi^iebenc 
(^SBa^t^um^gcfcle"  finben  lüoflcn.    S)ie 

9[«8lt(fettng  ber  formen  jeigt  fid^  im  @ebirge  unb  an  ^anbftüden 
{e^r  Derfc^ieben.  Qu  bcn  öoüf ommenften  gehören  bie  einflefprengtcn 
Straft  alle.  @ic  liegen  in  einer  nad^giebigen  ©runbmaffe,  in  ttjelc^er 
fie  ringsum  tcac^fen  fonnten.  3^^f^fägt  man  biefe  ober  verwittert  fie, 
fo  fallen  bie  ^nbiöibuen  ^erauS.  3)ie  fogenannten  porp^^rifc^en  ©ranite 
mit  ben  grauen  gelbfpät^en,  njetc^e  in  aßen  ®ranitgebirgen  eine  fo  njicf}- 
ttge  Slotte  fpieten ;  ber  ®t|pg  mit  ben  rott)en  Quargen  Don  Spanien  ober 
mit  ben  Soraciten  von  ßiineburg;  bie  atten  Sauen  üom  SSejuü  üoller 
Seucite  liefern  gute  Seifpiele.  3n  ben  Sllpen  jeicfjneu  fic^  bejonber^  bie 
%MU  unb  ß^Ioritfd^iefer  mit  ©ranaten,  äRagneteifen,  ©taurolit^,  3:ur* 
malin  jc.  au^.  @o  oft  ein  fir^ftall  ringiJum  gebilbet  ift  unb  feine  Sn* 
falfteQe  jeigt,  mu§  er  in  einem  SDhittergeftein  feine  Slu^bilbung  erlangt 
^en.  3)ie  altern  SÄineralogen,  unter  it)nen  Sinne',  legten  auf  biefe  @r* 
fc^inung  ein  übergroge^  ©emid^t,  fie  betrachteten  bie  ®ebirge  gerabeju 
a(d  bie  aWütler  (matres),  meld)e  öon  ben  männlichen  ©aljen  (patres) 
befruchtet  »ären.  SRan  fann  bie  ©ac^e  aud)  fünftlic^  nadjbilben:  eine 
aiaunlöfung  mit  2;^on  gemifc^t  ift  nachgiebig  genug,  um  bie  Slu^bitbung 
ber  Dftoeber  in  i^rem  ganjen  Umfange  nid^t  ju  ftören. 

ftrtiftallbrufen  fe^en  fid^  bagegen  in  $ö^Ien  unb  ©palten  beö 
SKuttergeftein«  ab,  @ie  ^aben  genjö^nlic^  eine  Unterlage,  bie  auö  g(eicJ|er 
©ubftanj  toie  ber  Är^ftoH  befte^t,  gleidfifam  eine  SBurjel,  njorauf  bie 
Snbimbuen  frei  auSnjud^fen.  5Da§  anfi^enbe  ®nbe  fann  ba^er  gar  nic^t 
ober  bod)  unüoHfommener  auögebilbet  fein,  al§  bie  freie  ©pi^e.  2)ie  Serg^ 
fr^ftotte  in  ben  Sllpen  unb  bie  vielen  Är^ftatlifationen  auf  Srjgäugen 
finb  gu  befannt,  atö  ba§  n^ir  barüber  üiel  fagen  bürften.  3"^^^^^"  ^^"" 
ber  anfa^unft  fo  unbebeutcnb  fein,  ba§  man  SKüIie  ^at  \i)\\  ju  finben, 
»ie  eingelne  öleiglang*  unb  8ournonitfrt)ftalIe  von  9ieuborf  auf  bem 
Unter^rg,  ober  äbulare  in  bem  Stipengebirge.  Slber  fd^on  bie  Steinzeit 
i^rer  Oberfläche  beutet  bie  93ilbung  im  freien  9iaume  entfd^iebeu  an.  ffig 
«Mir  ba^  oft  nic^t  üf)ne  Sinftuß  auf  bie  gorm.  ©o  finbet  man  g.  So. 
bie  g^lbfpät^e  be^  öaöenoer  ®efe^eg  immer  auf  S)rufen,  bie  beg  itarl^ 
büber  ftets  eingefprengt ;  bie  litanite  in  ©rufen  neigen  gur  3^iöi"9^6if' 
bung,  bei  bcn  eingefprengten  im  ©tienit  finbet  fid^  nie  ein  fotdjer  ä^ißinfl- 

©eftörtc  SBilbung  finbet  ©tatt  bei  eingefprengten,  ttjenn  bie 
SRutter  nid)t  na%iebig  genug  n)ar,  bei  2)rufen,  menn  ed  an  ^o^lem 
Stoum  fehlte.  35ie  Ärtiftalle  fonnten  bann  gttjar  nic^t  gur  gehörigen 
finlsem  Studbilbung  fommen,  allein  bie  innere  ©tructur  {)at  barunter  nic^t 
gelitten,  toie  man  ba^  befonberd  beutlic^  an  fpät^igen  äRineraten  erfennt, 
man  fagt  bie  SKaffe  ift  fr^ftollinifd^.  §auptfäc^tid^  gibt  eS  gweierlei: 
bad  törnigc  unb  ftra^tige.  gür  bag  förnige  bietet  Eararifd^er  Wlax^ 
mor,  S)olomit,  aWagncteifenftein,  ©ranit  zc.  bie  fd^önften  Seifpiete.  (£§ 
^ben  fic^  bie  ga^ofen  Snbivibuen  fo  gebrängt,  bag  jebe^  bem  anbem 
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ben  Pa^  [treitig  mac^t,  unb  ba  ed  gänjltc^  am  SKuttergeftein  fel^t,  fo 
fonnte  kiwc^  jur  ^orm  gelangen,  obgfeidi  alle  trqftaQiutfc^  n^urben.  Snb«' 
lic^  werben  bie  Corner  fo  Hein,  ba§  bic  5^age  entfte^t,  ob  man  bie 
äRaffe  noc^  frQftaUinifd)  anfe^en  foHe  ober  nidjt.  SBenn  ba^  körnige 
bem  Singe jprengten  entjpric^t,  fo  baö  ©tra^tige  ber  1)rufcnfotm.  S>ic 
^r^ftaUe  brängten  fic^  in  i^rem  Streben  nac^  freier  3(udbilbung  fo,  ba| 
fie  fic^  gegenfeitig  ber  £änge  nad)  brücften:  ber  ftra^Iige  Salffpat^  in 
©palten  ber  ^alfgebirge,  bie  [tra^Iigen  Ouarje  unb  @\)p\e  in  @ang« 
trümmern,  oiele  3^oUt^e  ic.  erläutern  baS  ®efagte.  (Snblic^  merben  bie 
©tratjlen  jur  feinften  gafer.  3Kit  bem  ga  fr  igen  ift  gar  ^äuflg  eine 
^albfugelförmig  gefrümmte  Oberfläd^e  oerbunben,  gegen  meiere  bie  ^afern 
wm  Sentruni  au^  fenfrec^t  ftra^(en.  Unter  ben  (Sifenerjen  jeigen  ber 
braune  unb  rot^e  ®(agfopf  trefftid)e  Seifpiele.  fifeincre  8lunbf[ä(^en 
nannte  3Berner  t  raub  ig,  größere  nieren  förmig.  S^  ift  in  btefer 
®(adtopfftructur,  fomie  in  bem  i^afrigen  überhaupt  ein  le^ted  %erfit«^ 
mern  ber  JSrljftaQbilbung  gar  nic^t  ju  t)erfennen,  bie  bann  burc^  jq^« 
lofe  Uebergänge  üon  fugeligcn,  tnoUigen,  garbenformigen,  rofettenförmigen 
unb  anberd  Derfommenen  Str^ftaQ^aufen  fic^  an  ba^  beutUc^  ^r^ftaQinifc^ 
anfc^liegen. 

S3ei  SRetallen  unb  (Erjen,  toe(c^e  in  2)enbriten,  Siechen ,  ja^n«*  unb 
bra{)tförmig,  in  platten  unb  klumpen  anfc^iegen,  {ann  bie  (Sntfd^eibung, 
ob  fr^ftadinifc^  ober  unfr^ftaQinifd^ ,  öfter  unmöglich  toerben.  SBerner 
mar  in  93ef(^reibung  aller  biefer  jufättigen  äugern  ©eftolten 
fe^r  genau,  inbcffen  ergeben  fie  ficfi  bei  Sefc^reibung  beS  öin^elnen  fo 
unmittelbar,  bag  mir  barüber  ung  ni^t  meitläufig  audjufprec^en  ^aben. 

%fter{rt|Me  O^Jfeubomorpliofeu). 

SBerner  unterf c^ieb  abgebrüdte  unb  i n c r u ft i r t e ,  meieren  Öreit^ 
t)aupt  (Ucbcr  bie  »cc^t^cit  ber  ür^ftaUe  1818)  nod)  bie  mc tamorp ^if  c^eu 
^injufügte,  moju  befonberd  Srauneifenftein  nac^  @d)mefelfie^  unb  ®ptd^ 
ftein  uac^  Ouarj  ben  ^nftog  gaben.  92e^men  mir  bie  incruftirten  nur 
mit  ^orfic^t  auf,  fo  jerfaQen  bie  2)inge  ^auptfäd^lid^  in  jmei  meieutUc^ 
t)erfc^iebene  klaffen:  in  c^emif^  t)eränberte  unb  med^ianifc^  erfüllte  $or« 
men.  2)a  nun  aber  ber  @rfällung  ftetö  eine  c^emifc^e  ^^i^ftörung  ooraud«^ 
ge^en  mufe,  fo  ftnb  2Kittclformen  not^menbig  {(&po^en  ber  9iatuv  pag.  loi). 

2)ie  SSeränbcrung  tann  bei  bimorp^en  Äörpern  junäc^ft  ein  ein* 
fa^eg  „Äbfterben"  fein,  mobei  meber  Stoff  ju*  noc^  megfommt,  bie 
Ktome  gruppiren  fid^  blo^  anberd  (^aramorp^ofe).  Seid^t  fann  man  t& 
bei  amorphem  Sndcx  (^Bonbon)  beobachten,  berfelbe  mirb  na(^  menigen 
SBoc^en  ftral^lig  unb  bröcflig,  bie  Strahlen  ge^en  uou  äugen  nac^  innen, 
merben  alfo  in  ber  aRitte  getrennt,  äc^nlic^  bie  arfenic^te  ©äure.  S>ie 
Är^ftaUe  beö  burc^  ©c^meljen  erl)ültenen  2+lglicbrigen  ©c^mefelö  trüben 
fid^  beim  ©te^en  fd^neU,  meil  fie  bei  gemö^nlid^er  3;emperatur  in  bie 
2gliebrige  ©ublimation^form  übergetjen.  (Sbenfo  oeränbert  fic^  bog  2glie* 
brige  fc^mefelfaure  unb  felenfaure  9tideIo£Qb  am  £ic^t  in  lauter  Qeine 
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Ouabratirftaeber.  2)a3  gelbe  Cuedfilberjobib  tuirb  burc^  Serü^ning  rot^. 
3m  Safalte  Don  @(i^laclenn)ert^  in  Sötimen  fommcn  ?Iragonitc  \)ox,  bie 
ben  SBIätterbrud^  bei»  SSalfjpat^d  jeigen. 

Oewö^nlic^cr  ift  ein  SScrIuft  an  ©toff:  ijaben  bie  3Jiinera(e 
SBaffcr,  fo  geben  fie  leicht  einen  S^eil  bicfe^  SBaffer^  ab,  unb  trüben  fic^. 
©0  finb  j.  SB.  bie  ä^olit^e  waffer^eQ,  allein  ein  geringerer  SBafferoertuft 
mac^t  fie  {c^neemeig.  Saumonit  jerlällt  ju  3Ret)(.  @ine  ä)2enge  fünfte 
lieber  SrljftaQe  werben  burc^  2Bafjert)er(u[t  unbrauchbar.  2)ie  STagemaffer 
laugen  bie  @alje  an^:  fo  finb  menige  gelb{päti)e  frifc^  unb  mo()(  er^ 
^Uen,  fie  ^aben  meift  eine  Trübung  in  ^^olge  t)on  SJerluft  bed  am  Uidy 
teften  lö^Ii^en  Äalifaljeö,  enblic^  jerfallen  fie  ganj  ju  3Ke()l  (^^oriellan* 
erbe),  ©ner  ber  eftreinften  gäUe  ift  ber,  n)0  JRot^gülben  in  ®lagerj 
Dcnoanbelt  wirb,  wie  SKarf  ein  Seifpiel  üon  ber  @rube  „Sunger  Sa* 
jaruS"  bei  SRarienberg,  S5lum  öon  ber  @rube  E^urpriuj  bei  greiberg 
anführt,  boc^  fc^eint  bieg  fc^on  fein  reiner  gad  me^r  ju  fein. 

SBcränberung  bur^  aufnähme  oon  Stoffen  jeigt  fi^  ööt^ 
trefflich  beim  önlj^brit,  ber  burd^  SSerbinbung  mit  SBaffer  ju  @l)pö  wirb. 
@ebiegene  äJietaUe  fönnen  fic^  Ieid;t  oftjbiren,  wie  Tupfer  ju  föupfer^ 
oj^bul,  unb  bieg  fann  bann  weiter  jum  ä}2a(ac^it  f orlfdjreiten ,  wie  fo 
^ufifl  bei  bcn  fiupfermaffen  im  Ural  gefd^ie^t.  2)er  SKartit  Don  Öro* 
{ilien  fc^eint  nichts  weiter  a(d  äRagneteifen  ju  fein,  ba^  burc^  3(nfna^me 
Don  ©auerftoff  ju  Sifenof^b  warb.  Sifenglanj  wirb  (eic^t  gu  S3raun^ 
cifenftein,  bie  Sßanganerje  f)aben  meift  eine  Senbenj  met)r  ©auerftoff 
aufzunehmen.  äBenn  SletDitriol  bie  ©teile  Don  SIeiglanj  einnimmt,  fo 
fd^eint  bieg  junäd^ft  nur  eine  einfädle  Slufna^me  Don  ©auerftoff  ju  fein, 
bie  freiließ  nic^t  uuDermittelt  Dor  fic^  ge^en  fonnte. 

ffiin  äu^taufc^  Don  ©t offen  fanb  am  ^äufigften  ©tott.  Sann 
aud^  ber  2Beg  ber  ISerönberung  nic^t  immer  fi^er  ermittelt,  fo  bod) 
^upg  eine  äßöglic^teit  conftruirt  werben.  SJei  ju  heterogenen  ©toffen 
ift  ed  geratljener,  bie  ©ad^e  für  mec^anifd^e  Erfüllung  ju  galten. 
Sugerorbentlic^  ^äufig  finbet  man  ©c^wefelfiedfr^ftalle  in  ä^rauneijenftein 
Dcrwanbeft.  2)ai»  2)oppeIfc^wefeIeifen  FeS*  Derwanbett  fic^  babei  immer 
erft  in  (SifeuDitrioI  FeS  +  6  fi;  Fe  Wirb  bann  ju  f^e,  wie  baö  fo  Ijäufig 
bei  äSitrioilöfungen  gefi^ie^t.  (Sifeno^^b  ift  aber  eine  fc^wäc^ere  ^ap 
afö  0£t)bu(,  fann  bal^er  burd)  ^alf  (eid)t  feiner  ©d)wefelfäure  beraubt 
tt^erben,  woburc^  bann  i^e  H  =  Srauiieifenftein  entftel)t.  Sefonberd  leicht 
Derwanbelt  fic^  auc^  ©patljeifenftein  FeC  an  ber  blogen  ^tmoiSpl^äre  ju 
Fe  H,  bie  2()fung$fraft  bed  SSBafferS  fc^eint  f|ier  allein  bad  gelöste  fohlen« 
faure  Sifen  jur  ^ö^rn  Of^bation  gu  bifponiren.  2>ie  Derfc^iebenen 
SWanganerje ,  befonberg  liln  H,  finb  immer  gu  ^ö^rn  Of ^bationen  auf 
Soften  bed  äBafferd  geneigt.  Gomplicirter  werben  bie  S^er^ättniffe  fc^on 
bei  Serwanblung  beg  OliDinö  %•  Si  in  ©erpentin  Äg^  Si*  Ö®,  ur.b  boc^ 
fann  biefe  SBeränberung  nid^t  me^r  geläugnet  werben,  benn  wie  follte  ein 
fo  normal  amorpher  Körper,  wie  ©erpentin  bie  ^ä^igfeit  gum  förtiftaU 
lifiren  erlangt  ^ben.    83ei  SSergleic^ung  ber  ^^ormeln  fie^t  man  leicht, 
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baß  4  3ltome  OWm  =  Mg'*S*  ju  Serpentin  tüerben  fönnen,  toenn  boju 
6  Ö  treten,  unb  '6  Mg  au^gcfd^ieben  lüerbcn ,  bie  ate  Mg  C  fic^  gtoifc^en 
beu  Slfterfr^ftaden  abgefegt  t)aben.  SBafferbämpfe  reichen  alfo  jur  Scr* 
toanblung  ^in,  ober  tro^  ber  (£infacf|t)cit  ift  biefer  SBeg  ttjot)!  itid^t  e^er 
betoiefen,  a(§  big  SSerfu^e  i^n  nad^gea^mt  I)aben  werben.  ®ie  ficfelfaure 
äWognefia  fpielt  übertjaupt  eine  große  JRolIe  bei  ber  Slfterbitbung.  S)a 
fie  unter  ben  altalifi^en  Srben  bie  am  f^ttjerften  löiJlic^e  ift,  fo  würbe 
fie  überall  foUen  gclaffen,  wo  bie  SBaffer  anbere  Stoffe  aufjunetjuicn 
®elegenl)eit  tjatten.  Sei  ®öpfer3grün  ift  felbft  ber  Ouarj  öerf^wunben, 
unb  ©pedfftein  an  bie  ©teile  ber  beutlid^en  Jtrtiftallc  getreten.  9lo^ 
auffälliger  afö  allein  biefeg  ift  jeboc^  in  Dielen  gätten 

3)ie  niec^anifc^e  Slugfüllung  (5ßleromorp^ofe).      5)er    auS 
§ornftein  beftc^enbe  $at)torit  fommt  in  einer  ©d^önl^eit  unb  @röße  t>dx, 
bie  Serwunberung  erregt,  feine  gorm  ift  bie  be§  3)atolit^i^,  unb  bo  auf 
benfelben  ®ängen  jugteid^  Äalffpat^  unb  onbere  äßinerale  in  ^omftein 
üeränbert  waren,  fo  fann  man  t)ier  faum  an  einen  c^emifd^en  äuStaufc^ 
me^r  benfen.  .äud^   auf   fäc^fif^en  (Sängen  (©c^neeberg)  fiecfen  glatt* 
fläd^ige  Salffpat^afterfc^ftalle  unter  einer  raupen  Ärufte.    §ier  würbe 
offenbar  burc^  Umhüllung  beg  urfprünglid^en  Är^ftatteS  eine  gorm  ge* 
bilbet,  weld^c  bie  fpäter  folgenbe  Äiefelfubftanj  med^anifd^  auffüllte.    3n 
ä^nlid^er  äSeife  füllt  bei  Slntenau  bag  ©raumanganer}  An,   ober  im 
Ueberganggfalf  t)on  ©unbwig  Duarj  unb  JRot^eifenftein  bie  gormen  t)on 
3)reitantncrn  beg  Äalffpat^g.    8lm  le^tern  Orte  fann  man  bie  ^ovnicn, 
weltfie  auggefüllt  würben,   nod^  ablieben,     grembartige  Ueberjüge  auf 
Är^ftallen  finb  auf  ®ängen  eine  fo  gewö^nlid^e  ©rfd^einung,   baß   auf 
biefe  SEBeife  äRatrijen  üon  beu  üerfc^iebenften  Är^ftaUformen  erjeugt  wer* 
ben  tonnten;   man  ^at  fie  fogar  Uml)üllunggpfeubomorpf|ofcn 
(^^erimorp^ofen)  genannt,  wag  nic^t  paffeub  ift.    ©inb  eg  bünne  ^fißen, 
fo  jeigen  fie  freili^  bie  gorm  bcg  untcrftüfeenben  Är^ftallg,  wie  j.  8. 
tleine  öraunfpat^r^omboeber  Ijäufig  bie  Oberfläd^e  großer  3)reitantner 
oon  Äalffpotti  becfen.    SKand^mal  fc^eint  bie  $ülle  aud^  golge  ber  3^^* 
fe^ung  ju  fein,   wie  j.  89.  bie  Äupferfiegfd^i^t  über  bem  g^^lerj  Don 
ßellerfelb  augefel^en  werben  fönnte;  bag  finb  aber  8lugnal)mcn.    Uebri« 
geng  fommt  ^äufig  bie  SSerlegen^eit ,  ob  man  eine  Silbung  alg  med^a* 
nifc^e  ober  c^emifc^e  ?[ugfüllung  anfe^en  foü.    Äönnten  bie  äinwftein* 
förner  in  ben  gelbfpat^en  tjon  Sornwall  nid^t  gar  ju  ftc^er  tjon  bem 
beigemifc^ten  Duarj  unterfc^ieben  werben,  jwifd^en  welchen  bag  Srj  ein* 
brang,   fo  würbe  man  ^ier  eine  SBermifd^ung  beiber  ®efe^e  üermut^en. 
Slnbererfeitg  muß  man  wieber  bie  ©id^er^eit  bewunbern,   mit  welcher 
gormen  felbft  ber  löglid^ften  ©ubftanjen  fi^  augfüßten.    Siujig  in  biefer 
8lrt  ift  ber  fogenannte  fr^ftallifirte  ©anbftein  auf  ber  Unterfeite  ber  ©anb* 
fteinplatten  unb  ©teinmergel  beg  Seuper,  jene  befannten  SBürfel  mit  i^ren 
eingebrücften  ©eiten  finb  o^ne  Zweifel  ©teinfalj  gewefen,  aber  wie  fonnte 
in  einem  ©c^lamme  bie  SlugfüUung  mit  fold^er  Seftimmt^eit  üollenbet 
werben?  ((^poäfen  ber  SRaiur  pag.  109.)    ®twag  fe^r  SluffaHenbeg  ^aben  bie 
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ttmitr^^aQe  (Stoni^tli'e  Sa^tb.  I86O.  •>•)  aus  betn  SKatmor  bon  9[renbat, 
woron  nii^t  (elten  popierbünne  frifc^e  ®ranatl)ü(Ien  Bon  bec  gorm  be« 
IBronatotbnS  ein  'tturdieinanber  Don  Snarmor,  Cuarj,  Spibot,  @fapD= 
lit^  K.  umtiüQen. 

^9  äRittaifst), 
welche»  auf  bem  organi(c^n  ©ebiete  fo  grofee  groberungen  flcmai^  ^it, 
»irb  feit  SSwroftet  aud|  mit  Erfolg  ouf  aWineralieneinft^Iüffe  angemenbet. 
Um  bei  getfen  Reinere  ©emengt^eite  ju  erfennen,  pulwerifirfe  unb  fe^temmte 
ttorbier  (Ann.  Chim.  Phyü.  1816  lll.  i»)  boS  @eftf in ,  aber  erft  bte  3bee 
ber  S)ünnfd)nffe,  rootauf  'iHkoi  {»ronn's  9t.  3o^r6.  1833.  «.)  öerficl,  unb 
bie  buri$  beii  Oplifer  ?ßritt^arb  {3a^r6.  1842.  m)  in  bcn  §anbel  'famen, 
nröffnelen  bie  beffere  ©n^n.  SliifangS  wiirbeii  tjauptjäi^Ii^  S(iefrff|Öljer 
unb  ftnoi^fii  untcrfu^t,  bis  ©or6l)  in  ©^effielb  (Quart.  Joum.  Geol.  Soc. 
1851.  TIT.  i)  bie  8lufmerl)amtdt  oud)  auf  ©efteine  unb  SDtinerale  teuEle. 
®flnj  befonbere  Schärfe  befommcii  bie  Silber  im  pDfarifirten  Sichte:  ein 
Wicol  unter  bem  ^räpaml,  unb  ein  äTOciter  über  bem  Objectiü  ober 
Ocular,  aber  bonn  mit  fleitierem  @efic^l§fdbe,  lägt  bie  Soppetbredienben 
SRittel  in  ben  lierrlit^ften  gorbeu  erfc^einen,  nur  waä  jufäßig  fenhee^t 
gegen  bie  opti{d)eii  Sl^en  gefcf)liffen  ift ,  änbert  roie  bie  amorpEien  unb 
regulären  .ftörper  nii^t.  ^uf  bunfetm  @ninb  bei  gefreujlen  9IiCDln  treten 
btt  S^^rben  am  präd^tigften  ^eroor,  burc^  bie  23ret)uitg  beS  Snal^feur 
um  90"  (erlogen  fie  aber  in  bie  ßomplementärfar&en  um.  Slugcrbem 
^en  bie  ®iäc  ber  ©iibftaiijcn  unb  i^re  ©djroingungScbencn  not^  ben 
mefentlidiften  ©inflng :  bret)t  man  baä  ^ßrüparat  tiorijontot,  \o  änbert 
fi(^  bie  gurbe  aÜmötjlig,  unb  roirb  am  brillant eften ,  roenn  bie  ©c^roitt' 
gungäebene  i'}"  mit  ber  bc3  Diicof  mo^t.  Sluc^  ouf  bie  Steutonianift^en 
gatbenringe ,  meiere  fii^  an  ber  ©reuje  jwner  »erfifieben  brei^enber 
SRittet  erjeugen,  mug  geachtet  merben. 

'S>\e  ridjtige  $Jineralbeftimmnng  unterm  3)fifroffop ,  foiDO^l  im  ges 
toö^nlic^en  als  polarifirteu  Sichte,  ift  jebenfaUg  oiel  fc^roieriger,  als  mit 
■  unbewaffnetem  Singe,  aQein  nio  bie§  uii^t  tjinrei^t,  geben  bie  »ergröfeerten 
Sdlliffe  no^  roii^tige  SrfcnnungSmittel,  namentlich  für  Jeljen  unb  ffr^^ 
ftaÜeinftfilüffe.  3m  ©ranit  unb  ^Jtpljqr  i)at  mau  gemö^nlit^  feine  9Iot(| 
bie  ciiiKcbrigen  ^elbipät^e  ju  erfennen,  niägige  i^Sergrögenmg  im  po> 
laiiftrten  Sit^t  gibt  fogleid)  Slufflörung,  lote  bet 
Pe^enber  $orpf|l)r  bon  aSßnrjen  an  ber  SKutbe 
jrigt:  in  bei  nnfi[I;eru  ©runbmnffe  erfennt  ba§ 
bloge  Sluge  jluar  fc^on  bie  bunfeln  ©limnierflede, 
üDettt  bie  ^ingiotlafe  P  geben  fic^  crft  burc^  bie 
fflibigen  Streifen  im  polarifirten  Sidite  jn  ericnuen 
©lett^mägig  aber    brillant    finb   bie   färben   be§  _ 

Duorje«,   benen   faft   nie  bie  bunfeln  fünfte  Bon  P 

$of|Iräumen  mit  ^lüffigfeit  feljlen.  3)er  t)r^lbfpatl|  F  ^at  geioüfinlid 
ettoaS  ^lübeä  unb  ^locfigeS,  befonberS  in  graniten  unb  @neufen 
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Z)aS  berühmte  ®e[tein  oom  SESeiileltiecge  bei  @t.  SQienbtt  in  bet 
$fafj  im  ©c^immer  einem  Jc^roar^icn  ^ec^fletii  gleic^enb,  aber  mit  SWan- 
be(n  üon  SRt'gcnbogen.SIc^Qt,  wirb  gemö^nlidi  Wlt- 
lavier  geitatiiit:  bie  ^aitpttimjfc  jctd)net  fii$  buct^ 
eine  ÜKenge  tleiner  ©töbc^en  (ajiictolit^e)  aus,  bie 
auf  baS  Stdjt  rocniger  einmirteu  q(3  ädjter  ^la« 
gioflag,  iiiib  bafjer  atä  ®lal  gebeutet  roerben,  06« 
luo^t  bie  obtDiigm  Säfelcfien  in  ber  3Ritte  mit  einem 
buiifelii  ©cfjatteii  lebt)Qft  an  Srijftane  erinnern.  3''''" 
fc^en  bieien  Stäbc^ett  liegt  noc^  eine  bräunlich 
SWaffe,  meiere  fiifi  mit  btt  ^arlnai'jdien  3mmetlion3liitie  JBro.  'J  in 
tegellofe  $ün(td|cn  auflöst,  unb  bie  e<gentlic{)e  glaftge  @ntnbmaffe  bilbet. 
SSeber  blogcS  Sluge  nD(^  Zupt  nimmt  bacon  bie  geringste  @pur  idq^t. 
S)ciit(id|er  treten  31001  bie  weifien  fittiftoBe  burrfj  iljre  ®rö|e  f)erBor, 
oUeiuübcr  ben  San,  meiner  in  ben  ©cf)Iiffen  burd)  feine  Streifen  fic^ 
fofort  ats  PagioflaS  ju  erFennen  gibt,  Fann  man  faum  me^r  als  ner» 
mutzen.  S)ie  ■bierccfigen  ©djtiffftiic^en  jeigen  gemötinlid)  eine  lii^te  unb 
eine  bunfele  ^älfte,  mas  auf  äÜierlinge  nac^  bem  $£arläbaber  ®e{e^  ^in-- 
jubeuteu  fdjeint.  SDie  jc^roarjen  giede  [inb  SÄagneteijeii,  nnb  jerftüftete 
^lallen  iOlimn  o. 

SEfiatit,  ber  bie  93(>ben  \o  frui^tbar  madjt,  fet|(t  faft  feinem  93uIFa< 
nifd)en  @)eftein,  unb  lägt  fid;  au  feinen  ff^lanfen  ÜRabeln  mit  fe^Sfei' 
tigern  Qnerfi^iiitl  erFennen,  luätireiib  ine;)I;elin  fürjerc  unb  piamptxe 
€äiilen  ju  t)aben  )>flegt.  ^ornblenbe  itnb  9{ugit  oenal^en  fid;  mei^ 
bitri^  braune  ober  grüne  ^^arbe.  Sie  ^ornblenbe  ift  nidjt  bloS  fafriger 
atS  Sfngit,  foubern  nudj  ftatt  bidjroitifd),  maS  man  nai^  3!jd)ermaf 
(Si|f6.  ffiifii.  arab.  1869  »b.  60,  1  i>ag.  5)  mit  bem  Untern  "Stkai  erFeunt,  ben 
mau  ftedea  lä§t,  lDäf)reub  ber  ubere  weggenommen  mivb.  2Ran  brauet 
uun  aber  ben  "Stkoi  nid)t  ja  breiten,  fonbern  breF)t  uiei  bequemer  baS 
^rävarat,  mobei  bann  bie  Jporiibleubeblälldjen  i()re  ^^arbe  änbern,  unb 
jnmeilen  ganj  bnntet  roerben.  Qu  bem  Snbe  ift  e3  gut,  ben  Sficol  (qm- 
melrifc^  ju  ftcUen,  fo  baß  feine  ^ülarifatianSebeiie  mit  ber  älJebianebene 
beä  3nftrnmeHlS  juinrnmeu  fällt.  3)ret)e  icf)  nun  bie  §ornbIenbe(äule 
mit  il)rer  ^Ije  o  in  bie  SRcbianebene,  |o  ift  fie  bunte!,  ©ühj  Dortrefflic^ 
gnm  @tnbium  ift  ber  blaugrüne  genuin,  lueldjer  längs  ber  'üjce  gefcOnilten 
Vrac^tuoil  gelb  burdjfc^eint:  baS  ®elb  g  lommt, 
fobalb  bie  %e  c  mebiau  liegt,  Cjuer  ftellt  fic^  baS 
iBlangrün  b  roieber  ein.  SBill  id)  beibe  S'»^'>'it 
ncbt'iieinanbcr  uevgleid)en,  fu  ne[)nie  ii^  ben  9Iico[ 
l)erauS,  fteUe  baä  S^idirbiFo^  mebiau  auf  iai 
iOcnlar,  unb  fi^raube  efroaS  I)inab.  (Sine  briQanle  @rfd)einung,  unb  ju* 
gleich  bie  lel]rreid)fte  9(nmenbung  beS  3)i(^ro|tDpg ;  man  Faun  babei  baS 
Biererfige  Siapljragma  rorglafjen,  ober  flnc^  bloS  bnrc^  einen  Saltipat^ 
feljcn.  2)ie  gavben  finb  Die!  lebenbiger,  als  menn  man  bloS  birect  be- 
trad)let.     Sa  man  nun  bei   ftaiFer  ^'Qergrügeruug  bie  fleinften  ^artifeln 
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fipitn  fann,  fo  batf  man  bie  $iiifiin({  mit  bem  ÜDic^roftoti  nie  itntet' 
loffni.  äWtrtroürbifl  treten  ai\  iinjerm  Srfjltff  swifcfieii  baö  ®clb  blau- 
grüne  Streifen  B,  roeldie  ^lö'tlii'Säloiic'If"  l^i"  bürffen.  3)ie  onbern 
f(^ma(en  Duerftric^e  rüljreit  vom  liSIcitterbnid)  ^cr.  ^iijitiijcl)en  liegen 
atter  nod)  Ja^lreic^e  furje  Cuerftric^e,  bie  lrbt)aft  an  Striche  loie  uom 
SRifiomcter  erinnern,  nnb  beiitlidjer  ^ecüorttetcn,  ivenn  man  ben  itnteni 
Wicol  ein|d|iebt. 

Clikin  erjc^cint  gcroü^nfid)  rißig,  saf)lIoK  üer^roeigte  9iöf|r(§cn  brin= 
gen  t»om  Sianbe  niiö  inl  innere,  loeläje  ben  Q(T' 
fe^jungSprojeg  ju  @erpcnlin  beginnen,  wie  unjer 
©tüd  wom  giienrüttel  bei  Eoltingcn  roeftlidj  Wim' 
fingen  jcigt.  3'*'^'  a"*'  '"fl'^'^  '"  '"^"  •Dolllräumen  j 
Piiffige  SDtjIeiiiänrc  an,  bod)  fitib  bie  ÜJäunie  tlein, 
aber  in  großer  3il)'  uovljanbeii,  Qü^e  bilbenb,  ttiic 
Iwt  3"3  b  S^'9*'  *•"  i'^''^!  '"'ä  innere  bringt,  üßei 
flärferec  SßLTgrüfierung  erjcfieinen  me(e  idjroarje  Ißunfte 
Bon  ffliagneleifen,  itiib  cigenttjümltdj  gefingerte  gtede,  fo  lic^t  wie  feine 
güibe,  rouburd)  wir  i^n  nomentlidi  in  S)ünnfd)Itffen  (eic^t  Don  onbern 
grünen  Begleitern  unterf treiben.  Siic^ter  tft  jeboi^  nod)  ber  Ounrä,  wel- 
d|er  jumol  im  ©ranit  fid^  bnrc^  eine  ÜHoffe  non  §ot)(rönmcn  miter= 
(Reibet.     iSine  beV  fdjönfteii  Urobetnngen  (jat  baS  SKÜroftop  nm 

SfUtit  gemacht.  Joft  feinet  bet  runben  Sr^ftade  ift  frei  oon  bun= 
[den  @iHJd)lüfien ,  wie  man  fie  täitgfl  mit  blogem 
Huge  bei  ben  Snjftalten  vo»  SöorgEidto  beobad)tete. 
Qd)  fanb  in  alten  ©ainmlnngcn  ein  graneä  ©eftein 
mit  roeifieu  fngeligfn  3foIi'I)C"  iiuf  großen.  33rnfen= 
läumen  »(iisuiomliii  ou  Abraciti-  globulaire  blan- 
cbatre  de  Öchizzanello  pres  de  Roiue«,  §etr 
Sic^tSconfuIent  $ü[)u  mndjle  baüon  einen  ®iinn= 
ft^Iiff,  unb  nnn  jetgle  fid)  nichts  aH  ftare  fieucite, 
fein  einjigei-  ot)ne  bie  c^arat(eri|fi)d)en  bunfetu  ffiiigelc^en ,  beren  beim 
$etanf!^ rauben  immer  wieber  anbere  jnm  ^orfttiein  tommen.  ©er 
Seice  Romano  Bom  Capo  di  Bove  ftimmt  bnmit  DoIlEommcn  iiberciu. 
(Sinselne  große  flare  SrtjftoUe  finb  bennot^  mit  minjigen.  Siige(d|eu  übcr^ 
fät,  unb  im  polorifirten  Sidjte  erfdjeint  bei  getrenjtcn  9ticoIn  ein  eigen= 
t^ümlidjeg  ^eßeä  nnb  bunteleä  ©ittcrmert,  wie  e8  '^ixtd  {'iStihoHop,  «c. 
(c^iff.  still.  1873  pag.  152)  fo  mortirt  jeic^nete,  Wiim  fie  einem  ©tiid  an= 
gehören,  bemertt  man  nur  teditroinflic^e  ©treifung,  aber  balb  breiter  bolb 
fdimäler.  3)0  bie  i3d)atlen  feljr  Icb^nft  fiiib,  |o  fann  man  mit  i^nen 
am  fc^ärfften  ben  TOoment  treffen,  wo  fid)  bie  ?ßülarifotion§cbenen  beä 
91icoI  genau  Iren^cn.  @an,(  befonberä  f(§arf  bei  tiellem  Scrjentic^fe,  ober 
baä  ®itlerwert  fd)winbet  bei  ber  ©reljiing  im  ffreife  oier  SRal,  unb  tetirt 
Diec  SKal  mieber.  S3ie  Keinen  geigen  [ein  fotd)  @etäfel ,  fonbern  nur 
fc^marje  giede,  woDon  bie  großem  im  gentium  mit  einet  lichten  ©teile 
für  ®a§bIäSd)en  gehalten  werben. 

U* 
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Sorlt)  (Quart.  Journ.  geoi.  Soc.  1858  XIV  pag.  453)  unterfd^ieb  juerft 

Fluid-,  Gas-,  Vapour-,  Stone-  unb  Glass-cavities,  ging  biö  auf  2000« 
fü^e  Vergrößerung,  um  barauf  jeine  ©c^Iüffe  über  bic  Silbung  ju  grün^ 
bcn.    33ie 

S(ä{fi(iIett8)ioreit  in  ben  Vrafilianifc^en  Xopa^gefc^iebetr,  befonberd 
wenn  fie  einen  grünlid^en  ©d^ein  ^abcn,  wie  unferer,  beobachtete  unb  be- 
jd^rieb  örewfter  fc^on  1823  (Edinbourgh  phil.  Joum  .ix.  pag.  95).  ffir  tt)ie^ 
barin  jttjeierlei  g'üffiflfHten  uad^:  eine  äußere  bie  (Scfen  ber  §ö^Iungen 
einnefimenbe  mit  bem  Örec^ung^eEponenten  1,3  (S)ana'ö  6rt)ptolinc)  unb 
eine  innere  mit  runber  SibeQe  unb  1,2  35red^ungöejponenten  (Sörerofter* 
line).  ©c^on  beim  @ru)ärmen  in  ber  §anb  uerfc^minbet  bie  SibeHe,  of)nc 
^(^^  fi^  beibc  gtüffigfeiten  mifi^en,  erjc^eint  bann  aber  foglci^  wicber^ 
ba  i^re  Umgebung  21  mal  augbei)nbarer  i[t  a(^  SBaffer.  ©immler  (^ogg. 
2inn.  1858  93b.  105,  leo)  üermut^ete  barin  pffioe  ÄoI)(enfäure,  xoa^  Söget 
fang  (^ogg.  3lnn.  1869  söb.  137,  ee)  burc^  @f pcrimeutc ,  fotpo^I  fpectratana« 
litifd;  mit  ©eißter'fd^en  JRö^ren  alg  auc^  (^emifc^  burc^  Trübung  öon 
fialfmaffer,  beftätigte.  ßein  äWineral  eignet  [ic^  ju  biefen  intereffanten 
^Beobachtungen  beffer,  afö  ber  Sopa^,  ba  er  n)egen  feinet  auggejeic^ncten 
Sfätterbrudjeg  Ieicf|t  o^ne  ©d^Iiff  in  braucfjbare  platten  gefpalten  ttjerben 
fann.  3Äan  fie^t  bann  fcfjon  bei  Heiner  aScrgrö&erung  eine  SKenge  fo^f* 
fc^warjer  fünfte ,  bie  fic^  ja^og  mie  aWilc^ftraßen  am  ^immel  fc^icf 
gegen  ben  Älätterbrucfj  in  bie  Siefe  jietjen,  unb  bei  SSeräuberung  ber 
gocalbiftanj  colonnenujeig  über  bie  glücke  jic^en.  S)ic  @röße  ber  fünfte 
ift  jioar  außerorbcutlic^  öerfc^ieben,  allein  eine  geiüiffe  ®rößengruppirung 
läßt  fidj  boc^  ni^t  üerfennen.  3n  ber  OJiitte  ber  ©c^märje  gewahren 
tuir  ein  ^eUeg  ^üntt(^en.  SBenn  wir  ben  Spiegel  bunfel  [teilen  unb  im 
reflectirten  Sichte  bie  ©ad^e  belrac^ten,  fo  wirb  plö^lic^  aUe^  3)unfele 
l)ell,  unb  ba^  ^eHe  bunfel,  eg  fc^eint  in  itn  filbergläuienben  QtlUn  ein 
Heiner  J^marjer  9iucteu3  ju  jc^ipimmen,  ber  bei  ben  länglichen  Qe\len 
\\d)  in  eine  2äng§reil)e  üon  ^ünttdjen  auflögt.  SJon  ben  fc^TOarjen 
muffen  bie  IjetterU;  n)elcf)e  beim  SBec^fet  be§  Si^teö  tuieber  ^ett  unb  bunfel 
werben,  tt)ol)l  unterfc^ieben  werben,  fie  enthalten  beutlic^  obige  jwei  gtüf^ 
figteiten  mit  fiibelle.  3)iefe  Sibelle  öerf^winbet,  fobalb  wir  ben  ginger 
brauf  galten,  um  fogleic^  wieberjutetiren.  S^fet  tauct)en  wir  ba^  ©tüd 
in  l^eiß  SBaffer,  fogleic^  ücrfc^winben  wieber  alle  SibeUen,  aber  nac^  wc* 
uigeu  ©ecunben  beginnt  eine  lebtjafte  Bewegung,  al^  wenn  fleinc  3>n* 
fufion^tl^ierc^en  öorüber  Ijufc^ten,  e3  finb  ©a^blafen,  welche  beim  ®x^ 
falten  fic^  wieber  an  beftimmten  ©teilen  fammeln.  3"  unferm  (Srftaunen 
fet)en  wir  nun,  baß  ba^  meifte  2thcn  nict)t  in  ben  Slafen,  fonberu  in 
ben  ^platten  ©tatt  finbet,  welche  fid^  ungefähr  parallel  bem  93Iäitcrbruc^ 
einlagern,  unb  bie  man  anfangt  faft  überfielt.  S)ie  ©abperlen  laffen 
\id)  an  it)rer  S)untel^eit  erfennen,  unb  erzeugen  an  ben  Slänbern  fc^warje 
^^Jlatten,  weld^e  im  ©anjeu  bei  bem  Srtatten  immer  wieber  biefelben 
©teilen  einjunebmen  [treben.  3n  nacf|fo(genbem  Silbe  will  ic^  einige« 
5ufammenftellen  unb  furj  erftören: 


a  im  bur(^ji^eineiibeii  Sichte  ijttle  Slciäc^en  mit  jiuei  glüifigfeiten 
unb  einer  SibeOe;  b  ßiige  icljiuarjer  ffllafen  öon  ber  öerft^icbeiiftcn  ©röfee 
mit  einem  tfciiiEii  tidjtcn  Sern  in  biir^faHeitbem  (y),  bogegcit  filbcrgläii» 
jtnb  mit  [c^roocjem  fieni  (x)  in  reflectirtem  Stifte;  e  gefi^mniijti'  ^Iq[c 
mit  einem  SBürfcttr^ftaH  in  in  änfeeni  glüifigfeit;  d  gröfiere  Slafe 
(tinfS)  mit  SibcUe,  bic  (rcc^tä)  Derft^roonb,  aH  id)  ben  roarmen  ginget 
branf  bedte,  unb  bann  fofort  wiebec  [am;  e  glüjfigfeitsplatte  in  re= 
Pfctirtem  Siifife,  .wobei  bie  Stojen  t)en,  unb  bie  äußere  glüffiflfcit  buntd 
mirb;  f  9ßlatte  in  buicl)ialknbcni  Stcfitf,  bic  fdjttiarje  ©teile  ret^lS  be= 
jtit^net  ®aä,  iaä  in  bec  SJärnie  Beridjroinbft,  beim  Srfnlten  aber  loicber 
jum  iBorfd)ein  lumnit,  raobfi  f;§nell  bewegte  bunMe  Olafen  (lintö)  ericfiei' 
ncn,  bie  ftc^  roieber  an  aller  6teße  famnieln,  nnb  bann  rn^ig  bleiben;  g 
&rö^e  bti  @türfe3,  roorin  ndeä  biefeä  unb  noct)  Uiel  mefir  gefefien  wirb. 

Äudj  Duarj  jeigt  oftmntä  gute  iSeilpicIe :  bic  meiften  fiinb  id)  uot 
3faf)tcn  om  ^u^e  beS  ®ro^g(odner  auf  bcin  ^after^engletfti^er ,  ttotan 
fc^on  baä  bloge  Sugc  ganje  (Si^aaren  Don  iSEäädjeu  roaljrnimmt,  bie  ber 
bcrben  fKaffe  ein  ettuaS  trübet  S(itfe[)cn  geben ,  ober  baS  oielgepriefene 
3ittern  bei  SBlä8tt|en  fiel)t  man  bo^  nid|t  t)äufig,  ani^  ©orbq  fanb  cS 
nur  bei  ftarter  SJergriJfeerung.     Stuf  bie 

@Iii§ti«rtn   roiib  gemüi^nlidi    ein  groger  SBert^ 
baraiiä  folgern  lann,  ob  bie  üDfoffe  einftmals  in  f)eif|em 
tjflufe  ipot  ober  nidjt,    allein  leiber  finb  fie  ben  Jlnf» 
ftgleitäporen  ^äufig  |o  älfnlic^,  bag  ju  i()rei  Unterfdiei 
bung  gtoge  Uebnng  gef)ört,  jumal    ba  fie  gemo^nlidi 
audf  eine  iSlafe  [)aben,  boc^  ift  biejelbe  nid)(  b  megtid) 
öfter  in  jroei    ober  meljrere  jcrt()ei[t     ime  nnfere  Sopic  ( 
figen  gelbfpoK)  ber  ffieluDauäroiirflinge  jngt    im  3nnern  nnb  am  SRonbe 
treten  gern  Ärtjftäßc^eii  auf,  bie  beim  langfamen  Srfalten  fic^  anSbilben 
fonnten.     ©idierer  jebod)  ift  bie 

Sluibiilttitut,  niie  ipir  fie  bet  homogenen  Safalten  unb  namentltdi 
©läfern  finben,  luaS  nebcnffetjciiber  Cbfibian  Dom  \«f>^.^^^  -^j^3ffll 
ÄüufafuS  bentlid)  mad)t :  man  fiel)!  in  einer  Srunb  v^-^  -"^  ^ 
muffe  gebogene  Jafern  liegen,   bii  jtbem  SB  bet     )'  ^fk 

ftonbe  anäjuroeidfen  fi^einen.     %\\\\\  f(^mimmen  ^\ 

me^r  ober  meniget  bentlidie  9WiEroIitf)e  roeli^e  ^ii,v'^>  A  ^i>A 
fidl  in  ifjrcr  ü(ingSricf)tiing  bem  Stromi  inog  *"^^^'^  ^  -^-'^ 
li(^ft  anjupoffen  fni^en.  So  nur  iigenb  ®e|teme  nnb  äl^neiafe  yxt 
amoTpE)en  ©laämafje  fic^  neigen,  fet){t  eS  nit^t  an  folc^en  SJIerlmalen. 


nieil    man 


einem  jin 
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Selber  fjai  man  fic^   über  bie  Sint^eifuiig  ber  SWinerote  no(i)  toc« 
niger  tjereinigen  föiinen,    al§  über  bie  ber  $ßf(anjen  unb  S^iete.    S)a8 
@t)ftem  f)ai  I)ier  aber  and)  geringere  ©ebeutung.    3)ie  altern  ffllineralogen 
gruppirten  metjr  noc^  ändern  Jtennjeid)en ,   unb   biefe§  ?ßrincip.  werben 
ttjir  ttJo^I  nid^t  aufgeben  fönnen,   wenn  bie  ÜKineratogie  me^r  fein  foü, 
afö  eine  bfo^e  3)oinaiue  ber  ß^emie.    S)en  Umfang  betreffenb,  fo  rec^* 
nete  9Jlo^g  jum  SDJineralreid)  aüe§,   waS  nid^t  ^ßflanje  noc^  2;^ier  ift, 
namentlich  alfo  Snft  unb  ®afe.    ®oc5  toa^  fann  ein  SWineraloge  weiter 
über  biefe  fagen,  afö  waS  ber  ^^gfifer  unb  Sf)emiter  Iet)rt,  jumal  ba 
man  fie  nid^t  fie^t.    SJÖerner  fcf)(o6  fogar  and)  bag  Sffiaffer  ang.    S)ann 
bliebe  weiter  nid^t^  ate  ber  fefte  2t)eil  ber  Erbe  über.    3)arin  finb  t)or 
allen  bie   eigentlid^en  ©teine  üon   ben  figurirten   Steinen 
(^etrefaften)  ju  trennen,  wetd^  le^tere  in  ber  ^etrefaftenfunbc   (§anb5ucj^ 
ber  ^ctrefaftcnfunbe.  Tübingen  1852)  abgel)anbe(t  Werben.     S)ie  alte  Ätaffe 
ber  3nflammabilien  (brennlic^en  goffitien),  wenn  man  baüon  ben 
ädjt  mineralifd^en  Schwefel  abjie^t,   ift  eigentlich  auc^  ein  ^^embling, 
benn  So^le,  |)arje,  Dele  finb  $ßrobucte  beg  5ßflanjcn*  unb  3;i)ierreicf)S. 
9)fan  fann  fie  fid^  ^ödjften«   afö  Sln^ang  gefallen  laffen.     3)a§  Uebrige 
bilben  bann  bie  ©ebirggarten  .unb  SWineralfpecie^ :  erftere   ^anbelt  bie 
^fttOAYa)i^te,  lefetere  bie  SJUnetaloflie  ob.    greilid^  lommt  man  babci 
oft  in  ben  gall  be§  ä^^iK'^f    ^^'^  ^"ö"  Reifen,   wa§  SWineral  nennen 
foU,  boc^  fei  babei  nid^t  ju  eiigt)erjig,   wa§  tt)ut'§,  wenn  bn  etwag  bei* 
läufig  befc^reibft,   ba§  ftreng  genommen   nid)t  Iiingel^ört.     S)a§  äd^te 
9)Hueral  folt  eine  djcmifdje  93erbinbung  fein,,  bie  in  allen 
i^ren  fünften    gleidjartig   (berb)   ift.     3)ie  ®leid|artigfeit   gibt  fic^  am 
fid^crften  bur(^  ben  Ärt)ftall  fuub,  unb  batjer  bilben  bie  Ärljftalle  ben 
l)auptfa(^Iic^en  Oegenftanb.    J^eilid)  fommeu  neben  icn  Sr^ftalleu  anc^ 
fafrige  unb  bii^te  3Äaffen  öou  folc^et  @Ieicf)artigfeit  üor,  ba§  man  nic^t 
umt)in  fann,  fie  a($  ©pecieö  aufjufü^reu,  bodj  leibet  ^ier  nid^t  feiten  bie 
@icl)erl)eit  ber  Seftimmung,  unb  oijue  cffemifc^e  $ilfe  fommt  man  bann 
nidjt  jum  QkU. 

Sei  ber  ®intf)eilung  barf  üor  SlHem  au^  bag  $ßäbagogifd)e  nic^t 
oug  ben  ?Ingen  gelaffen  werben,  benn  ba§  Softem  foll  ung  in  bie  Sac^c 
auf  bem  beften  SSBegc  einfüf)ren.  SBeun  man  bal)er  mit  bcm  Unwic^* 
tigften  unter  allen,  mit  ben  Oafen  ober  mit  bem  Sffiaffer  aufäugt,  fo 
jcl)cint  mir  ia^  fet)r  unpäbagogifc^.  S)a  machte  eä  SEBerner  beffer,  er 
fteHtc  gleich  ben  Sönig  ber  Sbelfteiue,  ben  S)iamaut,  an  bie  ©pifee. 

SBerner  f(^ieb  übertiaupt  uier  klaffen: 

I.  ©rbige  goffilien.  1)  3)emant.  2)  3irIon.  3)  Siefelgefc^lec^t. 
hierunter  Iianbelt  er  bie  widjtigfteu  Silicate,  wie  Slugit,  ©ranat,  Spinell, 
Storuub,  S3eril,  ^ßiftajit,  Quarj,  3eoIitl),  gelbfpatf)  2C.  ab.  4)  Zl}o\u 
5)  Salt.  G)  J^atfgefcfilec^t,  worunter  ßaltfpat^,  3Ipatit,  ^lu^,  ®ip§, 
»oracit  2C.  begriffen  wirb.    7)  «arit.    8)  Stront^ian.    9)  fir^olit^. 
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n.  ©aljigc  goffilien,  begreifen  mir  @oba,  ©alpeter,  ©teinfalg, 
©almtaf,  »itriol,  ©fouberfotj,  Sittcrfotj. 

III.  Srenitlic^e  gfoffilien.  ©c^mefel,  ©rböl,  ftol)Ien,  ®ra^ 
rttt,  JBemftein. 

IV.  aÄetaIIiid)e  goffilien,  tücrben  nadj  i^rem  Metallgehalt 
Hoffipcirt.  1)  ^latin.  2)  ®oIb.  3)  Quedffifber.  4)  ©ilber.  5)  Äupfer. 
6)  Cifen.*  7)  »(ei.  8)  3inn.  9)  SBigmut^.  10)  3inf.  11)  ©pieg* 
glQ«.  12)  ©iban.  13)  ÜKangaii.  14)  TOdfel.  15)  Sobolb.  16)  9lr- 
fenif.  17)ü»of5bbän.  18)  ©c^eel.  19)  aKenaf.  20)  Uran.  2i)6()rom. 
22)  (Scrin.    «uc^ 

^iHl)  ^Qt  in  feinem  Traite  de  mineralogie  ^ariö  1802  tpefentlid^ 
boffelbc  Softem  mit  4  ftlaffen. 

I.  Säurehaltige  Äörper.  1)  Äa(f,  nnb  jnjar  tt)irb  mit  bem 
ÄQlffpat^  begonnen,  ttjelc^er  ^au^  mitten  in  fein  ©tjftem  ffil^rt.  2)  Sar^t. 
3)  ©trontianit  2c. 

II.  6  r  b  a  r  t  i  g  e  g  0  f  f  i  ( i  e  n :  Clnarj,  B^rfon,  Jefefin,  Stjmop^an  jc. 

III.  Unmetaüifc^c  brennbare  Sörper;  ©t^mefel,  S)iamant, 
Situnien,  fto^fe,  Sernftein,  ^onigftein. 

IV.  SRctoIIifci^c  ©ubftanjen,  ä^nlic^  wie  bei  SBerner  nac^ 
bei!  SRetoIIen  jufammengeftedt. 

3)en  ©^ftemen  biefer  beiben  ÜKeifter  fc^(ie§t  fic^  ba«  t)on 

SBril  om  engften  an  (Äarftcn'«  Slrc^l»  für  3Win.  ©eofln.  Sergb.  «.  §ütten!. 

1829,  «b.  I  pag.  5).    (£g  Serben  7  Drbnnngen  unterfc^ieben. 

1)  Df^bifd^e  ©teine  ober  ©ilicate,  l^ier  fpielt  Äiefelerbe  bie 
Hauptrolle.  Sie  gehören  nnOebingt  an  bie  ©pi^e  beö  SReid^eg,  nid)t  bIo3 
weil  fie  anf  ber  @rbe  bie  toi^tigfte  SRoHe  fpiefen,  fonbern  ttjeil  fie  fic^ 
Quc^  am  meiften  üon  bcn  djemifdjen  Jtnnftprobucten  entfernen,  unb  ber 
9?a^at)mung  bie  größte  ©djmierigfeit  in  ben  SBcg  legen.  Dbenan  ber 
Quarj,  bie  reine  Jficfelerbe,  benn  burc^  fein  anbereg  fann  un3  ber  8e* 
griff  eine^  ÜKineralS  bentlidjer  i}orgefül)rt  werben,  M  bnxd)  biefen.  gelb«» 
fpot^,  ©(immer,  $ornbtenbe  führen  ung  fogleic^  ju  ben  roid^tigften  gefö* 
gefteinen,  wäljrenb  ©ranat  ben  Uebergang  gu  ben  ©belfteinen  vermittelt, 
an  beren  ©pi^e  id)  ben  3)iamant  fteOie,  wenn  er  an^  reiner  Äo^Ienftoff 
fein  mag. 

2)  ©alinifc^e  ©teine  unb 

3)  ©olinifc^e  @rje  nmfaffen  beibe  jömmtlic^e  S3afen  mit  ©äu*= 
ren,  weldje  nic^t  Siefelfäure  finb.  ©rg  (aJietaUbafie)  unb  ©tein  (Srb* 
bafi«)  fann  wegen  be3  5fomorpl)igmn«  nic^t  gut  anSeinanber  gef)alten 
»erben,  ba^er  muß  man  in  vielen  gäUen  beibe  mit  einanber  vermifc^en. 
Um  @nbe  finben  SBaffer  unb  fünftfic^e  ©a(je  ifjren  beften  ^tafe. 

4)  ©ebiegene  SÄetalle  finb  bie  einzigen  einfachen  ©toffe,  melcf)e 
in  ber  9latur  üorfommen. 

5)  Df^bifc^e  Srge  begreifen  SWetalle  mit  ©auerftoff  unb  SBaffer, 
o^ne  eine  ©äure. 

6)©efc^tt)efeIteaRetaIIe  ^aben  ftatt  beg  ©auerftoff^  ©c^wefel, 
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e^  finb  alfo  SJcrbinbungcn  t)on  ©ufp^ofäuren  mit  ©ufpl^obafen.  Statt 
beS  ©c^tüefcfg  fann  aber  anä)  @e(cn,  Slrfcn,  STntimon,  Scllur  auftreten. 

7)  3nf  lammabilien.  @§  ift  gut,  hierin  nur  bad  jufammen' 
jufteQcn,  toa^  entfc^icben  organifc^cn  Urfprungg  ift.  SRamcntlic^  fc^eibe 
id^  ben  ©c^wcfel  unb  S)iamant  baöon.  9n  bicfer  SBeifc  bitben  fie  eine 
fe|r  natürliche  Örbnung,  bie  aber  me^r  ber  ©eognofic  ate  ber  3Rine< 
ra(ogie  angel^flrt. 

3ni  ©anjen  fommen  aQe  naturl^iftorifd^en  S^fteme  wenigfteng  in 
tjielen  ©liebem  immer  lieber  auf  biefe  (Sint^eilung  gurücf.  3)enn  (Sin* 
jelncg  ift  barin  ju  natürlii^,  ate  ba^  baöon  abgewid^en  njerben  fönnte. 
SBo  aber  abgenjid^en  njirb,  ba  trifft  e^  meift  gfeid^gültige  ©ad^en.  Am 
njenigften  ju  billigen  finb  biejenigen  Slnorbnungen ,  worin  burc^  eine 
aßenge  neugefc^affencr  SBorte  ba«  ©ebäd^tniß  befc^njert  njirb. 

SJon  rein  c^emifc^en  ©^ftemen  finb  bie  öon  ä9et}eItHS  am  bc* 
tt)öt)rteften.  ©ein  erfteg  würbe  1816  burd^  ©c^weigger'ö  Sournal  XV.  427 
in  S)eutfc^Ianb  befannt.  6«  ift  nad^  betn  eleftropofititien  SBeftanbt^eilc 
in  jtoei  fel^r  ungleiche  Älaffen  georbnet.  ifte  filaffe  enthält  fämmtlic^e 
aßineralien,  2te  klaffe  bie  Snflammabitien  nebft  ben  Slmmoniaffaljen. 
S)ag  ©^ftem  beginnt: 

A.  ©auerftoff. 

B.  ^Brennbare  Körper. 

ifte  Orbnung.    SKetaHoibe:  ©^tüefel  unb  feine  SBerbinbungen  mit 

©auerftoff;  . .  .  Äo^Ienftoff  unb  Äo^Ienfäure  2C. 
2te  Drbnung.    (SIeftronegatioe  SKetaHe :  Slrfenif  ncbft  Oj^ben  unb 

©ulp^urcten; ....  Slntimon,  SRutil .... 
3te  Drbnung.   ©leftropofititje  SKetaUe :  Sribium,  ^latin,  ®ülb  nebft 
feinen  lellureten  .  .  .  ©über  nebft  ©ulp^ureten,  Slntimonieten  zc. 
85Iei:  ©ulp^urete,  Setturete,  Dj^be  ac. 

Slluminium :  ©ulp^ate,  ©ilicate,  §^brate 

2Ragnefium:   ©ulp^ate,  ©arbonate,  Sorate,  ©ilicate.  .  . 
Eatcium:  ©ulpfiate,  ^^ogp^ate,  gluate,  Karbonate, . . .  ©ilicate. 
ouleftt  Valium  mit  ©ulp^aten,  SJiitraten  unb  ©ilicaten. 
83erjeliug  füllte  balb,  bag  burc^  ben  Sfomorp^iömug  ber  Safen  fic^ 
bod)  tro^  ber  fc^einbar  großen  Sonfequenj  ein  fe^r  unangenehmer  ©piet* 
räum  ber  ©teQung  ergab.    @r  fügt  ba^er  gleid^  ben  SSorfc^Iag  jU  fol* 
genbem  anbern  bei,  weld^eg  nad^  ber  elettroncgatitjen  ©ubftanj  eint^eilt: 
ifte  Orbnung.    SRic^toj^birte  Sörper: 

1)  ©ebiegene;  2)  ©ulp^ureta;  3)  Slrfcnieta;  4)  ©tibieta;   5) 
Sellureta;  6)  DSmieta;  7)  Slureta;  8)  ^^brargtireta. 
2te  Orbnung.    Ojtibirte  Körper: 

1)  Ojtibe  mit  ober  o^ne  SBaffer,  a)  ©äuren,  b)  Sajcn ;  2)  ©ul* 
pl)ate;  3)  TOtrate;  4)  äWuriate  unb  aWuriocarbonatc ;  5) 
5ß^ogpf)ate;  6)  gluate  unb  giuofilicate;  7)  Soratc  unb 
SSorofilicate ;  8)  ßarbonate;  9)  Slrfeniate;  10)  aßot^bbate; 
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11)  e^romatc;  12)  SBoIf romiatc ;  13)  Jantalatc;  14)  %u 
tonatc;  15)  (Silicate;  10)  SKumiuatc. 
2)ic  ©ad^e  würbe  fpäter  in  ^oggenborf'^  Slnnnren  1828.  XII.  i 
»fiter  au^gefü^rt,  unb  neuerlid^  ift  SRammel^berg  (^ogg.  2lnn.  1847.  71.  477) 
»iebcr  barauf  jurücfgefommen.  S)eiinod)  fjot  e§  bei  ben  SD?ineraIogen 
öon  gac^  feine  SBurjel  fc^Iogen  fönnen,  n)eil  bie  äußern  Sle^nlid^teiten 
boc^  ju  tüenig  ^ertjortreten. 

(£6en  fo  toenig  ift  eine  @intl)cilung  mä)  ber  bloßen  gorm  notur* 
gemäß,  fo  angenehm  fie  für  bie  Ueberfi(^t  ber  Är^ftatle  and)  fein  mag. 

®.  Kife,  (ba«  !rijftaao(^emifc^c  awiucralfvftcm,  2e\)(>m  1852,   fuc^t  jWar  beibeä 

JU  tjerbinben,  aber  borfi  nur  fo  toeit,  als  ber  Sfomorp^iSmuS  jur  3"* 
fammenftellnng  nöt^igt.  3m  ©anjen  ftimmt  beffen  Slnlage  mit  bem  jnjeiten 
Softem  öon  SBerjeliuö  iiberein: 

I.  Einfache  Körper,  30  Slummern. 

II.  ©c^njefel*,  ©eleu*,  SeHur^,  Slrfenif',  8tntimon=^9Serbinbungen,  bie 
in  51  öinäre  unb  36  ©oppeltbinäre  gruppirt  tt)erben. 

III.  S^Ior*,  ginor*,  Sob*  unb  83rom*SSerbinbungen,  13  SJiummern. 

IV.  ©auerftoffüerbinbungen,  biefe  jerfaHeu  nun  jtt)ar  in  26  93inäre  unb 
©oppeltbinäre,  allein  für  le^tere  bleiben  me^r  ate  400  Slummern, 
alfo  me^r  als  24facfj  aller  übrigen.  S)ag  ift  eine  große  Ungleich* 
l^eit.    Slber  noc^  ungleid)er  ift  bie  Sint^eilung  t)on  SRop 

I.  Älaffe:  ®afe,  SBaffer,  ©äuren,  ©alje  (©oba,  ©lauberfatj,  ©at 
pete;,  ©teinfatj,  SSitriol  2c.). 

II.  Älaffe:  §aloibe  (@t)p§,  Är^olitt),  giußjpat^,  Äalffpat^);  Sa- 
rgte (Spätreifen,  ©(^tt)erfpatf),  SQBeißbleierj  jc.) ;  Gerate  (§orn^ 
erj);  ÜWaladjite;  ©limmer  (fiupfergtimmer,  SSimanit,  @xa^ 
pt)it,  2;alt,  ©limmer);  ©pat^e  (Sc^illerfpatfi,  S^anit,  ©pobumen, 
äeolit^e,  gelbfpatt),  Slugit,  Safurftein);  ®emmen  (Slnbatufit, 
Korunb,  3)emant,  iopag,  ©maragb,  Duarj,  Sorajit,  ®ranat,  ®a=» 
bolinit);  (Srje  (litanit,  9lott)fupfereri,  3in"[tfi"/  SKagneteifen, 
Srauneifenftein,9)ianganerje);  SJietalle;  Äiefe;  ®lanje(®laö* 
erj,  öleiglan^);  Slenben  (93lenbe,  9iott)gülben) ;  ©d^mefet. 

III.  ftlaffc:  ^arje,  Äol)len. 

3m  ®anjen  gef)en  bie  ©l)fteme  nic^t  fo  tüeit  aueeinanber,  baß  nid^t 
eine  SJercinigung  aller  auf  eines  in  enblid)er  SluSfic^t  ftünbe.  3)aS  wirb 
aber  nic^t  c^er  gef diesen,  bis  irgenb  eines  bei  weitem  bie  größte  Sln^ 
^ängerja^l  gefunben  t)aben  wirb,  greilic^  fönnen  baju  nur  innere  ®rünbe 
füt)ren.  aber  wenn  man  einmal  crtannt  ^at,  ba|  in  ber  ?Inorbnung 
allein  nici^t  baS  SBefen  beruht,  fo  wirb  man  gern  bcm  Sßort^eil  nic^t  ent* 
gegen  fein,  weld^en  eS  gewähren  muß,  wenn  alle  üe^rer  unb  Sel^rbü^er 
ben  gleid^en  @ang  befolgen.    3Köge  baS  balb  tommen. 


@Uieate  ober  etgentltd|c  steine. 

06  man  ßiefctcrbc  S'i  ober  Si  fc^rcibe,  liegt  gcgcntuärtig  tpieber  im 
Streit.  SBerjeliuS  naf)m  Si,  tüeit  gelbfpat^  bobur^  eine  einfaci^c  bem 
mafferfreien  MIaun  entfprec^enbc  gormel  er^ätt.  Äopp  (?oo0.3imt.i856.5i«) 
tarn  inxd)  ben  ©iebepunft  be§  fliiffigen  Sfjlorfiefel  jur  gleidjen  Slnfid^t. 
Wogegen  betoieS  ÜWarignac  (Compt.  rend.  1858.  46.  §64),  bog  gfuoplicatc 
mit  gfuoftannaten  ifomorp^  feien,  bornadj  foQte  Äiefelerbe  (Si)  toießinn' 
Of^b  (Sn)  gefc^rieben  tperben.  ®.  SRofe  ($ogg.  2inn.  107.  eet)  mo^tc  e« 
fogar  tpaljvfc^einlic^,  bag  ^ii^f^n  mit  3in"[tein  ifomorp^  fei.  ©ann  tpürbc 
3irfon,  ote  ZrSi  gefc^rieben,  bie  Si  in  üiergliebriger  ^otm  enthalten. 
8lnc^  mi)  ber  3)Qmpfbid)te  beö  gtuor*  nnb  ß^(orfi(tcium3  foHtc  man  Si 
fc^reiben.  3)a  c«  aber  au  ber  ©ac^e  nidjts  önbert,  ob  mai;  g^Ibfpat^ 
KÄlSi*  ober  feÄlSi«;  ?lugit  R'Si«  ober  R»Si»  =  RSi)  fc^reibc,  fo  ift 
e^  für  ben  SKineralogen  in  öiefen  gäßeu  gleichgültig.  SDa§  ftabite  SJer» 
l)ältni6  t)on  Si ;  0  =  7 : 8  tt)irb  babnrc^  in  nic^t«  geänbert. 

S)ie  ffierbinbnngen  mit  Äicfelerbc  fpielen  nnbebingt  auf  ber  @rb«« 
oberfläd^e  bie  erfte  SRoHe,  baljer  fanu  man  mit  feinem  ÜRineralc  tüo^l 
paffeuber  onfaugen,  aU  mit  ber  Äiefelerbe  felbft  (Duarj).  Auf  jtüeiter 
Sinie  fteljt  bie  Ifjonerbe  AI,  fec^§tt)ertf)ig  unb  ijomorp^  mit  Pe,  Sn,  €r. 
3m  5^uer  bilbet  fie  gegen  Si  immer  bie  93afe,  njenn  c^  aber  an  Stiefel« 
erbe  feJjtt,  fo  mag  fie  and)  mot)(  bie  SRoße  ber  ©äure  übernel)men.  Auf 
britter  Sinie  folgen :  Ka,  Na,  Li,  Mg,  Ca,  Fe,  Sla  JC,  bie  nur  aU  Safeu 
erfc^einen.  Slüe  biefc  ©toffe  üerbinben  fid)  mit  ber  Äiefetevbe  in  fo  mau* 
nigfaltigen  SSer^äftniffcn ,  baß  le^tere  barin  ade  anorganifc^en  ©äurcn 
weit  übertrifft  (SRammefSberg  ^ogg.  9imt.  72.  9b),  unb  ba  eö  bi§  je^t  uon 
ben  toenigften  Silicaten  gelungen  ift,  bie  Öcbingnngen  iEjrer  (Srjeugung 
fünftlic^,  eben  fo  üotttommen  tt)ie  bie  SWatur,  ()erbeijufüf)ren,  fo  entfernen 
fie  fic^  öou  ben  gemöf|nlicf)eu  ß()emifalien  am  tt)eiteften,  unb  matjnen  unS 
me^r  an  organifc^e  ^robucte,  weld^e  gleidjfaQg  c^emifc^e  Sunft  nic^t 
tüac^fen  laffcn  fann.  Slud^  ba«  Ijaben  fie  mit  bem  organifc^en  ftörper 
gemein,  ba^  nur  ttjenige  ©toffe  jur  munberbaren  SWannigfaltigfeit  i^rcr 
Sfrl)ftalle  beitrugen. 

Äiefelerbe  fennt  man  in  jtDci  SJJobificationen:  trQftallinifdjc 
2,6  &m.,  bie  ^äufigfte,  ift  im  SBaffer,   Sfali  unb  in  ©äuren  unlööli(|, 
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nur  g(tt§fättrc  tt)irlt  fräftig  barauf  ein;  amorpl^e  2,2  ©cto.  finbetfii^ 
gcIMt  in  Quellen,  S^flffcn  unb  SKeeren:  bie  ©c^ferqueHc  auf  QSlanÄ 
f^at  jVtt/  ^ö§  SKcer  3  ^unberttoufenbef,  ber  9?f)ein  ein  4  ^unberttau* 
fcnbcl.  S)cr  ftrater  öon  SSuIfano  warf  neuerlich  eine  tueiBe  8lf(^c  auS 
mit  95,5  pC.  Siefeterbe  öou  2,2  ®etü.  3)od)  mug  mau  babei  auc^  be3 
Irib^mit  2,3  ©ew.  gebeufen.  $eigc3  SBaffer  lögt  mcl^r  alg  falteö,  unb 
bie  ©cgenttjart  öon  ©äuren  unb  Sllfalien  beförbert  i^re  Söfung.  ®ie 
ßeolit^c  enthalten  fie  im  feften  ^wf^onbe.  SWerfwürbiger  SBeife  fann  fie 
aber  leicht  burc^  ©lü^en  in  bie  unlögli(^e  SKobification  ü6ergefüf)rt  wer^ 
ben.  ®ra^am  (^Jogg.  2inn.  123, 629)  nannte  gegenüber  bem  Ertiftattoib  ben 
ßuftanb  EoHoib,  weif  e^  roie  Seim  (xokla)  nic^t  burc^  poröfc  2Rem* 
brauen  gef)t.  ®a  nun  bie  Si  auf  noffem  SBege  nur  bie  SRoIIe  einer 
f^loac^cn  Säure  fpieft,  auf  trodfenem  bagegen  aQe  übrigen  ©äuren  aug^ 
treibt,  fo  f)Cit  man  n)ot)t  ®ruub  ju  öermutljen,  ba|  bie  2Jiaffen  ber  ®i* 
licatc  unferer  ©rbrinbe  bem  geuer  it)rcn  Urfprung  ücrbanfen,  wenn  e3 
auc^  nod^  nic^t  gelang,  bie  fr^ftallinifc^c  2,6  burcfj  ©c^meljung  (^ogg. 
3Cnn.  108),  tt)of)l  aber  burc^  übcrf)eijte§  SBaffer  pag.  203  barjufteßen. 
@o  feuerbeftänbig  bie  Äiefelerbe  fein  mag,  fo  ttjirb  fie  boc^,  ätyüid)  ber 
Sorfäurc,  burd^  ^eige  SBafferbämpfe  mit  fortgeriffen ,  tük  ber  SSerfuc^ 
öon  3effre^§  beweist  pag.  203.  Äo^t  mau  bie  nntö^Iidie  9JJobification 
mit  fofjlenfauren  SKfalien,  fo  ge^t  fie  altmä^lig  in  bie  (ö^lic^e  über,  of)ne 
baß  fie  fto^Icnfäure  austreibt.  3)arauS  Va^\  fic^  einfe^en,  bag  bei  SJer* 
wittcrungSprojeffen  bie  Jagemaffer ,  mnn  fie  in  langer  Serü^rung  mit 
ber  unlöSlid^en  SKobification  finb,  biefelbe  in  bie  löSlidje  umfe|}en  unb 
baöon  aufne^en  fönncn.  83ei  ©egentoart  t)on  Ca  C  fdjeibet  fie  fic^  au3 
SBaffcr  au§.  3laä)  SDeüiHe  (Compt.  rend.  LVI,  325)  finb  Äiefeterbe  unb 
©ilicqte,  xoxe  ©c^ttjefel,  ©eleu  2C.  »surfusibles«  b.  l).  fie  fönnen  burc^ 
©c^mcljen  unb  fdjueHeS  ©rfalten  glafig  ober  amorpf)  werben,  wä^renb  ÜKe^ 
tallc  fc^nett  ober  langfam  erfaltet  ben  gleichen  ajJofecuIarjuftanb  bewahren. 
S)ic  neueren  ß^emifcr  f)ei6en  in  i^rcr  Sprache  Si  Äiefelfäurean^^* 
brib,  unb  umgefe^rt  bag  Äiefelfäureti^brat  H*Si  =  H404Si  Äiefelfäurc 
öon  tjierfac^egi  SBaffert^pnö  4HOH  =  H404H4,  wobei  Si  öierwert^ig 
gebac^t  fein  muß,  weit  e§  nur  fo  4H  oertreteu  fann.  Um  nun  bag 
Äiefelfäurean^^brib  auf  ben  gleichen  SBaffertt)puS  bringen  ju  tonnen, 
wirb  SO«  =  4(Si04Si)  gebadet.  Sitte  bentbareu  Silicate  werben  unter 
ben  ^olijfiefelfänren  untergebradjt,  oon  benen  9tammeföberg  (3ifc^r.beutfc^. 
öfoi.  &e\em.  1869  XXI  pag.  110)  Ijauptfäc^tid)  fünf  ©ättignngSftufen  an- 
nimmt : 

RSi^  R^Si^  RSi,  R«Si,  R»Si. 
3)a§  mittlere  berfelben  mit  boppeltem  ©auerftoff  in  ber  ©äure  wirb  atS 
einfaches  ©itifat  angefe^en,  woraus  bann  Ijalbe,  brittel,  auberfjalb  unb 
jweifac^c  fotgen.  Um  biefe  nun,  wie  bie  fiiefelfäure  fefbft  (H*Si),  beim 
SEBaffert^puS  unterjubriugcn,  fü^rt  man  gunäc^ft  uadj  bem  SSorbilbc  ber 
Drganifc^en  ßt)cmie  baS  einwerttjige  Slabical  .^ijbrofljt  (OH)  ein,  unb 
fte^t  bann  fofort  aus  nac^fotgenben  @(ei^ungen 
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einfach    ftSi    =  RSiO»     =  H«SiO»   =  SiO(OH)«    .  . .  0«H* 
Ufad^     R^Si»  =  R^Si^O«  =  H*Si»0*  -  Si^O^OH)* . . .  0«H^« 
iitücifoc^  ft^Si^  =---  RSi«0*  =  H^Si*0»  =  Si*0»(OH)«.  .  .  0*H» 
unb  ben  ^intern   SSolenj^gormeln  bcn  SBaffcrt^puS ,  tporin  0  baö  jtori* 
tücrtt)ige  unb  H  baS  eiiimcrt^ige  Sltom  bejcic^nen.    Slbcr  hiermit  fommt 
man  noi^  nicf)t  jur  ®inf)eit,  fonbcrn  eö  toirb  wegen  ber  ^alb*  unb  Drit* 
telpficate  nod)  ein  gmeiwertfiigeS  ©ilic^I  SO  eingeführt,  unb  nun  lautet  baS 

einfache  Silicat  HSi  =  H«SiO'  =  g  *  j  0^  . . .  |^* J  0», 

b.  ij.  jweifad^er  SBaffcrt^pn^.  ©oH  baffelbe  bafifci^  merben,  fo  mufe  8ap8 
R,  joH  eg  fauer  werben,  ©äure  Si  ^injutreten: 

tJ2      \  1  i   TJ2     \         \ 

ham  |(SiO)^^  I  =H^RSiO*  =  R«SiJ(SiO)5^[  =  H«R*SiO*=R»Si. 
R     .  0  I  |2R  •  0) 

fauer    1(810)^}  =  H^ÖiH)^  =  ftSi*,  ri(SiO)r  1=H*Si30«=ft«Si». 
(SiO).  0  (  I    (SiO) .  0  ) 

3)a§  ©piel  mit  gormein  gel)t  aber  immer  uoc^  weiter,  wenn  na« 
mentlic^  J^onerbe  t)injutritt: 

(SiO)«r      =  RSi«0»*  -  ftSi« .  .  .  H'^^0'»  (jweifac^fauer). 
3(80) .  0  ( 

SBic  bie  8luf(öfung  ber  gormcl  jeigt,  fo  fättigt  0^  bag  SRabical  unb  ©i* 
lic^I,  bie  fic^  aU  gleic^wert^ig  erwcifen,  weil  auf  jegIicf)eS  brei  ätome 
©anerftoff  fommen.  S)ic  3  in  ber  brüten  SRei^c  bejiet)t  \iä)  natürlich 
nid)t  bloS  auf  SO,'fonbern  auc^  auf  0,  fo  bog 

3(S0)  •  0  =  S^O»  +  0»  ift.  a)ie  Äfammer  um  SO  foO  nur  ifo- 
lirt  gebac^te^  ©ilic^I  begeic^nen,  woraus  bann  fofort  ber  fünfjel^nfacl^c 
SBaffert^puS  cinfeud^tet.    9lnwenbung  batjon  mad^t  man  beirii 

$etalit,  ber  fd^on  nac^  SericIiuS  Li^ÄMSi*«  fjatte.  5Doc^  ba  bo« 
eine  fc^Iec^te  gormcl  gab,  fo  nal)m  SRammelgberg  Li'Äl^SV®  an.  §eutc 
ge^t  man  wieber  mit  Vergnügen  auf  ben  alten  SerjetiuS  jurücf,  unb  fc^reibt 


.R 

Li 3Äl^Si8«=Li»Si«  +  4ÄlSi«  =  t  (SiO)»^  ^  }  =  Li^Al^Si'^O'*, 


W=Li 
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wobei  5R  =  Li'Al*  gefegt  Wirb,  ba  Li^  nac^  alter  ©c^reibart  Li*  nac^ 
neuerer  Schreibart  ift.  SBir  l)a6en  alfo  obige  jweifac^faure  „©tructur* 
formet"  bloS  mit  5  jn  multipliciren.    Sinfac^  ift  bie  ©ac^e  nic^t. 

2)a  wäre  e§  bei  bem  [tabilen  ©auerftofföer^ättnife  ber  Siefeierbe  am 
®nbe  beffer,  man  gienge  üom  ©ilic^I  Si  b.  1^.  boppelten  ©aljfäuret^pu3 
H€l  aug,  bann  wiirbe  Siefeterbe  balb  Si  ■=  Si^  unb  balb  Si'O».  ÜRan 
fönnte  e§  fogar  bei  ben  alten  Qtidjcn  Si  ober  Si  belaffen,  müBtc  babei 
aber  ftet3  beg  [tabilen  9Sert)äItniffeg  jwifc^en  Of^gen  unb  ©ilicium  gc« 
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benfett.  S)ann  »Sre  Dlimn  Mg  Si,  Stugit  Ca  Si  :c. ,  wobei  ba«  Atom* 
getDic^t  Si  =  15,  Si  =  30,  Si  =  45  ju  je^en  ift.  9n  biefem  ©inne  be^ 
bienc  ic^  mic^  ftatt  bcr  alten  ©c^reibart  Si  fo  oft  bie  gormein  einfadjer 
»erben  bcr  neuern  Si.  ®ie  ©ac^e  ift  gar  nid^t  fo  ungetieuerlid^,  benn 
»enn  ein  unb  berfelbe  ©toff  in  öerfc^iebene  Srtiftallf^ftente  fic^  ge* 
ftalten  fann,  fo  liefen  fi^  in  ber  Sagerung  ber  Sttome  ober  SKoIecuIe 
öerfc^iebene  ®ett)ici^tgt)ert)ältniffe  noc§  oiel  leichter  benfen.  ^ebenfatl^  finb 
bie  %oxmdn  baju  ba,  bie  Ueberfici^f  unb  baö  ©ebäd^tniß  ju  erleid^tern, 
nid^t  ;;u  erfc^n^eren. 

9Son  ben  natürlichen  ©ilicaten  ift  feineg  in  SBaffer  lö^Iii^,  nur  fünft* 
lic^e  mit  üiel  Slfali  löfen  fi^.  S)agegen  tann  man  mef)rere  in  ©al;;« 
fäure  auffi^ließen,  unb  jmar  um  fo  leichter,  je  [tarier  bie  Siafi^,  je 
met)r  äSaffer  unb  je  tücnigcr  itiefelerbe  Dorljanben  ift,  biefe  fi^eibet  fid) 
babei  an^,  ober  n)irb  bod)  erft  uon  üielem  SBaffer  aufgenommen,  tt)ä()' 
renb  bie  Safen  afö  E^Iormetatte  gelöi^t  bleiben.  Oft  bienen  audj  anbere 
Sauren.  2ägt  fic^  auf  biefe  SQBeife  nur  ein  Kjeil  löfen ,  fo  mu^  man 
ben  Slüdftanb  wie  bie  untöglidpen  beljanbeln.  Qn  bem  (Snbe  fd^mil^t 
man  ba§  5ßult)er  mit  bem  Sfadjen  KC  (JNaC,  ßaC  2C.)  jufammen,  eS  ent« 
mid)i  bann  C,  baö  jurüdbleibenbe  ®Ia^  lä^t  fidj  wegen  be§  ftärfern 
bafifc^en  ©el^altö  mit  ©äure  auflöfen.  5»^  8I(uminate  o^ne  Äiefeferbe 
fü^rt  ein  ä^^f^ntmenfi^meljen  mit  KS*  jum  ^roecf;  ^irton  unb  ©^anit 
fönnen  burc^  Äali^^brat  im  ©ilbcrtiegel  aufgefd|Ioffcn  werben.  Um  bie 
Safen  ju  beftimmen,  bcbieut  man  fid)  mit  ^ortljeil  ber  gluBJäure,  a\\§ 
glugfpat^  bargeftellt.  S3eim  S^l^Ö  ^o"  concentrirter  ©d)Wefe(fäure  üer* 
flüc^tigt  fic^  bann  in  bcr  ^i^e  ber  größte  Iljeil  ber  Siefelcrbe  aU  gfuor* 
fiefcl  unb  ^iefelftuorwafferftofffäure.  gür  bie  tünftlidje  DarfteHung  ber 
Silicate  wirb  öon  ^rn.  S)aubree  pag.  203  bejonberö  bie  farblofe  flüc^* 
tige  glüffigteit  beg  (£l)lorfiefeI^  Si€l»  empfüt)(en.  ' 

üKit  SBeig  unterjd(eiben  wir  folgenbe  jel)u  jum  2:^eil  fef)r  natür« 
lic^e  gnmilien:  1)  Ouarj;  2)  ^elbfpatf);  3)  ©(immer;  4)  ^ornblcnbe; 
5)  ©ranat;  G)  ©belfteine;  7)  ^eolit^e;  8)  ©tapoIitI)e;  9)  |)aIoibfteine ; 
10)  TOetaHfteine. 


I.  (|)ucrje. 

3)a§  SBort  Duarj  fommt  bti  ©ried^en  unb  äiömern  nidjt  öor,  e^ 
ift  ein  bergmännif(^er  Slu^brud  beg  SKittcIalter^  (AgricolaBermannuspag. 
695  u»b  701),  womit  ber  gemeine  Duarj  auf  ben  ©rjgängen  bejei^net 
würbe.  SBei^  nat)m  ba«  S3ort  im  weitern  ©inn ,  unb  begriff  baruuter 
Är^ftaHe,  (£E)atcebone  unb  Opale.  S)ann  fann  i^nen  aber  an  3)iannig- 
faltigfeit  fein  jweited  jur  ©eite  gefegt  werben,  welc^e^  fo  üiel  Sic^t  über 
bog  SEBefen  eine»  SKineralS  verbreitete.  3nfofern  wirb  man  öergeblic^ 
nac^  einem  beffcrn  Slu^gang^punfte  be^  ©Qftemd  fuc^en. 

Är^ftallf^ftem  3+  lajig  mit  entfc^iebener  Steigung  jum  bil^eEa«* 
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ebrifc^cn.  ©i^cjaebcr  P  =  a :  a :  ooa :  c  1 33®  44'  @nbf.,  103<>  34'  ©eitctif., 
SR^omboebcr  94®  15'  gibt 

c:a=  1,1:1  =  1:  0,9097  =  1  :  v/o,82~G3;  Iga  =  9,95865. 
®cr  ebene  äBinfel  an  ber  ©pi^c  ber  gleid^fd^enKid^cn  SJreiedfe  39®  18', 
fc^on  be  Sig(e  na\)m  40®  an.    3)ie  gläd^en  meift  fe^r  üerjogcn  unb  mit 

atlerlei  unregelmäßigen  3ci^"wngen  öer[e^en,  i^r  Slätter* 
bruc^  fef)r  üerftecft  unb  faum  bemerfbar.  "Baju  gefcHt  fic^ 
beftänbig  bie  erfte  reguläre  fec^öfeitigc  ©äufc  r  =  a  :  a  : 
ooa :  ooc,  ba^er  üon  ^iH  Trihexaedria  genannt.  3)ic  ©äufe 
an  if)rer  Querftreifling  parallel  ber  Sljc  a,  unb  forgfic^ 
jenfrecf|t  gegen  r/r  =  c  leirfjt  erfennbar. 
$au^  nat)m  baä  S)i^ejaebcr  al§  3)  i  r  ^  o  m  b  o  e  b  e  r :  einmal  xoax  e« 
i^m  für  feine  3)ecregceujen  bequemer;  bann  finbet  man  aber 
aui^  j.  S.  bei  ben  fogenonnten  Scepterquarjen  üon  Ungarn 
ein  9lf)omboeber  gegen  bag  anbere  üor^errfc^enb.  SBeifte^enbe 
Keine  gelbe  öergtr^ftaUe  im  ©ifenglanj  t)on  @Iba  jeigcn  auf 
ber  ©änle  nur  rfjomboebrifc^e  Snbigung.  3n  ber  3)aup^in^ 
fommen  fogar  ©itiejaeber  öor,  bereu  abmecfjfetnbe  gläd^en 
matt  unb  gtänjenb  erfdjeinen,  ja  in  Snbifdjen  ©tufen  (3tWr.  beutfc^.  ßeor. 
@c[.  1873.  iio)  jeigt  fi^  biefer  Unterfc^icb  in  ben  brennenbften  Siegen* 
bogenfarben.  5)a  nun  au^  bie  Slangpgurcn  pag.  158  unb  äeftungen 
pag.  194  ba«  betätigen,  fo  [tefjt  bie  ©ac^e  außer  aßem  3tt>^if^f-  34 
f)abe  oiele  geäfet,  unb  nur  brei  3)if)ejcaeberfanten  ß  angegriffen  gcfunben, 

fo  oft  bie  Äil)ftalle  einfach  toaren. 
Sfn  ber  9lf)ombenfIädjc  erfc^eint  ftelS 
eine  obere  Jrope^ffädje  y,  bie  anc^ 
bann  nod)  üorljanben  ift,  tnenn  bie 
SR^ombenfläc^e  fef)(t.  Saufen  bie 
SDitjefaebcr  nic^t  in  einer  ©pi^e  ju^ 
fammen,  fonbern  bilbet  fidj  am  @nbe  eine  9i()omboeberfante  P/P  au§,  fo 
ift  aurfi  biefe  burc^  eine  brittc  gläci^e  a  angegriffen,  aUeö  mit  njunber*^ 
barer  ©efe^Iidjteit.  3)le  Sle^flädjen  jeigen  nnbentlic^e  Duerfc^uppen,  unb 
Ijänfig  eine  mittlere  Üäng^Iinie,  ttjelc^e  fie  in  jmei  ^älften  tljeilt.  8luc^ 
bie  3^^il'i"9^   fpred^en   für   SRfjomboeber.     ©djon  SBeiß  machte 

1816    (^lagagin  (3e[eU)c^.  naturf.  grcuixbc  gu  SBerUn  VII.  lei)    auf    merftt)Ürbigc 

©urc^treujunggjroißinge  ang  ben  äßanbelfteinen  ber  garöerinjeln  auf* 
merffam,  ttjoran  bie  glädjen  be§  ^auptrljoniboeberö  P  oon  ben  ©den 
eines  anbern  burc^brodjen  merben:  e3  t)aben  beibe  Ärijftatte  bie  ©änlen 
gemein,  unb  il)re  9lf)omboeber  finb  um  GO®  gegen  einanber  im  Hjimut^ 
öerbre^t.  S)affe(be  fommt  in  Sfiefelfugeln  öon  9JJiffouri  2C.  tjor.  3)iefe§ 
@efe|  fanb  eine  erfreuliche  Seftätigung  burc^  bie  3)aup^  ineer  3^^^ 

lingc   (Haidinger   in  Brewster's  Edinburgh   Journal    of  science    1824   VoL  I 

pag.  232),  ttjelc^e  in  if)rer  8lrt  ju  ben  merfroürbigften  fr^ftaHograp^if^en 
Srfd)einungen  gehören,  bie  ttjir  fennen.  ©ie  finben  fic^  gern  mit  ©pibot. 
6g  finb  ©i^ejaeber  mit  ©änten,  auf  ben  2)i^c£oeberpcf)en  genjatjrt  man 


L  (U.  Iftc  3am.:  Quav),  itrqftaICc.  223 

aber  fe^r  au^gejeid^nete  matte  Italien,   roelf^e  mit  glänjenben  jwai  fe^r 

untegetmöfeig  abroedilefn,  aUeiii  in  ben  Kanten  cntipric^t  o^ne  ?(ii3no^ine 

ber  matten  SteUe  etnerfeitS    eine  glöuienbe   an- 

bererieit«:  benfe  man  [\ä)  ein  S)if)ejQeber  mit  brci 

glänjeiiben  glädjen  P  unb  brci  .matten  z,  aber 

beliebig  hux^iö^ttt;  in  bic  Sucher  lege  fit^  nun 

rin  jioeiteä  Önbioibiium  P*  unb  z'  boifj  (o  tiinein, 

bag  biejeS  feine  matte  Jlärfie  ?.'  tjabe,  itio  jenes 

(eine  glänjenbe  P  l)otte,  fo  ift  ba3  ba§  gewöhn' 

lic^c  Sffieil'jrfjc  ßn^iHinilög^lEt-     Siiuiiat  aufnicrf' 

fam  gemalt  faiibeii    fic^  bie  Bn^iCing^   obgleict) 

unbeutlitfier  aud)   onbern  OrlS,   namentlidj  jaf)!- 

teic^  in  einem  Ouarjgange  beS  (Branitä  uon  3ü<' 

tift^au  bei   ©triegan   im  SHicfcngEÖirge ,    in    bet 

Sditofii  ouf  ben  SRicienfrgftoQen  beä  licfengtetfdiet  ic.,  unb  ttienn  mein 

fol^e  mit  ©äiiten  aßt,    jo  befommen   \k  gan^  boS  8In(et)eii  ber  Vau' 

p^ineer.     ©arnoct)  ertlarte  @.  9toie  pag.  ü3  Ijaä  unregetmäitge  Wuftteten 

ber  SRt|omben'  unb  Xrapcjflät^en  biird)  allgemeine  ßioilliiiflSbilbung. 

3uroeilen  gibt  fidj  bie  „baniaScirie"  3'''t|'""'9  •"'  rcflectirten  fiic^te  bur^ 

ttompteinentörfarben  rot!)  iinb  grün  ju  crtennen,    brc  in  ben  „©c^illef 

quarjeii  uom  SJeigcf berge"  bei  ©t.  äöenbel  {ia\)xb.  1874. ..:)  aut^  Icbtjaftec 

merben  fönnen.    93i'fonbcco   bEntlidj,  tommcn  jeboc^  bie  3roiflingölinien 

burc^  Hebung  pag.  11)3  jum  SJorJdicin,    unb  äwar  an  Stiidcn,  mo  eS 

baS  btbge  9lnge  nic^t  Kennuiijt'ii  mürbe:  {o  fi^t  an  neben* 

pe£)enbem  Sergtr^ftatle   r  ein  ©tiiddjcn  r'  mic  ongeteimt, 

bon  roelf^em   man  vor  ber  Me^niig    iiidjlS  (üIj.     ?(uf   r 

er[djciiien  bic  Slcjjflädjcu  aß  brcimal  |ft)r  befitmmt,  allein 

auf  baS  ©liidd)cn  Stante  »on  r'  gef)t  ß  nid]t  tiinab,  tcine 

©pur  Don  Stiigriff  miib  lualjrgcnonimen.     @e  legt  alfo  r*  ' 

feine  iingcä^le  jtante  f)in,  mo  r  bie  geübte,  ntib  feine  t)Dri|;ontaI  gefurchte 

P,  roo  r'  bie  fdjirf  gefiirt^fe  z  (jat.    $err  $rof.  ÜSebvfl)  (ät^r.  btutf*. 

BEol.  &t\.  18C5.  St.)   niadjte   QuorjtrQftoKe   anä  bem 

Sranit  Don  StritgaN  iu  ©djlefieii  bctanni,  bic  mit 

geä^fen  äraifliiige»  mertmürbig  flbcreinflimmen:  baä 

SRebenr^ombocbcr  z  Ijat  feine  §tcj}(nnlen  o,  unb  ba3 

2)i^e£arbei  Pz  bie.^e^Funten  ß,  bie  iDtitlellintc  baranf 

finben    wir  gerabe   fo  bei  ben  tnnftfidjen  Stocken. 

®i(  brei  qnerflfftreiflen  SRl)ombeiifIädicn  s   gehören 

bem  flleii^en  Snbiuibnum  an,  bie  längSgcftrcifte  5       „  „ 

totiäjtS  fid)  noment[i(^  mit  feinen  großen  M[)omboeberflÖi^en  P'  um  ben 

©iVfet  lagert,     Sie  Sage  Don  s   foQte  bloS  ouf  ber  ©eite  Bon  ß  fein, 

aud)  feblt  bie  obere  Xrapc^fläi^e.     iSicfe  ift  nun  an  ben  merfntiirbigen 

Kr^ftaUeu  Dom  @o[Eo  bi  ^alombajn  an  ber  ©übfüffe  Don  SIba  (^tf^T. 

btutfi^.  fl(ot.  &t\.  1870.  Ott)  ft^einbar  Dortjanben,  bcnn  wer  fic^  mit  Sieben 

abgegeben  ^nt,   roirb  fogleidi  in  «  =  c : 'Ja' : 2a'  unb  i?  =  c:2a:a(D 


len  bem  jWeiten, 
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feine  f&ehwuten  wieber  begrfigen,   aber  E  =  c: 

|Ä::f«ja  ift  uic^t  bie  K^ombenpäc^e ,   bo^   bietet 

V'a  •  V'a  lieber  ganj  ba«   SBilb  t)on  ber 


1  =  c 


Slefeflöc^e  y.   gläc^en  r  finb  bie  ©äule  unb  c:~:~ 

bag  jtoeite  fc^ärfere  SR^omboeber ,  ba^  mit  o  = 
c :  ia :  /,a  unb  ber  ©äure  r  =  a :  a :  ooc  in  eine 
3one  fättt.    Scrgtei^e  aixö)  ©teljner  (3a^rb.  1871. 49),  ber  folcbe  ©ebilbe 
gern  jufammen  mit  giu|)>at^  auftreten  lä&t. 

91t|ümbenfläd)eu  s  =  a:4a:a:c  liegen  in  jtt)ei   abnje^felnben 

enbfantenjonen  be§  ©i^ejoeberö,   ftumpfen  alfo  bie 
Sfanten  jtt)ifc^en  ber  Säule  unb  bem  Si^ejaeber  ab. 
häufig  jeigen  biefelben  eine  ©treifung,  unb  biefe  ge^t 
nur  ber  ftante  P/r,  unb  niemals  ber  z/r  paxaücl  3n 
ber  S)aupt)ine  finben  fic^  öfter  ejemplare,  tüoran  bie 
s  Qbtoec^felnbc  ©cfeu  öon  rrPz  obftumpfen,  alfo  tüirN 
lic^e  SHtjornboeber  bilben,  iaxmd)  mügte  man  fie  für 
r^omboebrifdje   Orbnung  galten,     «ttein   unter  ben 
Haren  ringsum  auSgebilbeten  au§  bem  äWarmarofci^cr 
Äomitat   in  Dberungarn,   befonberö  aber  unter  ben 
noc^  jc^önern  au^  bem  Uebergangöfatf  öon  9iett).g)orI 
trifft  man  einjelne  ©jempfare,  too  bie  9t^ombenfI8c§e 
an  ben  beiben  Silben  ber  abwed^felnben  ©äul^tantcn 
fid}  tüieber^ort,  mt  in  beiftet)enben  giguren.    S)iefe3 
nimmt  nun  SRofe  alö  SJiormalfaQ.    SBenn  bie  Streifen 
ber  SR^ombenflä^en  beoba^tbar  finb ,    fo  fann  man 
"1  f ogar  rechte  unb  linfe  unterf c^eiben :   bie  s  ber  r  e  d)^ 
ten  finb  öon  oben  xed)t^  nac§  linK  unten  (gig.  a) 
unb  bie  ber  linfen  Don  oben  linK  nad^  ret^ts  unten 
geftreift  (gig.  b).    2lHe  ejemplare,  tt)o  bie  Si^ombcn*» 
flächen  nidjt  in  biefcr  Orbnung  folgen,  f)ä(t  SRofe  für 
3tt)iUinge,  njeun  fdjon  ber  SeweiS  nii^t  immer  ftreng 
geführt  werben  fann;   auc^  üerwüc^fen,  toaS  man  ni^t  erwarten   foöte, 
nur  jwei  redete  ober  jwei  linte  mit  einanber,  wie  auS  ber  ©treifung  ber 
9l^ombenfIäd)e  folge.    S)oc^  fanb  SRaucf  (3citf(^r.  beutfd^.  geoi.  1854.  VI.  654) 
im  3)oIomit  be§  ©tra^Ienberge^  bei  Slebwife  auf  bem  gic^tefgebirge  ^äupg 
linte  unb  rei^t^   gewunbene  mit  einanber  tjerwai^fen.     3Benn  nun   bai^ 
eine  3^iQ"^9^inbit)ibuum  feine  abgeftumpfte  @de  Einlegt,  wo  bag  anbere 
bie  nic^t  abgeftumpfte  ijat,  fo  fönnen  bei  S8erfdjiebent)eit  ber  ÄuSbel^nung 
möglicher  SBeife  alle  (5den,  einige  ober  aud^  feine  abgeftumpft  crfc^einen. 
SBer  bei  biefer  Slnua^me,  wie  id)  felbft  früher,  2fnfto§  t)aben  foQte,  baß 
bie  SR^omboeber^älften  s  oben  unb   unten  um  GO®  gegen  einanber  t)er* 
bre^t  finb,   ein  S^rigonoebcr  bilbcn,   ber  wirb  burd^  bie  ©^roebrie 
tJoQftänbig  befriebigt. 

JErapejfläc^en  x  =  a:|a:{a:c  [tumpfen  eine  ber  untern  Äanten 
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jtoifc^en  sjr  ah,  liegen  atfo  nur  in  einer  Santenjone  be§  3)i^eyacber,  in 
welcher  fie  bic  Äante  x/r=  168®  machen.    ÜÄit  wunberbarer  ©eje^mägig* 
feit  liegen  fic  iiter  P  (nie  unter  z)  unb  ftuntpfen   entnjcber  nur  bic 
linfc  ober  bie  rechte  ai^ombenftäc^enfante  ab,  unb  bar^ 
UQC^  jcrtaUett  bic  ftr^ftatle  in  vc^t^^  (r)  unb  I  i  n  f  §^ 
gerounbene  (1)  (SBeiB):  rec^tSgenjunbene,  roem 
man  üon  ber  W)ombtn^ä(i)t  oben  rec^t§  quer  über  bie 
ftontcngone  ber  Srapejfläc^e  jur  ©ante  gelangt,   ober 
tt>cnn  ber  93eobac^ter  fid^  in  ben  ÜÄittelpunft  beg  ^^ftatl^  benft  unb  auf 
bie  Sl^ombenfläc^e  fie^t,  fo  tt)irb  bie  Äante  ber  redeten  ©cite  abgeftumpft ; 
X  fommt  ^äufig  ol^ne  SRfiombenfläcl^e  öor,  unb  folgt  auffatlenber  SSeifc 
nic^t  ber  ©treifung  ber  3iE)om6enfIäc^e.    3)ariibcr  pnbet  fic^   öfter  eine 
jtocite  u  =  a:4a:ja  rau^  punftirt  unb  matter  aU  x,  bie  @äu(fnfläcf)c 
r  unter  161®  31'  fc^neibenb,  juweilen  auc^  felbftftänbig.    ÜJian  l)at  fogar 
jioifc^en   u  unb  x  noc§  eine   fc^mate  Slbftumpfung  y  =  a:|a:-ia  unb 
jlDtfc^en  X  unb  r  v  =  a :  ^a :  |a  unterfc^ieben.    SSon  fd^arfer  öeftimmung 
lann  aber  bei  folc^en  glücken  nid^t  immer  bie  SRebe  fein.    3)oc§  gef)t  $r. 
S>e3cloijcauE  (Ann.  Chim.  et  Phys.  1855  XLV.  199)  no^  tjicl  UJcitcr :  er  fanb 
befonberiJ  bei  (Sjemplarcn  oon  ßarrora  unb  S9rafilien  unter  v  nod^  eine 
gonjc  9leit)e  oon  fteitern   „^lagiebern"    n  =  jj^jy^,  va  =  tb^it^» 
Ys  =  ^a  Vt»,    V4  =  iVaTT»;    V4/r  =  178®  V,  vs/r  =  177®  9',   tt)a§  fic^ 
nur  bur^   eine  fe^r  ftumpfe  ^antt  tjon  ber  ©ante  unterfc^eiben  läfet. 
Snie  gehören  jur  Steige  ber  $att)ittta)irjr ,   unb  nur  nac^  i^nen  rici^tet 
fi(§  bie  ©re^ung.    ©ie  liegen  gegen  bie  ©treifung  öon  s.    8lber  aud) 
mit  ber  ©treifung  correfponbircn  juweilen  ffeine  @egcntta)ie}e,  tt)el(^en 
bie.  optifc^e  S)re^ung   nie   folgt.     ©0   fie^t  man   an  ben  complicirten 
©c^njeijcr  ftr^ftaüen  gar  nid^t  feiten  bie  fc^ou  öon  SBaffernagel  beftimmte 
q  =  a'ty^a'ila';  wegen  i^rer  ©treifung  unb  Älein^eit  läßt  fie  fi^  ge* 
roö^nlic^  nid^t  meffen,  allein  fie  gef)t  ber  ©treifung  t)on  s 
parallel,  unb  ftumpft  bie  Äante  jwif^en  m'u  ab,  worauf 
fic^  ibr  compticirter  SluSbrucf  ergeben  n)ürbe.   9iun  tom* 
men  in  bicfer  3onenvic^tung  s/q  tt)iebcr  eine  ganjc  Steige 
oon    iJläc^en   oor,   tt)orunter  anc^   eine   ®egen^  u'  = 
a' :  4a' ;  ^a' ;  c,  unb  ®egen  *  n'  =  a' :  j\sl'  :  ^V*'  ^^bft  ben 
einfachen  o'  =  a'i^a'r^a',  toetclje  ber  ^aupttvapejreil)e 
fe^lt.    SSiele  finb  ju  Hein,  at^  bafe  fie  fic^  burc^  9Äeffung 
beftimmen  ließen,  baf)er  ba^  Ungctoiffe,  unb  öielleic^t  auc^  bie  üermeint* 
lic^c  äRenge:  ^r.  SDegcloijcauE  ert)ob  if|re  3a^l  auf  16,  barunter  an  einem 
riefigen  Är^ftaH  oon   ^iemont  n2  =  c :  a' :  ^»^a' :  ,Va',  bie  mittelft  8lb= 
brucf   in  ©iegellad   gemeffen  tt)erbeu  tonnte.    Qn  biefer  Steige  gef)ören 
noc^  bie  obernXrapejfläd^en,  Äante  s/P   abftumpfenb.     Sänger 
befannt  ift  t  =  a :  ^a :  |a:  c,  fie  fommt  ^äufig  jujifcfien  ben  gelbfpatt)jtt)il* 
lingen  üon  Saoeno  tjor,  jumal  wenn  bie  fleinen  glänjenben  öergtrtjftatle 
mit  glußfpat^  einbrechen.    Segcloi^cauE  \)at  nic^t  bfo«  in  biejer  3one, 
bie  im  ©inne  ber  ©treifung  liegt,  fed^g  neue  ti  bi«  U  beftimmt,  fonbern 
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and)  an  bcr  ©cgenfantc  eine  ganjc  SRcil^c  t)on  t  bcfonberS  üon  Sroticr* 
fcHa  aufgcfüt)rt ,  bie  bi§  ba^in  noc^  gar  nic^t  beachtet  waren :  %  = 
a'  :-Ja' :  3a' :  c  unb  ti  =  a':  J-Ja' :  17a' :  c  bilbcn  bic  ©rcnjglicber,  If^ 
terc  T7/z  =  177^21'  fontmt  bcm  ©i^ejacbcr  übermäßig  na^e.  Ob  pe 
gteid^  ben  Streifen  ber  SR^ombenfläi^en  s  gegenfinnig  liegen,  fo  mflffen 
bie  SlfenauSbrücfe  bocf)  geftrid^elt  werben,  weil  afö  2)reifantner  gebockt 
ber  ftumpfe  SBinfel  wie  bcr  fc^arfe  bei  ben  ^anpttrapejfläd^cn  Hegt. 
3)iejer  SBiberipruc^  ift  für  bie  f^ftematifc^e  ©arftcHnng  nid)t  angenehm, 
äße  biefe  nntergeorbneten  gläc^en  grnppiren  fid)  au^fc^Iießlid^  um  bic 
SR^ombenftäc^e  s.     ©eMoigeauj  jeic^net  fogar  einen  merfwürbigen  ftr^* 

ftaU  auiS  ä)tafi(tfn^  woran  s  t)on  4  gtäd^en  umgeben  wirb 
V  =  |a|a,  w  =  Aa'^a',  t«  =  ?a  2a,  t  =  ^a'  3a'.  3)ie 
©treifung  ber  s  genügt,  if)n  ju  ben  red^tö  bre^enben  gu 
2äf)(en.  S)er  J^r^ftaQ  ift  übrigen^  noc^  burc^  ein  fluntpfered 
SR^omboeber  a*  =  2a :  2a : a:  c  au^gejeic^net;  ferner  wie  bei 
Sarrara  mit  ben  f)emiebrifc^en  ©äutenpc^en  d=a :  -Ja :  a:  ooc 
unb  k,  =  a:|a:4a:ooc.  3n  öejug  auf  bie  ^^^Icnüer' 
l^ältniffe  ber  Irapejfläc^en  glaubt  &.  SRofe  aud)  wieber  nur  brei  an  jjebem 
@nbe  beiS  einfa^en  ^r^ftall^  annehmen  ju  foQen,  bie  an  ben  @nben  ber 

abwed^fehiben  ©öufenfanten  auftreten,  unb  aQerbingd 
finbet  man  j.  S.  bei  ben  Stauc^topafen  ber  @ti»fel 
unb  beg  Sf)amouuit^aIeö  biefe  Slnorbnung  in  auffol« 
lenber  SBeife  beftötigt.  greilic^  fommen  bann  immer 
wieber  (Stüdt  öor,  bie  bem  ©efe^e  fic^  nid)t  fügen, 
aber  bann  jur  Srflärung  bod)  wenigftenS  jwitting^ 
artige  @renjen  jeigen.  ^ud|  ()ier  mujs  e^  auffallen, 
baß  nur  Snbiüibuen  ber  gleichen  S)re^ung  mit  ein* 
anber  öerwad)jen,  feiten  erfc^einen  Jin)ftalle  mit  linten 
unb  redjten  Jrapejfläci^en.  Sntereffant  ift  in  bicfer 
83ejieE)ung  ein  brafilianifc^er  Slmet^ijft,  ber  unter  ben 
gläd^en  P  einen  tjoQftänbigen  Sreiunbbreitantner  x  t)at,  bennoc^  tonnte 
@.  SRofe  baran  ni(^t  bie  ©pur  einer  3^i^ißi"9^9^«"ä^  wa^rnel)men. 

©djärfere  SDi^ejacber  fommen  eine  gan^e  SRei^e  öor,  nad^ 
S)e^c(oi2eau£  öon  a :  a :  |c  bi^  a  :  a :  4Gc,  unb  an  it^nen 
lägt  fidj  bie  rfjomboebrifc^e  Orbuuug  am  beften  nac^» 
weifen,  wiewol)l  auc^  l)ier  wieber  bie  geringe  2)eutlic^* 
feit  ber  gfäc^enau^bilbung  fic^  ^inberlid^  in  ben  SBeg  fleUt. 
93ei  ben  ©c^weijern  ift  bie  gläc^c  m  =  ^a  :  -Ja :  c  :  ooa 
unterhalb  P  ftart  glänjenb,  fie  fällt  mit  ber  Srapejflfic^e 
y  in  eine  3one ;  unter  z  liegt  bagegeu  eine  m'  mit  feinen 
aber  nmrfirten  ^orijontalftreifen.  ©ie  ift  ^äufig  burd)  einen  $ori« 
jontalftric^  in  2  Slfeite  gctt)cilt :  ber  untere  |a'  :  ^a'  :  ooa :  c ,  ber 
obere  bagegen  ^a'  :  4a'  :  ooa  :  c,  baljer  nahmen  ^an\)  unb  mele 
©pätere  eg  gerabeju  mit  ja  :  ^a  für  1)if|ejaeber.  SKanc^mal  ge* 
Winnen  biefe  f(^ärfern  glätten  bebcutenbe  Slu^be^nung,   bann  fann  ein 
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fBniiIi(^e«  »tiDint'wber  enlftef)eii:  roie  am  öt.  ©otttiartt  mel^rere  querge- 

fttrifle,  Bon    ®.  Soje    qW    |a' :  ;a' :  ooa :  c    unb  ^\a':j'je,':'xi&:a   be= 

flimmte;  geftr^elt,  ba  fie  immer  unter  z  liegen,    «n  ben  fo  complicitten 

mit  Sp^en  bei  3>iffenii8  [agernben  ßrQ[taaeit  I)at  jt^on 

^atbinger  a  =  -f  & :  ja :  ooa :  c  beftimmt,  ®.  ^o\e  noi^ 

b  =  -[\&:r?ja:oog,:c.  '  6«  folleii  fetner  unter  P 

^a-.iaiooa,    ia:|a:ooa,    unter   z4a';Ja':ooa 

on  onbeni  Orten  »ortommen,  fo  bog  es  nid|t  an  SRenge 

uo(|I  aber  an  3<'ttc»U"^'iI'tt'fF^''  mangelt.    3)ag  bie|e 

gidtiftn  QHe  r^omboebrif^  auftreten,  ge^t  juroeiten  au» 

ben  äwiningen    (»erDor.     S)enn  man   finbet  Öfter  bie 
M^omboebetftäc^e  plö^ti(5  burct)  eine  ©uenje  unter« 
brotfien,  über  roelt^c^inauS  fie  nidjt  fortgebt,  maS  (id| 
notnentli^  jroifcfien  m  unb  m'  öfter  jiemlid)  fieser  ent= 
fdieiben  lägt.   &.  ^Dfe  ge^t  aber  noä)  roeiler:  bei  @^n)ei> 
jettr^flaDen    ift   oft   bie   breifod}  fd^ötfere  m  (ober  Ke= 
uigftenä  in  i!|rer  SRegion)  mit  matten  fein  quergcflteifteu 
gfecfen  bebedt,    bie    burd)   i^r  »uöfe^en    an    ba2   doh 

■m'  =  4a' :  }a'  lebljaft  erinnern.     3)ii;ä  foD«"  ^*<^"  groil' 

linge  fein,  «oran  ba«  eine  Onbiwibnum  feine  m'  in  ben 

©ejtanten  uom  m  beS  aubern  legt.     STuffatlenber  SBeife 

treten  aHe  rf)Dntboebrijif)en  SOtobificatiDncn  mcift  jroif^en 

Si^efaeber  unb  ©Qule.  9iur  in  jettcnen  gäKeu  tommen  ftumpfere  ^Jitiefoebec 

Dor,  boc^  führte  fcf)Dn  ^nug  (Traitö  Min^r.  2  ed,  Tl.  tu)  einen  e'marginee  f 

BOR  Oberftein  auf,  bie  fpätec  unter  §  =  c:2a:a:2a  no(^  öfter  gefunbcn 

mürben.    3»  ben  fcJiniarjen  Halten   uon  Duebect   ffumpft  a' ;  a'  :  je  bie 

llnMante  beä  §anptrt)ontboeberS  P  ab;  boju  fanb  bann  DeSdoiieous  in 

Srafifitn  bal  ®egeuftüd  a:a:ic,  unb  a:a:4c  unb  ||c  ali  grofee  ©el= 

(en^eiten.    Sm  aUernnfidierften  motzte   iebud)  bie 

SerflbenliflÄi^c  fein,  aded  mai  baoon  angegeben  nnft,  l^n  mit 
6runb  angejiueifelt  roetbcn,  felbft  bie  Seifpiele  von  Ilefct,  I.  c.  ^g.  59 
nnb  60.  X)er  Cuarj  ^at  ucimüt^  bie  untwrmu^ete  Stgenft^ft,  anf 
fremben  ftrijffaUen  (giufefpal^,  ÄaUfpat^,  ©(^merjpof^  ic.)  Iri^  ju  Soften, 
nnb  biefe  ftören  feine  Är^ftallifotion  bergeftaft,  bog  bie  Änfa^ffläc^en 
ni(t|t  fetten  gfalt  nnb  gläuäcnb  luie  Är^ftaDfiat^en  erfc^nen:  fo  tauft 
man  in  ^(mftäg  Hrl)ftaUe  aiti  tsem  attaberanent^afe,  wtl^  in  i^rem 
IBad^dtljnm  burd)  bie  bortigen  ifaltfpat^afetn  plö^Iic^  uitb  BoUftiinbig 
betiinbert  linb.  3n  biefen  jntillpini  Störungen  fonimen  aud)  Äaltfpätije 
mit  ifjrer  breifeilig  gcftreifteii  (Serabenbfliitfie  genau  fentredjt  gegen  bie 
$auptaje  c  be3  Quarieä  ju  liegen,  nnb  um  bie  Xäufdinng  ooll  ju  mQ= 
ä)tn,  Orientiren  fic^  fogar  bie  ©patt)|treifnngen  gegen  bie  ^iebcnajen  be« 
QuatieS,  iraä  BieUeicf)t  Qud)  in  einer  geioiffen  an^iefiuiig  bciber  feinen 
©runb  Ijot.  Muf  ben  Säc^fijdjcn  Sr^gängen  gibt  |befonberö  ber  glu6= 
fpQtf)  Sinbriide  unb  Slfterflä^en :  bie  lleinen  ^ergfrQftatlc  fit|en  fo  leid|t 
auf,   baS  man  fie  mit  geringem  ©rud  nnberleßt  ab^ben  tonn,   wobei 
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bann  bie  Slitciflädien  jum  SSorfc^eiit  toiiiinen ,  \>ie  jumcilen  glänjenbe 
©erabenbfläc^cn  nac^al)ineii.  Qu  Seralfton  in  3)eDon{^iie  fi^eint  ^lug< 
fpat^  mit  Quacj  jugleicO  fr^ftaUifttt  jju  fein,  woburi^  tcep^ienförmtgt 
Sirqflalle  cntftaiibcn,  bie  unter  bem  Slamen  3)abelquatj  (®.  Stofe  ^om- 
»nn.  C.  ui)  fdion  ^Quq  irre  leiteten. 

UebergeEjeti  mir  bte  3u[(f|Qrfungen  ber  ^i^ejutibcrlanten,  bie  befonberS 
lilSebSfq  (^ioee.  ^nn.  99.  im)  {lertimntte,  {o  bleiben  nur  bie  ^ciRtcfetif4n 
^önlen  iilier,  woju  bejonbetS  ber  IDtarnior  Don  Sarrara  bie  S^einptare 
lieferte.  3"ii'^il<^''  \^^^  i''"^''  ^<^  ^cmiebrie  fe^r  anf,  wie  j.  iB.  am  obigen 
SÖrafilianer  ÄrqftaH  pag.  :>2G.  ®ie  jioeitf  Säule  ^ol  ba«  ä^irften  a:ia: 
aiooc,  unbju  ber  [ängft  bekannten  ()  +  6fautigen  Säule  d  —  ai^ai^a  :  ooc 
iff  jegt  uod)  eine  gan^c  Meitie  freilit^  Biet  nnfidlerer  Heinerer  abflnrnpfungen 
geCummeu,  niie  ooc:ja:-ia,  t^^a,  ^aja.  TrE^Ja,  ^a|a,  ^a-Ja  ic. 

3)a  man  tro^  bem  biljetaebtiic^cu  Stnjeljeii  bcn  Duorj  birtomboebrifi^ 
nefimen  mufe,  (ü  ift  natiirliii)  anf  bie  Sage  jh  odjtc»,  ob  bie  Jlöi^cn  wie 
ba«  |(QUpt=  P  über  roie  baS  hieben  r^omboebur  z  liegen.  Die  M^ümben» 
flodiert  s  liefern  ben  Sßenbepuntt,  ta  fie  teiner  a&l^eilung  angehören: 
njüg  auf  bie  Seite  Don  P  föUt  geljört  ber  Jpau^jf'  iinb  naS  auf  bie  üon 
z  ber  9lebenreil)e  an.  Slamenllitl)  gilt  baä  aiic^  uoii  obern  nnb  untern 
Scapeioebetu,  luelc^e  jnjar  im  aUgemciiien  bloö  Itnten  ober  rcdjteu  aifjorn- 
boebern  Dou  3<D'icIjf»l"'tUHng  ongeijören,  aber  fec^SjijljIis  gebaut  eiueu 
^teitantner  btlbcn,  bev  feine  ftum^fe  Snbtante  cutiueber  über  P  (Jpou;)!' 
reiljej  ober  über  z  (9tebenrei[ie)  l)Qt. 

(^tttiunbcne  ^ctgfrl)fla(lc  nannte  SB>:ig  {m^.  »ni!  ifab.  183$.  m]  bie 
in  ber  Sd^weij  uic^f  feltenen  toiec« 
feitigen  Xafeln.tie  au  beiben  ISubctt 
frei  gegen  bie  JHegel  mit  einet  ber 
Seiten  a  aufmudilen.  3)ie  Xafeln 
entftanbcn  bur^  SluSbetmuug 
ämeiet  parallelen  ©äulenpäi^en  r, 
luoran  bie  uebenEiegenben  r,  uub  bie 
I  gcgenüberliegenben  P  uiib  z  Qu' 
I  fdjärfnugen  bilben.  Siue  am  freien 
]  Silbe  fe^ran§gebilbete3:rapejfläc^ 
I  fe^It  uic,  uub  iljr  entfprec^enb  jinb 
*  olle  feitlic^en  gläc^en  (bie  ®nben 
bei  a  uubf  ni<^tjlia)i)ieUscIriiKMt, 
eutiuebeiret^tiSobeilinfS:  legt  mau 
bie  5)flnmen  in  einer  3)iagono(e  ber  tafeln  gegenüber  anf  bie  obere,  bie  ^eiflC' 
finger  in  ber  anbern  3)ia((onale  onf  bie  untere  Jlarfje,  brüdt  mit  ben  Slaumen 
hinunter  nnb  mit  ben  Zeigefingern  herauf,  fo  würbe  bei  -Jiat^fliebiflfeit 
ber  äßaffe  bie  iSoppettrünunnng  entfte^eu;  liegt  ber  rcdile  2)dnnicn  babei 
nni  Oberenbc,  [o  eutfiefft  ein  redjtS»  am  untern  Snbe  ein  [iiitägcronnbeuer. 
Sie  ftarf  biefc  3)retinng  für  baä  btoßi;  5liige  ift,  jeigt  nnjeve  ^orijOKtot' 
projection  am  bcfteu:   bie  jioei   Söulenflädjen  r  treten  oben  ünK  nnb 
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unten  let^tS  ^rvot,  botau^  fotgt,  bag  bie  ^aupta^e  c  gegen  bte  ^oxu 
jontafedene  ((Serübenbflac^e  c:ooa:ooa;ooa)  oben  noi§  rec^t«  unbunten 
na^  linfa  neigt,  nur  in  bei  SWitte  fte^t  fie  fi'nfrec^t,  Sie  ^t  baljer 
längs  ber  Ouera^e  a  üon  unten  nai^  oben  eine  @(^raubenbenirgung  ge^ 
maä)t,  bie  @bene  a:ia:a:'!x>c  (jweite  fec^Sfeitige  ®äule),  morin  fie 
liegt,  blieb  (i(§  babei  paraUct.  Ober  ba  bie  ^ai)e  xmprof  ift,  \o  fann 
manaud)  fagen,  bieOuera;en  naa  bewegten  fic^  längS  c  in  einer  Schraube, 
bie  bei  einem  SJJeter  ficinge  reic^Iidi  einen  Umgang  matten  raürbe.  Sägt 
man  au(  ben  gefrüminten  glärfjen  einen  fiorijontaleu  5enftetral)men  fpie= 
gel«,  \o  gebt  berfelbe  ber  5)urdiid|nitt8(inie  ber  Iroijeä-  mit  bei  Säulen« 
^äd|e  ))aiaDeI.  S)a  nun  biefe  3<)ne  auf  ber  einen  @eite  ber  obern,  auf 
ber  anbern  ber  untern  mebinnen  Enbfaiite  beS  3)i^ejaeberS  varallel  gefjt, 
fü  ft^neibeii  [idf  bie  genftcrra^men  unter  84"  34',  atfo  unter  bemfelben 
fflinfet,  roic  bie  in  beii  3)if|eEacberccIen  fid)  gegeniiberliegenben  ®nbfauten. 
SRertwfirbig  ift  auf  ben  frummen  ©c^raubenftüc^en  bte  unenbtic^e  Qal^i 
paratteter  SReflejbilber,  bie  einem  Sßarquetboben  gleid)cn. 

3witlin.ge.  Slm  ^äufigftei  bie  fc^on  genannten  ©aup^ineer,  nnb 
ba  bflä  unnoDää^fige  auftreten  ber  Sl^omben»  unb  Sropejfifidien  blo5 
golge  Don  ^lO'tlingäbilbung  ift,  fo  gekürt  nur  ber  geriugfte  Ifjeit  ber 
eblen  Dnarje  ju  ben  einfallen  flrl)ftatten.  9(18  Seltenheit  fommen  oud) 
5)ur^Ircuänngen  bor.  ©c^oii  SBcife  (ab^-  »«l.  artab.  1829.  n)  bef^rieb 
auß  ber  35aup^ine  einen  ^ififliofl/  tooran  bie  Snbioibucn  baS  uät^fte 
fhimpff re  Si^ejaeber  f  =  2a :  a :  2a  :  o  gemein  Ratten  unb  umgefe^rt  logen, 
e8  fpiegelt  alfo  öon  ben  ©äulenflöc^en  r  nur  eine  ein,  unb  bie  §aupt* 
ajen  c  fc^eibcn  fitii  unter  84°  34'.  Unerroartet  ^äufig  fanb  i^n  Seujf^ 
I3titf(^r.  bcutf^.  (3iDl.  ®rf.  1854  VI.  »•}  auf  ^IrfenitfieS  Don  SRinitfi  (jn?i' 
frfien  SWet^en  unb  Siebenteln),  rooran  bie  ©(f)&rfe 
nnb  SBenge  entfi^ieben  für  baS  ©efe^  fpri(f|t.  $r. 
D.  6eIIa  (Memor.  Äccad.  Turino  1856.  XVII)  fütjrt  BOr- 
treffliäie  ffleifpiefe  aniS  ben  SKagueteifenlagem  »on 
IraDerfeHa  ouf.  Semerfenäwertfi  ift  babei,  ba^  bie 
St^omboebei  P  unb  z  in  ben  3ii'iQingdinbiDibuen  ni(f|t  immer  mitetn« 
anber  correfponbiren.  STutfi  loirb'  ein  SJi^eEfleberjroitling  Q.  c,  tab.  v. 
Stfl.  48—50)  abgebifbef,  weldier  roie  beim  fialffpaf^  baS  nö^fte  ^untiftrt 
X|««laelirt  a' :  a' :  ic  gemein  ^at.  Söenn  er  al8  ^,^ 
ÄrenjjwiCing  auftritt,  fo  liegen  jegt  ftatt  ber  Sau«  fpi 
fenfläi^en  bie  ©äuEenfanten  r/r  nnb  r'/r'  im  9iioeau 
bfjg  SlatteiS,  njü^renb  bie  unten  (z',  z')  unb  oben 
{P,  P')  anftofeenben  gtät^en  feiifredit  gegen  bie  9ii= 
Deoufbcne  fte^en,  nnb  wie  bie  *ßfeite  anbeutcn  gelje 
bie  S^omboeberfanfen  P/P  unb  P'/P'  miteinanber  ber 
gemcinfomen  bur(^  eine  Boppetlinie  bezeichneten  ^mifi 
ingdebene  paraQet.  ®.  dio\t  (^ogg.  «nn.  83.  m)  mürbe 
burrfi  eine  unfdieinbore  Quaräbrnfe  anS  bem  Serpentin 
Bon  Meidienffein  in  @d)(efien  übeirnft^t,  worauf  fic^  Sier* 
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linge  fonben,  an  loetc^cn  bie  Eififfaebi-rfläe^en  PP,  P'P'  utib  P"P"  tin- 
fpiegelten,  iinb  jirar  Ratten  fic^  in  rBomboebtifcfiet  Dtbnung  brei  Sleieninbi« 
oibuen  PP'P"  an  ein  uierteS  ßcnttalinbiüibuum  gKtgt,  aü^tx  ber  ©tiiefle- 
lang  einet  P  würbe  nod|  eine  glä^c  bcr  jroeitcii  tedjäfeitigen  ©äule  einjpieaeln, 
wenn  (ie  uor^anben  roäre.  35eiui  tiefe 3n>ifiinge  gehören  auc^  ju  bei  Slbt^Unng 
mit  bcn  Santen  im  9!iDeau,  weldie  fit^  unlet  \0'A'"Si'  fäineiben.  ©reifen  Wir 
eins  ber  ffireuje  t)eroii8.  Wie  e«  3enjfc§  {3i>5t6- 1872.  m) 
get^an,  fo  ift  boS  S^eiftanbnig  [ofoct  ba :  @tüde  1  unb  2 
(3  unb  4)  ^aben  bie  fentrec^ten  iDi^e£aeberfISd|en  ge> 
mein,  weifte  bie  Sßfeite  ^etc^nen,  unb  beibe  ge^n 
bet  boppeUinigen  ^n^itti^S^fbene  poraßel;  ©tüde  2 
unb  3(1  uitb  4)  ff)iegeln  mit  i^ien  burd)  bie  @egen- 
))feile  liejeic^neten  3)i^eeaeberpd)en ,  unb  begrenzen 
(i(^  mit  bei  iSbene,  weli^e  auf  bie  QmiüinQStheat 
a>0JS  ®efe&  ift  ba^eu  DöUig  analog  bem  günfltnge  beim 
3)ie  Sinwenbungen  oon  ^effenbeig  (Sa^but^  18&4.  ■*•) 
finb  nic^tigT  SBo^I  ober  motzte  §r.  Dr.  (äd  (3tl^v-  bmtf«.  ewl.  «»(. 
1866.  «lO  baju  itoi^  eine  wefentlic^e  ^Beobachtung :  berfelbe  f anb  in  ben 
brei  Sden  bei  k  baS  gläc^enpaar  beS  erften 
ftumpferen  ffalti|iat|r|oillbotarr9  b'  =  c:  2a': 
2a' :  ooft.  Worauf  fic^  bte  QuatiinbiDibuen  mit 
i^rer  unteren  M^ombocbetfläc^e  fgmmetrifc^  bet' 
I"*  geftatt  gelogert  Rotten,  bafe  bie  brei  groiDingf 
P/P,  P'/P',  P'7P"  ni(^t  Qtterirt  warm ,  i^ 
3wißiugaebene  (ag  in  ber  ^orijontafen  JJiago« 
nale  bei  tlilädjen  beä  Jtatfftiat^rfiombDeberB.  ^> 
gegen  bemertte  ci  übet  bem  Saltfiiat^e,  bofe  bie 
biet  ft^malen  @Su(enf[ä(^en  in  ber  3Ritte  gefnidt  einen  ftnmpfen  SBinlel 
Won  174"  46'  mit  einonbet  mochten:  bn«  mittleie  @tüd  beftnnb  au8  bt« 
Ifieileii,  wie  bie  DoppeKinien  äeigen.  (Sä  finb  fomit  ftatt  oier  fedjS  3ii' 
biBibuen,  welt^e  fid|  jU  brei  äwiMingen  giuppiren,  bie  bei  flaltfpat^  na(| 
brei  Wid&tnngen  unter  120"  angezogen  ^at.  ©t^on  SBreit^oupt  {SoBfl. 
Sbb.  SHincr.  1836  I,  tm)  ^Qtte  Bon  gt^oeebcrg  ©fufoi,  woran  ja^IIofe  Keine 
Dnarjbi^faeber  mit  Siiute  paraüel  einer  5)iI)e).ocberPöd|e  f9mmettif(| 
oom  ftalffpat^  angezogen  Waren  (i.  c  1847  Hl.  «ti  gig,  344),  aber  (o  fcemb» 
artig  wie  in  ©c^Iefien  ober  nun  »oUenbS  üon  ber  @rube  Solfgong 
9Äaaffen  bei  ©t^neebeig  (Mammelgfifrfl,  aRunalät.  »«l.  «lab.  1874.  U4  Sie.  1.  a.), 
woran  bloS  bag  innere  @tiid  Bor^anben  ein  förmtii^eS  SaltfpatI)r^om< 
boebei  b'  bilbet,  waren  fie  nic^t.  Enblidi  erwäfint  Söteit^aupt  0-  c  IIL  m«) 
an^  noc^  fireujjwiHinge  Bon  48"  5i',  roeld)e  mit  etnei  ©äulenpöc^e  im  SRi- 
beau  bie  SRf|ombenf[äd)e  s  =  a  :  ^a  :  a  gemein  ^aben,  nnb  unigefe^rt  liegen. 
^iei  mug  ic^  au4  ou  9il)oiitboeber  im  blauen  (£i)atceboit  bon  ^lefjtQan 
in  ©iebenbürgeii  erinnern,  bie  juwciten  lÖiigS  ber  Snbfanten  Serben  f,e\^ 
gen,  fo  baß  fie  mit  Eoppcltantcn  cnbigcn.  Wie  cS  fid)  jU  Sijäo  Oa^tt. 
1875.  ui)  unb  3bai  jogar  bei  3)i^ejaebern  finbet.    Sediere  fonn  man  atö 
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Sttrd^tDod^fung  t)on  jtoci  ©irl^omboebern  anjc^cn,  bic  i^re  ©cgenr^om^ 
boeber  z  nac^  äugen  feieren. 

Srtte<tgt  Stttitfungtn  ftnben  fic^  auf  aOen  Cuargen,  befonberd 
fc^ön  auf  Ämct^^ften.  ©cioöl^nli^  finb  eg  Heine  glei^fc^enflige  ©reiecfe 
mit  ben  SBinfeln  ber  ©i^ejaeberpc^e,  bie  aber  um*' 
geteert  fielen:  i^re  SBafig  entfprirf|t  bem  S)urc^^ 
fc^nitt  ber  ©äule  mit  bem  S)if)eEoeber,  bie  ©c^enfel 
bcn  3)i^ejoeberfonten.  6inb  bie  Vertiefungen  un* 
gleicftf^enMid^,  fo  bleibt  eine  Seite  immer  nod^  ber 
öafi«  parallel,  öon  ben  anbern  entfprid^t  eine  ber 
©i^ejaeber*,  bie  jtoeite  ber  SR^omboeberlonte.  @g  lommen  formen  t)or, 
bie  mit  fold^en  Sinbrürfcn  ganj  überfät  finb,  jum  Seipeife,  bag  bie  Art)* 
ftalle  nid^t  au3  einem  @uB  beftel^en.  JBei  ben  fogenannten  fiap^quorjen 
fie^t  man  junge  in  ben  alten  mel^rfai^  in  einanber  gefd^aAtelt,  fein  SBun* 
ber,  bag  beim  Sieben  mit  öerbünnter  gluBfäure  bann  aUerlei  ^^iti^ww^ö^" 
^eroortreten.  Sind)  bie  Parallelität  ber  3nbiüibuen  im  ®d)riftgranit  muß 
^ier  in  (grmägung  gebogen  tuerben :  S3reitf)aupt  (SJoaft.  ^b6.  awin.  1847  lll 
pag.  501  gig.  300)  liefert  ein  fdjöneg  58ilb,  tno  eine  3)i]^eEaeberfläd^e  mit 
T  be^  gelb}patf)§  {piegelt,  unb  eine  2)urci^fcf)nittgtinie  ber  Duarj*  mit 
ber  gelbipatt)fäu(e  ber  getbjpat^tante  T/y  parallel  ge^t.  @ern  erinnere 
xd)  on  bie  pradjtöoHen  Sergfrtiftalle  t)on  ßomnife  jtoif^en  ^irfd^berg  unb 
Sc^miebeberg  im  SRiefengebirgc ,  wo  auf  einer  ^anbgrogen  gläd^e  be« 
5elbfpatf)g  über  ^unbert  Snbiöibuen  iljre  Stopfe  l^erüor  ftredfen,  alle  pa* 
rallel.  9lf)omben  unb  Irapejfläd^en  meifen  an  unjcrm  ©tildfe  {(S^potSien 
pag.  115)  jmar  nur  auf  linfe  SS^inbung,  aÜein  id^  f^abe  and)  anhexe  @£em^ 
plare,  worauf  linfe  unb  rechte  l^erüorfc^auen.  3n  ber  @(^meij  enbigen 
bicfe  ©dulen  mit  jaf)(rei^en  ©ü^ejaeberfpifeen  mie  got^ifd^e  Äirc^en. 
©d^ipierig  finb  bie  breiedigen  ßinien  ju  erflören,  toeld^e  fid^  auf  ben 
SJi^cjaeberfläc^en  in  jartcn  fiinien  ergeben  (Sang  ©iftunflgbcr.  3Bien.  sifab. 
XX.  89s).    ^r.  Sergrat^  Senjfd^  (jur  X^eorie  be^  Quarje«   1861.  ^ublicatioii 

Äonifli.  ^teu^.  3Wab.  erfuri)  Ijält  eg  für  golge  Don  ungleid^en  Steigungen 
ber  gläc^en  P  unb  z  gegen  äfe  c.  @r  tnüpft  au^fü^rlic^  an  bie  S3reit* 
^upffc^en  Sbeen  pag.  139  an,  unb  ertfärt  barau^  fogar  bie  Sircular* 
polarifation.  2)ie  ßiteratur  über  bie  Duarjtr^ftatlifation  ift  im  legten 
5Decennium  fo  üerme{)rt,  ba&  ic^  bie  ©renjen  weit  übcrfd^reiten  müßte, 
foQte  ic^  auc^  nur  bad  SSäicgtigfte  baDon  anfuhren,  ^m  au^fül^rlid^ften 
^nbelt  barüber  ^r.  Dr.  ®.  SBeiß  (2ib^.  5?at.  (Sefeafc^.  §aac  1860.  v.  68), 
berfelbe  bcfpric^t  62  oerfd)iebenc  SR^omboeber,  52  SErapege  ic,  jufammen 
1 79  üerfc^iebene  formen.  9tc(^net  man  ol)ne  bie  ^araüefe  nur  jebe  mit 
3  gläc^en,  fo  gibt  bag  eine  übermäßige  S^¥f  h^  welcher  befonberö  §r. 
Deöcloijeauf  pag.  225' («Naumann,  ^a\)xb.  1856.  ut)  burd^  ^erbeijie^ung  ber 
complicirten  formen  au^  bem  SRarmor  üon  Sarrara,  bem  9Kagneteifen 
)u  irat)erfeüa  unb  ben  Slc^aten  üon  93rofi(ien  2C.  ba^  9KateriaI  lieferte. 
We^men  wir  baju  ben  Duabro  t)on  D.  ©eüa  (Accad.  Scienze  Turino  gebr. 
1856),  unb  wag  fonft  Stat^,  SBeb^fti  zc.  öon  einjelnen  glücken  nod^  an« 
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geben,  fo  ^aben  Wh  eine  jiemtic^  vonftänbitie  Stfte.  Sßand^ei  fü^l  {t<^ 
überniälttgt,  bod)  ivill  id)  an  ber  $anb  bei  ^rojection  jeigen,  Wie  I«(i|t 
bei  einiger  Uebung  5£ntti  jur  Stiifid)t  fü^rt.    Qni 

^roircHin  bebarf  eS  nur  eitteg  falben  @rd)de(fs,  aber  mdgtiddft 
c(CD%  mit  einer  biden  P  iinb  jroei  bflnuen  z:  bann  liegen  linfä  bie  Unten 
in^ombcn  s  itnb  $au))(tTa))eje  a  7  x  v ,  rechts  bie  recfiten ,  nornac^  bic 

i    i  i  i,  i ;^r f     '^h^   f^  y 


Dt]tiF(^en  <Sigenfc^aften  fic^  tickten.  Sie  Hnfen  nnb  teerten  @egentrapeje 
no'qn'  faDen  bajtrifc^en  neben  P.  9Iur  biefe  t)ierei(ei  t|at  man  \t  na^ 
bem  9ebütfni|  eingutragen,  baju  bann  bie  jlnei  Orbnungen  Von  9l^in- 
boebern,  iro  man  fic  branc^f. 

1.  Öinttr  SersIr^ftaQ  non  SaUiä.  %\t  brei  ^töc^en  P,  m  unb  z 
gtängen  ftor!  unb  geben  P/m  =  15G*  mix=  1G9',  toornad)  fi(^  m=  |a| 
erweist,  unb  bo  xmz  red|tä  eine  ^ont  bilben,  fo  ift  i=.ja4  o6ge« 
leitet.  ®«  jeigt  im  OTitroffop  ^orijontal  gefteßle  eHiptiicfie  ^unlte,  toS^ 
renb  u  =  4si  eigenttjümltt^  facettirte  SEBurjen  [)at,  unb  äberbiefl  mit 
©äule  r  linK  unb  Di^jaeber  m  rechts  in  eine  3""*  ^^^^-  Unter 
m=|a|  fommen  no^  gniei  mifroffopifdif  2)i^e;aeber  t)oi,  |d)ärfec  unb 
ftumpfer  aliS  tV^tV'  <"  Mf^n  3)iagonatjone  z  fallen  mügte.  Unter  c 
liegen  jmei  9t^omboeber,  bau  untere  m'  =  ^a^  erfennt  man  {d|on  buttf) 
feine  gorte  ^orijontolffreifung,  aucf)  gab  bie  SDieffung  m'z  =  154"  25*. 
@emäg  biefer  ^eftimmung  mug  bie  jarte  9lbftumpfung  jWif^en  m'n  bec 
teilten  ®egentrapejftä(^e  q^rr*''  «ugeliöten,  il)re  ©treifung  folgt  bet 
@treifung  Don  s,  nomit  fie  in  eine  ^om  fällt,  daraus  folgt  mit  @i' 
t^er^eit,  ba§  mir  einen  linlä  gewunbenen  firriftaü  bor  unS  ^oben,  »ie 
id)  mic^  an  onbern  ffifemiilaren  überäeugte.  Dbgleii^  btejer  ?tu8bruif 
»on  q  =  c  :  a* :  /,■»' :  Ja'  fii^  uid)t  buri^  ®infad)l)eit  empfiehlt,  fo  ift  er 
bo(^  unter  ben  ©egentrope^en  bei  Sdjroeiifr  StnjftaOen  ber  gercö^nlit§fte. 
iMet  feltner  lommt  bie  Stbftumpfung  wo»  Saute  x/m'  reelle  fic^  burt§ 
iljreu  reii$lid)eu  ^ouencomplej  jogleii^  af«  ii'  =  ^a'4  ergeben  irütbe. 
.^wift^eu  q  unb  s  liegt  nod)  eine  [leine  rf)ouitiifdje  ?t6ftumpfung;  ift  bie 
fc^male  9l^omborberfläd)e  itlier  m'-ja'j,  roie  e3  ben  Slnfd)ein  tjol,,  fo  ift 
bie  Xropejflät^e  w  —  tb^'t-.  ®fiuüljnlid|  laffen  fid)  foldie  [feine  3)inge  nid|t 
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(tt^er  nieselt,  fieliaBen Iw^ qu^  leinen  Befonbern roiffen|cf)QftIi(5eii  SBertfi. 

2.  Set  rti|te  ««Bfrliiloa  oon  SBaÜiS  Iä§t  fic^  nottj  Sctrac^tung 
beä  linlen  fc^ou  mit  einem  Slirf  überfe^eii.  33q§  äßifroftop  ift  fiit  n 
unb  X  (ogteit^  entfc^eibenb,  facettitte  SSJarjeti  (u)  uiib  ^orijOiitalcHipfift^e 
fünfte  (s)  laffen  gar  feinen  ätoetfel,  tro^bem  bafe  beibe  beut  bloßen 
9uge  faft  gleich  matt  erf^einen.  Sege  ii$  bie  Säule  mit  moiiger  piX' 
rallel,  fo  fpiegeln  m  =  |a4  unb  m'^^a'^  in  fceiben  ein,  io  bag  &8 
mit  Sädfic^t  auf  i^r  Änfe^en  feiner  tiefonbern  SWeffuug  bebarf.  S)q« 
linfe  @egentra))ej  q  =  ^^a' }  jitiifc^en  m'  unb  a  ift  bamit  gegeben.  3etjt 
bleibt  nur  no^  baä  JR^omboeber  ^aj,  roelc^eä  bie  breite  ©öufe  r  trep» 
poiförmig  mac|t,  jum  äÄeffen  fidi  fc|le(f)t  eignet,  aber  mit  xjr  in  eine 
3one  fäüt. 

3.  Unätttfai  QU8  her  ©t^weii  mit  redeten  unb  [^einbat  linfen 
§am)ttrapejen.  aiion  befommt  ba8,  (obalb  eine  Iropeiftärfic  bie  ganje 
©reite  ber  ©eilen  einnimmt,  bann  bleibt  für  bie  fif)Qrfetn 
3)i^aeber,  »ie  in  biefem  gaUe  für  m  -=  i&\,  nur  noä) 
ein  breifeitiger  9innm,  ber  jroar  Stefinlic^feit  mit  Iropej« 
flä(^en  ^at,  aber  [äion  burdi  feine  «Streifiing  unb  ^ori' 
jontoHante  P/m  fid^  ^infängtit^  oerrat^.  'S)ai  große 
^rape^  x  =  j.a4  ift  jroar  foft  eben  fo  raulj  Ql3u=4ai, 
allein  bie  SJou^igfeiten  erfc^einen  wie  »erroortene  ISrl)a= 
benljeiten,  äf)nlitf!  gefi^tiffenen  Sd^riflgranitptotten.  3Kar' 
firte  ©treifenftiitfe  auf  ber  ©üule  unb  breiedige  SBertie^ 
fungen  auf  P  weifen  au^  »erf^iebene  Snbitiibuen. 

4.  9lBBd|til)in3  mit  brei  linfen  Xrafiejfläi^en  uyx;  n  läßt  ftc^  burd) 
il|t  Änfe^en  unb  y  burc^  ^aroUellegen  gleich  erfennen;  x/y 
moß  2' 34',  roorauä  fi^  7  ^  i^i  ergibt.  a)(i8  obere  9)i' 
^eyaebcr  in  ber  Qone  r  u  m  muß  m  =  ja  j  fein ,  borunter 
aber  ^nb  öiele  übfätie,  gegen  weldje  y  bauci)ig  nbfd)neibet, 
nnr  einer  boDon  liegt  ent|ci)ieben  mit  yr  in  einer  ßone,  wt" 
rouS  fit^  ber  für  bie  ^rojection  fe^r  gefügige  SluSbrutf  i&i 
ergibt.  Unter  z  liegen  bie  tiorijontdl  geftreiften  Ja'y.  @in 
©fri(§  über  u  beutet  jroar  noc^  eine  poliere  SraisEjflQt^e  an, 
aber  fie  lä§f  ficf)  ni^t  meffen,  unb  bietet  wenig  3ntercfie. 

5.  @l|riitflii4tll,  bie  in  feine  ber  Enbfanlensonen  be8  a^itiefaeber 
iaOen,  »oren  früher  nur  wenig  befonnt.  (Srft  §r.  ©eäcloijeauy  ^at  fie 
nac^gewiefen.  S)Q^iu  gehört  j.  33.  a  =  c :  ia' :  ^Va', 
jmifdK"  »  unb  r  gelegen:  a/r  =■  176*  31,  a/x— 131  .53. 
Man  lann  eine  fuldie  gtädie  loum  nod^  eintragen,  SJtai^ 
ber  3"t^nun9  fällt  fie  sugleicfi  mit  bein  JHtjumöoebcr 
jai  in  eine  3o«e.  woburdi  itienigftenä  ein  3''nei'P'"ift 
nnmittelbflr  feftgeftellt  ift.  ©olc^cr  »Faces  isolees« 
merben  eine  gan^e  SKenge  angeführt,  um  x  allein  9, 
jniifi^fn  x/P,  x/-*,  i/j|  unb  x/^-^  gelegen,  SBieuupaffcnb 
i^re  SuSbrürfe  roerben  tonnen,  ^eigt  bie  SSrafilianifd^e 
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ncn  pe  ia^n  ffigtit^  übergeben, 

6.  SviDinsS^^nlirHtunKtii  finbet  man  Hc  oft,  boc^  WM  baBei 
meift  einige  Unfi^rr^eit,  bie  otier  burt^'  «etjen  in  %la^ 
fäure  nöHig  gehoben  wirb.  ®8  gibt  nur  trigonoebrifi^ 
georbncte  SR^Dm(>en=  mit  tinf«  ober  rc^t«  ju  georbwetcn 
Iropejfläc^en.  aSoS  fiii  mefir  ober  Weniger  jeiflt,  et- 
Tlärt  ber  BiDiQing.  Utifcr  @fcin)>tar  aus  bem  ViaSÜ 
^üt  brei  auf  rinnnbcr  fotgenbe  linfe  Irapejfläc^en  a  n  n. 
3)ie  mittlere  u  mit  beit  i)?a(^barpi^en  z  Px  r  iftbur^ 
Streifen  unb  bunfele  Stellen  berartig  obgcgrengt,  alA 
wate  fie  jTOifi^en  bie  beiben  anbern  a  aufgetJebt.  ©erabe 
bie  Keine  glänjenbe  3lf|DmboeberfIä(f|e  ',  bie  i^  ikt= 
fttiftett  borunter  jefte,  ift  fe^r  merfwilrbig  bnrä)  einen 
matten  9lebenftreif  Bon  *a' »,  ailit  blofeen  ?lngen  nimmt 
man  ben  fcfimalen  ©tretf  faum  roa^r,  allein  unter  bnn 
anihojfop  außer orbenlti^  beutfic^.     3)arnu8  ergibt  fi^ 

aud)  bie  5fäd]c  q  =  tV^'S-  ^ürbe  mnn  biefe  Streifen  tiberfefim,  [o 
milfete  mnn  fie  in  bie  ^one  yM  ftcHen,  unb  eä  fäme  bann  ta=^&'^. 
Stoax  gibt  Siacfernagel  eine  fof^e  £age  an,  adein  raenn  ber  Ouaij  ^>> 
miebrifdi  ift,  fo  !ann  boS  gar  nic^t  fein.  3ft  Jlädie  x  im  3KitröfIo|) 
ertannt,  fo  ergibt  fii^  SR^omboeber  i&{  auä  bei  Qont  x/r. 

7.  jFT|)|lal(  a6n)ei^tci>it>  mit  brei  recfiten  Xrapejfläi^en  z,  brei  matten 
Eß^omboebern  ^  a'  |,  brei  glättjenbeti  St^omboebctm 
|h  |,  unb  breimal  jtoi|(^en  j  a  unb  ^a'  eine  jarte 
^(bftumpfung  w  =  A  »'  t-  ®"^f'  ^errfc^t  P  oLB 
9l^omboeber,  tut),  baS  (Sanje  geigt  breig[iebrigc 
Drbnung,  nur  ein  einziges  mal  untcr^olb  z,  bie 
ftd|  bur^  bie  matte  ^a'  4  fid;er  befunbet,  tommen 
brei  glänjenbe  Mtiombocber  Jaj,  iaj,  iai, 
meiere  auf  biefe  Seite  nid|t  gepren.  3»9'^i'^  ^i^ 
linfö  neben  ^a'  bie  ft^male  f^=j%a'  5,  elienfo  rei^t« 
jroifdien  l  unb  *.    Stber  au^  in  legerer  bemerK 

'  man  mit  ber  £upe  roieber  ein  @tücfc^  bei  ge« 
ftrit^eften  ?»'■?'  iforou*  beftimmt  fieroorge^t,  bog  bü8  umtreifte  &lüdä)m 
unter  z  frembaitig  al9  3^'Qi"9  ^■^i'""  f'^H  ""^  ^^"  JC)^#«Q  QU^  f^tt" 
r^omboebrifc^en  Örbnung  brachte,  ^ii'i!'^^"  !  ""*>  ^  barunter  fpf« 
genben  ^a'  ift  bofier  aud)  ein  einfpringenber  SBinM. 

Dptifc^  einaj-ig,  altractio  +  b.  ^,  ber  orbenlliJje  Strahl  wirb 
fc^roädjer  gebrodjni  otS  bet  onßerorbentlit^e,  o  =  l,5'l8i,  e  =  1,5582. 
Eitcularpolarifation  pag.  ];!2,  nur  bünnc  platten  j(cigen  in  ber 
lurmalinjange  ein  flreuj,  bicfere  bIo§  farbige  g[Qcf)en.     äudj  im  ^otflri« 
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fation«mifroffop  Wcibt  innen  ein  farbiger  gledf,  ivö  bai^  fc^toarjc  fireuj 
nid^t  ^inreid^t.  ^tel^t  man  ben  9ltcol  red^td,  jo  burc^toufen  bie  rtd^tS 
gdDHttHeRen  Man  rat(  gelt,  bie  ItnfS  ftelimnbcncu  blau  gelb  rot^.  S)ieg 
^ongt,  wie  fd^on  ^erfc^el  bemerfte,  öon  ber  Sage  ber  ^aupttrapejpc^en 
ux  ab,  welche  mit  ber  ©treifung  öon  s  in  engfter  SBerbinbnng  [teilen. 
5Dic  Oegentrapeje  {(feinen  ol^ne  ©influg.  Segt  man  jwei  gleich  bicfe 
linte  unb  re^tö  bre^enbe  Ratten  übereinanber,  fo  fie^t  man  im  ^olari^ 
fationiJmifroffop  «ir^fd^e  ©piralen.  SRac^  S)orn  C^Jogg.  %nn.  40.  eu)  gibt 
eS  auc^  an  ben  3nbiüibuen  mit  linfen  unb  rechten  ^aupttrapejen  (^teilen, 
wo  man  Slir^'fc^e  Spiralen  fie^t,  ba^  würbe  bann  ber  birectefte  Seweiö 
für  i^rc  3tt)ißing«notur  fein.  Sei  Srafilianifd^en  Slmet^^ften  fie^t  man 
bie  ©piralen  l^äufig.  Äuc^  bie  fortificationSartig  geftreiften  Ouarge  jeigen 
unregelmäßig  concentrifc^e  platten,  weltfie  abwedjfelnb  ju  ben  linf^  unb 
red^t^  bre^enbcn  gel^ören.  Brewster  Treatise  on  Optik  pag.  286. 
Älarc  Sergfr^ftaCle  finben  in  ber  Dptit  me^rfac^e  Slnwenbung.  ®in- 
f(^Iüffe  öon  ftüffiger  flo^lenfäure.  ©iamagnetif^  (»ionatsb.  «eti.  3ifab. 
1871.  i4t).     ©^wad^   t^ermoelectrifd^e   SRebenajen   (2ibi^.  f.  eädiifijci^en  ®ef. 

Btff.  1872  X  8m).  . 

^ärte  7,  parallel  ber  Slje  c  fd^werer  f(^leifbar,  afö  fenfrec^t.  ®ew.  1 
2,65,  bei  frembartiger  ffleimifd^Tung  barüber  ober  barunter  ge^enb.  2)ag 
©tein^eirfcfie  iRormalKlogramm  pag.  153  ^at  2,6509.  Srljftaainifc^e 
ftiefelerbe,  bie  burc^  ©rl^i^en  in  bie  amorphe  oon  2,2  ®ew.  übergefül^rt 
werben  fann  (^ogg.  sinn.  lOS.  i).  SJiele  fc^öue  garben  unb  befonbcre 
fitar^eit  jeic^nen  i^n  au^.  9ieibt  man  ä3ergfrQftaQe  leicht  an  einanber, 
fo  geben  fie  in  ber  3fi"ft«^ni6  leuc^tenbe  gunfen.    ®lage(eftricität. 

aSor  bem  Sötl^ro^r  unf c^meljbar ,  allein  im  ^nallgebläfe  beEommt 
man  amorphe  tropfen,  bie  ind  SEßaffer  fallenb  nid^t  jerfpringen,  burc^^ 
fti^tig  bleiben,  bem  Jammer  großen  SEßiberftanb  leiften,  unb  il)re  optifd^en 
©igenfc^aften  öerlieren.  2ßan  ^at  fie  ju  mifroffopifc^en  Sinfen  oorge^ 
ft^iogen  (Gaudin  Conipt.  rend.  1839.  tu).  S)ie  2Äaffe  gepuloert  lögt  fic§ 
im  äe^fali.  SWit  NaC  auf  Äol)le  unter  Sraufen  eine  flare  ©laSperte, 
wenn  man  genug  Ouarj  l^injufefete  (ti  gibt  unflare  5ßerlen).  ©e^t  man 
nic^t  genug  ^in^u,  fo  wirb  bie  fio^lenfäure  nur  unöollftänbig  auggetrieben 
unb  bie  ?ßerle  beß^alb  nid^t  Kar.  fiiefeterbe  im  Ueberfc^uß  wirb  bagegen 
gelobt,  faOg  man  bie  äRaffe  nur  nod^  fc^meljen  fann.  S)ag  &ia§  ift  in 
SSBaffer  tö«lic^,  erft  wenn  man  noc^  eine  anbere  83afi§  Ca,  Pb  ic.  ^inju» 
feftt,  wirb  eg  untöölic^.  ©ilicate  geben  trübet  ©lag,  fie  müßten  benn 
fe^r  reid§  an  Äiefelerbe  fein.  SJon  ^ß^ogpl^orfalj  wirb  Äiefelerbe  nic^t 
Angegriffen,  biefe  fc^wimmt  unöeränbert  alg  ©feiet  in  ber  5ß^ogpl^orfalj'» 
perle,    ^lußfänre  ä^t  Cuarj. 

Si  =  46,6  Si  +  53,4  0,  ober  Si :  0  =  2 1  :  24  =  7  :  8. 

JBilbung  auf  breierlei  SBeife:  1)  organifc^.  ®ic  Slfc^e  Don 
gähnen  ber  Sogelfebern  befielt  me^r  alg  4  m^  Äiefelerbe  (?ogg.  ^nn, 
70.  8i«) ;  in  ben  ©eefc^wämmen  finbet  man  oft  große  äWengcn  eigent^üm* 
lieber  Äiefelnabeln,  bie  fic^  im  ©ebirge  oortrepd^  erljalten  ^aben  ($anb* 
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huOf  het  ^ctrefaften!.  pagP667).  (Squifetcii  unb  ®räfer  logcm  aRcngctt  ab, 
t>it  fic^  in  ben  finoten  einiger  Sanibu^ro^re  in  poröfen  frt)ftanimfd^en 
Rlunipen  anfanimeln  (Xobaf^eer  ^ogg.  «nn.  13.  6«).  STntfi  bie  Oberhaut 
abborrenber  Sanmblätter,  bie  ©tackeln  ber  SBrennneffeln  jc.  enthalten  eilt 
äufammenf)ängcnbe^  ®ett)ebe  amorpljer  Äiefelerbe.  Öefonbere  SBebentung 
i^aben  jeboc^  bie  tieinen  Äiefelpanjer ,  tuefc^e  (S^renberg  jn  ben  Spieren, 
Änbere  aber  ju  ben  ©iotomeen  ing  5ßflanjenreic^  [teilen.  SBenn  btefc 
Singe  coaguliren,  fo  fönnten  [ie  allerbing^  ju  Äiefeltnollen  SSeranlaffung 
geben.  2)  Mnf  noffem  5D3ege  Ijaben  fic^  ni(f|t  blo«  Äiefelmaffen  an«» 
ge^önft,  fonbern  au^  bie  j^önften  ff rtjftalle  gcbilbet :  bafür  liefern  g.  ©• 
bie  öergfrljftalle  in  ben  ffammern  üon  ?lnimdniten  be«  ßiag  ben  fc^önften 
Semei^.  ajian  finbet  nic^t  feiten  ffrt)[tallc  mitten  im  ffnollen  bei^  geuer* 
fteing,  ber  in  ber  meinen  ffreibe  fein  Sager  l^at,  wo  öon  g^ucreintoir* 
lung  gotüig  nic^t  bie  SRebe  fein  fann.  Q\mx  befam  ©enarmont  (Ann. 
Chim.  1851.  XXXII.  u«)  in  üerfc^I offenen  ®(a§rö()ren  au3  SBaffer  mit  Kc* 
felfauren  Sllfalien,  bem  etttjaS  Saf.^fäure  jugefe^t  xoax,  beim  ©r^ifeen  auf 
200«  big  300«  Heine  ffn)ftaae,  allein  bennoc^  bleibt  noc^  9iatur  unferc 
Seljrmeifterin,  benn  eg  ift  me^r  al§  it)al)rfd)einlic^,  bafe  jene  pxaijtDoVien 
jum  Srtjeil  riefen^aften  Ärt)ftalle  ouf  ben  Spalten  ber  ^o^alpen  ein  Slie«» 
berfc^lag  ang  wäffriger  Söfnng  finb.  3)  Slnf  trocfnem  SBege  fatin 
man  jTOar  frt)ftallinifd^e  SBilbung  nic^t  gan^  läugnen,  toie  unter  onbern 
bie  Duarjpartifeln  in  ben  ®raniten  unb  ^orp^i)ren,  roenn  anberg  bie* 
felben  f)ei§e  Saöen  bilbeten,  nur  ^^"^^pi^obnfte  fein  fönnen,  inbeffen  bie 
'  SDiaffe  ber  ffrt)ftalle  öerbanft  bem  geuer  feine^tpegg  i^r  2)afein.  Df)nt 
3tDeifel  ^aben  and)  über^eijte  SBafferbämpfe  beim  ?lbfafe  in  ©palten  ber 
SSulfane  eine  3iolIe  gefpicit,  mc  nod)  in  unfern  ^od^öfen  ffiefelerbe  in 
meljtartigen  Sliaffen  ober  Reinen  benbritifc^en  Slupgcn  öon  2,3  @ew., 
aber  nicf|t  in  ffrt)ftatlcn  öorfommt.    S?ergleid)e  ben  fc§nectt)ei§en  feiben« 

glönjenben    ©ifenamiantf)   (?ogg.  3ljm.  85.  46«.    öurlt,  ^^rogennete  fünf«. 

Mineral.  1857. 40).  öebenflicf)  fc^eiut  mir  bag  ffn)ftallifiren  öon  natürlicher 
Duarj^maffe  in  Sammlungen  («eon^arb's  ^abxh,  1859.  «46). 

2)ie  ^Verbreitung  ber  Ouarje  öon  öcrjd^iebcnftem  ?lugfel)en  ift  au§er* 
orbentlid),  namentlich  im  Ur*  unb  5'öjgebirge.  ©a  er  unter  ben  ge* 
mö^nli^en  ®efteinen  ber  l^ärtefte  ift,  unb  fid^  allen  djemifc^en  3^tfefeungen 
auf  ba§  ^artnäcfigfte  loiberfe^t,  fo  tritt  er  alg  ®efd)iebe,  Stieg  unb  ©anb 
nid|t  feiten  maffen^aft  in  ben  jungem  Formationen  auf.  ©einer  großen 
^ärte  ujegen  toirb  er  alg  SReib*  unb  ©lättftein,  S)iü^lftein,  ^olirmittel  ic. 
gefuc^t.  2)ag  ©anb-Slagöerfa^ren  jum  ©d)neiben  unb  ®rat)iren  gartet 
fförper  entbedten  bie  Slmerifaner  (:i>^rb.  1873.  9it).  93ei  ©c^meljprojcffen 
bilbet  er  mit  Fe  unb  Ca  eine  ©djiarfe,  bie  leidjt  Dom  90?etall  abfließt, 
^orjellan  unb  ©teingut,  ®lag  unb  ©malte  tjängen  in  i^rem  Sfficrt^  öon 
ber  Sefc^affentieit  beg  Ouarjeg  mefentlidj  ab,  ber  3lntöenbung  alg  §alb« 
ebelfteine  nidjt  ju  gebenten. 

5uc^g  (?cgg.  SKnn.  31.  177)  t^eilt  bie  Duarje  djemifd^  in  brei  ^l^eile: 
3n  ffalitauge  unlögli^e,  ba^in  gehört  ber  frijftallifirte,  ncbft  §orn« 
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ftcin  unb  Äicfelfd^icfcr,  man  ^at  biefe  beiben  aiic^  xoofjH  für  tjerftecft  fr^«= 
ftaflinifc^  (h^ptofr^ftatlimfc^)  gehalten;  in  Äalitauge  (ö^Hc^c,  bo^  ift 
bcr  Opal;  cnbtic^  bic  üßifc^ung  a\x^  lö^Iidjcr  imb  unlögti^cr  Äiefelerbc, 
C^alccbon,  g^uerftcin,  9ia4  JRammcföberg  (*?ogg.  5inn.  112. 177)  nic^t  ganj 
begrünbet. 

A.   At^ftaDtntfdit  Cunrje. 

@ie  ^en  innerlich  @(adg(anj  (Quarz  hyalin)  unb  einen  glasartigen 
(ntttfc^eUgen)  Sruc^,  tooran  man  fie  ani)  verunreinigt  leicht  erfennt. 

1.  ISerglr^ftaU,  xQvaTaU.og  @is,  @eneca  (Quest.  nat.  lil.  u)  unb 
Plinios  bist.  nat.  37.  9  gelu  vehementiore  concreto;  non  alibi  certe 
reperitur  quam  ubi  maxume  hibernae  nives  rigent;  glaciemque  esse 
certum  est ...  .  laadata  in  Europae  alpiam  jngis  .  .  .  E  caelesti  hu- 
more  poraque  nive  id  fieri  necesse  est;  ideo  caloris  inpatiens,  nisi 
in  frigido  pota  abdicatar.  Quare  sexangnlis  nascatur  lateribus  non 
facile  ratio  inveniri  potest  .  .  .  .  ita  absolutus  laterum  laevor  est  ut 
nolla  id  arte,  possit  aequari  ....  nos  liqnido  adfirmare  possumus  in 
cautibas  Alpiam  nasci  adeo  inviis  plerumque  ut  fune  pendentes  eaui 
extrahant  ....  (Q^euöiiex  92atutQ.  @(^b)et)er(anb. III.  so;  Philosoph.  Tiansact. 

1727.  Mo;  eouffute  mptnxei\e  III.  167).  3)icfe  unb  anbere  merftoürbige  3Borte 
bc«  ^Uniu^  betoeifen  beutlid^,  bafe  bie  SRömer  mit  bem  SHpinifc^en  SSor«' 
tommen  fc^r  bcfannt  waren,  unb  großen  Sujug  bamit  trieben.  Ätö  9iero 
oom  SScrIufte  {einer  ^errfc^aft  ^örte,  jerbrac^  er  im  Q^xn  feine  jn^ci 
ftr^ftaöbec^er,  „um  fein  3at|rf)unbert  bamit  gu  [trafen,  bajs  nic^t  ein  an^ 
bcrcr  barau^  trinfen  fönnte."  S)ie  römif^en  Sfer^te  bebienten  fiel)  ber 
ftr^ftalßugeln  (Sü^Uuge(n)  na^  2lrt  ber  örenngtäfer ,  um  bamit  bie 
SBunben  auSjubrenuen ,  Orp^eud  pag.  1.  Sr^ftatluS  ber  @tain  mirt 
auj  eis  äßegenberg  441.  3)a^er  nac^  Sinite  »uatum  ex  aqua  aetherea, 
Nitro  fertili,  in  cryptis  lapidosis  diu  retenta«.  Sn  beu  Jlfpen  finb 
befonberiS  jmeieilei  auiSju geidjnen :  to  a  f  f  c  r  1 1  a  r  c  unb  f  c^  tt)  a  r  j  b  r  a  u  n  e, 
burdj  flüchtige  organifc^e  ©nbftanj  gefärbt  (fogcnannter  9lau(^to^ai$, 
Morion  Plin.  37.  os),  meiere  fi(^  abbeftiliren  läfet  (IJogg.  9lau.  143.  ns). 
S)ie  gelben  Ijeifeen  jdjou  beim  Slgricola  (704)  (ftttilt,  finb  aber  nici)t 
^ufig  (fiairngorm  auf  Slrvau).  3m  ^anbel  fommen  fie  jwar  üiet  üon 
jc^önfter  meingetbcr  garbe  unter  bem  falfdicn  Stamen  %opa^  üor,  boc^ 
fmb  ba^  gebrannte  3lmet^t)fte  üon  örafilien  ober  Slaudjtopafe  üon  ©cf|(efien. 
ÜJian  finbet  t)äufig  Siufc^füffe  üon  S^lorit,  @traf)Iftcin,  Surmatin, 
I«bc[t,  JRutil  ic.  S)ie  grüne  garbc  ber  SRabeln  gleicht  in  SBaffer  ein* 
gefroruem  ®rafe  (^euäuev  9iaturg.  ec^jveiaerCanbe«  III.  69) ,  ma§  bie  8(ten 
in  i^rcr  SSorfteüung  öom  (Sifc  beftärlen  mugte;  bie  t)on  5Rett)*g)orI  ent* 
galten  fogar  ©tücfe  bituminöfer  Äol^te.  yioä^  auffallenber  aW  bie  feften 
fmb  bie  ftüffigen  unb  gasförmigen  Sinfc^Iüffe.  @(^on  Sfaubian  mad^te 
7  (Epigramme  de  crjstallo,  cui^-aqua  inerat.  2)ie  ^(üfftgteit  jun)ei(en 
mit  äBürfelfr^ftallen  lä|t  \id)  an  einer  beweglichen  ßuftblafe  erfennen, 
unb  befte^t  au^  äOiaffer  ober  ölartiger  ©ubftanj,   15  bid  20mat  e^pan« 
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fibcicr  al«  SBaffer  (Davy  Ann.  Chim.  XXL  im),  ©immter  (^ogg.  «nn.  105.  4m) 
öermut^etc  fc^on  liquibc  Äo^tenfäurc.  ßrtoärmt  man  bo^cr  ein  menig, 
fü  öerfd^tüinbct  bic  93(afe  pag.  213.  Huf  üKabogaöfar  (aom^  Delwle, 
Cristallogr.  1772.  tos)  fommen  ©türfe  üor,  bic  ouf  einem  Ouabratjott  %li^ 
njotjt  an  laujenb  feiner  Sfafen  jeigen,  bicfelben  fönnten  ben  emp^reii' 
matifdjen  Oeru^  erflären,   n)el(^eu  man  beim  Sneinanberrcibcn  loa^r^ 

nimmt  (Dufrdnoy  Trait.  Mindr.  IL  «s). 

2)ie  Maren  werben  ju  SJronleud^tern ,  8ling[teincn  (SRa^Iänber, 
ööl^mifd^e  Steine),  Srittengläfern  k.  üerfd^Iiffen,  unter  lefetcrn  im  ^anbel 
üorfommenben  foüen  immer  Diel  me^r  (inte^  ate  red^tsbrel^enbe  fein  (?i>öö. 
9(nn.  40.  619).  3)urc^  geljörige  SBerbinbung  üerfd^iebener  ^rii^men  lann 
man  fogar  ©iftanjen  unb  §ö^en  meffen  (JRoc^on'^  9Kicrometer).  3öie 
mit  eingejc^Ioffenen  grauen  fafrigen  Är^ftatten  (^aorfteine)  mad^n  rincn 
befonberd  fc^önen  Sffeft,  unb  wenn  auf  ben  ©prangen  9iegenbogenfarben 
üorfommen,  fo  feigen  fie  irifirenber  Ouarj,  wäl^rcnb  ^liniiid 
37.  52  unter  bem  Slamen  Iris  Sergfrt)ftattfäulen  \>tx\U\)t,  burc^  loetd^ 
man  wie  burc^  ein  @Iadpridma  ein  ©pectrum  erjeugen  fönne.  ^tfil^ 
ftanb  Sergfr^ftall  in  bebeutenb  p^erem  Sffiert^  aU  je^t.  3""ä^ft  brficften 
bie  Sergfrt)ftalle  Don  SKabagadfar  ben  $reii$  ^erab,  wo  man  im  @e6irge 
S^foure  waffcr^eCle  Är^ftaüe  öon  26  gufe  im  Umfange  finbet  (Annale« 
des  Yoyages  1809.  IL  pag.  38) !  %nd)  in  Obcrftein  trifft  man  bation  bei 
ben  ^änbfern  gäffer  ooH  ber  flarften  @)efc^iebe,  woran«  fie  unter  anbent 
aud^  ©ewic^te  fc^Ieifen.  ©ittiman  (Amer.  Journ.  XV.  34)  erwähnt  bei  SBa* 
terburt)  2  gug  lange  ©änlen  üon  175  Ä  ©tfiwere.  ®a  Hingt  e«  §eute 
ganj  fabelf)aft,  wenn  im  ^a^re  1735  ein  „ÄrqftatttcBer''  am  ^infcnftocf 
im  Serner  Dberlanbe  für  45,000  f[.  nur  1000  6tr.  ftrijftalle  lieferte. 
3m  SJi^pt^at  Don  £)berwalli§  fanben  fic^  ^ri^men  t)on  1400  ff    (®runet 

SBcrfuc^  eined  Sergetd^ni^  ber  9}{tnecaUen  beS  ®(^tvet)er(anbed  1775.  pag.  56)     unb 

noc^  ^eute  fteQen  bie  ja^treid^en  ^öubler  im  St|amouni  am  Wlont  Slauc 
bie  prac^tüoUften  Är^ftalle  jum  Serfauf  anö,  bie  aber  immerl)in  ju  l^o^ 
?ßreifen  weggel)cu.  S)enn  fie  pflegen  in  ben  unwegjamften  ®egenben  ber 
^od^gebirge  Dorjufommen,  wo  fie  nur  mit  großer  SJiü^c  unb  ßebcndge» 
fal^r  öon  fogenannten  ©traf)[ern  gewonnen  werben  (Sauasure,  Voy.  Alp. 
IIL  jo«).  aiiefige  Siauc^topaie  mit  bama^cirtcn  gfö^^"  tamtn  im  ^erbft 
1868  am  Siefengletfc^er  }übweftlicf|  oom  SR^oneftodf  üor  ("Pogg.  Sinn.  186.  w): 
in  einer  linfenförmigen  burc^  ©prengarbeit  aufgcfc^toffenen  Oranitp^Ie 
öon  6'  $ö^e,  15'  ©reite,  20'  Jiefc  mit  SEBanbungen  oon  berben  raud^^ 
grauen  Duarjlagen,  auf  bem  JBoben  in  ©efeßjd^aft  öon  rotl^em  f5IuBfpat^, 
SSreiglanj  JC,  an  300  Str.  ÄrtiftaUe  o^ne  ?lnfa^fläc^e  unb  meift  bebecft 
öon  etjtoritfanb.  ®er  größte  0,69  m  ^o^  unb  1,22  m  Umfang  wiegt 
267  ff.  Quarjgänge ,  wnfftförmige  ^eröorragungen  unb  l^o^Ier  ftlang 
beuten  bie  ffetler  im  Snnern  an.  kleinere  Rrt)ftane  bringen  bic  ®Iet^ 
fc^er  in  großer  Qaijl  tjerab.  ©rwä^nnng  uerbieneu  bie  Haren  ©rufen 
im  fd^neeweißen  SKarmor  öon  Sarrara,  unb  bic  lofen  „äRarmarofc^er 
S)iamanten''   im  alttertiären  ©mifnofc^iefer  ber  Äarpat^en.     ©ie  jeigen 
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Wc  3fl^ombenflQC^cn  öfter  in  trigonocbrifd^er  Orbnung ,  xoa^  namentlich 
bur(§  Äe^ung  an  beiben  (Snben  mit  gröjgter  ©ic^er^eit  ^erüortritt.  Suger 
bem  afHcfengebirge  finb  unfere  niebern  beutfc^en  Urgebirge  arm  an  folgen 
Silbungen,  nur  baß  man  fic  l^in  unb  wieber  jelbft  öon  großer  Äfar^eit 
in  ben  Äaltfteinen  unb  äJiergeln  ber  ^föjgebirge  finbet,  nnb  gwar  meift 
nm  unb  um  fr^ftatlifirt.  Äleine  S)i^ef aeber  liegen  in  unferm  fc^tt)äbijrf)cn 
©teinfalj  öerftecft.  ®ic  SR^einfiefel ,  welche  bie  ©olbtoäfc^er  fammcin, 
ttierbeu  in  SEBalbtird^  uerfc^üffen. 

2.  Ämet^^ft  Plinius  37.  4o,  dfdi^uazog  md)t  trunfen,  causam 
nominis  afferaut,  quod  nsque  ad  vini  colorem  aecedens  priusquam 
eum  degustet  in  yiolam  desinit  fulgor  ....  ^an  mug  bei  biejer 
blauen  gärbung  ober  an  bie  rotten  italieuifdjen  SBeine  beuten.  ®^ 
U^erben  bann  filnferlei  aufgejä^lt,  qaintum  ad  vicioiam  crystalli  des- 
ceudit.  2)ie  fc^öne  blaue  garbe  be^  ^(met^^fted  mug  man  tDo^l  als 
baiS  loefentlid^fte  ^ennjeic^en  anfe^en,  man  leitet  fie  t)on  ttn  ab,  \m^ 
ncbft  ettoa«  l?e,  Äl  jc.  i^n  verunreinigt.  Sm  geuer  verliert  er  [eine 
fc^öne  garbe,  gcf)t  burc^S  (Selbe  unb  ®rünc  inS  ^^rblofe.  SJon  biefer 
merhpürbigen  Sigenfc^aft  mai^en  bie  @teinjcl^neiber  ©ebrauc^,  fo  bag 
uiele  ber  ge(c^liffenen  ^$lquamarine  unb  ©olbtopafe"  nid^ts  nieiter  als 
entfärbte  ämct^^fte  finb,  benn  in  Dberftein  tann  man  groge  gäffer  mit 
foli^en  bitnt  burd^einanber  getDorfenen  S3ruc^ftücfen  gefüllt  fe^en,  ba  fie 
in  Dielen  Sentnern  an^  Minas  geraes  in  ben  ^anbel  fommen.  SSeil 
rifcnfaureS  Äali  K  Pe  fatt  amet^tiftblau  gefärbt  ift,  unb  fic^  ber  ämetl^ijft 
fe^r  leici^t  farblos  brennt,  fo  ^at  man  auc^  n)0^l  an  ßijenfärbung  ge« 
bac^t.  Snbeg  ba  9J2angan  nur  in  ber  äugern  flamme  oiolblaue,  in  ber 
innem  bagegen  farblofe  ©täfer  gibt,  baS  Sifen  aber  äugen  gelbe,  innen 
grüne,  unb  ba  ferner  bie  garbc  beS  SÄanganS  fc^on  öerfc^munben  ift, 
toenn  bie  gelbe  Sifenfarbe  fic^  nod^  jeigt,  fo  ift  obiger  ^arbenn)ec^fel 
ouc^  Ui  äRanganfärbung  c^emifc^  leicht  erflärlid^.  ^^reilic^  behauptet 
^ein|  (^ogg.  «nn.  60.  tu)  in  einem  intenfio  gefärbten  58rafilianifc^en  nur 
ji-^  p.  C.  5Wangan  gefunben  ju  ^aben,  ttjaS  jur  gärbung  nic^t  l^inreic^en 
tbnitte.    Sergleic^e  au^  bie  Entfärbung  beS  @lafeS  burc^  iSraunftein. 

S)er  Slmet^^ft  gef)ört  feiner  Stlar^eit  nac^  noc^  ju 
ben  ^albebeln  ©emmen,  auc^  finb  bie  ©äuten  gemö^n« 
lic^  furj  unb  i^r  @nbe  einfa^e  2)i^e£aeberfpi^en.  Sigen« 
t^&mlic^e  fortificationSartige  @treifungen,  bie  bei  ^xa\u 
Itanifc^en  befonberS  beutli^  I)ert)ortreten ,  beuten  nac^ 
örcto^er  »ec^felnbe  linfS  unb  rechts  bre^enbe  ?ßlatten 

an  (ec^toeigger^eeibel  ^ourn.  ^^em.  1831.   LXI.  i) ,    fo  bag 

btrfdbe  optifc^  alle  biejenigen  Cuarje  ju  ben  Slmet^^ften 
ftriien  tuoDte,  toelc^e  biefe  @igenf(|aft  ^aben,  mögen  fie 
gefärbt  ober  nic^t  gefärbt  fein,  ttjaS  mineralogifc^  aber 
nic^tv angelet.  @c^on  auf  ben  Sr^ftallfläc^eu  n^erben  bie 
ftapfeln  burd^  lid^tere  unb  bunflere  Streifen  angebeutet, 
bie  auf  ben  Si^omboeberfläd^en  P  ben  Qnbfanten  P/P 
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parallet  gefjen.  Slu^er  btefcr  Obcrfläc^cnftreifung  fie^t  man  anif  im 
Snncrn  uod)  buuHcrc  unb  licfttere  ßinien,  toel^c  oUc  biefer  9iic^tung 
folgen.  ®a3  ©ic^roftop  jerlegt  jtüar  bic  garben  na^  öicicn  ÜK^tUHgen 
beg  ^njftaflg  in  83Iau  unb  ^oti)  (IJogg.  3iim.  70.  bsi)  ,  boc^  ift  bie  fc 
fd)einung  nid^t  bei  allen  in  gleic^Jr  SEBeifc  anffallenb.  SBemcrlcnSwert^ 
finb  bie  tinfen  unb  redeten  Xrapejfläcl^en  x,  roelc^e  in  JBrafilicn,  am 
SBeiffelbergc  {ffiat^,  ^ogg.  «nn.  gubeibanb),  auf  ben  garöer  3nfeln  fe^r  xtf 
gelmägig  ttjie  bei  2)rcifantnern  auftreten.  Sic  geigen  bal^er  fteQemDdd 
auc^  Wix\)\]d)t  Spiralen,  toa^  fie  optifc^  t)öd)\t  intereffant  mac^t.  SwiHingc 
mit  einfpringcnben  SQäinfeln  in  ben  3)ir^omboebertanten  öon  3bar.  SBirb 
im  geuer  \ä)on  unburc^fic^tig  (Srib^mit),  lucnn  Säergfr^ftaHe  noc^  ganj  Rat 
bleiben. 

grüner  [tauben  Slmct^^fte  in  bcbeutenbem  Slnfc^n,  allein  in  unfctm 
Sal^r^unbert  l^at  fie  95rafitten  in  ju  groger  3J?enge  geliefert,  afö  bag  fic^ 
bie  greife  I)ätten  galten  föunen,  e^  mögen  ba^er  i^nen  aud^  nur  toenig 
©fagflüffe  untergejc^oben  werben,  ^auptfunborte  liefern  in  Äc^otfugcln : 
Oberftein,  Sfieife  in  Itjrol,  bcr  ©d^marjtoalb  bei  Jöaben  unb  Oppenou, 
auc^  bie  S3rafi(ianifd^en  gehören  großen  ttc^athigeln  an,  unb  bie  t)Oit 
9{ertfc^inSf  finben  fic|  tuenigfteniS  mit  S^alcebon.  ®e\)t  bla^  finb  bie 
Don  ^urfiuSf  an^  Ouarjgängen  im  @ranit,  bei  S^emni|  in  Ungarn 
tommen  fie  I)äufig  auf  erjgöngen  oor.  "am  fc^önften  gefärbl  finb  bic 
@ejc^iebe  t)ou  Se^Ion,  fef)r  blag  bagegen  bie  ^aaramet^^fte  bon  SSotan^ba^ 
in  aieu^oHanb.  Ueberijaupt  verbreitet  fic^  bie  garbe  oft  unregclmä^g 
in  ber  ÜJiaffe,  fo  baJ3  buntele  ©teilen  an  lic^tern  njolfig  abfegen. 

3.  ©emeincr  üuarj.  $alb  burc^fic^tig,  furje  ©äulen,  aber 
fc^arfe  bitiejaebrifc^e  ffinbeu.  S)ie  ungefärbten  fdjaaren  fic^  ju  präd^tigen 
2)rufen,  welche  auf  ©rjgängen  ein  getoöl|n(icf|e3  ÖJangmittel  bilben.  ^e* 
fannt  finb  bie  jd^önen  ©eröborfer  bie  bortigen  gluJ3|pätf)e  überjucfernb, 
ätjnlid)  fommcn  fie  auf  ber  @rube  Slara  bei  ©c^appac^  auf  ©c^werfpat^ 
üor,  ber  83unte|anbftein  ift  in  mancfien  Oegenben  beg  ©c^toarjtnalbc* 
(iÖulad())  öon  ben  SJrufcn  ganj  burcfijogen,  rein  fc^ueeweig  tommen  fie 
in  (S^alcebonl)öt)(en  be§^3Rüf)Iftein^  üon  SBalbä^ui  am  füblid^en  ©c^warj» 
malbc  üor.  SBie  coloffal  bie  33ilbungen  aud)  t)ier  nod(|  »erben,  jeigcn 
bie  Duarjgänge  in  ber  ÖJrauwacfe  am  ©treitfclbe  bei  ffifd^ac^  o^nweit 
Ufingen  in  9iaffau,  bie  Äöpfe  ber  einjielnen  ©i^ejaeber  erreichen  wo^I 
einen  gug  Sirfe,  ftatt  ber  Säule  finb  Slbfonberungen  mit  fortifrcation«* 
artigen  ©treifen  \>a,  einjelne  fe^r  unreine  Üagen  i(cigeu  bad  allmä^lige 
SBaddfen  bentlid^  an.    ©emciner  Ouar j  gefärbt  befam  allerlei  SJamen : 

5ßrafem  (uQuatog  lanc^grün)  Plinius.  37.  84  vilioris  est  turbae 
Prasius.  SBemer  glaubte  it|n  in  einem  burc^  ©tra^lftein  gefärbten  Quarj 
mit  gettglauj  üon  öreitenbrunn  iloifc^en  ©c^marjenberg  unb  3o^ann* 
georgenftabt  ttjieber  ju  erfennen.  ©plitter  jeigen  im  äWifroffop  jal^llofe 
feine  ^ornblenbe^Siabeln.    SÜJan  finbet  it|n  al^  Saubmerf  am  SJiofaif. 

SRot^er  ©ifenfiefel,  befonber^  im  ®^pg  Don  ©übf ranfrei c^  unb 
©panien  eingefprengt,  bai^er  um  unb  um  tr^ftallifirt,  aujser  ©äulc  unb 
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^^esaeber  fommt  gar  feine  gläd^c  öor,  bicfc  aber  in  auSerorbentlic^er 
ategtlmSgigfeit.  SBegen  i^rer  burd^  Sifeno^^b  jiegelrotl^en  ^^arbe  t)on 
btn  filtern  äRineralogen  fälfc^tic^  ^^acintl^en  t)on  SompoftelU 
gqiannt,  nieil  fte  ju  St.  Jage  di  C!ompostel]a  in  befonberer  ©d^önl^eit 
oottraitnen.  Xrog  i^rer  Sinfac^^eit  jeigen  fie  nac^  $r.  2)edc(oiieau(  im 
tH^rifirten  Sichte  Stt^iöins^^^^ttjac^fungen,  toic  ber  Ämetl^^ft  (Ann.  Chim. 
1855  .XLV.  w),  3m  Snbifc^n  ©alj  f^öne  flcijd^rot^e  um  unb  um  ge^ 
Utbete  S)i^jraeber  mit  @äule. 

@elber  Sifenfiefel,  burc^  ©ifenoE^bl^^brat  intenfit)  ockergelb, 
am  f^önften  in  ben  @a(bänbern  einei^  ^alffpat^gangeiS  im  Uebergang^:» 
falf  öon  3(erlo^n,  tt)o  er  breifihgerbicfe  platten  Don  beliebiger  ®rö§e 
bilbct.  S)ie  berben  unb  unfr^ftaüifirten  fönnen  faum  noc^  wegen  ber 
3ufänigfeit  i^rer  SWifc^ung  ©egenftanb  mineralogifc^er  Unterfuc^ung  fein, 
äiaud^quarj  ^at  man  n^ol^I  bie  raud^grauen  ^^ftaüe  au^  bem 
mitt(em  äßufc^elfalf  be^  ©d^n^arj^malbranbe^  genannt,  too  fie  ringsum 
gebilbet  bei  Defc^elbronn  gtüifc^en  3Sat^ingen  unb  ^forj^eim  fparfam  auf 
bcn  Stectem  aufgelefen  toerben.  ©c^on  bie  Selecta  Phys.  oecon.  1754 
ni.  10«  ermähnen  fie,  unb  nad^  93reit]^aupt  (Parageneais  pag.  27)  foQen 
fie  etwaig  ©c^wefel  entl^alten.  Sa  bei  Sl^ontefoub  (Haute  Vienne)  geic^net 
man  fogar  einen  bituminöfen  „@tinlquarj"  ai|d. 

3) erbe  meift  ni(|t  aui^fr^ftatlifirte  aber  boc^  noc^  Ir^ftaHinif^e 
Duatje,  getDö^nli^  mit  üieten  S^üjfigfeitgporen,  finben  fi(^  befonber^  ein«* 
gefprengt  im  ©ranit.  S)iefe  Körner  fönnen  fteüentoeiö  fe^r  grofe  werben, 
namentlich  wenn  ber  (®ang^)  ©ranit  überhaupt  fel^r  grobförnig  wirb, 
wie  j.  ®.  ju  SRabenftein  bei  Sobenmaig  im  SBaierfc^en  Sffialbe,  wo  fic^ 
berbefannte  8lofenquarj  (»lubinbaraffe,  ©ard^  «Roturf  1775  vii.  f«i)  öon 
fc^önfter  rofenrot^er  garbe  aui^fc^eibet.  ®ie  garbe  foll  nac^  Sertl^ier 
üom  Situmen,  na^  ^uc^g  oon  1,5  ti  ^errül^ren.»  Äat^orinenburg. 
SR i I (^ q  na rj  ^at  t)iel  Srübeg  unb  einen  [tarffn  @tic^  ing  Stau,  ©ap* 
p^irquarj  (©iberit)  bilbet  im  &\)p^  üon  OoHing  (©aljburg)  mit 
©tro^lftein  unb  unreinem  Äallfpot^  inbigblaue  Slbern,  unb  ift  oon  einer 
matten,  graublauen  erbigfafrigen  ©ubftanj  burc^jogen,  bie  man  für  Äro* 
fijboltt^  ^ä(t.  ^äufig  l^aben  biefc  berben  einen  gettglanj,  unb  Reißen 
bann  gettquarj,  wie  bei  SBobenmai«,  wo  er  aber  leicht  mit  S)ic^roit 
uertDCC^felt  werben  fann.  Sic^tgrün  in  ben  äd^aten  öou  Srafilien.  2it)\) 
(DeBcr.  miner.  I.  sso)  erwöl^ut  fogar  avi^  $eru  fmaragbgrüne.  8lt)a n turi  n 
»irb  öiel  genannt,  aber  pnbet  fid)  feiten  fd^ön :  eg  ift  ein  burd^  ©prünge 
}um  Äörnigen  fic^  neigenber  Ouarj,  meift  röt^Iic^.  SSon  ben  ©prüngen 
^r  jeigen  fic^  (eud^tenbe  5ßunfte.  ©efc^iebe  in  ©panien,  Querto  ©abello 
in  Senejuela.  Qix  fiot^arinenburg  werben  SKoffen  öon  ÄoIiwani^I  im 
SItai  ju  SJafen  öerfc^Iiffen.  2)er  9iame  fommt  aug  bem  granjöfifc^en 
aYentare,  Weit  mon  burd^  Q\i\clü  im  17ten  Sa^r^unbert  ä^nlid^e  ®ta^^ 
flfiffe  erhielt.  SBerü^mt  unter  ben  fünfttid)en  ift  ber  röt^lid^e  öon  ber 
Snfel  SRurano  bei  SBenebig,  ber  neuerli^  wieber  in  ben  ^anbel  fommt, 
btffen  S)arfteIIungdweife  man  anfangt  nid^t  meljr  fannte  {M'offitv  in  $099. 

D  v  c  n  fl  e  b  t ,  Vlinaaloflic.     S.  %uf(.  IQ 
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3inn.  58.  m),  ba  er  ftc§  erft  beim  äBiebcrantüärmen  bcö  ®(afe«  bitbet. 
(5g  flimmern  barau«  jal^Ireid^e  fteine  Oftaeber  öon  Äiipfer  l^eröor,  mdc^ 
fid^  im  @laiSf(uffe  gebilbet  {)aben.  9Rit  bev  Supe  ertennt  man  fe^r  bettf» 
iic^  g(etd)feittge  2>reiecfe  an  ben  {(einen  JÜr^ftäQc^en.  SEßa^rfc^einli^  hütdf 
Sijen  rebucirteg  Shtpferoj:t)buI  (fingier  ^oii^t.  Soum.  1846.  99.  4m).  ^(oi^ 
(Oompt.  rend.  1865.  eis)  mac^t  einen  fmaragbgrünen  S^romat)anturin,  morm 
bie  Sl^romojr^bblättc^en  ftc|  gteid^  beim  @a|e  bilben.  IBcfiaii  (Sengfc^ 
^ogg.  ann.  105.  tu)  foll  ein  cingliebriger  gettquorj  au«  bem  9Kf(ap^ 
öon  3^itföu  fein. 

fta^enouge  \)at  man  einen  fr^ftaQinifc^en  Ouarj  intt)enbtg  mit 
parallelen  (Ämiantf)?)  gafcrn  burdijogen  genannt.  2)iefe  gafern  jcigcn 
einen  fc^önen  @eibeng(ang,  ber  a\x§  bem  Innern  ber  frt)ftaQinifd^en  Wafft 
reflectirt.  Slm  (iebften  gibt  man  bem  ©t^ine  einen  mugge(ic^en  (Schliff 
t>on  ber  fjorm  einer  Äaffeebol)ne.  SBei  ber  Öemegung  fpiett  ba«  Sic^t 
nac!^  9rt  be«  Sic^t«  im  ^luge  ber  j¥a|en.  3)ie  @inga(efen  (Se^Ion)  finb 
auf  il^re  grünlichen  fel^r  ftolj,  aud^  fommen  allerlei  tntbe  rot^e,  bramte, 
gelblid^e  färben  t)ur.  @«  mag  n>o^(  fein,  ba§  \i)\\  ^liniu«  37.  47  fc^on 
unter  Asteria  (inclusam  lucem  pupilla  qaadam  continet)  begreift, 
Seemann,  berliner  «fab.  SSSiff.  1754.  •?.  2)em  Snbifc^en  ä^nlic^  ft^il* 
ternbe  Cluarje  n)erben  au«  bem  Serpentin  t)on  Sirefeburg  im  83obetl^( 
unb  au«  einem  ^ornblcnbegeftein  öon  ^of  angefül)rt.  3)oc^  l^at  ^icr  ber 
@()arafter  fc^on  fe^r  t)er(uren,  e«  ift  nur  gemeiner  duarj,  n>orin  etnio« 
a[«beft  fterft  ober  gerabeju  8l«beft,  ben  etwa«  Duarj  burc^jie^t. 

^öferquarj.  Qu  ftra^Iigen  unb  fafrigen  SSilbungen  geigt  jwar 
ber  Quarj  gar  feine  befonberc  Steigung,  ioä)  fommen  ju  Sffoir  (Äu* 
öergne)  fafrige  Slmct^^fte  oor.  3)ie  ©teinfo^le  Don  Söbejün  bei  ^aöe 
burc^jie^en  weiße  ©d^nüre,  bie  mt  gaferg^p«  au«|e]^en,  aber  au«  fticfeU 
erbe  beftel^cn.  Äel^nlic^  bie  83raunfot|te  öon  Sepli^.  5Km  au«gejeid^netften 
finb  bie  lid(|tgelblic^en  Ouargfc^nüre  im  tiefeligen  Srauneifenftcin  Don 
Satafoo  am  Oranje  SRiöer.  Älaprot^  SBeitr.  VI.  sss  fanb  barin  98,5  Si. 
e«  finb  fingerbreite  ©c^nüre,  bie  fjafer  fenfrec^t  gegen  ba«  ©albanb,  wie 
ber  fc^dnfte  gafergtjp«.  3lad)  SSSibel  (3a^rb.  1873.  bot)  foHen  e«  ^feubo* 
morp^ofen  nac^  Ärof^bolitf)  fein.  SBerner«  gaferfiefet  (gibrolit^)  gehört 
l^ier  nid^t  ^in,  benn  er  entl)ätt  wefentlic^  fiefelfaure  %f)onetht. 

B.  ^^alceHone  (®la«fopfquarie). 

Stialcebonier  2utf)er  Off.  3o^.  21,  19.  ®er  9?ame  ftammt  im  3Rit* 
telalter  Don  S^alcebon  in  Sfleinafien  (8t)janj  gegenüber),  öon  too  er  in 
ben  Raubet  fam,  ba  er  am  g^ße  be«  Ot^mpu«  bei  SSruffa  gefunben 
wirb.  S)er  ©tcin  felbft  fd^on  ben  älteften  SBölfern  unter  t>erfd|iebenen 
Siamen  befannt. 

(Sine  biegte  matt  burc^fd^einenbe  Duarjmaffe  mit  fein  fplittrigem 
Sriid^,  oerftedfter  göferung,  unb  fc^önen  wenn  aucli  getrübten  garben. 
SJerbinbet  §ornftein  mit  Opal,  unb  foll  ba^er  und)  gnc^«  ein  ©emifc^ 
au«  beiben  fein,  inbem  fi^  mit  Kalilauge  Opalmaffe  au«f treiben  loffc. 


SlQfftr  fi^iiit  QU(^  bie  Stt  feiner  Söerioilternng  ju  fptec^en ,  inbem  et 
&d^i^ttaXDt\i  ganj  matt  nitrb,  fogar  an  ber  Qax\%e  tttbi;  \ta&  fann  nur 
bui($  l^ctluft  oon  Subftanj  geft^e^en.  SIbet  gerabe  btefe  Stüde  ftnb 
fftr  bie  €tein|(^Utfec  am  mii^tigften ,  benn  fte  tünnen  auf  baS  fi^Onfte 
■U  fätbcnben  3Kitteln  getrüntt  »erben,  toai  i^ten  SSJect^  erp^t,  ben 
SRineroIogen  aber  aui^  taufest.  2)ie  meiften  Stiaicebone  in  äJuUanen 
lub  SRanbelfteinen  mögen  mo^I  nur  ein  ^lobuft  belS  Süafferg  fein.  SängS 
ber  glafer  unburdifii^tigeT ,  ali  quer.  Seim  Schleifen  ^enrlidi  ptioS* 
ti^otcdcirenb. 

Ungeßretfter  IS^aUebon  bilbet  au^gejeic^nete  nieten',  trauben> 
nnb  japfenfötmige  ©eftoltcn,  eine  Steigung  jut  unbeuttic^en  gafetftructHt 
ift  oft  ju  erfennen,  mä^tcnb  bie  concentrifdie  Scfiiiijtung  gonj  jurüdtritt. 
»on  befonbet»  jartem  etwa«  grauüc^ioeiSem  ?Infe^en  finben  fie  fit§  in 
iBrufenräumen  ber  ÜBuIfanifdien  ®eftetne  auf  SSlaub  unb  ben  ^at^tx 
3n[ein,  in  Ungorift^en  lärjgöngen  übetfintetn  fie  bie  feinften  giobeln  Don 
0rau)f iegglanj ,  beffen  letd|te  @c^me[jbaT(eit  an  Slitbung  auf  fjeigem 
SBege  gat  ntc^l  beuten  lägt.  Ku^gejeidiuet  fmalteblaue  fennt  man  Don 
XnfjtllR  in  ©iebenbürgen,  babei  fummen  auc^ 
fe^E  f^ijne  fc^einbar  raütfelfürmige  SErt)ftaIle 
»oi:,  bie  man  jiemlid)  allgemein  für  Slftertrq- 
ftolle  ^It,  obmo^l  fie  auägejeiifiueten  Ouarit= 
glan}  ^ben ,  unb  gerobe  in  @()alcebonfugein 
bet  Smet^^ft  fic^  gern  T^omboebrifi^  audbilbet. 
Sie  au^e^ö^Ilen  jtauten  geben  ben  ^nbiuibuen  ba^  §lnfe^en,  als  toenn 
fie  aud  biei  9t^omboebern  3)rillinggartig  jufammengeroad^fen  mären. 

©eftreifter  Sliolcebon,  ber  berühmte  Achates,  Plinins  37. 
»4,  in  magna  fuit  auctoritate  nunc  iu  ualla.  Keperta  primum  iu 
Sieilia  juxta  Samen  ejusdem  nominis  postea  plurumis  in  terris  uu- 
merosa  varietatibus;  vocatur  eniiu  jaspaohates,  ct-rachates,  zmaragd- 
Rchates,  haemacbate»,  leucachates,  ilendrachates.  Breynios  epistola 
de  melonibua  niontis  Uarmel   1722   finb  Sc^alfugelu, 

©rofee  üftet  meutere  Sentncr  fiiinjere  ffiiigeln  bcftef)tn  auä  coueen» 
trift^en  @ii|ic^ten,  bie  niie  bie  ttnwnc^gftreifen  »du  $d1j  mit  blogem 
Soge  leitet  ertaiint  roetbeii.  ßwifc^en  biefeu  ©c^ictiten  geroo^rt  man  bei 
bnnngeid)Uffeneu  ^(alten  fc^oii  mit  Mofeem  »uge  äufeerft  gebröngte  roellige 
Stnien,  bie  affenbar  niäiti  ali  JRieberfcfiläge  bebeuten.  3)at|er  oer^ält 
^d)  au($  Slc^at  ntc^t  iubiffeceut  gegen  ba^  !i^i(^t  (Pbilos.  Traasoct.  1814.  ,n). 
Öetüt|lte  ©logplatteu  im  ()olaririrten  Siici)t  geigen  butt^  i[)n  gefc^n  ein 
ftreuj.  'Slad)  ^xn.  ^rof.  Sjeufc^  ^at  bie  jarte 
Streifung  au(^  bie  3Bithiug  ber  @itter. 
Srenifter  jä^lle  17,000  Sc^idjtcn  anf  l  3oH 
Ijirfe  (¥o89.  «nii.  61.  !••).  SßielcbiejerSlcljat« 
tngdn  fügten  uacf)  ^nneu  Sln^änfungen  uon 
Xmet^^ft,  bet  aber  mit  blogem  Singe  nie< 
mala  in  ber  9[d)almaffe  feldft  bemertt  mirb. 
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@rft  mit  bem  Ü)iitroftov  treten  im  polariftrtcn  fiic^t  grelle  garben  in 
bünnen  ©c^id)teu  auf,  toie  fie  trtjftattinifd^e  Quarjc  ju  jeigcn  f^flegen. 
2)ajn)ifcf)en  folgen  bann  bie  jatjKofen  äBeüen,  meldte  einer  gcfräufeltöi 
SBafferfläc^e  gleichen.  ®ie  Äiefelerbe  mug  fi^  öon  3[nncn  ^eir  admö^tig 
niebergefi^Iagen  ^abcn,  |o  bag  bie  innern  ©c^ic^ten  jünger  finb  atö  bie 
Qugern.  @o  lange  bie  jfugelmanb  bünn  mar,  tann  man  ftc^  ba^  (Ein« 
bringen  t)on  Cuarjfubftanj  mo^I  erUären,  allein  je  bicfer  bie  SSänbe, 
befto  fc^ttjieriger  bie  ©ac^e,  boc^  fiabet  man  ^äufig  einen  rö^renfiJrmigcn 
ßngang,  ber  gemö^nlitfi  ^u(e|t  burc^  Slmet^ijfte  at3  bem  festen  bcr  9We* 
berfc^Iäge  uerftopft  mirb.  @roge  Engeln  ^aben  t)ie(e  fotc^er  QvLQ&nqjt 
(@infprig(öcl^er).  @ie  maren  urjpränglic^  (ma^rfc^einlic^  burc^  @adblafen 
gebilbete)  l)of)k  SRäume,  gern  an  einer  ©eite  fc^ueibig,  ober  jU  jtoei  unb 
mehreren  jujammengefloffen.  @o(d^e  ^o^(fugetn  mit  einer  papterbicfen 
8l(^attt)anb  unb  einer  innern  Slmet^^ftbrufe  finben  wir  bei  Sbar  unb 
Oberftein  in  ungel^eurer  SÄcngc.  3e  nad^bem  bie  ?lugfüHung  nun  öor 
fic^  ging,  ^at  man  ben  9(bänberungen  Flamen  gegeben,  toomit  feit  alter 
Seit  öiet  Spielerei  getrieben  i[t.  S)ie  5ß^antafie  erfannte  barin  allerlei 
Figuren:  fo  fprid^t  fc^on  ^liniu^  87.  s  t)on  einem  im  Stltert^um  ^oc^ 
berühmten  @tein  beg  *ißQrrl)ud,  in  qua  novem  Musae  et  Apollo  citharam 
tenens  spectarentur.  3m  äRittelalter  mürben  eiS  ^eiligenbilber  (Äthan. 
Kirch  er  Mondus  sabterraneus  II.  pag.  si)  unb  l^eute  befc^äftigt  und 
menigften^  noc|  il^r  feiner  munberbarer  SBau:  bie  prad^tüollen  9legen< 
bogenac^ate  öom  Sffieiffelberge  bei  Dbertirc^en  o^nmeit  @t.  SBenbel 
jeigen  in  bünnen  platten  gegen  baS  Sic^t  gefe^en  bie  fc^önften  Siegen* 
bogenfarben,  inbem  jeber  Slnmac^gftreifen  befonbere  garben  burc^läfet, 
barin  fc^toimmen  fd^ic^tenmeig  ja^ttofe  rot^e  fünfte  öon  ©ifenfiefel.  5l>a 
eine  bur^gef^nittene  Sugel  geftreift  erfc^eint,  mie  ba§  85ilb  einer  Saftion, 
fo  nannte  SBerner  biefelben  gortificationgac^at.  Sefonber^  grellfarbig 
mit  SBeiß  unb  SRot^  fe^en  bie  Streifen  auf  jenem  mächtigen  fäc^fifc^en 
Stdjatgange  bei  @c^lottroi§  of)nmeit  ©ta^ljütte  ab,  baj^er  ^eißt  berfelbe 
Sanbac^at,  jumat  ba  in  Keinen  Stücfen  bie  Streifen  menig  ftrüm» 
niung  jeigen.  SBo  biefer  ®ang  jertrümmert  mirb ,  \)Qbßn  fic^  jaj^ttofe 
fc^arfecfige  93ruc§[tücfe  gebilbet,  bie  üon  fd^önem  blauem  fr^ftallinifc^en 
Slmet^^ft  mieber  jufammeiigetittet  finb,  Irümmerac^at  (®poc^n  Ux 
9Mtur  pag.  258).  @ar  lieblic^  ift  baS  meifegeftreifte  ©malteblau  ber  Sn^ 
bifdjen  (ßeon^arb'g  ga^rb.  1858. 82:) ,  meiere  man  in  Oberftein  befommt. 
Ueber^anpt  jeigen  bie  Steine  beftimmter  gunborte  gern  einen  gemein* 
famen  gavbend^arafter.  S)ie  SDiufdjeln  beg  OuaberfanbfteinS  oon  Slacf* 
bomu  (2)et)onf^ire)  finb  oft  in  ben  feinfteu,  felbft  geftreiften,  ß^atccbon 
Dcrmanbelt.  2)a2  mürbe  grabe  nid^t  für  Söilbung  burd^  3)ampfbrucf 
iutcrmittirenber  Spermen  fprec^en  (^ogg.  5inn.  123.  los). 

Dn^E  (Dn^d^el,  ow^  SRagel)  tjeigcn  S^eopliraft  unb  piniu^  37.  t« 
gcjd)uittene  ©teine,  bie  aus  jmei  bis  brei  Sagen  beftel^en,  maS  bie  Scr* 
glei^ung  mit  bem  SRagel  auf  bem  gteijc^e  üeranlafjte.  2)ie  ©c^ön^eit 
i^rer  garbe  ift  jeboc^   lebiglic^  ifunftprobutt.     Xaf)cx  finb   gerabe  bie 
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motten  unb  Dcrtotttcrtcn  Äugeln  für  bic  ©tetnfd^nctbcr  am  njcrtl^üollftcn. 
Slrabifc^cr  On^j  piniu^  37.  94.  Sine  fol^lfd^njarje  @tf)ic^t  lüirb 
tum  riner  fd^neetDei^en  gebedt.  @ie  bienen  l^auptfö^tic^  ju  Sameen  ober 
3ntag(ien,  b.  1^.  qu3  bcr  weißen  Sage  lüirb  eine  erhabene  ober  üertieftc 
gtgur  gcf(^nitten,  bie  fic^  prad^tüoll  auf  ber  fc^ttjarjen  Unterlage  au3* 
nimmt.  Si^  ftnb  und  t)te(e  t)on  unt)ergleic^Iic^er  ®6)bni)e\t  aud  bem 
Sntert^ume  überfommen,  wie  ber  garnefifc^e  On^j  («b^>.  Seri.  5Wab.  1835. 
«O-  Srajtlien  fü^rt  fie  neuerlich  in  großer  SDiengc  aud,  ber  ßentner 
Someenftein  bauon  in  Oberftein  rof|  fc^on  mit  2500  fl.  beja^lt.  3^9^"" 
fc^ntttene  Steine  werben  in  mit  SBaffer  öerbünnten  $onig  gelegt,  metjrere 
SBoc^en  lang  auf  bem  Ofen  warm  erliatten  unb  bann  in  ©c^wefelfäure 
auf  glü^enbe  Äo^Ien  geftetlt.  9Jac^  wenigen  ©tunben  wirb  eine  ßage 
bie  weid^ere  fd^warj,  ol^ne  ßweifel  in  golge  üon  äugfci^eibung  bcr  Äol^le 
bed  $onig8,  bie  anbere  l^ärtere  fd^necweife:  ein  fc^lagenber  SeweiS  öon 
ber  innern  JBerfd^ieben^eit  ber  ©c^ic^ten.  greilid^  ift  in  SBejie^ung  auf 
Steinzeit  ber  SBert^  ber  einzelnen  augerorbentlic^  öerfc^ieben.  3)ie  fc^önften 
mac^  man  aud  bem  99rafilianifc^en. 

ffiarneol  (caro  S'^ifc^)  ober  ©orneliuö  (^^rjftein)  nad^  feiner 
gelbftc^ot^en  garbe  genannt,  bie  burc§  ®Iüt)en  bebeutenb  erl^ö^t  wirb, 
»eil  fii^  bag  färbenbe  ©ifenos^b^^brat  in  ©ifenojljb  üerwanbelt,  jumat 
wenn  fie  juDor  mit  eifernen  Slägeln  in  ©alpeterfäure  gelegt  werben. 
Uebrigeni^  gehören  nic^t  alle  Sarneote  ^u  ben  geftreiften  (Sarneol»£)nt)Een). 
Der  9lame  entftanb  im  üRittelalter  (Agricola  624),  bie  Alten  nannten 
i^n  Sarda  Plinius  37.  si :  primurn  Sardibus  reperta  ....  lauda- 
tissima  circa  Babyloniam,  cum  lapicidiiiae  quaedam  aperirentur, 
haerens  in  saxo  cordis  modo,  ©ie  be^anbelten  i^n  fc^on  mit  Oelen 
nnb  ©äuren.  Sardouyx  Plinius  37.  ss  Komanis  hanc  gemmam 
foisse  celeberrimam  ....  veluti  carne  ungui  hominis  inposita ,  er 
beftanb  alfo  auS  einer  rotten  unb  weisen  Sage,  ^er  bertt|mte  9iing 
bei  ^ot^frateg  war  ein  fol^er ,  $liniu§  37.  2 ,  Äuguftug  legte  i^n  in 
einem  golbnen  ^orn  auf  bem  3lltar  ber. Soncorbia  nieber.  Öefonber^ 
|(§ön  finb  bie  uom  SBeiffelberge ,  welche  au3  brei  Sagen  beftelien:  oben 
jiegelrotl^,  in  ber  üRitte  fc^neeweife,  unten  milc^wcife  mit  feinen  ^ßunlten 
öon  (Sifenfiefel.  S)ie  britte  Sage  würbe  ^äufig  jum  $aare  ber  Kamee 
öenoenbet.  3^  SBarwidf  in  Queen^tanb  fommen  ®efd)iebe  üon  au^ge* 
}ri(^neter  garbe  öor.  3)ie  3nber  machen  it)n  nac^,  inbem  fie  mit  ©oba 
eine  emailartige  ©d^meljrinbe  auffc^melgen.  ©egenwärtig  fc^leift  man 
einfarbigen  Karneol  ^äufig  ju  $ßetfc^aften.  3)ag  ^ebräifc^e  Odem  rotl) 
2  9Wof.  28,  17  überfe^t  Suttjcr  bur^  ©arber,  fo  auögejeic^net  war  ber 
Stein  im  Ältert^um!  ?lud)  ©arb  Reifet  t)ebräifci^  rotlj. 

3wifc^en  geftreiften  unb  ungeftreiften  ß^atcebonen  ift  j^^r  fein 
f(^rfer  ©egenfa^,  boc^  näl)ern  fic^  le^tere  bur^  bic  geuerfteine  leichter 
bem  ^ornftein,  unb  nehmen  babei  allerlei  bunte  garben  an.  3)lo(i)i)a* 
jteine  (nac^  bem  Strabifc^en  .^afen,  öon  wo  man  fie  früher  bejog)  ober 
SRoo^ac^ate  nennt  man  bie  ©tücfe  mit  fd^warjen  2)enbriten,  t)on  einge« 
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brungenem  ÜRangano^^b  fierrül^renb,  biefe  ftnb  aber  Sfgen  unb  3Roü^tn 
oft  fo  täufc^cnb  ä^nlic^,  baß  bic  g^age  nod^  gor  ntdjt  entfc^ieben  ift,  ob 
nic^t  organifd^e  Sinfc^Iüffe  \xä)  barunter  befinben.  3m  Sameol  l^ielt  man 
fogor  (ange  bad  f^örbenbe  für  organifc^e  ©ubftanj  ($ogg.  Xnn.  26.  Mt). 
$ein^  miberlegt  bai^  gtoar,  aOein  ed  finben  fic^  bod^  t)ie(e  Senate  unter 
Ser^ältniffen  im  ©ebirgc,  tuo  organifd^e  (Sinfd^Iüffe  leicht  benfbar  to&ren. 
©öppert  (Äarften'«  «rc^it)  1850.  XXIII.  i«t)  faub  bei  Oberfteiu  ni^«  Dr* 
ganifc^eiS. 

^(a^ma  nannte  SBerner  nac^  SBorgang  ber  Antiquare  (auc^*  b\i 
berggrüne  @emmen  au$  ben  ^Ruinen  SRomd.  @o(d^e  SRaffen  fommen 
^eute  noc^  au^  Satcutta  nac^  Oberftein,  auc^  ^at  mon  mefirere .  grüne 
S^alcebone  j.  S3.  bie  befannten  t)om  ^au^fopf  bei  Oppenau  im  ndrb* 
liefen  @c^n}arjn}albe  fo  genannt,  ftlaprot^  (8ettr&ge  lY.  ste)  fanb  in  ben 
antifcn  öon  ©ruffa  am  i^n^e  be^  Äfeinafiatifc^en  Of^mp  96,7  Si,  0,5  Fe. 
heliotrop,  ©unnenttjenbel  (aRegenbetg  »u^  ber  «Rat.  pag.  445)  ift  ein 
^(aSma  mit  rotten  (S^a(cebon«$unften ,  bie  burc^fid^tiger  finb  ald  bie 
grüne  ÜWafle,  fie  Reißen  ba^er  bei  ben  ^änblern  SÖIutjafpi^.  2)ie  orien* 
talifd^en,  t)on  Sakutta  eingeführt,  nehmen  eine  fe^r  fd^öne  ^olitur  an. 
^ie  @c^ottif(^en  fjaben  fc^on  einen  ^albmatten  3afpidbrud^.  Heliotropnm 
PHdIus  37.  60  porraceo  colore,  sanguineis  venis  destincta  tonnte  frei« 
lic^  ein  ganj  anberer  @tein  fein.  9(  d^  a  t  j  a  f  p  i  iS  (ober  fc^Iec^t^in  fc^on 
3afpi^)  nennen  bie  ©teinfd^neiber  bie  unreinem  ftart  gefärbten  H^U 
maffen.  Solcher  (rotier)  3afpi8  fommt  unter  anbern  auggegeid^net  in 
ben  grauen  3)oIomiten  unter  bem  ©untenfanbftein  beg  ©c^warjmolbe* 
öor  (Sd^ramberg,  Sllpir^bad^),  im  SBeigen  Äeuperfanbftein  öon  ©c^mie» 
belfelb  bei  ©uljbad^  (Äoc^er).  ßac^olong  (fc^öner  Stein  bebeutcnb 
fott  mongolifc^er  Slbftammung  jein,  Cacholonius  Wallerius  Miner.  ifi) 
l^eigt  ber  öeränberte,  welcher  fc^ic^tenttjci^  ganj  matt  wie  ©teinmorf  wirb. 
es  ift  golge  t)on  SBertoitterung,  benn  guc^g  (^ogg.  ^m.  31.  mt)  fyxt  ge* 
jeigt,  ba§  geftreifter  ©^alcebon  burc§  Kalilauge  ät)nlic^e  matte  ©^ic^ten 
befomme.    garöer  unfein,  ^üttenberg  auf  tjertoittertem  ©patl^eifenftein. 

©ie  fiebert  an  ber  3^"9^  (©d^röter  ®inlcitung  ©efc^ic^tc  ber  ©teine  I.  ••4). 

Sn^^broiS  Plinius  37.  73  seniper  rotunditatis  absolutae  in  can- 
dore  est  laevis,  sed  ad  motum  fluetuat  intus  in  ea  veluti  in  ovis 
liquor.  ^ier  finb  o^ne  ß^^^M  bie  ffeinen  nuggro^en  grauweißen  &)aU 
cebonfugeln  im  verwitterten  9JianbeIftein  Dom  ÜÄonte  Xonbo  in  ben  Codi 
Serici  füblic^  SBicenja  tjerftanben,  bereu  innere  §öt)Ie  mit  gififfigfeit  er* 
füttt  ift,  bie  burd^  bie  SSänbe  burd^fc^eint.  gorti«  fanb  fie  wieber,  ober 
fc^on  gaujag  ©t.  gonb  (Essai  de  Geologie  1809.  sti)  flugt,  \>a^  ber  89e* 
fi^er  be«  ®runbftüdteg  nur  öufeerft  fc^wierig  (Sriaubnife  jum  Kad^graben 
gebe,  ©olc^eg  Urwaffer  fommt  jwar  auc^  in  ben  großem  l^o^Ien  Äc^at* 
tugeln  öor,  aBein  eg  fann  wegen  ber  Unbur^fic^tigfeit  ber  SBänbe  barin 
ängerlid^  nic^t  Jic^tbar  gemacht  werben. 

Äünftlid^e  gärbung  ber   Sfjalcebone.    3)ie  ©ac^e  f(^eint 

uralt  JU  fein  CJiöggerat^,  Üieon^arb'ö  ^al^tb.  1847.   ,79).     ^liniug  37.  64  fagt 
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t)on  einem  üdfat  in  ollam  plenam  olei  coujectu  cum  pigmentis  intra 
daas  horas    subfervefacta    unum    colorem   ex   omnibus   faciat  rninii. 

3loä)  auffaQcuber  Hb.  37.  74  Cochlides  (of)ne  Zweifel  Slc^atfugetn) 

fiant  verius  quam  nascuntur,  in  Arabia  repertis  iugentibas  glaebis, 
qaas  melle  excoqai  traduut  septenis  diebus  uoctibusque  sin^  inter- 
missione.  3)abei  fomen  bann  }o  ml  QnläüiQleikn  jum  SSorfc^ein,  bo§ 
man  fie  SRaturfpiel  (physes)  (jicge,  weil  man  nic^t  allen  SRamcn  geben 
fönne.  3n  3talien  mag  fid^  biefc  Sunft  burc§  S^rabition  forter^alten 
^ben,  benn  früher  famen  bie  fogenannten  „SRomancr"  nadb  Obcrftein 
unb  lauften  bie  geftreiften  ungefärbten  aber  jugefc^nittenen  ©teine  auf, 
um  i^nen  in  .üiom  er[t  bie  getjörige  gärbung  ju  geben ,  big  enblic^  ein 
äc^at^änbler  uon  ^bar,  man  fagt  im  @^ulbtt)urme  t)on  ^ßariö  (®.  fiange, 
bi£  ^albebeifteine  1868  pag.  63)  burc^  einen  SKitgcfangeneu  SRömer  hinter 
bag  (Se^eimni^  fam.  ScbenfaU^  warb  baö  ©^marjförben  1 8 1 9  in  Ober*= 
ftein  befannt.  3)ie  matten,  wcl^e  ^xm  Zhexl  bie  geuc^tigfeit  fo  ftarf 
ouffaugen,  baß  fie  eirvai  an  feucf)ter  2ippe  heben,  foßen  am  geeignetften 
fein.  SS3ie  ber  arabifc^e  On^j  burc^  $onig  unb  ©c^mefelfäurc  fc^marj 
unb  meig  toirb,  )o  tann  man  ben  ungeftreiften  burc^  bloße  Saljfäure 
fc^ön  citronengelb  madjcn.  )iBe)onberS  gelingt  baS  ^(aufärben,  t)om 
reinften  ©app^irblau  bi«  ju  aüen  ©c^attirungen  be§  ZüxM  ^inab,  burc^ 
SJeijcn  mit  Slutlaugenfalj  unb  Socken  in  ©ifenoitriol.  SKit  ©l^romfäure 
getränft  unb  er^i^t  fommt  ®rün.  S)aburc^  ^aben  bie  ©c^Ieifereicn  ju 
Oberftein  unb  3bar  im  Dlbenbnrgifc^en  gürftent^um  Sirfenfclb,  ttjo  längg 
bcd  glüfec^cng  Sbar  me^r  als  100  Sldjatmü^Ien  ftet)en,  jcbe  mit  4 — 5 
Släbem  (Collini  Journal  a^une  Voyage  1776),  ein  SRab  fc^ou  cine  gamilie 
nä^renb,  grogeu  3(uf jc^mung  befommen.  Sine  ber  merfmürbigften  ^i\^ 
buftrien  3)eutfc^Ianbg,  bie  fic^  gegenwärtig  auc^  nac^  ^ßforj^cim  2c.  fort* 
gepflanjt  \)at.  SlUeg  toaö  jur  gamilie  beg  Duarjeg  geprt :  SBerglr^ftall, 
Ämct^qft,  Slc^at,  3afpi§  k.,  wirb  ^icr  gefc^Iiffen,  polirt,  gefärbt,  unb 
burc^  ^anbel^teute  über  bie  ganje  @rbe  verbreitet.  83efonber3  bilbet  bie 
Sc^toeij  einen  wichtigen  äJtarft:  in  ben  ärmlid^ften  ©enn^fitten  (Sol  be 
9alm  2C.)  finbet  man  baüon  reiche  9lieber(agen ,  bie  oon  (eic^tgläubigen 
Suftreifenben  aU  $robufte  beg  Sljamounit^aleS  unb  93erner  OberlanbeS 
fleißig  au^gefauft  werben.  Sene  adein  ju  Sameen  brau^baren  On^^e, 
womit  bag  9l(tert{)um  )o  ungeheuren  Su^ud  trieb,  unb  wovon  unS  ^err* 
lic^e  Ueberbleibf et  überliefert  finb,  würben  früher  (jc^on  1497  im  ®ange) 
b(od  in  ben  5üiajtbel[teineii^  um  3bar  unb  einem  pec^fteinartigen  iüMap^^r 
beö  SBeiffelbergeg  Bei  DBertir^en"^ewonnen.  ©eit  lö34  fommen  fie  aber 
.aug  Srafilien  (9Jionte  SSibeo)  in  folcfjen  3}Jcngen,  ba§  1846  allein  für 
200,000  fl.  ro^e  ©teine  in  Oberftein  oerfteigert  finb,  barunter  SRiefen^ 
manbeln  oon  40  Str.  (Sewic^t!  3)ort  im  ÖJebicte  be^  Urngual)  befonberg 
nm  $orto  Sllegre  bebecfen  bie  äJianbelfteine  ungeheure  ©trecfen.  S)ie 
SIten  machten  auc^  ®efäffe  barauS,  wie  bie  berü{)mte  3ßantuanifcf)e  Safe 
aus  £)n\)i.  ©d^on  Slgricola  (bü  2e\}mann  lll.  6«)  war  ber  SReinung,  ba^ 
bie  Vasa  murrhina  beg   Plinius   bist.  nat.  37.  s   el^er  in  biefe  ©ipp^ 


248  I-  ^I-  IR^  ??«»«-  3af|)i«. 

fd^aft  gel^örten,  ate  too  anberiS  ^in ;  befonberiS  toenn  man  an  bte  Stegen« 
bogenac^ate  benft,  bic  in  ben  fd^önften  garben  fc^iüern.  ^roperj  fogt 
ballet  murreus  onyx  (aRufcum  mtexi^.  ®iff.  1808  n.  ssi) ,  aber  bie  gfunS' 
fteßen  fcnnt  man  nic^t  mefir. 

3a|)it8  ein  uraltem  Sßort,  benn  2  ÜJ^of.  28,  to  l^ei^t  ber  12te  @tetn 
im  HmtÄfc^ilblcin  be^  ^ol^enpriefter^  Safd^pl^e,  Wedel,  excercitat.  de 
Jaspide  sacrae  scripturae  1702.  Plinius  bist.  nat.  37.  st  jfi^ft  eine 
ganje  SKengc  fc^önfarbiger  an^,  baruntcr  ben  Siürfi«  (aeri  similem),  aber 
o^ne  S^^^fcf  öwc^  Ouarje.  ©elbft  SBcrner  begriff  barunter  fe^r  öer« 
fd^iebene  3)inge.    3)a^er  ge^t  man  am  beften  oom 

ÄugeljafpiÄ  Steffen^  au8,  2,6  ©enj.  S)ie§  finb  offenbar  f euer« 
fteinartige  ^ugelbilbungen,  aber  burd^  @ifeno;^b  intenfit)  jiegelrot^,  bitrc^ 
(SifenoE^bl^^brat  od^ergelb  bi^  taftanienbraun  gefärbt.  2)ie  färben  büben 
©treifen  unb  glammen  ate  golge  t)on  Oberpd^enjerfeftung.  ®er  öott« 
tommen  mufd^elige  Smc^  l^at  einen  eigent^ämlic^en  matten  ©c^immer 
(äd^ten  Safpi^brud^) ,  unb  bie  Snal^fe  gibt  au^er  (Sifeno;^b  unb  X^on« 
erbe  immer{)in  reic^Iic^  95  Si  an.  S)er  braune  3afpii^,  SRemp^iti« 
SRegenberg  452,  mit  concentrifc^  lic^tern  unb  bunfetn  Streifen,  bie  un« 
gefö|r  ber  Augetoberf(äc^e  parallel  gelten,  finbet  fic^  in  großer  äRenge 
alg  ©efc^iebe  im  m  (9lilfiefel)  unb  im  ©anbe  ber  aSfifte.  JBei  ftoiro 
bilbet  er  ein  Konglomerat,  baS  ttja^rfd^einlic^  ber  Äreibeformation  onge* 
l^ört.  ©eine  große  ^oliturfäl^igfcit  unb  SRenge  im  ©eburftJlonbe  bc« 
äRofeg  mußte  frü^  bie  Slufmerffamfeit  auf  fid^  jiel^en,  unb  bat)er  Knuten 
bie  3uben  unter  Safc^p^e  ttjol^l  biefen  ©tein  oerftanben  ^aben,  »enn  c* 
nic^t  etwa  ebler  Opal  war.  3)er  rotl^e  3afpii8  tom  auf  bem  81« 
binger  ©tollen  ju  Suggen  bei  äRü^I^eim  im  Sreidgau  in  großer  9Renge 
öor,  er  (ag  in  ben  bortigen  So^nerjen,  unb  fc^on  bie  eingefprengten 
^ßol^ttiatamien  beuten  entfc^ieben  auf  einen  Urfprung  tt)ie  geuerftein  ^in. 
3n  einem  „grünen  SafpiS"  öon  Oftinbien  foKen  Älgen  mit  erl^altenem 
ßl^Ioropl^^U  liegen  (©d^affner  gtora  1859). 

©emeiner  3fafpii8  meift  rot^  unb  braun,  finbet  fic^  auf  Srj«, 
bejonberd  aber  auf  Sifenfteingängen.  9Ran  finbet  barunter  jwar  no(^ 
mit  achtem  Sfajpii^brud^ ,  boc^  fann  man  ^äufig  bie  ®renje  einerfeita  ju 
bem  ^ornfteiu  anbererfeits  jum  ungeftreiften  ©t)a(cebon  nid^t  fidler  gießen. 
Hd^atjafpiiS  unb  Opa(|afpig  unter jd^eiben  fid^  bagegen  burd^  il^r  SJortommen. 

©anbjafpig  entbehrt  gänjlid^  beg  ©lanjeg  im  SBruc^,  unb  tft 
immer  lagertiaft.  SBenn  er  mit  ^orptj^r  üorfommt,  wie  bei  ©nanbftein 
in  ©ac^fen,  fo  beftef)t  er  au3  fiefelreid^em  S^onftein;  wenn  er  bagegen 
jur  obern  Jl^onfc^iefer«  unb  ©rauwadtenformation  gehört,  wie  am  Urat 
unb  auf  bem  Oberl^arj,  fo  nat)ert  er  fic^  ben  Äief elf c^iefern ,  bic  burc^ 
SBerü^rung  mit  ^^perit  entftanbeu.  Sluf  ©c^id^tung  beutet  jc^on  bie 
©trcifung  öon  SRot^  unb  ©erggrün  I)in.  S)er  SBerner'fc^e  ^orjeltan« 
jafpi^  Don  laüenbelblauer  J^rbe  ift  ein  gebrannter  ©d^iefertl^on  im 
©teinf ol^tengebirge ,  ober  ein  gebrannter  I{)on  in  ber  Söraunfo^Ienfor* 
mation.    3)ic  äRaffe  ift  me^r  gefrittet  aU  gefd^moljen. 
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f^MCtflriit  (SIhtt)  2,6  ©etoic^t  lagert  in  Collen  im  ftaltgebirge. 
@etn  fe^r  gleid^artiger  Sdmdl)  ift  toie  Safpi^r  aber  fd^immert  bei  ben 
guten  etumd  ftfirter.  S)ie  graue  bid  fc^marje  ^^arbe  rttfirt  in  ber  Jtreibe 
b(od  üon  organifc^en  ©toffen  ^er,  benn  fie  geben  mit  ^upferof^b  gegläl^t 
ito^Ienf&ure  unb  SBaffer,  unb  finb  nac^  bem  ^rennen  t)oQfommen  n)ei|. 
C^renberg  toid  fte  fogar  fär  coagulirte  ^iefelpanjer  t)on  i^fnfufiondt^ieren 
anfe^en,  unb  ^at  if)re  ©puren  aud^  barin  nac^gen^iefen.  S)ocl^  mu^  man 
babfi  ntc^t  t)ergeffen,  bag  bie  ^iejelerbe  überhaupt  fid^  gern  ju  ^ge(n 
}ttfainmenjie^t,  unb  frembe  @egenftänbe  burc^bringt.  3)a^er  niidCelt  auc^ 
ber  gr^iwftein  oHerlei  ^etrefaften  ein,  unb  »enn  man  erwägt,  tt)ic  man^ 
ntgfaltig  bie  Stbänberungen  ber  ^efelfnoHen  in  ben  t)erjc^iebenen  f^or^ 
mationen  ftc^  jeigen,  fo  \)Qt  im  Stügemeinen  bie  (Soncretion  auf  c^emifc^em 
SBege  größere  SEBa^rfd^einlic^tett.  SBermitterung  erjeugt  auf  ber  Ober« 
pc^c  ein  ftiefelme^I,  ^aff^it.  S)ie  ttjeifee  Äreibe  liefert  bie  feinften 
^erfteine.  @o  lange  biefe  i^re  93ergfeuc^tigfeit  l^aben,  fann  man  fie 
burd^  gefc^i^e  ^ammerfd^Iäge  in  be(iebige  formen  bringen,  eine  ^unft, 
bie  fc^on  bie  alten  3)eutfd^en  trcfflic^  öerftanben,  ba  fie  bei  Unfenntni^ 
paffenber  SRetaBe  i^re  Pfeile  unb  anbere  SBaffen  meift  au^  gcuerftein 
fc^lugen,  bie  man  in  i^ren  ©räbcrn  („Stein««  unb  SSeinformaäon")  bi^ 
ju  ^tt^Iänge  unb  4  tt  Sc^tuere  finbet.  S)araud  lägt  fic^  ber  niebrige 
^reiiJ  erßären,  benn  ein  gefc^icfter  Slrbeiter  fann  in  brei  lagen  1000 
jlintenfteine  fd^lagen.  98  p.  C.  Äiefelerbe  entl^altenb,  wirb  er  namentlich 
in  Cngtonb  ju  einem  t)ortreffti(^en  ®lafe  (glintglag)  unb  Steingut  (Flint- 
ware)  tKttotnbtt,  S)er  englif(|e  Pndding-stone  befte^t  au^  fd^n^arjen 
geuerfieingefd^ieben,  bie  burc^  einen  ftarf  gefritteten  ftiefelfanbftein  mit 
einonber  Derbunben  finb  (^[(tterti&r,  (Sipoäftn  ber  3iatnt.  en).  S)ad  ®eftein 
nimmt  eine  fc^öne  $o(itur  an  unb  tuirb  ba^er  ^äufig  gefc^Iiffen.  @in« 
jelne  @efc^iebe  barunter  gelten  fc^on  in  ben  ftugeljafpid  über.  S)ieS  jeigt 
ftc^  no(^  mel^r  beim  gcuerftein  be^  obern  »eigen  Sura.  85ei 
fte^I^mtoinjer  unterhalb  ber  (Einmänbung  ber  Slltmä^I  in  bie  S)onau 
finbet  fic^  berfelbe  in  ben  auggejeic^netftcn  Äugeln  öon  ber  @röge  unb 
Shtnbung  einer  Jtanonentugel,  äugen  fc^neen^eig,  porö^  unb  mit  Sement 
öenoec^felbar.  3)abei  finben  fic^  ©tfldfe  mit  fe^r  regelmägig  concentrifc^en 
grauen  unb  n^eigen  Streifen,  namentlich  fd^ön  -in  ber  ^^ränfifc^en  Sc^meij 
bei  @Qi(enreut^,  bie  nur  ju  beutlic^  betueifen,  niie  nafie  ber  Äugeljafpi^ 
mit  geuerftein  üerwanbt  fei.  3m  untern  SÄufc^elfalfc  gibt  eS  oolit^ifc^e 
^erfteine;  aui8  ber  ©d^ttjeij  tamen  nad^  Obcrfd^waben  fc^warje,  wcld^e 
Salffpat^  eingefprengt  I)aben,  unb  bal^er  punftweig  mit  ©aljfäurc  braufen. 
Sie  tDurben  fd^on  t)on  bem  SRennt^ieröolfe  bei  Sd^uffenriet^  ju  Heinen 
Meffern  benufet.  Dr.  SKö^I  (ffiürtt.  ^affxe^f}.  1874.  »es)  l^at  fie  „mihroffo* 
pifc^  burc^forfc^t" ,  aber  ben  mafroffopifc^cn  Äalffpatl^  bod^  überfet)en. 
Sei  antiquarifc^en  Unterfuc^ungen  ift  bie  Äenntnig  ber  gunborte  \)on  SBic^» 
tigfeit  gen^orben. 

S|rlp|o^ra8  im  Serpentin  oon  Sd^Iefien ,  ido  er  am  fc^önften  bei 
(SUafenborf  nörblic^  ^ranfenftein  in  ber  „grogen  Sl^r^fopra^aber''  Don 
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brci  SReilen  fiängc  (SWetnetfc  üb«  ben  ß^^t^fo^raö  1805. 14)  t)orfommt,  apfcl* 
grün  burc^  1  Proc.  TOcfelof^b.  ©ein  fplittrigcr  S3ruc^  nQincntli^  ber 
ttjcifecn  ungefärbten  äßoffe  ^ält  bie  SDiitte  /(Wifc^en  S^alcebon  unb  §orii* 
ftein.  Sr  nimmt  eine  fd^öne  ^olitur  an,  bie  fc^Ied^ten  fönnen  nachgefärbt 
tt^erben,  boc^  (eibet  bie  ^arbe  menn  man  i^n  nic^t  in  feuchter  ^ounu 
moUe  aufben)a^rt.  8luc^  barf  er  beim  @d|(eifen  nic^t  ju  ^eig  loerben. 
Ucbrigen«  ^aben  jefet  gefärbte  ?l^ate  feurigere  gorbe.  S)er  Slame  fommt 
Offenb.  3oi  21,  »0,  auc^  bei  $ßliniu^  37.  73  nac^  einer  ße^art  üor. 
Seemann  (Memoires  Acad.  Berlin  1755.  tot)  trug  i^u  Quf  btefen  @tein  übet. 
©d^on  in  ber  @t.  SSenseföfapeUe  (14.  ^affxif,)  öon  ^rag  finbet  man  große 
ge(d^(iffene  $(atten,  (Agricola,  Sel^monn  IV.  se  ^eigt  fie  @mara^, 
üesner  de  fi^.  lapid  15G?3  pag.  97  ^feubofmaragb),  1740  würbe  ein 
$reugi)c^er  Officier  bei  ber  äBinbmü^(e  t)Ou  ftofemü^  am  9lorbenbe  ber 
Aber  wicber  auf  i^n  aufmerffam,  feinen  SRuf  befam  er  burd^  griebrid^ 
ben  ©rogen,  welcher  ©onfouci  bamit  fc^müdte.  3)a  im  5^an!enfteiner 
©erpentingebirge  jugleid^  ß^alcebon  unb  Opal  bricht,  fo  mirb  auc^  biefer 
burd^  Siidel  apfelgrün  gefärbt.  S)ie  ©teine  liegen  fe^r  oberflächlich,  »erben 
fogar  burc^  ben  ^ßflug  ju  Xage  geförbert,  unb  oertoittern  ^ier  gu  einer 
fteinmarfartigen  äJtaffe  (S^i^fopra^erbe,  $ime(it^),  n^eldje  nac^  ^laprot^ 
35  Si,  38  Ä,  5Ä1,  15,6  Ni  eut^t.  %ixi)lt  fic^  ctwag  fettig  an,  unb 
fann  foft  mit  bem  klaget  geriet  werben.  3)ie  ^ufäUigfeit  ber  ä^^^l^fe^^fl 
nimmt  ben  Änal^fen  i^re  ©ebeutung.  SRoumeit  tjou  Sloumea  auf  SReu* 
edebonien  (Ni,  liIg)'«Si»  +  3Ö  ift  eine  ä^nlic^e  aWaffe. 

2)er  Uebergang  oom  (£^aIcebon  bur^  ben  ^euerftein  in  ben  ^otn* 
ftein  lägt  fic^  in  au^ge^^eic^neter  äBeife  unter  anbern  im  9){u)c^eIfaU  bed 
füblid^eu  ©c^toarjtoalbed  (3(be({)au(en)  erfennen:  e^  fc^eiben  \\6)  bort  im 
Äalfe  me^r  alg  Äopfbicfe  je^r  regelmäßige  5euerftcin«ffnotten  au^,  bie* 
felben  gleichen  ftellenweig  bem  fd^önften  S^alcebon,  innen  aber  einem 
mufterf)aftcn  grauen 

^OTKflein  ((£()ert).  @iu  alter  bergmännischer  9lame  Agricola  pag.  701 : 
longe  durissimnm  est,  quod  ex  corna  cujus  colorem  non  raro  referre 
videtnr  nomlDatum,  Latiui  silicem  appellant.  2)oc^  l^erfte^t  ^(iniud 
36.  49  unter  silex  bie  oerjc^iebenften  Ouarje.  SSJerner  unter  jc^ieb  gmeier* 
lei:  einen  fplittrigen  ^ornftein,  2,6  @eio. ,  burcb  feine  tobte  einfädle 
garbe,  ben  fplittrigen  löruc^  unb  bie  Slrt  ber  3)urcf)fc^einen^it  bem 
.^orn  gleict)enb.  ©o  finbet  er  fic^  auc^  guweilen  auf  Srjigängen,  ^aupt« 
fäc^Iict)  bi(bet  er  bie  @runbmaffe  gewiffer  ^orp^^re,  ^ornfteinpor))^9re, 
bie  freiließ  oft  nid^t  frei  oom  gelbfpat^  finb,  unb  bann  5ßetrofilq:  ge» 
nannt  würben.  (Snblid^  regnete  SBerner  nod)  aui^brücflic^  bie  $euer« 
fteine  be^  obern  3ura  ba^in,  bie  in  gi^öufeu  unb  ©dhmaben  fic^  in  gro^ 
ÜJienge.finben,  bod)  fc^eint  eg  naturgemäßer,  foldje  Äiefelconcretionen 
beim  geuerftein  ju  laffen,  bie  ©nippen  werben  baburd;  natürlid^er.  3)er 
mufc^eligc  ^o  ruft  ein  fü^rt  i(um  3afpi^,  unb  läßt  fic^  faum  fcft* 
ftellen.  $oIj ftein  Reißen  bie  t^erfiefelten  ^öljer,  welche  nic^t  in  Opal 
Derwanbelt  finb.    ©ie  liegen  in  ben  ©anbfteinen  aQer  t^lö^ebirge,  anäf 
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^ter  ift  bte  ^ol^ftructttr  toid^tiger  ald  bie  Cuarjfubftanj.  9lad)  %Vi6)^ 
eitt^äft  ber  ^ornftcin  feine  löglid^c  Äiefelcrbc  (Opal),  "änd)  ba«  ^o|e 
&ttD\dft  beutet  mel^r  auf  fr^ftaDinifc^e  ald  qu[  amorphe  Slggregate. 

Äfterfr^ftalle.  SBie  bie  Äiefetcrbe  ^ßflanjen  unb  J^icrrefte 
burc^bringt,  fo  6i(bet  fie  aud^  au^gejeic^nete  afterfr^ftaQe ,  unb  barunter 
fpiett  ^ornftein  eine  9ioQe.  2)er  ^Q^torit  Don  2)et)on{^ire  ^at  bie  f^orm 
beS  Sotolit^,  mit  glän^enben  gtäc^en  unb  megbaren  SBinfeln.  3)te  ©^piS« 
linfen  aud  ben  tertiären  ©ägtuoffermergetn  Don  $affq  bei  $arid  ^aben 
fic^  2U  großen  Raufen  in  Ouarj  öertoanbelt,  bricht  man  fie  t>on  einanber, 
\o  ftub  fie  innen  jn^ar  l^aufig  ^o^(,  aber  bie  äugere  ®renje  ^at  fid^  DoU« 
lommen  erl^ten.  3m  {Rotf)eifenftein  t)on  ©c^roarjenberg  in  ©ac^fen  finb 
audgejeic^nete  SBürfel  eingefprengt,  fie  beftet)en  burc^  unb  burc^  aud  Ouarj, 
ber  feine  gorm  bem  ^^wfefpot^  banft.  Sefonber«  war  früher  bog  ©c^nee^ 
berger  ÄeDier  burc^  feine  ^ornfteinafterfr^ftoUe  üon  ftaftfpat^  berühmt, 
»orin  Äfaprot^  ©eitr.  VI.  sss  bnx6)  ©d^metjen  mit  ftali  98,25  Si  nac^*» 
mied.  SD^anc^e  barunter  finb  nur  ro^  überrinbet,  innen  l^o^I  ober  fc^Iec^t 
audgebilbet;  bei  anbern  aber  ftecft  unter  einer  leicht  toegne^mbaren  ^ufte 
ein  fo  too^Igebilbeter  ^r^ftaQ  mit  gläujenben  ^(öc^en,  bag  ed  und  rec^t 
flar  wirb,  wie  fc^wierig  in  einzelnen  gäUen  bie  Sntfc^eibung  werben 
fonn,  ob  Äfterfr^ftatt  ober  nid^t.  3)ie  Äfterbilbung  beginnt  bei  ben 
Ouarjcn  meift  mit  Ueberfinterung ,  welche  ber  SSerwitterung  ftärfer  wi* 
berfte^t,  a(g  ber  eingepHte  ÄrqftaH.  SBirb  (efeterer  bann  ganj  ober 
t^eilweid  weggeführt,  fo  entfte^en  l^o^Ie  SRöume  in  ber  Ouarjmutter,  unb 
biefe  geben  bie  fc^arfe  gorm  beg  Är^ftallÄ,  wä^reub  bie  Ueberfinterung 
nur  ro^e  Umriffe  erjeugt,  unb  eigentlich  nid^t  alg  SlftertrtjftaU  angefe^en 
werben  foUte,  wie  jo  ^äupg  gefc^ie^t.  greilid^  lägt  fic§  nic^t  immer  fieser 
unterf (Reiben ,  toa^  ber  Ueberfinterung  unb  wag  ber  äugfüllung  genau 
onge^öre.  SBefonber«  finb  bie  (Srjgänge  reid^  an  SBeifpielen,  boc^  treffen 
wir  auc^  in  ben  ^refelconcretionen  an:  fo  finbet  man  in  bem  rotten 
ihigeliofpig  uon  äuggen  fe^r  beutlic^e  ^o^le  SBürfel  (SQäürfeleinbrücfe) ; 
im  geuerftein  beg  aRufdielfalfe«  auf  bem  «iic^felbc  awifc^en  «Ipirgbac^ 
unb  Sorn^an  tl)eife  ffiinbrücfe,  t^eite  wirflic^e  ©ürfel  üon  geuerftein  im 
^uerftein:   war  bag  Stalffpat^? 

fiiefelfc^iefer  feigen  bie  biegten  gemeinen  Cuarje,  welche  gauje 
Säger  im  obern  X^onfc^iefergebirge  unb  untern  Sot)lenfaIffteine  machen. 
S)er  gemeine  graue  ift  ganj  l^ornfteinartig,  aber  plattet  fic^  gut  nac^  ber 
©(^ic^tung.  3)er  eblere  burc^  So^le  fc^warj  gefärbte,  gern  mit  weigen 
duorjabern  burc^jogene,  foU  ber  coticula  ($ßrobierfteiu),  Lapis  Ly- 
dias ober  Heraclius  Plin.  bist.  nat.  33.  43  fein,  weil  er  nac^  Seoptiraft 
(f&ap.  78-80)  im  glu§  Stmolug  in  Sqbien  alg  ©efc^iebe  gefunben  würbe. 
Äalt  wirften  fie  beffer  aU  warm,  unb  bie  „Sonnen*  würbe  ber  Srbfeitc" 
üorgejogen.  3)ie  ^robicrfteine  waren  früher  wi^tiger  alg  ^eute,  wo  bie 
c^emifc^e  Aunft  fie  tl^eilweig  erfe^t:  fie  muffen  ^art  unb  fo  bunfelfarbig 
atö  möglich  fein,  burc^  ben  ©djiiff  jubereitct  fid^  fammtartig  anfüt)Ien, 
mib  oon  ©äuren  nic^t  angegriffen  werben:   bis  coticalifi  periti,  cam  e 
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vena  at  lima  rapnernot  experimentnin ,  protinua  dicnnt  qnantain 
aiiri  sit  iu  ea,  quanttim  argenti  Ttl  aeris,  scripnlari  differentia  mi- 
rabili  ratione  non  fallente.  2)ie  @a(^e  grenjc  anS  aSunbet!  greitic^ 
liefen  bobci  qu(^  Biete  ffiettoet^felunflcn  unter,  namentfii^  mit  Baaalt 
(ßäaavos),  btn  agricolo  &et  Stolpe  in  Soditeii  loieberfanb,  unb  Amt- 
mann dnritie  adamantina  befc^iieb !  Sie  guten  ^tobierfteine  ber  $arifn 
3unietiere  joHen  mä)  S)umü8  (Ann.  Chim.  Phys.  1875.  «0  ^Dljfieine  mit 
4,4  So^(e  unb  84,4  Si  |ein. 

aKüfilftein  (Menlidre)  ^Qt  man  Borjwggioeife  in  Jranfrtic^  We 
unregelmäßigen  Ouarjtager  im  ©ülroofTcrtatf  bc8  lettiärgebitgeÄ  W 
Ferte-sous-Jonarre  unb  Montmirail  genonnt,  fte  finb  porö8,  bie  $oren 
öfter  mit  Quorj  erfößt,  unb  e«  foß  leinen  befferen  äKü^Iftein  al8  biefen 
geben,  (epi>^»n  b«  9intut  pag.  683).  Sie  roerben  auiS  ©fücfen  jufoinmen' 
gefe()t  unb  in  eifetne  JReife  gefußt. 

Ittb^Kit  (jQiivfiog  JJrilling)  nannte  ®.  »om  Mat!)  (WonatflS.  SSrvt- 
arab.  1868.  «0  fleinc  faum  1  mm  große  roafferljeHe  Rr^ftaße  ou8  Sirufai' 
räumen  be8  3:rad)9t8  »om  Serge  ©an  grifto6aI  W 
I  ^oc^uco  in  SRefico.     Später  fcinben   fii^  jwot  %&' 
'feldien    »On  3  mm  C^oag.  sinn.    1874   Sb.  152.0,   obtl 

für  ?D  cDmpIicirte  3»ißi"gäg«Pt<lt"'  'ft  IwS  immer 
noä}  eine  unbequeme  ®röße.  Sie  einfachen  fflr^ftane  bitben  ti|t|tc: 
brifl^t  SßtQtten  mit  einer  onSgebefinten  ©erobenbftäc^e  e  =  c:ooa:ooa 
unb  einer  Söute  a  =  a :  a :  ooc.  3)ie  ftanten  c/a  finb  buri^  tw8  Di« 
(lejüeber  p  =  a:a:c  abgeftumpft,  moran  bie  ©eitenfanten  124' 42' unb  We 
enbtonten  127*25' betragen,  roa«  baS  3l|entiert|ä(tni6  a:c  =  0,605: !  flibt. 
©ie  jweite  fed)«feitige  ©äule  b  =  a :  ^a  :  ooc  (ommt  nur  untergr« 
Dcbnet  Dor,  nnb  jwift^en  a  unb  b  not^  untergeort)« 
neter  i=a:5a:ooc  unb  1  =  a:ia:ooc.  3)o83)?erfc 
IDilröigfte  jeboc^  finb  bic  3»i!(iiiiie,  wellte  »iel  met|r 
an  baä  äroeigliebrtge ,  als  Sei^Sgliebrige  erinnern, 
bü  ft(^  bie  lafetn  aufreiht  fteHen,  eine  fonft  nit^t 
Oorfomraenbe  SJi^ejaeberfläc^e  a;a:  Je  gemein  ^aben, 
unb  nmgefefirt  liegen,  ©iefe  SDi^ejaeber  neigen  fi(^ 
gegen  bie  Stje  c  72°  21*  unb  meffen  ba^r  in  ben 
©eitenfanten  35"  18',  ba«  raeicf|t  Bom  falben  1t* 
traeberroinfef  (35*  16')  nur  2'  ab.  5Bürt)e  bo« 
^QUptbi^efneber  p  124"  40'  in  ben  ©eitenfanten 
^aben,  alfo  um  2'  Heiner  fein,  fo  Ratten  wir  genau  ben 
jetraebertoiittet.  5)fl8  fmb  (ebenfalls  intereffanfe  Se» 
gie^ungen,  S)ic  än^illingSgrcnje  ift  bur(^  eine  3)Dppel- 
liuie  jroifc^en  p/p  angebeutet.  3Rai^en  mir  un8  jum  ^er« 
ftänbniß  einen 

CtutTf^titt.  fo  leuditet  ein,  baß  wenn  fi(^  c/c  unter 
35"  18*  ft^neiben,  bie  ©äulenffäi^eii  a/a  baS  ©upple« 
ment  Don  144''42'  bOäU  bilben  muffen,  fobolb  fie   fii§ 
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übet  ben  einfpringenben  9BmIeI  p/p   au5bet)nen.     3i»n  ^tifltngc  fort- 

fi^teitenb  muffen  »it   nit^t  etwa  einen  britteji  gwii^el   «n   tineS  ber   c 

anfe^,   btnn  baS  finb  ja  Feine  ^toi^'ofl^'  »"'^' 

fl&^n,  fonbern  baS  SDtitMftüd  (I),   a(S  ben 

eiflcnüit^en   Sräger,    (qmmetriic^    »etttoüftän» 

bigen,  ipobuidi  bann  auf  deibeii  Seiten  ^la^ 

für  ein  ^n^iUing^ftücf  getuonnen  miib.   @elbft> 

tinftänblii^   ^aben   mir  je^jt  oben  ben  Xetcae= 

beraintef  70°  36',  unb  unten,  rocnn  mi  ung 

gmifc^en   ai   unb  as   bag   Xia^e^  DetDoUftän- 

bigen,  baS  Supplement  ben  Oftaebetitiinfet  düu 

109"  24'. 

2iMt4li«l|icn  bie  3)nUinge,  tsie  bte  btei 
Oblongen  l-2;(  jetgen,  fo  fte^en  bte  glätten 
a  unb  c  fentrerfit  gegen  b.  3n  ben  SBinfeln 
tann  ficf)  natütttc^  niditg  änbecn:  bic  grogen 
bleiben  109-24,  bie  fleineu  ä5-18;  bie  ®op. 
Iiellinien  linEd  unb  tei^tä  t)on  1  bie  magren 
BwiQingSgrenjen.  9Büibe  jeboc^  bet  mittlere 
£rägei  DeTfümmetn  ober  gar  »erfc^minben,  fo 
fönnte  man  jraifc|en  2  unb  3  bie  %l&d)e  z, 
welche  bei  ci  parallel  ge^t,  alil  neue  B^oillingd' 
grenje  anfe^en,  allein  ba$  wäre  (ein  neue^ 
©efeti,  lonbern  im  erften  inüolBirt.  ©ingen 
iDit  bann  jum  ftumpfen  Sinlet,  fo  mügte  bie 
jmtref^t  auf  x  fte^enbe  y  bie  fflegtenjung  übernehmen.  Stber  biefe  glödie 
t|at  feinen  fctiarfen  frl}fto[Ionomiit§en  Huäbrud.  2)enn  ba  am  5Di^e£aeber 
p  gegen  Sje  c  27"  39'  neigt,  fo  gi6t  tg  27  ■  39  :tg  35  •  18  =  0,725. 
liie  Steigung  Don  glücke  y  gegen  gtäi^e  a  eiitfptidit  ber  Steigung  ber 
ju  fu(§enben  Di^efaeberflöi^e  gegen  bie  §auptü£e  c.  SEJäre  biefe  34"  22', 
fo  gäbt  tg  ■  27  •  39  1  tg  ■  34  ■  22  =  0,75  =  j  b.  ^.  ein  »i^ejaeber 
y  =  a;a:Jo=  4»: Ja:c  märe  bie  ^wißingägrenje  im  ftumpfen  35ßinfel 
juift^en  ben  Snbiuibuen  2  unb  3,  bie  fti$  untet  111"  16'  fc^neiben 
mü^jten.  $r.  Dom  ^aü)  meinte  llO^S'  gefunben  jn  ^aben,  unb  bar' 
nai^  ein  jnieite:^  ^^iUingägefe^  annei)men  gu  follen,  loobei  bie  ^nbiDibuen 
ein  e&enfaQä  nii^t  Dortommenbeä  3)i^e£aeber 
{a:  Ja  gemein  t)ä(ten,  unb  umgetef)rt  lägen.  / 
5)oc^  mag  bag  auf  fid)  berul)en.  Qu  ben  \ 
aUermerlroürbigften  X^at|cid(|en  ge^tirt 

3)ie  CHtiftriijunfi :  an  ben  3)ntling 
(1  2  3)  gemö^nltc^er  t^orm  fejjt  fii^  eine 
Xafel  4  an,  bereu  @äulenflä^e  a  fammt 
c  mit  ber  @auIeiijone  a'  b  a"  beg  mittlem 
3nbiDibuumg  1  in  eine  Qont  fällt,  unb 
ba^er   aa6)  gegen  bie  <3eitentnbiDibuen  2 
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unb  3  f^mmetrifc^  ficgcn  muß.  3)ic  ©ac^c  ift  jtoQr  nid^  üöttig  Hör, 
aber  §r.  t)om  Sfiatl^  fnüpft  ^ier  in  gctftrcic^er  ^cifc  an  ben  Ictracber* 
ipinfel  bcr  gläc^cn  c/c  t)on  2  unb  3  an.  3)a  c  an  Jafel  4  bicfe  etwa 
unter  70®  fc^neibet,  fo  bilben  bie  brei  ©erabenb flächen  ccc  ber  3nbtm» 
buen  2  3  4  eine  tetraebrifd^e  (Scfe.  ftöme  baju  noc^  eine  fänfte  wn  unten 
bogegen,  \o  t)ätten  wir  ben  merfwürbigen  gaü,  bafe  üier  ftr^ftafle  2  3  45 
mit  i^ren  fc  ofö  Sern  ein  Jetraeber  einfc^löfeeu.  5'äc^e  c  auf  1  würbe 
baju  eine  ©ranatoeberfläd^c  liefern.  JBieüeic^t  bifbet  bo«  ben  ©^lüffel 
jum  Serftänbnig  biefer  merftofirbigen  (Srfc^einung.  3)a  bie  Jbr^ftaQe 
meift  ju  bannen  platten  jufammenfc^rumpfen,  fo  fönnte  man  fic  9{ebuc« 
tionSebenen  öergfeic^en,  bie  fic^  im  ®efe^  regulärer  Störper  ju  bur<^» 
fc^neiben  ftrebten. 

Ouarä^ärte  7,  ®ett).  2,31.  SKit  96  Si,  bie  in  gefättigter  SÄotrom 
lauge  lö^Iid^"  ift.  ©Iättcf)en  in  3)rufenräumen  be^  Irac^^t  be«  ©rächen» 
fei  je«  bei  S3onn  unb  am  üRont  3)ore.  ?tm  SJefuü  in  ben  ÄuSioürfItngen 
öon  1822  Heine  läfeld^en  ju  Äugeln  auf  ©anibin  gruppirt.  am  7. 
©eptember  1873  fogar  afö  fc^neemeiße  äjd^e  Dom  t^ätigen  ftrater  ber 
Snfel  »ulcano  in  ÜÄenge  auggemorfen  (3a^rb.  i875.  •!•).  ®.  SRofe  (@i»b. 
»cri.  sifab.  1869.  44»)  glaubte  if)n  burc^  ©d^meljen  mit  ^f)ogp^orfaIj  er* 
l^atten  ju  l^aben,  unb  bie  fefi^Sfeitigen  unb  runben  matten  Jäfeld^en, 
meiere  ba«  9Kifro|fop  in  üielen  Opalen  nac^ttjci^t,  fc^einen  ebenfalls  Sri* 
b^mit  JU  fein,  ber  bei  Sef)anb(ung  mit  Jta(i/auge  nngetödt  jurü(f6(ei6t. 

ilSiitaiitt  (Asman  ^onnerfeil  lodräs)  n)urbe  Don  SKa^fel^ne  am 
Sritijc^en  SÄufeum  im  ÜJicteoreifen  üon  ©reitenba^  auf  bem  (Srjgebirge 
bei  Sodann  ©eorgenftabt  entbedt,  wetc^e«  tDat)rfc§einUc^  bemfelben  fjatte 
mie  JRitterSgrün  unb  ©teinbac^  anget)ört  (^iax  unb  Söa^r  pag.  292).  3m 
®ifengefle(^t  ftecft  Uc^tgrüuer  Sroncit  unb  bicfe«  farblofc  goffil,  ttjelc^e« 
jebodj  erft  jum  Sorfc^ein  fommt,  wenn  man  bie  äWaffc  mit  üerbunnter 
©aljfäurc  toäfc^t.  3)ann  jeigen  fid^  ftügeld)en,  äf)nlic^  bem  ^atlajlifcl^en 
Olitjin ,  in  feltenen  gfäc^en  mit  ^^cetten  bebecft ,  welche  auf  2gliebrige 
©äulen  öon  120^20'  beuten,  bereu  au^gebilbete  Äante  burc^  b:cx)a:ooc 
abgeftumpft  würbe.  .2)ie  ©erabenbfläc^e  c  :00a  :00b  foü  blättrig  fein. 
®in  auf  bie  fc^arfe  Äante  aufgefegte«  ^aar  b:  c:  00a  mürbe  in  c  G3®  53' 
machen  (mmadf,  »erg.  ipüttenj.  1873. 24»).  Optifc^  äweiajig ,  Spatit^ärte, 
gettglanj,  ®em.  2,24,  96  bi«  99  Si.  S«  fc^eint  bemnac^  ein  gefd^mot 
jener  Quarj  ju  fein,  ber  beim  Srfalten  fr^ftattinifc^  erftarrte,  ma«  tünfl» 
lief)  nod^  nic^t  gelang. 

C.  Ojiale  (öon  6'^  Singe). 

Slmorp^e  Äiefelerbe.  3)er  öollfommen  mufc^elige  SSrud^  glänjt  wie 
©allerte  ober  $arj  (Quarz  resiuite).  ©probe,  trübe  garben,  unb  äße 
®rabe  ber  3)urcf)fd)einen1^eit,  mit  einem  jwifc^en  3—12  pC.  fc^manfenben 
SBafferget)att.  ®in  wenig  weicf)er  (5elbfpatl)t)ärtc)  unb  leichter  (2,1  @ew.) 
Ol«  Cuarj,   weil  er,   wie  bie  gef^moljene  unb  organifc^  au«gefc^iebene 
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fttff eterbe, .  ju  bcr  amorpl^cn  gctjört,  bal^cr  in  Äatilauge  löSlid^.  SBcfonbcrö 
in  Snltonifd^en  ®efteinen  ju  finben.  9Kan  [ie^t  fie  ald  eine  eingetrocfnete 
fticfefgaflerte  an,  bie  iufäüig  me^r  ober  weniger  SBaffer  jurüdf^ielt. 
@(^(iegt  oft  Srib^mit  unb  ß^alcebon  ein.  ©e^ren«  3Jiifroftopi{c^e  Un*^ 
terfH(^ung  ber  Opale  (@itB.  äßien.  »fab.  »b.  64)  unb  über  i^r  @pectrum 
(3al^.  1878.  Mt). 

1)  6b(er  Opal  Plioins  37.  21  India  sola  et  hornni  mater . . . 
est  enim  in  his  carbnnculi  teDuior  ignis,  est  amethysti  falgens  pur- 
para,  est  zmaragdi  virens  mare,  cuncta  pariter  incredibili  mixtura 
looentia.  9grtco(a  i^ergleid^t  if)n  fd^ön  mit  bem  ^^arbenglanj  ber  ^al§< 
febcm  erjüntter  Xrut^ö|ne.  SKöglic^  baß  auc^  ber  9?ame  3ofpig  Dff.  30= 
ifann.  4,  •  auf  biefen  man  miJd^te  Jagen  fd^önften  aller  Steine  ju  beuten  fei. 

gfarbe  milc^blau,  aber  aus  ber  trüb  burd)fc§eincnben  ÜRaffe  Ieud)ten 
im  ouffaSenben  Sichte  bie  brennenbften  SRegenbogenfarben,  worunter  fid^ 
befonberd  @rän,  Siotl^  unb  93Iau  au^jeic^nen,  bie  im  burc^faUenben  matter 
unb  complementor  werben.  5Wad^  Älaprotf)  10  ft.  S)ie  mild^ige  Sirübe 
mib  ba«  ^Jarbenfpiel  ift  offenbar  erft  golge  oon  Seränberung,  benn  eg 
gibt  @täde  t)on  groger  SHarl^eit,  bie  fic^  aUmä^Iig  trüben  unb  jule^t 
OTiburd^fic^tig  (gemeiner  Opal)  werben,  ^au^  fud^te  ben  ^otbenreflej 
burd^  Keine  ©prünge,  örewfter  butc^  S^^f^^^^äume  öon  regelmäßigerer 
©eftalt  ju  erllären.  dtad)  J8e^ren3-ber  einjige  Äörper,  ber  burd^  9te*= 
flepim  ^omogene^  Äic^t  gibt,  ba^er  bie  unvergleichliche  SRein^eit  ber  garbe. 
Skr  SSBert^  ^ängt  t)on  ber  ©c^ön^eit  bed  %avbe\\\p\ek^  ab.  $Kniug  er* 
j&^(t  und  otfn  bem  im  SKtert^um  fo  l^oc^gefc^ä^ten  Opal  bed  9{oniud, 
ber  jwar  nur  t)on  ber  ©röfee  einer  §afelnu^  bennod^  nad^  einer  SeSart 

OUf  800,000  SRt^Ir.  gefc^äfct  würbe,    ^affelquift  (Resa  til  Levanten,   beut^. 

Ueberf.  1762.  pag.  546)  meinte ,  er  fei  in  ben  Sluinen  Don  Älef aubrien 
toiebergefunben.  3)a^er  führte  it)n  ßronftebt  (©emer'«  Uebetf.  126)  a(d 
5RomiiS^OpaI  befonbcrg  auf.  3m  Jtaif erliefen  ©d^a^e  ju  SBien  .finbet 
^d)  ein  ganj  reiner  üon  ber  ©röße  einer  •3Kanne«fauft  (34  Sot^),  man 
fogt  2  aRitt,  ©ulben  SBert^.  S)ie  SRapoteoniben  Ratten  für  Opal  eine 
ganj  befonbere  äJorliebe,  ^urafd  ®ema^lin  befag  ben  fc^önften  Opal« 
fc^mudf  ber  SBelt.  Aber  Sugenie  ^ielt  i^u  für  Unglücfbringenb.  3Ran 
fc^leift  i^n  mit  gerunbeter  Oberfläche.  3)ie  berfi^mteftcn  Opalbrüc^e 
finben  fic^  beim  ®orfe  ßjerweniga  jwifc^en  Safc^au  unb  Cperie«,  wo 
jte  in  ©c^nürcn  unb  JReftern  auf  einem  grauen  fe^r  unanfc^ntid^en  Ira* 
c^^t'Iuff  (Opalmutter  genannt)  üorlommcn.  5Rac^  ©eubant  fofl  fic^ 
fogar  bie  jtiefetfeuc^tigfeit  guweilen  nod^  weic^  finben,  auc^  3^uf4"^  fp^^<$ 
üom  „flüffigen  Opal"  («tonn'«  Soi^rb.  1833.  in).'  ©ie  werben  bort  berg* 
männifd^  gewonnen,  in  ben  Orient  audgefü^rt,  uon  wo  fie  unter  bem 
9tamen  ^Orientalifd^er  Opal""  wieber  ju  nni  gelangen.  iRac^  ^aibinger 
(«fri(^te  III.  «I»)  waren  bie@ruben  um  10,650  fl.  öerpac^tet,  unb  100—150 
Arbeiter  t^ätig.  Steuerlich  tommen  fie  aud^  aud  Guatemala  t)on  Gracias 
a  Dios  in  ^anbel.  Hud^  äRejico  (Sai^rb.  1874.  tu)  unb  Oueendlanb  ^aben 
^rrlic^e  äibänberungen.    ßn  ^ubertgburg  in  ©ac^fen  finbet  er  fic^  in 
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einem  fcf)ieferigen  Si^ongeftein,  berfelbe  i[t  Qber  burc^  ftarfen  SBaffemer« 
luft  matt  unb  itnburc^[id)ttg,  {(ebt  an  ber  S^^S^f  W  ftarten  X^ongeruc^ 
unb  jeigt  nur  «geringe^  ^arbenfpiel.  Segt  man  i^n  aber  ini^  SBaffer,  fo 
toixb  er  nic^t  bloS  üoQfommen  burc^fc^einenb ,  fonbern  geioinnt  anäf  an 
garbenfpiel.  ^a^er  nannten  i^n  bie  altern  ÜRineralogen  Lapis  rnnt»* 
bilis  ober  oculus  mundi  (äSe(tauge),  bie  o{)ne  f^arbenfpiel  ^qbrop^an. 
S)ad  eingejogene  äBaffer  uerbunftet  aber  balb,  unb  bann  nehmen  fie  fofort 
i^re  matte  Unburc^fid^tigfeit  n^ieber  an.  ^n  Od  gefoc^t  joIIen  fte  iofyc^ 
(ang  bag  ^avbenipiel  jeigen,  unb  mit  äBad^^  ober  äBaUrat^  geträitt^ 
n^erben  fie  im  $euer  burc^fid^tig  (^qrop^an),  loeil  bann  baiS  SBac^ 
fc^mitjt.  3^1^  ^^^^^  fi<^^  f^(^^  2)inge  fc^mimmenb  (eic^t  loie  Xobaf^eer. 
Seim  Schleifen  entniideln  fie  Situmengeruc^ ,  fc^märjen  fic^  auc^  beim 
leidsten  brennen.  3n  Sl(fo^o(  unb  bann  in  äBaffer  gelegt  jeigen  fie 
t)orüberge^enb  jiertidie  S)enbriten.  äBegen  i^rer  ^orofität  eignen  fte  ftd^ 
forjitglic^  ju  ^ifufionduerfuc^en  (5ieuf(^,  $ogg.  Hnn.  124.  431). 

2)  ©emeiner  Opal  burc^  alle  Uebergang^ftufen  auf  ba^  Sngfte 
mit  bem  Sblen  oerbunben,  nimmt  auger  ber  äJZilc^bläue  allerlei  anbere 
trübe  f^arben  an,  unb  befi^t  in  t)ielen  Slbänberungen  noc^  bebeutenbe 
S)urd)fd^einen^eit.  S)ad  ^atbenfpiel  Der(c^n)inbet  gänglid^.  3^  ^^^  ^ 
fannteren  äSorfommniffen  gehören  ^eueropal  in  ^orp^^rgängen  einei 
fc^n^arjen  ^alfftein^  ))on  ß'^^P^i^  i^  Wle^cko  mit  bla^träber  ^^actnt^ 
rotl^er  ^arbe,  bie  bei  bnrc^fc^einenben  ®tüdtn  ftarf  in  ba^  ^euergelbe 
fpielt.  Älaprot^  (^öeiträßc  IV.  169)  fanb  7,7  ft,  unb  2,12  @m.  a)et 
mad^^ gelbe  Opal  aud  ben  Derlaffenen  @iolbgruben  t)on  Zelfeban^a 
(Sia|d^au)  lägt  in  jollbicten  ©tücfen  nod^  Diel  Sic^t  burc^,  ein  äRufier 
für  Opal.  SBie  ber  geuerftein  überjieljt  er  fic^  an  ber  Oberfläche  in 
golge  öon  SSerwitterung  mit  einer  biden  meinen  9iinbe,  biefelbe  flebt  ftart 
an  ber  8nn%e  unb  nimmt  mit  Si\d)tn  SBaffer  auf,  wirb  aber  nic^t  burc^ 
fic^tig,  t)erl^ält  fic^  alfo  ganj  anberS  als  ^^brop^an.  ©olc^e  matten 
Stinben  finben  fid^  noc^  bei  onbern  gemeinen^  unb  ^alb^Opalen,  man 
nennt  fie  aud^  tool^l  (Sad^olong  pag.  246.  $rac^tt)oU  ift  jun^eilen  bie 
apfelgrüne  ^^arbe  beS  ^raSopal  Don  ^o|omü^  unb  ^ernfiein  in  ÜRä^* 
ren,  er  t)erbanft  feine  ^arbe  tnie  ber  mitt)or{ommenbe  (S^r^foprad  bem 
yiidtl  Ueber^aupt  ift  bag  ©erpentingebirge  üon  granlenftein  in  ©c^le* 
fien  reid^  an  fc^önen  Opalen,   tnorunter  ber  bläulich  bis  grünlid^  loeige 

ÜRild^opal  t)on  5£ofemü^  ^ert)orftic^t.  ^äufig  finbet  fic^ 
barin  2rtlit|mtt,  ber  nac^  @.  9lo{e  beim  Sluflöfen  in  ftali 
jurücfbleibt.  Slbgefc^Iagene  Splitter  laffen  bie  fec^Sfeitigen 
trüben  glecfe  im  ÜRifroffop  erfennen.  @in  rofenrot^er  Opat 
im  ©ügwafferfalf  üon  äWe^un  unb  Ouinc^  foU  feine  garbc 
organifd^er  ©ubftanj  öerbanf en.    3)ie  bittererbe^altigen  feigen  O  u  i  n  c  ^  t. 

3)  §albopal  nannte  SBerner  bie  jWifd^en  ftugeljafpiS  unb  ge« 
meinem  Opal  mitten  inne  fte^enben  Slbänberungen ,  nur  an  ben  Tanten 
burd^fc^einenb,  wenig  ®lanj  unb  trübe  garbe  meift  Don  weig,  grau  unb 
braun,    ©d^on  1803  würbe  burd^  3orban  ber  weig*  unb  braungeftreiftc 


L  (51.  Ifte  Sam.:  SRmim.  257 

^bopol  t)on  Stempln  bei  §amn  belannt,  ber  md)  Seonfjarb  m\ 
9togtn  im  fSmtgen  93QJQlte  (Anamefit)  uorfommt.  @r  tonn  jmar  aU 
jbjter  bienen  unb  boc^  gel^t  er  öfter  in  einem  einjigen  ^anbftäcf  in 
S^alcebon  unb  ^otnftein  iiber,  ^enieiiS  genug,  n)ie  unfic^er  bie  Untet:^ 
fc^tbttiig  loerben  mug.  3nt  Jtlingfteintuff  t)on  ^o^entoiel  am  SBobenjee 
tonmesi  83(jkle  t)on  (eberbrauner  ^arbe  t)or,  bie  an  ^oliftructur  erin«^ 
■em.  83or  aOem  retc^  finb  jeboci^  bie  %xaä)t)U  unb  ^orpli^rtuffe  oon 
Ungarn,  namentlich  in  ber  @egenb  t)on  ^iofa^  unb  Xelfeban^a,  an  f^c^rbc 
intenftü  grün,  wac^iSgelb,  braun  ic.  9iamentlici^  geben  bieje  Opale  and; 
boS  äRittel  )U  ben  t)erfteinerten  folgern,  meiere  ferner 

$ol}0pal  nannte,  in  bem{e(ben  finbet  fid^  meift  ein  @emifc^  ))on 
gentetnem  unb  $alb«£)pat,  unb  bie  ^olgftructur  ^at  nid^t  feiten  auf  bie 
ungltid^e  Sert^eilung  ber  äRaffe  mejentlic^  eingemirft.  S3efonberd  interef^ 
fant  burc^  bad  intenfiDe  S9raun  i^rer  $arbe  finb  bie  ^öljer  im  Simftein^ 
tuff  Don  @c^aiba:  bie  ÜRaffe  gteid^t  im  Slu^fel^en  ber  erftarrten  Srütje 
Don  ftart  gebratenem  Jtatbfleifc^.    3a^popa(  {)eigen  bie  t)on  unorganifc^em 

öcffiflc- 

S35enn  ^albopale  ftarl  burd^  Sifen  gefärbt  finb  unb  babei  jum  SÄatten 

neigen,  fo  nannte  fie  äBerner  OpaljafpiiS.  '  $(ud^  ber  jeifiggrüne  6  ^  I  o  r^ 
Opal  t)on  Ung^tt)ar  (Ung^n^arit)  mit  ferpentinartigem  änfe^en  geliört 
jn  ben  unreinen  Opalen,  bie  burc^  Verwitterung  leicht  leiben,  wie  §aug* 
nonn  (Äwn^i.  ia\fxf>,  1858.  »69)  im  Safalt  am  SÄeenfer  ©teinberge  jwifc^en 
(Mttingen  unb  äßänben  nac^gewiefen  ^at.  Slnatqfen  l^aben  ba  nur  einen 
locolen  Sßertl^.  2)ie  garbe  erinnert  auffadenb  an  ben  oc^rigen  $Qpo^ 
dflmt  (®rüneifenerbe)  t)on  ©c^neebcrg,  ber  aber  13  SBiÄmut^oj^b  unb 
9,6  $^o«p^orjäure  entj^ölt.  grengel  Oai^rb.  1872.  >2»)  gibt  fogar  43  »i 
on.  85ei  aSräun^borf  finb  fie  Slntimonl^altig  ac.  SBie  Opale  jum  g^uer* 
fietn  ttberfpielen,  jeigt 

4.  äRenilit  SSr.  t)om  äR^nilmontant  bei  $arid,  wo  er  StnoUen 
(ftnoUenftein)  im  5i(ebfc^iefer  bilbet.  (Sd  finb  offenbar  allerlei  unförm« 
lif^  fiiefelconcretionen,  bie  fic^  nad^  9(rt  bed  ^^euerftein  gebi(bet  ^aben. 
Sie  neigen  etwaig  jur  Schief erung,  l^aben  aber  im  Ouerbtuc^  ganj  ben 
(Man}  eined  au^gejeid^neten  ^albopate,  mn  weld^en  fie  fid^  jebod^  burd^ 
i^t  geognoftifc^ed  Sorfommen  leicht  unterfd^eiben.  9m  fc^önften  finb  bie 
(eberfnraunen  ber  ^arijer  ®egenb,  namentlich  aud^  auiSgejeic^net  burc^ 
i^  fonberbar  t)erworrene  Lotung.  Stiapxotf)  gab  barin  85,5  Si,  1 1  iS  2c. 
an.  Qn  Srgenteuit  finb  bie  JinoUen  grau,  braufen  aber  nid^t  mit  @äure. 
9ei  $arid  liegen  bagegen  Sitgwaffermufd^eht  barin,  biefe  werben  bann 
nic^t  blöd  matt,  fonbern  braufen  auc^,  ed  finb  ^efetmergel.  !Der  be^ 
tonnte  unb  früher  fo  berühmte  ©c^wimmftein  öon  @t.  Ouen  ift  nichts 
Müer  ald  bad  j^iefelffelet  biefer  ÜJJuf^elmenilite,  benn  Bulimus  pnsillns 
fi^t  noc^  unoeränbert  barin.  SBirft  man  i^n  auf  bag  SBaffer,  fo  jifc^t 
er  ftarf  unb  ftnft  nac^  wenigen  ÜRinuten  unter.  (Sd  gibt  jwar  aud^ 
m(^jifc|enbe ,  bie  gar  nic^t  unterfinlen,  biefe  fct)einen  aber  fünftUc^  mit 
einem  fetten  X^ou  überfc^miert  ju  fein,  ber  bie  Oberfläd^e  ber  ^oren 

Ouenftebt,  ^KRineralogie.    8.  %ufl.  17 
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loerftopft  l^at.  fttefelmergeltnonen  6i(t)en  bie  S^erntittelungi^ffatfe  iioifc^ai 
achtem  ^euerftein  unb  äRenilit.  9(ud^  bie  Ouacsconcretionen  im  @ft§< 
toaffertalt  jeigen  eine  entfc^iebene  ünnä^erung  jum  i^)alartigen  0Iqii|, 
unb  boc^  finb  fie  oft  gang  Don  ^lanorbid  unb  $alubinenf))ecieft  tnxti^ 
nioben.  $on  ^öd^ft  regelmäßiger  Stunjelung  unb  auffaUenbet  gformcii^ 
bUbung  finb  bie  ^iejelmergel  aud  bem  iDIufc^eltatt  t)on  Senfetfifigcit  ix 
ber  ©d^meij,  bie  bann  n^eiter  fic^  an  bie  äRergelfnoQen  anfd^Iiegen,  tomm 
bie  ftiefelfäure  fd^on  ftärter  jurücttritt.  SBer  ^ier  b(od  m^  mineralo' 
gifc^en  Äenngeic^en  fc^eibet,  ge^t  in  ber  3rre. 

S^renberg  ($099.  »nn.  38.  «ss)  fuc^t  ben  SJemeid  gu  führen,  bog  oHe 
bie(e  ftiefel  (er  nennt  fie  ^albopa(e)  aud  bem  ^oürfc^ief er ,  namentlich 
bie  t)on  S3ilin  unb  Sufd^ig  in  ^M\)mtn,  „bux^  formlofe  ftiefelmaffc  dU 
mentirte  ^nfuforienfc^alen"  feien,  fiiefelpanger  t)on  Gaillonella  nunwt, 
Nayicula  viridis  etc.  fommen  n^enigftend  in  groger  SRenge  im  Xri)id 
unb  ^olirfc^iefer  t)or,  fo  ba§  bieje  Äiefelerbe  förmlid^e  ^nfuforienloger 

(^anbbuc^  ber  ^etvefaften!.  pag.  691)  bilbet.  Siripel  (terra  Tripolitana)» 
eine  getbe  magere  @rbe  mit  90  S'i,  fommt  über  Xripoli  a\x^  Slorbafrili 
in  ben  ^anbel. 

^olirfd^iefer  lagern  * bef onber^  audgejeic^net  im  XertiSrgebirge 
bei  $arid,  in  ber  Stac^barfc^aft  ber  93afalte  bei  iBilin  in  93ö^men,  am 
^abic^tiSloalbe  bei  Saffel  2C  Sie  ^aben  einen  t^onigen  @eru(^ ,  man 
tonnte  fie  i^rem  Su^je^en  nac^  für  graue  äRerge(  ^Iten,  aOein  mit  @&uce 
braufen  fie  nid^t.  si)ie  compacten  Heben  fo  ftart  an  ber  Qnnqt  (Stldb^ 
fd^iefer  öon  ^axii),  bafe  fie  beim  SBegreigen  jc^mcrgen,  Slaprot^  (»rttr. 
IV.  tu)  niied  barin  62,5  Si  nac^.  Unfere  beutfd^en  jerfaUen  Itid^t  jn 
ÜJJe^I,  nur  (agern  rau^e  platten  bajn^ifd^en  (Saugfc^iefer),  bie  jule|t  ju 
ÜRenilitartigen  Opaten  n^erben.  S)er  mehlige  Schiefer  ffi^It  fic^  fe^r  fanft 
an.  Sei  SRanbanne  am  Puy  de  Dome  wirb  in  alten  ^^orfmoorett  gwi» 
fc^en  SBulfanen  eine  gelbtic^e  Srbe  ({Ranbanit)  abgebaut,  bie  fi^  in  9e|« 
fali  V6&t,  fie  ^t  ungefähr  bie  Sonfiftenj  ber  treibe,  (ägt  fic^  aber  mit 
bem  t^inger  ju  einem  unaud)prec^i(^  feinen  SKe^I  jerbnlcfen,  mel(^ei^  bei 
ber  geringften  ^tBemegung  bie  Suft  mit  feinen  ©taubmolfen  erfüDt:  bot 
finb  $anjer  t)on  3nfufion$t()ieren,  mie  fie  fic^  an  t)ie(en  Jpunbert  Orten 
bx&  in  bie  jüngften  ^Formationen  herauf  gefunben  l^aben.  SRit  ^'^  X^n 
gemifc^t  unb  gebrannt  geben  fie  bie  bei  ben  SIten  fo  beräumten  fc^tm» 
menben  QxtQcln,  bie  1791  ^abroni  an^  bem  iBergmel^  t)on  Santa .  ^ra 
in  Xodcana  mieber  ^erfteQte  (^099.  9nn.  26.  sos).  Sie  jc^n^immen  tote  fiorf 
auf  aSaffer !  ^lad)  Älaprot^  (öeitr.  VI.  %n)  enthalten  fie  79  Si.  ©ie  Xiga 
in  ÜResico  240'  mäc^g  enthält  Sä|n)affer«»S)tatomeen,  bie  S3raunto§Ie  bo« 
gmifc^en  Spongiaceen.  S)ie  dnfuforienerbe  in  ber  Säneburger  ^aibe  bei 
Obero^e  t)on  40'  2)ic{e  ift  ein  wichtiger  ^anbeldartifel  gemorben^  iDin>oa 
ber  Gentner  1— 10  SÄarf  mert^  ift:  afö  jc^Iec^ter  SBörmeleiter  bient  er 
ju  feuerfeften  Sc^ränfen;  mit  Slitrogl^cerin  gemifc^t  gibt  er  S^uamit, 
mit  ^arj  Sement;  mit  SiegeHacf  l^inbert  er  ba^  Slbtröpfeln;  er  liefert 
gormfanb,  Steinfitt,  SSäafferglag,  SieQtbx  ic. 
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5.  (j^^aUttf  aSr.  »iirbe  t)on  ÜRfiHer  in  ben  $5^Ien  6afaltifc^er 
0efttine  ber  Umgegenb  t>on  granffurt  a.  ÜD{.  gefitubeu  (Srlenbac^)  unb 
ba^  lange  megen  feinet  Stu^fe^end  äJtäller'fc^e^  @IqS  genannt.  @r 
bilbft  Keintraubige  Uebetjüge,  bie  man  t^egen  il)rer  ^(arl^ett  nic^t  jum 
Opal  fteUen  toüxbt,  xotnn  Suc^l^otj  nid^t  6,3  H  barin  gefunben  ^ätte, 
m^  t^^eni^t  (2,1)  {o  (eid^t  märe.  ä»ifrof{opijc^  ©d^liffe  jeigen  fe^r 
MSfonunen  concenttifc^e  @c^id)tung,  momit  auc^  feine  negative  boppelte 
6toa§(enbm|ttng  sufammen^ängt,  @(^u(je  (3a^r&.  1861.  «at).  3nt  SBa(aIt 
iMm  SSalfc^  in  ^5^men,  im  ©er)i>etttin  oon  ©c^lefien  (Siobkn,  3orban^« 
mäfjlk),  and)  in  ben  Sauen  t)on  Sjd^ia  zc.  finbet  er  fic^.  3laä)  ^um^ 
Mit  tragen  bie  %[mei{en  oon  @antjago  in  dlenfpanien  ©teinc^en  ber 
9rt  mit  ganj  befonberer  Slu^n^a^  in  Raufen  ju)ammen.  Sr  l^at  einen 
i^nlic^n  Urff^rung  niie  jiiefeljinter  an  ben  ^i|en  Cluellen  S^lanb^, 
beffen  perlartige  Oberfläche  ba(b  jd^immernb  balb  niatttueig  audfie^t.  S3e^ 
\9mbctä  (ieblic^  a^mt  ber  $erlfinter  ton  @t.  f^iora  in  2;o^ana  auf 
troubiger  Oberfläd^e  ben  Schein  ber  perlen  nac^.  ftiefelgul^r  nennt 
nan  bie  loeigen  ober  bie  (Sijeno^Qbrot^gefärbten  ÜRaffen  t)on  SieiEione^ 
in  ^btiHanb,  tDcl6)e  noc^  äBeUenfcl^läge  geigen,  gleich  bent  ^arliSbaber 
@))rubelftein.  A  i  e  f  e  1 1  u  f  f  (^e^ferit)  ^ei^n  bagegen  bie  unregelmäßigen 
ftiefelmaffen,  meiere  fic^  um  bie  SJ^ünbung  bed  ©e^jer,  ber  ein  1850tel 
ftiejelerbe  gelddt  enthält,  abgelagert  ^ben,  'Moo^,  Blätter,  X^ierrefte  ic. 
eittDtdelnb.  3lad)  ^laifxoti)  (»eitr.  iL  nt)  enthalten  fie  98  Si.  Sluc^  bie 
f^neettiei|en  Siüdftänbe  (Sianc^etto)  ber  t$umaroUn  entfte^n  nad^  9lam^ 
meliSberg  (3^itfc^r.  Uui\d).  geoi.  (Scfeafc^.  XI.  44»)  au^  reiner  amor))()er  Siiefel« 
erbe  mit  SBaffer.  ®rogartig  )iub  bie  Ablagerungen  im  geQoftone  3la^ 
tionalparf,  n)o  an  ben  @eQ{erbecfen  fic^  mi(c^n)eige  $aIbopaIe  bilben^ 
mit  ©puren  Don  Sit^ium  unb  @trontian  bei  96  Si,  Dr.  (Snblic^'d  $  e  a« 
lit  SIeibt  bod^  fclbft  in  ber  Slcterfrume  auf  üefel^altigen  Salfböben 
nur  fiiefelerbe  als  93ern)itterungdprobuct  juriid. 

@efritteter  Ouarj  t'ommt  auf  mannigfad^e  SBeife  t)or.  ^m 
Zertiärgebirge  Don  $ariig,  im  $raunfo^(engebirge  9lorbbeutfc^(anb^  ic, 
nehmen  bie  ©anbfteine  oft  ein  SluSfe^en  an,  ald  n)ären  bie  Ouarjförner 
}n{ammengef(^mo(jen.  Sßo  ber  S3afa(t  glät)eub  {)ei§  ben  SBuntenfanbftein 
in  Reffen  (äBilbenftein)  burc^brac^,  \)ai  er  benfelbeu  nic^t  b(o§  entfärbt 
nnb  gu  @äulen  abgefonbert,  fonbern  förmlich  angefc^molgeu;  toit  bie  ®e<« 
fteDfteine  im  ^oc^of en.  ^a&  merfioärbigfte  jeboc^  finb  bie  S3 1  i  |  r  ö  ^  r  e  n, 
bie  fic^  im  Ouaberfaubftein  auf  ©anbmeljen  ber  (^enner^aibe  bei  Oefter^ 
^(j  im  ^ürftent^um  Sippe,  bei  2)re^beu,  ^(anfenburg  am  ^arg  ic.  finben, 
nnb  neuerlich  aud^  an&  ber  SEBüfte  jtoifc^eu  ber  Oafe  ^arfara^  unb  ^Sitoa 
iHm  Rittet  mitgebracht  mürben.  S)er  einfc^tageube  Stig  ^at  lange  Der^ 
jiDcigte  älö^ren  gebitbet,  bie  äugen  rau^  Don  anbacfenben  @anbförnern, 
innen  aber  einen  fpiegelnben  ©lang  Don  einer  ausgezeichneten  Ouarjfritte 
^oien.  3Kan  fennt  fie  fd^on  feit  1761  Don  9WaffeI  bei  SBreStau,  Dr. 
Jiebler  ^at  fie  über  16  gufe  tief  in  bie  örbe  Derfolgt  (Gilbert'«  2Cnn.  1822. 
9b«  61.  tu),  unb  äBicfe  ($og0.  ^nn.  106.  im)  fa^e  fie  in  0(benburg  unmit^ 
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telbar  nad^  bem  (Einfd^Iagen  beiS  93n|e^.    ^artig,  Notice  snr  an  cas  de 
formation  de  Falgarites.  1874. 

IL  ^fefbfptttfte. 

^elbfpQt^  gehört  gtoar  ju  ben  t)er6teitetfien  SRinetoIen  im  Utge« 
btrge,  bennod^  ftnben  xoix  im  SUtertl^um  feinen  9lamen  bofüt.  Sgncoia 
Bermannus  pag.  701)  f^eint  il^n  Unter  Saxum  Spatam  jtt  begreifen,  SHttp« 
rot^  (Sftttäde  VI.  t4t)  tooQte  bo^er  n)ieber  ^Idfpot^  einfahren,  ba  gfdb* 
fpat^  (Spathum  campestre),  ber  erfl  feit  S)enfo  1750  in  ber  lÜAer^ 
fe^ung  t)on  SßaQeriud  SRineralog.  pag.  87  gebräuchlich  n^arb,  bloj^  im^ 
ä^JigDerftänbnig  oufgetommen  fei.  Kud^  ^ou^  (Se^rb.  mnnaL  1804.  IL  m) 
xoax  mit  ber  ^Benennung  nid^t  jufrieben,  bod^  n)Qgte  er  ed  taum,  bafb 
„Drt^ofe"  in  SSorf^Iag  gu  bringen,  worauf  fpäter  ber  JBreit^upffi^ 
Öttl^oIIaS  {oQ»6g  grab)  ^erDorging,  ber  auf  bie  9}ec^ttoinfIi(^eit  ber  SUtt' 
terbrü^e  P(M  anfpieten  foQ,  gegenüber  ben  fc^iefroinflic^en  ^lagiiKifct 
(«iaytoff  fc^ief,  xld(o  brechen).  Unter  ben  ©pät^en  ber  l^ärtefte,  bo^ 
Spatam  scintillans,  bie  ^ärte  leitete  Sinn<  Don  ein  n)enig  (Eifenbeimt^ 
fd^ung  ^er.  SBä^renb  bie  onbern  @pätl^e  auf  hängen  im  ©ebirge  M> 
ftectt  liegen,  ftnbet  fic^  biefer  in  aÖen  UrgebirgiSgegenben  auf  t^bem. 
®tini  ftri^ftadifotion  ^at  jn)ar  ^ant)  fd^on  richtig  erfannt,  boc^  Derbantai 
mir  993eig  (m-  ber  »et(.  suab.  1816,  1820,  1885  unb  1838)  eine  atei^e  wn 
no^anblungen,  bie  uni^  mit  ben  gunbamentalt)er^ältniffen  ber  3<>nenle^re 
befannt  machten  unb  bie  ganje  @ad^e  in  biefer  Säe^iel^ung  jum  Sbfc^btl 
brauten.  9lur  rfidCfid^tli^  ber  äBinfel  unb  S^f^^^^nf^&unS  f^nb  0. 
JRofe  1823  (®Ub.  ^nn.  73.  irs)  Äbmeid^ungen ,  unb  ftupfer  bemie«  1828, 
ba§  aud^  ber  Äbular  fd^iefe  Äjen  '^abe  (^ogg.  «nn.  13.  §••). 

1.  9rlbmt1|. 

UrirtfUt.  PlOl,  MOlO,  TllO,  xl'Ol,  yS'Ol,  ql'OS,  töOl, 
r3'05,  14'03,  9'04,  k  100,  o  1'21,  nl41,  zl30,  gOll,  m321,  n3'41, 
v3'81,  h  343,  sl'61,  d  581,  11121,  /i  l'll,  fl6'-3-12,  irO'!, 
<J  13'-01,  f4'33,  ;¥47'-01.  T/Tll8®48',  T/xl40U0',  T/yl34^iy, 
P/T  112^  16',  P/k  116^7',  P/x  129®  40',  P/y  99^38',  P/q  145«  47',  P/t  139«, 
P/n  135«  3',  P/o  134«  42',  M/z  150«  35',  o/o  126«  14',  n/n  90«  7',  n/o 
136«  15',  x/ol53«7',  P/gl50«52',  M/u  123«,  k/yl44«15'. 
a:b:k  =  2, 1276:  3,5977:  0,043;  A/c  91«  10'. 

Unter  Selbfpat^  fc^Ie^t^in  \oxxb  Dorjugdmeife  Aaltfrlbf^t|  t^er» 
ftanben,  ein  auSgejcid^neteiJ  2+ IgliebrigeiJ  Srijftatlf^ftem,  ober 

mit  mand^en  Sigentpmli^leiten.  S)er  erfte  S3(&tterbntc^ 
P  =  a :  c :  oob  mad^t  mit  bem  etma^  weniger  beutfid^ 
2ten  M  =  b  :  ooa :  c»c  90«  (Ott^onaS),  ba«  ift  ba«  We» 
fentlic^fte  Äeunjeid^en;  P  gibt  fic^  ^äupg  burd^  Sprünge 
unb  5Reutonianifrf|e  färben  gu  erfenncn.  P  gegen  Äje  c 
63«  53'.     2)ie  gefc^obene  Säule  T  =  a  :  b  :  ooc   mac^ 
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118*  48',  M  fhimpft  nid^t  bIo8  t^rc  fc^arfc  Äanlc  gcrabc  ab, 
fonbem  P  ift  auc^  gerabc  auf  bic  ftumpfc  Äantc  aufgefegt, 
beim  P/T  beträgt  Dorn  linfiJ  unb  red^tiJ  112M6'.  Unb  boc^ 
^atte  ber  f^rffinnige  $qu^  fc^on  richtig  ertannt,  bajs  wn 
ben  beiben  ©äulenpd^en  T  bie  eine  blättriger  fei  ate  bie 
Qsbere,  man  fte^t  t&  bei  bem  Smajonenftein  Dom  Ural  fe^r 
beittfic^,  beg^Ib  nannte  er  bie  blättrigfte  Don  beiben  T,  bie 
anbete  loeniger  blättrige  1,  n)oburcl^  jene  einunbeinfantige  $ri« 
vttityfonn  PMT  pag.  104  entftanb.  e^  Derrät^  ba»  noc^ 
eine  Sertoattbtfc^aft  mit  ben  eingliebrigen  $Iagiof(afen.  S)oc^ 
ba  mon  ftc^  nid^t  bei  aden  grelbfpätlen  oon  biefem  Untere 
f(^d)e  überjeugen  lann,  fo  muß  man  xoo^l  bei  bem  SBeife'fc^en  ©^m«« 
wetrtebilbe  fte^en  bleiben,  »a«  auc^  bie  ftrengften  ÜÄeffungen  f orbern. 
2>te  Wintere  @egenpcl^e  x  =  a' :  c :  oob  be^nt  fic^  jioar  gern  aui^ ,  ift 
ober  gftnjHd^  unblättrig,  unb  mad^t  bie  SBinlel  x  jur  äje  c=  65®  47', 
Mrond  nac^  pag.  66  folgt:  

a:b:«  =  ^4^529:  V'l 2,949  :  Vo,001878,  a=lMO'. 
IBetg  na^m  »  =  0  (bann  fäQt  A  mit  a  ju  rec^tn)innigen  Sjren  }ufammen), 
T/T  «  120®  unb  P/T  =  P/x  =  1 1 2®,  worauiJ  fic^  ba«  fc^öne  «jenoer^ältnig 

a  :  b  :  c  =  Vn  :  VFTs  :  Vs 
fanb,  baS  ju  fo  Dielen  intereffanten  Setrad^tungen  i^m  S^eranlaffung  gab. 
In»  ben  5  gfäd^en  PMTTx  ($rojection«figur  pag.  46)  würben  fo* 
baint  ade  bebucirt:  bad  Wintere  Slugitpaar  o=  a':4b:c  fäQt  in  bie  2)ia< 
gonaljone  oon  t,  b.  ^.  in  $ante  M/x  unb  in  bie  erfte  ^antenjone  P/T. 
$i<a  Dorbere  Sugitpaar  n  =  a:c:ib  liegt  in  ber  S)iagonaljone  Don  P 
nnb  ber  3one  T/o.  S)iefe  für  ba«  Softem  fo  »ic^tigen  gläd^en  ftumpfen 
nac^  Sßeig'fc^er  Snna^me  bie  rec^tminflige  ftante  P/M  gerabe  ab,  machen 
olfo  unter  fic|  eine  tt)irf(ic^e  quabratifc^e  @äu(e  n/n.  3la6)  ben  ßupfer^fc^en 
SWeffungen  würbe  n/n  über  P  90®  6'  unb  P/n 
135® 3'  betragen,  eine  ^öc^ft  unbebeutenbe  «b* 
loetd^ung.  3)ie  breifa^  fc^ärfere  y  =  ^a' :  c :  c»b 
fällt  freujwei«  in  bie  3one  T/o  unb  bittet  gett)ö^n=« 
Kc^  ein  faft  red^tminflige«  S)reiecf  (89®  18').  ®e^r 
^upg  ift  bie  ©äule  je^nfeitig  burc^  z=a:ib:  ooc, 
bie  ftonte  M/T  unb  n/o  abftumpfenb,  unb  jwar 
biejenigen  n  unb  o,  welche  ber  Sante  M/T  oben 
mtb  unten  anliegen.  3)iefe  fo  häufig  erf^einenbe 
s  ift  immer  matt  unb  baran  leicht  ju  erfennen. 
8iel  feltener  finbet  fic^  k  =  a :  c»b :  ooc,  meldte  bie  ftumpfe  ©äulenfante 
grabe  ,abftumpft ,  unb  bie  je^nfeitige  ©äulc  jwölffeitig  mad^t.  SBeim 
Xbufar  fommt  fie  fc^ön  Dor.  i^inten  q  =  3a' :  c :  oob  finbet  man  oft 
beim  Äbular,  feiten  Dorn  t  =  |a :  c :  c»b,  hinten  r  =  {a' :  c :  c»b.  (Jin 
jtt  Px  TT  guge^örigeg  ?ßaar  g  =  b :  c :  ooa  fommt  juweilen  beim  Slbular 
Dor,  u  =  ia' :  |b :  c  liegt  in  ber  S)iagonaIjone  Don  y,  barunter  v  =  4a' : 
jb :  c,  m  =  ia :  |b :  c  ftumpft  bie  Dorbere  Sante  P/T  ab.    @ro|e  ©eU 
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tenl^tt  ift  s  =  a' :  |b  :  c  Ritten,  fie  foll  fogar  nur  beim  Sßtort^t  tooc» 
lommcn.  SSorn  i  =*=  a :  tV*>-  ^^^  h  =  a : 4b  :  c  unb  d  =  ^a :  |b :  c.  IBehn 
'jlbufar  Dom  @t.  ©ott^arbt  ernannt  d.  b.  SBorne  eined  ^lac^npaoM 
a' :  b :  c,  ba«  tote  baiJ  2(iltebrtgc  Oftaebcr  hinten  auf  bie  ©äule  T  gerobe 
aufgefegt  fein  würbe,  ^effenberg  fanb  öorn  eine  ©d^tefenbflSi^e  a :  1  Ic :  00b, 
127®  gegen  P  geneigt,  itoi)  f^äufiger  finbet  man  hinten  unter  x  eine  xaufft 
itbermägig  [teile  n,  bie  man  auf  a' :  47c :  00b  fc^ä^  bttf, 
ba  fie  nur  reic^Iic^  2^^  gegen  %j:e  c  geneigt  ift.  UnbeKtfkl 
finbet  fid^  om  ©^^^^i^nftein  im  SiUert^at  felbft  niK^  We 
ftonte  Tin  abgeftumf^ft.  SeDQ  ma%  beim  farbenf^elenben 
äRurc^ifonit,  in  ®ef d^ieben  bed  (Konglomerats  bon  dstttt 
(Olbreb),  leinten  einen  berftecften  Söiatterbrud^  d,  ber  9®  17'  gegen  t^e 
geneigt  a' :  1 8c :  00b  erhalten  würbe.  Stielet  o§ne  3nteref|e 
finb  bie  ®törungdf(ä<l^en  a  an  ben  SbttfarjwiDingen  tum 
ber  ©eUa  am  @t.  ®ott^rbt.  ©ie  glänjen  ftart,  f(^ttben 
fic^  aber  fo  ftumpf,  bag  fie  einen  fe^r  ungefügen  9[iiSbnHf 
befornme«.  Z)er  o6ere  äSinfel  auf  T  beträgt  €ttoa  59  ^  fa 
bie  Stante  T/a  ift  nid^  feiten  nod^matö  abgeftumpft.  ®erabe 
auf  ben  ©eitenftäd^en  T  bi(ben  fid^,  wenn  ein  StoiSLinigßß 
ftücC  burc^ftid^t,  gar  oft  Don  ber  2)urc^ftic^Sftene  aud  bie 
glänjenbften  ßnidf(äc^en.  Wlan  fönnte  folc^e  ^uföQigteiten  gan)  fiber^ 
ge^en,  wenn  nic^t  bie  ©ad^e  in  9{ücffic^t  auf  bie  contplicirten  VuSbräde 
beS  Sergfr^ftdlte  einiget  Sntereffe  erwedte. 

2)er  f$elbf|)at^  fommt  übrigen^  häufiger  in  3^iQin9^fo^^  ^^^  ^^ 
fac^  bor,  unb  jwar  nac^  folgenben  jwei  ®efe^en. 

1.  ^arfSbaber  3^^ttinge:  jwei  3nbimbuen  ^aben  bie  fed^ 
feitige  ©äule  TTM  gemein  unb  liegen  mit  il^ren  ffinbfläc^en  P  unb  x  (j) 

umgefet)rt,  fo  bag  baS  x  beS  einen  mit  P  im  anbem 
3nbit)ibuum  faft  f Riegelt  pag.  100.  &i  ift  bobuK^ 
eine  oöUige  jweigliebrige  Orbnung  in  ben  ^läd^  ein« 
getreten,  ©ewöljnlic^  legen  fie  fic^  mit  bem  2ten  93täi« 
terbru^  M  an  einanber,  unb  nac^  i^m  werben  auc^  bie 
©äulen  tafelartig  jufammengebrücft.  S)a  am  ffinbe  P/y  =  99®  38'  ju 
^crrfc^en  pflegt,  fo  bringt  ber  Äopf  be^  einen  burc§  ben  Slätterbruc^  be* 
anbern  burc^,  bo^  fo,  baß  entweber  auf  ber  linlen  (linfe  3tt)ißinge)  ober 
auf  ber  redeten  ©eite  (rechte)  tag  P  fpiegelt.  3)ie  ©ad^e  wirb  befonberS 
Rar,  wenn  man  bie  ©tüdfe  parallel  oon  P  quer  burd^fc^lägt.  @ol(^ 
3wiIIinge  finb  in  ben  porp^^rifd^en  ©raniten  aller  ©egenben  in  3Renge 
eingefprengt  unb  fommen  faft  nie  in  3)rufen  üor.  SBenn  bie  ©runb« 
maffc  üerwittert ,  f 0  fallen  bie  Är^ftaHe  ^erauS ,  unb  man  f ann  fie  in 
großer .  SKenge  auf  ben  gelbern  jufammenlefen.  ©c^on  äJalcriu«  (ioxbni 
fpra^  Don  Saxum  dufum  candidis  veluti  tesselis  bei  SarlSbob  unb 
(SInbogen  (Gesner  de  fig.  lapid.  1565.  le).  Sle^uelu  bie  @ranite  bem  $or« 
p^^r ,  wie  bei  9ieu6au  unb  gid^telberg  an  ber  ©üboftfeite  beS  Od^fen« 
lopfeg  im  %\6)telQcb\vQc,  ober  am  SSerge  gour^Sabrouf  in  ber  ?lubergne, 
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fo  bim  mmi  fit  ni<^t  blos  ^erauS[c^Iagen ,  fonbein  fie  fjnb  au<^  not^ 
vtd  fc^firfet  unb  fcf)äner  ats  im  ©lanit.  ^aä)  bcr  ^rac^qt,  befonberfi 
«otn  SJra^mftU  am  Sifiein,  iBonn  gegenüber,  liefert  ftefflicEie  Don  glo« 
figem  ^Ibfpat^.  SlfterFi^ftalle  mit  ®limmei,  fogar  mit  feinförnigem 
SinMlfin  unb  Dtiarj  erfüllt  fommen  ju  ©t.  »gneS  :c.  iti  ffiorniDQÜ  Dor, 
Mc  fa^Ifotbigen  im  oerroitterten  Sßorii^^T  Don  3lmenou  im  S^üringer 
ffittlb  ^aben  faft  gettau  bie  ^ülfte  Cat,  fo  bag  oon  t^lbffiat^maffe  tDCiitg 
pdadbii^.  ffienn  P  gegen  Sfe  c  63"  53',  unb  x  gegen  c  65"  47' 
MO^en  ttörbt,  fo  (Snnte  x  bts  einen  mit  P'  im  anbern 
^driDibuum  nic^t  einfptrgeln,  fonbem  beibe  müßten 
ß4  unter  einem  augenfäQtgen  9Binfe[  t)on  178"  6' 
fi^ttben.  9iun  fommen  freilid^  bei  @t.  Sßielld  auf 
Üfw  |*^t  glänjenbe  f(I|neen)ei§e  äwißing*  ™'t  TMPxy 
Wt,  an  benen  x  mit  P'  Boßftänbig  einjutpiegeln  f^eint, 
oOtin  genaue  ättcffungen  fiaben  bo^  ba&  @egent^eil  be^ 
viefen.  ©e^r  ft^öne  ftr^ftaffe  bilbet  A.  d'Achiardi  (Bollettino  Com.  geol. 
IWU  1871.  im)  ab,  bie  no^  bem  Slbular  hinüber  fiitDeifen  (Semi-adularia). 

©anj  befonbetS  ptüc^tig  !ommen  fie  im  Ural  ju  aiabof{^(a  bei  3Wur=> 
finst  bor  (ftoifi^rew,  Watet,  asm».  «ugc.  1867.  V.  lo).  9&  teerben  wn 
boit  fogenannte  StiDinge  abßebilbet,  bie  eigent- 
ü(^  feine  finb,  benn  wenn  au($  baS  mittlere  P 
ite  Xcäger  erf^ieineit  mag,  an  meldien  fi^  ItnfS 
i"  «nb  re^t«  x'  l)ö6)\t  regelmäßig  angelagert 
^ben,  fo  liegen  boi^  x"  mit  x'  unb  P"  mit  P' 
DoQßänbig  parallel,  bilben  alfo  ein  Snbiuibuum. 
@oI(^  3>'faQigt(iten  ber  Srfc^einungen  bürfen 
iri<^  aä  @efet^  auSgefprD(^en  Werben. 

Xßenn  an  ben  einfachen  ftr^ftaUen    P  unb 
M  ju  einet  langen  Oblongfäule  fic^  auiSbefinen, 

fo  V^e%m  fie  einfa^  ju  fein,  obgleich  fie  in  benfelfien  Reifen  fowot|l  im 
SpOTp^gr  als  Qud)  ®ranit  unb  Irodi^t  neben  obigen  SwiHingen  fi(^  ein- 
flefprengt  finben.  3)a«  ift  eine  fe^c  auffaßenbe  I^otfac^e.  ®te£(en  ba= 
{C0cn  biefe  Oblongfäulen  in  Enifenraumen,  fo  bifben  fie 

2.  Sanenoer  3n>ininge,  befonber^  fdtön  ju  Saoeno  fi^on 
Bont  ^tci:  SPini  1779  am  Sübenbe  be«  Sago  ÜKaggiore  gefunben,  SBorm' 
bmnn  im  Ktefengebirge,  Slabaf^Ia  am  Ural,  SIbu' 
loc  ber  Slpen  tc.  S)iefe  ßraiQinge  ^aben  □  gemein 
Mib  liegen  umgete^rt,  b,  t|.  tS  fpiegelt  bie  faft  quo» 
bratift^e  @änle  n/a  bei  beiben  ein,  nur  legt  bet 
fi«  fein  P  ^in,  roo  ber  onbere  fein  M  ^at.  3)ie  ' 
3ttbtDibuen  ]  unb  2  finb  bann  im  Sjimut^  ber 
Serabcnbpüc^e  Don  ber  quabratifi^n  @äule  n/n 
«n  90"  gegen  einanber  oetbrelit.     ©ie  forbern  ju  ^i'^" 

ifycn  ^oOftänbigfeit  noi^  jwei  onbere  3  unb  4,  welifie  ben  ganjen  ^ei§ 
sn  einer  ooUtommen  niergliebrigen  Orbnung  fc^Iiegen  (9Sei|  a&^nbi. 
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»nl.  »tab.  1835).  Sanj  befonberS  regelmägig  ju  ©to^ttSborf  SfUic^  föartB' 
brunn  iinb  @(^i(bau.  SJon  biefem  iSter{iii(;e  ftfEjen  imtnei  je  jlDei  an» 
Ufgenbe  in  ßwi'l'ug^fteHunfl,  golge  boBon  ift,  bog  je  nioei  gegniüber« 
fte^enbe  (l  uiib  3,  2  unb  ■l)  ben  erften  »tältetbruc^  P  gemein  ^obet 
uiib  umgete^rt  liegen.  Sinige  neunten  bieg  aüA  ein  btitteS  ^1b\Sxr^ 
gelej}.  3m  SSierlinge  legen  \>a\^x  immei  je  gnei  3nbimbuen  it|t  M  tote 
bie  aiibern  .^roei  il)r  P  ^aben,  unb  nenn  baS  erfte  feine  @äulentaitte 
T/T  nad^  @Ub  tt(^tet,  fo  baiS  2te  lUid)  9Beft,  bot 
3te  iia(^  iHorb,  unb  bas  4te  nac^  Oft.  !Ran  taira 
biefe  3nbi0ibiten  nun  buT(^einanbei  fi^ieben,  ttie 
man  miQ,  menn  fte  nui  mit  fid^  paiaürl  benegt  ttiet- 
ben,  fo  bleibt  cg  ber  untterdnberte  !Bier(ing.  3a  unter 
ben  Stbular&iectingen  am  @t.  @ottE|arbt  fontntt  tric^ 
feiten  ein  gonjeS  ©eroirt  »on  3nbitiibuen  toor,  aber 
man  barf  nni;  eined  babon  nati^  bei  $tmmet8gegenb 
orientireu,  fo  ergeben  firf)  bie  anbern  fogleidCi  öon  felbfl: 
me^r  aXi  ein  ißierling  fann  eg  unmBglic^  roerben.  3in 
©tuiibe  ift  es  nic^t^  neiter  als  baS  SniQingSgefe^ 
iftemg,  Kenn  man  n/u  als  c^dmbifc^e  @äule  bentt. 
S5a§  bie  Crbnung  oiergliebrig  fei,  fie^t  man  leitet  ein.  J)enn  n/n 
geben  bie  erfte,  unb  P  mit  M  bie  2te  quabratift^e  ©änle,  aße  fibrigni 
im  2  + 1  glicbrigen  ©i}ffem  ein  SKal  auftretenben  gHt^ien  (y,  x,  k  ic) 
bilben  ein  Cnabrotoftaeber,  unb  alte  ^aare  (T,  o,  m  k.)  Ißierunboict' 
tantner. 

^ic  Susbe^nuiig  ber  %\a^in  ift  freiließ  fo  verfc^ebenartig,  bag  b« 
^  i$elbf))at^  baburc^  ;u  einem  bei  Iet)iiei({|ften  ©^fteme  Wirb. 
1  ©0  jeigt  j.  a.  beifte^enber  %blllar  in  feinem  ©flu^itumriß 
i  ba«  Snöiöibuum  a  mit  PTMxz,  oßein  an  allen  ©eiten 
\  nnb  in  nnfetcr  Jigut  axi^  auf  P  bretfien  bie  grau  geftreift« 

t*"  "^  j  M  beä  2(en  unb  4ten-3nbi»ibuumä  ^erauS,  bie  boUIommen 
— jr  -  -Iniil  P  einfpiegctn  unb  fic^  unter  cinanbei  mit  i^rem  P  be» 
"--.^^^  Igrenjen,  ba«  fentrec^t  gegen  P  be«  Snbinibuum«  3  fteftt. 
^i  ^  \%ai  Ifte  SnbJDibuum  pflegt  man  auf  ber  ^löt^e  ber  quo» 
--  -L — ^^bialifdien  ©äitle  nic^t  wa^rjune^men.  SSenn  bto«  jioti 
Snbitiibuen  junt  3>oiDing  an  eiuanbei  tieten,  »ie  bad  bei  iSaneno,  SSann' 
brunn  unb  tu  ben  Stipcn  fo  tiäufig  ber  gaß  ift,  (o  pflegt  eine  ber  n 
fid)  fta^  auSjnbe^uen :  man  ftetlt  bie  ©a^e  fo  bar,  aXi  Kenn  ein  ftr^ 
ftoQ  biagonal  ber  Dblongföule  PM  burdigefc^nitten  unb 
beibc  §ä(ften  um  180"  gegen  einonber  »crbrel|t  »iiren, 
1  obgtei^  ou(^  §ier  bie  Sßatur  freier  unb  etfinberifi^er  in 
i^ren  gormeu  fid;  jeigl  alS  bie  ßunft.  Sei  ßtMu 
erft^eint  P  wie  geroaf^en,  M  bagegen  mit  ffi^Iorit  be» 
'  (ctjmii^t.  ajlit  e^totit  bebest  finb  femer  T,  z,  o,  bie 
ijintere  ©cgenftädje  x  nid)t.  -"pHnfig  orientirt  ber  Ätbit, 
ber  fic^  nur  auf  bie  gläc^en  zTM  lagert,  unb  jvoi 
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inmet  paxaM  ben  ©äurcnlantcn.  «ftcrfr^ftallc  mit  feinföniigcm 
«tmmer  crföat  finben  fic^  im  grünen  öufc^  bc«  ^irfc^berger  S^afö 
(9^80.  «nn.  80u  ih),  bcr  ®Iimmcr  joH  fid^  ^ier  auf  na  ff  cm  SBcgc  ge^ 
bilbet  ^ben. 

*in  fettttcS  @cfe|,  toomac^  bie  ^nbiöibuen  P  gemein  ^aben  unb 
mgefe^  liegen  ift  nur  eine  golgc  üom  SSierling,  ba  fic^  1  unb  3,  wie 
2  unb  4  in  Wefcr  Stellung  finben,  wenn  man  oon  bem  error  insen- 
ttbilis  obfiebt ,  ber  burc^  ben  SBinfel  üon  n/n  =  90^  6'  ^ereinfommt. 
«an  fonb  aber  ?ßrof.  »htm  &a})th,  1863.  lii)  in  ben  jerfe^ten  ?ßor^§Qren 
tim  Sitiiirtadl  im  X^flringer  9Sa(be  um  unb  um^ 
gebilbete  ftr^flaQe,  mo  fonft  baiS  SSaüenoer  ®efe^ 
gan}  ungewö^nlid)  ift.  Salb  barauf  fanb  fie  Dr. 
So^  in  ben  ^orpl^^ren  be«  SRäiiberfcfjtößcl^eni^ 
bei  SBeinl^eim,  unb  mön  warf  firfi  nun  bei  bcr 
fc^inboren  ©clbftftänbigfcit  biefe«  „SKanebac^er" 
(Befe^«  bie  grage  auf,  ob  bie  Vierlinge  nic^t 
lieber  aU  3)ur(i)freuiungen  jwcicr  SRanebad^er 
ongefel^en  werben  füllten.  3n  ben  meiften  gätlen  lägt  fic^  jwar  bie 
@o(^e  nic^t  auiJmac^cn,  allein  ©cacc^i  (¥009. 9inn.  138.  sss)  fonb  am  SSefut) 
einen  ©anibinfr^ftaU,  ber  nac^  ben  fc^ärfftcn  SKcffungcn  au3  gwei  !£rtl](tnAen 
P*iP*P»  anb  p*p»p«  beftonb,  bie  fic^  in  ber  S)oppeI-  p»  p^_ 
Knie  P  jufammengefe^t  Ratten  unb  umgefe^rt  lagen. 
Oben  unb  unten  fanbcn  fi^  jwifc^en  P'/P*  =  P*/P*  ein»* 
Ipringenbe  SBinfel  öon  ungefähr  179^  2)araug  würbe  ^  [/iiaä,e^ii. 
folgen,  baß  bie  DrillingiJebene  n  mit  ben  auliegenben  v^  v^M 
P  einen  fc^arfen  SBinfet  44®  45'  b.  ^.  ba«  ftumpfe  Supplement  135®  15' 
machte,  wa8  in  ber  Säule  n/n  über  P  90®  30'  gäbe.  S)enn  man  fie^t 
Iriti^t  ein,  baj5  bann  n/P^+ n/P*  =  89®  30'  in  ber  3^iQ*"9^9^^"X^ 
P/P' =  90®  30'  Würbe,  woran«  fid^  jwifc^en  P*  unb  P«  eine  Änicfung 
üon  360®— 2*  90®  30' =179®  ergäbe,  greilic^  weisen  anbere  gelb* 
fpat^meffungen  baöon  wicber  wefentlic^  ab.  818  bo«  SKojimum  bcr  Qa^l 
tonn  man.  bie  %d|tltiigr  betrad^ten,  wefc^c  nic^t  blo«  bei  p*  pi 
ben  alpinifc^en  Äbularcn   (3tfir.  beutfc^.  geoi.  ®ef.  1862 

pftg.  440  gtg.  5),   bei  JBaöcno  («i&^.  ©cncfenB.  ®cf.  1863  IV 
3%.  9)  unb  Striegau    in  S^lefien  (Dr.  »ecfer,  aRincralbor* 

fwnmen  k.  a)!ffett.  1868  pag.  19),  fonbern  aud^  öon  ganj  ^L^ 
üorjflgtic^er  iRcgcImäBigfeit  bei  ben  fünftlic^cn  gdbfpät^eu  ^ 
öon  Songerl^aufen  (^oöq.  «nn.  138.  »•»)  beobachtet  würben.  SBie  bie  $0* 
rijonfalprojcction  jeigt,  fo  befte^en  fie  au«  oier  SBaöenoer  gwißinöcn 
(PVP*,  P»/P*,  P*/P',  P'/P'),  bie  alle  i^ren  fc^arfen  äöinlel  nac§  außen 
fe^ren.  greilic^  nel^men  bie  beften  SÄeffungen  t)on  Äoffc^arow  (3Kateria= 
lim  1867  V.  1,9)  für  n/n  über  P  nur  90®  7'  an,  wornac^  bie  Swiüing«* 
ebene  n  mit  P*  unb  P*  einen  SBinfel  44®  56'  30'  madjte,  ber  nur  3J 
SRinute  öom  redeten  abweid^en  würbe,  wa«  für  PVP*  =  89®  53'  unb 
ben  einft)ringenben  SSinfel  auf  ben  t>m  Seiten   179®  46'  geben  würbe. 
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3>enn  man  muft  ido^I  bem  ©^mmetriegefe^  sufofge  onnel^mettr  bol  bet 
Sld^tling  eine  quabratifc^e  Orbnung  eingefe|t  ^abe.  S)ie  ad^T  erjeiigeii 
im  Sentrum  eine  ftorfe  SJertiefung,  tnorin  nad^  i^effenberg  bei  SBaoem 
bie  langen  augfpvingenben  Tanten  TVT*=  169®  27'  30",  unb  biehiqen 
einfpringenben  T*/T«  =  11 8' 49'  26"  finb.  !Da«  paroaele  entgegengeMjte 
Snbe  ntügte  fid)  natürli^  umgefel^rt  Der^allen  unb  ftatt  ber  (Sinfentung 
eine  8(uiSftä(|)ung  jeigen.  ißa^er  baräber  nac^gebac^t,  ift  ed  n)a^rf(^ii' 
lid^  boc^  nid^tS  weiter,  ald  ber  einfa^e  SBierüng;  benn  toit  fd^on  bie 
Stic^tung  ber  P  nac^  ben  t)ier  SSeltgegenben  bemeidt,  bi(ben  bie  treit^ 
weig  gegenüberliegenben  ßwiCiinge  einen  SSierling :  nähmen  xoix  beifpidd« 
weife  pip^pspe  a(g  jplc^en  «ierling,  fo  ^tte  fic^  P^  in  P»,  P*  in  P*, 
P«^  in  P*  unb  P«  in  P'  fortgefeftt.  (Sin  Änicf  auf  ben  üier  ©cite» 
ift  bid  je^t  nur  ^^pot^etifc^.  ^ögen  bie  fleinen  äBinfelbifferengen  immer«» 
I)in  jum  »eitern  fflleffen  anreihen,  für  bie  Betrachtung  im  @anjen  btß 
galten  fie  boc^  nur  einen  untergeorbneten  äSBertl^. 

Semetfiuig  jitiit  9el)i{)iat^{t||teiii.  Seiber  meieren  feit  ^ofß  bie 
meiften  fr^ftadograp^ifd^en  ©c^riftfteQer  t)on  unferer  SBeig'fd^en  ©tedung 
ab,  unb  meinen  bamit  bie  .©a^e  üerbeffert  ju  ^aben,  n)ä^renb  fie  in  ber 
X^at  nur  grünblic^  öerfc^Ied^tert  ift.  SBer  einen  Är^ftatt  gut  entmicfclu 
tt)Ul,  mug  t)on  gen)i)^nlic^  Dor^anbenen  f$(öd^en  auSge^n,  unb  bod  finb 
beim  gelbfpat^  PMTTxy,  aber  nid^t  o  gefc^weige  m,  welc^eiJ  man  f oft 
nie  beobad^tet.  3ft  o  =  a' :  b :  c  unb  m  =  a :  b :  c,  f o  f ommen  jtoar  ein^ 
fächere  3a^Ienau3brücfe  pag.  102,  »ie  Äupfer  (^ogg.  »nn.  1828.  XIIL  m) 
na^toieg,  nemlic^:  POOl,  MOlO,  klOO,  TllO,  xl'Ol,  y2'01,  t201, 
n021,  q2'03,  r4'03,  z  130,  li023,  i061,  u2'21,  v2'41,  gl'12,  sl'Sl, 

d241,  A<4'12,  allein  ic^  ^abe  feinen  fold^en  Slui^gangSpunft ,  &)ie  beim 
Oftaibe  PxTT,  bag  faft  ftetg  oor^nben  ift,  unb  woran  mittelft  ber 
SRebianebene  M  fofort  aüe  SSerpltniffe  flar  bebucirt  werben  fönnen, 
Slamentlic^  fie^t  man  au«  ber  Keinen  Hbweid^ung  Aa=:  1^10'  fogleic^ 
ein,  ba§  fd^iefe  «fen  ftattfinben  muffen,  wäl)renb  bei  ber  gröfeern  öon 
26<'  7'  erft  burc^  Stec^nung  feftjuftellen  ift,  bafe  teine  ©ubftitution  rec^t* 
winHiger  Sljen  mögli^  fei.  SBoOte  üon  ber  alten  ©teUung  burc^au«  ob* 
gewic^n  werben,  fo  lägen  bie  gläd^en  P  unb  y,  welche  bei  ben  ÄarÖ* 
baber  ^w^iHingen  eine  fo  beöorjugte  Snbignng  machen,  jebenfafli^  na^r. 
a^an  braucht  in  folc^en  ^äUen  nur  einen  «iifrift  in  ber  WUt^iüUthm 

M  ju  machen,  unb  bie 
SJurc^fc^nitte  ber  ©d^ief*« 
enbf(äc^en  einzutragen, 
bann  wirb  x = c :  ooa :  oob 
jur  SafiÄ,  y  =  iA' :  c  « 

^     ,a':c,  t  =  4A:c  = 

,^,  a:c.    8lKe8   fann  fofort  ^ingefd^riebcn  werben:   P  =  ^a:c:oob, 

54-1 

o  =  ooa ;  ik :  c,  n  =  ^a : ^b :  c,  ni=  ia:  }b: c  2C.    2)antt  leud^tet  Weite« 
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ein,  U^  bie  üfen  a  utib  b  giftig  genommen  bie  Sludbiinde  an  Sinfad^' 
^  genimen,  nie  nat^fte^enbe  ^Hjtctioit  jeigt:  zOOl,  MOlO,  klöO; 
PlOI,  yl'Ol,  TUO,  oOU;  e121,  in2n,  g  1 12,  al'21 ;  zlSO,  ql03, 
taoi;  8031;  vl'41,  fi2'\2,  ilGl,  h323,  d34I.  SSti  ^aben  ^ler  ein 
^ite9  Softem  »an  iBej)et(^Hutigen  minbe^enS  f o  einfad),  die  bie  äRo^S'fc^en, 
ibtt  noüitflemäger,  roeil  i^nen  eine  „©runbform"  TTPy  unterliegt,  bie 
an  üflen  ftr^ftatleii  ftc^  botbietet.  «Aererfcitfl  labet  ber  SSoDenoet  SwH- 
ling  )u  einet  m^  bei  Oblongfäule  F/M*anfied|ten  ©teUung  ein.  SQeig 
(«H.  »eri.  Wob.  SBif|en(d>.  1835)  ^at  bieJe«_,^robIem  fdion  fe^t  gtünbtidi 


obge^nbeTt.  Sa  n/n  eine  qnabrotifi^e  €SuIe  bilbet,  \o  ^aben  mir  nit^t 
trat  ben  Sotttieil  gleicher  Siebenajen,  fonbein  e8  ffiOt  oud^  bie  optifdEie 
SRitteltinie  fnft  genau  mit  bet  unfreisten  Äje  c  i^ufammen.  ffilicten  Wit 
nun  anf  bie  jafillojen  einfachen  Oblongjäulen  im  XiaSjXii  beS  Jira^en« 
fetfett«,  nnb  tn  ben  porp^^rtfc^en  ©taniten  be«  gid^felgebirge«  (üReuban), 
|ü  t|at  eine  jold^e  SJeufungaßerbinfl«  Biete«  für  ftt^.  SBeife  na^m  in 
Meiern  goöe  a:b:c=  Väg  :\/39:  l ,  bann  ifl  Pioo,  MOiO,  nllO, 
ylOl,  k3'01,  xbOl,  r301,  q9oi,  tT'Ol,  T3'41,  o541  ,  z3'.  12«  1, 
nlil,  TlSl,  mll'.4«l,  85-12.I,  d  7'81,  gt3.4- 1.  S)ie  ©^m- 
tote  erft^einen  jroar  Derroiilelt,  allein  »enn  man  projicirt,  fo  ergeben  jie 
ftdd  mit  rounberbaret  ®infQc^t)eit  unb  ffitegoni,  fp  bofe  man  fie  (6  lieb 
getoinnt,  wie  na^ftcfienbe  einfac^ffen.  3)iefe  raffen  fi^  fofort  beim  Än- 
Slid  nebenfte^enben  9iHfrif[t6  nie^ 
bnfditeiben,  raoran  j  aU  Safi«, 
X  unb  k  als  glrid|lantenbe  Schief'' 
enbfldi^en  com  unb  hinten  ge> 
Jofi^It  finb :  k  =  jA' :  c  ;  oob 
1=  iA:c:oob,  1=4*  ■  c:oob, 
q=jA:c:oob,  t=jA':c:oob, 
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T  =  iA':4.b:c,  o=  iA:4b:c,  z  =  4.A':^b;c,  n  =  c:4b:ooA, 
v  =  c;ib:ooA,  m  =  ^A';4b:c,  B  =  iA:V,b:c,  d=iA':4b:e, 
g  =  y,A:ib:o  ic.  ^oft  in  aüen  A  unb  b  ftcA  bei  S)i»tfot  4,  i^ 
botf  alfo  bei  fllei(|eii  c  nur  mit  4  multipticiren,  um  jofort  nat^te^be 
fillM«  1*"i«HH  mit  yOOl,  PlOO,  MOlO;  Tl'll,  olll;  1 101, 
kl'Ol,  nllO,  nOIl;  q201,  tS'Ol 
v021,  rl02;  slSI,  z  l'Sl,  gSll, 
mS'Il;  ii2'2];  hSlO,  il30;  /i 
041  IC.  enncetfen  jn  fOnnen.  (Eht 
fldneS  Ouabrat  reicht  ^tn,  um  alle 
biefe  fi^Ötien  EBeifiältiiiffe  oor  Sugen 
ju  (egen.  ffeine  aubeie  Sl^entoa^ 
tanu  Tt(^  in  99ejie^ung  auf  ÜEinfai^ 
^eit  (^e£aib,  Oftaib,  3)obefaib,  ^^^ 
tamtben^efaib,  Seucitoib  ic.)  banrit 
mejfen.  Sabei  ^oben  nii  als  @&ulc, 
©i^iefcnbflädien,  Ohaibe  grabe  bte 
^anbateipit^ften  giä^en,  welche  bei 
jeglitfier  2)emonftratt[in  une  fteU 
entgegen  treten :  unb  boc^  bürfen  mir  fie  nic^t  nfi^Ien,  mei(  bie  SJeig'ft^c 
urfprünglid)  unb  unjmeibeutiger  aU  aße  tft. 

3iit  optifc^en  Untetfuc^ung  barf  man  bie  Srut^ftUife  nur  fenfiet^ 
gegeil  bie  Dblongföule  P/M  fc^Ieifen,  benn  bie  ffibene  ber  optift^en  Sljoi 
entfpric^t  ungefätir  ber  Sc^iejenbfläii^e  P,  beten  f(J)iefe  SJiagonate  a;c 
bie  aiiittelltnie  (m)  bilbet,  raett^er  ju  beiben  ©eiten  bie  opti(^en  Stjen 
f9mmetn{c^  anliegen,  Sinfei  »on  57°  bis  70°  um{d|liegenb.  2)a  bcc 
ftumpfe  ebene  äBinfel  auf  P  113"  16'  beträgt,  fo  mürbe  baS  $etpenbitü 
Dom  änittelpuntte  auf  bie  Tanten  P/T  geffißt  ungefaßt  i^re  Soge  ^ 
jeic^neii.  £tBir  ^Stten  alfo  —  m,  mc'  63<*53'.  X)eScloijeflU{  gibt  betm 
abutar  bie  Sbene  not^  5°  unter  P  an,  aifo  mc'  58"  53'.  äuffaHenbei 
aSeife  fanb  beuget  (Vogg.  Xnn.  »l.  m)  ben  Sienminfel  am  glafigen  ^^db' 
fpat^  ber  Qifel  Diel  tleiner ,  unb  XieSctoijeau;  {Maunei  de  Mine»lo^ 
1862. 1.  >m)  jeigte,  bag  burd)  Srmörmen  bie  S^en  in  ber  ©c^iefenbfCdt^ 
fic^  nähern,  ja  jufammenfaQen,  unb  in  ber  37Iebianebene  M  fogar  auS» 
einanberge^en.  ©teigl  bie  SBärme  nic^t  ilbct  500°,  fo  leiiren  fte  beim 
(Srfalteu  tnieber  in  i^re  urfprünglic^e  Stellung  juiild,  bei  Eiö^erer  ^iffe 
bleibt  bie  ©leDung,  um  fo  ausgeprägter,  je  ftörier  ba8  gener  mar.  ©. 
SRofe  (St*!;-  btut((^.  flwi.  &t\.  i865.  xvii.  o.)  nennt  bie  Sr^ftoße  »tiltf, 
roenn  bie  äfenebene  in  P  liegt,  nnb  ber  SSintel  beim  (Srmärmen  fTcincr, 
«Mllg,  menn  bie  ^jrenebene  in  M  tiegt,  unb  ber  Sinlel  beim  Srmärmen 
größer  mirb.  Zier  fünftlic^e  gelbfpat^  Don  Sangerl)aufen  beftätigt  baS 
@e{ef|,  er  ift  ftarE  analog,  unb  jeigt  in  M  einen  großen  K^cnminfef. 
Slndi  mandie  glafige  gelbfpät^e  jcigen  jotdie  ©lul^fpuren,  ober  bei  wei- 
tem bie  roenigften.  ©onberboter  SBeife  finb  im  Slbutat  beS  HWabetonen- 
t^aleS  am  @t.  @ott^arb  bie  Haren  ©teilen  anttlog,  bie  trübem  analog. 
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als  Mnn  biefe  ^i^e  erlitten  l^ätten,  unb  jene  nic^t.  Ort^oflafe  geböten 
|itai  negativen,  $Iagiof(afe  jum  pofitioen  @^fteme,  mit  Su^na^me  beiS 
irregulären  Snort^itd. 

(Sin  merhnärbiger  Sid^tfc^ein  JDon  bläulicher  ^^rbe  jeigt  ftc^  auiS« 
ge)eic^ttet  beim  Sbular  t)om  S^dert^al  auf  k  unb  y.  Sdeim  9){onbftein 
iM>n  Se^Ion  ift  ed  me^r  ein  filberglänjenber,  perlmutterartiger  ©d^immer, 
mib  beim  labraborifirenben  ^elbfpat^  üun  ^^riebri^i^märn  fpielen  bie 
fc^dnften  gf^rben  pi^.  144. 

^ärte  6,  @em.  2,58,  aber  burd^  äSern^itterung  (ei^ter  merbenb,  met( 
jtc  ©toffe  üerlieren  unb  ftatt  beffen  SBaffcr  aufnehmen.  Irübe  garben 
bid  farblos.  ©ladglanj,  auf  bem  erften  S3Iätterbrucl^  aber  perlmuttern 
glanj  unb  t)iele  92en)tonianiic^e  ^rben. 

EÄSiiOi««  RSi  +  ÄlSi»  mit  16,6  R;  18,1ÄI;  65,2  Si, 
boc^  ift  ein  X^il  bei^  $ali  burc^  9latron  ober  ^alferbe  erfe^t.  $(Ie;. 
SRitf^rlic^  ((grbmann'd  Soum.  1860.  81.  lu)  fanb  0,45  Sar^terbe  im  @t. 
(Sott^rbter  Slbular  unb  2,33  Ba  im  glafigen  grelbfpatl^  t)on  Stieben  bei 
Sonn.  JBor  bem  Söt^ro^r  fc^miljt  er  fc^wer  ju  einem  blafigen  ®Iafe, 
mib  gibt  mit  ßobalbfolution  blaue  Tanten  an  ben  groben.  3n  ©oba 
I5ftn  bie  gebilbeten  ©iücate  ben  Ueberfc^ug  ber  X^onerbe.  3)ag  Sali 
färbt  bie  innere  Söt^ro^rflamme  üiolet,  in  golge  einer  Slebuction  unb 
S3iebero£9bation  beiS  gebilbeten  Aaliumd;  9latron  becft  jmar  bie  $arbe 
mit  @elb,  aQein  bur^  ein  blauei^  ^obalbgla^  betrachtet,  ^ebt  fic^  bad 
Siolet  n)ieber  gut  berauiS.  fiö^t  man  im  S3oraj:glafe  9licfeIo£Qb  unb  fegt 
fiolifelbfpatb  gu,  fo  mirb  bie  ^er(e  bläuU^,  bei  9latronfeIbfpat^  behält 
pe  i^re  braune  garbe.  3Äan  f daliegt  i^n  mit  feC  ober  ÖaC  auf.  2)er 
glu6  löÄt  fic^  in  ©aljfäure,  inbem  fic^  bie  Äiefelerbe  in  ©allertform 
OttiSfc^eibet.  %\xi  ber  abfiltrirten  ^tüffigfeit  fäOt  «mmoniaf  X^onerbe« 
^^brat,  ba^  bei  ©egenmart  üon  ^ali«  unb  Slatronfaljen  im  ^äQungd« 
mittel  ganj  unlödlic^  ift.  9tma9  ftiefelerbe  fäQt  jugleic^  mit  ber  X^on* 
erbe.  S)ie  gtäffigfeit  mit  0£a((aurem  Smmoniaf  bebanbelt  gibt  ^äufig 
etmad  tia  €.  3)ad  Uebrige  ift  Sali«  unb  SRatronfalg.  S)ie  alten  S^e« 
müer  niaren  über  bie  ©c^melgbarleit  ^öd^Iic^  oermunbert,  ba  fie  neben 
ber  Si  nur  X^om,  2alf*,  Sar^t^  ftalferbe  finben  fonnten,  bis  enblic^ 
Saucptelin  (Journal  des  mines  1799  Nr.  XLix.  s»)  am  gräueu  t^elbfpat^  t)on 
6ibirieu  einen  SBerluft  Don  16  p.  C.  nac^mied,  ber  in  jta(i  beftanb.  (£s 
ttxir   nad^  Seucit  unb  Sepibolit^  bai^  britte  ftali^Itige  äRineral.    9lun 

tarn  auc^  Salentin  Sflofe  (©euerer,  Mg.  3oum.  ber  (S^etitlc  1802.  VII.  144)  mit 

bem  gemeinen  fleifd^rotl^en  gelbfpat^  öon  Somni^,  ber  12  p.  C.  ftali 
enthielt,  je|t  giengen  ben  Seuten  bie  S(ugen  auf,  unb  man  fieng  fogar 
an,  bad  ftali  tec^nifc^  auiSjubeuten,  inbem  man  ^(bfpat^  mit  ging*  unb 
ftalffpQt^  }ufammen{d^mol2,  unb  mit  feigem  SEBaffer  auslaugte    (^mgCet, 

(folpt  Soutn.  150.  tir). 

ftttnftlic^er  Selbft)at^.  (Einfache  tia  §i  ober  Fe  Si  fr^ftaUi* 
ftren  (eic^t,  fe^  man  aber  ^alifilitat  l^inju,  fo  verlieren  fie  bie  Sigen» 
{(^ft  ju  frQftaUifiren  gänglic^,  X^onerbefilicat  Derminbert  bieje  noc^  me^r, 
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matt  iefommt  nur  ein  @Ia9,  bai^  fj^äben  gie^t  unb  anbete  Bititüit  im 
Uebevfc^ttg  l9iSt.  3a  Silicate  Don  jtalt  unb  2:^onerbe  finb  fe  jC^uf^ 
bag  felbft  beim  (angfamften  (£rfa(ten  n)eber  bie  9Raffe  nod^  ber  ftcrrm 
gditöte  ftörper  fr^ftaüifirt.  !3Ni^er  glaubte  att<^  SSerner,  ^Ibfpaf^  tdnne 
nur  auf  naffem  93ege  entftanben  fein.  2)o($  ^atte  f^n  ^eauntitr  1739 
gefunben,  bojs  &la^  (angfam  erfaltet  tr^ftaUinifc^  merbe  (entgtafe)  «nb 
^einartige  (Sigenfd^aften  betomme:  e^  »irb  nämlic^  l)  fd^n^erer  feiernd)« 
bar;  2)  härter;  3)  fc^werer;  4)  Seiter  ber  SIeftricität ;  5)  bUbet  e«  mt 
@äure  eine  @a((erte.  I^Q  ^t  bargetl^n,  bag  ade  Silicate  gef^mol^en 
@läfer  geben,  langfam  erfa(tet  aber  n^ieber  äßinerote,  bie  jum  Z^ 
mit  Ouarj  unb  gelbfpat^  fibereinftimmen  {^a^th.  1872.  w).  5Die  fiS«* 
fc^ieben^eit  beS  ©emic^te^  ift  fo  grog,  bag  ein  Selbfpat^tr^ftaQ  imi 
2,55  &m.  atö  @Iad  nur  1,92,  alfo  0,63  S)ifferen2  gab,  @.  Refe  fanb 
jeboc^  biefelbe  beim  Sbular  nur  0,188.  2)emungeacl^  tt)oflte  eiS  äXit« 
fc^erHd^  nad^  ben  umfaffenbften  Serfu^en  (^g.  sinn.  83.  $m)  iti^  ge^ 
lingen,  ftr^ftaHe  auiS  bem  fjr^(bfpatl^(afe  ju  betommen.  Snbtic^  fanb 
^eine  1834  (^ogg.  «nn.  34.  tat)  beim  Su^blafen  einei)  Stupferro^ofenS  jn 
©angerl^aufen  auf  Ofenbru^  üon  ^iftoaxiev  iBIeube  fleine  glaftge  farbb^ 
bi^  amet^^ftblaue  ftr^ftade  t)on  me^veren  Sinien  ®röge.  ®ie  bilbtn 
fe^r  beutlic^e  fec^i^feitige  Säulen  TTM,  an  meieren  ber  erfte  iB(ätterbrti$ 
P  aDein  ^errfd^t.  SBeibe  S9(ätterbrä(^e  P  unb  M  (äffen  fid^  ertennen, 
auc^  finb  je^  beiberlei  3^i>iQin9^  brfannt.  ^ie  Slnat^fe  toiei^  Aiefelerbe, 
X^onerbe  unb  fta(i  nad^.  ^audmann  (^b&.  mn.  mi)  ftl^rt  ein  }toei(rt 
SSorfommen  aui^  bem  (£ifen]^od)ofen  }U  3ofept)iSptte  bei  @toIbetg  auf  bett 
Unter^arj  an,  $rec^tl  fanb  einige  gro^  iht)ftaQe  bei  @[ai}fö|en>  unb 
^r.  3)aubree  fteOt  it|n  fogar  miQfü^rti^  mittelft  S(|IorfiefeI  ober  bur(^ 
Uebergiegen  beiS  ftaolin.mit  %lfalifi(icatlöfung  t)on  400^  bar,  \e  h9% 
an  einer  SSilbung  auf  ^igem  S93ege  taum  gejtoeifelt  toerben  fann.  Suf 
^tjgfingen  fe^(t  er  bal^r.  Obgleid^  bei  93at)eno,  too  er  mit  Ouc^ 
Flimmer,  unb  ^Ibfpat^  brid^t,  bie  Ouarje  auf  einer  @eite  mit  einer 
bünnen  fjfelbfpat()maffe  überjudert  finb,  toic  totxin  ed  auiS  äBaffer  nieket^ 
gefc^Iagen  xoäxe,  fo  ift  bie  @ad^e  boc^  nid^t  beutlic^.  dagegen  xotiAm 
im  Xobtiiegenben  unb  $orp^QrcQng(omerate  Don  Ober^Sßiefa  atr  ber 
©trage  Don  Sl^emni|  na^  ^reiberg  9[bu(are  mit  iBergtr^ftall  unb  ^ugfpot^ 
aufgeführt,  bie  finop  unb  SSoIger  (Beon^arb'd  ^a^rb.  1859.  stt  unb  1861.  ? ) 
ald  SBilbungen  auf  naffem  SBege  anfe^en.  9luc^  tommt  nad^  Sß^itnei) 
((fobmann'd  ^ount.  ptait  ^^m.  1860.  79.  so«)  in  ben  @eoben  mit  3^oIit^en 
auf  ben  ftupfergruben  Don  ^tmemxo  $oint  Ort^oflaS  t)or.  «r^offcc* 
poren  mit  bemeglic^n  Slädd^en  in  f^elbfpatl^  beil  S3afaltei$  Don  Sic^ten^ 
berg  in  gfranfen  (3a^r^.  id67.  rti)  bemeifen  nur,  bag  aud)  im  gfeuer  unter 
%>md  grlAffiflteiten  nit^t  fehlen. 

»ertoitterung  finbet  beim  gelbfpat^  oft  ftott,  er  entfärbt  p4 
wirb  matt,  »eic^,  leidet,  unb  jerfäUt  enMid^  ju?ßorjeIIanetb€,bie 
in  i^rem  reinften  Supanbe  ein  fc^neeweige«  mehlartige«  ^ulDcc  bilbet 
Äl»  Si*  H«.    ©ürbe  man  ftatt  be«  SBoffer»  fe«  Si»  feften,  fo  ^ätte  man 
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imeher  3«:  +  3  21  +  12 Si  =  3  f^elbfpat^,  ba^er  fd^eint  SBaffer  Uo» 
btf  IMidft  Stamixcai  (fcSi^  Sßafferglal  in  ffinf  2:^eilen  äBaffer  müä^) 
aitC)itIaugen :  @eili|  bei  iDleiffen,  Xue  bei  ©d^eeberg,  Tloxl  unb  Zxot^a 
bei  4^Be,  @t.  g)rieu;  bei  fiimogei»/ 

A.  gfrif^et  ^elfef^at^,  f^at  ni^t  baiS  SHau^e  be^  ©anibin,  trübe 
gfacben,  ein  frifc^feuc^tel^  ä^dfe^n.  93itbet  im  Urgebirge  bie  ^auptmaffe 
ber  Oranite,  @neife  unb  ^orp^^re.  ^iuf  jtliiften  unb  ©anggraniten 
fc^teft  er  nic^t  feiten  ju  riefigen  ^r^ftaUen  an. 

1.  Sbttlar.  $Qter  $ini  in  äßaUanb  entbedte  i^n  auf  bem  ä9erge 
Sella  glDifc^en  Val  Ganaria  unb  ^ofpij  am  @t.  ®ott^arbt  (Sergm.  Sourn. 
1790.  lU.  1  pag.  269),  ben  er  fäljc^lid^  für  ben  Mons  Adula  ^ielt.  ©elten 
onf  (Erzgängen,  eingejprengt  in  ^alfjpat^  gu  Oraujicja.  Sd  ift  ber  flarfie 
unter  aDen,  ber  in  proc^tt^oQen  3^i('^in0^n/  2)ri(Iingen  unb  SBierlingen 
in  Begleitung  Don  SSergfr^ftaQeu  bri^t,  namentlich  audgejeic^net  aud^  im 
3i0ert^al.  fjrläcl^cn  z  unb  M  mit  S^lorit  bebecft,  matt  ift  z  immer. 
filare  unb  meßbare  ^r^ftaQe  feiten,  ftupfer  benä|te  ju  feinen  9){effungen 
bie  Deinen  Dom  ©c^n)arjenftein  im  3iÜert^aI.  3ener  innere  blttulid^e 
£ic^tf(^in  pag.  144  öfter  bemerfbar;  fold^e  @tä(te  runblic^  gefc^Iiffen 
bmtmen  im  $anbel  aU  äRonbftein  Dor.  @te  foQen  Don  Ceylon  in 
Qkfc^ieben  fc^on  ben  SIten  belannt  getoefen  fein,  boc^  jeigt  fic^  bei  biefen 
innen  nid^t  bad  bläulid^e  Sic^t,  fonbem  überl^aupt  ein  ©ilberfc^ein  loie 
bei  ber  Perlmutter.  Suf  M  entbedfte  SReufd^  jarte  @treifen,  n^elc^e  ^jct  c 
unter  10®  fc^neiben,  unb  d  correfponbiren.  3)er  ©onnenftein  jeigt 
ein  fjfarbenfpiel  jmifd^en  gelb  unb  rot^.  Settern  glaubt  Dr.  fj^i^bler  an 
ber  Seleuga  in  ©ibirien  ($009.  Xnn.  46.  im)  n)ieber  entbedft  ju  ^aben, 
@(^erer  (¥099.  sinn.  64.  »•)  befc^reibt  barunter  einen  Oligoflad  Don  Zfotht' 
{iranb.  S)er  äc^te,  tt)eld^en  Rome  de  Tlsle  Don  ber  3nfel  Zedlowatoi 
bei  ^rc^angel  befam,  ift  ein  röt^Iic^er  t^elbfpat^.  ^ebenfaUiS  ift  ba& 
blane  fiid^t  ber  alpinifc^en  Slbulare  (©c^meij  unb  S^^rol)  eine  prad^tDode 
Crfc^einung,  bie  und  aber  nur  bei  jn)ei  9iic^tungen  fiberrajc^t,  fonft  laum 
bemerft  mirb.  ^tjalop^an  aud  bem  S)oIomit  beiS  iSinnent^atö  im 
ObenoaUid,   2,8  @etD.,  gleicht  bem  Slbular  DoIIfommen,   enthält  aber 

15  6a  unb  blod  52  Siefeierbe  (eartociud  t>.  IBaUerdl^aufen  ^ogg.  9lnn.  1855.  94. 
HS,  itenngott  ^a^xb.  1870.  m).     SBreit^aupt'g  2o£OfIaiS  (Vogg.   9nn.   1846. 

er.  41t)  in  fialtfpat^  Don  ^ammonb  (Slem^^orf)  mit  @rap^it  gleid^t  bem 
tbular  mit  gefloffener  Oberfläche,  ^at  aber  7,5  ü^a,  bad  fic^  in  %lb\U 
tffeilc^en  jmifc^en  Slalifelbfpat^  flemmt  (Xfc^ermar,  ^a^rb.  1870.  S4i). 

2.  fiabraborif irenber  ^^elbfpat^  fommt  in  auiSgeteic^neter 
Seife  im  3irton«©9enit  Don  fjrtiebric^dtt)ärn  im  fflblic^n  9lormegen  Dor. 
Crft  ftlaprot^  (»eiträge  1815  VI.  S4r)  unterfd^ieb  i^n  Dom  Sabrabor,  unb 
hdjjäfx&nttt  barauf  bie  alte  Benennung  „opalifirenber"  t$^Ibfpatl§.  9. 
Shife  (Gittert'«  linn.  1825  Sb.  78.  m)  ertuunte  bie  afte^ttt^infli^feit  ber 
Olätterbriid^e.  Sr  ift  graulic^,  rflt^Ii^  2C. ,  fein  innerer  ^arbenf^n 
brennenb  grün  unb  blau,  ä^nlic^  bem  Sabrabor,  mit  bem  er  ba^r  au(| 
no(^  Don  Sßemer  (^offmonn,  $anb6.  äRiner.  1812  II.  m)  Dermed^felt  tottrbe. 
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SQetn  boS  Sic^tfpiel  (iegt  auf  k  unb  j  unb  nid^t  auf  M.  S>er  fOtnx*' 
c^tfonit  t)on  (£j:eter  foU  auf  d  fd^idem,  unb  nad^  i^r  beutft^  bt&ttci% 
fein  (Descioizeauz,  Mdm.  Inst,  imper.  XVIII.  w).  (Sin  eigentümlicher  @et< 
benglanj  auf  T  fommt  bei  3i"nwötl>  ^^r  (ßconi^orb'8  goi^b.  1856.  ü). 

3.  S(mQjonenftetn  fonb  Sonbamme  1745  in  (Sefc^ieben  am 
8lmaj(onenftrom,fon  bort  ober  grüner  Slep^rit  fein  (3a^tb.  1875.  m).  Sann 
lernte  man  i^n  an  ber  Oftfeite  bed  3(menfeed  bei  3Jl\a^t  in  andgeseiil^ 
neten  gelbfpat^fr^ftaüen  fcnnen.  5Diefer  i)at  eine  fc^öne  fpangrüne  %atbt, 
bie  üon  einer  gufäüigen  ©pur  Don  Äupferoj^b  ^errü^rt,  toa«  fic^  beim 
©c^meljen  mit  ©oba  auf  Äo^Ie  rcbucirt.  ^ulüerifirt  man  bic  ^erle,  fo 
finbet  fid^  nac^  ^lattner  im  ^ulüer  eine  Meine  Äupfcrplatte.  ©er  fc^öncn 
f^arbe  megen  mirb  er  in  ßat^arinenburg  t)ie(fac^  üerfc^Iiffen.  KuffoOeid) 
ift  an  i^m,  bag  eined  ber  T  entf^ieben  b(Sttriger  ift,  aü  bad  anbere. 
(£S  f ollen  übrigend  unter  i^nen  ^UnoHafe  mit  verborgen  fein,   bie  10' 

big  20'  ÖOm  redeten  SBinfel    abweichen  (Des  Cloizeaux  Manuel  Min.  1874 II 

pag.  XXXVI).  ©erliegt  jun?eilen  «Ibttfr^ftaHe  in  nic^t  unbeträc^tfid^ 
äRenge  ein,  tt)oraud  ein  anfe^nlic^er  9latronge^aIt  (eid^t  ju  erHären  lo&ce. 

4.  Gemeiner  gelbjpat^  mit  allerlei  trüben  ^^arben,  nioruntcr 
^leifc^rot^  t)oxf)exx\d)t,  felbft  bei  biefen  gemalert  man  jumeilen  einen  äidfiß 
fc^ein,  fofern  fie  nur  einigermaßen  S)urc^fc^einen^eit  befiften.  Ate  ®e» 
mengt^eil  bed  ©ranited  augerorbentlid^  Derbreitet,  tron  befonberer  $eiter^ 
feit  im  9lorben.  „"S^a^  ^ioö)  ge^t  jmar  burc^  fd^mac^ei^  ®i&f)ttt  w> 
loren,  erfc^eint  aber  beim  ©rfalten  mieber''.  SBirb  ber  ®ranit  in  @ängen 
ober  anbcrn  !(ug)d^eibungen  grobförnig,  fo  tt)ac^fen  bie  ^elbfpöt^e  nxdjit 
feiten  ju  riefiger  ©röfee  an,  fo  ju  9iabenftein  bei  JBobenmai«;  bie  tooffU 
auggebilbeten  Är^ftoüe  üon  «Iabafrf|fa  bei  äRurfin^f  errei^en  über  1 
gu6  im  »urd^meffer ;  bei  SRiaSt  fefet  bie  giuc^t  ber  Slätterbrüd^e  P 
unb  M  fo  regelmäßig  unb  meit  fort,  bag  ein  ganjer  ©teinbruc^  in  einem 
einzigen  ^r^ftaK  fte^t.  S)ie  mitbrec^enben  Ouarjfrtiftaae  erjeugen 
gemö^nlic^  ©c^riftgranit,  morin  bie  ©i^ejaeber  afle  cinfpiegeln,  wenn  fie, 
mie  bei  ^irfc^berg  unb  Sllabafc^fa,  mit  it)ren  köpfen  au^  bem  $e(bfpat^ 
l^ert)prragen.  ^^il^i^S^f  toeld^t  bie  ©öu(e  MMT  gemein  ^oben,  finben 
fic^  im  ®ranit  üom  mittlem  $orn  ^äufig  eingefprengt ,  bagegen  bie  mit 
gemeinfamer  ©äule  n/n  meift  nur  auf  S)rufenräumen.  S3reit^aupf  d  äR  u 
troflin  t)on  ^aDeno  unb  bem  ßrötenlod^  bei  ©d^marjbac^  im  ^ix\df* 
berger  %\)al  bed  9iiefengebirged  jeigt  auf  ben  ©äulen^äc^en  gladHare 
Sllbitfr^ftalle,  bie  mie  aud  ber  ^elbfpat^maffe  ^eraudgefd^mi|t  erfc^einen, 
unb  boc^  ^attc  ber  ^irfc^berger  noc^  5,  ber  Saüenoer  1,25  Na  (<9.  9lofe 
$009.  scnn.  80.  ua).  Se^terem  fie^t  man  namentlich  bie  ^ermitterung  an, 
er  ift  matt  unb  leichter  (®em.  2,39)  gemorben.  @ar  lieblich  brechen  bie 
milc^toeigen  firtjftaQe  mit  3:urmalin  auf  (£(ba  ein,  jutt)ei(en  auf  einer 
3)rufe  mit  einfachen  Subioibuen  unb  breierlei  3^itlin9^ii*  ftartebaber, 
^aDenoer  unb  ÜRanebad^er.  S)er  reine  gemeine  ^^etbfpatl^,  too  er  in 
größer n  äRengen  Dorfommt,  bilbet  einen  ©egenftanb  bed  ^ergbaued,  bt* 
fonberg  für  bie  ©lafur  beg  ^orjeltan«  ttjic^tig.  Sei  ©icbenlc^n  in  ©ac^fen 
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{(^  fil^Sn  blumigblättrig.  2)er  graue  im  Saßfpat^  Don  Xrenbal 
ffit  ein  gefloffene^  Snfe^n,  ganj  ipie  ^argafit',  unb  boc^  fi|t  er  fatt 
im  ftalfe. 

B.  9lafigeY  ^clbf^iat^,  iRofe'^  @antbin  (oo^^  %a\ei,  mapxotf}  »etträge 

V.  14;  VI.  t*»),  befonber^  \6)än  auä)  im  $eperino  oon  SRom,  ift  fpröber 

ttub  meift  ungefärbt,  man  finbet  i^n  nur  in  üulfonifd^en  ©efteinen,  unb 

feine  Uebeteinftimmung  mit  bem  fünftlic^en  in  ^od^öfen  gebilbeten  fäQt 

auf.    SDer  reinfte  möchte  äSkmer'd  (Eii^fpatt)  fein,  ber  fid^  befonberd 

\^n  mit  to^Ifc^margen  $ombIenb*9lQbeIn  in  förnigen  Sdlöden  an  ber 

@omma  bed  93efut)iS  finbet.    äSBie  toofjil  barunter  aud^  anbere  farblofe 

Dinge  t>tmcdi\tlt  mürben,   moran   jene  Sak>en  fo  reic^  finb.    (Sinjelne 

Sbc\9^tk   in  Reinen   S)rufenräumen   ^aben  ma^r^ofte   (Sbelfteinflar^eit, 

ba^t  fie^t  bie  äRaffe  aud^   fd^neemeig  au^.    %m  Sac^er  @ee  finb  bie 

,f@anibinbomben''   }mQr   fe^r  beut(td^,  aber  grauer.     3^re  ^ufcimmen» 

{ej^ng  ftimmt  mit  ben  reinften  faft  gänglic^  natronfreien  %[bularabänbe« 

rangen  (&.  9io\t  $009.  sinn.  28.  lu).     2)agegen  enthalten  bie   grogen  im 

£ra^Qt  Dom  S)ra(^enfetö  am  9i^ein  bei  Sonn  eingefprengten  ^r^ftade 

8  iL  nnb  4  Na,  unb  trogbem  ift  ber  SEBinfel  ber  beiben  iBlätterbrüc^e  ein 

rechter.    &.  9iofe  I.  c.  isi  ^t  fogar  bei  @idf patzen  Dom  SSefuD,  bie  mit 

\äliVDaxitm  Sugit  unb  @(immer  nebft  berbem  9iep^elin  brauen,  10,5  Na 

auf  5,9  1^  gefunben,  unb  fc^Iug  bafür  ben  iRamen  St^^acolit^  (^o^ 

2ttDaftrom)  Dor,  weil  ber  ©äulenminfel  T/T  119^21',  alfo  32'  größer 

Mr  a(d  beim  Sbular,  boc^  fte^en  bie  93Iätter6rüc^e  P  unb  M  nod^  auf 

einanber  fenfrec^t,   unb  ba^  fc^eint  bad  entfc^eibenbe  SKoment  ju  fein. 

ßuiar  gaben  bie  Snal^fen  toeniger  Siiefelerbe,  boc^  i^eifelte  9lo(e  (Sn^ftaac.- 

(^m.  SRtneraif.  pag.  88)  fpäter    felbft    an    ber  9{ic^tigfeit   biefer   Angabe. 

9ei  SSe^r  im  Sro^Itf|aI  fommen  in  ben  Xuffen  fpät^ige  @tädFe  Don  Dielen 

^unb  ©d^mere  Dor,  fold^e  fönnte  man  leicht  mit  Slbular  Derme^feln, 

Mf  s^8^  fi^  niemals  c^Ioritifd^en  Slnflng.    yiad)  S)eiScloijeaujr  liegen 

Ke  optifc^en  S^en  in  ber  äRebianebene ,  unb  entfernen  fic^  Don  einanber 

j(^on  bei  mäßigem  Srmärmen.    ^^orc^^ammer'S  SSaulit  (^rablit)  Dom 

Sautoberge  am  Srabla  mit  80  Si  ein  mit  Quarj   gemengter  ^elbfpat^ 

(«unfen). 

Stdlter  Sf^Ibf)iat]|  (^elbftein  Petrosilex).  $at  ben  fplittrigen  Sruc^ 
nnb  bod  Slui^fe^en  eined  ächten  ^ornfteind,  aOein  er  fc^miljit  an  ben  Tanten, 
MS  ber  reine  Ouarj  nic^t  t^ut.  2)urc^  SSermitterung  erjeugt  fid^  matter 
t^nftein.  3)ie  Hnoltifen  geben  70—80  unb  nod^  me^r  Äiefelerbe  an. 
Sa^er  l^at  man  Dielleic^t  mit  Sflec^t  ben  ^elbftein  nic^t  fomo^l  für  einen 
^ten  ^elbfpat^,  ald  Dielme^r  für  einen  biegten  @ranit  gehalten, 
iDorin  ber  freie  Quarj  ben  tjö^ern  ®e^alt  an  ftiefelerbe  erflären  mürbe. 
3)a  nun  ^Ibftein  Ijäufig  bie  ©runbmaffe  ber  rotten  $orp^t)re  bilbet, 
jo  mürben'  ^elbftein,  rotl^e  ^orp^^re  unb  ©ranit  aud  gleicher  c^emifd^er 
@nbftanj  befte^en  unb  nur  burd^  i^re  @tructur  fic^  Don  einanber  unter« 
h^iben.  3n  ©c^meben  ift  er  unter  bem  SRamen  $  ä  11  e  f  t  i  n  t  a  (gelfen* 
fenerftein)  befannt,  fo  tommt  er  auggejeic^net  neben  ben  ÜÄagneteifenftein* 

Oaenftebt,  SRinaalogic     3.  9(ufl.  18 
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lagern  wn  2>annemota  zc.  t)or,  befonberd  (te6(ic^  finb  bie  bortigen  flrifd^ 
rotten.  (Sbenfo  gleicht  Obfibian  einem  gefd^moljenen  unb  fc^nell  et* 
falteten  Xrad^^t. 

2.  9tatY0itfel)i{)iatli. 

@tel^t  an  ber  @|)i^e  ber  ^lagioflafe.  fiange  loar  nur  ein  foU^er 
befannt,  ben  ®.  9tofe  nac^  ber  tt)ei§en  $arbe  %Iltt  (Slea^elanbit  Sroule) 
nannte  (®Ubert'd  S(nn.  1828.  73.  ite).  @r  ^at  ganj  bie  ^Ibfpat^fonnel,  mtr 
@tatt  R  enthält  er  Na.  1824  machte  SSreit^aupt  ben  ^rYttfln  tm 
Sübliij  betannt,  in  »elc^em  (£^.  ®melin  10  Na  unb  2,4  Ra  fanb,  ttab 
ba  er  balb  barauf  auc^  fo  Dortrefflid^  fr^ftadifirt  in  ben  "Hipm  wxSam 
($000. 9Cnn.  8.  st),  fo  mar  man  aber  bief e  äRittelfpeciei^  gtuifc^en  SUfrit  mib 
i^elbfpat^  fe^r  erfreut.  äRoc^ten  auc^  fpätere  Snal^fen  baiS  Sali  ffir  un* 
n)efent(ic^  ^dten,  fo  üerbient  er  bod^  n)egen  feinet  fo  t)erfc^iebenett  %tia^ 
fe^eni^  immerhin  neben  bem  SUbit  genannt  ju  werben.  1826  gefeOte 
S3reit^aupt  (^ogg.  Sinn.  8.  ata)  CltgoflaS  ton  Srenbal  ^inju,  ben  93eri(elitt8 
fc^on  Dörfer  aud  bem  ®ranit  oon  @tocf^oIm  atö  9latronfpobumen  unter* 
fu^t  ^atte,  unb  ber  einige  ^rocent  Siefeierbe  tt)eniger  gab  ai&  Sllbit. 
Üeberge^en  mir  augerbem  bie  Dielen  fleinlic^en  Unterf c^eibungen ,  meU^ 
man  t)erfuc^t  ^at,  fo  ift  üiedeic^t  nod^  W)id)'^  %uit^n  (¥ogg.  ^nn,  5i.  tt») 
ju  ermäl^nen,  ber  in  ben  Xrac^^ten  (Suc^'^  Snbefiten)  ber  Snben  eine 
SRoUe  fpielt,  unb  ju  ber  glafigen  Sbänberung  gehört.  äRerfmürbig,  bog 
aQe  biefe  t^eilmei^  fd^on  Don  ä(tern  3)lineralogen  ausgezeichneten  fBä^ 
nerale  bem 

(Singliebrigen  @))ftem  angehören,  aber  mit  i^rer  $orm  ent« 
f (Rieben  bem  ^elbf pat^  analog  bleiben  (92eumann,  ^i^  Serc  suab.  I830.tm). 
a)er  gut  one^bare  älbit  ^at  eine  r^omboibifc^e  ©äule  T/l=  122®  15', 
T  =  a ;  b :  ooc  ift  nad^  bem  $er(mutterglanj  ju  fc^liejsen  minbeftend  fo 
blättrig  als  M  =  b :  ooa  :  ooc,  mä^renb  1  =  a :  b' :  ooc  b(og  @Iadgtanj 
geigt.  3)iefer  Ungleichheit  ber  ©äulenfläc^en  entfprec^enb  ftumpft  nun 
M  bie  fc^arfe  ©äulentante  unglei^  ab,  inbem  M/T  =117®  53',  unb 

M/1  =  119®  52'  beträgt,  »er  erfte  SBIätterbru«^ 
P  =  a :  c :  oob  ift  boppelt  fc^ief,  P/T  =  115»  5'  unb 
P/l  =  llO®5r,  folglich  ftc^eu  aud^  bie  beiben  aiätter» 
brücke  P/M  =  9:^"  m'  nic^t  me^r  auf  cinanbcr  fent 
rec^t,  morin  baS  Sßefctjti  beruht.  9BiQ  man  biefe 
Sßinfel  auf  ein  äßobeQ  eintragen,  fo  mug  man  fie  fo 
fc^reiben,  ba^  bie  ftumpfere  Snbfante  P/T  an  bie 
ftumpfe  fiante  P/M  ftößt,  wie  in  nebenftef)enber  gigur.  @^on  JBreit«^ 
^aupt  mie«  einen  4ten  JBIätterbruc^  o'  =  a':4b':c  nac^,  o/P  122*23' 
o/M  112M1',  unb  grünbete  barauf  feinen  Setatttn  (PMTo'  finb  blättrig). 
^QerbingS  tagt  fic^  bad  bei  etmaS  großem  Sr^ftallen  Don  ©t^mirn  im 
ßillertl^al,  mo  o'  minbeftenS  fo  blättrig  ift  als  T,  erfennen.  @i$  liegen 
PTo'  in  einer  3one,  fo  baß  T  beu  fd^arfen  SBinfel  Don  P/o'  =  57*  3V 
abftumpft.    hiermit  ift  auc^  bie  ©treifung  auf  P  erflärt,  bie  fc^ief  bar^ 
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aber  Iiiiige^t,  ftctö  bcr  Äantc  P/T  unb  nie  ber  P/1  parallel,  ba  in  Ic|«= 
terer  feine  blättrige  o'  liegt.  SBo^I  fommen  öfter  P/l  parallel  fel^r  eigen^^ 
t^flmlic^  feine  fc^marje  ^urc^en  Dor,  bie  man  aber  nid^t  mit  ber  @trei' 
fung  üenpec^feln  barf .  ^äufig  ftumpft  g'  =  b' :  c :  cx)a  bie  Äante  P/o' 
ob;  X  =  a' :  c :  oob ,  y  =  ja' :  c  :  oob ,  Dorn  n'  =  a ;  |b' :  c,  unb  öon 
ber  je^nfeitigen  ift  fomo^l  z  =  a :  b :  cx)c  atö  z'  =  a :  b' :  cx)c  t>or^anben. 
fturj  mer  bie  iJrläc^n  bei^  fjr^lbfpat^^  fennt,  fann  auc^  biefe  eingtiebrigeu 
Str^ftoQe  entiiffern.  SSad  bie  9iec^nung  betrifft,  fo  loerfö^rt  man  am 
^ten  nac^  ber  fp^ärifc^en  2:rigonometrie,  nur  finbet  l^ier  ber  Uebelftanb 
ftatt,  bag  man  fd^rittoei^  trianguliren  mu^,  unb  nic|t  jeben  beliebigen 
fBiiatd  fogleic^  finben  fann.    SBer  bieg  mü,  mug  ben  SSJeg  einfc^Iagen, 

melden  ic|  (^ttäge  jur  rec^nenben  ^r^ftattogr.,  Tübingen  1848.  Uniberfttätd|)rO' 

scamm  pag.  21)  ausgeführt  l^abe.    9Ran  fann  ba  ganj  allgemein  nac^  ben 
0efe|en    ber  QontnUf)u   fämmtlit^e   ^läc^en    auf   red^tminflige  Sl^en 
(A  =  B  =  C  =  1),  aber  mit  irrationalen  SluSbrüden  bejiel^en.   ©trid^cln 
mx  kDte  oben  bie  St^e  A  hinten  unb  bie  B  linfs,  fo  ift 
^AB,pAB         ^^AB'         ^ 

p  — -    •  . •     'l'  -— • •  OQlj  •    1    r^       • •  QoC  • 

0,5  *  0,07 '  0,992  *  0,525  *         '         0,992  *  0,569  *         ' 

=    A'    .     B^  .     ^_AL._P         ^_A'       B^ 
^""0,491*0,093'  ^""1,483*0,115'  ^  ""  0,491 '0,64' 

^  ■""  0,49 1  *  0,454'  ^  ■"  0,5  *  1,165 '  ^  ""  0,5  '  1,023 ' 

A     .     B'    .      ^     A         B        ,^     A_.     B'^ 

^  ""  070Ö4  *•  0,191'  ^  ~"  0,004  •  0,37'  ^  ""  0,992  *  1,663' 

=  _A     .     B_ 
^       0,992  *  1,619' 

SSBir  l^aben  bie  SSud^ftaben  ABC  btoS  gefegt  um  ju  orientiren.  3)a§ 
Rechnen  gefc^ie^t  nun  mit  ber  SBinfelformel  beS  regulären  ©ijftemg  pag.  59. 
ftinfac^e  Är^ftatle  finb  feiten,  bie  meiftcn  bilben  QXDxiUnQC,  SBir 
banfen  barüber  $rn.  Dr.  Äa^fer  (^ogg.  sinn.  34.  loe)  eine  fc^arffinnige 
Äu^inanbcrfefeung.  SRan  fprid^t  babei  mcl,  üon  ben  diagonalen  ber 
6^iefenbfläci^e  P  im  .^en^enoeber  PTl:  bie  lange  entfpric^t  ber  Äje  b, 
bie  furje  bagegcn  ber  Slaumann'fc^cn  Älinobiagonale,  bie  y^-., 
wir  a  ober  furjmeg  fd^iefe  3)iagonale  nennen  motten,  fie  /\r 
gc^t  ber  Äante  P/M  parattel.  -^       ^ 

1.  älbitjmilling.  QXütx  Snbiöibuen  f)aben 
M  (c  unb  a)  gemein  unb  liegen  umgefcl)rt.  Qn 
bem  6nbe  mac^e  man  fic^  gwei  gleiche  SKobette  PTIM  auS 
§oIj.  3)aran  bilbct  M  ein  5ßarattelogramm.  Söeiber  M 
bctfen  \id)  bann  auf  gmeierlei  SSäeife :  ein  2Ral  fpiegeln  atte 
4  ^arallelräume  ein,  bie  3nbioibuen  liegen  alfo'paraflel ;  baS 
anbere  SKal  fpiegelt  blog  M  ein  unb  P/P'  machen  einen, 
üttg*  ober  einfpringenben  SBinfel  oon  172^48'  =  2  •86*  24'. 
(Kne  fjolge  babon  ift,  bag  in  ben  3^iöingöinbiöibuen  bie^ 

18* 
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ajc  c  tttib  fc^icfc  SDiagonoIc  a  cinanber  parallel  gelten.  S)erfcttc  3»«' 
toirb  erreicht,  tocnn  man  ein  3nbit)ibuuin  in  ber  aWitte  paraßet  M  burc^ 
fägt,  unb  bie  $ätften  um  180"  gegen  einanber  öerbrel^t.  S)urd^  folc^c 
3töittinge  i[t  eine  ^ö^ere  2  +  igliebrige  Orbnung  ^ingefteßt.  Seim 
OligolIiiS  unb  Sabrabor  fe^en  fic^  ganje  Stei^n  Don  3nbit)ibuen  (8) 
aneinanber,  tnoran  je  bie  P  aßer  geraben  unb  aßer  ungeraben 
mit  einanber  einfpiegeln.  (SiS  tt)irb  bad  burc^  ©treifungen  ai^ 
P  angebeutet,  bie  ber  fc^iefen  S)iagonaIe  a  paraßel  ge^en,  ober 
oft  fo  fein  finb,  bag  fie  nur  ber  ^öc^ften  Slufmertfamfeit  nic^ 
entgegen.  3)iefe  ,,8SieBinge''  ju  nennen  fc^eint  nic^t  ganj  paf 
fenb.  S3eim  3&l^Ien  ber  Sameßen  mug  man  übrigeniS  fel^r  t)orfid|tig  fein: 
benn  ^äufig  fpiegeln  j.  9.  1*2  mit  i^rem  T  ein,  bann  mug  ber  @trt(| 
bajtoifc^en,  fo  jart  er  auc^  fein  mag,  einer  britten  Sameße  angel^dren, 
bie  fotoo^I  ju  1  afö  ju  2  in  ^toißingiSfteßung  fic^  finbet.  @tatt  1  •  2 
ift  bann  l  •  3  ju  jäl^Ien,  ba  2  in  ben  @tric^  faßen  mug.    ^ntftxtMn 

jungen  bürfen  nic^t  irre  leiten.  ®o  fommen  in  einem 
bolomitifc^en  $alfe  be^  Col  de  Bonhomme  fäbn)eftli(| 
t)om  Mt.  Blanc  fleine  ringsum  gebilbete  Sr^ftaße  Dor^ 

bie  ^effenberg  (©encfenbergifc^e  9lat.  @e[eaf(^.  1858.  IL  pag.  163) 

befc^rieb:  auf  P  gema^rt  man  Dor  ber  Ouerlinie  MM 
einen  einfpringenben,  unb  ba^inter  einen  aui^fpringenben 
SBinfel,  wä^renb  1  mit  1'  unb  2  mit  2'  einfpiegelt.  SRit 
t)ier  ^oljmobeßen  mad^t  man  fic^  (eic^t  flar ,  bag  ed  nur  jinei  3nbik)i* 
buen  nad^  bem  gett)ö^nlicl^en  3^iQi^9^9^f^&  H^^  fönnen. 

2.  ^IbitimilHng  anatog  ben  ^arUbabern:  bie  3nbi« 
Dibuen  l^aben  bie  @äule  MTl  gemein,  unb  liegen  umgefel^rt,  b.  ^.  ber 
eine  ^at  feinen  SBlätterbruc^  P  hinten,  ber  anbere  öom.  Sagern  bie  3n* 
biDibuen  toie  getoö^nlid^  mit  M  aneinanber,  fo  freuten  fic^  enttoeber 
bie  ftumpfen  SBinfel  P/M  (rechte,  weil  ber  SBlätterbru^  P  rec^tg  liegt), 
ober  bie  fd^arfen,  linfe.  Sllfo  ganj  bie  Slbt^eilungen  toie  beim  ^etb^-^ 
fpat^.  äJlan  tommt  gu  ber  @teßung,  meun  man  ben  einen  um  bie  %itt 
((Säulenfante)  180®  bre^t. 

Äa^fer  mac^t  nod^  auf  einen  g weiten  gall  aufmerffam:  fie  bre^n 
fic^  180®  um  eine  Sinie,  bie  im  M  fenfrec^t  auf  8lfe  c  fte^t,  bann  l^ätten 
bie  3nbit)ibuen  nur  M  au§  ber  ©äule  gemein  (c  paraßel  unb  a  getreust), 
bie  anbern  @öulenfläc^en  T  unb  1  warben  wiberfinnig  liegen  unb  nid^t 
einfpiegeln ,  auc^  würben  fic^  bie  ungleichnamigen  Tanten  P/M  in  M 
freujen.    3)ie  ©treifung  P/T  fd^eint  gu  beWeifen,  ba§  bieg  beim  einfädln 

/VCVX       Stt'iQiwfl  ^^^*  öorfommt. 

SS  i  e  r  1  i  n  g.    Oft  finb  f olc^e  ^^i^^^ingiSinbioibuen  fc^on 

3wißinge  nac^  bem  erften  @efe^.    äJtan  fann  bie  @a(^ 

einfach  fo  anfeilen,  bag  fic^  an  ben  ^arl^baber  SUbitjwil« 

fing  (2  unb  3)  jeberfeitg  noc§  ein  3nbiüibuum  (1  unb  4) 

\    A^^  "^^  ^^^  gewöhnlichen  ?tlbitgefe|  anlagerte.    Statt  P  l^aben 

\:J^^  wir  bann  an  einem  6nbe  einfpringcnbe ,   aiix  anbern  au«* 
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fliTtiigenbe  JEStnlel.  Sie  bie  3nbiütbuen  2  unb  3,  fo  ^aben  aut^  1  mA 
4  Ue  @ätile  MTl  gemein,  unb  nur  bie  Snbeit  liegen  utngele^rt.  gotgc 
boöon  ift,  baß  3nbiDibuum  1-3  unb  2-4  ifire  ©äulen  wibetfinnig  legen, 
»cini  bann  ober  3.  SB.  jioift^en  1  unb  3  baS  jtoiftficiiliegenbe  2  uet- 
l^uinbenb  Hein  »erben  »ürbe,  meiere  SIrt  S^rißtnse  aUeibingS  uoitom- 
men,  \o  mürbe  baS  obigen  2ten  %aü  Sa^fer'S  bom  ßarlebaber  Wbit- 
3)oiQtng8gefetj  geben. 

£8  tommt  j.  SB.  bei  ©c^mirnec  Vierlingen  felii  f(^Ön  »or,  ba|  bie 
SnbiOibuen  1  ■  3  unb  2  ■  4  i^re  ©äulen  gemein  t)Qben, 
bann  liegen  in  ben  Säulen  Dorn  alle  T  unb  hinten  aQe  1, 
mtb  bie  beiben  ^nbiüibuen  1  unb  2  ^ben  oben  vom  i^rcn 
amfpringenben  SSinfel  P/P,  3  unb  i  aber  hinten  i^ten 
einfpringenben.  9uf  biefe  ^etfe  ift  bie  jueigliebrige  Orb- 
nung  am  ooßfommenften  erreicht,  inbem  aui$  beibe  Snben 
beS  SierlingS  gleic^  finb,  unb  fif^  nii^t  ein  Mai  burc^ 
Slu^fpringen  unb  Sinffiringen  melir  untecft^etben.  äSie  fe^r  übrigens 
foldie  SSietlinge  an  ben  jtarl^baber  ^x^iQing  fi<4  anlehnen,  baS  geigen 
bie  fi^önen  @tücfe  Dom  grünen  iBufc^  bei  ^iifdibetg:  bort  überjie^t 
Slbit  bie  gange  iBorber«  unb  ^interfette  ber  3^iQ<n9^fä»lc  bon  Äali' 
fdbftMtfi,  fo  bog  am  Jtalifelbfpatli  bie  einfache  P  unb  x  ftets  anQlt)gen 
gioiQingd^&c^  am  91bit  enlfpiec^eit.  SBetteie  auSeinanbetfe^fungen  im 
Srunbrig  ber  Sh^ftaUogrop^ie  419. 

3.  ^etitliniroillinge  (DligoflaS,  Sabrabor):  bie  Snbinibuen 
legen  [td)  mit  P  fo  aneinanber,  bofe  bie  ft^iefe  SJiagonale  a  beiben  ge- 
mein ift,  unb  auf  M  auS«  unb  einfptingenbe  SCBinfel  entftefien.  3>ie  @äU' 
lenßäc^en  Tl  liegen  babei  iviberfinnig.  Ma» 
tfiematifi^  gelangt  man  baju,  raenn  fic^  ein  1 
3nbimbuum  180°  um  eine  Sinie  bre^t,  bie  | 
in  P  fenfredit  auf  o  =  P;M  ffe^t.  IBer  ^f 
rUlin  fommt  bem  Sllbit  entgegen  immer  in 
fo  turgen  Sauten  »or ,  bafe  fit^  ftatt  ber  ftunnifen  ©äulenlonte  T/1  bie 
Sc^iefenbflöc^en  P/x  in  einer  f(^arfen  ^orijontalen  Raute  fdineiben.  Da- 
ffct  lönnte  man  aut^  bie  einfachen  ftr^ftoQe  Dom  ©(^neeberge  in  ^ßaffeqr 
t^r  ^eciflin  als  Ulbit  nennen  (ZfdinmaT,  ajlin».  siitt^.  1874.  n).  @ie  finb 
jonft  feiten  unb  meift  auf  M  au3=  ober  einfpringenb  nai^  Ouerlinien 
gdnictt,  bie  ungefähr  ber  Sonte  P/M  paroHet  ge^en.  Oft  flemmen  fi(§ 
bloÄ  3i"''J'"3*f'"(*^  ein,  unb  ergeugen  wieber  Meilienentttiiillung,  ttorin 
alle  geraben  unb  ungrraben  ^a^leu  einanber  paraDel  gelien.  2!)ag  babei 
bie  Säulenfläi^en  toibecfinnig  liegen,   fann  man  beutlid)  beobachten,  ba 

T  fe^r  blättrig  ift,  ißerlmutter'  , 

fllanj  unb  Sßeutonianiftle  tJarben     /'  -7  1  -y; 

ififtt-  /■""  "'    /  7 / 

4.  $eriIlinC?ttbit)ana=  'y;^  V     " 
log  bem  SaDenoer  3W'Qi"9^      '--'^ 
jejt^.  3m  ^funberg'I^al  (jroi=        ^-^ 
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fd^cn  ©tcrjing  unb  Srunncdtcn)  fomincn  tocißc  Är^ftaQc  üon  4  gti§ 
Sänge  mit  6^(orit  bcbccft  cor,  bicfcfbcn  jcigcn  öicic  Änicfc  unb  ©trcifcii 
auf  M,  n?a^  auf  3^iQi"(l^^iI^ui^9  beutet.  @oIc^e  legen  fic^  nun  ju  )loet 
mit  i^rem  P  nat^  bem  JKancbad^er  ®cfe§  fo  gegenüber,  h)ic  bie  3nbi* 
oibuen  1  unb  3  t)on  ber  ©eitc  geigen.  @8  fc^eint  P  bciben  fo  gemein 
ju  fein,  ba§  fowo^I  b  afö  a  aufeinanber  fallen,  e8  muffen  bal^cr  in  il^rer 
umgef ehrten  Sage  T  unb  1  beibe  mit  einanber  correfponbiren.  ®ann 
entfte^t  auf  M  gilben  ein  au^fpringenber  unb  brfiben  ein  einfpringenber 
SBinfel.  9Kan  breite  alfo  bIo§  ein  Snbioibuum  auf  P  um  180®.  SBürben 
T  unb  1  nic^t  corrcjponbiren ,  b.  ^.  würbe  man  ein  Snbimbuum  180* 
um  a  bre^en,  fo  gäbe  ed  auf  M  toeber  aud«  nod^  einfpringenbe  SESinfel, 
ttja«  nic^t  ber  gaß.  SSiVLXi  legt  fic^  bagegen  ein  britter  g^JÜling  (2), 
welcher  feinen  erften  SSfätterbrud^  ungefäl^r  fo  legt,  toie  bie  beibcn  erften 
(l  unb  3)  i^ren  2ten  l^atten.  SSenn  baju  nun  ein  4te^  läme,  fo  märe 
ber  Slc^tling  gefc^Ioffen.  3)ie  Är^ftaQe  finb  burc^  ben  G^Iorit  ju  un- 
beutlic^,  al^  bag  mau  i^re  Sage  genau  ermitteln  fönnte.  9[uc^  finb  im 
®aujen  berartige  Unterfuc^ungen  fo  minutiöiS,  bag  t)on  einer  mat^ema« 
tifc^en  ©ic^erl^eit  überhaupt  nic^t  bie  Siebe  fein  !ann.  aber  auiJ  ber 
©ruppirung  ge^t  ^eröor,  ba§  burt^  ben  Sld^tling  eine  öiergliebrige  Orb* 
nung  gteid^fam  angeftrebt  wirb.  3)a  auf  ben  ©äulen  ber  JBaüenoer  2i^\l* 
linge  häufig  WSAt  a\\%\6fso\%i ,  fo  ftel^en  aud^  biefe  (natürlid^  ungefäl^r) 
nac^  bem  gleichen  3^iQi"9^9^f^&^-  UebrigenS  lommt  ber  Sllbit  t)on 
©c^mirn,  obgleich  feiten,  fo  bod^  ganj  tjortrefflid^  toie  Jrfbfpatl^  tjon  85a» 
oeno  naij  n  oerwac^fen  öor  (®runbr.  ih^ft.  427),  unb  Sleumann  fanb,  ba§ 
babei  n/n'  öon  beiben  3^itti"9^ftütf^n  ftc^  genau  unter  90®  fc^neiben. 

a)  «IHt  mit  obigen  SBinfeln,  ^ärtc  6,  ©ew.  2,63.  Spaltet  man 
bie  SrijftaUe  öon  ©c^mirn  parallet  M,  fo  fommt  im  $o(arifation3mu 
froffop  bag  93ilb  einer  Slje  jum  SSorfc^ein.  Slad^  ©enarmont  liegt  bie 
optifd^e  STfenebene  äl)nlic^  wie  beim  ftalifctbfpat^,  aber  b  ift  bie  +  SRit* 
tellinie.  SSon  großer  Älar^eit  bricht  er  mit  SBergfr^ftaU  am  ©t.  (Sott* 
^arbt,  JU  Bourg  d'Oisans,  mit  SWefitinfpatt)  am  ^ainjenberg  im  3^0^' 
tt)al,  unb  befonber«  fc^ön  im  ©c^mirner  %\)(i\  (öftlic^  be3  SSrenner  $a§) 
mit  ^atffpatt)  in  Sflüften  eine^  grauen  3)oIomiteg ,  bie  er  l^auptfäd^Ii^ 
liebt  (3a^rb.  1862.  sis).  3"^^*^^"  öud^  glafig  in  Srad^^ten.  ©d^on  S.  H. 
Suc^  brachte  bag  ^[uSfc^wi^en  an  ©äuJen  ber  Satjenoer  ^^iö^^fl^  S"^ 
©prac^e  (©aibinöcr,  ^ogg.  «nn.  68.  471),  Wag  ficf)  bann  bei  §irfc^berg,  ©aar 
in  äRä^ren  2C.  au^gejeic^net  wieber^olte,  unb  jwar  fte^en  bie  ffareu  3n* 
biüibuen  auf  beiben  ©eiten  ber  eifenfc^üffigen  ©äufenpc^en  S^^Qi"9^* 
artig  gegen  einanber  gefe^rt  ((J^oc^cn  ber  Sfiatur  pag.  87).  3n  Sanaba 
(lownf^ip)  foll  er  nac^  §unt  regelmäßig  (fogar  lamellenweig)  mit  Äbular 
üerWodE)fen,  ju  5ßertl)  lagert  fid^  jwifdien  fteifd^rot^en  Sloanturinfetbfpatl^ 
weißer  Sllbit  (^erti^it,  3tfc^r.  beutfc^.  geoi.  ®.  1862. 151).  ©auj  befonber«  merN 
würbig  finb  bie  fattelförmig  gefrümmten  ©rufen  be§  ©d^riftgranitS  öon 
Somui^.  äRan  weiß  ba  gar  nic^t  me^r,  wag  man  gelblpatt)  unb  wa8 
5llbit  nennen  fott,  ja  bie  ^frummen  gläd)en  beg  ^elbfpat^g   ließen  fic^ 
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Iquir  richtig  beuten,  koenn  nic^t  t)om  an  ber  @Hrn  bie  Ileinen  SHbiU 
f&ulen  bie  Snfc^auung  leiteten.  Siechtet  Sllbit  lagert  me^r  auf  ©fingen. 
SSad  mon  frfiber  im  ©ranit  unb  Syenit  fo  nannte,  ift  Oligofla«. 
Üa,  Si  +  Äl.Si»  mit  69,3  Si,  19,1  AI,  11,6  Na,  Na  AI  Si4  Oi6,  fc^wer 
fc^metjbar  loie  gelbfpat^,  färbt  aber  bie  glamme  gelb,  ba§  @elb  eine« 
ru^ig  brennenben  Rerjenlic§te2.  Sali  wirb  öfter  burd^  Slatron  öerbrängt, 
ed  eutfte^n  bann  afterfr^ftatte  beg  Sllbitg  nad^  gelbfpat^  (öiWof,  ®eoi. 
n.  «ii),  befonberd  in  (Sontactgefteinen. 

b)  ^Ctifltll  (nt^ris  oi^f^üfftg  »reitl^.  SoOfi.  (E^aract.  1828.  s?«) ,    in  beu 

fUptn  Uxd)t  bvLxä)  feine  trübe  garbe  unb  feine  niebrigcn  ©äulen  öom 
aibit  ju  unterfc^eiben,  tncnn  man  aud^  ouf  bie  Keinen  SJinfelunterfc^iebe 
(T/l=  120' 37',  P/M==8üMr)  fein  ©etnic^t  legen  »iQ.  3)er  Äali^ 
ge^It  t)on  2,5  p.  C.  fann  freiließ  nichts  betneifen ,  ba  man  ^eute  wei^, 
tDie  leicht  fic^  9latron  unb  Äali  auStaufc^en.  SSorjüglic^  gern  mit  Sl^Iorit 
bebedt  im  Z^roler  Hochgebirge. 

c)  OligoKaS  (oXlyos  wenig),  weil  JBreit^au^)t  T  unb  o  weniger 
blättrig  ofö  beim  älbit  fanb,  9?atronfpobumen  Serj.,  benn  bei  ©tod^olm 
fommt  er  in  weisen  grogblättrigen  ^art^ien  oor,  weld^e  auf  P  eine 
SRenge  3^il^ing«fi^^ifcn  jeigen.  @r  fte^t  übrigen«  bem  ^Ibit  fo  na^e, 
bog  man  i^n  mineralogifc^  faum  trennen  fann,  ba^er  würbe  er  aud^ 
lange  nac^  S3reit^aupt'«  S3eftimmung  immer  noc^  für  Sllbit  angefproc^en. 
S>oc^  ift  er  etwa«  fiefelerbeärmer  unb  falfreic^er  al«  Sllbit,  oieUeid^t  auc^ 
etwa«  fc^werer  2,68  @ew.,  unb  jebenfaU«  etwa«  fc^meljbarer.  @c^eerer 
fanb  im  ©onnenftein  t)on  Xoebeftranb  61,3  Si,  23,8  AI,  4,8  Ca,  8,5  Na, 
1,3  (La,  bamac^  (Na,  Ca)  Si  +  Äl  Si*,  fo  bajs  bie  gormel  im  2ten 
@liebe  abweicht.  Qm  ®ranite  t)om  äiiefengebirge,  ©c^warjwalb  ac.  ganj 
gewö^nlid^  flein  beigemengt  (^ogg.  ^nn.  56.  eir);  in  bem  jum  93auen  t)iel 
öerwenbeten  ©ranit  üon  ginnlaub  (SRapafioi,  Irebernftein)  umgibt  er  bie 
großen  getbfpat^tr^ftalle  mit  einer  grünen  ^ülle;  ber  befannte  grüne 
ontife  $orp^9r  (Lapis  Lacedaemonius)  enthält  if)n.  JebenfaU«  begel^t 
man  feinen  bebeutenben  |$el)ler,  wenn  man  folc^e  9J2inerale  noc^  jum 
aibit  fteUt.  3a  ben  urfprünglic^  fogenannten  Dligofla«  im  Äalffpatl^  oon 
8renbal  einer  trüben  SRaffe  öon  feifenartigem  2lnfef)en  gteid^enb  mochte 
^fcnberg  au«brürtlic§  wieber  jum  Stlbit  gcftellt  wiffen.  Der*  @on^ 
nenftein  oon  loebeftranb  unb  Äragerö  gleicht  einem  „Slöanturinfetbfpatf)" 
mit  rotten  Sifeno^^bblättd^en.  @r  ift  burc^fid^tig  unb  mit  ja^llofen 
3wiUing«ftreifen  bebedtt.  ©ein  pröd^tiger  rotier  ©d^iller  erfc^eint  auf 
bem  Iten  SBlätterbruc^  P,  wenn  man  bie  3tt>ißing«ftreifen  mebian  unb 
ba«  Hugc  fenfrec^t  barüber  fteUt;  180°  im  Släiwiut^  gebre^t  ocrfc^winbet 
er,  unb  tritt  erft  bei  einer  ftartcn  Steigung  wieber  t)eröor.  Die  9fiiffe, 
meiere  ben  ©c^iUer  bebingen,  treujen  unb  accommobiren  fid^  ber  erften 
ftontenjone  P/T. 

d)  91nliefin  nannte  Sbid^  ben  glafigen  ^y^lbit''  au«  ben  Srac^^ten 
ber  Snben,  bie  ß.  ö.  93uc^  mit  fo  oielem  JRac^brucf  al«  ein  befonbere« 
®eftetn  (^nbefit)  oon  unfern  europäifc^en  Sirac^^ten,  bie  nur  glafigen 
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gclbfpat^  enthielten,  gefcfiieben  wiffen  tooHte  (^Joflg.  «nn.  87.  »t).  Allem 
aud^  biefer  Sllbit  n^urbe  ^eutiged  ^age^  ein  $feubo»9lIbit  49on  ber  ^ormcC 
(Na,  Ca)»  Si«  4-  3  Äl  Si*  mit  59,6  Si,  24,3  AI,  1,6  Pe,  5,8  Ca,  1,1  Üg, 
1,1  R,  6,5  Na.  äJiineralogifc^  ^ie(t  man  i^n  fräl^er  aQgemein  für  &(^ 
9l(6it.  anbete  S^emifer  l^aben  borüber  n^ieber  anberd  geurt^ift,  tob 
atlerbingd  lann  bei  fo  uern^anbten  S)ingen  bie  Slnol^fe  attein  fourn  ettt^ 
f c^eiben.  $unt  (Soi^rb.  1858.  m)  fleOt  fie  jum  OßgoKaiS ,  ber  in  (Eonaba 
fogar  )c^ön  b(au  t)orIommt.  2)a  bie  glafigen  Oligoffafe  in  üielen  ZnN 
c^Qteu  eine  fRolIe  f fielen,  fo  l^at  fie  X\6)exmai  bem  ©anibin  gegenfiber 
n^egen  il^rer  ftleinl^eit  SRtcrottn  genannt. 

3.  j(a»fellif)»at!|e. 

2)ie  ^iefelerbeärmften  lommen  meift  mit  Stugit  jufammen  in  gloftgen 
h)ie  frifc^en  ©efteinen  üor.  QXDax  finb  fie  nic^t  ganj  frei  üon  ^atttm 
unb  !^al\,  mc  umgete^rt  auc^  bie  äalu  9latronfe(bf))ätl^e  nic^t  gan}  brr 
^{alferbe  entbel^ren,  aUeiu  bie  Sialferbe  ^errfc^t  entfd^ieben  t)or.  ftönnen 
burc^  bfoße  ©äuren  aufgefc^loffen  werben.  Denft  man  fie  fit^  mit  Sßaffer 
öerbunben,  {o  entfte^en  bie  gormein  einiger  auggegeid^neten  3^oKt^^,  tooÄ 
ju  mannen  äBec^feln^irhtngen  biefer  beiben  äRineraIabt^i(ungen  fü^. 
a)  8iibratior.  SBegen  feinet  fd^önen  garbenfpield  tt)urben  bie  9Kif« 
fionäre  ber  beutfc^en  SSrübergemeinbe  auf  ber  ©t.  $aul3infel  an  ber 
Sabrabortüfte  fc^on  im  Dorigen  Sal^r^unbert  (1775)  auf  i^n  aufmcrlfam- 
er  fiubct  fic^  bafelbft  in  ©ejc^ieben,  wie  am  ^innifd^en  ajieerbufen,  too 
er  bei  ^ßeter^burg  ju  ^ffafterfteinen  bient.  3n  9iortt)egen  fteigen  öftlic^ 
SBergcn  über  ben  ©neufen  beS  SWäröbal  gelfen  öon  3000'  $ö|e  empor, 
bie  faft  gänjlic^  au^  bie[em  ^errtic^en  Sßineral  beftel^en  (^ogg.  «nn.  186.  at). 
Dbgtcidö  fc^on  Älaprot^  (»eitr.  Vi.  »ss)  barin  11  Ca  nad^toieg,  fo  üer» 
toed^fette  i^n  SBerner  boc^  noc^  mit  bem  fabraborifirenben  gelbfpat^  üon 
Storwegen,  erft  fei*  ®.  3lofe  (Gilbert'«  2inn.  1823. 73.  im)  wirb  biefe  »er-» 
wed^fehing  allgemeiu  ücrmieben.  Är^ftallifirt  wie  Sllbit  unb  faft  mit  ben 
gteid^en  SaSinteln  P/M  86'  30',  P/T  115%  M/T  119^  Seit  ^effel 
(Xafc^enbudf^  awincr.  1826.  t98)  meinte  man,  ber  britte  SBIätterbruc^  T  (iege 
md)t  wie  beim  Sllbit  an  ber  ftumpfeu,  fonbern  an  ber  fd^arfen  ftante 
P/M,  fx)  baß  fic^  aibit  unb  Sabrabor  wie  linfö  unb  red^t^  öer^iclten. 
Slllein  ber  blättrige  ©äulenbruc^  T  ift  beim  Sabrabor  faum  ju  erfennen. 
2)er   britte  Slätterbrud^  fäCt  öielme^r  mit  ber  2ten  Si^tDerjlaile  t 

paj^.  144  jufammen,  M/t  134%  P/t  108^  giöc^e 
T  fte^t  bem  4ten  Slätterbru^  o  beim  Sllbit  analog: 
ftcllt  man  nacf)  biefen  parallel,  fo  liegt  aUerbing«  ber 
fd)arfe  SBinfcl  P/M  beim  aibit  rccf)tg,  beim  Sabrabor 
lint«.    3)a^  fd^öne  ^arbenfpicl  oon  93lau,  ®rün  unb 

3UMt      ^abvabor    ^^^^  P"^^*  Dorjuggwei^   auf  M  unb  t  Statt,  wo- 

burc^  fid)  bie  ©tüde  leidjt  öom  labraborifirenben  gelb* 
fpatt)  unterfd^eiben.  P  Ijat  meift  ial)\io)c  jarte  Bwitlinglftreifeu  uac^  ber 
Älinobiagonotc  a  :  c  gemäß  bem  Sllbitgefe^,  unb  faun  barnad^  leicht  mit 
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£)(t0oHoS  toerii^fdt  merben.  M  feltener  dcbätiHrrte  Sirdfrti 
gemfig  bem  $erifltngefe| :  fteUt  man  bie  Sänber  ungefäfjr 
mebian,  fo  tritt  bei  J^orijoittolent  M  unb  fenfrec^tetn  9luge 
bad  3fürbenfpie(  ber  einen  (l)  f)ert)or;  !ef)rt  man  bann  M 
gegen  hai  Sic^t,  fo  fc^tt)inben  fie  unb  bie  anbern  (2)  n)erfen 
i^en  (Slanj.  S)re^t  man  ba^  l^orijontale  M  180^  im  Stji» 
«ttt^,  fo  tritt  nun  umgefe^rt  bie  ^arbe  auf  2  l^erauiS  2C.  (S§  ift  ba§ 
eine  ber  intereffantcften  SSermifd^ungen  Don  zweierlei  QtoxHxnqßQt^e^tn. 
I^el  nannte  fie  uneigentlic^  X)rininge.  Wlaäji  man  Ouerfc^nitte  gegen 
Stante  P/M,  fo  muffen  fic^  barin  natürlich  ©äulen  öon  93^  30'  finben. 
$>ünne  )B(ätter  fd^rinen  ftarf  burc^,  i^arbe  ge\oö{)nIic^  fc^toarjgrau.  ®en). 
2,7  mtb  gfelbfpat^^ärte.  @r  fd^miljt  etn^ai»  leidster  al^  gelbfpat^  j^n 
Uafigem  (SHafe,  unb  befte^t  au^  (Oa,  Na)  §i  +  Äl  Si,  etn?a  54,G  Si, 
27,9  Äl,  12  Ca,  5,4  Na.  S)er  frifd^e  burc^  HCl  nur  unüoßfommen  jer«' 
fe^ar,  bagegen  fd^eibet  fid^  S  ^efel))u(t)er  aui^.  9lorbenffiöIb  (^ogg. 
%m.  isao.  19.  IT»)  machte  feine  SBetra^tungen  über  bag  garbenfpiel  an 
fe^r  Haren  ©tücfen  aud  ben  ©fengruben  t)on  Ojamo  bei  Sojo  in  $inn« 
tanb.  S)ie  mdften  anbern  jeigen  fein  ^orbenfpiel:  fo  ber  mefent« 
iic^e  @emengtl^et(  augitifc^er  ©ebirg^arten,  frifd^  in  ber  @abbro  t)on  Se 
^refe  im  SJeltlln  mit  Dielen  Streifen  auf  P  unb  3tt>iQingen  analog  bem 
ftarföbabergef e| ;  gtofig  in  ben  3(ugitIaDen,  oon  befonberer  @c^ön^it  im 
Sal  be(  f8ot)t  am  9etna.  3)er  ©fapoUt^äfinlic^e  (SriSb^it  oon  (SriSb^ 
in  ginnlanb  {^oi^xb,  1858.  sis)  foU  nad^  Slorbenffjölb  ein  reiner  Äolfla«« 
brabor  Ca  Äl  8\^  fdn.     S)od^  ift  'Siati)  bagegen  (^ogg.  9Cnn.  144.  sm). 

b)  «nortltt  {äyoQ^og  nic^t  rec^twinttig)  ®.  9lofe  ©ilbcrfg  «nn. 
73.  197,  aud  ben  ^alfblöcfen  ober  ben  il^nen  anl^ängenben  ®(immerfe(fen 
mit  grünem  9ugit,  tt)el^e  jerftreut  an  ben  Slb^ängen  ber  Somma  liegen 
(3a^b.  1858.  iw).  steine  aber  tool^I  gebilbete  glafige  Är^ftaQe  mit  großem 
®Ianj  unb  Dielen  gldc^en.  P/M  85»  48\  T/1  1 20*30',  M/T  1 17*28', 
P/T  110*  57,  P/1  =  114*  22'.  SDie  glücken  ber  P  finb  blättrig,  ba^ 
gegen  ift  T  glönjenbcr  ate  1,  obgleich  über  bie  SBfättrigfeit  berfelben  nic^t 

entfc^ieben  »erben  fann.    3)o  ber  SBinfel  P/T   Meiner  ift  afö  P/1 ,   fo 

Ifige  T,  umgefe^rt  wie  beim  älbit,  ber  fc^arfcn  Äante  ber  SBIätterbrüd^e 

P|M  an.     2)aiS   fc^eint  unn?a{)rfd^einlic^ ,   baljer 

töire  e^  paffenber  gewefen,  ®.  8lofc  ^ätte  bie 

Suc^ftaben  T  unb  1  tertauf^t,  unb  nic^t  gegen^ 

finnig  mit  ben  91bitn)infeln  genommen.    äRit  ber  m 

Sormfenntnig  beg  gelbfpatl^«  finb  biefe  überaus 

jierlic^en  Jtr^ftaHe   oft  leichter  afö  bie  Slatron* 

felbjpät^e  gu  entziffern.    Stufeer  PMTlk  fommen 

We  Schief enbfläc^en   xyq  unb   Dorn   bie  beim 

5elb{patl^  fo  jeltene  t  =  ^a  :  c  :  oob  Dor;  ferner 

ÄiiQloge  Hugitpaare   oo',  nn'  uu',  vv'  unb  bie  ©ante  zz'.     SBorn  fie^t 

man  auc^  öfter  mm'  =  -ja  :  ^b  :  c,   furj   atteS  a^mt   gelbfpat^  nad^. 

^.    D.    Soffc^aroW  (2)JateriaI.  2Km.  Slu^l.  1862.  IV.  200)    ^at    bic    Uru* 
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Itfd^en  t)on  SJogoSloloM 
unb  ben  Sepolit^  tum 
$inn(anb  tuieber  geiunt 
gemeffen,  unb  barm  et« 
gaitge  9iei^  neuer  ^fUd^ 
2^  gefunben,  h)ie  nebenfie« 
l^enbe  $ortiontaIproiectios 
jeigt,  mit  ben  Xudbrfictei 
in  9lQuntQnn'fd^r  @te(* 
lung:  P  001,  M  010, 
k  100;  X  roi,  y  2'01, 
q  2'03,  t201;  T  110, 
1  iro,  z  130,  z'lS'O; 
n  021,  n'02M,  *  023,  ;>'  02'3,  r  061,  r' 06'1,  y  01'3,  ^041; 
m  111,  m'in,  olMl,  o' l'l'l,  u  2'2l,  u' 2'2'1,  g  1'12,  n  VS\, 
ß2il,  /9'24M,  v2'41,  i''2'4'l,  ^4'21,  ^' 4'2M,  a  4'23,  a' 4'2'3.  fe 
fanb  P/M  85'  50',  P/T  110'  38'  50\  P/1  114'  6'  10",  n/n'  90*  35'  47* 
über  P.  $.  t).  ^aü)  (^ogg.  Sinn.  138. ««»)  iDte^  au^er  ben  gemö^nlui^ 
älbitjttjiHingen  mit  einfpringenbcm  SBinfet  oon  171'  36'  auf  P  in  ben 
@ommaaudn)ärf(ingen  noc^  einen  ^erifltnartigen  xiad),  tooxan  aber  nit^t 
bie  furjen  2)iQgonQ(en  a  fonbern  bie  langen  b  gufammenfielen. 

@em.  2,76.  auf  ber  ©äulenffäc^e  tritt  im $oIarifation«mitrofIop  ein  j^ 
beutlid^cr  garbenfreig  auf.  3)ie  d^emifc^e  gormel  Ca'  Si  +  3  Äl  Si 
=  Ca  Si  +  XI  Si  iDcic^t  freiließ  t)on  ben  gemö^nlic^en  gfctbfpat^formeUi 
n^e{ent(ic^  ab,  n^ai^  bei  feiner  ^ormenä^nlid^fett  unangenehm  auffäQt,  bod^ 
fanb  ^biä)  (^ogg.  9(nn.  51.  5h)  44  Si,  35  Äl,  19  Ca,  aber  bemerft  au^ 
au^bräd lic^ ,  n)ie  \ä)tDn  e^  \)alk,  reine  ©ubftanj  ju  betommen.  Xtt 
SJJonofilicat  n)irb  er  mit  HCl  ol^ne  ober  mit  ©aUerte  DoIUommen  auf* 

gefc^Ioffen.      ©^eparb    in  ©Übcarolina  (Silliman'e  Americ.  Joarn.  2.  8er.  IL 

8ti)  bcwie«,  baß  bag  weiße  äWincral  mit  geIbfpatt)form  unb  einfprin« 
genben  SBinfeln  auf  P  im  äWeteorftein  üon  Suoinag  änortl^it  fei.  Song 
(^090.  «Ann.  133.  iss)  fanb  P/M  93^.  SBoumou'g  Snbianit  (Phü.  Traim- 
act.  1802.  t88)  nac^  SBroote  eine  blättrige  ©äule  öon  95°  15'.,  in  Snbien 
bad  9){uttergeftein  beS  ^orunbd  bilbenb,  fc^eint  auc^  nac^  ber  Snal^fe 
l)ierl)in  ju  gehören.  Satrobit  (e^r.  ©melin,  t^eVn.  Unterf.  2)H)U>it«  1825) 
üon  ber  3nfel  Stmitof  bei  Sabrabor  hübet  blaßrofenrot^e  Igf.  blättrige 
^ejaibe  mit  SBinleln  öon  93.30,  101.45,  109^  ®em.  2,7,  ^örte 
5—6.  ®er  grünliche  S^toinnit  auS  ©efc^iebcn  mit  $ornMenbe  unb 
Quarj  Don  SB^tomn  in  Dbercanaba  foH  f)ie^er  gehören,  l^at  aber  nod| 
ctnja^  Na. 

Xanftt  aug  ben  ©ifenfteingruben  beS  $rn.  Sanf  t)on  5!lrenboI  bilbet 
große  mit  bem  Slnlegegoniometer  meßbare  f(äcf|enreic^e  Är^ftaUc,  totldjt 
bur^  5!lufno{)me  öon  S33affer  öermitterten ,  Descloizeaux  Manuel  Min. 
II.  pag.  XXVI.  2  e  p  0 1  i  t  ^  {Ujtog  9tinbc)  ift  jtt)ar  innen  farblo«  unb 
burd)fidE)tig,  ^at  aber  oußen  eine  bunfele  9linbe,  bie,  wenn  fie  tiefer  ein* 
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brinsl  auf  bei  Stnb<{aqgrit6e  bei  OirijäTtni  in  ^innlanb  btn  fiinbfoQit 
bilbd.  <St  i[f  ito(^  i3f[ä(^enreirf|er  alä  ooriger.  I)nton  fdiließen  fttfi  bann 
bie  fir^ftaQe  beS  rüt^Iit^n  Stmp^obelit  oon  ^argaS,  unb  ber  ©unb^' 
Difit  aus  btm  fta(t&rud|  Bon  ^Jorbfunbguif  bei  Jtimito.  Slutfi  ber  9^0» 
Itt  (SofeHan)  mit  rofenrot^r  Jarbe  im  gftfqimts  oon  %tmabtxq  ge^ött 
■KjWrifel^ft  ju  ben  ^tagionafen.     ICct  blaggetbe  grogbiätltige 

SiniHtif   @t)epaib  (Silliman  Amer.  Journ,  1S39.  XXXV.  m)   QUS   bem 

Solomtt  Don  IDanbuiq  in  Connecticut  fi^eint  feinem 
gongen  SBefen  nad^  ein  eingliebriger  $[nott^it,  benn  an< 
n%nib  f(^nriben  fic^  bie  Btütterbrüc^e  P/M  unter  93»,  1 
P/n  135*,  P/T  126',  H-  =  7,  G=2,95.  Stbet  er  ^at  | 
48  Si,  22  Ca  unb  ©tott  ber  St|onerbe  27,7  fflorfäure, 
im  ÜBeitiältnig  Ca  äi  +  S  Si,  ttiaS  man  mit  Xjc^ermaf 
fSt  ünort^itformel  anfe^en  fönnte. 

@  a  u  f  f  u  r  i  t  nuibe  Don  bem  berühmten  9Itpenreifenben  in  @ef(^ie&en 
am  @enferfee,  bei  !£uiin  ic.  3abe  genannt,  bie  fidi  leidet  an  bem  grünen 
nritDorfornmenben  SSioHag  erlennen  tofet.  ®ine  graue,  jef)r  jä^e,  {|orn= 
fleinartige  ©ubftanj,  3/2  Sern,  uub  geIb|pQtt)t)ärte.  ©(^miljt  f^roer 
an  feinen  Äanten.  Slaprot^  (Stitv.  iv.  svi)  gab  barin  40  Si,  24  Äl, 
5,5  Na,  10,5  Ca  !c.  an.  @emö()nlic^  belegt  mein  bie  biöite  gelbfpafV 
mafle  in  ben  ©obbrogefteinen  mit  btefem  9!amen,  oieHric^t  öerl)ä(t  fte 
(id)  jum  Sabrabor,  roie  ber  gelbftein  jnni  gelbfpQt^.  3ur  ^eit  ift  t& 
nid^t  mdgiic^,  aQe  äl)ntit^en  biegten  @efteine  ju  fortiren, 

3tlbf1iat|t|c0rie. 

Die  oben  erwätjnte  fonberbare  SJerwoditung  «on  «Ibif  mit  Orf^ofta« 
ffifirte  auf  bie  9}ermnt()ung,  bag  Stali',  Na- 
tion' nnb  flalffelbf))ät^e  burc^  regelmäßige 
Sermifdiung  mit  etuanber  aQe  übrigen  eijeugt 
^ben  fönnten.  gagt  man  nebenfte^enben 
ftr^ftaQ  {\  not.  ®rö§e),  ben  id|  {d|on  in 
ben  „ßpo^en  ber  ^Rotur"  iSfil  pag.  87 
aWilbcte,  nätjcr  ins  Sluge,  fo  finben  wir  an 
btn  jiemlic^  großen  Älbiten  genau  biefelbeii 
Jläcöen ,  TOie  an  bem  gfIbfpQt()e ,  beni  fie 
QBffi^en,  nemlic^  T,  1,  x,  y,  o,  n,  alle  fpie» 
gtln  nit^t  Wog  BoHtomnten   ein,   fo  roeit  e« 

^i)  an  biefcn  rDl)en  JRtefeiigebirgErn  beurl^eiten  läßt,  fonbem  bie  Sllbit» 
iihiwibuen  bet  unten  unb  rechten  auf  T  unb  1  fefircn  fic^  autfi  i^re  oußer« 
otboitlid)  beutlidien  Slättcrbrüt^e  mit  Sleutonianifc^en  gerben  einanber 
jn,  fie  finben  fic^,  obgleich  burc§  ben  Äalifelb|pal^  gcl)alten  ,  bennoc^  in 
ifiter  gewöhnlichen  äifiUingöfteÜung.  Sine  innige  S9ejief)ung  ber  »er- 
i^iebenen  TOaffen  ju  einanber,  ftcf|t  botjer  ü&er  aflem  ä^ffiff''  ^'*  "»n 
Wim  «ßert^tt  pag.  278  ber  Samellenmcrfifel  biä  inä  ^nnerfte  mit  bem 
Soge  verfolgt,  unb  aud)  bui^  (i|emif(be  ^nal^fe  beft&ttgt  oecben  lonnte, 
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fo  mar  an  ber  X^atfad^e  nic^t  }u  jtueifeln:  jtali«^  unb  SlatronfelbfpQl) 
t>ern)ac^{en  mit  einanber,  o^ne  babei  i^re  @elbftft5nbigfeit  aufjugebeu. 
^ad  9latron  im  ftalifelbfpat^  unb  umgele^rt  mad^t  uniS  geneigt,  ed  nid^ 
ofö  3{omoTpt)ti»muiS,  fonbern  für  äRif^ung  unb  S)urd^bringung  gefon^ 
bcrtcr  aRincralfpccic«  ju  galten.  Sfd^crmQ!  (©iiungsbet.  SBien.  «!ab.  18W. 
L.  1  pag.  566)  fuc^te  bad  nun  audj  auf  bie  9latron«  unb  ftaltfelbf)ifit^ 
überjutragen,  unb  bamit  namentlid)  bie  ©trcifung  ber  „SBieQinge^  ouf 
P  unb  M  JU  ertlären:  e^  gibt  nur  9tatron<^  unb  ftaKpIagioHaf e ,  lautete 
fein  Slu^fpruc^,  aQe  jmifc^enliegenben  finb  äJhfc^ungen  berfelben.  Um 
bieg  ffar  ju  machen,  fe|en  n^ir  bie  gormeln  lurj  nad^  ber  neuen  SKe^ 
tljobe  l^in: 

mm  Na  AI  Sie  Oie ,  OligoHa^  B  AI  Sis  0i4 

Stnbefin  R    AlSiiOis,  Sabrabor  R  AI  Sis  Oio 

»ar^tfclbfpat^  BaAlSi2  08,  Mnort^it  CaAlSi2  08. 
3)enten  wir  unö  jcfet  gwei  gleichgroße  Är^ftalle  t)on  Slatron*  unb 
Äallfelbfpat^  nad^  M  in  jal)Uofe  5ßlatten  gefpalten ,  unb  wc^feteloeife 
jWif^en  einanber  gefegt,  fo  |oben  toir  bie  gigur  cineg  „SSieUingÄ",  »w 
am  DligoMag  unb  Sabrabor  auf  P  üoll  ja^Ifofer  3tt>iÖi^g^f*^^^f^'  ^ 
bem  c^emifd^en  ®e^alt 

a(bit+  9[nort^it=Na  Ca  Ah  Sis  0«4  =  R  AI  Si4  Oi«  =  «nbeftn. 
3  aibit  +  Slnort^it  =  Nas  Ca  AU  SijoOse  =  R  Al  Siö  Oi4  =  OKgoHo«. 
aibit  +  38lnort^it=  Na  Cas  AI4  Sii«04o  =  R  Al  Sis  Oio  =  Sobrabor. 
3ft  bie  anficht  ric^Hg,  fo  muffen  im  SRabicalc  R  bc8  «nbefm  gleiche 
äequiöalente  öon  Na  unb  Ca  fein,  nnb  in  ben  anbem  mit  ben  SWoIe* 
cülen  bie  jugel^örigen  einfäurigcn  JBafen  fteigen  unb  faöen  b.  ^.  üiel 
SRatron  fe^t  weniger  Äallerbe  unb  umgefe^rt  Dorauö.  Äammeteberg 
(^ogg.  «nn,  126.  45)  gtaubte  baö  burc^  SBergleid^ung  jal^Irei^er  Änal^feii 
bis  jur  ©öibenj  nac^weifen  ju  fönnen.  Am  äbufaräl^nlid^en  ^^alop^an  mit 
10  Sllfalien,  15  ßa,  22  Äl,  52  Si,  gibt  bie  SRec^nung  K  Öa  Äl«  Si* 
=^  R  Äl  Si«  +  Ba  Äl  Si«,  njoüon  ba«  eine  @(ieb  gen)öt)nli^en  abutar, 
baS  anbere  einen  fupponirten  Sar^tfelbfpat^  gibt.  S)ie  frühere  aufid^ 
Dom  Jßicariren  ber  SBeftanbt^eile  ift  bamit  öerlaffen,  unb  tjiele  gelten  mit 
Vergnügen  biefer  neuen  anficht  nac^,  brüden  t»  fogar  gfeic^  in  ber  %ox^ 
mel  an^.    @o  fc^reibt  j.  S3.  $err  ^rof.  SBeiSbad^  (Synopsis  mineralogio» 

1875.   19): 

2Ri!rofIin       R   N    ÄPSi»«  b.  ^   R  AI  Si«  +  Na  AI  Si«. 
Jfc^ermafit     Na^MgÄl^Si««  b.  \).  3(NaÄlSi«)+  Mg  AI  Si«, 
worin  gum  aibit  ein  SRagnefiaanort^it  treten  würbe. 

3)a  anort^it  fic^  in  concentrirter  ©aljfäure  Jeid^t  unb  DoUftanbifl 
jerlegt,  Dligoffag  batjon  fo  gut  wie  gar  nid^t  angegriffen  wirb",  fo  mu^ 
bog  auffüHeu,  benn  man  foHte  erwarten,  wenn  eine  natürlid^e  ©(Reibung 
ftattfänbe,  fie  au^  d)emifc^  fic^  bet^ärigen  müßte.  3a  .^err  ^rof.  ©anb* 
berger  (ei^b.  awünt^.  «!ab.  1873.  ^s)  fonnte  fogar  anS  bem  anbeftn  nid^t 
bloS  Äalf,  fonbern  ebenfogut  9?atron  aug,ve^en.  2)aiu  fommt  nun  no(^  ber 

o)pttfil|e  ^intuanti :  §err  2)egc(oijeauE  (Ann.  de  Chim.  5  s^r.  1875  »b.  4) 
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aeigte,  toie  9Ibit  A,  OßgoHod  0 
imb  SoBrabor  L  ganj  beftitnmt 
fu^  nac^  ber  Soge  il^rer  optifc^en 
9stn  uitterfd^eiben  laffen.  2)ie 
aXitteUime  (Bissectrix)  tritt 
m^,  tote  beim  Ort^oflad  nac^ 
mim,  fonbem  nac^  ber  @eite 
^noxa,  unb  trifft  im  fenfrec^ten 
Onerfd^nttte  ber  93(ätterbrü^e 

PM  bie  giftete  M  beim  «Ibit  A  unter  75^  OtigoKag  0  108^  10',  Sa- 
brobor  L  120^  40'.  S)oc^  fiub  bie  S33infel  ber  optifc^en  «feit  wenig 
t>om  Weckten  unterfc^ieben.  Um  bie  Semniöcaten  im  Oel  ju  befommen, 
barf  mon  nur  ein  5ßerpenbifel  p  öon  ben  Scfcn  aui^  auf  bie  aRittellinien 
ffiUcn,  fo  feigen  mir,  bajs  beim  älbit  A  bie  fc^orfen,  beim  Dligoflag  0 
unb  Sobrabor  L  bie  ftumpfen  Tanten  ber  ^(ötterbrüc^e  abgeftumpft  tt)erben 
mflffen,  um  bie  gehörigen  platten  ju  erl^alten,  bann  liegt  bie  (Ebene  ber 
optif^en  a^en,  mie  ei^  bie  fiinien  AOL  auf  M  anbeuten,  unb  itoax  bergen 
fUit,  ba|  toenn  beim  9[(bit  1  rec^tiS  unb  T  ßnf^  liegt,  beim  OligoHaiS  unb 
Sobrobor  biefelben  entgegengefe^t  fallen,  toit  bie  boppelten  ^uc^ftaben 
n  anbeuten  foQen.  S)agegen  bietet  ber  Snort^it  ganj  irreguläre  S3e^ 
^^ngen  ju  ben  ^(äc^en,  unb  ift  babei  nid^t  pofitit),  mie  genannte  brei, 
fpld^nt  »toojoors  negativec. 

4.  Stt^tonmtneriile. 

Z>ad  Sitl^ion  finbet  fic^  in  nic^t  fonberlic^er  äRenge,  unb  xoxxb  fjäufig 
fc|im  burc^  purpurrot^e  ^örbung  ber  |$(amme  erfannt,  befonberd  „h)enn 
man  an  g(ul^enbe  ©plitter  in  ber  $incette  faured  f^tnefelfaured  ftaiii  an« 
ft^miljt  unb  weiter  barauf  bläj^t."  Sluc^  fc^eint  t&  feine  eigentlichen 
Stt^onfetbfpätbe  ju  geben.    Doc^  nennen  wir  l^ier  t)or  aQem  ben 

getaut  (nhakov  Statt).    Snbraba  (©c^eerer'«  3oum.  e^em.  IV.  se)  be*: 

\Sfttibt  i^n  fc^on  1800  üon  ber  3nfel  Utö  fübüc^  @to(fl^olm,  aber  man 
V&fb  baritber  lange  ungewig,  bi^  tnilid)  wieber  gefunben  3(rfebfon  barin 
1818  bod  Sitl^ium  (Xi^elov  fteinern),  ein  bem  Steinreich  au^fd^(ieg(ic^ 
ongel^öriged  9((tali,  entbectte. 

3wei  ungleiche  Slätterbrüc^e  bilben  einen  SBinfel  öon  141*  30',  ber 
elfte  bat)on  ift  beutlid^,  ber  jweite  fann  im  bunfeln  3^^^^^  ^^^  i^ni 
ungefähren  Neffen  benäht  werben.  äBenn  Snbfläc^en  wxtommtn,  fo 
jUmmen  fie  mit  Saftor ,  unb  erweifen  fic^  baburc^  aU  gewenbet  2  -f  1* 
iTiebrig.  2)er  Ouerbruc^  eigentpmlid^  matt  erinnert  an  ben  Ouerbruc^ 
tHmi  ^iaQag.  äRi(djweig,  öfter  ein  @tid^  in^  röt^Ii^e  burc^  äRangan, 
iDie  ber  mitüorfommenbe  fiit^ionglimmer.    ^^elbfpat^^ärte.    @ewic^t  aber 

m  2,43. 

83or  bem  Sötl^ro^r  fc^mi(jt  er  leidster  atö  ^elbfpat^  unb  färbt  babei 
Me  innere  $(amme  fc^ön  purpunot^.  93on  @äuren  wirb  er  nid^t  am 
jtgriffen.    Li»  ÄP  Si«<>  =  Li  Xl  Si>«  mit  etwa  77  Si,   18  Xl,  ältere 
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9[nalt)fen  gaben  reic^Iid^  5  Li  an ,  allein  $agen  (^ogg.  9Cnn.  4&  mi)  ^ 
beriefen,  ba^  baffelbe  au§  2,7  Li  unb  2,2  Na  bcftc^e.  S)a8  SRincroI 
fommt  in  grogen  förnigen  äRaffen   mit  ©pobumen  unb  Sit^ionglimmer 

in  ®ranitgängen  \)0x,  xodäjt  bie  äKagneteifen'So8e^ 
[tätten  t)on  Utö  burc^fe^en.  l^reitl^upfd  Hi^tof 
auf  Stba ,  t)on  quar^artigem  SuiSfe^,  ift  nac^  ®. 
9%ofe  ($ogg.  9(nn.  79.  ut)  getaut,  aber  mit  to€id% 
yiatxon,  2,7  Li.  yiaä)  ben  äReffungen  t)on  S>edc(oii> 
jeau£  (Ann.  Chim.  1864  III)  bilbeu  fie  eine  augitartige 
©öulc  m/m  87 •,  mit  blättriger  ©c^iefenbfläd^e  p. 

3)er  rechte  SSäinfel  p/g'  mirb  burc^  e^  =  a :  c  :  4  b 

obgeftumpft,  unb  ber  jtoeite  JBIfitterbrud^  ot  =  |a :  c : 
00b  mac^t  mit  p  141*  23',  p/h'  =  112*  26'  b.  ^.  p  gegen  bie  «p 
c  67*  34'.  SJergl.  aud^  ben  äugerft  feltenen  ^^gabit  (^ogg.  «nn.  69.  ui) 
ryon  5tatl^arina  9leufang  bei  StnbreaiSberg  mit  albitartigen  3^iD^>^9^ 
{^vyadrjv  ^aattotO)  unb  Sit^ionge^alt. 

S)POtiiitiieit  $(nbraba  {amdwg  afc^farbig),  ^antf^  %txpfjan  nad^ 
feinem  3fac^en  SBIätterbrud^,  jtt)ei  unbeutlic^e  f^neibcn  fic§  unter  87*  unb 
93*,  bie  fc^arfe  Äante  ftumpft  ber  erfte  gerabe  ab,  toona6)  bag  fOlineud 
gern  ftra^lig  unb  fc^aalig  toxxb.  S)iefe  ^infe(  ftimmen  mit  Slugit,  unb 
neuerlich  entbectte  ^artmoQ  in  ben  Cuargabern  bei^  ©limmerfc^ieferS  t>on 
dloxroid)  in  SRaffa^ufetg  fußlange  ©trauten  unb  1^  QoV,  bide  ftr^ftaOf, 
beten  ^i(bung  bem  Stugit  t)oQfommen  entfpric^t  (Silliman  Americ.  Journ. 
2.  ser.  10. 119  unb  m).  Serggrüue  g^rbe.  ^ärte  6  bis  7,  ®m.  3,  2. 
9Ran  fann  bie  ©trauten  namentlich  auc^  n?egen  i^rer  fc^aoligen  Xbfon« 
berung  leicht  mit  gemiffem  2)iopfib  unb  (Spibot  t)ermeci^feln,  aber  t)or  bem 
Sött)roI)r  f örbt  er  bie  glamme  purpurrotl),  ba  Heine  ©plitter  feitet  fc^meljen. 
(Li,  Na)»   AI*  Si'«  mit  65  Si,  29  Äl,  5,5  Li,  0,46  Na. 

ffiine  folc^e  ^nf^mmenfe^ung  lägt  fid^  mit  Äugit  fc^tner  bereinigen, 
unb  boc^  bringt  ^ammelsberg  (^ogg.  ^m.  85.  55t)  boiS  9tomt)o(umen  44 
^erauS,  maS  genau  ba<^  boppelte  ton  Slugit  fei,  unb  ben  dfomorp^muiS 
erfläre.  2ßan  fönnte  mit  3lammeWberg  tjieHeic^t  L*  Äl*  Si^«  =  L  Si 
+  Äl  Si'  fc^reiben,  eine  gormel,  bie  leichter  ju  merfen  wäre,  unb  00D* 
ftänbigc  ilnalogie  mit  Äfmit  t)ätte.  auf  Utö  fommt  er  in  einem  gra» 
nitifc^en  ®emenge  mit  rotliem  gelbfpat^  öor,  in  Sqrol  ju  SSoItigl  bei 
©terjing,  SifenS,  ÄiUine^  bei  3)ublin  2c. 

$auptmineral  für  ©ewinnung  bei?  Sit^ion  ift  ber  Sit^ionglimmer 
Don  Sftojena  3,6  Li.  6g  l^aben  ber  feltene  Ämbt^gonit  6  Li,  3;ri|)^9lin 
3,4  Li,  Sit^ionturmalin ,  fR^obijit.  S)er  Sit^ionge^alt  in  ben  OueQen 
mirb  öon  Slerjten  gefc^äfet,  fo  bei  ber  SRurquefle  in  Saben^SBaben.  Qa 
aiebrut^  in  ©ornwaU  ftrömt  fogar  in  250  gaben  liefe  ^eigeg  SSaffer 
üon  50*  C.  ^eröor,  wag  in  24  Stunben  3  Str.  Li  fpcnbet.  3Bie  bie  ©pectrol* 
anal^fe  nad^wieö,  fo  finben  fic^  nid^t  fetten  Eäfium  Cs  unb  SRubibium  Rb 
in  SSegteitung.    3)ag  mer!tt)ürbigfte  SRineral  bilbet  in  biefer  Segie^ung 
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tPiltl,  bcr  ficgieitet  \)on  Äaftor  bei  ©.  5ßictro  auf  ®IbQ  in  ®rauit^ 
gbigen  einbricht,  bie  burc^  il^ren  milc^iDei^en  ^elbfpat^,  bunte  Siurmaline, 
^onisgelbe  &xanattn,  Ser^Q,  ^in  unb  n^ieber  aud^  ^^""f^^i^  ^<^-  f^  ^^' 
xft^t  geioorben  finb.  Älar  unb  nierenförmig  wie  ^^alitl),  mit  gelb* 
{(Kd^^rte,  2,9  @ett).,  Hegt  er  lofc  in  3)rufen  jerfre[fcnem  Duarj  äl&n^ 
K^.  SRit  ^(uorommonium  auf  ^lotinbra^t  erfji^t  unb  in  ©aljfäure 
gjBtaiu^t  geigt  t^  im  Spectroflop  bie  jmei  blauen  Streifen  bed  Säfium. 
€Qlif&ure  fc^eibet  ftiefelerbe  au^,  unb  au^  ber  £öfung  fäOt  ^latinc^Iorür 

Cs  Pt  €1*.     ^ifani  (Cmpt.  rend.  LVIU.  tu)    fanb    44  Si,    16  Äl,    34  Cs, 

3,9  Na  2,4  U,   toai  ttxoa  Cs  $i  +  AI  Si  +  A   geben   n^ärbe.    S)a  eiS 
gumeilen  Seucitoeber  mit  äßfirfeln  jeigt,  tann  e^  ni^t  boppettbred^enb  jein. 

UL  ^fimmcr. 

Ol^ne  QtDti^ü  tjon  ben  8lten  gefannt,  aber  man  finbet  ben  Slamen 
nid^t.  Ägricola  696  begreift  il^n  unter  mica  et  felium  argentum,  Äa|cn' 
fttber,  totH  feit  alter  Qtit  in  ben  glifeernben  Statteten  ber  gemeine  Sßaun 
@ilber  üermut^ete.  S3on  biefem  ©(önjen  (©limmern)  ftammt  auc^  ber 
alte  bergmännifc^e  9}ame  (mica  Strume,  micare  ®(i^en).  äRineralogijc^ 
ifl  man  feiten  im  3^^^^^  ^^^  ntan  jur  ©limmergruppe  [teilen  foH, 
beim  aDe  ^aben  einen  fo  au^gejeic^neten  ä3(ätterbruc^  mit 
?PertmnttergIanj,  ba^  fic  in  biefer  Sejie^nng  t)on  feinem  anbern  äRinerale 
fcretd^t  gefc^meige  benn  übertroffen  toerben.    Ueber  bag 

ftr^ftaltf^ftem  ^errfd^t  ^äufig  ö^cif^I-  -Ö^"?  befd^rieb  i^n  o(3 
r^ombifc^e  Siafeln  M  =  a  :  b :  ooc  t)on  1 20*,  beren  fc^orfe  Sante  burd) 
r  =  b  :  ooa :  ooc  abgeftumpft  mirb.  ®ie  ®erabenbfläc^e 
P  =  c  :  cx)a  :  oob  bitbet  ben  Slätterbruc^,  er  fpringt 
ba^r  „in  fd^eibenförmige"  ©tütfe.  ©d^wad^e  Steigung 
ginn  JBret^en  nad)  ben  Säulen  ift  jutoeilen  burc^  @trei* 
frnig  auf  P  angebeutet.  Solche  r^ombifd^eu  lafetn  finben  fid^  im  ©ranit 
wn  StDk\tl  unb  2am  in  Sägern,  man  fann  l^ier  an  ber  SRec^tminHid^* 
feit  ber  ©äule  }um  SBIätterbruc^  faum  jmeifetn.  SSom  Saifalfee  ermähnt 
ÄtofrAio^  St^ombenoftaeber  b*  =  a  :  b  :  c,  welche  mit  P  ungcfäl)r  95* 
mad^en,  ba^u  fommt  eine  gufc^ärfung  e*  =  |b  :  c  :  ooa,  bie  folglich  auc^ 
gegen  P  95*  bilben  muß,  xoa^  }U  einem  bi^ejaebrifc^en  ?(ugfe^en  oer* 
leitet,  dagegen  l^at  ®.  SRofe  (^ogg.  «nn.  61.  sts)  jc^märjtic^  grüne  bic^roi* 
tifc^e  (rot^  quer  gegen  bie  2Ije)  ©limmer  aug  ben  ©omma^^SIödten  ge<» 
meffen,  beren  ©äule  M/M  120*  46'  betrug,  bereu  SBfätterbruc^  P  aber 
f^ef  gegen  bie  ©äulenfföc^en  ftanb,  unb  jmar  P/M  98*  40'  unb  P/r  90*. 
©arnac^  mfi§te,  wenn  bie  öermeinttid)e  ©äulc  M  nic^t  Oftaeber  e*  ift, 
ber  ©limmer  2  4-  1  gliebrig  fein.  3)iefe  SBinfel  ftimmcn  mit  ben  alten 
SReffungen  t)on  ${)iOip^  (93efut))  ganj  genau,  ber  au^erbem  nod^  angibt : 
oom  jwei  «ugitpaare  m  unb  f  mit  ben  SBinfefn  P/f  =  135*  16'  unb 
P/m  =  121*  45',  hinten  ebenfalls  jnjei  g  unb  h  mit  P/g  =  107*  5'  unb 
P/h  =  83*  2'.    gemer  jtoifd^en  P  unb  r,  alfo  auö  ber  3)iagonaIjone 
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t)on  P,  brci  $aatc  e  n  o,  P/e  =  114*  30',  P/n  =  94*  30',  P/o  «  92»  55'. 
enblid^  noc^  ein  ciflcntpmlic^cg  ^aar  1,  fd^cinbor  jtüifc^cn  h  unb  o  ge» 
legen,  P/1  100*  20'.  3nbcJ5  fiel  eg  ouf,  baß  bei  aUen  ber  ebene  SSinht 
anf  P  genau  120*  beträgt,  ba§  pd^  barnad^  bie  3»iainge  rieben,  wäf 
bag  bie  optijc^e  äJ^ittellinie  ftm  fenfrec^t  auf  bem  blättrigen  SBntd^  fte^ 

S)ieß    brachte   $rn.  ftoffc^arotD  (9Ratertaüen  »ut  aXineratogte  9hiftUinbft  18U. 

II.  :>e)  junäc^ft  auf  ben  ©ebanfen,  ben  SSefuö'fc^en  ©limmer  jtiieiglieMi 
mit  ^emiebrifd^er  »ugbilbung  gu  nehmen  (hinten  anber«  atö  born)  oiri« 
ge^enb  t)on  ben  Sl^en 

a  :  b  :  c  =  0,57735  :  1  :  1,64656  =  0,351  :  0,607  :  1, 

wirb  P  =  c  :  cx)a  :  oob ;  g  «  a  :  b  :  e, 
P/g  106.54;  M=a:b:2c;r=b:ooa:ooc; 
i=a:2c:oob;m=a':b:  jc;f=a':b:^c; 
l=a:c:  ^b;  t  =  4b:c:  c»a  in  3one  BI/1 
unb  P/r.  auffaßenber  833ei|e  ift  bie  ja^ 
gehörige  @äu(enf(äc^e  a :  b :  ooc  non  120 
nid^t  ba,  fie  maßte  ftante  M/m  abftttm)>feii. 
^M  biefem  SBinfel  folgt  weiter,  ba|  ein 
$aar  mit  bem  Sudbrucf  |b :  c  :  ooa  gegen  P  biefelbe  iReigung  ^ben 
müßte,  wie  bie  Oftaeber  g  gu  P.  äJ^atl^ematif^  angefel^en  würbe  baburc^ 
ein  X)i^e£aeber  entfte^en,  unb  merfwürbig  genug  finb  bie  ftr^ftaUe  wie 
anbere  Dultanifc^e  ®Iimmer  optifc^  eina^ig,  worauf  fc^on  ein  äKagnefia» 
ge{)a(t  Don  25  pS.  ^injubeuten  jd^eint.  ^effenberg  (Slb^.  Btndenh.  fH.  9. 
granffurt  1866.  VI.  i6)  faub  glütf lieber  833eife  eine,  Sl^omboeberfläc^e,  mit 
100*  gegen  P,  alfo  10*  gegen  bie  äje,  welche  für  a=  1,  c=  4,9  gibt 
@ie  ift  o^ne  3^^if^(  ^^^  obiger  1  bei  ^^iUipi^  ibentijc^,  unb  barnac^ 
gruppirte  fic^  aQed  DoQfommen  breig(iebrig,  waS  bann  $r.  t).  9iat^  unb 
^offd^arow  (^affxb.  1875. 867)  ooUftänbig  beftätigten.  (Ei^  gibt  bad  eine 
9fit)omboebereubIante  oon  62*  57'.  S)aran  würbe  fic^  bann  ber  r^om« 
boebrifc^e  ^ennin  mit  63*  15'  t)om  3}2onte  9iofa,  unb  ber  9{ipibo(it^  auS 
bem  3il(ert^a(e  üortrefflid^  an{c^(ießen.  ^ei  ber  {ec^dfeitigen  Xafel  barf 
man  fic^  burc^  Jm  =  a  :  |b  :  ooc  nid^t  beirren  laffen. 

k  l  i  n  0  c^  1 0  r  Don  $(d^matow^f  fommt  mit  ^erowdfit  eingefprengt 
in  jtalffpat^  t>or :  Soffc^arow  (i.  c.  II.  i%)  tonnte  auc^  biefe  genau  meffen, 
obwohl  bie  ^(äd^en  meift  unt) oUfommen  audfe^en.    3m  ganjen  f feinen 

biejelben  mit  $e{uu'fd|en  gu  ftimmen,  Wie  ein 
Slicf  auf  nebenfte^enbe  ^^igur  jeigt,  namentlich 
ift  ba3  reguläre  ©ec^^edE  auf  P  wieber'  ba,  nac^ 
Welchem  fic^  bie  fc^önen  „©ternjWiUinge"  richten. 
aber  M/M  =121*  28',  P/M  =  102*  6',  P/g  « 
1 13*  57'  2c. ,  wa^  fic^  nic^t  in  t)oQtommeneii 
(£inf(ang  bringen  läßt.  £eic^t  fann  nun  baroitf 
etwaiS  ganj  @c^iefed  gemadEjt  werben,  wenn  man 
g  nic^t  al^  Ottaeber,  fonbern  aU  @äule  =  a :  b :  ooc 
unb  M  aU  Dftaeber  =  a' :  b :  c  nimmt.    2)ann 
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Wß>etPmit4>oiiptOEecC2»51'  iinb  8:b:c  =  l:  1,732:  1,477,  PoOl, 

rOlO,    gllO,   M  l'll,    m2'23,   u  221,  i  401,  i  l'Ol,  y  2'Oü,  t  041, 

T  130,  s  1'32.     3n  bitfer  2  +  igliebriflen   ©tettunfl  beft^ricö   fie  au(§ 

©effenberg  1.  c.  pag.  28   au«  bem  QiUextiial.     Se^t   le^rreit^  finb  bie 

3iDit[iage  unb  SriHingc,  mel^e  aiicfi  bei  nnbecn  ®Iimmern  nammtü^ 

von  ^tnnnalbe  auSge^eii^net  Dorfomtnen,  man 

criennt  fie  an  berStreifung  tangS  ber  8tje  b, 

geftOt  \iä}  bann  t  ^inju,  fo  entfielt  einfönn= 

li(^ft8  S)i|ejQeber.     33q8  beutet  entfcfiicben  qu( 

jiDCtgliebriged  ©Qftem,  taaä  mö)   bie  färben 

bec  SemniScaten  ju  bemetfen  f^einen,  tooiin 

man  gnifdien  üont  unb  binten  teine  Xerfc^ie- 

ben^t  toa^mimmt.   ^ie  Unj^mmetiie  ber  @ei' 

ten,  nie  fie  j.  93.  bei  SRonroe  nöibli(^  91eiD= 

gori  (¥088  «nn-  '3.  ««>)  in  grüben  Safeln  Dorfommt,  barf  un«  nic§t  be« 

irren,  ber  g^aracter  |oI(i|er  giäd|cn  ift  of)net|iii  nid)t  einmal  jt^at?.  ^er 

äRangel  an  guten  ^qftallen  ntug  natürlich  baä  frQftallograp|ifcf|e  Sn«   , 

terene  Iietabftimmen. 

Optifc^  unterf(^eibet  man  [ängft  ein^  unb  jraeiafige  ©orten,  jene 
Magien  3+lQfigen,  bicje  ntinbeftenä  2gliebngen  ©qftenten  angeEiören. 
HQein  f^^Dn  ein  Keiner  Serfui^  mit  ben  fd)önen  braunen  platten  Don 
%8eftpDint  nürblic^  Slenh^Dart  genügt,  baä  äJIiglic^e  biejeg  aßertmald  ein« 
jafe^n:  eine  bünne  platte  jeigt  fteilii^  bloS  ein  eina^igeS  j^reu^;,  aber 
|onie  man  fie  etniaä  bicfer  nimmt,  fo  änbert  ba^  Seutrum  bei  ber  !Cre^ung 
jvifc^en  2)urmalin)]latten  ober  beffer  im  ^Jiörrenberg'ic^en  ^olarifatioiiSc 
mitroffop.  3a  {c^un  S)otte  ^at  na(^geniiefen ,  bag  neun  man  gelü^IteS 
®taä  im  (jolorifirten  2i(^le  burc^  bie  bünnften  331ättd)en  Dom  lagigen 
eiimmer  betrachtet,  jo  eri(^eint  bei  ber  3)te[)ung  beS  SÖIöltc^enS  auf  bem 
@[a|e  flbmedifetnb  ein  bunfeled  lutb  feiles  Sreuj,  maS  auf  ueiftedle  ß^^i' 
üfigiett  ^inmeiigt.  3)er  SBintel  y  äwifc^en  ben  Dptijt^en  Slfen  ft^TOanlt 
jwijt^en  0  —  74»,  unb  lägt  \i^  aaS  ber  Entfernung  ber  Slugen  menigfteHS 
im  allgemeinen  beurt^eiten.  3taä)  ©enarmont  (Ann.  chim.  at  Phys.  1852 
IIXIV.  171)  ift  ^ier  eben  fo  wenig  ©ii^er^eit  ju  erwarten,  als  bei  ber 
ftr^ftaUform.  SBenn  mon  bennot^  »on  lajigen  ISlimmern  (iöiotit)  fpridit, 
|o  meint  man  eben  2ajige  mit  möglitfjft  tieinen  afenroinfetu.  3)erjelbe 
jtigte  ferner,  bag  aud)  beim  optifd)  )tDeiaj-igen  jmei  ^dUe  uorfämen:  ent< 
joeber  löge  bie  ffibene  ber  optifdien  äfen  in  ae,  welche  jroei  gegeniiber=^ 
liegenbe  Tanten  terbänbe;  über  fenCrec^t  bagegen,  mo$  man  awS  ber 
©tteifung  auf  P  folgern  fünne.  SJurif)  bie  @ci)lagfiguc  Don  iReufc^ 
pag.  159  ift  bie  Seurt^eilung  roejentlic^  erleif^tert:  ba  geigt  fic^,  ba%  in 
ben  gewö^nlidiften  fällen  bie  Sbene  ber  optijc^en  %en  fenfrt^t  gegen 
einen  ber  brei  ©i^lagftra^ten,  alfo  in  ber  ebene  bc,  liegt,  unb  nur  auä- 
na^mdneife  in  einen  ©d)Iagftra[]I ,  alfo  fentrei^t  gegen  bc  in  Sbene  ac 
fällt.  2)ie  aUermertroürbigfte  üEliatfac^e ,  burt|  eine  Söemerfung  @enor= 
fflont'8  beim  3"f'>ii"nenfrt)ftaIIifiren   ifomorptier  ©alje  »ecanlafet,  roieg 

OucüfKlii,  Stinmlog».    a.  aufl.  11) 
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9lörrenberg  naä) :  f d^neibet  man  ftd^  auiS  bünnen  SB(ättc^en  (i  Unbulation) 
bcg  jiociafigcn  ©(immer«  Meine  quabrotif^e  läfelc^en,  unb  fd^ic^tct  jtc 
njec^felsweife  um  90*  öerbre^t  oufeinanber,  fo  bafe  alfo  aQc  gcraben  unb 
ade  ungeraben  fr^ftaHograp^ifd^  parallel  [teilen  unb  il^re  optifd^en  Ssen« 
ebenen  fic^  red^twinflig  freugen,  fo  beJommt  man  fd^on  bei  12  -f  12  platten 
ftatt  be«  2afigen  ein  DoQftänbig  la^ige«  Silb.  (Sed^^gHebrig  gebadet 
n?äre  bieg  nic^tiS  meiter  al«  eine  3^^Qin9^^c^^oc^fung.  @,  9iofe  (6t|a. 
SBcrr.  9i!ab.  1869.  a«)  jeigte,  wie  ber  ®Iimmer  ju  regelmäßigen  SSerioa^ 
fungen  ganj  befonberg  geneigt  fei.  S)ie  Dptüer  fprec^en  üiet  öon  @(im« 
mcrplatten  mit  |  Unbulation  (^i  pag.  184):  biefelben  üerfc^afft  mon  fid^ 
burd^  ^robiren  an  befannten  ^r^ftaden  im  ^olarifation^mifroflop.  Z^nn 
2  Slöttc^en  übereinanber  biefefbe  SBirfung,  fo  t)aben  fie  |il  :c.   SSergleid^e 

aud^  $(adFe  ©idiman  ^mer.  Sourn.  2.  ser.  12.  e  unb  2)0t)e  $O0g.  9inn.  89.  nt. 

H.  =  1  —  3,  ®en).  2,78—3.  ©tarler  ^ßerlmutterglauj  auf  bem  blättrigen 
Sruc^,  quer  tann  man  i^n  gar  ni^t  bred^en.  ^rübe  ^arbe  aber  Dte( 
5)ur4fc^einen^eit  biö  jur  garblofigfeit.  5)urc^fid^tige  Statteten  gtoifc^ 
bcn  gingern  gerieben  werben  leidet  elettrifc^,  unb  betjalten  bie  ffilcftri* 
cität  lange. 

äSor  bem  £ötf)roE|r  (eic^t  unb  fc^n^er  fc^mel^tbar  bi«  faft  gum  unfc^melj« 
baren.  93on  Säuren  batb  n^enig,  balb  ftarf  angegriffen.  Si,  Xl,  fca, 
lüg,  Li,  Fe,  ä.  @in  gluorge^alt,  juerft  im  ©(immer  t)on  Utö  bemertt, 
nimmt  mit  bem  @ifengef)a(t  ju  unb  ab,  unb  foU  bie  ©tede  be«  @auer« 
ftoffg  öertreten.  5)ie  neuere  S^emie  (3tWr.  bcutfc^.  geol.  ®ef.  XIV.  mo)  be* 
ftrebt  fid^,  fie  a(S  SKonofi(icatc  aufjufaffen. 

S)er  (äJlimmer  fpie(t  eine  loic^tige  9?ol(e  feit  ben  ä(teften  UrgebirgÄ» 
gefteinen  bi«  in  unfere  brennenben  SJutfane  tjinein.  2)ie  neuern  finb  ein 
njenig  fpröber  unb  nic^t  fo  frifc^  al«  bie  ä(tern.  äKitfc^er(ic^  (Sib^.  »eri. 
2i!ab.  Biff.  1822.  pag.  36)  ujieg  fogar  eine  g(immerartige  ©ubftanj  nac^, 
bie  fic^  früher  in  ben  Supferfd|(acten  öon  ©arpenberg  in  ©c^meben  gc« 
bilbet  ^atte.  ©eßl^olb  muffen  tDo\)l  bie  meiften  ©(immerarten  auf  ^ei|cra 
SBege  entftanben  fein,  n)enng(eid)  Slnbeutungen  für  naffe  93i(bung  pag.  265 
uorfommen,  unb  nament(ic^  bie  Xa(fe  auf  eine  grogartige  SRetamorp^ofe 
burd^  circu(irenbe  ©ewäffer  ^ingumeifen  fc^einen. 

SRur  wenige  3Rinera(e  bilben  eine  fo  natürliche  ©ruppe  burc^  i^r 
Slugfetjen,  aU  bie  ©(immer,  woran  befonberö  ber  anggcjeic^nete  blättrige 
Sruc^  bie  ©c^ulb  trägt.  SÜian  tann  bie  Üßaffe  fc^on  mit  bem  blogcn 
ginger  unb  nic^t  fe(ten  in  fo  feine  Ölättc^en  t()ei(en,  baß  fie  wie  bie 
Oberfläche  ber  ©eifenblafen  bie  brennenbften  Stegenbogenfarbcn  reflectircn. 
Unb  boc^  finb  fie  i^remSn^alte  nacl)  fo  öerfc^ieben,  baß  man  ade  mög* 
liefen  $t)pot^efen  öerfud^t  ijai,  um  fie  in  ein  ©efammtbilb  gu  bringen. 
S^emiler,  \>encn  bieg  nic^t  gelang,  brachten  bie  einge(nen  Strten  in  fc^r 
unnatürlicher  SBeife  an  üerfcfjiebenen  ©teden  unter.  2)a«  tjeißt  aber  ber 
©ac^e  ©ewalt  ant^un.    2lnbere  meinten   burdj   „Ijeteromere"   gormein 

(Sourn.  ^ract.  ^em.  1851.   :öb.  53.  pag.  1)  ein  Sic^t  aufjuftecfen. 

1.  MaUgUmmer,  optifc^  negatio  2a£ig  (SJ^uSfowit),  unter  aUen  bei 
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loeitem  ber  t^erbreitetfte,  ba^er  Mica  Agricola  608  in  lapidibus,  mar- 
moribos,  arenis  Incet  ....  metallici  nostri  nomiuant  yocabalo  ex 
feie  et  argento  composito.  Unter  3Slaxmox  mug  man  l^ier  ben  @ranit 
Herfte^en.  $Itntud  36.  «o  jagt:  in  Arabia  quoque  esse  lapidem  vitri 
modo  translaeidum ,  quo  utantar  pro  specalaribas ,  bad  ntog  Xoofjll 
(Blimmer  fein,  obgleich  man  t)or  ber  SSermec^felung  mit  @9pd  nic^t  fieser 
ifl,  iDie  noc^  ^eute  bad  SSoIt  beibe  unter  bem  ißamen  SJ^ariengla^ 
begreift.  2>ur(^  %t^tn  mit  ^(ugfäure  betommt  mau  bilaterale  parallel^ 
fle^be  griguren,  linte  tüie  rec^ti^  unb  t)orn  anberd  old 
Rillten,  toxt  fie  2  +  1  gliebrigen  blättern  juf ommen  f oHten. 
3n  ^l^em  ©rabe  elaftifc^  biegfam.  ^ärte  2—3,  ®ew. 
2,8 — 3.  @raue,  gelbe,  grüne,  braune,  röt^lic^e  2C.  ^ax^ 
ben.  ^äufig  fc^inbar  ganj  unburc^fic^tig ,  aber  mad^e 
man  bie  Blätter  nur  bfinne  genug,  fo  laffen  fie  fiic^t 
burc^.  Durc^  SSenuitterung  ober  fttnftlic^e^  @lfi^en  nehmen  bie  fc^n^arjen 
dfter  ein  tombafbrauned  {jalbmetaUifc^ei^  Snfe^en  an  (fta^engolb). 

993irb  n)eber  t)on  ®ä)Xot^tU  noc^  @a(jfäure  angegriffen,  fc^milgt  im 
allgemeinen  fd^wer,  boc^  taufest  bie  2)ünne  ber  931ättc^en  leicht.  9fö  ein 
iDefenÜic^er  93eftanbt^eil  ber  @ranite  unb  @neufe  nähert  er  fic^  unter 
aQen  @limmerarten  am  meiften  bem  ^elbfpatl^,  bal^er  ^at  ^.  ^ofe  fc^on 
in  ©c^meiggerd  3ouru.  21.  tst  bie  Formel  K  §i  +  4  Äl  Si  aufgefteUt, 
bie  «nal^fe  gab  im  ®limmer  üon  Utö  47,5  Si,  37,2  AI,  3,2  9e,  9,6  fc, 
0,56  Fl,  2,6  H.  (Siu  brauner  Dou  (SornmatI  enthält  fogar  nac^  Znxntx 
2,7  Fl.  greilid^  geben  einjelne  Slnal^fen  einen  üiel  geringern  I^onerbe«» 
ge^It  an.  «ammel^berg  fc^reibt  fie  H  K  AI  Si«  0»  =  (Ä,  K)  Si  +  Äl  Si 
=  8nort{)it,  njorin  S33affer  einen  Sil^eil  beö  Äali  öertritt.  9lur  bie  @lim* 
mer  im  fä^fifc^en  ®neufe  ^aben  einen  Ueberfc^ug  an  fauren  ^efelfauren 
»afen  ^  (R  Si"")  +  K  AI  Si*.  2)agegen  foH  ber  ^avagontt,  ba&  li^te 
feinfc^uppige  9Kuttergeftcin  ber  ß^anite  üom  ©t.  (äJottl^arbt,  mit  6,5  Na, 
ein  gleic^wert^iger  Slatronglimmer  Na  Äl  Si*  fein. 

3n  Sibirien  benufet  man  bie  großen  unb  Karen  Slbänberungen  gu 
genftcrglag,  ba^er  3?uffifc^ei8  ®la«  genannt.  3)ie  Slmerifaner  fefeen  fie 
in  bie  OfentEjüren ,  um  fid)  am  ^Inblid  bed  ^euerd  ju  freuen,  ober  bei 
^fittentoerfen  bie  ^i^e  ju  controliren.  @cl^on  bie  alten  3nbianer  am 
Ol^io  gaben  fie  ben  lobten  ©c^effeltoeid  in^  ®rab.  Smpfel^len  fic^  }u 
S^Iinber  ber  ®ad^  unb  Srbällampen,  unb  lommen  ju  uniS  aud  93engalen 
in  ^anbel.  9J2an  fann  fie  fc^neiben  unb  nä^en,  fie  überfrieren  im  SBinter 
nic^t,  jerfpringen  nic^t  bei  ftarfeu  Sufterfc^ütterungen.  S)ie  groblömigen 
(Sranite  Don  S3obenmaid,  äfc^aff enburg ,  @c^n)eben  liefern  auc^  gro|e 
^(atten.  9J2eift  finb  jeboc^  bie  99Iätter  flein,  nehmen  in  berben  ©tüden 
)UiDeilen  ein  blumig  blättrige^  ®efüge  an  (^repurg).  Sigentpmlid^e 
01immerluge(n  liegen  auf  fumpfigen  äBiefen  Don  ^ermanfc^lag  in  äl'^ä^ren, 
l9oran  bunfler  ä){agnefiaglimmer  mit  fafrigem  @tra^Iftein  concentrifc^ 
loec^fellagert. 

2.  Stt|tgng(tiitiltet  fd^miljt  mit  8(u[maUen  unb  färbt  babei  bie  flamme 
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f c^ön  purpurrot^.  Die  pftrfic^blüt^rot^en  opttfc^  negativ  2a£tgen  9(fitier 
QUd  bem  Kranit  Don  Sfiur^borf  gehören  ju  ber  felttteren  jmeiten  8(rt 
mit  ber  S^enebene  in  ac.  @ie  fc^meljen  fc^on  im  b(ogen  fterjenlid^t. 
S3unfen  [teilte  barau^  9lubibium  bor,  obgleich  ed  nur  0,2  pC.  (^beO. 
Saffxb.  ber  Sitter.  1861  Liv.  bt*)  nebft  ©puren  öon  Säfium  ent^t.  S|. 
®me(in  mad^te  juerft  auf  Sit^ion  im  @Iimmer  aufmertfam  (©Ubert'd  Sbrn. 
^*  "^Of  gugleic^  finb  t^  bie  reic^ften  an  t^Iuor,  ba^  bei  benen  Don  Vtw> 
\m&t  auf  10,4  pC.  fteigen  foQ.  Ueber  bie  formet  fc^mebt  man  no^ 
im  Unfic^ern.  gür  biefe  gluorreic^ften  mit  7,1  Fl  fc^Iug  SRammel^bctB 
(Li,  Na,  Ka)  PI  +  (Äl,  »n)Si*  üor.  Se^t  ber  neuern  Chemie  jugc» 
wenbet  (awonatsb.  »eri.  3Wab.  1873.  eu)  fud^t  er  [ie  unter  bem  S^pu«  ft'  ft*  Si** 
JU  vereinigen,  ttjai^  fid^  ber  gormel  ft  Si  +  Xl  Si,  morin  ein  I^eil  ©auer^ 
ftoff  burc^  5'"^^  ^^f^fe*  wirb,  annähert.  Soncentrirte  ©c^mefelfäure  greift 
i^n  fc^on  an.  Wllan  fann  l^auptfä^üc^  gmeierlei  SSarietäten  unterfc^eiben : 
.  a)  Sepibolit^,  Slaprot^  (öeitr.  I.  «9),  cifenfrei,  pfirfic^Müt^rot^ 
burc^  etmad  SJ^angan,  bilbet  berbe  förnige  SJ^affen  im  Urgebirge,  mei^ 
mit  anbern  ßit^ionmineralen  jufammen.  5)er  erfte  für  bie  Darfteßung 
beiS  fiit^ion  fo  mic^tige  (2>ing(er  poltet  Sourn.  142.  m)  fam  Dom  83cr9e 
^rabigfo  bei  9iojna  (fpric^  SRofc^na)  ^errfc^aft  ^ßcrnftein  in  SKa^ren 
(«erflmänn.  3ourn.  VI.  1  pag.  285),  unb  ^ieg  nac^  feiner  J^rbe  ßilaliti 
(lilac  Slrabifc^).  Ueber  ein  Älafter  mächtig  begleitet  er  einen  ben  ®nci8 
burc^fefeenben  ®anggranit.  ©e^r  fc^ön  großblättrig  ju  E^uriJborf,  Utd. 
S3ei  ©d^eitang!  am  füblitfien  Ural  üerwäd^ft  er  mit  gelbem  jWeiajigem 
®limmer,  bei  ^arid  im  ©taate  SDlaine  mit  grünem  S^urmalin. 

b)  ßinnwalbit  nannte  ^aibinger  bie  grauen  auf  ben  3i""ft^i^* 
gangen  öon  ©ad^fen,  optifc^  ^ajig,  y  =  52*,  fommen  in  fec^gfettigen 
2;afeln  t)or,  toeld^e  gern  mit  ben  Tanten  aufmac^fen.  (Enthalten  neben 
Li  nod^  Cs  unb  Rh,  werben  ba^er  jur  (äJewinnung  biefer  feltenen  8U 
lalicn  in  SKaffe  nac^  ©nglanb  auögefü^rt.  3[f)r  blättriger  83rud^  jeigt 
öfter  feberartige  ©treifung,  wag  mit  ä^Jitting^üer^ältniffen  jufammen* 
l^ängt,  wie  ®railid^  (ei^unö^ber.  ®ien.  2ifab.  xxviL  44)  birect  nac^roie«. 

3»it  8(Ifo^ol  ^at  ©teiu  au§  ©tüden  uon  Miltenberg  or* 
ganifd^c  ©ubftanj  auggejogcn.  Sntereffant  finb  bie  grüm 
fd^uppigen  ©äuleu  gioifc^en  weißen  Quarjfr^ftaQeu  öon 
9iojna,  biefelben  gleichen  innen  auf  bem  SBlätterbruc^  einem 
^erlglimmer  mit  fd^arfen  Umriffen  ber  fec^^feitigen  ©äule, 
um  welche  fic^  ein  Äranj  öon  fc^uppigen  ©tralilen  angefefet  l^at.  S)er 
Är^op^^llit  im  ©ranit  üon  SKaffac^ufetö  (gtfc^r. b. geoi. @ef.  XIX.  4tt) 
l^at  fogar  4  Li  ^me^r  alg  irgenb  ein  anberer",  bei  13  fc  unb  2,5  FL 
3.  aRafttteflaBltmmet.  Dptifc^  negatiü  eina^ig  (»iottt)  unb  jtori« 
öfig  (^^iofto^iit).  .  Obgleich  fcltener,  ift  bocfj  ber  lauc^grüne  (im  rcflcc^ 
tirten  Sichte  fc^warje)  au§  bem  ©ranit  (SKiagcit)  be«  SlmengebirgdJ  am 
©übural  fe^r  betannt.  SRofe  gibt  baüon  Är^ftaUe  öon  6"  ^ö^e  unb  9'' 
breite  an,  eg  fommen  platten  üon  3|'  2)urd)meffer  öor,  ja  ^au^  er* 
Wähnte  fd^on  t)on  25  Duabratfuß.    Üßerftoürbiger  äBeife  ftimmen  c^cmifc^ 
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We  fd^toarjgrflncn  ftr^ftoQc  in  ben  Äugwürflingen  ber  ©ommo  mit  bcm 
beflen  aRagnefioglitnmer  (S^obnem  ^o^g.  sinn.  61.  tsi),  unb  boc^  finb  e^ 
mtneralogifd^  bic  cinjig  meßbaren  t)on  2  f  Igliebrigem  Zt^pn^,  bcr  2* 
glid^rig  gebeutet  luirb;  tDonoc^  fie  nic^t  lo^ig  fein  fönnten.  Der  S(;en^ 
lotittel  beträgt  oft  taunt  l^  äRan  mag  ta^er  immer  noc^  Don  eina^igen 
\ffte^n,  ober  mit  bem  gehörigen  SSorbel^alt.  SHfo  in  biefem  @inne  Sina^g 
finb  femer  bie  bunfelfarbigen  ®limmer  aui^  ben  SBafaltifc^en  S^uffen  Don 
Oilttt  (ShtbeQan),  Dom  fiod^erfee,  ber  fc^n)äbif^en  Wb  tc,  benn  bie 
Heinften  bur(^fi(|tigen  @plitter  genügen  jur  Unterfitc^ung  im  3llixrtn^ 
berg'fc^en  $o{arifQtioniSQpf)QrQt.  2)q  fie  nun  ouc^  im  ^alfftein  Don  $argai^, 
bei  Sola,  äRonroe,  in  ©rönlanb  Dortommen,  fo  fe^(t  ed  gerabe  nic^t  an 
i^cer  Verbreitung.  Steugerlic^  fann  man  fie  Don  ben  Dorigen  nic^t  unter«» 
fd^eiben,  allein  Don  concentrirter  ©c^wefelfäure  werben  fie  jerfe^t,  nur 
bie  ftiefelerbe  bleibt  in  bünnen  ^lattc^en  jurücf.  2)er  ©ibirifc^e  entl^ält 
m^  ^.  Stofe  (»g,  Pe,  &a)'  Si  +  (Äl,  Pe)  Si,  etwa  40  Si,  19  ¥e, 
12,6  ll,  15,7  Mg,  5,6  k,  glugftture,  bie  olpinif^en  ^äufig  etwa«  Sitan^^ 
faltig.  Sdommeföberg  (3tfc^t.  b.  g.  ®.  1867.  «t»)  fc^reibt  bie  fibirifc^en 
{A,  i)»  »g»  Äl«  Si»,  unb  bie  SSefuDifc^en  K  Mg'  Äl»  Si'.  «ber  fo  Der^ 
fd^ieben  and)  bie  Formeln,  immer  finb  eiS  Silicate,  babei  fann  bie  SJ^ag« 
n^Q  b\&  auf  26  pC.  fteigen.  (Sin  groger  (Sifenge^alt  färbt  fie  meift 
bimfol,  ba^er  mertt  man  auc^  fo  (etc^t,  n)o  eina^ige  mit  jtoeia^gen  @lim« 
mem  üerniac^fen.    Snber^  Der^ält  fid^  ber 

^|tgBO)lit  (g>Xoyonog  feuerfarbig)  (iBreiti^.  §bb.  aRineral.  1841  n.  •••)  Don 
^cint^rottjer  ^arbc  (mica  blond  da  Canada)  im  Serpentin  unb  Wau 
mor.  2)er  optifc^e  Äfenwinfel  q>  =  5*— 18*  jtoeiter  8lrt  liegt  in  ac. 
9n  Sanaba  groge  Safein  Don  ^albmetallifdjem  ®lanj,  30  lilg,  9  k  sc. 
fft^en  etwa  jur  gormcl  k  Sg*  Äl  Si*  b.  \).  ju  äRonofilicaten.  ©ie 
yd^ntn  fic^  burc^  Dorjüglid)en  SlfteriSmud  an^ ,  ber  Don  eingelagerten 
ftr^ftallnabeln  ^errü^rt,  unb  beim  2)urc^bliclen  gegen  ein  Sic^t  einen 
fec^*  ober  jwölffeitigen  ©tern  erjeugt  (Sternglimmer). 

4.  ^I^tovit,  x^^Qog  grün,  Don  Sßemer  nac^  feiner  fc^märjlic^  grünen 
(Berggrünen)  garbe  genannt.  3n  ben  Jllpen  würbe  er  fc^on  Don 
©ouffure  (Voyag.  Alp.  1786 IH.  ist]  aui^gejci^uet.  Sejüglic^  feiner  äußern 
ftennjeic^en  f)ält  er  burc^aug  bie  SDiitte  jwifd^en  ©limmer  unb  Jall,  batjer 
ifh  bie  Sntfc^eibung  öfter  nac^  einer  ber  bciben  Seiten  ^in 
nidft  möglid^.  S)urc^  fein  SSorlommen  neigt  er  fi^  mefjr  jum 
Xatt.  S)ie  fc^önften  fc^einbar  r^omboebrif^en  unb  ba^er  ne* 
gotiD  optifc^  einafigen  Är^ftatle  Don  entcnblauer  garbe  ftammen 
aitd  ben  ^enninifc^en  Stlpen  bei  ä^mtatt  im  ^intergrunbe  be« 
SRottert^oleS  am  guge  be«  äKonte  9tofa  (^ennin.  ¥000.  «nn. 
50.8t»).  3^re  fc^arfcn  9t^omboeber  63«  15'  in  ben  Snbfanten 
Ulben  öfter  3willi"9^/  »elc^e  ben  blättrigen  SSrud^  gemein  f)aben.  S5e* 
fonberd  bemcrfenSwertf)  ift  if|r  auggejeic^neter  S)ic^roigmug ,  inbem  fie 
quer  gegen  bie  ^auptafe  ifabeÜgelb  burc^J^einen,  wie  man  fic^  an  Ileinen 
Är^ftaUen  befonber^  aber  burc^  gefc^liffene  ^^latten  überzeugt.    93ei  einer 
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©teUung  luerben  bie  gelben  platten  im  po(artfirten  Sichte  loteber  grün, 
©anj  berfelbe  3)ic^roidmud  jeigt  fi^  beim  SHimHiUx,  ber  aber  pofltio 
optifc^  2QEig  i[t.  5)at|er  erhielt  er  bei  S^efter  in  ^ßennf^Iöonien  bicfcn 
Flamen,  ber  bann  onf  bieffeitige  übergetragen  ttmrbe.  Opttfc!^  fcl^ctnt 
SBemer'g  entenblauer  Zalt  üon  iaberg  (Siabergit)  ebenfatl«  ba^in  gu  gt* 
Pren.  SobeU'^  9li)t)itlioItti)  {^mlg  gfäc^er)  t)om  ©c^warjenftein  im  Sit. 
lertl^ot  l^at  ebenfalls  ben  fc^önften  ffii^roi^mu^,  wirb  aber  lajig  unb 
Sajig  gefunben.  Sr  bilbet  in  SRortl^corolina  im  ©er|)entin  ba«  SWutter* 
geftein  be«  Äorunbe^i  unb  jeigt  auf  ben  fec^gfeitigcn  tafeln  ©rillingö. 
ftreifcn  (Soofe).  5)er  öiolblaue  big  röt^Iid^e  j(ämmerevtt  begleitet  ben 
Utoarowit  bei  83iffcrÄf  auf  E^romeifenftein  (©d^riften  »uff.  Äaif.  aRinetoi. 
(Scfettfc^.  ^cteräb.  1842.  I  pag.  LXXX)  unb  gleist  infofem  bem  SRl^obo. 
c^rom  (®.  9iofe  Steife  Utai.  iL w)  üon  Äijfc^timff  unb  Baltimore.  ®r  ift 
optifc^  einajig,  unb  untertreibet  fic^  baburc^  öon  bem  fpnft  ganj  gleich 
Äotfc^ubeit  im  füblic^en  Ural.  S)er  gelblic^weige  Seuc^tenbergit 
öon  ©latouft  ift  »ieber  pofitiö  lajig,  unb  ba^er  bem  genuin  Dermanbt 
(Äoffc^iatoh)  swateriar.  V.  «§).  S)a8  merfwürbigfte  in  unfern  äl}3en  liefern  iene 

tturmförmtgen  fec^Sfeitigen  ©äulen,  SJoIger'«  $clmiiit|: 
im  SHatl^al  (^iemont)  mit  ©ranat  unb  S)iopfib  finb  pc 
lic^tgrün,  unb  fo  tDo\)l  gebilbet,  ba§  man  i^re  optifij^ 
Stoeiafigfeit  leicht  erlennt;  am  ©t.  ©ottl^arbt  toerben  ^c 
bauchig  unb  bunfel,  am  SriiSpalt  im  S^aoetfc^t^al  faitit 
man  felbft  ben  feinften  c^Ioritifc^en  @tanb ,  ber  bort  bie  SSergfr^ftaDe 
bebedft ,  unter  bem  ÜKifroffop  afe  ©c^nörfel  erfennen.  ©o  leicht  un« 
fol^e  3RerfmaIe  leiten,  fo  f^toer  wirb  e^  bod^  wieber  atteg  fic|er  ju 
orbnen,  namentlich  auf  ber  ©renje  jum  Zalf  f)\n. 

S)iefelbe  unb  üießei^t  noc^  größere  ©c^wierigfeit  tritt  c^emifc^  ein. 
SBor  bem  2ötf)ro^r  brennen  fie  fi^  weiß  ober  boc^  lichter,  fc^meljen  aber 
fc^wer.  3m  SBefentlic^en  finb  e^  waffert)altige  lalfglimmer,  bie  i^re 
gärbnng  ©ifen  öcrbanfen.  2)ie  Df^bationSftufe  bei?  (Sifen^  lägt  fic^  je* 
boc^  ni^t  mit  ©ic^erl^eit  beftimmen.  SRaä)  SRammeföberg  (^ogg.  «nn. 
77. 416)  geprt  ju  ben  eifenärmern  baf)er  lic^tfarbigern  ftobell'g  (nic^t 
SRofe'g)  SR^ipibolit^  3  %»  Si  +  Äl«  SV+  9  H  mit  :31,5  Si,  16,7  Äl, 
3,4  Ve,  3  l^e,  32,G  Älg,  12,4  Ä,  woüon  fic^  ber  genuin  unb  Seud^tcn» 
bergit  nic^t  unterfc^eibet.  5)er  eifenreic^ere  unb  ba^er  bunfelfarbigcrc 
Sfjlorit,  ben  ®.  9?ofe  umgefef)rt  9tf)ipiboIit^  ju  nennen  üorfc^Iug,  3  (Äg, 
fe)3  Si  4-  ßl  ^ey  Si  +  9  H,  unterfc^eibet  fic^  nur  burd^  ben  gröftcrn 
®e^alt  an  ft:  25,4  81,  18,6  AI,  13,2  i?e,  16,9  Fe,  17,1  Mg,  8,9  ft. 
S)er  ®r}Iorit  öon  SRauIeon  in  ben  ^Qrenäen  ift  ganj  eifenfrei,  ba^cr 
fe^r  fjettgrün,  wie  bie  wurmförmigen  ©äulen  im  HIattial,  unb  enthält 
nadj  ©eleffe  32,1  Si,  18,5  AI,  36,7  Mg,  12,1  Ö.  SCabergit  ift  im  8Be* 
fentli^en  2  Mg'  Si  -\-  Äl  Si  +  5  H.  ?lnc^  ber  burc^  ßfiromop^b  fma^ 
ragbgrün  gefärbte  '\^VLd))\\/rüddjcv  am  ©reiner  im  ß^^^^t^öl  ganj  fein* 
förnigen  Schiefer  bilbet,  mu§  ^ier  uergtic^en  werben.  SRammeföberg 
(3tfd^t.  b.  fl.  QJef.XX.  8t)  fuc^t  bie  gormel  Jlg^  H  Si*  +  Äl  H»  watjrfc^cin» 
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Ixdf  31t  machen.  9htr  ber  9l^tpiboIit^  t)abe  einen  grögern  @e^QU  an  S^^on^ 
erbe^^brat. 

S)cr  fc|u|)pi9törnige  Sf)Iorit  mit  SKagueteifen  im  ^iß^^t^öl  unb  qU 
tt^oritfd^iefer  an  fo  öielen  Orten  ber  ^oc^alpen,  tüo  fic  befonber«  in 
getDottigen  Slöden  burc^  bie  Olctfc^er  ^erabgef droben  werben,  i[t  feinem 
Sudfe^en  nac^  ein  au^gejeic^neter  (£()(orit,  obg(eid)  and)  f)ier  bie  Slna^« 
I^fen  abtoeid^cn.  ©bcnfo  ber  erbige  ®f)lorit,  fo  Ijäufig  anf  Sergtr^ftaQen 
unb  Äbularen  einen  ftaubartigen  anfing  bilbenb.  ^ier  fann  man  anc^ 
ber  cifenfc^üffigcn  ©rünerbe  ernjäl)nen,  bie  in  ben  3RanbeIfteinen  be§ 
TOonte  Salbo  bei  SBerona  al^  ^anbef^artifet  (SJeronefifc^e  ®rbe,  55elef* 
feit)  gewonnen  wirb ,  unb  bereits  ben  SJömern  befannt  mar ,  benn  man 
fanb  fte  im  fiaben  eines  garbentjänblerS  üon  ^ßompeji.  ©c^on  SUan^ 
quclin  erfannte  barin  52  Si,  7  Äl,  23  Fe,  6  Mg,  7,5  Ka,  4  Ö.  55ie 
K^prifd^c  ^atte  nad^  Älaprot^  (öeitr.  iv.  %u)  fogar  18  K.  ®ic  erfc^eint 
in  melen  SKanbelfteinen  a(S  ein  tljonigeS  SerwitterungSprobnct  (Slugit* 
fr^ftade),  baS  fiefelfaurem  (Sifenof^bul  feine  felabongrüne  garbe  bantt. 
©0  mu§  man  auc^  baS  färbenbe  ^rincip  ber  grünen  Äeu|)ermergc[,  be^ 
fonberd  aber  ber  fogenannten  c^Ioritifc^en  ^^unfte  im  ©rünfanb  unb 
0robfa(t  anfe^en  (@lau[onit).  93ert()ier  gibt  in  benen  beS  ®rünfanbS 
öon  ^aöre  49,7  Si,  6,9  AI,  19,5  ffe,  10,6  K,  12  fi  an.  3n  Slmerifa, 
(Snglanb,  SBeftp^alen  büngt  man  bamit,  nnb  gewinnt  allein  in  N.  Yersey 
i&^r(ic^  40  SJZiUionen  Zentner  wegen  beS  $£ali  unb  ^^oSp()orge^altS. 
äRetac^lorit,  fc^male  Xrume  im  ©c^alftein  t)on  @Ibingerobe  unb  ^p\)xo^ 
{iberit  in  ben  Slaffauer  2)iabafen  finb  beibe  in  ©aljfäure  löSlic^. 

5.  ZM.  5)aS  SBort  foll  au§  bem  Slrabifc^en  lallj  ftammen,  unb 
fc^on  bei  Äüicenna  üortommen  (©o^röter  einreitung  II.  tss).  SfcbenfatlS  fpieft 
bad  üRineral  in  ber  9Jiebicin  eine  uralte  KoQe.  Slgricola  705  fc^reibt 
ed  Zald  ober  Magnetis  608 :  uon  lapis  ille,  qui  ferram  ad  se  trahit, 
aed  similis  argeuti,  etenim  ex  crustis,  lapidum  specularium  (®9pS) 
modo  constat,  verum  teuuissimis.  Plinius  bist.  nat.  86.  1 5 :  quintum 
in  Magnesia  Asiae  ....  deterrimus  aiitem,  Candidas,  neque  attrabens 
ferram.  3n  ber  Itjat  ift  ber  filbergläujenbe  apfelgrüne  bis  entenblaue 
blättrige  Salt  öom  ©reiner  im  3*tt^^*^ol,  Srian5on  ic.  jwar  frumm* 
blättrig  unb  gemein  biegfam,  allein  wenn  man  i^n  jwifd^en  ben  Ringern 
jerfnicft,  fo  trennen  fic^  bie  glimmern  fo  fein  ab,  baß  fie  rotf|e  unb 
grfine  Sftegenbogenfarben  reflectiren.  Sr  ift  —  optifc^  2ayig  (Slfenwinfel 
7®  24'),  fü^lt  fic^  milb  unb  fettig  m,  lägt  fi^  mit  bem  SRagel  rifeen, 
®ew.  2,74.  SRit  ©iegetlad  gerieben  ttjeilt  er  bemfelben  fogar  ®lai^* 
cleftricität  (  +  )  mit.  ?Jor  bem  Söt^ro^r  bringt  man  jwar  bünne  ©plitter 
leicht  jum  ©c^meljen,  aber  etwa§  bicfere  wiberftetjen  gleich,  mit  Sobalt** 
folution  bei  [tarfem  g^uer  rötl)lic^.  SKerfwürbiger  SBeife  ift  er  frei  öon 
Il^onerbe,  waS  fc^on  Älaprot^  bewies. 

lüg«  Jäi«  +  2  0,  mit  61,7  Si,  31,7  Äg,  1,7  Fe,  4,8  B.  S)a  er  bag 
SBaff er  erft  bei  ftarJer  ^i^e  abgibt ,   f 0  t)ält   man  i^n  für  bafifc^ ,   unb 
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nimmt  man  bann  in  ber  ^iefelerbe  16  9(tome  @Querftoff  an,  fo  fommt 

ein  Sifiliont  H  Mg^  Si*,  mt  beim  ©pedfftein. 

$^ro)i^^(Itt  ($000.  9(nn.  15. 502)  in  Quarzgängen  bed  ©ranitö  t)on 
Serefonjgf,  ©paa,  SBeftana  (Sifengrube  in  ©c^onen,  —  optica)  20519. 
©leidet  öoniommen  einem  apfelgrünen  ejcentrif^ftra^tigen  fc^r  blättrigen 
Sali ,  ber  fic^  aber  t)or  bem  £öt{)rot)r  außerorbentlic^  aufblättert  itnb 
wegen  feinet  i£)onerbege[jaIt§  mit  Äobaltfolutton  blau  wirb,  ffiic^t  im 
9IgalmatoIit^. 

Mg3  Si^  +  9  ÄlSi«  +  9H,  mit  59,7  Si,  29,5  AI,  l,8l?e,  4%  5,6 B, 
einfacher  ein  SSiftlicat  Äl  B  iSi*,  wenn  man  Mg  üernad^Iäffigt.  3m 
lalcofit  t)om  93erge  3ba  in  SBictoria  (Sieu^oIIanb) ,  ber  i^m  in  aUcn 
roefentlic^en  SDJerfmalen  gleid^t,   fef)It  wirftid^  üJ?agnefta   gänjtid^,   §r. 

Ulric^    (Contributions  Miner.  Victoria  1870  pag.  24)    gibt    i^m    bie    formet 

»3  Ä15  Si«.  er  bilbet  ©^nflre  im  grünen  ©elm^nit,  ber  bic^t  mit  fpHt* 
trigem  S3ruc^  ebenfalls  einem  bur^  7  G  gefärbten  Slgalmatolit^e  glcic^. 
©jfoliation  finben  wir  in  golge  t)on  SBaffertjerluft  auc^  beim  grauen 
)iS  e  r  m  i  c  u  I  i t  (vermiculor  SBürmer  erzeugen)  üon  Millbury  (Amer.  Journ. 
1824  VII.  6b)  ber  fid^  üor  bem  ©d^meljen  fo  blä^t,  bog  bie  Solben  fpringen. 
SDerfelbc  Ijat  wieber  27,4  lüg  unb  üiel  gifen,  etwa  H  Mg  AI  Si*.  3n 
neuerer  3^^^  fP^^^*  ^^  ^"  ^^"  3;alfgefteinen  ber  ©mirgelgruben  t)on  Senfö 
^JOtine  in  9lort^  Saro(ina  eine  wid^tige  StoUe  (Cooke,  Proceedings  of  ihe 
Amer.  Acad.  of  Arts.  Dec.  1873),  begleitet  unter  öieleu  anbcrn  üon  ben  tief* 
gelben  unelaftif^en  Sfättern  be§  3efferifit,  beffen  optifc^e  Slfen  mit 
q)=  27®  in  ber  Slje  ac  liegen,  alfo  gweitef  Drbnung  finb.  S)ic  Streifen 
beuten  gewöt)nlid)  auf  ÜDrillinge  mit  17,6  AI,  10,5  l^e,  19,6  Ag,  13,7fl2c„ 
wag  etwa  auf  bie  gormel  ft*  ft^  Si*  H«  fütjrt.  SBcrgtei^e  auc^  ben  lic^t* 
braunen  finnlänbifc^cn  S^ermopl^illit  üon  §opanfuo  (3ai^r6.  1859.  m),  ber 
im  geuer  fic^  ebenfalls  blättert,  oon  talfigem  Slnfe^en  unb  mctac^Iori» 
tifd^er  3"l<^i^wienfeöung. 

Salt  fommt  in  fd^iefrigen  ©efteinen  ber  $od^alpen  t)or,  blättert  jici^ 
frnmmflädjig,  ober  ge^t  in§  ©d^uppigblättrige  unb  3)id^te  über.  Smmer 
fügten  fid^  jebod^  bie  ©tücfe  augerorbcutlid^  fettig  an,  fo  bog  man  bai 
ju  aJieI)t  geriebene  Üßaterial  jum  ©^mieren  üon  ^oljmafd^inen,  ©lätteii 
beg  Scber§  2c.  anwenben  fann.  Sefonberg  wo^lt^uenb  wirft  bicfer  erbige 
Salt  auf  bie  ^aut,  er  bient  bal)er  jur  ©c^minfe,  früher  atg  9iert)enftär* 
fungSmittel.  ©obalb  jeboc^  bie  fiefelfaurc  SWagnefia  ju  großem  ©ebirgÄ* 
[tücfeu  fict)  ausläuft,  nennt  man  fie  jwar  auc^  noc^  Saltfc^iefcr ,  bie  in 
iew  Sllpen  burd)  eingefprengteu  ©trat)lftein,  Sl^beft,  ßljanit,  ©taurolit^  k. 
]\(i)  augjeidjnen,  allein  bieje  finb  bann  ni^t  me^r  rein,  unb  eS  bleibt 
gewagt,  fold^en  beftimmte  djemifd^e  gormein  geben  ju  wollen:  wie  3)a* 
mourit  bag  2Ruttergeftein  beö  Sl)anitg  ju  SWorbiljan,  ober  ©tertingit 
öon  Sterling  in  ÜKaffad^ufet^  (Cookel.  c.  39)  mit  eingcfprengtem  @po* 
bumen.  Seibe  sweia^-ig  unb  mit  einem  anfe^nlid^en  ®ef|att  t)on  11  iL 
finb  jweiafige  etwa§  ^arte  Saite,  jener  mit  y  =  12^  bicfer  mit  q>  =  70^ 
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Oft  fonn  man  nid^t  cntfc^eibeu,  ob  man  bie  @a^c  juni  ßf)(orif  ober 
Zalt  ftellcn  fotl,  ein  fold^eg  ®e[tein  ift  ber  berül^mte 

Sopfftein,  ©d^euc^jer'g  Saüejftein  (lebes  Jopf),  ben  fc^on  Seo«^ 
p^taft  öon  @ipt)nog  anführt;  lapis  Coraensis  Plinius  36.  ««  cavatur 
tornatarque  in  vasa  coqaendis  cibis  iitilia,  quod  et  iu  Comensi  Italiae 
lapide  viridi  accidere  scimus.  ^lininS  fpielt  ^ier  öieHeic^t  auf  bic 
Stabt  ^(ur§  nörblic^  öom  Sontmerfee  an,  bie  au«  ben  ©rtrögen  i^rer 
2opfftcinbrnc^c  attjä^rlid)  60,000  2)ufaten  einna{)m.  1618  [türjte  ber 
untenoü^Ite  Serg  ein  unb  begrub  bie  ©tabt  mit  SD?ann  unb  SRau^.  S)er 
fcinförnige  Stein  ift  grünlich,  mit  grauem  ©tric^,  ab^r  wegen  feiner 
aRilbc  nic^t  5ßo(iturfööig.  SBirb  ju  feuerfeften  köpfen  gebre^t,  bie  man 
noc^  iu  alten  aiömifc^en  Slnfiebetungen  finbet.  3nt  SBaüi^  l^eigt  er  @i(t* 
ftein,  ber  fic^  befonberö  ju  Öfenplatten  eignet,  bie  fc^on  500  3at|re  au§* 
hielten.    SBilbet  3^ifc^cn(ager  in  ben  alpinen  Schiefern. 

«galmatoUt^  (öilbftein)  Älaprot^  Beiträge  II.  i84,  ttjegen  feineg 
fetten  Slnfü^Ieng  c^inefifdjer  ©pedftcin  genannt,  wa^rfc^einlidj  bic^ter 
^^ropl^^ait,  ber  unter  bem  ÜJiifroffope  feine  Slättc^en  jeigt  {^vh. 
1870.  Tl.).  er  f|at  ^inen  feinfplittrigen  93ruc^,  unb  ift  I)ärter  al8  Sa«, 
ftlaprot^  unter fdieibet  einen  grünlidjen  an  ben  Sauten  ftar!  burc^fc^ei* 
ncnben  mit  54,5  Si,  84  Äl,  6,2  R,  4  H,  ba«  ttJÜrbe  i^n  alfo  trofe  feiner 
©erpentinartigen  S3ef^affenf)eit  gauj  t)om  2;alfgefc^Ie^t  entfernen,  unb 
cttoa  jur  gormel  (fc,  li)  Ä\  Si*  führen.  SDer  anbere  ift  röt{)Iic^  unb  fo 
ftotf  fettig,  bafe  ber  äKanget  an  Salferbe  fe^r  aupUt.  Slßein  e§  finb 
©ebirggarten,  unb  o^ne^in  läuft  in  ben  Sammlungen  üiele^  unter  bem 
Slomcn  »ilbftein,  wag  äc^te  lalfe  finb.  S)ie  ßfiiuefen  verfertigen  be^ 
fonbcrg  ©öfeenbilbev  barauS,  bie  nad^  äRof^u^  buften,  ba^er  glaubte 
Selt^eim  (Ueber  bic  Vasa  Murrhina  1791)  barin  ba§  SWaterial  jener  foftbaren 
©efäfec  pag.  247  entbedt  ju  l^aben.    Umgefe{)rt  üer^ält  eg  fic^  mit  bem 

aKeerfd^aum  (öieüeic^t  m^  bem  iRatolifc^en  SBort  9Ä^rfen  ent* 
ftanbcn),  eine  magere  faft  erbige  Mg  Si  fl,  bie  aber  in  engfter  93ejie^ung 
mit  aWagnefit  fte^t:  3}erttjitterung§probutte ,  bie  gprmeln  wiberftreiten. 
Sei  Stieben  {^a\)th.  1850.  su)  fommen  fie  mit  Serpentin  alg  erbige  ©tüde 
üor,  bie  innen  fogar  au^  ^albopaf  beftel^en.  er  ^ängt  an  feuchter  Sippe, 
toic  baS  Melinum  t)on  SKelog,  ift  fc^wer  jerfpreugbar ,  aber  nic^t  l^art, 
unb  fc^njimmenb  leicht  0,9  ®en).  fo  lange  fid)  bie  $oren  mi)i  mit  SBaffer 
gefüllt  tiaben.  3m  Äolben  brennt  er  fic^  fci^toarj.  SIeinafien  ba§  ^aupt* 
ootertanb,  wo  er  8  Stuiiben  füböftlic^  Söfifc^er  unterirbifc^  in  10  m 
2iefe  -getoonncn  n^irb,  bie  ©tüdfe  big  ju  gu^'-Sröfee  fi|en  in*  einer  gelben 
®rbe  unb  laffen  fid)  feud)t  leicht  fc^neiben.  2)ie  berüt)mtcn  ©amifc^en 
©cfä^e  ber  9tömer  fd)einen  fc^on  aug  i^m  gemadjt  gu  fein.  S)iefe  Sunft 
fefetc  ficö  fobann  auf  bie  Surfen  fort,  befonberS  in  S3ejiet|ung  auf  pfeifen* 
fopfe.  3"  ^^^  ®nt^f  wii^b  bie  2Kaffe  geftogen,  unb  mit  SBaffer  bigerirt 
läßt  man  fie  in  ®ruben  gä^reu,  wobei  fidi  ein  @eruc^  nad)  ©c^wefeU 
wafferftoff  entwidelt.  Sic  fann  bann  geformt  werben.  3)amit  fie  aber 
beim  anrauchen  ^^rbe  befomme,  mufe  man  bie  fertige  SBaarc  in  2KUc^, 
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Seinöl  ober  SBod^g  ficbcit.  »lut)lQ  im  I^üringer  SBatb  unb  Semgo  in 
aSeftp^alen  bcfc^äftigcn  fid^  befonbcrg  mit  feiner  gabrifation,  ttjobei  We 
Stbfällc  immer  lieber  benu^t  trerben.  6r  tüirb  anä)  fünftlic^  nac^ 
gemacht,  inbem  man  ©tücfe  üon  fo^Ienfourer  äßagnefia  mit  äßafferglcül 
tränft  (3)ing(er  ?Jor.  Sourn.  147. 8.4).  S)er  ä^nlic^e  a»)f)robit  (dg>Q6g 
©c^anm)  öon  fiong^bonS^^tta  4BiIg»Si^  +  9H  ift  fc^njerer,  2,2  @fto. 
Spccfftein  (©teatit).  2)er  njeifee  ttjeUiggejc^id^tcte  öon  Srion^on 
gleicht  üoßtommen  einem  bieten  Salf.  S)at)on  öerfc^icben  ift  bcr  ffiiig* 
iifc^e  ©eifenftein,  ber  auf  Äliiften  be8  Serpentin«  t)on  Sap  fiigoÄ 
fic^  wie  ©eife  fd^abcn  lägt,  jur  Bereitung  beS  ffinglif^en  ^orjcQan«  be» 
nu^t  tt)irb  unb  nac^  filaprot^  (öcitr.  v.  (m)  neben  24,7  Jlüg  auc^  9  Sl 
enthält.  Sine  folc^e  aber  burd^  Elidel  gefärbte  SKaffe  ift  ber  fc^ön  apfcfc 
grüne  ^imelitl)  öon  Sofemü^.  3n  bcr  ©te^ermarffdjen  örounfol^Ie 
(iai)xh.  1871.  IIB)  finben  fic^  fogar  plaftifc^e  I^one  mit  6/2  lilg.  SBcmer 
rechnet  jum  ©pedftein  auc^  bic  fic^  fett  anfü^Ienben  fteinmarfartigen 
3Äaffen  quo  ben  aften  3i""P<^ingä»g«i-  83^i  Ältenberg  fommen  biefe  in 
afterfr^ftaßen  (?ßrofopit  ^ogg.  sinn.  101.  ui)  wx,  bienac^  ©c^eercr  bic 
3ufammenfcfeung  normaler  ^orjeHanerbe  ^abcn  foHen,  ober  an^  mitroffo« 

pifc^en  ©c^fippc^en    befte^eu.     Descloizeanx    (Mem.  Inst,  de  France  1867. 

XVIII.1W)  ^at  fie  genau  unterfuc^t.  aeugerlic^  f)ält  c«  ferner  jloifc^ 
4t)ncn  unb  ben  ialferbe^altigen  eine  fc^arfe  ©renje  ju  jiel^cn.  3n  S)eutfc^ 
lanb  trifft  man  bie  merfioürbigften  ©pecffteine  in  einem  Säger  )ioif(^n 
©limmerfc^iefer  unb  ©ranit  bei  ©öpferggrün,  öftlid^  SBuufiebel  im  ^id^ 
tefgebirge  (9iaucf  ^ogg.  stnn.  75.  im),  ©c^on  nac^  Älaprotl^  enthält  er  etum 
59,5  Si,  30,5  Mg,  5,5  H,  ift  ba{|er  im  wefentlic^en  fiefetfaurc  lalferbe, 
obgleid^  manche  ^art()ieen  fd^on  t^onigen  Srud^  unb  ®eruc^  ncbft  matter 
meiner  ^arbe  geigen.  Sluf  Klüften  g(ängt  jebod^  ^äufig  ber  fette  ©(an; 
be«  lalteg  tieroor.  2)urc^g  ^Brennen  mirb  er  l^art,  toie  bie  9türnberger 
Saüa-Srenner  (®lgner  d^cm.  tec^n.  9)iitt^cii.  1857.  v.  iss)  bereifen ,  bie  je|t 
allen  anbern  ©agbrennern  öorgejogen  werben.  Sefonber«  intereffant  in 
jenem  ©pedEfteingebirge  finb  bie  Äfterfrtjftalle  üon  Sergfrtjftoll :  Keine 
feberbicfe  quergeftreifte  ©äulen  oben  mit  bif)eyaebrifcl^er  ©nbung  ftecfen 
mitten  im  ©pedftcin,  unb  fpringen  beim  3^^f^Iögen  ^erau«.  9tiemate 
beobachtet  man  fie  in  55rufenräumen.  ©eltener  unb  nic^t  fo  auffoUenb 
finben  fid^  Keine  fattelförmige  SR^omboeber  öom  Slugfe^en  beg  JBraun* 
fpat^eg,  ober  Dftaeber  öom  glufefpat^e.  3a  ber  grauliche  t)on  fc^marjen 
5)enbriten  burc^gogene  ©peditein  liegt  fo  mitten  gmifc^en  ©limmcrfc^iefer, 
I^onfc^iefer,*  ©rünftein  unb  ©olomit  unb  frifet  benfelben  fo  aUfeitig  an, 
baJ3  ba^  ®anje  bem  Saien  al§  ein  großartiger  gaulungöprogeg  erf(|eint, 
ber  \>a^  ©ebirge  allmäl)Iig  ergriff,  ©d^on  ©teffen^  ($anbb.  Dr^ltognape. 
1811.  I.  »bt)  ijai  bieg  trefflid^  barget^an ,  unb  ^aixv)  nennt  ben  ^ergang 
m^ftifc^.  5)er  c^emifc^e  ®runb  foU  md)  öifcfjof  barin  liegen,  ba%  baS 
äJfagnefiafilicat  unter  ben  alfalijc^en  (Srben  bie  fc^wertö^tic^fte  unb  fc^toer» 
jerfegbarfte  fei.  Äol)lenfäure^altige  233affer  ujirfen  auf  Quarg  ein,  bcffen 
Siefeierbe  fid^  mit  aWagnefia^tibrat  be«  SJofferö  öerbinbet,  unb  ©pecffteiii 
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abff^.  S)ann  totrb  ouc^  bo^  häufige  SSorfommen  anbetet  ©pecfftein^ 
afterfr^ftaüe ,  toie  be8  lopafe«  auf  3in«ft^i"9ängen  t)on  ®^tenfticbetö*= 
borf,  beiS  ©pineQd  Dom  ^affat^ofe  tc.  c^emijc^  etflätlic^.  Slm  gtog^ 
artigfien  jetgen  fic^  iebod^  btefe  SftetbilbungAi  im 

^Y^ienttll.  9(gtico(Q  632  fagt:  in  Miseua  non  longe  ab  arce 
Laotersteina  jaxta  Zeblicinm  oppidulam  effoditar  marmor  sabcine- 
renm,  ....  hoc  nostri  appellant  Serpentariam  unb  ^ält  i^n  mit  bem 
(Sriec^ifc^en  Ophites  Plinias  i^6.  ii  cam  sit  serpentiom  maculis  simile 
ibetitifc^.  gfettigfeit  unb  SRilbe,  ein  unft^ftatlinif^ct  feinfplitttiget  Sruc^, 
töie  beim  ^otnftein,  S)utcl^fc^einen{)cit  an  ben  Santen,  aUettei  ttübe  gatben 
»Ott  ©cfb,  dioti),  ©tun,  SBeife,  abet  feiten  einfatbig,  jonbetn  geflammt 
unb  geabett,  bo^et  bet  alte  SJetgleid^  mit  einet  ©c^langen^aut.  H  =  3, 
@etD.  =  2,6.  ^ctnet  untetfd^ieb  ebten  unb  gemeinen.  @tän  t[t  jmat 
bei  beiben  ^auptfatbe,  allein  biejet  bilbet  öetunteinigte  gelfen,  jenet 
bogegen  nut  bef(^tänfte  (Sänge  unb  tieftet:  fc^neemeiß  bei  3ö6Iife, 
»oc|8gelb  bei  lotofp,  bet  mit  ©äute  ein  wenig  btaugt  (latafpit),  jei* 
[iggctm  bei  STZobum;  apfelgtün  (äOSidiamfit)  in  SEjeftet^^iSountQ ;  bunfel« 
dtgrfin  bid  fmatagbgtün  auf  Sotfica.  ^  i  f  t  o  ( i  t  ^  bilbet  banne  platten, 
We  ^att  ouf  ^anbftücfen  ^aften,  ein  mattet  jafpigattigeS  änfeljen  ^aben, 
unb  bad  Sic^t  ))oIatifiten.  ^ad)  bünn  gefc^nittene  ©etpentinplatten  finb 
»ie  (i^lcebon  gegen  ba§  Sid)t  ni^t  iiibiffeteut  (SBeb^J^,  ä^tfd^'f-  beutjc^. 

geoC.  O^efci^.  1858.  X.  m). 

©etpcntin  =  Äg»  Ö«  Si*  =  Mg«  fl«  Si«  =  Mg«  Si  +  Mg  S  +  H^ 
ba^er  et^ält  man  nac^  bem  @d)meljen  bei  langfamem  Stfalten  Olitiin 
unb  (Snftatit,  wie  im  SfjetioUt^. 

©etpentin  bilbet  fel^t  eigcntpmlid^e  ifolitte  öetgtuppen,  bie  ouf  bet 
gaujen  Stbe  im  tt^ftaßinifc^cn  ®ebitge  getftteut  liegen,  in  ben  Sllpen 
namentlich  in  Begleitung  üon  XalU  unb  ß^Iotitgefteineu  ootfommen.  3m 
©ctpentinfefö  öon  Stbenbotf  im  fjie^telgebitge  ift  fo  t)iel  äßagneteifen 
frin  üett^eilt,  ba^  et  toie  bie  ©afalttuffe  polatifc^en  SKagnetigmug  jeigt; 
ju  Sieid^enftein  in  ©c^Iefien  bi(bet  ©etpentin  bag  ÜJiuttetgeftcin  öom 
golb^attigen  Stfenifalfieg,  \a  bag  5ßlatin  im  Utat  foll  in  il)m  eingefptengt 
fein,    ^^top   in  SSö^men  ^auptfäd^lid)   im  ©etpentin.    Qn  ^öblife  im 

^iQtbiXQt    (6c§mtbt  ®t\6).  ©cr^entininbuftrie  1868)    tt)itb    et    üielfac^    \)exax^ 

beitet,  ftüljet  befonbetg  ju  3leibfc^alen  füt  Slpol^efen,  weil  et  gegen  bag 
0ift  witfen  foUtc,  uoc^  3Rilinö  bel^auptete,  in  ©etpentinbtüc^en  gäbe  eg 
nie  eine  Ätötc  obet  ein  anbetet  giftige«  I^iet.  2)ef  ©etpentin  öon 
Oton  bient  noc^  ^eute  in  5ßatig  ju  ben  ^ettlic^ften  Dtnamenten.  Jim 
bcfonbetn  ©tabe  nehmen  bie  Stftetft^ftalle  beö  ebleu  ©etpenting 'öon 
©natum  bei  ÜÄobum  weftlic^  Sfjtiftiania  auf  einem  Quat^Iaget  im  ®nei« 
bie  Äufmetifamfeit  in  anfptud^.  2)ag  bie  SWaffe  beg  ©etpentinS  alg 
fold^e  ni^t  ju  ft^ftaüifiten  im  ©taube  fei,  fcljeint  fo  gemife  al«  beim 
©pecfftein,  unb  boc^  fommen  bafelbft  unmittelbat  nutet  \>tx  S)ammetbe 
aftetftqftalle  öon  Sltmbide  unb  1^'  Sänge  (lamnau  ^ogg.  sinn.  42.  «es) 
t>ox,  meldte  genau  mit  Olimnfotm  ftimmen,  fogat  innen  nod)  unjet« 
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festen  Oliöin  ^abcn,  wie  ic^  feiner  Q^ii  (^ogg.  «nn.  36.  •?§)  nad^iei. 
@o  Diel  nun  auc^  anfangiS  boran  gejn)eife(t  tDurbe,  bte  c^emifc^e  Untet' 
fud^ung  (^ogg.  Sinn.  82. 6ii)  beftätigte  eg.  SBebgf^  f^Iiff  Sßlatten  borou«, 
ttjelc^c  im  polorifirten  fii^t^ie  ^pjeubomcrp^e  ©tructur  an^  ollera  Qam' 
fei"  [teilen.  8lm  SKonjoniberge  im  gaffat^ot  fommen  fie  gleic^fall«  xe^ 
beutlic^  äutoeilen  öon  foft  ä^^Q^ö^e  öor,  ebenfo  fönnte  5)ufr<no^'«  fcr^ 
pentinartiger  S^idatfit  (DIit)int)^brat)  oug  ben  SRognetcifengruben  twm 
Xraüerfeßa  ^ier  Iiingepren.  Sluc^  auf  bie  grünen  milben  jffterbilbungeii, 
iDel^e  fic^  in  (Kranit  eingefprengt  ftnben,  mu^  bad  Sugenmert  gelenft 
werben,  aber  ba  Dliöin  ^ier  nic^t  ju  ^aufe  ift,  fo  wirb  bic  SorfM* 
lung  el^er  auf  2)ic^roit  geleitet.  Uebrigend  geigte  fc^on  @.  Stofe,  bog 
aud^  Slugit,  ^ornblenbe,  5ßt)rop  2C.  in  ©erpentin  übergeben.  3n  8lettM 
g)orf  liegt  bie  liH^^^gofter  SKagneteifengrube  in  ®neufen  unb  ^omblcnbc» 
gcfteinen,  worin  S^Iorit,  ®Iimmer,  ^ornblenbe,  S^onbrobit,  Statt,  5Div 
lomit,  Slpatit  :c.  pure  in  Serpentin  öerwanbelt  finb  (Compt.  rend.  »b.  80. 
Ml).  3u  Spanien  nörblic^  ©ibraltar  bebecft  im  ?Ronbagebirgc  äc^et 
Serpentin  wo^I  16  beutfc^e  Ouabrotmeilen,  worin  ber  Äern  noc§  äü 
frifc^er  Dliöinfetö  bef^rieben  wirb  (3a^rb.  1875. 6ii).  ?lud^  ber  5)umt 
im  3)ungebirge  öon  Sieufeelanb  ift  feföbilbenber  Dlibin ,  ber  mit  ©er» 
pentin  in  engfter  Sejie^ung  fte^t.  SBenn  bie  ®ewäffer  mit  i^rem  2oß» 
erbege^alt  fo  ftarl  auf  bie  SBeränberung  ber  ©ebirge  einwirfen  fSuneit, 
fo  verlieren  boburc^  bie  Slnal^fen  fc^r  on  Söebeutung,  man  borf  wenig« 
[teng  nic^t  au«  jeber  Äleinigfeit  ein  befonbere«  9Kinerat  machen.  Sc^ecrer 
(?Po0g.  2lnn.  71.  mb)  jeigte,  bafe  auf  ber  ©ifengrube  Sl^Ial  bei  Slrenbal  fo* 
wof)I  talfartige  fcf)uppige  alg  bi^te  Subftanjen,  bic  er  9leoIit^  nennt, 
fic^  nod)  au«  ben  ®rubenwaffern  in  Spalten  be«  @ebirge«  bilben.  (Sine 
Slnal^fe  gab  52,3  Si,  31,2  ftg,  7,3  AI,  4  H  2C. 

Sd^illernber  8l«beft  (Chrysotil,  zllog  gofer)  bilbet  Sd^nfire 
im  Serpentin,  ju  Sieic^enftein  in  S^Iefien  wie  ju  Slfracombc  auf  2aÄ- 
manien.  SRamentlic^  ^äufig  au^  in  mifroffopifc^en  Sd^nüren  be«  ffio» 
jooh,  wo  er  nitfit  mit  organifd^er  Sejtur  üerwec^felt  werben  barf.  S)ic 
fe^r  feine  gafer  [tel)t  fenfred^t  gegen  ba«  Salbanb,  ift  aber  fo  compact, 
•ba^  fie  einen  [tarfen  Seibenglaui  geigt,  unb  fogar  fteUcnwei«  bebeutenbe 
2)urd^fdöeinen^eit  befi^t.  S3ewäf|rte  Sliemifer  behaupten,  er  ^abe  genau 
bie  3"fonimenfefeung  be«  Serpentin«,  unb  ber  [tarfe  ©lanj  ber  gfafcr 
fc^eint  aujubeuten,  bag  wir  e«  l^ier  mit  wirtlichen  fr^ftaßinifc^en  An» 
fangen  ju  tl^un  ^aben,  bal)er  fe^It  bann  aber  au^  ber  SJiaffe  ba«  fer* 
pentinartige  Hnfe^en.  @r  polarifirt  ba«  Sid^t  (^ogg.  9lnn.  167.  m) ,  bic 
^aferric^tung  bilbet  bie  optifd^e  ÜKittellinie.  S)at)on  üerfc^ieben  ift  ber 
fafrige  Serpentin,  woju  er  auf  2lblöfung«fläc^en  große  Steigung  ^t. 
ÜKetofit  t)on  9ieid)enftein  ift  fafrig  unb  feilförmig,  üorgüglic^  am  äRonte 
SRofa. 

Sdjitlerfpat^  öon  ber  Safte  (93aftit)  bei  ^arjburg  {QpoäfenUx 
^JMtur  pag.  142),  auf  ben  fd^on  Irebra  1783  bie  Slufmertfamfeit  lenftc, 
unb  ben  Äpot^efer  §e^er  in  SSraunfc^weig  benannte  (ftö^Ier  $ogg.   «mi. 
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11.  itt).  (Brünc  glimmerartige  SSIätter  mit  einem  meffingfarbenen  ©c^iQer 
liegen  in  einem  bunfelgriinen  fer}3entinartigen  ®eftein  (©c^itlerfetö)  ein* 
gefprengt,  ja  bie  JBtätter  werben  üielfac^  öom  ©c^iHerfelö  burc^broc^en. 
Ouerbruc^  ber  Slättc^en  o^ne  &lani  unb  feinff)(ittrig,  gleicht  üoUfommen 
bem  äRuttergeftein.  Wart  möd^te  baraud  um  fo  me^r  mit  S3eftimmt^eit 
Mcmut^,  ba|  ed  fr^ftaüifirter  ©c^iQerfeld  fei,  old  auc^  bie  ^4ta(Qfe 
beiberfe^r  no^e  bie  gleiten  Seftanbt^eile  gab,  3  (Mg,  Fe)  Si  +  2  (Mg,  fe)  Ö^ 
S)ie  fjformel  meiert  fo  n)enig  t)on  ber  be^  @er))entin^  ab,  bog  man  fie 
o^ne  einen  wefentlic^en  geiler  ju  begeben  für  gleich  fjalten  fönnte.  SBenn 
man  aber  bebenft,  tt)ie  an  ber  Safte  ber  ©c^itterfelg  mit  ben  bortigen 
©obbrogefteinen  in  engfter  öejie^ung  fte^t,  fo  gewinnt  eg  aud^  f)ier  je^r 
an  SBa^rfd^einUd^feit,  bag  wir  eg  b(o^  mit  einem  Deränberten  ®eftein  ju 
t^nn  ^aben.  ©treng  (3a^r6. 1862.  bis)  befd^rieb  fie  au^fä^rlid^,  unb  meinte 
nac^weifen  ju  fönnen,  ba^  fie  aud  „^rotobaftif'  (Slugit)  burc^  9lufnaf)me 
don  SBaffer  entftanben,  jumal  ba  fie  nod^  öfter  baüon  umwac{)fen  finb. 
Hnbem  OrtiS  teuren  ä^nlid^e  Srfd^einungen  wieber.  @o  treten  j.  03. 
im  ©d^warjwalbe  füblid^  t)om  $e(bberge  in  ben  Umgebungen  Don  Siobt« 
mood  mele  ©^iUerfefdfuppen  mit  bronjefarbigem  2)ia[lag  ^erüor,  manche 
erinnern  burc^  i^re  ^ärte  unb  ©d^wärje  an  ben  93afa(t,  auf  ben  $er« 
witterunggfififten  werben  fie  aber  milber,  ja  bei  Öltenftein  fommt  «in 
Heiner  $unft  öor,  ber  wie  ber  milbefte  (Serjjentin  öon  S^biiii  jum  SJer* 
fc^leifen  eine  S^ii  lang  gewonnen  würbe.  8luc^  ber  apfelgrüne  3Rar^ 
molit^  öon  ^obofen  (SRew^2)erfe9)  wirb  afö  ein  blättriger  ©erpentin 
befc^rieben,  bo^  jeigen  bie  Statteten  im  polarifirten  Sic^t  nur  „ängerft 
geringe  9ieaction  frijftattinifc^er  ©tructur".  @3  gibt  übrigeng  noc^  ein 
ganjed  ^eer  t)on  92amen: 

Serolit^  (SBad^gftein)  2  %'  Si*  +  9  H  t)om  ©umberge  bei  gran* 
fenftein  in  ©c^Iefien  gleicht  einem  verwitterten  Dpa(,  ber  bafelbft  t)or=^ 
tommt.  ^itro^min  §aibinger  {nixqog  bitter,  oo^t]  ®erud^)  öon  ber 
(Sifengrube  Sngeföburg  bei  ^ßregnij  in  Sö^men  gleicht  bem  bid^tcn  ge* 
meinen  grünen  ägbeft.  2  Äg*  Si*  +  '6  B.  ^aibinger  gibt  eine  blättrige 
©äule  öon  126®  52'  unb  ein  blättrige«  ?ßaar  auf  bie  ftumpfe  Sante  auf* 
gefegt  t)on  117®  49'  an,  boc^  ftic^t  bie  agbeftartige  ^afer  ftärfer  atö  ber 
»lätterbruc^  ^eroor.  ^ifrop  1)^11  üon  ©ata  Mg»  Si*  +  2  tt  gleicht 
einem  buntelgrünen  ©afit,  aber  weic^  unb  öeränbert.  Slntigorit  aug 
bem  Val  Antigorio  in  5ßiemont  fönnte  auc^  an  ben  bid^ten  bunfefgrünen 
Höbeft  fi^  anfc^liefeen  (^ogg.  2lnn.  49.  bw).  §  t)  b  r  o  p  ^  i  t  (^ogg.  9lnn. 
5l.5ty)  eine  ferpentinartige  Söergmaffe  öon  Saberg  in  ©malanb,  ^at  einen 
Beinen  ©e^alt  üon  SSanabium,  unb  fotl  etwas  wafferreic^er  afö  ©er« 
ptntin  fein  (ba^er  SBaffer^Dp^it).  SÄonrabit  4  (Mg,  Fe)»  Si«  +  3  H 
oon  aSergengftift,  eine  feinförnige  SÄaffe,  aber  H  =  6,  ®ew.  3,27.  @^m= 
nit  Don  Saltimore  Sg  Si  +  Mg  fl»  oraniengetb;  gelblid^wei|  unb  opat* 
artig  glänjenb  im  gieimfert^al.  2)ermatin  (Mg,  fe)»Si*  +  6  ft  aug 
bem  ©erpentin  üon  S33alb^eim  in  ©ac^fen  fte^t  i^nen  nafje.  Sietin  ali  t^ 
mit  SBac^gglanj  im  ftalfftein  öon  ©renmUe  in  Untercanaba,  Mg*Ä*Si*. 
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©pabait  4  lüg  Si  +  Mg  «*  ein  milbeg  röt^Iic^eS  tocic^e«  gop  mit 
SBoUaftonit  öon  Sapo  bi  Soüe  bei  SRom. 

6.  SrUCit  Öeubant,    Native  Magnesia  (Sruce,  American  mineralo- 

gical  Journ.  1814.  I.  m).  (ginen  auggejei^neten  blättrigen  93rnc^ ,  fc^nce^ 
ttjcig  bis  farblos,  botier  anfangs  für  ©^pS  gef)alten.  Optifd^  einajig, 
nac^  ®ana  r^omboebrifc^  mit  82^15'  in  ben  ©nbtanten.  ^ermann'S 
Sejatit^  (etbmann'«  3ourn.  pxatt  ei^em.  1861.  82.  ses)  öon  SefoS  in  ^enn^» 
f^föanien  toirb  jwar  2  +  lgIiebrig  bcf^rieben,  ift  aber  auc^  optifc^  löjig, 
nnb  bafier  o^ne  ä^^^f^t  ^^^  ©leic^e,  ;;umai  ba  bie  Är^ftaße  gern  ein 
nnr^omboebrifc^cS  8lnfe^en  l^aben  (^effcnberg  ©enrfenb.  9iaturf.  ®cf.  1861. 
IV.  42).  §ärte  =  2,  (Sem.  2,4 ,  fettig.  SBor  bem  Söt^ro^r  fc^miljt  er 
nic^t,  löst  fic^  aber  in  ©äuren  öoßfommen,  9Kagnefiat|t|brat  Äg  tt  in 
5000  Steilen  SBaffer  löslic^  mit  70  Mg,  30  « ,  jie{)t  anc^  m\)l  etwas 
Siol^Ienfäure  an.  3in  Serpentin  öon  ^obofen  (9lett)*2)erfe^),  juweilen 
aud^  aSbeftartig  jartfafrig  (5Rematit^),  ju  ©winaneg  anf  ber  ©d^ottifci^en 
3[nfel  Unft,  ^ijc^minSf  bei  ®erefotpS!,  im  5ßfitfc^ergrunb  in  großen  SÄaffen 
öon  SiSbeft  gegittert  (^epl^aroöic^  SRin .^ScEicon.  76).  3)urc^  Slufnal^me  t)on 
Äol)Ienfäure  njürbe  9Äagnefit  entfte^en.  Sluf  StiH^^gofter  ©ifengrube 
aftertr^ftaOe  nac^  2)olomit.  3)aS  fünftlic^e  Äalferbeti^brat  Ca  fl  fc^eint 
bamit  ifomorp^  jn  fein. 

^^brotalfit  ItlgH*  getblic^wciße  frnmmblättrige  fic^  fettig  an«» 
füf|tenbe  SKaffe  aus  bem  Serpentin  t)on  ©narum  t|at  neben  34  H  unb 
39  Mg  noc^  IGÄl  unb  10  C.  Sbentifc^  mit  SSölInerit  üou  ©latouft 
(9tammelSberg  ^ogg.  2lnu.  97.  2©6).  ^eriflaS  öon  ber  ©omma  ift  lalf^ 
erbe  oljne  SBaffer.  2)er  fonberbare  5|8Qro(J)roit  auS  ber  SKagneteifengrube 
Don  ^ßajsberg  im  gitipftaber  Sergreüier  bilbet  perlmutterglänjenbe  Slbern, 
bie  bem  Srucit  ä^nlid^  finb  aber  7G  SKanganoj^bul  entfjatten,  (Mn,  Mg)  ü, 
?ßogg.  8lnn.  122.  isi. 

7.  9Kar(|artt  (^frlgtimmer)  gud^S,  bei  ©terjing  am  SluSgang  beS 
^fitfd^tfialS  unb  3:opSf)am  in  SKaine :  ein  faft  fc^neeweißer  ©limmer  Dom 
ftärfften  5ßerlmutterglanj  in  Kf)torit  eingefprengt.  Optifcf)  2ajig  mit  auS* 
gejeicfineten  garben  im  potarifirten  Sichte,  härter  unb  fpröber  als  ber 
geujö^nlic^e  ©limmer.  ^ermann  faub  32,5  Si,  49,2  AI,  1,3  Fe,  7,4  Ca, 
3,2  Mg,  1,7  Na,  4,9  H,  waS  ctioa  jur  gormel  (Ca,  Mg)'^  w^i  4-  2  Äl*  Si 
+  2  ti  paßt.  DeUad^er  (3tjc^.  beutfc^.  fleoi.  &e\.  xiv.  7*2)  wieS  in  einem 
fold^en  öon  2,9  ®enj.  4,6  Ba  nac^.  3n  ä^nlidjen  meißcn  Slättc^en  beS 
©maragb  fü^renben  ©limmerfd^ieferS  üon  ©aljburg  gibt  ©anbberger 
(3a^rb.  1875.  ets)  fogar  5,7  ßa  an,  njaS  für  einen  JBar^tAlimmer  (Oellad^crit) 
f priest,  mä^renb  bie  meiften  anbern  j^alfAlimmer  mit  14  Ca  ju  fein 
fc^einen.  S)ipt)anit  auS  ben  ©maragbgruben  am  Ural  jd^eint  baS 
gleid^e  jU  fein,  fowie  ©mer^lit^  im  ©mirgel  öon  SRajoS,  Sorun* 
b  e  U  i  1 1|  unb  ®  u  p  ^  5 1 1  i  t  mit  ® orunb  bei  Unionöille  in  ^ßennf^lüanien. 
^ermann  nimmt  biefe  als  S^puS  feiner  SÄargarite,   unb  ftellt  baju  ben 

S^Ioritoib  (S^loritfpat^)  Don  SKofoibrob  im  Ural,  too  er  mit 
SiaSpor  unb  ©mirgel  in  frummblättrigen  äJtaffen  dorfommt,  bie  bem 
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S^Iorit  burc^  i^re  bunfdgrünc  ^axbe  jtüar  fel^r  gleiten,  aber  faft  gelb* 
fpat^l^ärte  unb  ein  ©ewic^t  3,5  ^aben.  24,5  Si,  30,7  Äl,  17,3  Pe, 
3,7  Mg,  6,4  fl.  3m  8lnfe^cn  unb  §ärte  gleicht  i^m  bcr  ©iSmonbin 
aud  bcm  ©ranat^altigen  Stjloritfc^iefer  öon  @t.  SIKarcel  in  5ßiemont  öofl« 
lommen,  etioad  tueniger  ber  bunfel  grünlich  graue  3Ra{onit  an^  bem 
tt^Ioritfc^iefcr  öon  9fif|obe*3dIanb  (örbmann'«  goum.  ^toit.  &fem.  58.  •»). 

Ottrelit  üon  Ottrej  füblic^  ©taöclot  (Süttic^)  bilbet  buntefgrüne 
glänjctibe  Statteten  x>on  |  bi§  l  Sinien  55urc^meffer,  bie  in  ga^ttofer 
äXenge  in  einen  fettigen  aber  gan^  untrgftallinifci^en  grünlichgrauen  i^on^ 
fc^iefer  eingefprengt  finb.  fl^  f'e*  An  Äl«Si*  (Sa^rb.  1869.  ui).  S)er  lichte 
iauc^grüne 

SSranbifit  öom  SWonjoniberge,  xoo  er  mit  grünem  Äugit  unb  fc^mar- 
jem  ©pineti  bricht,  bilbet  35rufen  üon  gfimmerartigen  jed^^feitigen  lafelu, 
bie  niit  öiel  über  gtufefpat^fjärte  f)aben.  Äg  Si  +  2  Äg»  Äl«  +  fl.  ©ein 
8ugfef)en  ma^nt  in  jeber  SBeife  an  ©(immer.    S)er  röt^Iid^braune 

©e^bertit  (Slintonit)  au«  bem  Äalfftein  im  ©erpentin  üon  3lmitt) 
(Sleto'^orf)  t)at  einen  glimmerartigen  83ruc^,  Mg  Si  4-  Mg'  AI*  +  fi,  bie 
äRagnefia  burd)  Ca  unb  Fe  öertreten.    &.  SRoiVg  tüac^^gelber 

3Eant^op^t)Hit  au«  bem  Salfjc^iefer  t)on  ©latouft  mit  SDlagnet* 
eifcn  ^at  ©lag^ärte  unb  bei  feinem  glimmerartigen  8lugfe{|en  nur  1G,3  Si, 
44  Äl,  19,3  Mg,  13,3  Ca,  4,3  H,  toa^  fe^r  an  ben  vorigen  erinnert.  ®r 
^at  eine  ßeit  lang  Sluffe^en  erregt,  weif  barin  mitroffopifcfie  diamanten 
öcrmut^et  würben  pag.  193. 

Sßelanglimmer  nennt  ^aibinger  paffenb  folgcnbe  brei : 

(Sroriftebtit  ©teinmann,  öon  bem  ©ilbererjgange  SIbalbert  gu 
^jribram  in  Söfjmen.  ®§  finb  fleine  rabenfc^ttjarge  Sr^ftaHc, 
bie  juweilen  nad^  einem  Snbe  fid)  rfjomboebrifc^  (P)  jufpi^en, 
toäl^rcnb  ber  beutlidi  blättrige  Sruc^  o  gtüei  S)ritt^eil  üon  ber 
ganjen  JR^omboeberlänge  toegfc^neibet.  ®en)öf)nlic^  lagern  fie 
pc§  ejcentrifc^  ftra{|lig  ober  auf  frummer  Unterlage  in  gebrüdten 
©äulen  mit  beutlid^em  Ofimmerbruc^  nebeneinanber.  $ärte  =  2 — 3, 
0CW.  3,3.  ©ef)r  eifenreic^.  ÄobeQ  fc^Iug  bie  gormel  Fe^  Si  +  Pe*  H, 
3anordf9  Fe»  Fe  Si^  H*  Dor.  SBernefinf«  ©iberofc^ifolit^  üon 
Song^onad  bo  Sampo  in  Srafilien  ift  gtuar  ©ammtfc^n^arg,  aber  f)ai 
hodf  ncc^  einen  grünen  ©tric^,  unb  foU  nad|  ^an^mann  üon  (Sronftebtit 
faum  Derfd^ieben  fein.  Sind)  ber  fc^n)ärjlid)grüne  ©trigoüit  au«  bem 
0ranit  bei  ©triegau  in  ©c^Iefien  ift  ju  dergleichen,  §r.  SBeb^l^  (3tW^- 
b.  0.  @ef.  1873.  tss)  fanb  H  R*  R  Si*  +  H*. 

©tilpnomelan  t)on  @(oder  megen  feine«  ftarfen  fc^n)arien  ®(an« 
ged  fo  genannt.  SDteift  !rummblättrig  ober  ftra^Iig,  mit  grünlichem  ©tric^. 
^ärte  =-  3—4,  @em.  3,4.  2  ^e^  Si*  +  Äl  Si*  +  6  0.  ©d^milgt 
jicralic^  leicht.  SSon  Dbergrunb  bei  ^wcfmantel  in  Defterreid^ifc^  ©d^tefieri 
mit  ftalffpat^  in  einem  93afaltät)nli(^en  X^onfc^iefer.  S(u(^  ber  ot\t)en« 
grüne  I^uringit  öon  ©aalfelb  fönnte  megen  feine«  beutlic^eJl  Blätter* 
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©pQbait  4%Si  +  Mg«*  ein  ntilbeg  rötf)lic^eg  weiche«  gofftl  mit 
SBoIIaftonit  öon  Sapo  bi  33oüe  bei  SRom. 

6.  83rucit  ^eubont,    Native  Magnesia  (SBruce,  American  minendo- 

gical  Journ.  1814.  I.  «e).  @inen  ouSgcjcic^netcn  blättrigen  Sruc^ ,  feinte* 
weife  bis  farblos,  bat)er  anfangs  für  ©^pS  gef)alten.  Opttfc^  einojrig, 
nac^  ®ana  rliomboebrifc^  mit  82^15'  in  ben  ©nbtanten.    ^ermamt'S 

lejalit^  ((Stbmann'«  3ourn.  ^)ra!t.  eifern.   1861.  82.  ses)  öon  %tl(X^  in  ^emi* 

ft)Iöanien  ttjirb  jwar  2  +  lgIiebrig  befc^rieben,  ift  aber  auc^  optifc^  lopSf 
nnb  halber  of)ne  ^^^if^  ^^^  ©leic^e,  ^umal  ba  bie  Är^ftaHe  gern  ein 
nnrI)omboebrifc^cS  Slnfe^en  ^aben  (§effenbcrg  ©enrfcnb.  9latutf.  ®ef.  1861. 
IV.  42).  §ärte  =  2,  @ett).  2,4 ,  fettig.  SSor  bem  Söt^rot)r  fc^milgt  er 
nicf;t,  löst  fic^  aber  in  ©äuren  üoHfommen,  SRagnefia^^brat  Äg  M  in 
5000  Steilen  SBaffer  löSfic^  mit  70  Mg,  30  « ,  jie^t  anc^  xo^^  etwas 
Sio^Ienfänre  an.  3in  Serpentin  öon  ^obofen  (9'lett)*2)erfe5),  guweilen 
aud)  aSbeftartig  jartfafrig  (9iematit^),  jn  ©winaneg  auf  ber  ©(^ottif(|en 
3[nfet  Unft,  ^ifc^minS!  bei  Serefon^S!,  im  ^fitfc^ergrunb  in  großen  SKaffcn 
öon  SiSbeft  gegittert  (3epf)aroöic^  aRm.^Scjkon.  76).  55urc^  Slufnal^mc  öon 
Äo^fenfäure  würbe  ^agnefit  entfte^en.  9[uf  StiH^^gofter  Sifengrube 
Slfterfr^ftaOe  nac^  2)olomit.  3)aS  fünftlic^e  Äatferbe^^brat  Ca  fl  fc^cint 
bamit  ifomorp^  ju  fein. 

$^brotal!itfigH*  gelblic^wcifee  frummblättrige  fic^  fettig  an* 
fülilenbe  äWaffe  auS  bem  Serpentin  t)on  ©narum  l^at  neben  34  fi  unb 
39  Mg  no^  16  Äl  unb  10  C.  Sbentifdj  mit  SSöIInerit  öon  ©latouft 
(SRammelSberg  ^oqö-  2lnu.  97.  296).  ^  e  r  i  f  t  a  S  öon  ber  ©omma  ift  Salt 
erbe  o{|ne  SBaffer.  S)er  fonberbare  ^^rod^roit  auS  ber  ÜJJagneteifengrube 
Don  5ßajSberg  im  gilipftabcr  Sergreüier  bitbet  perlmuttergtänjenbe  SCbern, 
bie  bem  S3rucit  öfy\\\6)  finb  aber  7G  SDJanganoj^buI  entfjalten,  (Mn,  Mg)  fi, 
^ogg.  2Inn.  122.  isi. 

7.  9Kar(|artt  (5ßfrlglimmer)  gud^S,  bei  ©terjing  am  SluSgang  bcS 
^fitf c^t{)alS  unb  3;opSf|am  in  SKaine :  ein  faft  fc^neeweifeer  ©limmer  oom 
ftärfften  5ßerlmutterglanj  in  Et|Iorit  eingefprengt.  Optifc^  2Qfig  mit  auS* 
gejcicfineten  garben  im  polarifirten  Sichte,  härter  unb  jpröber  als  ber 
gewöhnliche  ©limmer.  ^ermann  faub  32,5  Si,  49,2  AI,  1,3  Pe,  7,4  Ca, 
3,2  %,  1,7  Na,  4,9  H,  WaS  etwa  jur  gormel  (Ca,  Mg)'^  Si  +  2  iP  Si 
+  2  tt  paßt.  Oellad^er  (3tjc^.  bcutfc^.  geoi.  ©cf.  xiv.  7«2)  wieS  in  einem 
fold^en  öon  2,9  ®ew.  4,6  Ba  nad^.  3n  ä{)n(ict)en  weißen  93Iättd^en  be« 
©maragb  fü^renben  ©limmerfd^ieferS  öou  ©aljburg  gibt  ©anbberger 
(3a^rb.  1875.  •»)  fogar  5,7  ßa  an,  waSfür  einen  !Bttrt|tBlimitter  (OeHac^erit) 
f priest,  wä^renb  bie  meiften  anbern  j(aUgItmmer  mit  14  Ca  ju  fein 
fc^einen.  2)ip^anit  auS  ben  ©maragbgruben  am  Ural  fc^eint  bad 
gleiche  ju  fein,  fowie  ©mer^lit^  im  ©mirgel  öon  SRajoS,  Sorun:^ 
bellit^  unb  ®up^t)llit  mit  Eorunb  bei  Unionöillc  in  ^ßennf^löanien. 
^ermann  nimmt  biefe  als  IljpuS  feiner  SWargarite,   unb  ftellt  baju  ben 

S  ^  1 0  r  i  1 0  i  b  (ß^loritfpat^)  üon  Äof oibrob  im  Ural ,  wo  er  mit 
^iaSpor  unb  ©mirgel  in  frummblättrigen  äJtaffen  dorfommt,  bie  bem 
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Kolorit  burc^  i^re  bunfelgrflne  ^arbe  jtoar  fe^r  oleic^en,  aber  faft  ^elb» 
fpat^^ärtc  unb  ein  ©etoic^t  3,5  fjaben.  24,5  Si,  30,7  Äl,  17,3  Pe, 
3 J  Ag,  6,4  fl.  3m  änfe^cn  unb  §ärtc  gleicht  i^m  ber  ©iSmonbin 
Olli}  bcm  ©ranat^altigcn  S^Ioritfc^icfer  oon  ©t.  3Karcd  in  ^icmont  t)ott=* 
lommen,  ttxoa^  weniger  ber  bunfel   grüntic^  graue  3}{ajonit  au^  bem 

C^Ioritft^icfer  ÖOn  9ft^obe*3«Ianb  (®rbmanu'«  gourn.  ptaü.  (5^em.  58.  ff). 

Ottrelit  t)on  Ottrej  füblic^  ©taoelot  (Süttic^)  bilbet  bunfcigrüne 
glfinjenbe  Statteten  wn  |  b\^  l  Sinien  3)urd)meffer,  bte  in  jo^Koier 
äRtnge  in  einen  fettigen  aber  ganj  unfr^ftaUinijc^en  grünlichgrauen  2:^on^ 
f(^iefer  eingefprengt  finb.  H»  Pe^  ftn  Äl«Si*  (^a^rb.  1869.  s«).  a)er  lichte 
lottc^grüne 

99 ran bi fit  öom  SRonjoniberge,  »o  er  mit  grünem  äugit  unb  fc^war* 
jem  Spinell  bricht,  bilbet  Drufen  oon  glimmerartigen  fec^^feitigen  Siafeln, 
Wc  niit  öiel  über  glu^fpat^^ärtc  t)aben.  Äg  Si  +  2  Sfg»  AI«  +  H.  ©ein 
ausfegen  ma^nt  in  jeber  SBeifc  an  ©limmer.    5)er  rötf|Iic^braune 

©e^bertit  (Glintonit)  aug  bem  Äalfftein  im  ©erpentin  t)on  Slmit^ 

(9letti»2)orf)  ^at  einen  glimmcrartigen  95ruc§,  Mg  Si  4-  Mg*  Äl*  +  fl,  bie 
SRagnefia  burc§  Ca  unb  fe  vertreten.    ®.  9iofe'g  wac^Sgelber 

3£ant^op^t)Hit  au§  bem  lalf fc^iefer  t)on  ©latouft  mit  äßagnet^ 
rifcn  ^at  ®IaS^ärte  unb  bei  feinem  glimmerartigen  äugfe^en  nur  IG, 3  Si, 
44  Äl,  19,3  ftg,  13,3  Ca,  4,3  H,  tt)aS  fe^r  an  ben  öorigen  erinnert.  ®r 
^t  eine  Qcii  lang  auffegen  erregt,  weil  barin  mifroffopifc^e  3)iamanten 
Dermut^et  mürben  pag.  193. 

SRelanglimmer  nennt  ^aibinger  paffenb  f otgcnbe  brei : 

©roriftebtit  ©tcinmann,  öon  bem  ©ilbererjgange  ?Ibalbert  ju 
^jribrom  in  Söt)men.  ®g  finb  Heine  rabenfc^ttjar/^c  ßr^ftallc, 
bic  jutt)eileu  nac^  einem  ®nbe  fid)  rt)omboebrifcf)  (P)  jufpi^en, 
»ä^renb  ber  beutlic^  blättrige  Sruc^  o  gwei  S)ritt^eil  t)on  ber 
gangen  SR^omboeberlänge  »egfc^neibet.  @ett)öf)nlic^  lagern  fie 
fid)  efcentrifc^  ftraf|Iig  ober  auf  frummcr  Untertage  in  gebrücftcn 
©aulen  mit  beutlic^em  ®(immerbrud)  nebeneinanber.  §ärte  =  2—3, 
(Bern.  3,3.  ©et)r  eifenreic^.  Äobell  fc^Iug  bie  gormel  f e'  Si  +  Pe*  B, 
Oanordf^  ^e^  ih  Si^  H*  öor.  SBernetinr^  ©iberofcf)ifo[itf|  öon 
Song^onad  bo  (Sampo  in  S3rafi(ien  ift  jtoar  ©ammtfc^marj,  aber  ^at 
boc^  ncc^  einen  grünen  ©trief),  unb  foll  nac^  ^audmann  Don  Sronftebtit 
faum  Derfc^ieben  fein.  3(uc^  ber  fd)n)örj(ic^grünc  ©trigot^it  aud  bem 
@ranit  bei  ©triegau  in  ©c^tefien  ift  ju  Dergleichen,  $r.  SBeb^t^  (3tWr. 
b.  0.  ®ef.  1873.  »9t)  fanb  H  R*  ft  Si*  +  H*. 

©tilpnomelan  üon  ©(oder  wegen  feinet  ftarfcn  fc^warjen  ®Ion* 
jcd  fo  genannt.  9J2eift  frummblättrig  ober  ftrat)(ig,  mit  grünlichem  ©tric^. 
^ärte  -  3—4,  @em.  3,4.  2  Pe^  Si*  +  Äl  Si*  +  6  ä.  ©c^miljt 
jiemlic^  leicht.  9Son  Dbergrunb  bei  3udntantel  in  Defterreic^ifcf)  ©c^IefieTi 
mit  ßalffpat()  in  einem  93afaltä^n(ic^en  ^^onfc^iefer.  3(u^  ber  otAt)en« 
grflne  I^uringit  öon  ©aalfetb  fönnte  wegen  feinet  beutlic^en  SBlöttcr* 
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bmä)i  ftier^et  gefteHt  roerben.     SRomtnclSberg  bcftimmle  ifin  diemifi^  att 
einen  iDaflcrEialttgeii  Sloait  :]  Fe'  Si  +  Pe*  Si  +  9  fl. 

Sßi)xo&maiittj  ^auämami  (öofirj  @eruc^,  roeil  e8  auf  Äo^te  erf|i)(t 
einen    (ouren    obgleich    niii)t   foiiberlit^    auffatfenben   ®tniii|  Mrftmtrt). 

fiängere  reouläre  [ec^efeitige  Säulen,  beten  Onab* 

enbfläc^e   foft    glimmerortigblöttrig.     SBroolc    gibt 
I  jtoei  S^itje^aeber  übec  einoubei;  an  (^ogg-  ann.  48.  im}, 

Seberbiaun,  $ärte  4,  @m.  '6.    ^ot  bem  Söt^co^ 
,  brennt  er  fid)  It^narj,  {(^rniljt  in  Fletnen  Stüden 

jiemlitft  (eii^t  f,n  einer  mognetifiiien  flnflel,  35,4  S, 
■  32,G  Pe,  'i3  »n  0,5  SBofier  unb  G^Ior.  Soift 
äßö^ler  (®ött.  Oele&ct.  anj.  1870.  a,)  Fe*Gl*  +  Pe  +  (Fe,Mn)"  Si"  +  Ä'. . 
liUit  SalFfpatt)  im  3)tagneteifenlager  iiur  auf  iBjelfeggrube  bei  $^itt)>ftab 
in  SBermelanb  (ertmann'ä  3oum.  ptatt.  e^nn.  1861.  83.  w}  in  gco§et  $ro^t 
p  non  furjen  ^orublenbejroiHiiigen  umlagert. 

We^itit  ivsfp^ög  9Iicre)  Sßterenfteiu  ober  be(fer  nießeidjt  Bon  einem 
9terven[tär[enben  @tein  revgig,  ber  bereite  in  ben  Lithicie  be^  Orpheos 
UDtfommt.  ®<$on  1627  f^rieb  $.  Slutuä  in  Sloftod  eine  Dissertatio 
lapidis  nephritict.  äßan  t^eilte  i^m  Diele  ^eilFräfte  ju,  belonberS  oui^ 
gegen  $üf(roe^,  ba^er  lapis  ischiaticue,  pietra  ischada,  looraud  baS 
franjo[if<4e  Soit  3a  be  entftanb.  greitid)  tiermifcf]le  man  bietet  bamit, 
aber  im  MQflemeinen  rourbe  borunter  ein  [idötr  (^erfien)  ober  bunfet« 
grüner  (SZeujeetanb)  ©tein  Decftanben,  bet  burt^  fein  fettiges  3Iiifü^fni 
n)oI]ltl)ätJg  auf  bie  $aul  niirfte.  @c  fommt  als  @ebirgSart  wx,  unb 
f^on  beSt)alb  bürfte  eine  fefte  c^emifc^e  (^ormel  ni(^t  ju  ermatten  fein. 
9Jon  ?tniefien  jroar  Serpenlinartig,  aber  Diel  jötier  unb  Rätter  (gelbfpat^), 
®ero.  3.  3a  in  ben  berüfimten  lürtifc^en,  ju  SiegeEfteinen,  ©ü&etgriffen, 
amulelten  ic.  »erfc^tiffenen  fanb  ifiammeläberg  54,7  Si,  26  Äg,  16  Ca, 
2,1  Fe,  1,4  Ün,  eä  (inb  al(o  SSofferfreie  Äa(t=2KQ9nefia=©i[icate  3  Mg  Si 
+  Oa  Si.  Sie  Sleufeelänber  uerferttgen  fic§,  roie  baS  burc^  gorflet'* 
SReifc  um  bie  SBelt  befanut  rourbe,  quS  einem  äf)nliif)en  grünen  fe^r 
IlongBoIIen  Steine  SBJaffeu  (Öeitfteine) ,  roie  unjerc  ^Uotfaliren  au«  bem 
geuerftein.  lamerlan'ä  @rab  in  ©amarfanb  ift  mit  einet  buntelgrünen 
> Jade  orieutal«  bebetft.  33tr  9leujeelänbifc^e  „^unamu",  non  ben  jetzigen 
SKaotiS  fo  i)o<i)  gefc^Ö^t,  (iegt  nac^  §oil)ftettcr  (©i66.  aBifn-  «(«b.  1864) 
auf  ber  ^eflfeile  bet  @übin|el.  ^en  Sljinefijdien  ^u  glaubt  @(t|laginiDett 
{eUjb.  äRün^,  aiab.  1873.  n»)  im  ^otfigebirge  beS  Suenlun  in  Derlafjenen 
Sörüc^en  entbedt  ä"  ^afacn.  5)ie  fri|<^en  aus  ber  Xiefe  roaten  roetc^et, 
als  bie  auggettocfneten ,  fie  roerben  bort  burdi  bie  @ebirg«flüffe  in  @t= 
ft^ieben  nac^  Dftturfiftan  gerollt.  ®e(t^iebe  auS  ber  Serlaja  im  ©ibi« 
rifc^en  Sajangebirge  fttmmen  buri^  i^re  faft  jmaragbgrüne  ^tbe  gong 
Dorttefflic^  mit  ben  9ieu(eclänbif;^en.  3n  Europa  ift  nur  ein  einjlge« 
SKol  äu  ©c^roemfal  bei  3)nben  C^roöinä  ©ac^jen)  ein  topfgrofee«  @e» 
fdliebe  in  ber  Sllauneibe  bcS  99rannfot)[engebirge8  gefunben  (»rcit^auW, 
^nbb,  man.  l8^7  III.  mj.     ©agegen    enibecfte  ^etr   3)efor   (ßulletio  Soo. 
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Kenchatel  1863  VL  no)  in  ben  ^fal^Ibauteit  Don  Sfta^er  ein  9iep]^ritbetl 
in  ein  ^irfc^^orn  geflemmt,  fie  famen  bann  anä)  bei  3KeiIcn  öor,  naäf 
garbe  unb  3n^alt  ben  SReujeelönbifc^en  ä^nlic^  (Sa^rb.  1865.  «19).  gg  Ijai 
pc§  baran  bie  groge  gefnüpft,  ob  biefelben  nicf)t  burc^^anbel  eingeführt 
fein  fönnten.  Sie  bürfen  übrigeng  nicf)t  mit  ^ttlittt  S)amour  (Cmpt.  rend. 
1865.  »b.  61  pag.  360)  öertt)e(^felt  werben,  ber  ebenfalls  faft  fmarag|bgrün 
23  X\  unb  13  Na  entp(t,  unb  bal^er  fdEjon  in  ber  äKfo^oIflamme  fc^miljt, 
3,3  ®ctt).,  fommt  auc^  aug  E^ina.  3laä)  gifc^er  (9ie^^it  unb  gabcit  1875) 
fd^einen  biefe  Steine  bie  SBelt  erobert  ju  ^aben:  bie  äg^ptifc^en  ©cara* 
baeen  foQen  3abeit  fein,  unb  auf  bem  ^(ateQu  ber  SorbiQeren  t)on  SDte^ifo 
bid  naf)e  an  $eru  l^eran  n)erben  !(mu(ette  t)on  S^alc^i^uitt  an^  Qexttn 
ber  Xolteten  ^ö^er  atö  @oIb  gefc^ä^t.  Sluc^  ber  Smajonenftein  pag.  272 
fc^int  ba^in  jU  gehören,  »ä^renb  ber  grüne  gelbfpot^  je^t  äWicrocIin 
genannt  mirb.  3)amour'iS  S^Iorontelanit  ift  nod^  bunfe(er  unb 
fd^toerer  3,6,  fc^miljt  aber  onc^  leidEit.  !Die  ^unborte  öon  beiben  finb 
no(^  unbefannt. 


IV.  jborttßfetibett. 


älfalien  treten  jurüd,  auc§  bie  2;^onerbe  fpielt  nur  eine  SiebenroHe. 
2>agegen  ^ben  n)ir  gern  beibe  83afen  ISifg  unb  Öa  nebeneinanber.  ^orni» 
bitnbe  fel^It  jhJor  in  ben  altern  fr^ftaÖinifcfien  ©efteinen  nid^t,  fpielt 
ober  erft  in  ben  neuecn  (?ßIutonifc^en  unb  SSutfanifd^en)  i^re  Hauptrolle. 
0ef(!^mo(2en  (Öfen  fie  fic^  in  @aljfäure. 

1.  ^ornblenlie. 

S)er  Käme  ift  nid^t  beutfc^,  fonbern  ßronftebt  (3Wmer.  §  88)  nennt 
i^  juerft.  @r  »urbe  eben  öon  ben  ©d^toeben  mit  ber  SSIenbe  Der* 
iDfc^feft,  roo^vL  bie  blättrigen  93rüc^e  t)er(eiteten  (BlendenoiriaisanteR.de 
riale  Eaeai  Crist.  1772.  iw).  Qfn  3)eutfcf)Ianb  gcbraudE|te  man  bafür  ^orn*^ 
feö,  ®d)M,  öafalt  ic,  alle  unter  Someu«  begriffen.  §au^'g  St  m  p  1^  i  b  0 1 
{dfig>ißolog  jmeibeutig)  b.  i),  mit  Xurmalin  ju  t)ertt)ec^fe(n: 

2  +  Igliebrig  mit  fjelbf pat^artiger  Snttoidtetung : 
T  =  a :  b :  00c  bilbet  eine  fe^r  beutlid^  blättrige  gefdEjobene 
©ättle  öon  1 24*  30'.  M  ==  b  :  00a  :  00c  ftumpft  it)ren 
fc^rfen  SBinfel  gerabe  ab,  l^at  aber  nur  unbeutlic^en 
ölätterbrut^  unb  bal^er  and)  feinen  innern  ®lanj,  tt)ie  T.  \^ 
5Die  ©c^iefenbfläc^e  P  =  a  :  c  :  00b  ift  gerabe  auf  bie 
fhimpfe  Äante  aufgefegt,  unb  ba  P/T  =  103*  l',  fo  ift 
fie  75*  10'  gegen  Slje  c  geneigt.  Statt  ber  ^intern  (Se^» 
genflä^e  finbet  fic§  immer  ba«  ?Cugitpaar  o  =  a' :  ib :  c 
wn  148*30'  unter  einanber,  fofglid^  P/o  =  145^23', 
nnb  bie  Äante  0/0  neigt  fidEi  auf  ber  ^interfeite  73®  37'   gegen  Stje  c. 

Onenftebt,  TOincralojic.    3.  «ufl.  20 
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@(^on  %oxb.  SBergmon  nannte  fie  Forma  schoerlacea,  moju  er  quc^  btn 
®ranat  redinete. 

a  :  b  :  k  =  3,579  :  6,803  :  0,052 
Iga  =  0,55378,  Igb  =  0,83269,  Igk  =  8,71641. 

5)er  äfennjinfel  A/c  betrögt  üorn  89«  10',  atfo 
neigt  ftc^  A  bem  gelbfpat^  entgegen  hinten  etttm« 
l^inab.  S)iefe  einfacf)en  S)obefaibe  P  M  T  o  f ommcn 
au^gejeidinet  ringiSum  audgebi(bet  in  ben  SBofalt* 
tuffen  öor.    SJoran  treten  nntergeorbnet 

n  =  a  :  c  :  ib  in  3onc  P/M  unb  o/T ; 
s  =  a' :  ^b  in  Qom  o/M  unb  n/T; 
m  =■  ia  :  4b  in  3one  P/T  unb  n/T; 
d  =  |a  :  ^b  in  Qom  m/M  unb  n/T  (iegenb. 
3  h)  i  H  i  n  g  e  m^  bem  ÄarlSbaber  S^^bfpatl^gefe^  f  ommen  auggejeic^nct 
üor,  bie  Ärtiftalle  ^aben  bie  ^läd)e  k  =  a  :  00b:  00c 
gemein  unb  liegen  umgefefirt.    ^öufig  läßt  fic^  and)  ni($t 
bie  ©pur  eine§  einfpringenben  SBiufel^,  nicf)t  einmal  ber 
ätüiHingggrenje  entbecfcn,  fo  baß  felbft  §auQ  (Ser;r5.  SKiner. 
1806  m.  82)  gegen  SR.  be  fS^Ie  bie  ^emitropie  nic^t  an^ 
erfennen  ttjottte.    Slttein  an  einem  @nbe  finbet   \xä)   ein 
^aar  P  unb  P',  am  auberu  aber  ein  Dttaeber  000'  o'. 
3m  festem  finb  merfwiirbiger  3Beife  ade   oier  SBinlel 
gleid^,  alfo  0/0  =  o'/o  =  148^  30'. 

3)a  eS  an  Haren  ^omblenben  fe^It,  )o  finb.fie  optifc^  fc^mer  ju 
unterfudien.  3)o^  tritt  nac^  $rn.  S)e3cIoijeauf  (Ann.  mines.  1858.  XIV.  i») 
bie  optifd^e  Mittellinie  (-f  m)  entgegengefe^t  al§  beim  3Iugit  hinten  jtt)ifd^n 
a' c  l^inang,  unter  15^  gegen  c,  meiert  alfo  Don  ber  aKittellinie  beim 
STugit  15«  +  38«  54'  ab.  5)ie  Ebene  ber  optifc^en  %e  liegt  ebenfalls 
in  M.  ^örte  =  5—6,  ®em.  2,8 — 3,2.  Sc^morge,  grüne  unb  loeiße 
garbe,  aber  ftarf  bic^roitifi^  pag.  210.  SJor  bem  Sötl^ro^r  fc^meljen  pe 
nic^t  fonberlic^  fi^wer,  bie  eifen^altigen  jeboc^  leichter.  3Ran  na|m  fte 
bisher  alg  |  Silicate  R*  Si^,  n)orin  bie  Safi^  ^auptfädjlid)  au«  Ca,  ftg, 
Fe  beftef)t.  9tammel§bcrg  (^ogg.  %\xn.  103.  an)  will  fie  bagegen  bur^au« 
mit  Slugit  R^  Si^  =  R  Si  glcicj^geftcllt  wiffen.  ©(^mierig  (ä|t  ftc^  gcrabe 
bei  ben  tjerbreiletften  eine  bebeutenbe  ÜKenge  öon  falitialtiger  I^oncrbe 
erttören,  mit  bereu  3u"<^^nte  bie  Äiefelerbe  ab;;unet)men  pflegt.  S)a^cr 
t)at  fd)on  93on^borf  bie^Sermut^ung  geäußert,  Ä\  möd)te  in  ber  Jormel 
bie  Si  ijomorpl)  erfe^en,  unb  JRammel^berg  fpric^t  gerabeju  üon  ©ijtli* 
calen  unb  Sialuminaten,  (R^,  Pe)  (Si,  Äl)^  loobei  jeboclö  ba«  (Sifenoj^b 
ju  ben  83a)en  geftellt  wirb.  2)ic  neuere  S^emie  mnc^t  jebod)  feine  ©c^roie« 
rigfeit  AI  =  AI  Al  ju  fe|en.  3^^"^'^^  unermartet  fommt  ein  @ef)Qlt  aft 
glu^fäurc,  ber  beim  ^argafit  an^  1,5  Proc.  [teigt. 

9iac^  bem  Sortommen  im  ©roßen  fann  man  oornc[}mlic^  breierlei 
unterfdjeiben :    1)  im  9Su(tan=^  unb  93afaltge[teiu ;   2)  im  granitifdien  Ur* 
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gebirgc;  3)  im  a(<)inifc^cn  ©cr))entin  unb  Saßfc^icfer.    SBotjflglid^c  «b^ 
onberungen  \\nt  ettoa  folgenbe: 

1)  Sajaltifc^e  §orn6Ienbe,  ped^fcfjtuarj,  b.  ^.  SamcUcn  jcigcn 
rhicn  ©ric^  in«  Sraiin,  ^äufig  mit  gerunbeten  Manien  (gcfloffcn).  Um«» 
unbum  auöfr^ftattifirt  bilbct  ba«  2  -f  Iglicbrigc  Dobefaib  getüö^nlid)  bie 
^auptfotm  (Amphibol  dodecaedre),  unb  ba  ^ieran  bie  brci  ©nbfantcn 
öon  o  o  P  nic^t  rocfcntlic^  t)on  ciiianber  abtocidicn,  fo  fa^e  fic  SRom^  be 
rasic  nod^  für  r^omboebrifc^cu  ©d^örl  an,  ober  bie  beibcn  Slättcrbrüc^e 
in  ber  fec^^fcitigen  @äu(e  orientiren  leidEjt.  Seim  än^oud^cn  jeigen  fie 
einen  bittent  I^ongcrud).  ®ettr.  3,27.  ©trutie  fanb  in  benen  aug  bem 
»Qfalttuff  oon  öilin  40  Si,  ll  Ca,  13,5  Äg,  13,7  Pe,  (aber  afö  Dj^bul 
barin  enthalten),  17,6  AI,  l/j  K,  l  Na,  1,1  Fl,  Sflaprot^  gibt  fogar 
bei  einer  gulbaifdiea  26  Äl  an.  (Sg  »itt  ju  biefcn  unb  anbern  änol^fen 
feine  gormel  red)t  paffen  (3eitfd;r.  bcutfc^.  ßcor.  Oef.  x.  »o).  2)er  ©c^wäbifc^e 
Safalttuff  bei  (Sningen,  ber  JfHngftein  im  ^ö^gau,  ber  2;rac^5t  be«  ©ie^ 
bengebirgeg,  bie  üulfanifc^en  ©efteine  ber  iluöergne  finb  befannte  gunb^^ 
orte,  am  reic^ftcu  ift  ber  gelbe  Sofalltuff  t)ou  SBolfSberg  norbtueftlic^ 
SRic«,  am  geffoffenfteu  bie  Ärtiftalle  üon  ©odEroeifer.  3n  ben  STugtoürf^ 
lingen  be§  Sefut)«  unb  Sac^er  ©eeö  fommt  fie  in  feinen  fc^warjen  3la^ 
befn  t)or. 

2)  ©emeine  ^ornblenbe,  rabenfc^iDarg,  b.  i).  mit  einem  ©tief} 
iuÄ  ®rün,  bie  garbe  ber  ©ifenoj^bulfalje.  ®ie  fr^ftaUinifd^e  SÄaffe 
jeigt  Steigung  jum  ^^ftigen.    S)en  ©öuleu  fel)It  pufig 

bie  abftumpfunggfläc^e  ber  fc^arfen  Äanlc  (M),  ftatt 
beffen  fommt  bie  ber  ftumpfeu  k  =  a :  oob :  ooc  t)or, 
iDoburd^  bie  ©traf)Ieu  ein  fc^ilfartigeS  [tart  läng«  ge^ 
fhreifteS  änfeben  gettjinnen.  SH«  (Snbigung  Ijcrrfc^t 
ein  ^aar  1  =  a :  c :  ^b  an«  ber  3)iagüna(jone  öon  P, 
meiere  le^tere  auc§  mo^I  il)re  ü)icbianfante  uon  148°  16' 
obftumpft.  Är^ftalle  befonber«  jc^ön  bei  Slrenbal.  (Sar  gierlidEj  finb  bie 
laufenbe  turger  3tt)ittiuge,  ttjeldje  bie  ^^^ro«malitl)c  üon  ^^ilipftab  pag.  304 
umlagern,  bie  furjen  ©äulen  finb  burd)  ja^Uofe  ©treifeu  runblic^,  ftarf 
glänjenb,  bie  3roiUing«ferben  aber  abf oint  matt  unb  o^ne  fiebere  g(äd[)eu' 
grenze.  S)ie  im  Urgebirge  eiugefprengte  ^ornblenbe,  ttjcld^e  jur  S3ilbung 
oon  ©penit,  ^ornblenbefc^iefer,  ©rünftein,  grünen  $orpt)^ren  2C.  beiträgt, 
gehört  alle  biefer  äbänbcrung  an.  ^öc^ft  eigent^ümlid)  finb  bie  gefloj* 
fcncn  Är^ftalle  im  Äattfpat^  öon  ?ßarga«,  einer  Snfelgruppe  fübtoeftlid) 
oon  äbo  in  ginnlanb  (^argafit),  i^re  Dberffäd^e  erfc^eint  toie  au«ge- 
ffSffii  unb  angefc^moljen ,  mit  ^arbenänberungeu  Dom  tjeQften  bi«  in« 
fc^roarjefte  ®rün.  Sind)  in  ämerifa  fommeu  ä^nlidie  fiörner  oor.  S3on«^ 
borf  gab  barin  45,7  Si,  13,8  Ca,  18,8  Üfg,  7,3  Fe,  12,2  Äl,  1,5  Fl 
an,  ebenfo  l^aben  fic^  auc^  bie  SSorfommen  anberer  ©egenben  3:f)oneibe== 
^tig  erroiefen,  eine  gute  formet  ^at  man  bat)er  nodEj  nidEjt  auffteUen 
fflnnen.    ©d^eercr  (3a^rb.  1856.  Mt)  nimmt  jur  S^eorie  be«  poti}meren  3)0= 

morp^i«mu«  ^ufluc^t. 
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Uralit  nannte  ®.  9{o[e  (^ogg.  $Cnn.  22.  su)  bie  grünli^en  Sugit^ 
fr^ftaHc  Qug  bcn  Hugitporp^^ren  (©rünftcin)  üom  Ural.  Sic  ^abcn  bie 
gorm  beS  8tugit2  ober  ben  blättrigen  Sru^  ber  ^ornblenbe,  ja  bei  bem 
tartarifd^en  3)orfe  3}{u(bafaien)Sf  o^nmeit  Ttiait  führen  bie  ringdumge' 
bilbeten  ^r^ftaUe  noc^  einen  unoeränberten  ^ern  Don  Slugit.  Slofe  na^m 
eS  anfangt  aU  SemeiS,  bag  $ornb(enbe  unb  3(ugit  ibentifc^  feien.  @ie 
fanben  \\d)  barau[  balb  je^r  verbreitet,  namentlich  aud^  in  grogen 
aufgewad^fenen  Sfr^ftallen  öon  Slrenbal  in  9lortt)egen,  bie  mit 
@äure  aug  bem  mitbrec^enben  Salfjpatl^  l^eraudgeä|t  ju  merben 
pflegen.  SJiefelben  ^aben  bie  Sfeitige  ©äule  T  T  k  M  be8  »ugit«, 
T/T  =  87®  6',  enbigen  aber  mit  ber  ©djiefenbfläc^e  P  unb  bem 
bei  ber  gemeinen  ^ornblenbe  fo  genjö^nlic^en  ?ßaore  1.  S)ie 
^lää)en  ber  Slngitfäule  fpiegeln  nic^t,  brel^t  man  fie  aber  ein  menig  um 
bie  Stje  c,  fo  tritt  au3  bem  Snnern  ein  feb^afteg  Sic^t  ^erauö,  toa^  bie 
SSIätterbriic^e  ber  ^ornblenbefäule  jtt)ifcf)en  k  unb  T  anjeigt.  2)ie  Unter» 
brecf)ung  beg  Sid^teg  beutet  üietteidit  an,  ha^  bie  Stugfüßung  ber  Sugit* 
form  burd^  lauter  Heine  einanber  parallel  liegenbe  ^ombtenbefr^ftaüe 
gefd^a^,  beibe  ^ornblenbe*'  unb  Äugitform  ^aben  fid^  genau  f^mmetrifd^ 
in  einanber  gefügt.  S)er  Är^ftatt  mü^te  barnac^  juerft  aK  Äugit  ge» 
joai^fen  fein,  beffen  SItome  fid)  fpäter  in  ^ornblenbe  umlagerten  (^ara^ 
morp^ofe  pag.  181).  2)ann  toären  e§  Slfterfr^ftaÜc  ber  ^ornblenbe  nad^ 
Slugit.  Am  einfad^ften  fönnte  bie  ©adje  freiließ  fc^einen,  wenn  man  fie 
gerabeju  für  ^ornblenbefr^ftatte  hielte,  an  ttjeldien  bie  Slugitfäule  TT 
jur  SluSbilbung  gefommen  möre.  3)odE|  fommeu  bafelbft  jugleic^  Sugite 
üon  berfelben  garbe  üor,  meiere  ben  §ornbIeubebrud^  nic^t  jeigen.  ©0 
ba§  an  Slfterbilbung  nic^t  gejtüeifelt  werben  fann. 

3)  ©trafjlftein  SBr.,  Actinote  Sq\).  Sangftra^Iige  ©öulen  mit 
T  T  M,  fjäufig  tremolitfiartige  ß^^ißinge,  weld^e  meift  o^ne  @nbe  im  %U 
pinifdjen  SCalffc^iefer  liegen,  auffattenb  fpröben  Ouerbruc^  jcigen,  »e^^alb 
SBerner  bie  Sllpinifc^eu  mit  it)rer  lic^tgrüncn  ^axbt  unb  3fac^em  &m. 
glafigen  ©trat)tftein  nannte,  im  ©egenfafe  ju  ben  gemeinen  ej« 
centrifc^ftral^Iigen  auf  ien  ©äc^fijc^en  Srjgängen  (SBreitenbrunn  unb  ®^ren* 
frieberSborf).  SBerner'ä  förniger  ©tratjlftein  ift  meift  augitifc^.  3)ie  fd^ön» 
grüne  garbe  rü^rt  üou  etroag  ©ifenoE^buIfalj  ^er,  boc^  fanb  Älaprotl^ 
fc^on  bei  ben  faft  fmaragbgrüuen  öon  %dnad)  in  ©te^ermarf  1  Gr.  ©ie 
finb  entroeber  gauj  frei  öon  2()onerbe,  ober  fjaben  boc^  nur  unbebeutenbe 
SUJenge,  ba^er  Ca  S'i  +  Mg^  Si^.  Äupfferit  a\\^  Xran^baifalien  (^xh. 
1867.  i9i)  öon  ööUig  fmaragbgrüner  garbe  entfjält  6  Fe,  1,2  €r,  0,6  Ni. 
^ad)  Saugier  entpit  ber  3iüertf|äler  50  Si,  19  %,  9,7  Ca,  11  te, 
5  €r  (?)  2c.  (S.  JRofe  (Siei\e  Ural  II.  aas)  fdjmolj  fold^e,  lie§  fie  longfain 
ertalten,  unb  befam  bann  ftatt  ber  ^ornblenbe  Meine  Slugitnabeln !  ßn 
ä^ntid;en  Siefultaten  war  9Kitfd)erIid)  fdjon  mit  bem  Stremolit^  gefommen. 
S)a  auc^  biefe  Ärt)ftaüe  einen  Meinen  ®el^alt  an  glufefäure  ^aben,  fo  finb 
SBerlufte  beim  ©c^meljen  nic^t  ganj  ju  tjermeiben,  ioä)  würbe  man  ein 
futc^c^  Siefultat  nic^t  erwarten. 
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Zremolitl^  nannte  ?ßQtcr  ?ßini  bic  grauen  bis  fc^ncett)ei6en,  faft 
g&n)ti(^  eifcnfrcicn  Strahlen  im  3)oIomit  öon  Eampolongo  am  ©t.  ®ott* 
|arbt.  ^ini  wollte  fie  im  2iremoIatf|aIe  gefunben  l^aben,  uja^  man  nic^t 
birect  bepreiten  fann,  wenn  fie  auc^  fpäter  ba  nidf)t  »ieber  n^funben 
tDurben.  Sud^  1809  (©efammelte  ©d^rift.  IL  69)  f^rieb  e§  abfid^tli^er 
ISufc^ung  ber  SWineralien^änbler  ju.  5)ie  grauen  bilben  lange  fc^il^ 
artige  ©äulen,  unb  wenn  man  fie  quer  burd^bric^t,  fo  nimmt  man  nic^t 
fdten  eine  3wtning8gren;ie  wal^r,  welche  ber  ?[je  b  entfpric^t,  ba^er  nannte 
fie  ^mtf  ©rammatit.  SSiele  berfelben  finb  t)o^I  unb  mit  5)oIomit  er=^ 
ffittt  3)ie  fd^neeweigen  ejcentrifd^ftral^Iigen  werben  jutefet  ganj  8l«beft=: 
artig,  ©c^on  ©auffure  erwähnt  i^rc  ?ß^o§pl)ore§ceni  beim  Sieiben  mit 
einem  ©ta^I  2C.  Sie  finb  übrigen^  burc^  alle  ®rabe  mit  bem  grünfar^ 
bigen  ©tra^Iftein  öerbunben.  Äoffc^arowit  (ga^rb.  1858.  «oo)  im  93u^ 
(^rifc^en  Safurftein  wirb  oollftänbig  burcf)fidE|tig  unb  farblog,  aber  et 
fofl  opti[d^  jweigliebrig  fein,  wie  ber 

«nt^op^^Uit  (Anthophyllum  ©ewiirjnelfe) ,  nac^  ber  netten* 
braunen  garbe  genannt,  fe^r  fc^ön  mit  SupferfieS  bei  ©narum.  5Den 
blättrigen  93ruc§  t)OU  M  =  b :  ooa :  ooc  fann  man  auc^  nodEj  barfteHen. 
9t\ä)t  ju  tierwed^feln  mit  Sroncit.  Steine  Stalferbe,  ein  wenig  fd^werer 
fd^meljbar  ofö  ©tra^Iftein,  Fe  Si  +  Mg' Si',  alfo  eine  auggejeic^netc 
^omblcnbeformel. 

Ärföebfonit  Sroofe,  fommt  mit  Sub^alit  in  ©rönlanb  üor. 
Irol  feiner  eigeut^mlidien  3"fommenfe^ung  ^at  er  ben  beutlic^en  95Iät* 
terbrud^  ber  §ornbIenbe,  aber  bie  ©äule  T/T  bilbet  nur  123^55',  ra== 
bcnfc^warj,  H  =  6,  @ew.  3,44.  ©c^mil^t  fd^on  im  bloßen  ÄerjenlidEit, 
enthält  Na  Si  +  J^e^Simit  49,3  Si,  36  Fe,  8Na2C.,  unb  erinnert  baburd^ 
on  afmit.  §augmann  gibt  if|n  auc§  im  3itfonft)enit  t)on  greberiföDärn 
unb  ÜJiagneteifenfteinlager  Don  Slrenbal  an,  wo  er  mit  §ornbIenbe  öer* 
wed^felt  würbe. 

2.  «ugtt  äSr. 

Augites  Plinius  37.  54,  ^au^'g  Pyroxen  (bem  g^uer  fremb), 
weil  man  i^n  in  jener  3^it  auf  naffem  SSege  entftanben  backte,  ©d^on 
Rome  de  Tlsle  unterfc^ieb  i^n  richtig  afö  Schorl  noire  en  prisme  oc- 
taedre  IL  898,  wad  auf  bad  SEBefen  feiner  ^orm  beutet. 

2  4-  1  gliebrig  mit  ^ornblenbartiger  Sntwidelung.  Sine  gefcf)obene 
©Sule  T  =  a :  b :  ooc  wenbet  i^ren  fd^arfen  SBinfel  87  ®  6'  y/7\ 
noc§  Dorn,  fie  ift  gwar  blättrig,  aber  öiel  unbeutlid^er  aU  /^^y-^ 
bei  ber  ^omblenbe.  3^re  fd^arfe  öorbere  Äante  pflegt  immer 
burt^  k  =  a :  oob :  ooc  unb  i^re  ftumpfe  burd^  M  =  b : 
ooa :  ooc  gerabe  abgeftumpft  ju  fein,  Woburd^  eine  dEjaraN 
teriftifc^e  ad^tfeitige  ©äule  entftel^t,  an  beren  ®nbe  auf  ber  ^interfeite 
ein  ?ßaar  o  =  a':c:4b  ^errfc^t,  bag  fid^  unter  120^39'  fd^neibet,  wor» 
noc§  SBeife  ben  fc^ief  gegen  bie  Mfe  c  geneigten  ?ßaareu  überhaupt  ben 
paffenben  SRamen  augitartige  ^aare  (furj  äugitpaare)  gab.    5)ie  ©c^ief» 
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enbpt^e  P^a:c:oob  ma6)i  74"  gegen  %se  c,  bie  Wintere  ©egenflä^ 

X  =  a' :  c  :  oob  bagegcn  74"  37'  gegen  c,  eS  mufe  ficE)  baf)er  bie  »pi  A 

nit^t  mit  in  ber  §orntifenbe  hinten,    (onbern   roie  lieim  gelbfpot^  noni 

etlDQ«  ^inab  neigen,  unb  A/c  Born  90' 20'  motten,    ©arau»  fhtbet  pi^ 

a  :  b  :  k  =  3,559  :  3,384  :  0,0207 

lga  =  0,55137,  Igb  =  0,52938,  lgk  =  8,31613. 

Äoffc^Qru»  {mtftiaiifii  IV.  n.)  fanb  bie  91eigung  bcr  ®t^ie(eni)flä(f|e 

BDtii  74*  ir  30"  nnb  t)inten  74"  30',  jo  bafe  bie  ©ifferens  nod)  m6ft 

19'  betrüge. 

augif  ift  an  glätten  Diel  teiiter  als  §ornblenbe,  befonberS  ieii^nen 
firfl  bet  lauc^grüne  %a\]aH  auS  beni  Soff"*  ""b 
9ro)fotI)ale  unb  ber  3)io;)fib  auä.  @«  ^enrld^ 
barin  bie  giäcfie  u  =  a:c:ib,  82' 43'  über  P, 
in  beren  Siagonatjone  fie  fäÜt.  Sßotn  ftunnift 
m  =  la:4b:c  bie  Äante  P/T  ab,  m/m  13i;». 
^inten  t)ert{c{|t  bagegen  augec  o  baS  untere  'Sm' 
gitpaor  u'  =  i&'  .ibrc  mit  9r.'  36'  in  ber  SWe* 
biantaute,  ber  juroeilen  aut^  vom  ein  $aar 
u  =  ^a :  j^b :  c  entfprec^en  foQ,  xotl^tS  bie  ftante 
inii{cf|en  m  unb  e:=|a:|b:c  abftumpten  toütbe. 
(Sin  nocT)  jc^ärfere«  S^aax  auf  bec  §int«rfeite 
bilbet  l  =  ia' :  ib  :  c  88'  34'.  S)iefe  brei 
untereinanber  liegenben  ^fädienpaare  on'k  {inb 
Wid)tig  für  bie  Drientitnng  in  §inten,  inbem 
i^re  fionte  mit  T  bie  f^orfe  ©äurenlanle  T/T 
unter  fc^ocfem  Sffiiiifet  fc^ncibet.  Selten  ent' 
fpri^t  ber  ii  «orn  hinten  eine  u'  =  a':c;4b. 
3ulDei(en  jeigen  fic^  aut^  unbeutlit^e  Anfänge 
Don  einer  ©crobenbftät^e  c  =  c :  ooa :  oob.  3n 
ber  Säule  ftumpft  z  =  a  :  -Jb  :  ooc  bie  Äante 
M;T  «nb  z'  =  ^a  :  b  :  ooc  bie  Sonte  k/T  ab. 
StuÄ)  bie  breifo^  ((^(irferc  y  =  Ja' :  c :  oob  finbet  fi(^  proeilen.  §effem 
berg  {m^.  etnd.  Wat.  ®(icli((^.  isse.  ll. .«)  gibt  ein  DoDftänbigeS  glÖt^en* 
nerjeirfinig :  ®ef)t  man  no(^  gtaumann  Dou  bem  2+lgtiebrigen  Oftoibe 
oom  m  ouS,  fp  finb  bie  fÄliefen  Slfen  a  :  b  :  c  =  1,093  :  0,59  :  1  unb 
Dorn  a/c  =  74"  II'.  §iernac^  ergibt  fit^  mlll,  ol'll,  T  110,  POOl, 
MOlO,  k  100,  0  r02,  X  !'01,  n  021,  n'  r21,  n  121,  n'  2'2!,  i.  3'31, 
e  131,  7.130,  z'310,  y2'01.  aWißer  011,  041,  3'0I,  210,  120,  221, 
4'83,  152.  §effenbei-9  l'I2,  5'53,  3'13,  510,  3'12.  ffloff(f)arDlo  e  3'32, 
/3  8'85,  /3'11,  yl'SI,  r  552,  w  331,  h  441,  a  312,  1241,  tSöI, 
x4fil.  Sflaäf  xtäilXD'mni^en  Slfen  aufainmengefteat,  ^aben  wir:  100, 
010,  001;  110,  101,  l'Ol;  130,  310,  3'01  ;  1'21,  141,  411,  1'41, 
l'lO.l;  231,  321,  3'21.  341,  :V4I,  251,  361,  541,  5'61,  651,  581, 
761,  981,  7.10.1,  9.12.1,   11.16.5. 

^wininge  »erbienen  befunbere  Äufmerifomteit,  fc^on  9J.  be  l'SiiU 
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bUbete  fit  Docjfigli(^  ab.  3^re  3nt)totbuen  {e^en  ftc^  mit 
k  =  a  :  oob  :  ooc  an  eiiianber  unb  liegen  umgete^rt.  3)ie 
bafoltifdieii  ringsum  auSgebilbeten  f,nqni  bann  an  einem 
Snbc  einfpringenbe  9BinfeI.  Sei  ben  Sllpimi^en  greift  nii^t 
ftiten  biefe  3>^>IIi"3^1)>^bung  \o  bazä}.  bag  man  äugetft  Dor< 
fit^tig  in  ber  ^Deutung  ber  SJr^ftaHe  beä  3)iopfibei£  unb 
^affaitS  fein  mu^.  3)ie  t^lät^en  inou^  aug  bec  elften 
Bontenjone  leiften  l)ier  biiici)  i^re  SSintel  an  ber  mcbianen  Säulenfante, 
bie  Dorn  ftumpf,  hinten  fcfiarf  finb,  bie  beflen  ^ienfte.  2)te  3wi(ling8= 
grenge  ift  nid^t  feiten  fo  Derftecft,  bofe  bie  Optiter  lange  baburcti  irre  gt' 
fü^  iDurben.  ä3eim  @tra()lftetn  unb  Xremolitt]  ftnbet  man  mittel[t 
©dlliff  fe^t  beutlit^  eine  Qucrlinie.  3ept)arooi(f|  (3a^t6.  1871.  «)  mo^t 
no(i^  anf  jioei  anbete  ungetoö^nlii^e  aufmerifam:  a)  ^l&c^t  — Poo  =  c: 
Ja:  oob  gemein  unb  umgeFe^rt.  Sie  burditoactifen  fic^.  (£s  ift  baiS  eine 
unbetannte  glacf)c,  welche  bie  2)!ebtanlante  üon  m  =  4a:4b:c  obftumpfen 
loürbe;  b)  glöc^e  (Ps)  =  c:ib;ooa  gemein  unb  umflcfelitt.  ©ie  bilben 
ein  Änie,  ober  bur(firooc^(en,fict|.  Stuc^  bteje  glücke  02  1  ift  uicl()t  be- 
fannt,  unb  auf  bie  @eitmFante  ber  @äuCc  gerabe  aufgelegt,  ei  müglen 
bafier  bie  gtäi^eii  k  =  a:oob:coc  in  beiben  3"''Q'<i9^i'''^i''i^*'^''  ""' 
ipiegeln,  roenn  bie  Sl^en  rec^tminlEic^  mären,  ^odf  rennet  Qe\i1)a-coVii) 
eine  flnidung  non  170°  43' 50"  au«. 

Süie  optifc^en  8I;en  aß  liegen  in  ber  ^enebene  a  c,  al|o  fataM  M, 
unb  mattien  unter  fic^  etwa  58°  58'.  cf. 
tf^ermat  aWneral.  9Äitt^.  1871.  ti.  S)a  bie 
aRitteainie{  +  in)  gegen  a^e  c  38"  54'  neigt,  ' 
ip  ßlß  =  38'  54'  —  29°  -I'J-  =  Q"  25',  beibe 
optifdien  %ien  aß  muffen  alfo  auf  ber  Vorbern 
€ette  (nic^t  auf  ber  [)interH)  jffiifclen  a  unb  c 
^auiStretrn.  ^Juffer  (^ogg.  Sünn.  1854.  9i.  m) 
^t  i^re  3)i|perfion  genau  gcmeffen.  ffis  gob 
PC  ...  68"  49'    2" 


.  es"    G'  10" 


i  9°  ■ 


^<4 

^,^ 

.  !)'41'  11" 

.  9°  56'  20' 

42'  46" 

Die  garben  finb  iatjtt  ber  ^otge  nac^  jttiar  toie  bei  Sgliebrigcn  fir^= 
ftüQen  cert()eilt,  ober  in  ß  einanber  genäf)crtet  ats  in  a.  $)a  man  nun 
bie  Uuterfurfiungen  gcroö^nlit^  an  33iopfibcn  beä  ^illert^alcS  anpeilt, 
meft^e  meift  3roininge  finb,  fo  jeigl  eine  fenfrec^t  gegen  Slje  c  gef^fiffeue 
J|JIiiHt    Dorn   biefelben    garbenftetfe    mit    einem  #  »  * 

fc^warjen  ©treif,  roie  tiinten,  wai  an  jltieiglie' 
brige  iDrbnung  erinnert.  Hdein  ber  ®eübte  merlt 
fi^on  an  bein  ^fnngel  uon  ScmniScaten,  ba§  eä 
Jolge  vom  gwiling  fein  muß  (Sinalb  ^ogg.  «nn.  ' 
56.  IT.);  man  fiel)t  in  biefem  gatle  bie  ieiben  gleichen  Stpen  ß,  unb  bie 
»on  a  nic^t,  ba  itjr  ffiJintel  136"  46'  beträgt.  Surt^fi^tige  ©äulen 
jctgen  auf  k  100  fdE|on  unborbeteitet  bie  beiben  anbern  iBUbec  uon  o. 
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aber  anä)  o\)nt  Semni^caten.  @d  liefert  bad  jusleid^  ein  t)ortreffli(|el 
2RitteI,  ß^ittinge  ju  unterfd^eiben. 

H  =  4— 6,  ®etD.  .H,2— 3,5.  SBirb  burd^fic^tigcr  ali  ^omWenbe, 
aber  jeigt  fonft  bie  gleichen  Varietäten.  $errjcf)t  anc^  ®rän  unb  Sc^tDOC), 
fo  fommen  in  ben  ^efuD'fc^en  S(ui^n)ärf(ingen  boc^  gelbe  bis  toetge  t>or, 
bie  t)on  äRonticedi  für  S^o^ad  unb  $re^nit  gel^alten  loerben  (o.  9tat^ 
^000.  2(nn.  ($r0än3b.  VI.  sst).  3Ke^r  SReigung  ju  förnigen  aö  ftra^Iigen 
S3i(bungen,  moburc^  fie  fic^  äugerlic^  t)on  ber  ^ornblenbe  öfter  leid^ 
unterfd^eibcn. 

Stiemifc^  tagt  ftd^  ein  fidlerer  Unterfc^ieb  öon  ^omblenbe  unb  Äugit 
faum  feftfeien,  namentlid^  gibt  e$  ouc^  X^onerbefreie  unb  2:^onerbel^tig^ 
SSarietäten,  ^lugfäure  fonnte  |eboc^  @.  9iofe  barin  nic^t  na^weifen.  S)a 
fie  aber  im  SlKgemeinen  etmaS  n^eniger  ftiefelerbe  a(d  ^omblenbe  ent« 
galten,  fo  gibt  man  i^nen  ttjo^l  bie  ^ormel  A'  Si*  =  ft  Si,  worin  bie 
83afi$  t)orjäg(i(^  in  Ca,  Mg,  Pe  befte^t.  iRur  barf  man  nid^t  Dergeffen, 
bag  biefen  fi^pot^etifd^en  Slnna^men  tl^atfäc^Iid^  bie  Slnal^fen  oft  burd^ 
aus  nid^t  entfpre^en  (SRammelSberg  $000.  s^tn.  83.  4m). 

5DaS  SSorfommen  ift  faft  nie  in  ©ebirgöorten,  bie  freien  Oitar) 
ober  mit  ffiiefelerbe  gefättigte  gelbfpötl^e  enthalten,  fonbem  fic  bitten 
t)ie(me{|r  mit  Sabrabor,  Otioin,  Seucit,  9lep^elin  2c.  9(ugitporpl^Qr,  (Sab' 
bro,  Safalt,  Seucitop^t)re,  9lep^elingefteine  2c.  9lo^  befonberiJ  bemei^ 
fenStoertt)  ift  i^r  ffiorfommeu  in  ben  ^oc^ofenfc^Iacfen:  bie  fd^Snften 
grauen  Sr^ftaüe  mit  SBinfeln  öon  ungefähr  87®  l^at  ft^on  9löggerat^ 
t)on  ber  OlSberger  Sifen^tte  bei  iBigge  in  2Beftp]^a(en  befd^rieben  unb 
JRammetöberg  anat^firt  (¥000.  9inn.  74.  los).  S(udE|  ber  fd^önen  laioenbel« 
blauen  @dj(ad(en  üon  (Sifenptten,  bie  mit  SoafiS  ^eijen  (Tleuntirc^en  bei 
©aarbrüdfen),  fann  man  ^ier  erttjä^nen:  in  it)ren  2)rufenräumen  ftnben 
fic^  bie  fdjönften  ac^tfeitigen  @äu(en  mit  ©erabenbflä^e.  'Ob< 
gleich  baS  3Ratte  unb  S3aud^ige  ber  ^(äd^en  f^ne  genaue  äKef^ 
fung  juläfet,  fo  fc^eint  bo^  ber  SBinfel  ber  ^auptfäule  nic|t 
ttJefentlid^  00m  rechten  abzuweichen,  bereu  Sauten  gerabe  abgeftum|)ft 
werben.  S)at)er  l^at  man  bie  ©äule  quabratifd^  genommen  unb  jum  $um* 
bolbtilit  eoöeUi'g  geftettt  (®urrt  fünfte,  mnexai  63),  bem  aud^  bie  3ufam* 
menfefeung  nicf)t  wiberf))ric§t.  9lac^  öifc^off  auf  bem  ÜJiägbefprung 
(3eitf«r.  bcutfc^.  ®eor.  ©cfeHfd^aft.  V.  eo»)  bilben  fid^  bie  Är^ftaOe  ^auptfä^Iid^ 
bei  ^i|igem  Ofengange.  SBenn  man  beffen  glü^nbe  @c^Iade  p(ö|Ii(^ 
burd^  falteg  SBaffer  abfüllt,  fo  cntftel)t  ein  leidster  jerreibli^er  JBim* 
ftein;  beim  3lbfüf)Ien  auf  trodener  Unterlage  ein  burc^ficf)tigeS  ®IaÄ; 
unter  einer  fc^üfeenben  3)edfe  öon  trocfenem  ©anbe  obige  Är^ftatte;  in 
einer  @rube  mit  warmem  Äot)tengeftübbe  fommt  ein  feinftra^Iigei^  ©efiige, 
woran  ©äulen  toon  87®,  124®  unb  anbere  3BinfeI  erfennbar  waren,  wai^ 
an  ^orublenbe  unb  äugit  erinnert.  Sn  ber  äRurg  bei  greubenftabt  finben 
fic^  auSgejeid^nete  ftral^Iigfafrige  §ocf)ofenfd)Iadfen,  bie  mit  gewiffen  ©tra^I« 
fteinen  große  äußere  ^e^nlic^feit  f)aben.    »^augmanu  (ööttin0.  ^eieffxtc  Sbi» 

8ci0cn.  1856.  SWad^r.  pag.  201)  l^at  folc^e   alg    ^t)tOpl)\)ü\U   R  (Si,  Äl)    unb 
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«^^tofKffiitft^Iarfctt  ft*  (Si,  Äiy  untcrfc^icben.  Sc|terc  ftc^cn  bcm  $om^ 
Menbft^pu«  fe^r  na^c.    ®ic  «nol^jc  bcr  Sfcitigcn  ©äulen  gab  41,1  Si, 

10,9  XI,  20,6  An,  1,7  te,  23,7  Ca    (^oßg.  9lnn..74.  m).      ÄIcine   «UgitC 

ottf  bem  Sifenglan}  t)on  ^(aibt  in  ber  @ifel  fc^einen  burd^  @ubIimation 
mtftanbcn  ju  jrin.  öci  bcn  8lugbrücf)cn  bc8  SScfuü«  1822  unb  1850 
„^cn  ft^i  «ugit^  unb  ^omblcnbefr^ftoßc  burd^  3)ampfcE^alationcn  auf 
Spaltm  flteit^jcitig  gcbilbet.  S)iefe  Sicubilbungcn  ücrbinbcn,  gleid^  einem 
Cement,  bie  Sruc^ftücfe  ber  <)rtinitit)en  Saöen"  (^ogß.  «nn.  erßbb.  VI.  im). 

1.  83afaltif(^er  Slugit  (blättriger  Slugit  SBr.)  fontmt  mit  ber 
bafaltifc^cn  ^ornblenbe  jufammcn  in  ringsum  gebilbeten  fd^warjen  Är^^ 
ftoQen  TMko  in  öajolttuffen ,  Soücn  :c.  fel^r  auggejeid^net  üor.  am 
^ferbSfopf  in  ber  SR^ön  ftecfen  fie  fogar  juweilen  mitten  in  ber  ^orn* 
blenbe  (Sa^vb.  1859.  tn).  2)ie  Sergmaffe  pflegt  leichter  gu  t)ertt)ittern,  a(g 
bie  Sh^ftade,  unb  bann  fann  man  le^tere  in  allen  t)ulfanifc^en  @egenben 
in  groger  SKenge  fammeln.  @ie  liefern  jugleic^  einen  »efentlid^en  85e«» 
ftanbt^eil  ber  Safalte,  SRanbelfteine  unb  bofaltifc^en  Sauen  fetbft.  3)er 
@e^alt  an  2:^onerbe  fteigt  guar  nic^t  fo  ^o^  ai^  bei  ber  glei^namigen 
^ornblenbe,  bo^  immerhin  auf  5—6,6  pC.  ©ie  bilben  fic^  noc^  aug:» 
gejeic^net  fd^ön  in  ben  heutigen  Saöen  (®>jod^cn  bcr  Statut  pag.  169) ,  unb 
^aben  bafelbft  meift  eine  grünliche  ^axhc.  SJie  aug  bem  SWanbelftein 
beiS  t^affatl^alei^  jeigen  eine  ©erabenbfläd^e ,  fonft  finbet  fic^  auger  ber 
Sfeitigen  @äule  a(d  (Enbigung  feiten  me^r  afö  ba$  Slugitpaar  o.  S)iefe 
ge§en  ^ier  burd^  SSerroitterung  (C)  leidet  in  grüne  Slfterfr^ftaHe  über, 
bie  Sroc^i  f^on  1811  fannte.  Sntereffant  bie  Är^ftatte  im  äßeteor* 
ftein  öon  ^uöinaö. 

2.  ©emeiner  äugit  mit  bunfelgrüner  big  rabenfd^hjarjer  ^^rbe. 
5Die  3«föinmenfe^ung  entfprid^t  l^änfig  ber  gormel  (Ca,  lüg,  Pe)  Si,  bun^ 
feie  enthalten  nic|t  feiten  noc^  etmad  2:^onerbe,  mie  bie  förnigen  an^ 
ben  Cifenfteingruben  öon  Ärenbal.  3)iefen  fe^r  öertoanbt  ift  ber  raben«* 
fd^ioarje  Sefferfonit  üon  ©parta  in  SRehJ'^erfe^,  ein  auögejeid^neter 
Sbtgit,  gern  f ^aligblättrig,  aber  mit  4  Zn.  S)em  fd^märjlic^grünen  ^  e« 
benbergit  öon  lunaberg  fe^It  bie  2;alferbe,  er  ^at  bogegen  28 Pe,  ba^er 
Quc^  bai^  ^o^e  ®emic^t  t)on  3,5  erflärlid^.  @runer  l^at  fogar  einen  a^^ 
beftartigen  Slugit  mit  52,2  f'e  anal^firt,  toa^  faft  genau  einen  Sifen« 
Äugit  fe  &i  öon  3,7  ®em.  geben  mürbe.  SWit  bcm  Sic^termerben  ber 
^rbe  nimmt  ber  Sifengel^alt  ab.  ©o  entl^ält  ber  lauc^grüne,  förnig 
abgefonberte  ftoffolit^  Slnbraba  {xoxxog  ^em)  nac^  SSauquelin  7  ^e, 
^u^  Sel^rb.  SWin.  IV.  sos.  Sr  bilbet  in  ©übf^meben  Sager  mit  ÄalN 
fpat^  im  äKagneteifen.  ^bernatfd^  gibt  bagegen  in  bem  bunfelgrünen 
gfa  ff  ait  neben  4,4  Äl  12  fe  an,  bie  ^wißinge  mit  ben  fd^arfen  l^intern 
Äugitpaaren  feigen  »egen  i^reö  tl^urmartigen  ?Infe^eng  ^^rgom.  Se* 
fonberä  fc^ön  fr^ftallifirt  fommen  biefe  bei  2;raöerfeIIa  in  ben  ^ßiemon«» 
tefifc^en  Sllpen  öor,  quabratifcf)en  ©äulen  mit  fd^arfen  Snbigungen  glei«» 
4ienb.  S)ie  lidjtern  üom  SKonjoniberg  im  Saltfpat^  mit  fc^warjem  ©pi* 
ncU  ftreifen  fc^on  an  ben  S)iopfib.    3ene  öiel  berühmte  gunbfteHe  (^ogg. 
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«nn.  128. 4i)  liegt  am  abftiira  cincö  8570'  l^ol^en  Serge«  öou  @^emt 
unb  ^^perft^cnit ,  tüo  auf  ber  ®renje  öon  Äalfftein  unb  SDoIomit  bcr 
gaffait  üon  ©ranat  unb  9Se)ut3ian  begleitet  wirb,  fie  fterfen  »ie  ber 
Oe^Ienit,  epibot,  ©pinell,  öraubifit  im  Äaltfpat^,  öon  bcm  fie  oft  nur 
mit  ©aljjäurc  befreit  werben  fönnen.  3l(\d)  bem  Samme  ju  ftctten  fid^ 
^refinitfugeln  mit  Sljinit  ein.  ©benfo  ber  grüne  unb  weige  öaifatit 
an  ben  Duetten  ber  ©lubjenfa  am  Saifalfee.  Audi  ber  nieblic^e  nabele 
förmige  ?ßorricin  (3tWr.  b.  9.  ©cj.  XVill.  sat)  in  ben  poröfen  ßaoen  bcr 
eifel  fott  l^ier  ^inge^ören. 

3.  ajiopfib  Ca  Si  +  Sig  öi,  grün  aber  Har  unb  burc^fic^ttg,  am 
9Konte  SRofa  faft  farbloö,  obgleid^  ©jemptare  ju  optifc^en  Scrfud^ 
brauchbar  nic^t  ju  ben  gett)öt)nlid^en  gepren.  §aibinger  (ei|i&.  SB««. 
9ifab.  1655.  XVI)  jeigte  baran  bie  conifd^e  SRefraction.  S)er  ^ou^'fd^ 
9lame  fott  nicf)t  an  bie  ffiurd^fid^tigteit  erinnern,  fonbern  fommt  öon 
dig  boppelt  unb  oipig  9lnfic^t,  weil  man  über  bie  Äcrnform  boppelte 
Slnfic^t  ^aben  fönne.  (So  pflegt  bie  Dblongföutc  k  M  gu  ^errfc^n,  »äj^ 
renb  bie  ©äuleuflöc^en  T  bereu  Tanten  nur  fc^wac^  abftumpfen,  k  ift 
baucf)ig  geftrcift.  3)ie  matten  ©c^iefenbflöc^en  P  unb  x  fel^Ien  nie,  fhib 
aber  Hein,  bie  ^aare  m  unb  u'  bagegen  ftart  au^gebel^nt.  äßit  einem 
(8nbe  aufgewac^fen,  welche«  blaffer  geförbt  ju  fein  pflegt,  al«  baS  freie. 
©c^önfte  Är^ftatte  mit  ©ranat  in  ©palten  beg  ©erpentin«  Test»  CSarra 
(ßa^Ifopf)  ber  ^(p  de  la  Mnssa  im  ^iemontefifd^en  9((at^(e  (OueOeit 
ber  ©tura),  wo  tiefer  unten  bie  SSefuoiane  lagern.  Slrmlange  unb  bidte 
©öulen  im  Kolorit  oom  ©c^warjenftein  im  ^iß^^^t^ö'f  tourben  frü^ 
ücrfc^liffen,  finb  aber  jefet  feiten  geworben.  S)ie  ajiineralgrube  8l(^matoiiÄf 
norbweftlid^  SÄurfingt  liefert  auf  ®ängen  im  S^Ioritfd^iefer  bie  prac^t» 
oottften  Drufen  flarcr  Är^ftatte  mit  ®ranat  unb  S(inocf)Ior.  @ie  werben 
jule^t  ganj  weife,  am  SSefuo  in  ben  Slugwfirflingen  fc^ön  gelb  (Wonot«« 
ber.  »cr(.  «fab.  1875.  wo).  3u  ben  ©ommablödfen  mit  meßbaren  ©lim* 
mern.  @e^t  wie  ber  ©tra^Iftein  in  Slöbeft  über.  Sluc^  atö  ^ütten^ 
probuct  aug  bem  @ifenf)ocf)ofen  ju  (Sammelbo  (SBeftmantanb).  §r.  ffiaubrfe 
betam  fie  bei  SSe^anblung  be§  Sfaolin  mit  überheiztem  SSoffer  in  Keinen 
einfachen  unb  3tt)ittinggtrijftatten  (Etudes  sur  le  Metamorph.  I86O.  »f).  S)er 
fmaragbgrüne  fiawrowit  aug  STranöbaifalien  bantt  feine  garbe  bem  fßa* 
nabinge^alt,  Soffc^arow  ü)iater.  V.  109. 

4.  ©alit  (b'3inbraba  ©cf^cfrer  gourn.  IV.  ai)  oou  ber  ©alofilbergrubc 
in  aSeftmanlanb,  berggrüne  trübe  ftrat)Iige  ÜWaffen  oou  ber  ^ufammen* 
r-^— >.  fefeung  beö  ©iopfibeö,  aber  in  ber  Dblongfäule  ift  k==a: 
^jr-^ — )i  00b  :  00c  entjc^ieben  blättrig,  unb  bain  fommt  eine  nod^  beut* 

lieber  blättrige  ©c^iefenbfläd)e  P  =  a :  c :  00b,  Weld^e  auf  M 

fenfrec^t  fte^t,  unb  fic^  leidet  an  ben  Duerriffen  erfennen  lägt.  SRan 
l)atte  ba^er  ba§  ÜKineral  lange  mit  gelbfpatf)  öerwec^felt ,  attein  bo  c« 
entfc^ieben  weicher  ift,  fo  nannte  e§  Slbitgaarb  ÜKalafoIit^  {ftakaxog 
weid^).  a)ie  blättrige  k  fönnte  man  fid)  gefatten  laffen,  fie  fü^rt  jum 
Siallag,  aber  bie  blättrige  P  überrafc^t,   unb  bodj  barf  man  fie  wegen 
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t^itd  (Slan^t^  tanm  für  ^bfonberungdflad^e  l^aften.  yi\ä)t  Uo^  in  ©c^tne^ 
ben,  fonbcm  aud^  bic  berggrünen  ©trauten  in  ber  ÜKuffa»8[lp  (SWuffit), 
om  SKontc  SRofa  unb  t)on  ©efree«  im  gicfjtelgebirge  jeigen  biefen  metN 
tDfirbigen  Duerbruc^.  Sm  SRiefengebirge  (^af)xb.  1875.  tw)  foHen  fie  fogar 
mifroftopifc^e  @emengtl^ei(e  mehrerer  ©d^iefer  bilben. 

5.  81  f mit  Serg.  (axfu]  ©pi^e)  tourbe  üon  ©tröm  im  Duarj  bei 
Cger  o^ntt)eit  ftongi^berg  in  fußlangen  ©tratilen  eingen)acl^fen  gefunben 
(foM-  3imi.  V.  158),  bie  bort  fe^r  gemein  finb.  @cf)on  bie  übermäßig  ge*» 
fhectten  Sfeitigen  ©äulcn  mit  ifjren  SBinfeln  ftimmen  üoüfommen  mit 
Xitgit,  k  breiter  oK  M,  am  6nbe  ^enfc^t  (au^er  o  =  a'  :  c  :  |b)  ein 
fe^r  ft^arfcS  ^aar  ^  =  |a' :  {b :  c,  unb  bie  Ärt)ftaIIe  Dorn   wie  I(inten 

mfiffen  ^w^iöi^fl^  f^*"»  ^'^  3^iöi"9^9^^"ä^  i"   ^^"^^  feinen 

fiinie  paroHel  ber  breiten  k  im  Querbruc^  leidet  öerfolgbar. 

Shirc^  bad  3^^f^^^9^"  ^^  Cuorjed  befommt  man  @nb« 

flfid^n,  nac^  §rn.  t).  9iat^  (S^^^b.  1860.  4«)  aber  nur  an 

etuem  (Enbe,  bad  anbere  fdEjeine  aufgen)adE|jen  unb  bann  erft 

Dom  Ouarge  um^uHt  ju  fein,      ^ie   bräun(id)   {c^n)arjen 

ftr^ftade  l^aben  äugen  einen  ftarTen  ^(äc^englanj ,    innen 

finb  fie  bagegen  gänjlic^  matt,  n)ie  [tarf  Deränberte  Slfter^ 

Ir^ftaQe.    2)araud  mag  fidEi  audEi  tl^eilmeid  bie   t)on  9(ugit 

abtoeic^enbe  3ttfömmenfe|ung  Sa  Si  -f  Pe  Si'  erflären  (äffen. 

«crjeUug   fanb    55,2  Si,   31,2  l?e,  10,4  Na.     ©c^miljt  leidet  ju   einer 

mognetifc^en  ^erte.     ©c^reiben  toxx  Na  Si  +  l*^e  Si* ,  fo  fann  man  ba« 

j»eitc  ®lieb,  wie  beim  ©pobumen  pag.  268,  aU  breiroert^ig  üom  erften 

betrachten.    SRammel^berg  (SW-  i>-  ö-  ®ff.  xxi.  na)  wiO  baraug  ben  3fo* 

morp^ii^mui^  erflären. 

6.  Siot^er  SKanganfiefel  (3i^obonit,  (iadw  3iofe)  nac^  feiner 
Sofenfarbe,  übrigen^  nicf)t  mit  Mn  C  ju  tierwec^feln.  3Kon  ftnbet  i^n 
meift  in  berben  feinförnigen,  l^ornfteinarti  *n  SRaffen,  bod)  fommt  er  ju 
Sangband^^tta  in  SBermelanb  blättrig  im  förnigen  (Sifenglanj  t)or  mit 
bem  SBinfei  ber  Äugitfäute,  auc^  gab  bie  Slnalt)fe  üon  SBerjeliuS  Un^  Si* 
=  ftn  Si.  S)er  üon  ©d^abrowa  bei  Sot^arinenburg  mirb  ju  ©efäffcn 
unb  anbern  SujuSfac^en  üerfc^Iiffen ;  aud)  ^ier  fonnte  @.  JRofe  ben  ©äu- 
lentoinfel  meffen.  Slber  tt)ir  bürfen  babei  nid)t  überfefjen,  baß  Sngelftröm^ 
^ajISkergit  t)on  ber  ^ai^berger  Sifengrube  bei  $^i« 
lipftab  mit  42  Mn  biefelben  blättrigen  Srüc^e,  biejelbe 
rofenrot^e  garbe  l^at,  unb  tro^  beg  Slugitttjintefö  üon 
©auber  (^ogß.  3lnn.  94.  sm)  eingliebrig  befunbeu  rourbe. 
9lac6  Soffd^arou)  (awatcriaf.  IV.  ns)  tjaben  wir  eine 
r^omboibifd^e  ©äule  n/a  =  lOG*  19',  mit  boppel* 
f(^iefer  (Snbflädje  c,  bie  fet)r  blättrig  ift.  S)er  /^weitc 
Slätterbruc^  b  ftumpft  bie  fd^arfe  ©äulenfante  ab, 
unb  bilbet  ben  genannten  Sfugitwinfel  b/c  =  87^  39'.  SDSfirbe  man  k  atg 
Wintere  ©egenfläc^e  a':c:oob  anfe^eu,  fo  Wäre  8  =  a-.^bic,  SSBinfel 
c/k  ==  148M5'.    2)er  rofenrot^e  gatolettt  mit  fc^warjem  ^^ranflinit  unb 
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geI6em  ^ol^abelp^it  (@ranat)  ift  mit  gef{offener  Oberfläd^e  m^  9rt  bei 
^Qtgafit  in  AaßjpQt^  eingefprengt,  aber  fc^on  bie  jtuei  ungleich  blättrigen 
Srüd^e  mit  bcm  MugitttJinfel  üerratf|cn  i^n  ate  l^ier^in  gehörig.  "Skt 
rötpc^  grane  Suftamit  t)on  aWcjico  ^at  ml  Äaß  2  Mn  Si  +  Ca  8, 
am  Serge  Siinttina  bei  SSicenja  gleichen  fie  ejccntrifc^  ftra^Iiger  ^om« 
blenbe.    Äuc^  ber 

83abingtonit  l^et)^  (^ogg.  »nn.  5.  isq)  t)on  S(renba(  gleicht  einet 
rabenfc^tüarjcn  ^ornblenbe,  an  ber  Oberfläche  aber  glän* 
jenb  wie  fd^tüarjer  Surmalin,  H  =  6,  ©cro.  3,4,  ift  jebod^ 
einglicbrig  wie  bie  vorigen:  eine  ©äule  M/T  btibet 
etwa  112*  30',  ben  Slättcrbrucl^  Don  T  fonn  man  in 
Splittern  barftcUen.  SJie  fdEjarfe  $?ante  Wirb  burc^  b  fe^r 
ungleid^  abgeftumpft,  fo  bag  b  mit  bcm  Slätterbrud^  T  etwa  I55«bifi)et. 
5)aburd^  entftänbe  bann  in  ber  ©änle  ber  Sugitwinfel  M/b'  =  87*.  30^ 
M'  wie  bie  $ovt)ontfil)ir0ieetton  jeigt.    Xrofe  ber  Keinen  Är^ 


d/^  Y'  ftött^  ^ält  eg  nid^t  fc^wer,  fic^  o^ne  SWeffung  jured^t  ju 
^  V  finbcn,  jumal  ba  fie  leidet  nadEi  bem  bcutlic^en  Slätterbrud^ 
P  wegfpringen,  ber  jicmlic^  rec^twinttid^  gegen  bie  @äute 
iu  fte^en  fcf)eiut,  P/M  92^^  ©obann  fef|lt  feiten  bie  einfeitige  @nbf[ä^ 
d,  weldie  mit  P  ben  ftumpfen  SBinfel  150|'  mac^t,  nad^  it)rer  Äantc  ift 
bag  (Snbc  geftreift.  SBenn  anc^  bie  SBinfel  ein  wenig  abweid^en,  fo  ftnbet 
bod^  im  (Sanjen  erfreuUrfie  Uebereinftimmnng  ftatt,  wie  auc^  neuerlich 
§.  ö.  SRat^  ($000.  scnn.  drgänjb.  V.  4so)  nad^gewiefen  ^at.  ©d^on  bie 
fdiwarjc  garbe  faßt  öermulljeu,  bag  lifn  ganj  fe^Ie,  Oa^  Pe  Si'».  3)urd^ 
Verwitterung  verlieren  aud^  bie  rotten  i()re  garbe,  unb  bilben  im  ftie* 
felfc^iefer  am  ©d^eben^ofje  bei  @(bingerobe  ein  fc^warjeä,  grüne«,  rot^ 
©eftein,  faft  mit  3afpigbrucf|,  woran«  man  fogar  gewagt  ^at,  öerfd^iebene 
2RineraIfpecie«  ju  machen.  3)ie  ©c^wärje  entftel^t  offenbar  bnrc^  Oj^* 
bation  be«  äßangan«,  wie  ftim  Älipfteinit  3a^rb.  1866.  ssi.  »er 
Eummingtonit  üon  SKaffad^ufet«  3,4  ®ew.  ift  t^eifö  ftra^lige  ^orn* 
blenbe,  tl^eil«  SR^obonit.  3)er  rabenfc^warje  Äegirin  (nac^  einem  ffan* 
binaöifd^en  SOfeergotte)  bridf)t  mit  ©laeolit^  im  girfonf^enit  ber  äugerften 
Slippe  (flamö)  be«  »reüig-^giorb«.  ©r  ^at  $Ratron,  aber  bie  Bfeitige 
©äu(e  be«  Slugit«,  bem  er  au^  öor  bem  ßöt^ro^re  gleid^t.  9iad^  9iam- 
melgberg  (Ca,  Na,  Fe)  Si  +  Pe  Si^  ©er  rot^braune  ©d^efferit  fc^eint 
fic^  optifc^  wie  S)iopfib  ju  oer^alten,  Descloizeaux   Mem.   Inst,  franc. 

XVIII.    167. 

3.  »lüttevaugite, 

woran  k  =  a  ;  oob  :  ooc  blättriger  ift  al«  bie  ©äule  T  =  a  :  b  :  cx>c. 
Dptifc^  erweifen  fie  fid)  2glicbrig.  2Ran  ^at  mefirere  Varietäten  unter* 
fd)ieben.  ©ie  fpieten  in  ben  ©abbrogefteinen  eine  auffallenbe  SRoUe,  ftet« 
in  Serbinbnng  mit  flabrabor.  S)a^in  gel^ören  befonber«  folgenbe  brei: 
^t)perftf|en  ^an\)  {vntQ  über,  a^fVog  firaft),  weil  er  fic^  bur^ 
ftärfern  ®Ianj  unb  ftärfere  §ärte  t)on  ^ornblenbe  unterjc^eiben  foUte, 


I.  SL  4b  3am.:  eionjU.  SIT 

tDOjU  3|ii  kernet  (tabiaborifdie  ^ombtenbe)  ftellte.  $((S  $au^  ben 
Untnrft^ieb  oon  ^ornblfnbe  nadigemtefen  ^atle,  nannte  if|n  ferner  ^au- 
tit  von  bei;  ®t.  ^aulsiniel  bei  Sabcabor,  Don  roo  er  bamals  etnjii)  unb 
«Dein  betonnt  würbe  unb  jniQr  in  ISegleitung  beS  prac^tboQ  farbefpie- 
(enben  Sabrabor'ä,  welä^ti  @!eftein  ben  Slamen  ^^perftEienfefä  fu^rt 
(fow-  «nn.  34.  ^.).  S)fr  beutli(f|e  S81ätterbru(^  k  jeigt  einen  f)Qlbmetal' 
lif^n  ins  Aupferrot^  fpiegelnben  @d|iUer  nat^  einseitiger  9ti(i^tung;  fenN 
nd|t  bogegra  fte^t  ber  tajiige  iötuä)  M  =  b  i  ooa :  ooe.  fflerftedt  liegen 
bte  ®tü(^e  ber  Hugitifi^en  ©ante  TjT  =  88*.  Warf)  5De8cIoijcaus  Dec- 
ket er  fid)  optifi^  giveigtiebrig ,  unb  jwar  liegt  bie  Sbene  ber  optifdien 
fifttt  nid)t  roie  bei  Hugit  in  ac,  fonbern  in  bc  (petite  dia^maie)  pa» 
loDet  bem  SStätteibruc!^  k.  ^reilic^  Iä|t  firii  baS  mit  bent  einseitigen 
Sdfi^tT  (SRebelbilb) ,  ber  nat^  Dr.  ÄoSmonn  (3nt'6.  1871  pag.  502)  üon 
eingelagerten  93rootittä{eIc{|en  tierrii^ien  foU.  ni(^t  in  SinHang  bringen. 
Xlie  Silber  ftnb  c^arafteriftifc^,  unb  |i^on  mit  ber  Su^ie  in 
bfinnen  8öng«fc^tiffen  ju  fe^en :  jQ£)lIo(e  Oblongtäfel^en  lie« 
gen  längS  ber  goler,  unb  änbern  fic^  im  polorifirten  Sid^te  | 
ntd|t,  tonnen  baf)er  nicf)t  Srootit  fein,  quer  bogegcn  i 
fi^male  bunlele  Xäfeli^en ,  unb  au^erbem  uoi^  [c^roarje  " 
^ede.  Scanne  gcirbe  gewdlinlicfi ,  bidiroitifc^.  ^ärte  G, 
Sew.  3,4.  SBor  bem  ßöt^ro^c  fc^miljt  er  It^raer ,  Mg  Si  ' 
4-  fe  Si.  SBectDQt^St  gern  mit  ^ocnblenbe  unb  enthält  meift  litaneifen. 
Äußer  ber  @f.  ^(mtsiiifcl  ift  ber  §9perft^en(elS  Don  gffbolen  berühmt, 
äel^er  Derf^liffen  roirb,  SÜabeln  »on  SIpatit  unb  Dlioin  enthält.  ¥rac§t= 
ödQ  [inb  bie  großen  Sölotter  üon  SBoIperlborf  bei  SIeurobe  in  ©cfilefien, 
bet  Don  ^enig  in  ©ac^fen  neigt  Ic^on  jum  trummWättrigen,  ift  ober  noi^ 
ftupferrotl),  im  ©eftein  oon  2e  ^reje  (Selttin)  ift  er  bereit«  |o  blättrig, 
1ia%  biefen  @.  Stofe  fcfion  jum  ^iaÜag  im  engeru  (Sinn  fteDte,  obgieidi 
bie  braune  garbe  ftart  au  |)qperft^en  erinnert,  ^orj,  ^lebrtben,  Slmerifa. 
Sronjit  (Ätaprot^  Scitt.  V.  «)  au«  bem  ©erpenttu  »on  ffiroubat  in 
@tetertnarl,  uub  fpäter  nod)  auSgejei  ebnetet  Don  jEupferberg  auf  bem 
$i(^tetgebirge,  in  ben  Oltoinmaffen  am  @tempet  bei  ^Harburg  k.  9tad| 
feiner  lichten  tombafbraunen  garbe  genannt;  ba  biefe  inä  ^telfenbraune 
gellt,  fo  nannte  it)n  ferner  blättrigen  SIut^op^QlIit.  3)te  t^lä^e 
k  bitbet  jmar  noc^  ben  beutlic^ften  unter  ben  iBlätterbrü(^en ,  allein  fie 
ift  eigen l^ümlic^  Ttummfläc^tg  nnb  fafrig ,  baf)er  jeigt  fic^  anc^  bei  ber 
Seloegung  ein  innerer  fiic|tfcf)ein,.  ®eXD.  !t,27.  @r  ftetjt  an  ber  ^renge 
ber  ©i^melibarfeit,  ober  ba  man  ton  i^m  U'xäjt  bie  feinften  gafern  fpalten 
fann,  fo  läßt  fii^  an  biejetben  ein  Söpfc^en  fd)meljen.  3»IgSi+PeSi, 
bot^  TOec^fett  ber  ßifenge^U.  3m  Serpentin  öon  Änpferberg  mirb  er 
bur(^  Sßerroilterung  fo  roeit^  niie  Zalt  (^ß  ^  ä  ft  i  n),  fiif)It  fic^  oucf)  fettig 
on,  o^ne  Siclitft^ein  nnb  gaferftructur  aufjugebcn.  Eine  eigent^ümtii^e 
ffletänbernng!  SSronjite  fpielen  in  ben  2Keteorcifen  neben  OliDin  eine  be« 
fonbere  SRoOe  (»tonatss.  8«t.  aiab.  1870.  »,).  ^m  SReteoreifen  Don  ©rei» 
tenbac^  bilben  fie  fogar,   wie  OliDin  unb  asmanit,   runbe  flugein  mit 
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Sfacetten,  biiSlang  bie  einjigen  befonnten  Ar^ftaUe.  9a  ber  4  flf  fd^loeic 
aWetcorit  17.  3uni  1870  tjon  Sbbenbü^ren  in  SBeftp^oIen  ^t  26  Äg, 
1 7  Fe  (aRonaWb.  »cri.  2i!ab.  1872. 14)  in  bcr  grouen  ©runbmaffe,  unb  bc« 
fte^t  barnac^  ganj  aud  Sronjit.  iSeim  Jt(ofter  Saac^  fommen  in  ben 
bomben  Keine  braune  fläc^enreic^e  ßr^ftaOe  üor  mit  ben  äBinfeln  bed 
«ugitö  T/T  =  88'  20',  0/0  =  12 !•  8',  aber  jweigliebrig  mjt  25  Jf^e,  18  Ag 
(<ßo00. ^nn.  138, ssi) ,  $)r.  ö.  Slat^  nannte  fie  ba^cr  ämbl^ftegit 
{d^ßlvg  ftumpf,  oTty^  ®ad)) ,  fie  gehören  ebenfaßg  einem  cifenrcid^ 
83ron;|it  (^pogg.  ann.  189. 81»).    ®änjlic^  eifenfrei  ift  bagegen 

(E  n  ft  a  t  i  t  (iyatdtrjg  ®egner) ,  öom  Serge  Qb'iax  bei  ätoi8t^(  in 
ÜRä^ren  in  einem  grünen  t^onerbet)a(tigen  „^jenbop^it''  (ei(6.9Bttn.9aat. 
XVI.  16t),  n)egcn  feiner  Unf^metsbarfeit  |o  genannt,  bie  t)om  gängßc^en 
(Eifenmangel  ^errü^rt,  Ag  Si  mit  39  Ag.  ®rau,  ^ärte  5—6,  ®m.  3,2. 
Der  5ßrotobaftit  (^affxh.  1862.  sie)  im  ©^iUerfete  ber  Safte  am  ^orje 
fc^eint  baöon  nic^t  öcrfc^ieben.  lieber  bie  ölätterbrüc^e  finb  bie  Schrift* 
fteller  nic^t  einig,  eg  ift  fc^wer  ju  entfc^eiben,  ob  man  T/T  ober  k  für 
beutlid^er  galten  foD.  S)en  a^beftartigen  ©runerit  fönnte  mon  ber 
SRagnefia  entgegen  für  einen  reinen  (Eifenangit  te  Si  galten. 

ÜDiallag  ^au^  {öiaklayT}  Serönberung),  eine  fe^r  gefuc^tc  SBenen« 
nnng,  bie  auf  bie  Ungleichheit  ber  Slätterbrüc^e  anfpielen  foU.  ^aupU 
fäc^Iic^  mit  Sabrabor  in  ber  ©abbro.  Der  blättrige  JBruc^  k  =  a : 
00b  :  00c  wirb  f 0  anSgejeic^net ,  baß  er  ^äufig  an  ©lirnmer  erinnert, 
ber  ©äulenbrnc^  T  nid^t  mef)r  ertennbar,  aber  nac^  M  =  b  :  00a  :  00c 
fpringt  er  fafrig  toeg.  @ern  grüne  garbe,  H  =  4 — 5,  ®em.  3,2— 3,i 
SSor  bem  Söt^ro^r  fd^milüt  er  leidjter  alg  Sronjit,  aber  fc^werer  ati 
Sngit.  a»an  gibt  il)m  bie  gormel  be^  9lugit3  (3  Ag  +  2  Ca  +  li^e)  Si, 
obgleich  ber  SBinfel  ber  ©änle  noc^  nidjt  nad)gett)iefen  njurbe.  (&^  iji 
^ier  auc^  ©d^illerfpatl)  pag.  300,  ber  aug  ^ißrotobaftit  entftonben 
fein  foU,  jn  Dergleichen.  S)ie  ®bene  ber  optifc^en  2lfen  (Söeb«!^/ Stfc^t. 
b.  g.  ®cf.  XVI.  Bii)  liegt  entgegen  ben  Sronjiten  toieber  fentrec^t  gegen 
ben  Slätterbrnd^,  alfo  in  ber  ajicbianebene,  mau  barf  nur  ein  Slättc^cn 
abfpalteu,  fo  gibt  bag  im  ^olarifation^mitroftop  ein  9lingft)ftem.  8(8 
9Jormalfpecieö  fiel)t  man  ben  bronjefarbigen  uon  Üe  5ßrefe  an,  Hein» 
blättriger  finb  bie  berggrünen  üon  ber  Safte  im  ^arjbnrger  gorft,  am 
SRanbe  mit  nelfenbrauner  ^orublenbe  üermac^fen  (^Jogg.  sinn.  13.  101).  iCic 
grünen  finb  meift  öerbäd^tig,  benn  gerabe  bie  fc^önften  faft  fmaragbgrünen 
im  ©auffnrit  üon  Inrin  unb  Sorfica  (Saussure's  Smaragdit)  foßen 
nact)  ^aibinger  ©emifc^e  öon  ^ornblenbe  unb  Slugit  fein  (®übm'^  «nn. 
1823,  S3anb  75.  les).  S3eibe  nic^t  feiten  mit  einanber  fo  öermac^fen ,  bag 
i^re  8lfcn  abc  refpectit»e  jufammenfaUen.  (S^  erinnert  an  bie  After* 
bilbung  be§  Uralit^  pag.  308  unb  ift  um  fo  merhoürbiger,  ba  fic^  fofc^c 
SJermac^fungen  bei  ber  ganjen  S)iallaggruppe  toieber^olen.  ®en)ö^nlic§ 
bringt  bie  ^ornblenbe  in  etwag  anberer  garbe  üom  Slanbe  ^er  ein. 
SBerner'^  Omp^acit  {o^tpa^  unreife  Siraube)  nac^  ber  grünen  JJarbc 
genannt,  fommt  förnig  in  Segleitung  oon   rot^em  @ranat  unb  blauem 


I.  £(.  4tt  gam.:  BoKoflonil.  319 

tatät  BefonbetS  \ä)än  bei  $of  im  tlfic^'^tsc^ii^ge  unb  am  Sac^er  in 
itet^Ste^ermar!  doc.  au(^  ^ier  ift  ^oxnblenit  mit  Stugit  iinregefmägig 
tn^ehianber  gemifc^t.  Sm  Satfiei  \oü  baS  jum  Smacagbgcünen  fic^ 
igenbe  golfil  Stugit  uiib  ba«  trauncre  §ornti(ertbe  fein. 

fölRlPSRit  $auQ  (iSieiSlaf  «»loa»,  bcutfc^.  UI.  •<»).  @c!|on  1793 
nntc  i^n  @tlit^  am  Wiener  i!Ru{eum  in  ben  blanen  SaKen  mit  braunen 
ranaten  unb  iSuntlupfereij  oon  ßjifloraa  %a\el\v  ati),  äSetner 
(^alpein  unb  Ätaprot^  (öeitr.  HI.  .«)  lieferte  bte  Änal^fe,  meldje 
if  C&  Si  alf D  auQitifd^e  3ufammen{egung  führte ,  aßeiti  bai  Jh^ftaU« 
ftem  fann  bamtt  ntd)t  tit  Uebereinftimmung  gebradit  netben,  eä  ift,  tote 
im  (ftpibot,  gemenbet2-j-lgnebrig:  bie  f^neeioeigen  ©trauten 
n  gintilanb  unb  bem  öanat  jeigen  4tilät[rige  Srüc^e,  benen  au^  m<i)t 
ien  fe^r  beutlic^e  Stqftaltflfli^En  entfprcc^en,  bie  beibeit 
atfi^ften  afcec  einanber  ungleichen  M/T  jc^nciben  fi(^ 
4$(|tnipd  unter  9!j''  20',  mä)  ber  beutüdjer  blättrigen  1 
nwtben  bie  STOoffen  bteitftrQf)Iig;  ein  britier  i  ftumpft 
;  fhtmpfe  Säulenfante  ungleit^  ob,  i/T  =  135'  ""' 
:b  i'M  =  139°  45' ;  fetbft  ein  4tet,  weither  bie  jc^arfe 
Snlen!ante  oon  84°  40'  obftumpft,  fcf)immert  iJftet 
aäi^.  Später  mag  fflroote  (IJoee.  »nn.  23.  ■«>)  einen  Är^ftad  au3  ben 
iStliittftingen  beS  asefuws,  ber  ebenfall«  4  Slötterbrü^e  in  einer  3one 
tte,  unb  TOOju  bai  ©egenftiiif  im  SRufeum  Bon  Sleapet  ju  liegen  |d|eint 
i>eg.  Ann.  138.  *«),  [o  bnfe  Wir  e8  mit  einem  llnitam  ju  tf)un  liättrn, 
i8  bie  biä^erige  Unfidjer^eit  über  bie  gotm  jur  ©e*  .a_i( 
igt  entfdiulbigt.  9tat^  ^rn.  Dom  SlatEi  t)aben  biefe 
inen  aber  fllänjenben  ÄrtiftaHe  a  :  b  :  c  =  1,053  :  '/"}^ 
:  0,9677,  %^e  a  neigt  fic^  Dorn  ^inob,  unb  bilbet 
e*=a=  95°  29' 49".  SBir  Ijobeii  Ifier  aljo  offen«  c 
r  ben  ^^iQipfc^en  Bintel  M,'T,  ber  nur  um  10' 
neit^t,  unb  bamJE  bie  genienbete  2+ Igliebrige  @tel' 
ng :  bie  ©äule  e  =  a  :  b :  ooc  mof^t  Dorn  ben  Slugit' 
intel  e/e  =  S?"  if>'.  Eä  liegen  in  ber  ©äulenjone 
id|  X  120,  z  320,  c  100;  uor  ber  Siibflät^e  u  001  folgen  in  ber  fStt' 
atjone  Born,  v  lOL  unb  w  IO-.i,  f)inten  t  l'Ol,  a  r02,  s  2*01,  r  3'01. 
Mid)  bie  Slugitpaare  n  101,  m  r22,  F  l'll,  n  3'22.  $ei  ben  Stxtf 
iQen  uon  6apo  bi  ^oue  (iegen  bie  optifi^en  9^en  in  ber  Symmetrie« 
ene,  ba^er  tann  bie  SJeutnng  Bon  Stommclöberg  (Poes-  ^i'",-  103.  m) 
^t  ri<$tig  fna.  ^erglei^e  au^  flobeti  (WümS).  ®eit^tt.  anj.  1843.  11.  ou) 
et  ben  ferpenfinartigen  Spobait  Don  Eapo  bi  Sone. 

^ärte  -1—5,  ®em.  2,8.  SäJeifee  biä  (t^neeroeifee  gorbe,  bur(§  Äraren 
it  einem  SKeffer  iinb  erwärmen  pf)oäp^ore8cirenb.    ©eljr  brüchig. 

Sßor  bem  2ötl|to^r  fd)railit  et  jiemlid»  [c^wer  ju  einer  Haren  ?ßerle, 
gt  babei  eine  »on  Äa[(  (lerrü^renbe  ji^marfie  rotfje  gärbung  ber  giamme. 
iljfäiire  jertcgt  i^n  unb  bilbet  eine  ©äderte;  bagegen  ift  ba«  geftlimof« 
If  @iai   untöeii^    51,4  Si,  47,4  Ca.     ^m   tötnigen   ffatffpat^i  im 
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iBonot  unb  in  ^itintanb  (Perbeniemi).    Sei  Kutibat^  an  ber  SersPro^ 

int  fpötliigen  Stalte  mit  @tanot.  $er|i^iet)eii  baDon  ifl  ba8  Soilotnmat 
im  aSanbelftein  oon  3)umbaitDn,  in  ber  Sana  von  Sapg  bt  Sbaoe,  ii 
ben  Suäroiltflingen  beiS  ^t^uxii  Don  @ranat  unb  Seucit  beflieitet.  (Eigen« 
t^ümlicl  bie  benbcitifc^en  Ablagerungen  im  ßalfftein  Don  iBrrggieg^fibel. 
flnoQen  finben  mir  in  bcn  neueften  £ai:>en  Don  @antonn  mit  8  Xl,  bie  eii 
AI  Al  gebeutet  mirb  (Pouqne,  Compt.  rend.  60.  •■■).  HIS  @ettenf|eit  in  bot 
iBafatttuffeu  bec  raupen  31fi  mal  iufäQtg  norgefontmen,  bie  iDaE)rfd)dti(u^ 
Von  gebrannten  Jtalfeinf{^(fiffen  ^itfif|ten. 


4.  Olikit. 

I&exntt  {c^iieb  1790  int  Sergmänni{<^  Soutnal  III.  t  pag.  &4 
eine  befonbere  Üb^anblung  baiübei,  unb  flieg  it|n  nac^  feiner  oliDengcfinen 
i^arbe,  ft^ieb  aber  ben  eb(en  Oltoin  ali  CtjrQfolit^  ab,  bot^  oereinigte  fit 
^auQ  miebei  unter  bem  in  t$ranfreid)  bei  ben  @tetnfd|teifem  Qtbi&a^ 
liefen  9lameu  ^eribot.  Chrysolithos  befc^reibt  ^ItniuS  37.  «■  aÜ 
einen  golbgelben  @tcin  (snreo  falgore),  ba^er  nimmt  ei  SBunber,  ba( 
bie  SRtneralogen  Vor  äSemer  alle  garten  burd^fif^tigeit  geOiIic^räiKi 
©teine,  Inie  OliDtn,  ^iurmattn,  S^rq|oberQQ,  Ser^Q,  Sßre^nit,  füpatü, 
3irfon,  glufelpatö  ic.  barunter  begriffen,  inofirenb  berfelbe  beffec  ouf  btt 
gelbe  ^rbe  bti  Zopa^tS  gepagt  fidtte.  "SSlan  fc^eint  t|auptf&(^ic^  bat«i 
äBaUeriu^'  3)}inecaIogie  in  biefen  ^^ler  gefallen  ju  fein. 

ßweigltebrigeS  Jtrqftallf Qftem:  eine  geft^obene  Säule  n  = 
a:b:ooc  bÜbet  Born  ben  ftumpfen  3Binfe(  oon  130*2'. 
^iefelbe  mirb  aber  meift  tafelartig  burc^  bie  [ängi!geftreiftt 
giäc^e  M  =  a ;  oob ;  ooc.  S)ie  motte  T  =  b ;  ooa :  ooe 
ift  nur  fe^r  oerftedt  blöttrig.  S)if  ©erabeubflüdie  P  = 
c :  ooa :  oob  geminnt  feiten  an  SuSbe^nung.  (Ein  auf  btt 
ftumpfe  ©öulenfantc  aufgefefjteä  $aar  d  =  a :  c :  oob  76* 
54'  (in  c)  ift  toegen  beS  ftarien  @tanjeS  (eidit  megbar.  S(uS  ben  SSünMu 
von  n/n  unb  dM  ergibt  fii^ 

;  1,704  =  y/oMoi  :  ^^2,908, 
,89983,    Igb  =  0,23148. 
S)ie  glänjenben  0(taeberf(ä(^en  e  =  a  :  b :  c 
mit    139*54'   in   ben    Vorbern   Snbfanten 
fehlen  fetten,   if|re  feitlidie  Snbfante  »irb 
batHj  bie  lautien  h  =  b :  c  :  ooa  gerabe  ob* 
geftumpft,  bie  fic^  unter  119"  12' f^neiben; 
rau^  ift  ferner  k  =-  4b :  c :  ooa  80'  63',  bo 
nun  au(^  in  berfelben  Qont  P  unb  T  matt 
mar,  fo  fann  man  fic^  barnac^  itiUft  in  bie 
Steilung  bei  fir^ftaüe  finben.    @i^Öne  beitt* 
lit^e  {formen  gehören  übrigens  ju  ben  Seltenheiten,   um  fo   me^r  über- 
rafdite  e^,  als'@,  9tofe  {^ose.  ann.  4.  ,»>■)  aud  bem  ^iiQ>fifi|cR  aitctciT= 
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tif«.  Worin  f^on  S^Iabnt  I7!)4  Olinin 
nennt,  bie  ftäc^enteii^ften  Äri)ftalle  be^- 
tc^rieb,  müiije  auger  dPT,  d,  e,  k  nod| 
i  a  ib  :  ooa  :  c,  f  =  a  :  c  :  ib,  1  = 
a  ;  c  :  -Jb,  a  =  a  :  4b  :  ooc  unb  r  = 
a  :1b  :00c  Rotten,  ©onberboret  23eife  | 
^  abn  bie  metften  ftipftaQe  geninbet, 
io  bog  fi(^  bie  ^cetten  ttid|t  fdineiben, 
loie  eS  Äofft^ron  (3Sattiial.  V.  %ab.  76 
^t-  8)  treu  baifteOte.  S)ie  gorm  beS 
OlioinS  E)at  groge  Sle^nlicfitett  mit  ber 
iK«  S^r^f ober^Qä ,  aber  äW'Qinfle  ^nnt  umn  taum  (om  aSe(uö),  biefe 
tommen  iebod)  bei  ben  afterfr^ftaüeii  bei  Serpentins  iiaäf  Oliwin  ^oufig 
tot  pag.  299,  fie  ^oben  li  =  b  :  c ;  00a  gemein.  3o  bei  biefen  After- 
h;9ftaQen  finbeii  fic^  noc^  bie  gladieii  d  =  ^a  :  c  :  00b,  e  =  ^a  :  b  :  c, 
V  =  i» :  yb  :  c  unb  i  =  Ja  :  |b  :  c,  Mjelc^r  Meit^t^um  an  §umit  er« 
innert.  Äot(diaron)  (ffiat«ial.  Vi.  »)  Ijot  aüe  befannten  glädjen  in  einem 
großen  SSilbe  juiammeiigefteUt.  Sie  Sbene  bev  optijc^en  ^cen  föUt  in 
kb,  +  a  bie  ä^iittellinie,  idouoii  man  \i<i)  fofort  an  bünnen  SrQftQQen 
^Iid(  filier  überäcuflt.  Sieg  luib  bie  ämiüiiige  liaben  einige  uemnlüSt, 
»als  ^auptofe  ju  ne[)men.  ^ärle  7,  @)eiD.  3,3r>,  @IaSgtanj,  groge 
Dnid|)d^cinent|eit  uitb  getb(t(^grüne  garbe.  3n  2)ünnfc^liffen  jeigen  bie 
?oIlafijdjeii  feine  fiaiiäte  paralle(  ber  ^auptoEe  c,  bei  ben  irbijctien  [iet|t 
mon  oft  glülfigfeilSporen  pag.  211. 

3m  geucr  bfei&t  er  faff  unDerÜnbert  uiib  fdjmiljt  namentlich  nit^t 
Bor  bem  fiöt^rofjr,  nur  bie  mit  ftartcm  (Sifengel)alt  werben  angegriffen. 
Um  ÄnoUgebtäfc  ic^miljt  er,  gibt  aber  hin  ©lag,  fonbern  frqftallinifc^e 
Subftonä-  Sfl[[erbe  iff  ibm  jremb,  ftg*  Si  =  äg'  Si,  bogegen  entfiaUen 
ofle  einen  bcbeittenbeii  @fl)alt  an  fe,  bie  irbifdieu  auc^  etroog  Midel  unb 
6o6flIb,  unb  Öcrjelinö  gibt  bei  ben  ^atlafijdien  unb  iBöfimifc^en  bi«  0,2 
ftupfer>  unb  3'i>nofqb  an,  noc^  merfmürbiget  arfenige  @äure  (Sfiummel 
»08a-  anit.  49.  Ml  unb  84.  «.).  „©oljfänre  greift  i^n  niifjt  mertlit^  an, 
bogegen  inirb  haä  '^uluer  Uün  @ci)n>efelidure  DoUfommen  jur  @aQerte 
jerfejt."  41,2  Si.  50,3  flg,  8,5  Fe.  See  gelbfpat^  fii^renbe  iBafalt 
Irilbet  faft  bie  einzige  gunbftätte,  t|ier  fommt  er  nit^t  bloä  in  einidneu 
ftömern  eingefpiengt  oor,  Jonbern  aui^  in  fugetförmigen  Raufen  oon  i' 
bia  über  2'  3)ur(^meffer ,  wie  am  ©reifer  SBei^er  bei  Dodroeiler  in  bei 
Sifel,  ju  SKourob  bei  SBieäOaben  !C.,  »ermifdit  mit  bräunlichem  iöronjit, 
grünem  ©iopfib  unb  ß^romeifen  (^icotit).  Solche  ^aufroerfe  finb  fi^roer 
(rflöilic^,  unb  erft^einen  jumal  bei  bt'c  Unfd]metjbai[i:it  wie  frembartige 
Enfditufje.  3m  ^gperft^enfels  dou  Slfbalen  erfaniite  ®.  SRofe  juerft 
gdblit^en  Oliöiii,  fpüter  fanb  er  fi(^  im  JalEfc^iefer  am  iöerge  3trul  füb= 
iiäi  S^gerd  bei  Siat^ariuenbuig  in  oliDengrituen  burctific^tigen  ©lüden, 
Üi  l$auftgrÖge  (erbinaunä  daum.  pxaXt.  (i^m.  1349.  »b.  46.  pag.  222).     (£tn 

ä^nlii^eS  berbeS  llßineral  im  Salffi^iefeE  oon  Sqfc^tint^f  ^at  man  @  1  i  n= 
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fit  genannt,  vooi  „eimgermagen  ba»  Srfc^einen  bed  BtxptntmfttiftaOt 
t)on  @natuin  etflart''.  Se^t  fprid^t  man  in  Spanien  unb  SleuJ^oQanb 
(2)umt)  t)on  0(it)in6ergen  pag.  300,  unb  jie^t  auc^  ben  S^erjolit^  asi 
ben  $Qrenften  (etbei,  ber  t)onDa(tenb  ang  Dlioin  neben  ISnftatit  befte^ 
foQ.  9a  Daubrfe  (Cmpt.  rend.  59. 7t>)  führte  burd^  ©c^meljen  ben  @er« 
pentiQ  iDteber  auf  £)(tmn  ft'  Si  unb  (Enftatit  ft  Si  jurflct ,  bei  ienem 
^errf(^  ttg  unb  l^e,  bri  btefent  Ag  unb  Oa.  3)er  $Iug  na^m  Itic^ 
ftiefelerbe  anf,  mib  tourbe  (Ei^attt.  9[uc^  ber  $ifrit  üon  Zefd^en  befie^ 
2ur  ^(fte  an«  Olit^in.  8nf  bie  fc^önen  0(it)ine  in  ben  ^d^Iungen  bcS 
^aßafifc^n  SReteoretfenil  n)urbe  oben  aufmerffam  gemacht,  fc^on  9iot 
jeigte,  bog  e«  frtne  gtafige  aWafle,  fonbern  eine  fr^ftaÜinifc^e  ©ubftan) 
mit  jmei  optifc^en  Äjen  fei,  unb  neuerlich  beweist  ffibeimcn  (etbmoim'« 
3.  p^  (S^.  1851.  »b.  54.  pag.  162),  baß  man  Ieid)t  gelbe  burc^fid^tigc  ftr^* 
ftaDe  befomme,  menn  man  in  einem  offenen  @efäg  auf  ^latinbled^  4,5 
Si  +  6, 1  Mg  +  6  ß  mit  einanber  fc^metje,  worauf  bie  leichte  Silbnng 
in  Safalten  erf(är(i(^  erfc^eint.  3n  neuern  Sat)ea  foQ  er  bagegen  nic^t 
tjorfommen,  ttjo^l  aber  erMärte  @t)eporb  (Silliman  Amer.  Jonm.  XXX.  t«) 
bie  perlgraue  9J2affe  beg  äReteorfteini^  1.  9J2ai  1860  oon  9len)«Soncorb 
in  O^io  burc^aug  für  0(imn,  obn)ot)(  er  )oie  gen)0^nlic^e  äReteorftetn« 
maffe  auiSfiel^t. 

ß^rlifolit^  (eblerOIimn)  ttjirb  öielfac^  üerfd^Iiffcn,  unb  angeblid^ 
au^  (Eg^pten  unb  93rafi(ten  in  ro^en  hörnern  eingefüCirt.  2)ie  gefc^Iiffenen 
fann  man  leidet  mit  S3efut)ian  uermcc^feln. 

$t)aIofiberit  äBaId)ner  de Hyalosidcrite  2)iff.  1822  {ikdos®ia^) 
aug  bem  9){anbelftein  ber  £imburg  bei  @a§bad)  am  ^aifcrftn^t  unmif^ 
telbar  am  8t^ein.  Sin  (Sifenoliöin  mit  29,7  Fe.  greiüdj  ^aben  bie  meiften 
ftarf  burc^  Sermitterung  gelitten,  fie  taufen  bann  jiegelrot^  an.  fileine 
Oftaeber  mit  ben  ^(äcl^en  k  s  T  n.  ©c^miljt  ju  einer  magnetifd^en  @(^Iade. 
Der  (Sul^fit  im  ®neid  oon  STunaberg  ^at  fogar  54,7  Fe.  fileine  flac^n* 
reid^e  bIntrott)e  fir^ftaHe  fiqben  fid)  in  ben  ©anibinbomben  am  Saac^er  See. 

SJtonticellit  Sroofe  and  ben  @ommaau§n)ärf(ingen  gleicht  mie 
ber  ^orfterit  bafelbft  einem  farbtofen  S()rt)foIitt),  nadE|  @cac4i  ani 
ilLg^Si  +  Ca'Si  befte^enb,  aber  nad^  $.  ü.  9flatl)  beträgt  ber  SBinW 
n/n  133®,  ift  affo  um  3®  größer  a(g  beim  Oliüin.  93ei  5ßedmeba  am 
äWonjoniberg  ift  er  leidjt  mit  gaffait  ju  uerttjec^feln,  fie  bilben  nit^t  feiten 
Äftertr^ftallc,  meiere  mit  jatjUofen  9iabeln  t>on  gaffait  erfüllt  finb.  ©c^im 
ber  ^änbler  Sluguftin  ^at  uon  bort  \et)x  ttjeic^e  ferpentinöfe  äfterfr^ftoDe 
Derbreitet,  mit  einer  ©äufe  a  :  b  :  ooc  tjon  ctma  130°  unb  einem  juge* 
t)örigen  Oftaeber  a  :  b  :  c,  bereu  Seiten  burd^  b  :  ooa :  ooc  gerabe  ob» 
geftumpft  ttjerben.  3d)  babe  biefe  immer  für  ächten  Dfiüiu  gelialten.  S)er 
nad^  feiner  grofd^Iaic^ätinlic^en  garbe  genannte  ^  a  t  r  a  d^  i  t  ISreit^uptd 
Dom  aiijoniberge  in  ©übtirol,  eine  2'  mächtige  8)ant  mit  Äaltfpat^  unb 
fd^marjem  ©pinell  im  ©i^enit  bilbenb,  foll  bie  gleiche  äuiömmenfefeung 
^aben,  nur  noc^  3  pC.  Fe  entljalten,  obgleich  er  atö  rljombifc^e  ©fiule 
t»on  115®  mit  f^wad^em  ölätterbrud^  befc^rieben  toirb.    Sreit^aupt'd  le» 
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p^Toit  uon  ©pQTta  in  9len)«?)er)e5  mit  granjftinit  unb  SRot^jinferj  fönutc 
ein  aKongand^r^joIit^  fein,  (Mn,  Fe)*  Si,  allein  bic  af ergraue  törnige@ub* 
ftoni  fcnnt  man  nid^t  frtjftallifirt.  SSergleidje  aud)  Äncbelit  (iSln  + 
2  tey  Si,  bcr  fi^  in  2)atarnc  auf  bcn  Sifenftcingruben  maffcn^aft  ftnbet, 
unb  jur  ©arfteUung  uon  ©piegcleifen  benu^t  wirb.  ®er  grüngelbe  fdoU 
tonit  üon  9Waffad)ufetö  i[t  faft  reine  ftg*  Si. 

eifcnfrij^fc^lade  (ga^alit).    Sei  bem  Srifc^projeff e  beö ©fcng 

(^uÄmann  in  aRoH'ö  31.  3a^rb.  ©erg.  §ütt.  1812.  III.  >9)   bilben    fic§  unter  ge* 

nriffen  Umftänben  (5eo§mann,  ^ogg.  %nn.  137.  i8t)  ]e^r  blättrige  fr^ftaßinifc^e 

©^laden  üon  eifenfd^njarjer  g^rbe  mit  einem  ©tic^  inS  ®elbe.    3Ritfc§cr== 

lid^  (»^.  53eri.  3icab.  1822  pag.  29)  l)at  baöou  juerft  nac^gemicfen ,  bag 

fie  nic^t  bIo3  bie  gormet  eineg  anögejeidjneten  Sifen* 

olimnS  (fe^  Si),  fonbern  auc^  bie  gorm  fjaben.   @^ 

finb  treppenförmige  Dbfongoftaeber  (Äaftenbrujen) 

mit  n  =  a  :  b  :  ooc  1 30°  28'  unb  k  =  ^b :  c :  ooa 

81*  17',  bereu  eine  ®cfe  burdj  T  =  b  :  ooa  :  ooc 

nic^t  feiten  fo  ftarf  abgcftumpft  mirb,  baß  e§  papier* 

bünne  Xafeln  gibt,    ©oldje  Safelu  üüu  gelbfpatl)* 

^rtc  ^aben  aber  immer  Steigung  fid)  ju  jeüigen 

Dblongoftaebern  ju  gruppiren,  wegtjalb  fie  auc^ 

eine  au^gejeic^nete  boppclte  ©treifung  parallel  T/n  unb  T/k  jeigen.    ®in 

beutlic^er  SBlätterbruc^  P  =  c  :  ooa  :  oob  ftumpft  bie  fc^arfe  ftante  k/k 
g^abe  ab,  auf  bemfelben  ertcnnt  man  öfter  in  auggejeid^netcr  SBeifc  bie 
abfonberungeftreifen  ber  Jafetn,  fo  ba|  bcrbe  törnige  ©tüde  auf  if)ren 
Sruc^Pä^cn  giguren  jeigen  ätjnlic^  ben  SBibmannftätten'fc^en  an  geöltem 
SMeteoreifen.  Siegt  T  im  yiman  ber  erfalteten  ©c^lacfenoberflä^e,  fo 
jcigt  fi^  eine  merftnürbige  bttefcouHettatttAe  ©treifung.  9luf  ber  §ütte 
JU  SBajferalftnften  tommeu  gar  lieblidje  ©tücfe  ber  2lrt 
Dor,  ganj  überfät  mit  jafillofen  n^irr  burd)einanber  lie* 
genben  „Souöerten"  gelb  in  bcn  Sängö«  unb  rott)  in  ben 
üuerftreifen  fc^illernb.  ©ajujifdjen  lagern  fid)  aud^  blaue 
^ißtit,  bereu  SBintel  uon  etma  ST  einen  3)urd|fc^uitt 
nac^  a  :  oob  :  ooc  üerrätl^.  ©treifungeu  üom  SJiittelpunfte  fc^eineu  auf 
gtoillinge  ju  beuten,  ©onborff  (Scon^.  ^aJ)xb.  1860.  ew)  l)at  ba§  alleö  tjor* 
trefflich  auöeinanber  gefegt.  Öbgleid)  ber  ga^alit  üon  ber  Stjorifc^en 
3njel  ga^al  ettua§  leidjter  fc^meljbar,  prter  unb  magnetifdjer  ift  al^  bie 
^ubbeljc^laden  im  Stllgemeiucn,  )ü  ift  iod)  fein  SBefeu  fo  burc^aug  äl)n*= 
lic^,  ba|  er  iüot)l  jtt)eifel^of)nc  ju  ien  gleidjen  Slunftprobutten  gehört, 
toelc^e  bie  ©d)iffc  bort  alg  iöallaft  Ijiufü^rten.  2)ie  garbe  mandjer  foldjer 
8d)Iacfen  gleicht  bem  ©ifenglanj,  itjre  Äri)ftalle  Ijaben  auc^  ttjo^l  einen 
ytblic^cn  ©d^meljüberäug,  tua§  lebl)aft  au  bie  rot^e  ^üUe  be2  ^\)aio^ 
pberit«  erinnert.  9Miaer  gibt  oielc  feltene  gläc^en  an  T  010,  P  001, 
alOO,  11  110,  k021,  d  101,  hOll,  i  041,  u  230,  s  120,  r  130,  v  150, 

ein,  f  120,  1  1)1,  bie  mit  bcn  gleidjuamigen  beim  Olimn  ftimmen. 
&nmit  au^  bcn  ©ommablöden  (1817  öon  ®raf  uon  SBournon  nac^ 

21* 
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bem  bamoligen  $tce)>cäfit)«nteit  brr  äonboner  geol.  ©efeDfc^.  genannt),  no 
eE  in  Keinen  btaungelben  mit  oiel  ^^läi^en  übecEabenen  fiiqftaKcn  bor- 
fommt,  bie  man  Ietä|t  mit  !Be|uDian  l>eiti)e(^|elt,  ^ftrte  G — 7,  @etD.  3,2. 
iCie  ijrotmen  (offen  [ii^  jmai  nic^t  gut  mit  Oltoin  in  Uebereinfttmmuiig 
bringen,  aQein  einen  Xtieil  bec  @^ulb  fc^eint  bai  au^roibentlic^  flScfieii* 
reiche  @l^ftem  ju  tragen.  äSir  ueibanfen  äjtarignac,  befonberS  aber 
@cac(^i  in  Sleapet  eine  dugeift  mü^fame  unb  gtünbltc^e  Hb^nblung 
($000.  Xnn.  eieanjunsSbanb  m  1853  pag.  161),  ^aximö)  tft  bad  @9^«B 
nie  beim  OliOin  2gltebrig;  au^  $[)iEIip3  befc^rieb  eg  fo:  eine  ge< 
fc^obene  ©äule  M  =>  s  :  b :  ooc  120"  (120"  20  Sc.)  roirb  an  ber  ftunt))fni 
flante  buic^  f  =  a  :  oob  :  ooc,  unb  an  ber  fc^ifen  buidi  ben  SSl&tteT' 
brud)  b  =  b :  ooa :  ooc  gerabe  ob* 
geftumpft;  augecbem  lommt  eine 
ßlecabenbpät^e  P  =  c :  ooa :  oob 
Dor.  Sin  votbereS  ^aai  a  =  a  : 
c  :  oob  mac^t  in  c  129*  40' 
(130'  24'  8c.)-  liefet  SBinW 
Würbe  jmar  gut  mit  bei  ®£ult  n 
beS  Olioinä  ftimmen,  aQein  man 
fann  M  nic^t  für  h  =  b :  c  :  ooa  beS  OltninS  nehmen ,  ba  M/&I  itiren 
ftumpfen  SBintet  Bon  120°  liintegen,  roo  fa/h  i^ren  fc^arfen  tjoben.  3fi 
nun  ft^on  bei  ^tiiOipS  bie  Ueberlabnng  ber  giädien  aufeerorbentli^ ,  fo 
ge^t  ©cacdii  noc|  weiter:  er  unterfc^eibet  breietlei  3:^pen,  beren  Sintel 
etwaiS  Don  einanber  obweit^en.  SJiennen  wir  bie  längere  ©eitenaje  b, 
unb  bie  liitiere  a,  }o  get|t  ©wa^i 
im  erften  iQpuiS  wn  bet  Q&vit 
e^  =  a  :  b  :  ooc  auS,  bie  tiotn 
152*  26'  ino^t,  unb  Don  o'  = 
c :  2a :  oob,  bie  fic^  in  c  untec  130' 
24'  {dineiben.     S)aiau8  folgt  für 

Typus  I. 
a  :  b :  c  =  0,2453  :  I  ;  0,2271. 
Unter  biefer  SBocauäfegung  tft  i*= 
b  :  c  :  ooa ,  i*  —  b  :  3c  :  ooa, 
i  =  b  :  5c  :  ooa,  n*  =  a  :  b :  c, 
u  =  a  :  c  :  ib  !C. 

3m  2ten  %^pui  ge^t  ©cacc^i 
UüU  e'  =  a  :  b  :  ooc  142*  4' 
unb  i  =  b  :  2c  :  ooa  1 15*  2' 
aus,  bauand  folgt  für 
Typus  II. 
a  :  b  :  c  =  0,3438  :  1  :  0,3184. 
3n  biefem  ^Qe  ift  n*  =  a :  b :  c, 
n  =  a  :  c  :  -Jb  ,  r*  =  a  :  b  ;  ^c, 
r*  =  a  :  ib ;  Je,  m  =  ja ;  -^b :  {c, 
m'  =  b  :  ja  :4c  K. 
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3m  britten  l^äuftgften  Zt^pn^ ,  ber  feined  f^Iäd^enretc^tl^umiS  loegett 
UKi^rfc^tnli^  mit  ^^ißipg  fc^öner  "SiS^x  ftimmt,  tuornad^  r®/r®=  a/a 
=  129*  40'  ift,  ge^t  man  üon  e*  =  a  :  b  :  ooc  158^  24'  unb  i»  =  b : 
2c  :  ooa  141*  au8,  bann  folgt  für 

Typus  III. 
•  :  b:c  =  0,1907  :  1  :  0,1765. 
9fe|t  ift  nun  n*  =  a  :  b  :  c, 
n*  =  a  :  c  :  4b,  n*  =  a  :  c :  |b, 
n  =  a  :  c  :  |b;  r"  =  a  :  ^c  :  b,  ^ 
r'  =  a :  ic :  4b,  r«  =  a ;  ^c :  4b, 
r*  =  a  :  4c :  |b,  r*  =  a :  4c  :  4b, 
r'  =  a:4c:^b,  r*  =  a:4c;  jV**, 
r=a:4c:T*yb;  i*  =  b:4c:ooa, 
i  =  b:6c:ooa;  e'  =  a:4b:ooc, 
e*  =  a :  4b  :  00c,  e  =  a :  4b  :  00c ;  m  =  a  :  4c  :  4b,  m*  =  a  :  ^c  :  3b. 
SRerftoürbig  ift  an  bicfen  Slfcn,  ba§  bei  gleicher  b  =  1  bic  a  unb  c  fic^ 
ber  Steige  nac^  wie  bie  Saf^kn  7:5:9  Debatten.    3)enn 

a  =  0,245.7  =  0,343.5  =  0,19    .9  =  1,717 
b  =  0,227.7  =  0,318.5  =  0,176.9  =  1,59. 

»ürbf  man  bo^er  öon  ben  «jen  a:b:c  =  1,717 : 1 : 1,59  att«ge^n, 
fo  blieben  in  allen  3;^pen  bie  äu8brücfe  öon  b  gleid^,  bie  a  unb  c  be« 
trficn  a;i}pug  mü§te  man  aber  mit  7,  be«  jttjeiten  mit  5  unb  be«  britten 
mit  9  bit)ibiren.  S)a  fämmtlic^e  Sugbrücfe  rational  bleiben,  fo  ftc^t 
fr^ftaHonomifc^  nic^td  im  SBcge,  fie  einem  @9ftemc  unterjuorbnen. 

$err  t)om  SRat^  (^ogg.  sinn.  i87i  ergab.  V  pag.  821)  ^at  mit  bem  beften 
SRaterial  au8gerüftct  bie  ©a^e  noc^matö .  einer  öottftänbigen  Äritif  nn* 
termorfen.  S)erfe(be  ge^t  öon  ber  ©runbf orm  n  =  a :  b :  c  au8 ,  bann 
ift  beim 

Typus  I  a  :  b  :  c  =  1,08  :  1  :  4,4.  Ungemö^nlic^er  SBeife,  »irb 
babei  bie  größere  ©eitena^e  a  unb  bie  fürjere 
b  genannt ,  fo  ba|  gtäc^e  B  =  a  :  00b  :  00c 
unb  A  =  c :  ooa :  00b  wirb,  wir  fe^en  bat)er 
bie  linfe  ^älfte  unfcrci^  copirtcn  ftrtiftallS  t)on 
ber  SSorberfeite ,  mit  bem  fc^arfen  übrigeni^ 
nici^t  öor^anbenen  Säulenwinfel  uon  85"  35'. 
(Eis  ftnb  baran  bann  fofort  f olgenbc  Stiijtn  Mar : 
n  =  a :  b :  c,  4n  =  3a :  3b :  c ;  e  =  a :  c :  00b, 
4e  =  2a :  c :  00b,  4e  =  3a :  c :  00b,  4e  =  4a :  c 
:  00b,  ^e  =  5a  :  c  :  00b;  i  =  b  :  c  :  ooa, 
4i  =  3b  :  c  :  ooa,    41  =  5b  :  c  :  ooa ;    o  = 

2a:  b  :00c,  r=2a:b:c,  4r=2a:b;4c;  4r«=2a:b:4c;  4r  = 
2a :  b  :  4c ;  ^r  =  2a :  b :  ^c ;  40  =  2a :  3b :  00c.  $emiebrien  fommen 
bei  biefem  X))pn^  nic^t  uor,  xoof)l  aber  S^iKtnge,  weld^e  eine  f^Iäd^e 
4e  =  |a :  c :  00b  =  z  aug  ber  üorbern  SSerticaljone  gemein  ^aben  unb 
umgefe^rt  liegen.     2)ie  QmüinQithent  felbft  ift  auffaüenber  S93eife  als 
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ftrt)ftanf(äc^e  nod^  nid^t  befannt,  oDein  ba 
fid^  bie  ®erQbenbf(äc^en  A/A'  ungefaßt 
unter  120®  30'  fc^nciben,  fo  fann  fic  baraitf 
(eic^t  bered^net  iperben.  ^eibe  3nbtt)ibuen 
bur^iDac^fen  fid^  getoöl^nUc^,  unb  bilbcn 
ein  Ärcuj  wie  beim  ß^r^fober^II.  3o 
bicfem  golle  entfielt  bann  für  bic  Wintere 
$älftc  eine  83erü^rnng2ebene  x,  xodätt 
fenfredfjt  auf  z  ftel^enb ,  etiua  |e  =  7a :  c :  oob  ift.  $.  t).  9latb  glaubt 
nun  anbere  ß^ißing^ftücfe  ju  finben,  ttjorin  er  x  aug  berfelben  äSertical* 
jone  alg  3wiß*"9^^^^"^  ^"^  umgefel^rt  z  als  SerüfirungSfläd^e  anfe^n 
niöd^te.  Sogar  ©riHinge,  bie  fic^  mit  ifjrem  ftumpfen  SBinlcI  üon  120* 
an  einanberfefecn,  lommen  uor. 

3,144.  @ett)ö^nlic^  erfc^cint  ber» 
felbe  burd)  regetmäfeigei^  ge^t* 
{erlagen  einzelner  f^täc^en  ge« 
wenbet  2  + 1  gliebrig ,  wie  nc» 
benfte^enbe  ^orijontalprojec* 
tion  ax\^  A  =  c  :  ooa  :  oob 
jeigt:  bie  ©runbform  n  =» 
a  :  b  :  c  erjd^eint  baran  üoQ* 
ftänbig,  aber  ^u'  =  a' :  b :  -Je 
hinten,  nnb  Dorn  nid^t,  lofi^ 
renb  umgelel^rt  üorn  r  =  a  :  |b  :  c,  hinten  bagegen  jr'  =  a' :  |b  :  ^c, 
üorn  ir  =  a  :  ^b  :  |c,  hinten  |r'  =  a' :  4b  :  |c.  ®ie  Stugitpaare 
m'  =  ia'  :  |b  ;  c  unb  4m'  =  ^a'  :  4b  :  ^c  liegen  nur  leinten,  bagegen 
ift  bie  Dorbere  SSerticaljone  e  =  a  :  c  :  oob  nnb  ^e  =  a :  4c  :  oob  üorn 
unb  t)inten  öertreten.    ©onberbarer  SBeife   fommt  nun  wieber  ber  ganj 

analuge  S^iUtnfl   oor,    wornac^  bie 
beiöen  Snbiüibuen  fid^  mit  einer  ^lad^t 

^A^  Y  "^  /c  ^"^  ^^^  öorbern  SSerticalgone  ^^e  = 
?<^>«^^«.«u,.™mm««.tuxin»*"3^v  /  5a  :  c  :  oob  =  x  oerbinben  unb  um* 
^^'  ^  ^^    gefef)rt  liegen.    3)ie  ^i^ißnig^^^ene  ^al* 

birt  bieSmat  ben  fd^arfen  SBinfel  A/A'  = 
GO^  24',  morauS  für  ben  ftumpfen  119*^ 
36'  folgt,  eg  fommt  bal^er  bie  @äule 
ber  3miUingSf(äc^en  ;/;  wieber  120® 
fe^r  nat)e. 
©u^en  wir  je^t  wieber  bie  auf  c :  5a  fentre^te  93egrenjung§ebenc  z, 

fo  ift  biefelbe  eine  SReciprofe  4  =  5r«  '  ^^""  ^'^  ä"^^'^  a  :  b  :  c  = 
0,3436  :  0,3181  :1  gemalt  ^abcn,  wa§  ^^^  =  1,6938  gibt,  alfo  4  = 
1,666  na^e  fommt.  SRat^  nimmt  nun  bicfe  »a :  c :  oob  in  einem  jweitcn 
galle  ate  SwittingSebene,  bie  aud^  als  Sfn)ftaIIfräcf)c  auftritt.  2)a  felbft 
ffiriainge  üortommen,  welche  fid^  mit  bem  ftumpfen  ©äulenwinfel  in  ein- 
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onbcc  Rieben,  unb  baburi^  mit  ben  Stächen  u  ein  Di^oebrifdie»  «n- 
fel)ra  OBiie^men,  fo  ^aben  roit  eS  auc^  |ier  loo^t  nur  mit  tiiltm  Qmh 
UngSflefefte  ju  tfjun.  . 

Typns  III  a  :  b  :  c  =  1,08  :  1  :  5,66  =  0,19  :  0,177  :  1  tnti  bei 
»eitern  om  tjäufigften  auf,  unb  getfört  ni^t  bIo§  unter  ben  ^nmiten, 
(onbern  unter  ben  aRinerolien  iibertioupt  ju  ben 
ftät^nreit^ften.  Äiid)  ^ier  finbet  mieber,  wie 
beim  jweiten  lljpuä,  eine  ^liiineigmig  jiim  -A  +  l' 
jliebrigen  ©tatt,  Qxaai  liegen  in  ber  SJectical' 
jOne  DOC  niie  fjinter  A  =  c  ;  ooa  :  oob  bie  ^l&' 
ä)en  e  101,  ^  103,  j  105,  ;  107,  auc^  föiinen 
bie  '^aavt  i  012,  ^  014,  j  Olfi  Bon  feinet  ^e» 
iniebrie  betroffen  ineiben.  3)efto  häufiger  aber 
bie  Ottaeberrei^e  r  uiib  ni :  benn  ntä^renb  bie 
9teif|eoDnniii,;ii3,5;ii5,^ii7no(^i)oaftänbi9 
bleibt,  loeii^feln  bie  r  jtDifdien  Dorn  unb  fiinten  burc^göngig  ab:  rl21, 
^l'23,jl2b,  '^y27,  f  I2y,  n^'-^H,  ,^1.2.13,  ^  ]'.2.15.  ©lenfo 
m'3'21,  "323,  f  3'29.  ^iDiaingSebcne  ift  bie  t|äufig  aU  giofee  gtäc^e 
oaftrdenbe  7  =  3a :  oob :  c,  nur  jeigt  fttli  »egen  be«  Unterf(^iebe8  jn)il(^cn 
»om  unb  ^infen,  häufiger  bie  Wintere  *-  unb  feiten  bie  Dorbere  |.  ®ie 
reci|)rD[e  ^ISc^e  ^,=  0,92a  nähert  fid)  jKar  ber  a:oob:c,  meiii^t  aber 
me^  ob,  als  bei  ben  Dor^erge^enben  I^tien,  bo^er  niirb  Don  biefen 
^roiBingen  nit^t  gefpvoc^en. 

^m  @anjen  fommen  in  aDen  brei  XQfien  137  @injelfläd|en  oor, 
uornnter  14  Oflaeber,  IG  ^ugitpaare,  12  $aar  oob,  8  $aat  ooa, 
3  ©äulen  ooc,  roeldf  leitete  nur  im  erften  Igpug  &efonnt  finb.  9iur 
jffieimat  faQen  im  2ten  unb  3ten  Zi)püS  jroei  Slugitpoare  infammen 
II  +  {-  =  III  +  j  nnb  II  —  y  =  III  —  |,  fo  bafe  bog  ^wjection«» 
bilb  au^r  bem  $(;enfreujt  133  fiinien  jeigt. 

Sergleicfien  mir  nun  biefe  Sfen  mit  benen  beg  iOtisind,  roo 
a  :  b  =  0,794  :  1,704  ober  2a  :  b  =  l,5ü  :  1,704 
mar,  fo  ftintmen  fie  DoDfommen  mit  ^umtt,  nenn  man  2a  (Ol.)  =  c  (Haiii,) 
nnb  b  (Ol.)  =  a  (Huni.)  fe^t,     6o  ^t  jfoffc^aroRi  (iRatmai.  vi.  »)  ben 
Shiffifc^en  ß^onbrobit  Don  ginnlanb,  Dom  Ural  unb  IronS&aifotien  bor= 
gefteflt. 

iQor  bem  Söt^rolir  unfdjmeljbar,  im  iffiefentli(^en  Ag*  Si  aber  mit 
einem  ®ef)alt  an  tj^Iuot.    9lac^  Slammeläberg 

Ifter  I^pu«  27  Mg*  Si  +  4  Mg  Fl  4-  Si  PP  . . .  %**  Si"  Mg  Fl* 
2ter  X^puS  18  Mg*  Si  +  4  Mg  Fl  +  Si  Fl»  . . .  Mg**  Si'*  Mg  Fl* 
3tec  X^pnS  3G  Mg*  Si  +  4  Mg  Fi  +  Si  Fl". . .  Mg"  Si'*  Mg  Fl* 
(^linbtobit  12  Mg*  Si  +  4  Mg  Fi  +  Si  Fl»  . . ,  Mg'*  Si'"  Mg  Fl* 
ixivÖQo^  Rom)  ®raf  d'Ohssou  Kongi.  Vet.  Acad.  Haudl.  1817 
pag.  206.    äSac^iSgelbe  Rbtner  eingefprengt  in  ben  füinigen  AoU  mit 
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©rapl^it  öon  ©parta  in  Stetü^^erfe^,  mit  ^argaftt  t)on  $Qrga8  in  gfimi* 
lanb  2C.  @utc  Är^ftatlc  fetten.  5Rad^  5)ana  2  +  l9liebri9:  eine  gefc^o* 
bene  ©äule  öon  68®,  barauf  ein  öorbereg  Slngitpaar  t)on  89*  unb  ein 
I)intereg  öon  80*  (in  ber  aWebianfante)  anfgcfe^t.  SQSegen  ber  S^f^inmen« 
fe^ung  aber  bennoc^  n^al^rfc^einlic^  mit  bem  jmeiten  X^pud  t)on  ^umit 
ftimmcnb,  tt)a§  and)  9lorbenj!iöIb  ("pogg.  5inu.  1855.  96.  ne)  unb  Äoffc^arow 
(awatcriai.  VI.  ss)  ju  bettjeifen  jnd^en.  ftoffc^aroto  ftcßt  ben  glöc^ju* 
fammen^ang  befonberS  Rar  bar.  S)od^  würbe  e§  ju  weit  führen,  baÄ 
aüeg  l)ier  au^fü^rlid)  öorjufegen,  jnmal  ba  gute  Är^ftaüe  gerabe  iric^t 
üiel  in  unfern  beutfdien  ©ommlnngen  finb. 

5.  2)t$tott. 

ganb  fid^  juerft  am  Sabo  be  ®ata  in  günblingen  mit  rotten  eblcn 
©ranaten,  bie  üon  bafaltifd^er  fiaüa  eingefc^Ioffen  werben,  SBerner'ö  30* 
litl^  (iov  aSeild)en).    greilic^  fannten  fc^on  längft  bie  ©tcinfd^Ieifer  ben 

Saphir  d'eau  (fiuc!^3fap{)ir,  Gesner  de  fig.  lap.  1565.  85)  üon  Eel^Ion,  Wel* 

dien  SBerner  ah  ^eliom  {neXuo^ua  garbe  be§  unterlaufenen  Sfutg)  uu* 
terfd^ieb.  ©orbier  (Joum.  de  phys.  1809.  f98)  mad)te  juerft  auf  Är^ftaQ* 
form  unb  2)ic^roi3mu§  aufmertfam,  ba^er  nannte  i^n  ^aut)  Sorbierit 
33ii^  auf  2Kot)§  würben  fie  für  (»gl.  gelialten.  Samnau  (^ogg.  %m.  12. «») 
^at  bie  ÄrtiftaHform  am  beften  auöeinanber  gefegt.  Sie  finb  o^nc  ^^eifel 
Stociglicbrig,  aber  bie  Änjftalle  ni^t  mit  bem  ©oniometer 
meßbar:  r^ombifd^e  ©änic  M  =  a  :  b  :  00c  ungefähr  120^,  Dftaeber 
d  =  a:b:c  mac^t  mit  ber  ©äulc  M  einen  SBinfet  M/d  =  140^  S)arau« 
ergibt  fid^ 

a  :  b  =  Vo,938"8  :  V/2,816"4  =  0,869  :  1,678, 
Iga  =  9,98628,  Igb  =  0,22484. 
Die  ©erabenbfläc^e  P  =  c  :  00a  :  00b  bel^nt  fic^  immer  ftarf  ani; 
1  =  b  :  00a  ;  00c  fel^lt  feiten  unb  ift  etwa^  blättrig ,   fie  bilbet  mit  M 

ien  SSinteln  nadj  eine  reguläre  fec^gfeitige  ©äule ; 

ba   nun    audj    fämmtUdje  gerabe   äbftumpfungen 

i^rer  Tanten,  k  =  a :  00b :  00c  unb  e  =  a :  -Jb :  ooc, 

nidjt  fetjtcn,  fo  Ijielt  ^au^  itju  für  (igliebrig.   ®aju 

tam  nun  noc^,  baJ3  öfter  ia^  DÜaeber  s  =  a:b:|c 

mit  n  =  b  :  c  :  00a  auftritt,  welche  auf  ber  fec^ 

feitigen  ©äule  eine  förmlid^e  bi^ejaebrifc^e  ®nbi- 

gung  bilben,  s/M  =  120^  48'.    2)ie  jweigliebrigc  (Snt* 

widelung  fprid^t  fid^  aber  befonberg  burc^  o  =  a:c:ib, 

unb  burdi  ben  SWangel  t)on   gläc^cn  über  1  an^,   fo 

baß,  tüenn  and)  bie  optifdjen  ft'ennjeid^en  unö  nicf|t  ju 

^^ilfe  tämen,  wir  über  bog  ©t)ftem  ^cute  nic^t  me^r  in 

3weifel  fein  würben.    3JeuerIid)  würben  bei  öobenmaiö  audj  äwiflingc 

beTannt. 

S)ttrc^    feinen    „S)ic^roi«mug"    warb   ba^   ajiineral   feit    ßorbier 


berühmt,  ©efonberfl  geeignet  fiiib  bajii  jene  (rfiön 
blauen  @efi^ieEK  tion  ^e^Ion,  bie  man  unntitteltiai 
unterfuc^en  tann.  SBiD  man  icbüdj  bie  (Sacf)c  gtiiub' 
lii^  nelimen,  fo  muß  barauS  ein  ra(fi  ben  9Ifcn  ocien» 
tirtet  Sffiütfel  gefrfiniHen  rocrben.  beffra  gtädjeii  ben 
Pkl  pQWiIIel  ge^n :  quer  but(^  P,  al\o  parallel  bei 
Äje  c,  gtfeV"'  ^"Ben  mit  baß  ftärffte  Slau ,  bunfel 
Snbig&Iau;  quer  burdi  k,  Blfo  paraUcI  bcr  Stfc  a,  luirb  ba«  Stau  ent= 
t^ben  btafffr;  enblit^  quer  burt^  1,  alfo  paraKe!  ber  Äje  b,  ft^roinbet 
bo«  ©lau  oft  gönätic^,  ber  ffr^ftaH  ecf(^eint  ftfimugig  gelb  ober  far6lo§. 
!Bü8  buntelfte  Solan  tritt  in  bet  JRii^tung  ber  optifc^en  aßitteHinie,  welche 
mit  c  jufammenföHt,  ^ernor,  uiib  ber  äüangcl  an  jarbe  in  ber  SRtrfitung 
ber  mit  b  gulammenfaUcnbcn  ojitiff^en  ©tiifrec^te.  3)ie  negatiüen  [ip= 
tifi^en  Äjen  liegen  nemtic^  \\a^  ^oibinger  tn  bet  Sljenebene  bc  unb 
madien  mit  c  einen  SJiiifel  ooti  31"  25*,  rot^  SJESctDijeauj  Dortirt  er 
nad|  ben  gunborfen,  ISin  ßet)lonit(§c§  ©efc^iebe  in  Terpentinöl  getaui^t, 
lägt  fofort  im  ^ularifationSmilrofEDV  ein  ^l^eiibilb  ma^nte^men.  iS)i<^roit 
abfotbirt  mie  Xurmolin  polarifirteä  Sidit  gänjlii^,  fann  alfo  ebenfo  be* 
nüt|t  toetben,  aßein  ba  er  optifd}  2a£ig  ift,  \o  mirfen  bie  platten  foWD^l 
(fing«  als  quer  ber  ^auptttje  c  gefd)liffen  («obb.  Mnn.  laao  v.  ■•). 

©rtoi^t  2,5(>,  ^ärte  7—8,  Sßiolblnu,  ®riin,  bis  farblo«,  muft^eliger 
93ruc|,  nie  Qutirj,  ober  jum  f1|ettglanj  geneigt. 

Sor  bem  Sötfiro^r  (d)mils{  ec  fdiioiertg  an  ben  Äaiiten,  Mg*  Äl*Si', 
ober  meift  ein  bebcntenbcr  &d)aH  nn  Fe  oor^anben. 

S)ie  meiften  tommen  uns  »on  Sobenmaiß  im  batjerifrfjen  SSafbe,  mo 
pe,  mit  aWagnetfieä  berb  im  @ranit  brec^enb,  ein  SDIebaiUenr  SSiSger  ent* 
berfte  unb  SBalt^  (Soturfotft^et  1776  et.  7  pag.  201)  aU  Lencosaphiri  be- 
fi^rieb.  Sie  bortigcu  JfrQftaQe  ftnb  innen  grün  unb  blnn,  aber  äugen 
I^Uärjlic^.  @in  tiorgüglid)  blauer  eon  Orljärfui  bei  8Ibo  in  l^innlanb 
im  jtupferfjeg  mit  2,6  ®m.  ift  @teiu^eilit  genannt,  äf|nlic!^  aüij  ju 
Zuebeftranb  bei  iBreoig.  Sn  ben  jfupferfiegtagern  eou  ^tun,  bem 
äRagueteifen  Don  Sttenbal,  im  @ranat  uon  @rönlanb  uub  $abbam. 

3)i^ott  jog  in  neuern  Qtitea  no($  in  t)of|em  @trabe  bie  ^ufmett* 
famleit  auf  ficfi  bur«^  bie  Seic^tigfeit,  mit  loelc^er  er  verwittert  unb  in 
golge  beffen  SJaffer  aufnimmt.  5Da  [eine  3Mfflnimenfe6ung  nichts  äuS« 
gqei^neteg  ^at,  unb  bie  Säulen  mit  @terabenbflä$e  immer  an  6gliebrige 
^^^ftaße  mahnen,  fo  erflärt  bag  bie  ©t^mierigteit  ber  richtigen  S)eutung 
(SSifi^of  2ff}Xb.  djtm.  pJ))}\.  Seologie  IL  im). 

galunit  §tfinger  nng  bem  grünen  lalffdiiefer  bet  Supfergrubcn 
non  galun.  Sine  ©erpeutinartige  ölgtüne  SJtaffe  mit  fplittrigem  ©n«^ 
bis  auf  ÄQltfpat^^ärte  ^inabgefjenb.  9Iod)  §aibingcr  überjief|t  er  öfter 
nod|  uiijcrfe^ten  i)icf|rotl,  bet  in  beufetben  ©tnben  uorlomrat.  ffiinige 
baoon  foßen  äfllättetbnrt^gänge  jeigen  (Sriclofit  SSaßmann'ä),  aber  fd|im' 
metn  auc^  nut  rcac^äglcinjenb ,  .^auSmann  befc^tetbt  and)  biefen  j|pei< 
glicbrig,   nennt   einen  ©äulenminfel  oon  120*32',  fo  roenig  au(^  bie 
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«efc^rcibung  ium  2)ic^roit  paffen  mag.  ©o  foll  auc^  bcr  SBcifftt 
.^augmann'g  f^aliger  Iridafit  (¥099.  sinn.  u.  i»o)  öon  bort  2+l9ltcbri9 
fein,  fic^  aber  fonft  nic^t  untcrfd^eiben  (äffen,  dagegen  fte^t  ber  ^artc 
g  a  ( u  n  i  t  bem  unöeränberten  ©ic^roit  f c^on  näf)cr,  f 0  boß  in  jenen  be- 
rühmten Äiipfergruben  bnrc^  anfnal)mc  üon  SBoffer  (big  14  ft)  rine 
ganje  9lei^c  üon  ?rftcrtr^ftaaen  i  fic^  jn  bilben  fdjeint.  3u  ^abbam  in 
Connecticut  fommt  ber  G^loropIj^IIit  ebenfoB«  mit  frifc^em  Dic^roit 
jufammen  t)or,  bag  SÄifroffop  jeigt  barin  nod^  bic  größte  ÜKenge  untrer* 
änbert,  ber  SBern)ittcrnng§proje|  gieng  wie  bei  ber  ©erpentinifirung  bcÄ 
Dliüing  üon  ja^ttofen  Siiffen  auö  (Sliic^mann,  Sai^rb.  1875. 194). 

^init  aSerner^g  fanb  fic^  jnerft  im  üerwittertcn  ©ranit  bci^  pni* 
©toUenö  ju  ©d^nceberg,  ber  nac^  bem  ?ßatcr  ^ini  feinen  5ßamen  be» 
/' — X  fommcn  Ijatte,  weil  Sergmeifter  JBauer  im  ©ranit  biefelbcn 
lv-/Ttl  gelbfpat^e  wie  bei  JBaüeno  fanb.  S)ic  fdjwärjlic^grüne  bur^ 
eifenocfer  rotljgefärbte  3Raffe  ift  um  nnb  um  frt)ftoaifirt,  unb 
bilbet  eine  12feitige  ©äule  mit  ©erabenbfläc^e.  3)ie  SBinW 
ber  ©öulc  finb  etwa  U)()\  batjcr  na^m  fie  ^au^  für  bie  beibcn 
regulären  fec^Sfeitigeu  ©äulen.  greili^  muß  man  fic^  §ütcn, 
alles  ^initä^nlic^e  f)ier  unterbringen  ju  wollen.  Die  ©erabenbftäc^e  fonbert 
fid|  öfter  fd)alig  ab,  fo  beutlid^,  baß  man  eg  für  Slätterbrud^  ^Iten 
fönnte,  baljer  würben  fie  auc^  lange  jum  ®limmer  geftcHt.  S)ie  Ana* 
I^fen  geben  jwar  Si  unb  Ä\  etwa  wie  beim  Sic^roit,  aber  [tott  bcr 
Slalferbe  finben  wir  0—12  Sfali,  wclc^c^  in  SSerbinbung  mit  4—8  A 
bie  SSeränberung  bewirft  ju  Ijaben  fdjcint.  Slnaltjfen  f)aben  bei  folc^en 
oeränberten  SDJineraten  nur  ein  fe^r  bebiugteä  ©ewic^t.  Sefonberi  QUi^ 
gejeid^net  finbet  man  bie  Är^ftaüe  ju  ÜBorat  unb  anbern  Orten  ber 
Sfuoergne  in  feinförnigem  ©ranit  eingefprengt.  ^ier  tierrfd^t  öfter  eine 
oblonge  ©äu(e,  unb  i^r  gan^^er  ^abituS  erinnert  in  auffaOenbem  ©rabe 
an  S)ic§roit,  ja  eS  lommen  aud^  oftaebrifc^e  abftumpfungen  üor.  Sta 
©ranit  oon  Rabbani  in  Sonnccticut  finbet  fid)  ^init  mit  2)ic^roit  unter 
SSertjältniffen  jufammen,  baß  nac^  ©^eparb  ber  eine  auö  bem  anbern 
entftanben  ju  fein  fc^eint.  S3ei  allen  foldjen  jeigt  baS  SKifroffop  no(§ 
unangegriffene  Är^ftatlmaffe.  ©teljt  bieß  einmal  feft,  fo  finb  bonn  quc^ 
eine  ÜJ/enge  ©erpentinartiger  berber  unb  frtjftatlifirter  ©tüde  erflärKc^, 
welche  fid)  an  fo  inelen  ©teilen  beö  UrgcbirgeS  namcntlid)  in  üerwit» 
terten  ©rauiten  finben :  bei  gorbad)  im  SDiurgt^al  (grün),  im  ©neiö  am 
©c^loßberge  bei  greiburg,  im  I^onporp]^t)r  üon  ©erolbsau  füblid^  Saben*' 
Jöaben  an  ber  Do«  (Dofit).  9iorbenftjölb'ö  ©igantolit^  auS  bem 
©ranit  üon  JammeHa  in  ginnlanb;  ^^rargitlit  rot^e  berbc  a7{Qffc 
üon  |)elftngf or« ;  I^omfon'S  SonSborffit  üon  ?lbo;  (Srbmann'S  ^ r o* 
feolit^  im  ©nei«  üon  Sräffc  bei  83reüig,  ber  ©gmarfit  cbenba^er, 
©c^eererS  SlöpafiolitJ}  üon  Sfragcrö,  nod^  einen  Äern  üon  2)ic^roit 
entf)alteub,  ber  :3berit  üon  SKontoüal  bei  Jolebo,  ber  grünlic^ftra^- 
lige  fette  Sillinit  m^  ben  ©ranitgängen  üon  Äilline^  bei  2)ublin  jc, 
aüe  finb  im  SlUgemeinen  12feitig,  grün  unb  ©erpentinartig,  unb  tommen 
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^uftg  no(^  in  ber  yiäfje  t)om  Did^roit  t^or,  umf)ällen  il^n  fogar.  $i{d)of 
^nbct  bcn  ®runb  biefcr  merftüürbigen  3^^^KftiJ"9  in  ber  fd^aaligcn  ®il^ 
bung  ber  Är^ftoHc,  jtüifd^cn  bereu  gitgen  ba3  SBaffer  leicht  einbringe, 
Äicfdföurc  unb  SKagnefia  entführe,  nnb  ftatt  beffen  SBaffer,  Äali,  Sfolf  2C. 
abfege;  nur  ^1  unb  ^e  luerben  geU)öt|n(ic^  nic^t  olterirt.  93on  d^emifd^en 
gonnetu  fanu  bei  fotc^en  SSeränberungen  ttjo^f  faum  bie  9flcbe  fein. 

3)ie  gelblid^grünen  Är^ftatte  beg  ®iefetit'§  tjon  ©rönlanb  unb 
be^  Sibenerifg  öon  ^rebajjo,  beibe  in  einem  rollten  gctbfpattiporpl^^r, 
bilbcn  reguläre  fec^^feitigc  ©äulen  mit  ©erabcnbfläc^e ,  bag  ftimmt  mit 
Siep^elin  beffer  als  mit  Sorbierit.  S)a  jeboc^  jener  mct)r  in  öulfanifd^en 
©eftcinen.  ju  ^aufe  ift,  fo  ^at  man  au^  an  biefen  gebac^t.  Der  ®e^alt 
i[t  etwa  50  Si,  30  Äl,  9  Ra,  5  H,  (£ntfc^eibung  ift  ^ier  nur  burd^ 
gorfc^ungcn  auf  ber  Sagerftätte  mögfid^.  Dptijd^  t)ert)alten  [ic§  bcibc 
burd^aug  amorpf).    SSergleic^e  auc^  5ßinitoib  (Sa^rb.  1859.  ns). 

3lad)  bem  ©efagtcn  fc^eint  S)id^roit  für  Urgebirge  ba«  gu  fein, 
luaS  Oliüin  für  üultonifc^e  ®efteinc:  beibe  ge^en  burd)  SSermitterung 
in  eine  ©erpentinartige  SWaffe  über.  3)a^er  ftellt  man  Dic^roit  aud^ 
beffer  ^ier  ^in,  als  an  baS  @nbe  ber  Sbelfteine. 

«gbefl. 

"Lrlaßeatos  unjerftörbar,  ber  9?ame  auS  bem  Slltert^um  überliefert, 
in  ber  golbenen  üaterne  ber  SRineröa  jU  8lt{)en  war  ein  folc^er  Doc^t 
aus  Äarijftifd^em  ^lac^fe  ttjie  $ßaufaniaS  berichtet.  Plinius  19.  4  l)anbeltc 
i^n  als  Linum  vivum  bei  ben  $ßflanjen  ab:  nascitur  in  desertis 
adustisque  sole  Indiae,  ubi  uon  cadunt  imbres,  inter  diras  serpentes, 
a83aecitque  vivere  ardendo.  Agricola  703  gebernjiS,  pliant,  fala* 
manber^ar. 

äRan  begreift  barunter  üerfc^iebene  fafrige  ^offite,  bie  befonbcrS  mit 
^omblenbe  unb  Slugit ,  boc^  auc^  mit  ®limmern  nnö  anbern  in  35e* 
jie^ung  [teilen,  aber  immer  etwas  SSSaffer  enthalten.  3)ie  gafer  ift  balb 
fpröbe  balb  gemein  biegfam,  weiß  mit  einem  ©tid)  inS  @rün.  SSor  bem 
Söt^ro^r  fc^meljen  einjelne  gafern  nic^t  fonberUdj  ferner,  größere  SD?engen 
ttiberfte^en  aber  bem  genjö^nlidjen  geuer. 

Slmiant  (dfuiavrog  unbeftedt,  fdjon  öon  S)ioScoribeS  gebraucht). 
Plinius  30.  si  Amiantus  alumini  similis  nihil  igni  deperdit.  Agri- 
cola 609 :  quod  ignis  adeo  non  inquinet  ipsius  splendorem,  ut  etiamsi 
in  eum  conjicitur  sordidus ,  nihil  deperdens ,  nitidus  et  splendens 
extrahatur.  §öd)ft  jartfafrig  l^äufig  mit  einem  feibenartigen  ©c^iUer. 
3m  3Baffer  ge^en  bie  gafern  fo  leicht  auSeinauber  unb  jeigen  fic^  fo 
biegfam,  ba§  fie  ^ber  fd^önften  toeifeen  ©eibe"  gleichen.  3^r  ^aupttager 
ift  tt)ie  beim  ©tra^Iftein  unb  2)iopfib  im  2:alffdf)iefer,  üon  bem  fie  auc^ 
bie  SKilbe  angenommen  fjoben  mögen.  Ein  Hsbeft  auS  ber  ^^arantaife 
^otte  nac^  fflonSborf  ©tra^Ifteinbeftanbt^eile  58,2  Si,  22,1  Mg,  15,5  Ca, 
3,1  Fe;  ein  anberer  t>on  ©dittjarjenftein  3)iopfibmaffe  55,9  Si,  20,3  Mg, 
17,8  Ca,  4,3  Pe,  freiließ  mit  untt)efent(id|en  Unterfc^ieben. 
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S)er  feilte  Slgbeft  (Scrgflad^iS)  !ann  mit  glac^S  jufammen  gef))omten 
unb  gcttjobeti  werben.  S3ei  Sietüjan^f  im  ©ouü.  ^crm  bilbet  et  einen 
ganjcn  Serg,  unb  tourbe  früher  öcrarbcitet  («usranb  1858.  46t).  Sni 
geuer  brennt  bann  bto3  ber  gloc^ö  Iieroug,  ba2  ©etuebe  ttjirb  nid^t  jct* 
[tört.  2)ie  Alten  foHen  fic§  ba^er  noc^  ^liniu«  19.  4  beffelben  ju  Sei* 
d^engetüänbern  bebient  ^aben,  um  beim  SSerbrennen  bie  8fc^e  ber  Xobten 
\)ou  ber  beö  ^otje^  ju  fonbcrn.  3!)ie  ©eiuänber,  beren  man  mehrere 
ttjieber  aufgefunben  I)at,  ttjaren  aber  fo  foftbar  afö  perlen,  ftaifer  Äarl  V 
^atte  baüon  ein  lifc^jcug,  ba§  er  jur  Sehtftigung  feiner  @äfte  nad^  ein* 
genommener  äWa^fjeit  in§  geuer  tuerfen  ließ.  ^eutigeS  3;age8  gehört 
Ämiant  in  beu  Hochgebirgen  ju  ben  gen)öf)nlid^en  ©rfnnben ,  fd^on  S)o^ 
lomieu  fammelte  auf  Sorfifa  fo  öiel,  ba^  er  fic^  beffelben  ftatt  $eu  jum 
^Jerpacfeu  ber  SKinerale  bebienen  fonnte. 

öergforf  entfte^t,  wenn  bie  gafer  fid^  öerfUjt.  äWanc^e  baüon 
füllen  fic^  fett  unb  falt  an,  fie  mifc^en  fic^  mit  lall  (Sergfleif c^) ;  anbete 
mager  unb  toarm,  tt)erben  fdjmimmenb  Ieicf|t,  unb  tonnten  mit  9Keer* 
fd)aum  tjerlüec^felt  ttjcrben.  ?luf  ©rjgängen  unb  in  ben  ^oc^alpen.  Oft 
Slfterbilbungen. 

@e meiner  SlSbeft,  baruuter  üerfte^t  man  bie  Äbönberungen  mit 
fpröberer  5^fer,  bie  garbe  meift  grün,  weit  fie  t)om  ©tral^Iftein  f)ex^ 
fommt.  (ginige  biefer  SRaffen  werben  feft  unb  brechen  ju  langen  ge* 
ftreiften,  trummfc^aiigcu  ober  geraben  ©ptittern,  bie  in  ©erpentinattige 
S)inge  übergefjen.  3Im  Sc^neebcrge  bei  Sterling  unweit  Gloufen  in 
Xtjrol  werben  biefelben  in  ^olge  Don  Serwitterung  t)oIjbraun,  unb  ba 
frummblättrige  ©telfen  wie  Slefte  barin  tjorfommen,  fo  nannte  fie  SQSctnet 
JBergl^oI  j,  aber  tro^  ifjrer  auffallenben  ^otjäl^nlic^Ieit  befte^t  bie  fjafet 
unter  bem  ÜKitroffop  nur  au§  Sügelc^en;  bie  organifc^e  S^üe  fe^lt. 

S^  liegt  in  ber  Statur  ber  ©ac^e,  ba§  ber  fa|rige  unb  agbeftattige 
^uftanb  einer  9Wenge  uon  SDJineralien  jufommen  muß:  benn  bie  fafrige 
SBilbung  beim  ®5p3,  Stragonit,  SBeißbleierj  2C.  ^at  offenbar  biefelbc  85e* 
beutung.  9lur  liefert  bei  Silicaten  bie  önal^fe  feinen  fo  fidlem  Sln^altiJ* 
puntt,  ba^er  bie  3"^^^?^  ^"  einzelnen  gäUen.  Oft  aber  fönnen  na^* 
barlidje  3KineraIe  entfc^eiben :  fo  fommt  in  ber  3)aup^inc  ©pibot  aSbeft* 
artig  öor. 

Stjffolitf)  Saussure  Voy.  Alp.  Nro.  1696  gleicht  grauen  unb 
blonbfarbigen  ÜJienfc^enf)aaren ,  aber  trofe  biefer  gein^eit  bleibt  er  glafig 
fpröbe,  weil  er  auf  ©palten  ber  g^Ibfpat^gefteine  mit  abular  unb  ©erg* 
fr^ftall  in  ben  ^oc^alpen  einbrict)t.  S)a§  SSorfommen  muß  wot)t  in  ein* 
/jeluen  gäüen  entfc^eiben,  ob  man  fie  für  ©tratjlftein  ober  ÜDiopfib  galten 
foU.  ®in  ä^nlidjeä  aber  nod)  öiel  feini)aarigere§  ^offit  bilbet  ber  Steig» 
lafit,  rötf)Ii(^e  verworrene  gafern  liegen  in  2)rufcnlöd^ern  ber  Saöa 
tion  Sapo  bi  Soüe  bei  9tom  unb  in  ber  Saoa  beHa  ©cala  am  Sefut). 
9iarf|  ß^apman'S  SKeffnngen  t)at  er  bie  SBinfel  be§  Slugitg. 

Srofijbolitt)  ^auömann  [xqoxi^  Slocfe),  burc^giel|t  ju  fiatafoo 
am  'Eap  ba^  SKagnet*  unb  Srauneifen,  wie  fd^itlernber  Släbeft  pag.  300 
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ien  @crt>cntin.  3nbigb(au,  tüic  ^Siüiauit,  unb  Diel  jäl^er  aU  Slmiant 
fonn  man  i^n  ju  ben  feinften  gajera  äerfpaften,  felbft  feine  gäben  üer^ 
langen  jum  3^^^^i6^w  "^^  ^^^^^  nterflidien  Äraft,  unb  bie  SRigfläd^e 
jofcrt  fi^  gerabe  tuic  ^ßftanjenfafcr.  SSor  bem  Söt^ro^r  fdjmeljen  bic 
©tflcfc  jwar  lei^t,  fommen  aber  nic^t  fo  [tarf  jum  ging,  ia^  fie  fic^ 
fugeln.  SBenn  ba^er  irgenb  ein  2Rinerat  auf  bie  bem  Sl[tertf)um  fo 
toic^ttge  (Sigenfc^aft  beg  Släbefte^  Slufprud)  mad^en  fann,  fo  bicfe^.  50,3  Si, 
35  te,  6,7  Na,  2,2  Mg,  5,8  Ö,  3  Fe  Si  +  ft  Si^  +  2  Ö.  gine  erbige 
Stbanberung  bradE)te  Sic^tenftein  uon  ber  roode  gebroken  Klip  an  ben 
Ufern  beg  Dronje  SRiüer  mit.  Slud^  blaue  SSefc^Iäge  am  Sapptjirquarj 
pag.  24l4^at  man  bafür  geljalten,  baljer  nannte  eg  Seon^arb  fafrigen 
©iberit;  Älaprot^  (öeitr.  vi.  j»t)  Slaueifcnftein.  3m  Q\xto\u 
f^enit  öon  ©toüern  im  füblidjen  9?ormegen  üertoac^fen  Uam  gafern 
innig  mit  8rft)ebf onit  pag.  309 ,  ber  if)m  burc^  feine  ^wfammenfefenng 
gleicht. 

V.   Granaten. 

®ie  3;^onerbe  fpielt  in  ifjuen  eine  toic^tige  SRoUe.  J^ärte  unb  ©d^ön^ 
^eit  ber  garbe  näljert  fie  ben  Sbelfteinen,  aU  ttjeldje  fie  anä)  f)äufig  Der* 
fd)Iiffen  werben,  ©ie  finb  fdjon  fparfamer  im  ©ebirge  ju  finbeii,  al^ 
bie  §ouptgIieber  ber  bi^f)er  abgefjanbelten  4  gamilien. 

1.  Granat. 

^  SDie  alten  ftellten  i^n  jum '!^v^pa|  Theophrast  31,  Carbunculus 
Plinias  37.  ss.  Sei  Albertus  Magnus  de  miueral.  II.  7  foU  ba^ 
SBort  Granatus  juerft  öortommen,  auc^  Agricola  625  ermäf)nt  Car- 
bunculi  Digrioris  aspectus,  quos  juniores  vocarunt  granatos,  veteres 
Carchedonios.  2)urc^  SEBaUeriu^  wirb  ber  ?lame  geläufiger,  man  leitet 
i^n  oon  ber  garbe  ber  Stütze  unb  Sörntr  ber  ©ranatäpfel  ab.  Borax 
granatus  Linne.  Grenat  ou  Basalte  Tessulaire  de  Tlsle  Essai  272. 
Garnet. 

SReguIäreS  ©i)ftem.  9fl^ombenbobetaeber  öor^errfc^enb,  baffelbe 
ba^er  paffenb  ©ranatoeber  genannt.  Um  unb  um  fr^ftallifirt,  befonberg 
auSgejeic^net  eingefprengt  in  bie  ß^Ioritfc^iefer  am  ©t.  ©ott^arbt,  Qxü^x^ 
t^al,  $alun.  9tiema(S  eine  @cfe  abgeflumpft,  ba^er  äBürfel  unb  Oftaeber 
lange  gänjlic^  unbefannt,  mad  ba^  Srfennen  erleid^tert.  @rft  JSranj 
(3a^r6.  1858.  rs)  fanb  förmli^e  SBürfel  im  Sattfpat^  beg  Dber*5ßfitfd^* 
t^ale^,  ®.  SRofe  (äleifc  Urol  IL  as)  bei  ^ß^fdjmin^t  im  Ural  SBerbinbungen 
t)on  ©ranatoeber,  Oftaeber  unb  SBürfel,  5ßfaff  (^ogg.  Sinn.  111.  «73)  tjon 
Sifeuj.  aJiatte  aber  fc^arffantige  Oftaeber  t)on  lii^ten  färben  öon  ©. 
^iero  auf  @Iba.  S)efto  getoö^nlid^er  toerben  bie  Tanten  burc§  ba^  Seu*' 
citoeber  a  :  a  :  ^a  gerabe  abgeftumpft.  ©e^r  loot)Igebi(bete  ^r^ftaüe 
lommen  im  ®Iimmerfc§iefer  öon  ^iwiö^^*^  i"  ©übt^rol,  Slcabing  in  6on^ 
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necticut;  beim  ©roffular  öom  SSJilui  2C.  cor.  9?q^  ber  Tangen  3)iago* 
na(e  ber  Sencitoebcrfläc^cn  pufig  geftreift,  njoburc^  bie  ©ranatfiäd^cn 
eingelegt  njerben.  S)ie  SJerbinbung  üon  beiben  finbet  fic§  in  aui^gejetc!^^ 
nctcv  Säeife  bei  ben  pracfitoollen  Är^ftaüen  ber  2ßuffQ*ÄIp  in  ^iemont, 
ju  Slc^mototD^t  am  Ural,  am  @t.  ©ott^arbt,  beim  SKcIanit  üon  gra** 
cati  2C.  5)aju  gefeilt  ficfi  I)änfig  ba§  fe^r  geftreifte  ^ß^ramibcngronatocbcr 
a  :  4a :  ^a,  bie  Äante  jiüifd^en  Seucitoeber  unb  Oranatocbcr  abftnmt>fenb ; 
bei  ben  brannen  ^r^ftaQen  wn  Oran^icja  im  93anat  foll  eS  a:ia:|a 
fein;  beim  Ijoniggelben  Xopajolit^  öon  ber  SWuffa-SHp  nnb  ben  tüeifen 
Ärt)[tanen  t)on  3orbongmä^I  fogar  a  :  ^S»  :  ft^-  SIpIom  {anloog 
einfacf) ,  §ouQ  SWiner.  IV.  46i)  finb  grüne  Äolfgranaten  mit  ©trcifung 
md)  ber  furjen  diagonale  ber  St^omben,  ttjoö  auf  SEBürfel  beutet,  unb 
bat)er  t)on  bem  olten  SKcifter  afö  bie  einfa^fte  ^ßrimitiöform  angefe^en 
Ujurbe.  8ln  ber  SKuffa^aip  foQ  oud^  juweilen  ein  Seucitoib  a :  a :  ^a 
in  SJerbinbung  mit  bem  SBürfel  brechen.  2)afelb[t  faub  ©iSmonbo  ftr^* 
ftalle,  bie  auf  i^ren  nac^  ber  ©ranatoeberfante  geftreiften  Seucitoeber* 
flächen  [tarf  iripren,  bie  JJarben  tjerfditoinben  beim  Slagmac^en,  unb 
tomnieu  nac^  bem  3;rodEnen  fogleii^  ujieber  gum  Sorfc^ein,  SeweiS,  bog 
fic  öon  ber  Snterferenj  beS  Siebtes  burd^  bie  ©treifung  l^errü^ren,  unb 
ni^t  etwa  „bunt  angelaufen"  finb  (Sai^tb.  1866.  iw).  ^^romibenwürfcl 
a:ia:ooa,  ,^»^a:xVa:ooa  finb  ©eltcn^eiten,  beibe  treten  bei  5ßitfärauta 
mitcinanber  auf  (Äoffd^orou),  Tlateüai  lll.  »s).  am  ©ronatöon  ^fitfd^  ftumpft 
ba§  ^ß^ramibenoftaeber  a:a:|a  jumeilen  bie  gebrochenen  S33ürfeltanten  beg 
Seucitoeber  ab,  3la^  $ßrof.  Sauer  (3tWr.  b.  g.  ®ef.  1874.  ite)  finb  über* 
^aupt  folgenbe  Stächen  bctamit:  100,  101,  111;  210,  320,  20.19.0; 
112,  113,   115,  334;  221,  331,  332;  321,  431,  G4.63.1. 

^ärte  7—8,  ®m.  3,1—4,3.  ©e^r  fd^öne  garben,  ftarter  ©(onj, 
aber  meift  geringe  ©urc^fc^einen^eit,  ©trafjlenbrec^ung  1,77. 

aSor  bem  Söt^rol^r  fd^mefjcn  fie  im  3)urc^fc^nitt  nic^t  fonberlic^ 
fd^tüer,  bie  große  SKannigfaftigfeit  il^rer  ^wf^mmenfe^ung  faßt  man  ju* 
fammen  unter  ber  formet 

R»  Si  +  ft  Si;  ft  =  Ca,  Ag,  Ma;  ft  -  Äl,  i?e,  Gr. 
„Einige  SIrten  njerben  bereite  burd^  Äo^en  mit  ©aljfäure  jcrfe^t,  tüobei 
fic^  Äiefelerbe  putöerförmig  abfc^eibet.  S)ie  Salfreid^cn  muffen  jeboc^ 
üor^er  einer  ftarfen  9flot^gIü^^i^e  auägefe^t  loerben,  bann  aber  bilben 
fie  mit  ©äuren  eine  ©aßerte;  bie  übrigen  muffen  ju  biefcm  Qxotde  big 
jum  anfangenben  ©c^metjen  geglüljt,  ober  felbft  gef^moljen  werben. " 

3f)re  gunbftätte  bitben  J^auptfäc^Iid^  frtjftaninifi^e  Urgebirge,  Ur^* 
fatfe  unb  üultanifd^e  ©efteine.  3)er  norwegif^e  ®neu§  ift  befonberg 
reid^,  unb  liefert  be3^a(b  gute  SKü^Ifteine.  ©rjgänge  lieben  fie  nid^t, 
ujol)!  aber  bilben  fie  ?ßlatten  in  ©rjtagern  unb  ©rjftöden.  ©e^r  merN 
ujürbig  finb  auc^  ©c^eerer'^  5ßerimorpf)ofen  (Sai^rb.  1858.  s*) :  ju  Strcnbat 
t)üllen  papierbünne  ©djulen  öon  ©ranatfubftanj  äJiarmor,  Spibot,  J^orn* 
blenbe,  SOiagneteifen  2C.  ein,  unb  bilben  fo  eigent()üm(ic§e  3lfterfn)ftaQe. 


I.  OL  5ie  gant.:  ©ranai.  335 

A.  ^bfer  ^rauttf. 

aimanbin,  ©fent^ongraimt  Fe^  Si*  Äl,  bei  ^aimi  mit  39,7  Si, 
19,7  XI,  39,7  Fe,  1,8  Aln,  Slüprot^  fanb  im  orieutaIifcf)en  fogar  27,2  AI. 
©untdrot^c  garte  ^äufig  mit  einem  ©tic^  inö  83Iau  (Äolombinrott)), 
ober  ing  @elb  (Slutrot^).  lieber  Quar^^ärte,  ©ciüic^t  ber  Siß^^t^öter 
4,1,  öon  §abbQm  4,2,  ber  manganrei^c  4,27.  SSorguggmeife  im  ®Iim=* 
mcrfc^iefcr  bei  %aUm  unb  im  3^^^^^^^^!  big  ju  Äopfgrögc  unb  barüber; 
öid  genannt  mirb  bie  ©ranatenttjanb  am  ©ranatenfogel  (10,440')  in  ben 
Octj^t^aler  gernern,  i^m  gegenüber  liegt  ber  ©c^neeberg,  wo  ber  5ßaffer* 
bac§  frine  Quellen  f)at;  Mein  im  ©limmerfelfcn  (Äinjigit)  ber  garbe^ 
mü^Ie  bei  2BittidE)en  im  @(J)marjtt)albe.  SSejonberS  gefc^ö^t  finb  bie 
orientalifc^en  ober  firifc^en  (nac^  einer  früt)ern  ©tabt  ©irian  in 
$egu),  ber  Carbunculus  beg  Plinius  37.  25  »optnmos  vero  amethysti- 
zontas  boc  est  quorum  extremus  igniculas  in  ainethysti  violain  exeat.« 
Steuere  feigen  fie  Almandin  (Agricola  625  corrupto  vocabulo  Al- 
mandini  nomiuatur,  quondam  Alabandici,  qnod  perficerentur' Ala- 
bandis).  „3n  ben  9flömifc§en  SRuinen  ^at  man  üiele  antife  ©ranaten 
gefunben,  t^eiU  runb,  t^eifö  vertieft  gefc^nittcn."  Se^tereg  finb  bie  fo* 
genannten  ©ranatj^üffeln ,  bie  man  aw'i  ber  Unterfeite  runbüc^  ax^iix^ 
fc^tcifen  pflegt,  bamit  fie  mef)r  2)ur(^fcl^einen^eit  befommen. 

$Qrop  blutrotfi,  bei  ber  ©ranatenfd^enfe  (öergm.  3ourn.  V.  ipag.ss«) 
unb  bei  äReroni^  in  ^öt)men  bergmännifd^  gen)onnen,  mo  fie  loie  Srbfen 
im  öerwitterten  ©crpcntin  liegen,  ebenfo  bei  Söhlig,  SRofenberg  ic.  in 
©ac^fen.  Slgricola  625  (quos  Graeci,  ut  etiam  Ovidius,  Metam.  IL  2, 
quia  valde  ardent,  ab  ignis  aspectu  pyropos  appellant)  fennt  bt* 
reitS  biefe  gunbortc.  Sflunblid^e  Äörner,  o^ne  beutlic^e  ffr^ftaÜftä^en, 
auffaHenber  SBeife  foKen  juweifcn  baud^ige  SBiirfelfläd^en  oortommen. 
(Sen).  3,7.  ©c^mitjt  cntfc^ieben  fd^werer  al^  ber  Sllmanbin,  ert)ifet  njirb 
er  j^roarj^  unb  unburc^fid^tig ,  nimmt  aber  beim  Srfalten  feine  g^rbe 
unb  3)ur(^Jd^einen^eit  toieber  an.  SluffaHenb  ift  ein  S^alterbe«  unb  ß^rom* 
geaalt,  welchen  er  o^ne  3^^^'?^^  ^^^  ^^^^  äJiuttergeftein  aufnahm,    dlad) 

ÜÄoberg  (Scbmann'«  3ourn.  1848.   43.  ist)  41,3  Si,  22,3  Äl,  ü,9  Fe,   15  %, 

5,3  Ca,  4,2  Or  (Oj^bul),  2,6  An,  alfo  etttja  bie  formet  (Äg,  Fe, 
ftn,  Cr)'  Si  +  Äl  Si.  „S)urc^  ©c^meljung  mit  thva^  ©oba  unb  ©al^ 
peter  bewirft  in  ber  effigfauren  Söfung  ba§  S^rom  eine  ^^ttung  burd) 
effigfaureg  Slei".  5)ie  $^ropc  bilben  einen  nid^t  nntt)id^tigen  ^anbefö* 
artifel.  ©ie  merben  nac^  i^rer  ®rö6e  jortirt,  32er,  40er,  70er,  100er, 
165er  unb  400er,  je  nac^bem  fo  t)iel  auf  ein  fiotf)  geljen.  Sticht  häufig 
finbet  man  ©tücfe  oon  16 — 24  auf  ein  2ot^  unb  ©jemplare  t)on  i  2oti) 
gehören  fd^on  ju  ben  großen  ©eltenljeiten. 

if  aneelftein,  Äalft^ongranat  Ca^  Si^  AI,  40  Si,  23  Äl,  30,6  Oa, 
3,7  Ve.  ^^acintljrot^  bi§  honiggelb,  baf)er  ber  9lame  (Äaneel  l^eigt  i^oU 
länbifd^  3*J"'"0-  Söuge  mürbe  er  mit  §t)acint^  (^offmann  3Jiincrar.  I8II, 
1.  41t)  oermec^felt ,   ^au^   nannte  i^n  ba^er  ^effonit  {ijaacjv  tpeniger, 
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nemlic^  aU  ^\)acmttj).  @r  njirb  in  edigcn  mit  öiel  Stiffcn  bur^jogcncn 
Sruc^ftücfen  öon  3,0  @etii.,  Äanbi^jucfer  gteidjenb,  au§  Sctjlon  cingc* 
filiert,  tt)o  er  in  ganjen  gelfen  anficht.  ©cl|r  fc^ön  fommt  bie  gtcit^ 
garbe  bei  ©ranaten  ber  SluStoürftinge  beö  Scfuog  üor.  @^on  ftobeS 
betuieS,  bag  bie  gelbrot^cn  Är^ftatte  mit  5)iopfib  öon  ^icmont,  Slc^ma« 
totuff,  unb  t?om  @t.  ©ott^arbt  auc^  Ca  qU  tuefentHc^en  ©emengt^eit 
entljalten,  fic  gehören  in  öe^ieliung  auf  ®Ianj  unb  S)ur(^f^eincn^ft 
nod^  ju  ben  eblen  ©orten.  Sm  S)oIomit  öon  SÖZefico  fommcn  fic  üon 
fc^ön  rofenrotr)cr  garbe  oor  fa[t  öertuec^felbar  mit  ©pinetl.  ®ei  Äuer» 
iad)  an  ber  Sergfirage  unb  3orban^mü^(  in  ©^(efien  tocrben  pc  fogar 
gänjjlidj  farblo«  (weig). 

B.  gemeiner  ^ranof. 

©roffular,  üon  S33erner  nac^  ber  grünen  ©tad^elbeerfarbe  genannt 
Oa'  Si*  Äl,  ift  meift  ein  auggejeid^neter  Salft^ongranat ,  nnb  l^äufig  in 
®efellfc^aft  öon  SSefuman,  mit  bem  er  fa[t  gleid^e  3"fömmenfe|un9  l^t. 
S33o^I  gebifbete  Seucitocber  nnb  ©ranatoeber  mit  untergeorbneten  ^olQ« 
cbern  431  entbecfte  Sajmann  1790  am  95ac§  Ä^taragbo  in  ben  SBilui» 
fing  bei  Srfutgf  mit  SSefuüian  unb  Slc^taragbit.  ©onbcrbarer  Sßeife 
finben  fic^  barunter  ^ß^ramibentetraebcr ,  bie  befonber^  gern  in  tod^t 
jerfefete  afterfr^ftalle  übergiengcn  (Stfc^r.  b.  q.  ©cf.  xx.  4et).  Slaprot^ 
(«eitr.  IV.  31»)  fanb  in  ben  frifd&cn  44  Si,  33,5  Ca,  8,5  Äl,  12  Pe.  3m 
StSbeft  üom  SKt.  Slofa  werben  fie  faft  fnmragbgrün.  ^äuflg  bilbct  ber 
grüne  ©ranat  größere  ÜJiaffen  in  Srätagern,  ©erpentinen  unb  onbem 
©ebirgcn.  3m  ©erpentin  üon  3)ubjd)attJ  in  Dberungarn  finbet  man 
n)ot)IgebiIbete  piftaciengrüne  Sirt)[taUe,  bei  9Kiaöf  bilbet  er  ben  Sfern  eines 
ganzen  ©erpentinfjügel^.  2)ie  grüne  garbe  get|t  jule^t  ganj  in«  SBeige, 
ujie  bei  ©latouft  {&.  9tofe  3leifc  Ural  IL  m)  ober  am  ÜJZonjoniberge.  Sichte 
9Kaffen  iold^er  Sager  nannte  b'Slnbraba  (©d^ecrerö  gourn.  iv.  m)  911  Io* 
(^r  oit  (ailog  anberg,  x^c« Hautfarbe),  ujeil  mit  ^[)o3p^orfaIj  gefc^motjen 
bie  5ßerle  eine  emailartige  Dberfläd^e  befommt,  meldte  beim  ©rfalten 
rötfjlic^gelb,  fpäter  grün,  julc^t  gelblid^meife  mirb.  2)a3  gelbli^grauc 
©eftein  fanb  fid^  in  ber  SBirumögrnbe  bei  ©rammen.  3^^  SBurlij  unb 
$ßfunberg  grün  {Wum.  lafd^enb.  1829.  «i«),  am  ©djwarjenftein  fmorogbgrün, 
ouf  bem  SBilbfreujjoc^  eigent^ümlic^  rot^  unb  jafpi^artig. 

SioIopt)onit  Reißen  bie  gefblic^brannen  !örnigen,  wetdje  t)on  Salf* 
fpat^  burd^brungen  9ie[ter  in  ben  SRagneteiientagern  bei  Slrenbal  bilben. 
garbe  unb  firnißartiger  @Ianj  erinnern  allcrbing«  anffallenb  an  Jtolo« 
p^oninm.  ®em.  3,4,  enthalten  bi§  21)  Ca.  ®a  jebod^  in  gefc^Iiffenm 
platten  oiefe  Äörner  fic^  optifd^  itt^eiagig  t)erl)alten,  fo  ift  aud^  SSefut)i(m 
barunter.  3)ie  fd^önen  [eberbraunen  Str^ftalle  im  blauen  ffialffpat^  im 
SBanat  unb  üiele  anbere  fd^ließen  fidj  l)ier  unmittelbar  an.  ^otl^offit 
üon  ßangban^Ii^ttan  ift  ein  brauner  berber  ©ranat. 

a)ZeIanit  Sarften  (^dhxg  f^tüarj)  an^  ben  üullanifc^en  Muffen 
Don  graScati  bei  SRom,  tt)o  man  bie  fdjöueu  ©ranatoeber  mit  abgeftumpften 
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Stanten  auf  bcn  gelbent  foinmelt,  Ca^  Si^  Pe,  alfo  ein  Äalfcifcngranat. 
3^re  fc^wa^e  gorbc  erinnert  an  ©pinell  unb  SRagnetcifen.  ÄuSgcjeicI^net 
glänjenb  pnben  fie  fic^  in  S)rufenräumen  ber  ©ommablödEe,  in  luffge* 
ftfinen  üon  Oberbergen  am  Saiferftu^I:  34,6  Si,  28,1  9e,  31,8  Ca  2C. 
%kx  ^crlerfopf  im  Sro^lt^al  befte^t  anö  „SRofean-aßelanitgejiein".  2)ic 
fc^warje  gorbe  rü^rt  lüa^rf d^einlii^  t)on  Pe  Fe  I|er ,  benn  eS  gibt  anä) 
braune  unb  grüne  ©ranaten  mit  einem  glcid^en  ®el|alt  an  ©ifenoj^b, 
»ie  e^  über^upt  nic^t  möglid^  i[t,  aug  ber  garbe  oQein  fieser  auf  bie 
3ttfantmenfe|ung  ju  fc^Iie|en.  "Und)  Ijaben  Hfterbilbungen  nic^t  feiten 
auf  bie  glänjenbften  Är^ftalle  i^ren  ©inftuß  geübt.  @o  finben  fici^  bei 
Ärenbal  prächtige  rotljbranne  Seucitoeber  mit  ^ß^ramibengranatoeber, 
njelc^e  innen  gan;i  I}o^l  unb  mit  ben  frembartigften  SWineralen  (ocfer  er» 
füllf  finb,  o^ne  \>a^  man  außen  ettt)a§  merft.  2)ie  gorm  fte^t  Ijier  über 
bem  3n^alt,  melc^  festerer  bei  ber  3Rannigfa(tigfeit  ifomorp^er  @ub* 
ftanjen  an  Sebeutnng  burdE)ang  einbüßt. 

SRangangranat  ftn*  Si*  AI  aug  bem  ®ranit  be«  ©peffartg 
(©peffartin)  bei  Slfc^affenburg ,  ben  Ätaprotl^  Seitr.  II.  2S9  unter  bem 
Warnen  granatförmigeg  Öraunfteinerj  (Sraunftcinficfel)  anal^firte,  bunfel 
^^acint^rot^,  ®ett).  3,6.  Älaprot^  gibt  35  93raunfteinfa(f  an.  Später 
fanb  er  fic^  auc^  im  ©ranit  öon  ^abbam,  Srobbbo,  fogar  mit  Ottrelit^ 
im  belgifc^en  J^onf^iefer  (gai^rb.  1873.  lea).  Xaifgranat  öonoaltenb 
Bg»  Si*  Äl,  13,4  Mg,  @em.  3,16,  fd^warj  t)on  «renbal. 

U  tt)  a  r  0  tt)  i  t  (feefe  ?pogg.  sinn.  24.  att)  auf  S^romeifeufteiu  öon  ©fara« 
notuSfajo  bei  Siffer^t  (ftat^arinenburg)  unb  Ä^f^timff  im  füblic^en  Ural, 
lefaö  in  5ßennft)(üanien ,  ein  au^gejeid^neter  Sf)romgranat  Ca^  Si*  €r, 
®ero.  3,4,  fmaragbgrün,  bem  2)iopta§  gleic^enb.  3n  woI|(gebiIbeten ' 
tlcinen  ®ranatocbern.  SEßegcn  beg  S^romoj^bg  unf c^meljbar ,  22,5  €r, 
30,3  Ca.    3u  Sanaba  jmaragbgrüner  ®roffnIar  mit  6  €r. 


2.  Sefuntan  3Br. 

SBurbe  fängft  in  9ieapel  alg  öefuöi[dE)er  (Sbelftein  öerfc^Iiffen,  SRome 
be  r3ßlc  EviftaU.  II.  291  jäfjlte  ifju  wegen  feiner  gorm  jum  §^acint^, 
unb  ia  berjelbe  aud|  mit  SDiejonit,  Äreujftein  2C.  Äel^nlic^feit  ^at,  fo 
nannte  if)n  .^aul)  3öotra§  {eläog  ©eftalt,  xQdaig  9Kifd^ung).  Sr  ftetft 
häufig  in  ben  Slu^ttjürflingen,  unb  fommt  anffallenber  SBeife  in  ber  äu* 
oergne  unb  @ifel  nic^t  üor.  3*^P^)ö^otJicl^  (ei^b.  ffiien.  2lfab.  1864  »b.  49 
pag.  6)  beftimmte  burc^  1500  SKeffungen  45  üerfc^icbene  gläc^enaug* 
brücfe 

SSiergliebrig,  Ottaeber  c  =  a:a:c  129®  21'  ©nbfanten  unb 
74®  27'  ©eitenfanten  gibt  _ 

a  =  1,861  =  V/3^465',  Iga  =  0,26987. 

3Ia(|enuber jid)t :  POOl,  M  100,  d  110,  f  120,  h  130,  530,  740; 
Kebenoftoeber  0101,    u  201,    102,   301,  302;    Dttaeber  c  111,  m  112, 

Q  u  e  n  ft  c  1 1 ,  ^l)iinera(09ie.    3.  3luf(.  2  2 
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/C^^^ 


\z^ 


n  113,  Cd  221,  p  331,  r  441,  114,  115,  HO,  117,  118,  119,  1.1.10,1.1.20, 
335,  445,  885,  551;  ©iottacber  z  121,  s  131,  x  141,  v  151,  i  132, 
i'421,  y313,  747,  212,  423,  7:i7,  :JS3,  310,  315,  620,  171,  20.61.20. 

©ie^c  @runbri§  Ärtjftall.  pag.  'im, 

S)ie.  ®erabenbfläc^e  P  =  c  :  ooa  :  ooa  ucbft  ben 
beiben  Quabratfauleii  d  =  a  :  a  :  ooc  unb  M  ==  a  : 
ooa  :  ooc  fel)leu  nie,  unb  toie  bie  ^au^'fd^en  93u(^* 
[toben  anbeutcn,  ift  bic  2te  @äu(e  M  jnjar  nic^t  beut*^ 
lic^  blättrig,  aber  entfd^icben  blättriger  al3  bic  erftc  d, 
roeld^e  i\tt)Qr  t)orjuI|crr)djen  pflegt,  aber  immer  mit  ftorte 
Säng^ftreifung  bebedt  ift.  o  =  a :  c :  ooa,  h  =  a :  Ja :  ooc 
unb  s  =  a :  c :  |a  finbet  man  nid)t  feiten  untergeorbnet. 
93efonberö  reid)  mit  gfäd^cu  bebcdt  finb  bie  ftr^* 
ftaile  beg  SJefuüö.  ©c^ou  §au^  jeicfjuete  üon  bort 
ein  euneacontaedre  (9teunjigftac^)  ou8 ,  looron 
außer  ben  genannten  nod)  bie  Sierfantner  z  =  a: 
c  :  ia  unb  x  :=  a  :  c  :  -Ja ,  unb  bag  Oftaebcr 
r  =  |a  :  ia  :  c  üorfommcn.  ß^l^^^roüi^  tonnte 
biefe  glöc^e  441  nidjt  ttjieberfinben ,  unb  gibt  fic 
für  p  331  ^vA  (®runbr.  i^rt^ftaU.  266).  OftmatsJ  finbet  man  bie  ^antc  P/c 
burc^  n  =  3a  :  Ha  :  c  abgeftumpft,  auc^  eine  m  =  2a  :  2a  :  c  fommt 
t)or,  5ß^itipp§  fu^rt  fogar  nod^  toeitere  unter  c  au,  unb  namentlich  p  « 
c  :  ia :  ^a,  nebft  einem  SSiertantner  ^w^    bcr  'C^iogonaljone   öun  o  aber 

jjroil'c^en  z  unb  o  gelegen.    Üeüi)  maß  an  ben  S5eiuo'{c^en 
noc§  h'  =  a :  Ja  :  ooc,   i  =  b*  bi  hi  =  a  :  |a  :  ^c; 

ia  :  4c    ttJÜrbe   Äautc  i/c 


i'  =  c  :  ia  :  ia ,    k  =  ia 


abftumpfen.  3lud)  .§r.  D.  Äoffdjarotü  (SWateriai.  a)im.  siufci. 
1851.  I.  oj)  liefert  un^  üortrefflid):  iöeiträge  über  bie 
ruffifdjen  SScfuüiane.  S)ic  geuaueften  ÜJJcffungcn  fonnten 
^w  einem  ffciucu  jCr^ftaU  bor  ^umati^tnS' 
til(^en=83erge  bei  ^oljafottj^r^t  angefteHt  wer« 
ben,  tüe(d)e  in  bcr  (Subtante  be^  Dttaeber 
c/c  129^  20i'  ergaben:  bie  ftarfe  Snttoicfe* 
hing  t)on  s  131  gibt  bem  Ärt)ftatt  ein  un« 
gemöfinüc^  4  +  4fantige§  3ln)e{)en.  2)oS  Äu* 
genmcrf  ift  befonbcrs  auf  bie  SSierfantncr« 
flädjen  ^/  ju  richten,  bem  s  fo  nat)c  (iegenb, 
baß  SBintel  s//u=  I7ii®45'  gcmeffen  würben, 
welche  Don  ber  Sage  Don  s  nur  15  9)2tnuten 
abmeieren.  Üro^bem  finb  fie  jdiarf  aui^gebiJbet  unb  gut  ertennbar.  ©ie 
mürben  etwa  ben  uugcmöljnlidjeu  9Iu§brurf  100a  :  303a  :  30oc  geben. 
SBafjrfdjeinlid)  finb  c»  nur  Störungen  in  ber  ©ilbung.  ^)X  äf)nli^er 
(Srfdjeinnng  gel)i3rt  and)  bie  ÜDieuge  üou  Säng^ftreifen  in  ber  ©äule, 
meidjc  bie  ÄrtiftaUe  nid)t  feiten  förmlid)  ci)Iinbri)dj  mad)en,  unb  eine 
äußerliche  SSerwedjfelung   mit  Jurmalin  julaffeu.     Sold^e   foubern   fid^ 
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gar  gern  fc^oatig  ab,  inbcm  burc§  ©^(og  ein  Srl)ftatl  au§  bem'anbcm 
l)eraudgcfc^ält  rocrben  fann  (®gcr  bei  Äong^berg).  3^itt^"9^  ^^""*  wi^" 
nid^t.  äreit^Qupt  (Sa^itb.  I86O.  sie)  Ijielt  bie  i^efuüianc  für  ÜJionaf^m* 
metrifd),  b.  I).  bie  Snbfläc^e  P  ift  fd^ief  an  bie  erfte  Säule  d  angeje^t, 
mad)t  mii  ber  oorbern  ÖftaeberPäd^c  142®  55',  mit  ber  t)intern  142®  47' 
unb  mit  ben  feitlic^en  je  140^41'.  Sep\)axot)\(i)  beftätigte  baffelbe  jmar 
on  ben  grünen  ^iemontefifc^en,  machte  aber  mit  SRec^t  fein  ®efefe  barauS.  * 

^ärte  G— 7,  ®en).  3,4.  ®rüne,  gelbe,  braune  garben  ^errfc^cn- 
oor,  festere  finb  etmaö  fd^merer  3,48.  Sluf  ber  ®rube  ö^matottJät,  tt)o 
©finge  üon  Äalffpat^  mit  ß^Ioritf^iefer  in  Serü^rung  fommen,  finbet 
er  fic^  fogar  rotl)  wie  ®ranat. 

SSor  bem  fiöt^ro^r  fc^mifjt  er  leicht  unter  Slafentuerfen  unb  öer* 
^It  fic^  mie  ein  gemeiner  Äalttt)ongranat  Oa^  Si  +  M  Si,  morin  ein 
I^il  ber  I^ouerbc  burd)  l^e  üertrcten  ift.  SRan  mar  früher  ber  ®ra' 
natgfeid^en  3"fontmenfe|ung  fo  gert)ig,  ba§  man  ben  gemeinen  ^altgranat 
fogar  mit  SSefuüian  für  bimorpl)  l)ielt.  ©inb  folc^e  Behauptungen  bei 
complicirten  ©iticateu  immer  nur  mit  gröfeter  ßmeifelfiaftigfeit  au^ju* 
iprec^en ,  f 0  f)at  Stammel^berg  (^anbiuörtcrbuc^  IV.  exxppUm.  252)  gejeigt, 
baß  bie  @ac^c  nur  bann  gelte,  menn  man  alleö  ßifen  alg  Ojtib  ne^me, 
fünft  mürbe  man  bcffer  0  R^  Si  +  2  ft  Si  fefeen.  3)ie  groge  ^ertnanbt^ 
f(^aft  ber  SKifc^ung  mirb  namentlid)  aud)  burd)  ba§  l^öufige  ^wf^mmen* 
öorfommen  am  SSefuv,  im  gaffat^al,  in  Sibirien  2c.  mit  Äaltgranat 
tt)at)rfc^ein(ic^  genmdjt.  '  2)ie  neueru  Sfnal^feu  üon  SRammcl^berg  (9)lonat8b. 
»eri.  ^!ab.  1873.  «s)  füt)rteu  abermals  aud)  aubere  gormein  (Ä,  Oa,  lilg)*^ 
(Äl,  ¥ey  Si'*,  morin  ba§  )Q}affer  einen  uerfc^iebenen  21)eil  ber  93afen 
t)ertritt.  Itüemcrfcnömert^  ift  ber  SSerfuc^  t)on  aJiagnu^  (^ogö-  2lmi.  20.  «t), 
büß  frt)fta[lifirter  ^öcfuöian  üon  3,4  ®emi^t  ju  ®(ag  gef^moljen  nur 
2,9  miegt;  a)Jagnu^  l)atte  fid)  auöbrüdlid)  überjcugt,  ba^  fein  ober  boc^ 
nur  geringer  SSerluft  babei  Statt  gefunben,  auc^  etmaige  gebilbete  Slafen 
ber  ®runb  nic^t  fein  fonnteu.  2)a§  ®la§  be«  Sibirif^en  00m  233ilui 
xoax  fo  jd)üu  geflüffen,  ba§  e§  feine  ^arbc  burd)au§  nid^t  öeränbert  l^atte 
unb  nod)  ^u  9{ingfteinen  braud)bar  blieb.  ®rauat  unb  SSefnoian  finb 
ju  bie  Jen  ^crfudjeu,  megen  i[)re§  SBaff  ermangele  unb  teic^ter  S^melj^ 
barfeit,  bejouber^  geeignet.  SSlad)  i^wdß  mirb  ba§  ®Iag  t)on  Safjfänre 
fog(eid^  angegriffen  unb  geftefjt  ju  einer  feften  ®atlerte,  ttJä^renb  ba§ 
^utoer  be^  ungefc^moljenen"  ber  Säure  DoUfommeu  wiöerfte^t. 

S^artetäten  finb  jmar  nid)t  fo  mannigfadj  afö  beim  ©ranat,  boc^ 
gibt  e§  allerlei  färben.  Sditoarjbrauu  bi§  honiggelb  fommen  fie  am 
Sefuö  t)or;  braungrün  finb  bie  prad)ti)ollen  ringsum  au^gebilbeten  Sr^* 
ftaüe  oon  0,ü5  m  am  3Siluiflu§  (SBiluit),  (Snbfante  130®  2',  ©em.  3,39, 
xoo  fie  mit  ®roffuIar  entbcdt  tourben;  burcbfdjeinenber  ju  @ger  bei  Song^* 
bcrg  jutoeilen  in*  üollftänbiger  quabratifc^er  Säule  mit  ®erabcnbfläc^e ; 
(Sraögrüne  mit  2,7  pC.  SBaffer  im  Serpentin  ber  ÜJiuffa^SlIp  in  5ßie* 
mont  werben  in  Suriu  öerfdjliffen,  unb  fönneu  bann  leicht  mit  S)iopfib, 
Olioin  unb  Spibot  tjerwed^felt  werben;  bie  braunen  mit  fd^ laufen  Säulen 
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t)on  bort  cntl^Qlten  7  ftn ;  SBac^ggelBc  mel^r  ate  joHgrogc  mit  t)or^err* 
fc^cnben  Oftaeberfläi^en  brechen  am  aRoujonibcrge  im  JJaffat^al.  An 
anbern  ?ßunftcn  be«  goffat^alS  finben  fic^  aiid^  ringsum  gcbilbctc  ftr^» 
ftallc  t)on  ßWonartiger  ^^tbe,  bic  tpegcu  ber  äJcrjie^ung  i^rer  ^ac^en 
jd^njer  ju  ftetten  finb.  ©getan  nannte  SBcrner  bie  braunen  ftarf  gc» 
ftreiften  ©trat)(en  im  törnigen  äKarmor  beg  (SranitS  üon  $a§Iau  bei 
'  Sgcr  in  93ö^men,  äf)nlicl^e  @traf)tcn,  aber  me^r  in  bidEen  rieftgen  Stttf' 
[tallen  finben  fid^  ju  Sgg  bei  S^riftianfanb.  S^prin  beS  Serjdiu« 
mit  rot^em  If)ulit  im  Quarj  üon  @ou(anb  bei  lellemarfen  ^at  bur(§ 
ftupferoj^b  eine  fc^öne  himmelblaue  ^^rbc  befommen.  grugarbit 
t)on  t^xviQaxh  in  ginnlanb  ijat  10,(;  lalferbe,  ift  aber  fonft  wie  ber  öon 
©öfurn  in  Sio^fagen  in  Schweben  Sefuman  (®öfumit  ober  Soboit); 
^^omfon'd  grau(ic^ge(ber  Xant^it  förnig  im  ßaltftein  t)on  Stmit^  foQ 
brei  blättrige  »rüc^e  unb  bie  formet  2  Ca'*  Si  +  (AI,  J?e)*  Si  ^abcn, 
nad^  Dana  [timmt  bagegen  bic  gorm  mit  Sefuoian.  3*i  ©anbforb  in 
aWaine  fommt  ein  mäd^tigeg  Säger  oon  200'  jwifc^en  ©ranit  unb  %xa)fp 
t)or  daifxh.  1857.  im),  alle  liegen  Dorjugömcife  im  Urfatf,  fofern  biejer 
fr^ftaHinifd^e  ©efteinc  bcgrenjt,  wie  bei  Auerbach  an  ber  Sergftrofee 
(Sd^eerer  3«tfc^t.  beutfc^.  geoi.  ®e|.  IV.  ti).  ©djnjarj  am  SKonte  SRofa  mit 
öielen  neuen  gläd^en. 

3.  @tit)iot  $t). 

S3on  imdiÖMfii  jugeben,  weil  ^au^  uic^t  bie  rf)ombif^e ,  fonbern 
bie  r^omboibifdje  ©äule  mit  ©erabenbfläd^c  al5  ?ßrimitit)form  fahb,  atfo 
in  ber  r^ombifd^eu  ©äule  auf  einer  ©eite  jugeben  mu^te.  De  l'Isle 
Crist.  IL  -401  befc^rcibt  unb  bilbet  ifjn  feljr  beuttidj  ab  al3  Schorl  vert 
du  Dauphine,  ©auffure'ö  2)elp t|in ite,  SBerner  öermijdE)te  i^n  mit 
©tra^lftein,  unb  Slnbraba  (©(^eerer  Soum.  iS\)em.  iv.  «)  befc^reibt  ft^on 
5  af  fd^were  Ärt)[tatle  au§  beu  Sifenfteingruben  öon  ?lrenbal  unter  bem 
Siamen  21  f  a  n  1 1)  i  t  o  u  e.  Sof [djarow ,  .^effenberg  unb  2ep\)axdt>\d) 
(Situngöber.  äiUen.  sifab.  1859.  XXXIV.  4so)  uuterjud^tcu  bie  Ärijftallformen. 
9ieuerlid^  i)at  ba«  pradjttJoIte  aSorfommen  au!^  bem  ©uljbac^ttiole  im 
5ßinjgau,  wo  an  ber  fogenannteu  Änappeuwaub  fid^  5  3ott  löugc  unb 
1  3oU  bide  ÄrtiftaHe  im  l)errlic^[ten  (Slauje  fanbcn,  Stein  Qa\)xh.  1872.  n«), 
9{Qtl)  ($009.  2inn.  115.  472)  unb  Stnbcre  ju  neuen  äJieffungen  angeregt. 

@etoientet  2  +  l8ltcJtiB,  ^Beife  Ijat  i^n  bereite  1806  ($aut)'«  ßei^rb. 
ber  3Kmcr.  III.  m)  ridjtig  erfauut,  unb  in  beu  Slbt).  95erl.  Äfab.  1818 
pag.  242  auSfü^rlidj  befd)rieben.  Sing  biefer  für  alle  ßeiten  Hafftfd^en 
3)arftellung  ge^t  f)eröor,  ba§  bie  Ärijftallc  nad|  it}ren  ©c^iefcubpät^en 
in  bie  Sänge  gebogen  fiub,  unb  ha^  biefe  alfo  quer  ber  3lfe  b  parodel 
gelegt  (gewenbet)  werben  muffen,  um  fie  mit  bem  gelbfpatl^  öergleit^en 
JU  tonnen.  SSon  htn  ©d^iefeubfläd^en  ift  leinten  M  =  -Ja' :  00b  oft  fe^r 
beutlid^  blättrig  unb  barftellbar ,  wäfjrenb  üorn  T  =  |a :  00b  weniger 
beutlic^  bleibt,  r  =  a :  00b :  00c  ift  gegen  M  fdjärfer  geneigt  ofö  gegen  T : 
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iDir  ^bcn  alfo  eine  rl^omftoibifc^c  ©öule  M/T  t)on  114^®,  bcrcn  fd&orfc 
Stonte  burc^  r  fc^ief  abgcftumpft  tüirb.  Sluf  bic  Säule  i[t  meift  ein  öor* 
l^rrfc^enbed  ^aar  n  =  a :  b :  ooc  aufgefegt,  baS  fic§  unter  bem  Oft'aeber* 
vmM  109|®  ft^neibet.  S)ie  Söinfelangaben  weichen  ettt)ag  oon  einanber 
ob,  itocl^ 

Wloffi  M/T=  115.24,  M/r=  116.18',  T/r  =  128.18,  n/n=  109.27 
^^iDip«  ...  115.41,  ...  114.40,  ...  129.39,  ...  109.10 
ftllpfer       ...   114. 2G,     ...  116.12,     .  .  .  129.22,    .  .  .  109.20 

Äjcntjcrl^ättnig  no^  SBeig  a :  b :  c  =  V 1 50 :  V^Tö :  2.  • 

Segen  tDtr  ber  Stc^nung  bic  Äupfcffcljen  ÜReffungen  ju  ^C^^'^'"^^* 
0ntnbe,  fo  beträgt  ber  Unterfc^ieb  üou  red^twinfligen  Äjen  J.^^^        A^ 
a/c  nic^t  eine  üoHe  ^albe  3Kinute,  bie  Sljen  fann  man  atfo     ^^'V"'"^^ 
im  f(§ärfften  ©inne  beS  S33ortg  rec^troiuHig  nehmen,  unb 

a :  b  =  6,097  :  4,322  =  ^^37, 17  :  V'  18,68, 
Iga  =  0,78510,  Igb  =  0,63569. 
Sloc^  hm  SKeffnngen  t)on  Äoffc^arow  wirb  a:b  =  6,326:4,43  unb  ber 
Sinfel  hinten  auf  ber  Seite  üon  M  nur  90^  2'  7",  wag  in  bie  ©renken 
bed  3rrtl^um«  fäDt,  Siatl)  ^$ogg.  «un.  115.  477:  für  biefen  gaQ  fte^t 
«SC  a  fenlred)t  auf  T  100,  eg  wirb  M  301,  0  381,  r  5'01,  n  5'81  2C., 
unb  bie  ?tjen  ber  optijdieu  @(afticität  fallen  bamit  jufammen.  2)ie  gläc^en 
MTrnn  treten  gern  felbftftänbig  auf  bei  Sr^ftallen  wn  Slrenbal,  bie 
f(^rfe  ©äulenfante  oon  n/n  =  70^  33',  liegt  bann  öorn,  unb  auf  fie  finb 
bie  ©(^iefenbftäc^en  gerabc  aufgefegt.  3n  ber  3)aup^ine  ^errfd^t  am 
inbe  ber  gewenbeten  ©öule  P  =  b :  00a :  ooc  t)or,  fie  ftumpft  bie  ftumpfe 
Soulenfante  oon  n/n  gerabe  ob,  man  fann  baran  bie  ©traf)len  leicht 
Don  ^ornblenbe  unterfcf)ciben,  muß  fid^  aber  üor  Serwe^felung  mit  JBc^ 
fttöian  in  Ä^t  ncl^men.  3n  ber  „SKetl^obe  ber  ffrt)ftallograp]^ie  pag.  348 
Job.  VII  gig.  20—28"  l)abc  \ä)  au^er  biefen  fünf  noc^  folgenbe  in 
bod  S3ilb  gebracht: 

g  ^      a  :  00b,  d  =      a  :    -J  V  ^  =    7*  •    i^f  ^  =    4*  •  i^, 
h  =    4a' :    ib,  o  =    ja' :    {b,  x  =  ^^a'  •    ^b,  y  =  ^^a  :  Jb, 
q  =  j\si  :  j'^b,  1  =  y*ya  :  00b,  s  =  y\a' :  00b,  e  =      a  :  2b  :  ooc. 
S8enn  fc^on  bie  Äuäbrüde   etwa«  complicirt  fein  mögen,   fo  taun  man 
boc^  bei  ber  3)emonftration  !aum   anberg  al§  tjon  ber  ©äute  n/n  au3* 
ge^en,  um  bann  bie  ©cf)iefenbfläc^e  T  unb  l^intere  Oegenfläc^e  M  fofort 
folgen  gu  laffen.    SBer  einfachere  Slfenau^brüctc   fud^en   wollte,   mügte 
jfbenfaHö  bei  ber  ©äule  n/n  fte^cn  bleiben,  unb  fdjtefe  Ä|en  AA'   oon 
80^  40'   in  ber  ©d&ief= 
enbfläc^e   g  =  a :  c :  00b      ^a.:^:^ 
legen.    ®ann   wäre  bei  |«^ 
gleichen  c  unb  b,  A  = 
6,175,  unb  k  =  c=  1; 

bie  Uebertragung  ber  Äjen  a  in  A  gefc^äl)e  nac^  ber  gormel  öorn     _, 
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ablefeii : 

g  =  ooA  :  oob,  d  =  ooA  :    ^b,  n  =    i^  •    Jb,  z  =    4A  :  Jb, 
h  =    ik'  :    ih,  o  =    iX'  :    Jb,  x  =  ^A.'  :    Jb.  y  =  j',A.  :  ^b, 
q  =  j\A  :  j'^b,  1  =  ^',A  :  oob,  s  =  j\k' :  oob,  n  =  a:  b  :  00c. 
S>ie  äuäbtöde  finb  je^t  SRullipIa  «on  4   getoorben;   »ürbe  man  We 
9ie6enQfen  auf  ein  Siftt^eif  ()etotiffgeii  A :  b  =  l,r»4-l ;  l,OS,  (0  t&mtn 
bie  mfa(^fleH  3Qf)(en:  r  100,  g  001,   POlO;  M  l'OI,  T  101,  n  110, 
<I  011;  a  m,  h  l'll;    z  121,  o  V2\;   e  :JIO;   1  301,  g  3'01 ;   y  321, 
X  3*21 ;  q  341.    SoUftänbigeS  ^ejoib,  Bobelatb  uiib  Oltaib  ge^en  ttoion, 
loelt^tit    bann    bie  übrigen  SluSbrüfft  'Dci:  cinfQ(i)i'ten   tegiiläten  Äön« 
folgen.     5)ie8  roäte  \ii)  motzte  fagen  ber  nol^reenbige  gDrtfdjritt  geroefen. 
Statt  beffen  na^m 

3Rd^9  miUtti^rliE^  M  =  a  :  oob :  00c  aufted)t,  r  =  a  :  c  :  oob  unb 
T  =  a'  :  c  :  oob  alS  ©c^iefenbflät^eii ,  unb  11  =  a  :  b  :  c.  Sr  ükIoi 
bomit  bie  fi^öne  Säule  u/n,  meiere  nDtI)njenl)ig  jii  diifr  gulcii  3)enion* 
ftration  getiött,  unb  legte  fo  ben  ©ninbftein  ju  jener  enblufen  ilierRiirrung. 


äum  ißerftänbnife  btene  borflctcittt  VtaitctioR.  'üiaä)  ben  Medinungen 
»on  äep^aroDirfi  »ürbe  wvn  c/a  90"  23'  (2)iDt|8  Ol "  S')  betragen ,  unb 
a:b  :c=  2,055  :  0,f.28  ;  1. 

®«  bilben  doh  obigen  fünf  Jtäd&en  TMnn  ein  Dttoib,  unb  r  in 
ben  3oneii  n/n  unb  M;T  nebft  bem  ^onre  d  ^  4a' :  b  in  T/n  unb  M/n 
bie  brei  juge^örigen  .§efaibffäc(icit.  P  =  b  :00a:  00c  unb  g  =  ia':Qob 
finb  jugel)örige  ©obefaibpdjen ;  o  =  a  :  i'b  :  ^c  gef)t  burt^  beii  SÄittel« 
puntt  P/M  unb  but(^  bie  Oftaibtonte  T'n ;  y=  2b  :00a  liegt  ebenfaUfl 
in  T/n  unb  ferner  in  o/r;  z  =  r'  :  b  liegt  in  ber  SSingonnfjone  T/P 
unb  in  o/r;  u  =  a' :  2b  abermals  in  T/P  unb  d/r;    1  =  c  :  00a  :  oob 
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ip  bie  ®riabenbfl&(f|e ,  auf  toeldjc  aUe  projicitt  ftnb,  benn  fie  liegt  in 
ben  betten  ßo^en  "/o ;  q  =  ^' :  <»»  liegt  in  P/y  uiib  M/n ;  x  =  -Ja  ;  h 
in  M.'n  unb  o/r;  li  =  a  :  4b :  ooc  ge^t  »om  3Jfittetpunfie  natfi  d/r; 
8  =  -la :  oob  liegt  in  T/r  unb  n/o ;  e  =  a  :  2b  in  P/r  unb  a/z.  Slber 
hiermit  nic^t  genug,  t|at 

SWiU«  obermals  »erfteDt,  nimmt  T  al?  SSafiS,  nnb  A:b:c=  1,14'2: 
0,63-2  :  1,    Ä/C=64»  30'.  ,*^^_ 

©lüdljcfienDeife  ift  b  bei  ~"~ 
beiben  gleit^,  mod&eii  Wir 
und  ba^er  in  ber  Sltllian: 
tbrit  »lebet  einen  Slnfri^, 
io  liege  bet  fc^atfc  aßinlel 
a/c  =  sya?'  hinten,  bann 
ift  AA'  bie  neue  Slye, 
k  =  c  ^  1.  Um  3Ko()3 
in  aRiüer  ju  übetlragen, 
1 


mit  -2  mudipliciren,     SÜIfD  T=:a':c- 


i  bem  2A,  ic^  niu^  bafier  noi^ 
:  ooA  :  c;    r  = 


"i— k 


] 


1 


l+k" 


:  c  =  4A  :  c   K. 

2)a  aud|  aQe  übrigen  t^läi^eii  in  irgrnb  eine  Siaganaljone  faQen  muffen, 

roie  d  =  ^a'  :  b  :  c  =  '2  .    Ä'  :  b  :  c  =  A* :  b  :  c,  fo  ift  bie  Slufgabe 

balb  JH  löfen.  greiiidi  iicrroirtt  man  fic^  tettf)t,  inbcm  ber  eine  ©(J)rift= 
fteQer  »orn  fietfet,  roa§  ber  onbcrc  t|inteii,  unb  tn  ber  SiEenbenennung  baS 
buntefte  't)iit(^cinanbei:  Ijctrfdit.  Äütfrtjflrou)  (SRaWr.  III.  hs)  blieb  jiDdr 
bei  biejer  Slnicijauung,  natjnt  nber  mit  älfarignac  ben  erften  ^lätterbruc^ 
MOOl  ä'ir  Öafiä,  roobei  natürlich  bie  ^^irtjen  Don  d  1 11  unb  n  ril 
fid|  nic^t  ftnberten,  bie  Stjen  aber  in  SBeifeifcficr  äöencuiinng  Ä ;  b :  c  = 
1 ;  0,03;^ ;  1,142  (jei^cn.  fflein  uiib  Mütt)  folgen  iljm,  unb  fügen  i^ren 
ÜDfefiungeu  Sinearproicetionen  bei,  bie  unä  DoUtommen  otientiren.  2)ar» 
na<^  ianben  fid)  an  ben  ©u(il)od)etn  roieber  fieben  neue  glödien:  p  016, 
*3'04,  ft  l'lü,  x"'",  d  l'41,S^:i'21,  /IM. 15;  am  SRuffift^en  nar^ 
3W.  B.  Xoraffow  313,  401,  3'05;  bei  ©triegau  nac^  Dr.  iBeder  fogar 
■JO.0.21,  61.60.01.  3'^P^flfüDii^  (6i66.  mUn.  atab.  1862  XLV.  1  pag.  387) 
fteüte  57  uerfc^irbenc  JJIädjeuauebrürfc  jniommen.  23Qä  uollftänbigfte 
Megifter  lieferte  Sdirnuf  (Si^b.  aytcn.  arob.  187i  LXIV.  1  pag.  I59),  aber 
um  ben  (£pibut  mit  bec  ^tipfertafur  in  Samuele  ju  bringen,  nimmt  er 
y  2'n  äur  Säule  a  :  b  :  ooc  103'l6',oOn  mac^t  bann  89*47'  gegen 
1  100,  unb  u  ■2'I2  hinten  ein  9(ugitpaor  a'  :  b :  c  mit  108"  52'  in  ber 
aRebifliitante.  Dann  ftnb  bie  Sljen  a  :  b :  c  =  0,70  :  1  : 1,638  unb  bie 
a£eni(^iefe  nur  üo"  20'.    filein  brockte  ei  auf  73  öetf(t|iebene  gönnen. 
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@e^r  ftörenb  tft  ber  ftetige  H^entuec^jel.  iDtan  tvirb  aud^  l^ter  nic^t  on« 

bcrö  jur  Sinl^eit  gflangcn,  al^  jur  urfprüngfic^cn  SBcig'f^en  Orienttrung 
a  Dorn,  b  fcitlic^,  c  oben  jurücf jufe^rcn. 

^Bereinigen  toxi  au^crbem  überfid^tlic^ ,  toa^  früher  Seö^    (Min6r* 

Heuland.  II.  144),    9J2arignQC  (de  la  Rive  Archiv.  Scienc.  phys.  1847.  IV.  im), 

Äolf^arott),  ^effcnberg,  ^^P^^roüic^  fnnnten,  fo  ^abcn  tt)ir  nod^  folgenbc 
anfe^nlic^e  Steige: 

g    101  001  3'01  l'Ol 

P    010  010  010  010         P/g      90^ 

r     100  100  101  101          r/g       98M1' 

M   ö'Ol  rOl  100  100          M/r    115^37' 

T    501  101  l'Ol  001          TM    116M5' 

d     141  011  3M1  ril         d/d       96« 

n     110  110  111  111          n/n       70M0' 

u     541  111  2'12  012          u/u     109« 

h     3'41  l'll  410  210          h/h     101«  43' 

f     901  201  r03  103          f/M    .  98«  38' 

n    7'01  2'01  501  301 

i      301  102  5'03  1'03 

e     210  210  212  212          e/M     111«    6' 

7  120  120  121  121 

1      13.01  301  001  102          1/T      153«  59' 

s     ll'.Ol  3'01  301  201          s/M     145«  39' 

k     703  103  2'01  1'02 

m    1'03  1'03  5'01  2'01 

3  1.16.1  041  3'21  r21         3/1       105«  47' 

8  150  150  151  151           8/u      152«  59* 

9  160  160  161  161          9/1         96« 

a     5'03  2'03  ll'.Ol  5'01         a/T      126«    9' 

k     21.01  501  103  203 

z     19'.01  5'01  201  302    T/r   109«  57' 

a     17'.03  5'03  701  401 

fi     53.01  13.01  507  607 

ß     29.01  701  102  304 

6     25.0.13  3.0.13  104  508 

0  3'81  1'21  210  110    o/T   102«  59' 

z  581  121  111  011    z/M   104«  16' 

€      1'21  1'12  7'11  3'11 

Q     7'41  2'11  511  311 

o)    783  123  4'12  1'12 

V   1'83  1'23  ö'll  2'11 

y  13.8.1  321  012  112    y/T   134«  55' 

X   ll'.8.1  3'21-.:  311  211     x/M   128«  5' 

4  185  1'25^'  8'12  3'12 
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mni 

O. 

9to^8 

anuieT. 

9 

5.16.1 

141 

1'21 

021 

1 

5.40.1 

1.10.1 

1'51 

051 

2 

7.24.3 

163 

4,32 

r32 

q 

13.16.1 

341 

011 

122 

q/q 

115M4' 

g 

ir.16.1 

3'41 

321 

221 

Q/M 

66"  21' 

K 

7'.16.1 

2'41 

521 

321 

R/P 

140"  23' 

N 

19'.24.1 

5'61 

432 

332 

N/z 

169M2' 

G 

29.16.1 

741 

112 

324 

r 

9'83 

3'23 

610 

310 

t 

15.16.3 

343 

3'23 

023 

ä 

7'.32.5 

3'85 

9'41 

4'41 

D 

17'.8.3 

5'23 

711 

411 

D/P 

114«    7' 

7 

31.8.3 

723 

l'lö 

215 

9 

39.16.3 

943 

013 

326 

z 

59.32.7 

13.8.7 

2'2r> 

3.4.10. 

gwillinge  f)abeu  ben  2ten  Ölötterbriid)  T  =  ^a:c:oob  gemein 
unb  liegen  umgefe^rt,  unb  ba  bie  Jtautc  n/n  =^  109^20'  gewö^nlic^  ba3 
S)ac^  bilbet,  \o  jeigt  fic^  bann  ein  einjpringenber  SSSinfel  n/n  =  KU  ^8' 
unb  ber  aug*  unb  einfpringenbe  M/M' ==  129^12',  beut  3^'fli"9^9^i^fe 
be§  ß^anit^  öfinlic^,  jumal  tuenn  bic  Sr^ftolle  ftra^figblättrig  ttjerben. 
3)iefelben  beiDogen  SlÄarignac,  ben  Spibot  md)  T  aufrecht  ju  [teilen,  ttjo^ 
burd)  T  =  a:oob:ooc  wirb,  z=a:b:ooc,  M  =  4a:c:oob  2C.  2Wan 
fyit  bann  ben  SSoitl)ei(,  ba§  bie  jttjeigliebrige  Orbnung  jofort  roic  bei 
anbern  in  bie  Slugcn  Ipuingt.  S33icbert)ülnngen  (SSiellinge)  nic^t  feiten  im 
^injgan,  wobei  bnrrf)  3"^Mc^^"fc^ifönng  einer  Saniellc  bie  Ärt)ftaIIe  leicht 
cinfa^  auöje^en.  Seltener  i[t  ein  jroeiter  3^^itti"fl/  weli^er  M  gemein 
^at  {iai)xb.  1874.  i»).  jflein  beljauptet,  bag  ben  meiften  fdjeinbar  einfachen 
Än)[taUcn  ^n^iUing^partifeln  eingefprengt  feien,  welche  fic^  bei  2)ünn* 
ft^Iiffen  üerratfjen. 

®ro§e  Sieigung  ju  fc^aaliger  9lbf onbernng ,  fo  ba§  man  bei  Art)- 
[tauen  üon  SIrenbal  Äappe  auf  Sfappe  abnebmen  fann,  woran  jebe  bie 
gleichen  Ärt)ftallflä^en  I)at.  3n  ben  Sllpcn,  bem  gidjtelgebirgc  werben 
fie  gern  fdjilfartig  [tral)lig.  2)ie  optifc^c  ü)?ittellinie  ge^t  in  ber  SIRebian* 
ebene  nngefäl)r  bem  jweiten  Slätterbrnd)  T  parallel.  (Senauer  get|t  Des- 
cloizeaux  (M^m.  Inst,  imp^r.  1867  XVIII.  iss)  t)on  ben  ®Iätterbrüd)en  M/T= 
115®  27'  an§,  bann  liegt  bie  3)iittellinie  ber  grünen  Strahlen  im  fdjarfen 
äBinfel,  m\>  mac^t  mit  T  1^2'  folglid)  mit  M62^51^  9fiac^  Äenngott 
(Ucberf.  1858.  gs)  braudjbar  wie  Jurmalin  ju  optifc^en  SSerfuc^en.  $örte 
6—7,  ©ewic^t  3,2  —  3,5,  bie  größere  Sdjwere  I)ängt  üom  großem  @ifen* 
geaalt  ab.  garbe  meift  trübe:  piftaciengrün  [inb  bie  unburc^fic^ligen, 
braun,  afc^grau  2C.  Sric^roiSmu^ :  [enfre^t  ju  T  braun;  fenfrec^t  ju 
P,  alfo  parallel  T,  grün;  nad)  ber  brittcn  fenfredjten  ©imenfion  gelb. 

3Jor  bem  Üötljro^r  f^mel^en  [ie  unter  Slafen  unb  ftrümmen,  allein 
bie  ©c^lade  er[tarrt  gleid^,  •  ba^er  nannte  [ic  Älaprot^  unfd)meljbar.   3^re 
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gormcl  R«  Si  +  2  R  Si  foU  mit  ©fapotitj^  ftimmcii.    2  H,  fein  fe  {"^m- 
3lnu.  76.  w).    SRciiere  ^ormcl  Ö  Ca*  Äl»  Si*. 

(Spibot  gcf)ört  jii  ben  ocrbreiteten  üJiiueralen,  bcJonberS  in  fd^inotcn 
©ängcn  be§  Hochgebirges  bei*  Sllpcn.  ^öufig  in  ben  §ornbIenbegef (Rieben 
oon  Obevfd)tt)abcn  an  ber  Saftgrünen  garbe  gn  crfennen.  ^in  unb 
lieber  fpielt  er  anc^  in  ben  SRaubelfteinen  eine  ÜloIIe,  mic  j.  33.  bic 
mächtigen  ®dnge  bei  ben  Sfupfergrnben  be§  Lake  Superior  beweifen, 
tuo  ein  2lmerifani)c^eg  2)orf  (Spibot  Ijeißt.  3n  9fient|ollQnb  (Victoria) 
bilbet  er  mit  Dnarj  unb  ^ornblenbc  geljen  (Spibofit).  dagegen  ift  er 
„am  SJefno  noc^  nic^t  gcfnnbeu". 

a)  ^iftacit  SBr.  nad)  ber  faftgrünen  J^rbe  ber  Sßiftaciennüffe  gc* 
nannt.  fiarften'^  5:()af(it.  Siiefc»  bnnfele  ^iftaciengrün  mit  einem  ftarfen 
©tic^  in§  ®elbe  ift  in  ber  Zljat  and)  fo  c^arafteriftif^ ,  ba^  man  bie 
feinften  SRabeln  in  hen  3)?anbe(gefteinen  an  ber  j^axhe  njieber  ertcnnt. 
5)ie  fd^önften  ^t)ftalle  finben  fid)  in  ben  SDZagneteijengruben  Don  %xenbal 
(2(tant{)itüne) ,  nnb  im  ^in.^gan,  reid)fic^  mit  Jläd^en  bi^qabt  S)onn 
fommen  bic  feinftral)Iigeu  uon  Öonrg  b'OifanS  mit  ©erabenbffä^c  P  an 
ber  gemenbeten  Saufe  (S)elp^init).  S)ie  ©corga  ber  SBattac^en  in  ben 
Oolbmäfdjen  oon  ißlw^fa  in  Siebenbürgen  ift  fanbig.  S)icfe  grünen  öcr* 
banfen  itjre  garbemol)!  bem  SReid)tl}um  an  ©ifenojtjb  Ca*Si  +  2(Äl,Fe)Si. 
85auquelin  fanb  24  i'^e.  (£r  fc^mitjt  leidet  ji^w  einer  blofigen  Bä^ladt,  bie 
fc^nell  unfd^meljbar  mirb,  unb  frümmt  fid^  babei  titoa^.  SWerfwürbtg 
ein  Oel^alt  an  3i"noj:i)b,  bei  ginnlänbifdjen  nalje  1  p.C.  betragcnb. 

b)  Äatfepibot  üa^  Si -f  2  Äl  Si.  3"  ^W  gehören  unter  ben 
Sfr^ftallen  bie  braunen  oom  a)iontb(anegebirge  unb  bie  wac^^gelb  bnrc^» 
fic^tigen  üom  af{otJ)eufopf  im  3i(lertt)a(.  Sie  finb  im  $odjgebirge  Der* 
eingelt  gar  pufig  su  finben.  ^Äber  nod)  uerbreitetcr  ift  ber  afc^grauc 
ftraljlige,  ber  in  berben  Stücfeu  jn  Söeiffenftein  im  gic^telgebirge  im 
©ranit  lagert,  in  ben  Slfpen  im  Quarg  ic.  Sein  erfter  Jö(ätterbruc^ 
fonbert  fid^  fc^aalig  ab.  315or  bem  Sötljro^r  jdjmifjt  er  in  großen  ^laU 
tern  öiel  leidster  ak  ^iftaeit,  bläf)t  fid|  babei  blumento^tartig  auf,  alleiu 
bie  poröfe  Sd)Iacfe  mirb  eben  fo  fctjued  nnfc^mefjbar.  SBerner  nannte 
biefe  äoifit,  ba  S3aron  \).  i]o\^  in  Saibad)  fic  juerft  auf  bor  Saualpc  in 
Äörntfien  (Saualpit)  entbed tc.  unb  iilaprotl)  (33eitr.  IV.  iso)  barin  2 1  Ca 
neben  3  l^e  fanb.  ©eScloijeauj  (Ann.  des  min.  1859.  XVI)  befc^reibt  fic 
a(3  2gliebrige  Säuleu  üou  116^16',  bereu  fc^arfe  Äante  burd)  ben  beut* 
lid^  blättrigen  SBrud)  gerabe  abgeftumpft  wirb.  3n  biefem  Stätterbruc^ 
liegt  bie  @benc  ber  optifd^eu  2(i'en  mit  ber  SUiitteUinie  fentredjt  gegen  bic 
ftumpfe  Säulentante.  2)ur^  Srmärmen  ge^eu  bic  äjen  jnfammen,  unb 
in  ber  f entrechten  Sbene  tt)ieber  au^einanber.  ©affelbe  SSerl)alten  geigt  auc^ 
Sfiulit. 

c)  aRanganepibot,  a33erner'§  piemoutefifdjer  fflraunftein  ($ie* 
montit),  Dou  firfd)rot^er  ^arbe.  ßorbier  fanb  i^n  bei  St.  SDZarcet  im 
9loftat^al.  Seine  Structur  gleid)t  ber  üom  S^\\\t,  aber  er  fc^miljt  noc^ 
leidster,    fc^mellt  nic^t  auf,    unb  bie  Sdjlarfe  ^ält  fic^ lange  im  giuß, 
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boä}  erpQtrt  pc  julc^t  aiid^.  Sorbier  fanb  12  Sin  unb  19,5  Pe,  fpätcrc 
Änal^fcn  fogar  ly  An,  ba^cr  geben  fie  mit  93oraj  in  ber  öuBern  glamme 
ein  ametl^Qftfarbigeg  ®Ia§,  ba§  man  in  ber  inneni  leicht  farblog  bfä^t. 
Ca»  Si  +  2  (AI,  «n,  Pe)  Si ,  0,4  fiipfcrfiaftigeö  ^inn.  «u^  er  ^at  ba- 
fifc^eö  SBaffer,  ba^er  nod}  5RammeI§berg  (^J^onateb.  «cvi.  2ifab.  1873.48») 
fiCa^ft^Si*.  5)er  initoortommenbe  SSioIan,  nac^  ber  blauen  g^rbc 
benannt,  öcrl)ält  fid^  optifd)  \m  S)iüpfib. 

Sroofc'g  rofenrot^er  iljnlit,  im  Qimrj  mit  Ipangrünem  SSefnöian 
ju  3;eHemarfen  unb  SraüerjeUa  foll  bie  ÖIätterbrüd)e  unb  ^tüiflingc  bcö 
(Spibüt'S  ^aben,  feine  garbe  öerbantt  er  1,6  Mn,  ein  berber  rofenrot^cr 
öon  Srenbal  entlieft  0,22  SSanabinfäure.  SSor  bem  i8öt^rof)r  brennt  er 
fic^  ttjei§,  unb  öer^ält  fidj  burc^au^  wie  ©pibot.  iöreujfter'ö  SBit^am  it 
in  geIbrotf)en  Är^ftallen  aug  b  n  9J?anbe([teiuen  non  ©lencoc  bilbet  un* 
f^mmetri|d)e  fedi^feitige  Säulen  M(T=110M4'  unb  T/r  =  128°  20' 
mit  bem  Säulenpaare  n/a  aufgefegt ,  entfprid)t  baljer  ganj  ber  gemö^n= 
lid^cn  gorm.  S)er  fögenanute  fc^ttjar^e  ©p^en  öou  Sldjumtomöt,  lauge 
jum  SBucfianbit  gefteUt  (Äofjc^aroh)  3}iatcriar.  III.  289),  i[t  ungettjenbet  2  4- 1» 
gliebr.  ©pibot. 

yiad)  neuem  Uuterfui^ungeu  füllen  aud)  Ortljit  (SlUanit,  CSeriu  2C.) 
bie  Sr^ftaflform  besJ  ©pibotö  jtMgen,  unb  man  f)ai  fidj  ba^cr  bemüht, 
biefen  compticirteH  2Jiifd)ungen  bie  einfadje  gormel  be»  (Spibotö  (B^  Ce 
Ca  Fe  ÄP  Si*)  ju  geben.  3^t'em  Slu^feljen  nad)  geljöreu  jic  aber  ^u  beu 
äJJetaafteincn. 

4.  StaiiYoIit^. 

SravQog  auf  bie  fceujförmigen  ä^Jitlingc  anfpietcnb,  3llbrot)anb  unb 
fpäter  be  la  SJietljiric  bebienen  fid)  bereite  biefe^  9iamcng,  meieren  ^aui) 
in  Staurotide  änberte.  L'Isle  Essai  lea  Ijieß  il)u  Pierres  de  Croix, 
üom  ^räfibeut  Stobien  1751  maffenl^aft  in  ber  Sretogue  entbedt.  6ron* 
ftcbt  iOlintv.  ^  75  iöaöler  laufftein,  „tucil  man  it)ii  beu  Stinbern  nac^ 
ber  Saufe  umt)ing."  „®r  gteid)et  eiiu'm  Sfreu^e,  unb  mirb  be^tt)egen 
lapis  crucifer  geneniiet."  dlad)  ber  rotljcn  ©ranatfarbe  Reißen  bie  üon 
E^eronico  am  ®t.  ©ott^arbt  and)  ©ranatoib. 

ätoeigliebrig  mit  SBintcln,  tuie  fie  bei  regulären  Snjftallcn  üor^ 
tommen,  worauf  SBeife  (2ibi;.  öcri.  sicabcm.  I83i.  pag.  313)  bie  uugemöl)n* 
liefen  ^^iHi^P'^t'iföungen  begreifen  lefjvte.     (Sinfadje  Srtjftalle 
machen  eine  gefc^obene  ©äule  M  =  a:b:(X)c  120'' 20',   bereu 
fdjarfe  Äante   burd)   bcn  jiemlid)  beutlidjen  S3lätterbruc^  o  = 
b  :  oca  :  ooc   gerabe  abgeftumpft   ttjirb.     @ine  ®erabenbfläd)e 
P  =  c  :  ooa  :  cx)b  fef)lt  nie.     Solche  MPo  fommcn  in  uuge* 
beurer  3^1)1  im  gtimmerigen  J^onfd)iefer  öon  Qnimper  in  ber 
Bretagne  Dor.     Sei   benen  and  ber  ©d^ttjei^  pflegt  noc^   ba§ 
$aar  r  —  a:c:oob  ju  fein,  bie  fi(^  über  P  unter  70'*  32',  bem  3Binfel 
be^  regulären  letraeber,  fdjneiben.     S)arau§  würben  bie  ^Äfen 

a  :  b  :  c  =  V2:  3  :  2 
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folgen.  9Iä^me  man  o  aH  @lranatoebn:fIä<$e ,  fo  w&xbt  P  eine  jweite, 
aber  Bon  o  bifferenle  \em,  ftellt  man  btcle  o  P  einem  rec^troindigen  ?onre 
am  lälraiiatDcber  parallel,  jo  fnnti  moti  ftolt  ben  öorbern  SnManten  brt 
Otlaeber«  am  ©ronatofber  bie  M  als  ßeucitoibRäc^en  a  :a:ia  (129'31') 
nnb  bie  r  aU  Seucitoeberflnt^en  a :  a :  ja  (über  P  70"  31'  44"  =  Xe- 
traebeminM)  nelimen,  bann  wären  tion  ben  12  ^araüetiCtumen  biefet 
Körper  je  i  uoT()aiibi'n,  alfn  eine  ^ettoebrie.  galten  mir  bemnadi  ben  @tau« 
rolit^iäulenrointet  als  I29'3l'i6''  nnb  bie  ßnft^ärfung  qI«  70''3r44" 
feft,  fo  ^oben  mir 

1  ft  e  n  3  »D  i  n  i  n  9 :  ;injei  Snbioibuen  heujen  \iä)  re^troiirflig,  bie 
ftumpfen  gontcnfanten  liegen  im  obern  SWitwan  nnb  mürben  ieibe 
bnrd)  a  :  oob  :  ooc  abgeftumpff.  ®ä  fpiegelt  nlfo  bec 
Bliitferbrnt^  o'  bcS  einen  mit  ber  @erabenbpäcl)e  P  be8 
anbern  nnb  nmge(e^rt  ein.  2)ie  iStätterbrüiiie  o/o  bidicn 
ieftt  eine  qnabratiii^e  ©äu(e,  nnb  ftellt  man  biefe  dnec 
bet  quabrütifi^cn  ©änten  beS  (Sranatoeberö  poraDet,  fo 
bilben  M  M  M*  M'  ba«  baianffte^etibe  Ottaeber  ber  ju' 
gehörigen  Seucitoibflät^e  a  :  a  :  ja,  bat)er  mu&  ber  einfpringenbe  SBinfel 
M/M'  =  144*51'  11"  ber  aSJintel  ber  Ottaeberlanten  biefe»  SeucitoibeS 
fein.  3)ie  beibeii  ©rengebeneii  finb  aäürfeipä(^en,  reelle  fic^  ba^er  unter 
regten  SBinfeln  f^neiben:  nm  ©tanrolil^  würben  fie  ben  Hnäbtutf 
b  :  Je  :  ooa  befommen ,  barum  fagt  man  aut^ ,  bie  3»'niit9*i"l>i''"'>i'<'' 
^obfn  biefe  ^lät^e  gemein,  unb  liegen  umgffef)rt.  3)o  nun  iaS  ®ranot' 
oeber  brci  lec^trointlige  ©Öuten  ^üt,  fo  fann 
iä)  in  breierlci  Sffleife  bie  qnabratifi^e  (o/o 
ober  P/P)  beä  Sraitlingg  be^jelben  poraOet 
ftetlen.  3)rei  ^W'tlinSf  i"  ^''^fer  ©teßung 
>  bnrc^brungen  gebodit  müfete  ba^er  ein  DoOftän» 
bigea  Seucitoib  mit  ®ranotoeberf(ät^n  Bilben. 
3)iefe8  tiar  einjufe^en  lege  man  Iletnc 
StauroIitt)e  mit  i^rer  gtä^e  o  bergeftalt  auf 
bie  @ranotoeberPo(^en ,  bog  noc^  P  ouf  l 
mit  3,  auf  2  mit  o,  anf  3  mit  1,  auf  4 
mit  fi ,  auf  5  mit  2  nnb  auf  6  mit  4  fpiegefn,  ffi«  ^aben  bann  bie 
©taurolifljinbiDibuen  eine  foltfie  Sage,  baß  wenn  man  3nbiBibnnm  auf  1 
mit  bem  auf  3,  auf  2  mit  5  unb  auf  4  mit  fi  jutommcngen)0(ftfen  benit, 
ber  crfte  ^roitling  mit  redifroiiinigem  Sheuj  entftef|t;  benft  man  bogegen 
jinei  tu  einer  ©ranatoeberfante  antiegenbc  ^rl)ftatle ,  j.  ^.  1  unb  2,  2 
/r^  unb  3,  a  «nb  5  k.  mit  einanbcr  ci'rnjac^fen  fo  fommt  ber 
*'lt:f  '  ^  2te  ämilling:  bie  Snbiuibuen  freujen  fit^  unter 
60°,  e«  liegen  aber  bie  fianten  M/o  im  obern  Slioeüu. 
aus  ber  ©teHnng  am  Oranotoeber  folgt,  bafe  bie  ®renj« 
ebene  G  im  |ct)QTfen  ffijintel  Oranatoeberfliic^e  fein  muß, 
welt^e  om  Slaurolitl)  ben  Stuäbrud  c  :  a  :  J  b  ^at,  bie 
3roilling«inbtDibuen  ^aben  alfo  biefe  Jlädie  gemein  unb 
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liegen  umgefe^rt.    Die  gtDcite  Orcnjebene  G',  uon   tüeld^er  fd^on  ^autj 

bewiefen  f)at,  ba§  fie  ein  reguläre^  ©ed^^ecf  bilbet,  gehört  ber  Ottaeber* 

flache  an.    Wlan  überjeugt  fid^  bat)on  am 

leic^teften,  wenn  man  ben  ^tuilling  auf 

bie  9Särfe(fIäc^e  projicirt,   n^ie  in 

ncbenfte^enber  gigur.    äu^  überfielt  man 

bann  äße  biefe  oerroideltcn  SSer^ättniffe  mit 

einem  93Iide.     P/P'  unb   o/o'   bitben  ben 

0ranatoeberfantcnn)infel  üon  120^  er  tt)ivb 

burc^  G  ^albirt;  G  l^atbirt  ferner  ben  ein* 

fpringenben  M/M'  129"  31'  IG"   (oben  neben  G),  unb  ben  barunter  tie- 

genben  M/M'  62*  57'  51",  ba§  Komplement  jum  ftumpfen  ebenen  SBinfel 

be«  ficncitförperg  (117*  2'  9").    9(n,ber  @renjebene  G'  ift  M/o'  =  M'/o 

=  148*  31'  4"  =  i  (117»  2'  9")  +  90.    S)iefe  G'  ^ot  am  ©taurolit^ 

ben  Äui^brucf  a :  ic  :  oob,  ift   alfo  gerabe  auf  bie  ftumpfe  ©äutenfante 

aufgefegt,  unb  ba  fie  ein  reguläre^  ©ec^decf  t)on  120*  an  ber  ©tauro^ 

Ut^fäule  MMo  bilbet,  fo  barf  man  auf  i^r  bie  ©tücfe  nur  um  120« 

gegen  einanbcr  üerbre^en,   um   aud)  jur  S^i'linB^ftenung  jn  gelangen. 

^ergleic^e  aud^  Sßeb^fi)  ^^ogg.  3(nn.  118.  S40. 

S)ie  optijc^en  Sjen  +  85*   liegen   in  ber  Sbene  a  :  oob  :  ooc,    bie 
alfo  ben  fc^arfen  ©äulenmintel  ^albirt,  äfe  c  3RitteUinic. 

^ärte  7—8,  ©ero.  3,7,  röt^Iid^  braun,  bie  garbc  erinnert  fe^r  an 
bfutrot^en  ®ranat,  nur  ift  fie  etn)a§  buntcler. 

Slod  im  feineu  ^ulocr  fanu  er  a\\  ben  Spanten  ju  einer  ©d^tade 
gefc^moljen  werben,  mit  ©oba  unter  iöraufen  eine  gelbe  ©djfadfe.  3)ie 
*  Hnal^fe  fü^rt  ju  oerfdjiebenen  Siejultaten :  üon  S^eronico  3,74  @m. 
R«  Si,  29  Si,  52  Äl,  17,6  f^e;  üon  Slirolo  3,66  @ett».  »»  Si,  33,4  Si, 
47,2  Äl,  16,5  f^e;  aud  ber  Bretagne  3,53  &m,  ft*  Si*  39,2  Si,  44,9  Äl, 
15,1  l^e.  ein  aJiagnefiage^alt  fet)(t  nie.  SKan  fuc^te  biefe  ©c^wierigfeit 
unter  anberm  baburc^  ju  ertlärcn,  ba|  Si  mit  Äl  ifomorp^  fei.  9tam* 
meldberg  ((Srbmaun'd  3ourii.  1861.  63.  tst)  fdjrieb  fie  bagcgen  (Ri  Als)  Si„. 
(Srft  ficc^articr  (Bull.  Soc.  Chim.  1865  in.  378)  \)at  burc^  mitroftopifc^e  Un* 
terfud^ung  be§  ^uloerö  Dnarj ,  loeldjer  fic^  mit  glußföure  audjie^en 
lügt,  alö  frembartigen  Seftanbtl)eil  nadjgenjiejen.  SRatürlic^  üerräl^  fidj 
bad  bann  nod^  um  fo  beut(id|er  in  S)iinn{d)tiffen,  unb  ^r.  D.  2afau(£ 
iiaffxb.  1872.  947)  fuc^te  nac^iumeijen ,  bafe  nur  ber  oon  aßt.  Sampione 
am  ©t.  ©ott^arbt  c^emifdj  rein  fei ,  unb  jur  gormet  (Mg,  Fe)  Si  -f 
(Äl,  Pe)*  Si  fü^re.  S)ic  oon  Slirolo  cntt)alten  auger  Duarj  noc^  S^anit, 
©ranat,  Spibot  2c.  eingefprengt.  Sluc^  Stammetöberg  (SKonatsb.  »eri.  «fab. 
1873  pag.  157)  tam  uuu  auf  bie  gorm  R  R*  Sl^  ^ßeter«  (©itjb.  SBien. 
«fab.  «vnt  1868)  gibt  ©djliffe  üon  ©t.  SRabegunb  bei  ©raj.  S)ie  fäc^fi* 
fc^en  ©arbenfc^iefer  (3a^rb.  1870.  ut)  foUen  Anfänge  üon  ©taurolit^fr^* 
ftallen  entfialten. 
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5.  ^^aiiit  aSi. 
Kvaviig  Uav.  @aii(fiire  her  jüngere  bejdjrcibt  if)n  1789  alä  So  p* 
paie,  rocli^e  SSeiienmmg  fc^on  iiiiler  SQCob  VI.  (if.oo)  in  ©c^oHlanb 
geläuffg  max.  Siot  SJenier  (öaflm.  ^jiuunt.  1790.  III.  i,  pag.  143)  ^iefe  er 
geraö^nlid)  b[auer  @ct)i)rl,  ^aii^  nannte  i^ii  ^ifl^en  (a9^h^ 
Sroft),  faüVlJeltträftig ,  toeil  man^e  firyftolle  gciiebcii  auf  glätten  oon 
gleicher  ©(ättc  pofitiD,  aiiben;  iiegdtiD  elettri)(^  roütben. 

einglietorige  fltQftaße  Iiitben  tätige  Slratjlcn,  nad)  5|J^i(li()8  Wr\- 
fuiigeii;  in  bec  gejdiobeiKii  ©äule  T/M  lor."  IS',  bic  breitere  M  fe^r 
beullid)  blättrig  iinb  gläiijeiib,  T  ^mav  md)  blättrig  ahtx  matt.  3)ie 
((^nrfe  Äante  wirb  burdj  o  fcf)tef  obgeftumpft,  M/o  1H1°  25'  unb  T/o 
122°  20'.  Unlergeotbnet  unb  unfic^er  biirc^  ftarfe  SöngSftreifung  pRegm 
bic  Slbftumpfungcn  ber  ftumpfcii  ©äufciifante  T/M  jii  fein,  beten  ^qu^ 
jwet  k  iinb  1  angibt.  5)oä  ©qftcm  muB  alfo  Aiini  getoenbet  2+1= 
gliebrigcii  obfr  eingliebrigen  gef)öreit.  läine  blättrige  Snbfläc^e 
loiiinit  äroar  wc,  fie  joU  in  PjM  100°  50'  mib  in  P/T  93'  15'  matten, 
leiber  ipiegelt  fie  aber  (dleii  gut ,  icbod]  erjeugt  fie  auf  M  eine  auäge« 
jeidjuele  iDuerftre ifung ,  luelc^e  bie  Sonic  .M/o  unter  UO' 15'  fc^neiben 
müßte,  aljo  faft  ieiTErcc^t  gi'gen  bie  ©änlenaje  ftüiibc.  ÜDßtnadi  fc^eint 
alfo  baS  ©iifteni  cingüebrig  unb  bie  Don  |)nut)  angegebenen  86« 
ftumpfuugen,  bie  am  9Konie  (^amptoue  bei  gaibo  (Sn^rli.  I8S6.  im)  Dor= 
toinmen,  uon  P/T  su  bcibeu  Seiten  niüßten  boiin  ungleic^roertt)ig  (ein. 
Daä  ©lauvüfEop  pag.  139  beftoligt  üai. 

3n)iUiiige  Eümmeu  Ijäufig  Dur,  fii' Ijaben  beu  ^Slätferbiui)  M  ge<= 
mein,  unb  liegen  nmgc[eE)rt.    ^ad)  fOiol)&  geniötjnlic^  ber, 
K    TOorQU  jüiuu^I  T/T'  als  P/P'  einfpiingenbe  SBiutel  bilben. 
3n  biefein  JoUe  muffen  bie  gläc^cn  M  unb  M'  fsi  an- 
einanbet  liegen,   bajj  bie  Kante  T/M  mit  T'/M'  unb  bie 
fianic  P/M  mit  »ante  P'/M'    paraOet  gcljt,    eä  ift  nlfo 
ein  @emeiul)abcn  Hon  M  im  Di'üftcu  Sinne  beä  Sorte« : 
ber  3<v>l['i<9  cnlftel)t,  meini   mau  beibe  ^nbisibuen  auf 
'  gegen    eiuanber    uerbre^t.     dagegen  beljauptcte    @.    9tofe 
(fttvfi.  djtm.  SHiiietfll.  pag.  79),  baß  eine 

jroeite  Slrt,  too  jiDar  T  nnb  T'  autf)  einfpringenbe  SSinfel  bilben, 
ober  P  unb  P'  fc^einbar  mit  einanber  einfpicgeiu,  gciDötjnlitfier  fei.  3n 
biefeni  ^aUe  ninfe  mau  baä  eine  3ii:'i"i"9^'"''ii'ibuuin  ISO»  um  bie  äjc 
P/M  brelien.  5)a  fiautcn  P/M  nnb  o;M  auf  M  ein  'JßaraHclogramm  odu 
W  15'  bilben,  fo  muffen  fi^,  entmeber  wenn  M/P  4  M'/P'  gebac^t 
roiirbe,  bie  Söulenfantcu  M/o  mit  M'/o'  nutet- 30'  fdjueiben;  ober  roenn 
M;o4=M'/j',  bie  Sauten  P/M  nnb  P'/M'  unter  30'.  3)ie  Uuletfc^iebe 
beiber  möglichen  %aiit  finb  fo  gering,  baf;  fid)  nid)t  leicf)t  bie  ©a^r^it 
wirb  ermitteln  laffen.    tSnblidj  ift  andj  eine 

britte  9[ r t  miiglid) :  ein  3nbiDibuum  breljt  fi(^  180'  nm  bie 
Siiulentante  M/T,  bnun  roerbeu  alle  Säulenjliidjeu  eiufpiegefn,    nur  bte 
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Cnbflä^cn  P  unter  30'  Ärcujiunfl  bcr  Kanten  P/M  mit  P'/M'  einen  ein» 
fpringcnbcn  SBinfcl  bilben.  2Da  nun  baS  Snbe  flemö^nlid)  fc^lt,  fo  er* 
{(feinen  bem  Äuge  fotdje  Sfrt)ftallc  einfacf},  ^lürfer  n)ei§t  aber  (^oflg. 
«nn.  82.  is)  ein  optifc^eg  SRittel  nac^ ,  fic  ju  crtennen :  eö  jeiflen  fic^ 
nomlid^  jroifc^en  gefreujten  Jurmalinplatten  eigentpmli^e  ^ijperbolijc^e 
fiinien,  loeld^e  fi^  bei  cinfodjen  Subioibuen  niematg  finben.  ?Iucf)  ba^ 
©tauroffop  liefert  ein  treffliches  Unterjc^eibungömittel ,  beim  ^lüiUinge  ^ 
tücrben  bei  ber  3)rel)ung  in  geiüiffen  Sagen  nicf)t  bnntel  tuie  bic  einfachen 

ftr^ftafle,    t>.    ÄobcII    ('©i^b/sav.  9(cab.  ^i^iff.  1861  XIV.  i  pag.  272).     SEreu- 

jungen  ber  ©trauten  unter  00°  tuurben  öon  fienngott   auc^  als  ßtüit* 
linge  angefe^en. 

Die  optifd^e  SRitteUinie  ftebt  fenfred;t  gegen  ben  95(ätterbrud)  M, 
bic  ©benc  bcr  optif^cn  2lje  ge^t  burc^  ben  ftumpfen  SEBinfel  beS  ^a* 
ratIcIogrammS  öon  90«  15'  unb  fdjncibet  bic  Sfante  M/T  unter  :J0«.  ^)ic 
«fcn  felbft  fc^ueiben  fic^  unter  8P  48'. 

auf  baS  ©i^roftop  tt)irfen  bic  SErt)[taHe  fe^r  ftarf:  fcnfredjt  gegen 
ben  JBIätterbrudi  finb  bie  S3i(ber  jwar  faum  üon  einanber  ücrfc^iebcn, 
allein  gegen  T  gefc^cn  toirb  ia^  eine  93ilb  auf  Sioften  beö  anbcrn  pradjt- 
öoB  blou,  unb  jmar  bei  aufrcdjtcr  Säulenajc  baS  orbinäre,  bei  liegenber 
bog  cftraorbinärc.  §ängt  man  ben  Sn)ftan  an  einem  Eoconfaben  in 
einer  ?ßapierfc^Ieife  auf,  fo  [teilt  er  jidj  mit  S)ecIination  unb  Suclination 
xok  eine  3)iagnetHobeI  (^lüda  ^^Jogg.  2lnn.  77.  448),  „er  ift  eine  tt)at)rc  (Som^ 
pa^nabcl",  unb  rid)tet  babei  immer  baffelbe  (£nbc  nad)  9iorben!  3" 
bicfem  intereffanten  Sfpcrimcut  get)ört  jebod)  eine  novfidjtige  2öaI)I  ber 
Snbiüibuen,  bei  allen  gliicfi  cö  moI)l  nidjt. 

yi\d)t  minber  auffoUenb  finb  bic  großen  9Sorfd)icbeni)citen  ber  .^ärte : 
auf  bem  iölättcvDrud)  M  lägt  er  fid)  parallel  ber  Säulcnfautc  M/T,  aljo 
fcnfredjt  gegen  bic  (yQ)erftreifung,  mit  einem  gemöl)nlid)eu  ÜReffer  noc^ 
gut  ri^cn  (H  =  4  —  0),  parallel  ber  ^afer,  alfo  feuFrecljt  gegen  bie  Sante, 
fommt  man  bagegen  beim  ftärtften  S)rurf  nid)t  meljr  l)inein  (H  =  0), 
auf  ben  übrigen  @änlenfläd)en  erreidjt  er  fogar,  befüubcrö  gegen  bic 
©änlentantc,  bie  ^ärte  beS  QuarjcS  =  7 !  ®em.  :^,ö— H,7.  Staue  garbe, 
in^  S33ei§lid)e  big  Jj^rblofe,  feltener  graulic^.  ?ltümüolumen  45, h,  ba§ 
boppelte  be§  Quaric^g. 

9Sor  bem  Sötljro^r  unfc^meljbar,  brennt  fid)  aber  roeife,  mit  Äobalt« 
folution  ftarf  geglül)t  blau.  3""^  Sluffd|liefeen  eignet  fid)  Slefctali^ijbrat 
am  beften.  Ji\^  Si^  =  Äl  Si  =  (>->,0  Ä!,  37  Si  1  i^e,  boc^  fc^n^anten  bie 
angaben  etnjaö.  SebenfaUö  ift  bie  ^^Mön^ncnfe^ung  Staurolit^artig, 
bal)er  Dcrmadifcn  beibe  ^äufig  ber  Sänge  nad)  mit  einanber,  unb  jtoor 
fpiegett  gen^ö^nlid)  ber  blättrige  93ruc^  M  mit  ber  ebenfalls  blättrigen 
äbftumpfungöfläd)c  ber  fdjarfen  Säulcnfautc  o  am  ©taurolit^  (Oermar 
2a|c^>cnb.  Wm,  1817  XI.  465):  fo  bei  ben  )d|önen  Är^ftallen  üon  Sfjcronico, 
bie  im  weisen  ®timmerfc^iefer  auf  bem  ®olomit  öon  Sampolongo  la* 
gern  (Stubcr  ®coU  ed^trcij  I.  4ot).  S3ei  gaibo  unb  Äirolo  in  ^aragonit* 
fd)iefer  mit  jatjtlojen  mafro*  unb  mifroftopifc^en  Än)ftaUen    (^ogg.    "^nn. 
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147.  28f).  3m  ^ßfitfd^cr  Ifjaf  bei  ©terjing  in  2;5roI  breite  blaue  ©tral^Ien 
im  Quarj,  bic  oft  in  auffaflenber  SBeife  frummfc^alig  n^erben.  Sic  jer» 
jplittern  fid^  ju  fc^matcn  ©trotten  öon  tt)ei6er,  rotfjcr,  grauer  unb  f(^toor* 
jer  garbe,  toaö  9Berner  9l^ättcit  nannte.  Äfare  ftr^ftaüe  in  ben  ®olb* 
feifen  beS  füb(id)en  Ural  jufammen  mit  ®uHaS  (Äoffc^aroto  SKatfrlallen 
III.  loo).  3n  Konnccticut,  2)elanjare  unb  ^ennftjlüanicn  foQen  nac^  ®cnt^ 
Oa^rb.  1874.  sm)  ß^anit  unb  gibrolit^  Umnjanbfnnggprobucte  öom  Äo* 
rnnb  fein. 

©iüimanit  ^ot)en  AI  S\,  t)on  ber  ^uf^^mm^nfe^nng  bed  Sqanifd, 
tüirb  üon  Dielen  bafür  gehalten.  3)ie  langftra^ligen  iteifcnbraunen  Sfr^* 
ftaUe  bilben  ©äulcn  üon  98^  bic  mit  o/l  =  97**  6'  beim  6t)anit  ftimmen, 
aud)  wirb  i^r  ftumpfer  SBinfel  burd^  einen  beutlid^en  SWtterbruc^  ob* 
geftumpft,  aber  bie  anbern  ölätterbrüc^e  fd^einen  ju  festen,  greilic^  ift 
er  nac^  aden  9{ic^tungen  gleic^  ^art  unb  ba§  ®en)ic^t  beträgt  blo^  3/24. 
3lnf  ©äugen  im  ®neije  bei  ©a^broof  (Eonnecticut).  Optifd)  öer^ält  er 
fic^  2g(iebrig,  waö  mit  Kranit  nic^t  in  Uebereinftimmung  ju  bringen  ift. 
®a^er  wirb  er  üom  §rn.  35egc(oijeauj  für  ein  befonbereö  SRineral  ge* 
galten,  rooju  nic^t  bloS  S&ört^it  ($e6  ^ogg.  «nn.  21.  ts),  ber  in  ftra^^» 
ligen  Stumpen  in  ben  9lorbifd|en  ©ejc^ieben  gefunben  warb,  unb  ber 
ä^nli^e  SJionroIitt)  t)on  ÜJionroc  ju  gehören  jc^eint,  fonbern  öielleic^t 
au^  ffluc^f)oIjit  unb  gibrolit^.  9iarf|  ®amour  (Cmpt  rend.  1865  »b.  61. 
8>»)  iDurbe  ©itlimanit'gibrolit^  ju  cettifd^en  SBaffen  üerarbeilet.  ®iefe!e'3 
©appl)irin  lilg^  ä1*  Si  au3  bem  ®Iimmerfc^iefer  t)on  gi^tenae^  in 
®rönianb  bilbet  furje  btaue  etwaö  blättrige  ©trafjlen,  worin  ©trome^er 
14,5  Si  fanb.  9Kan  ^at  babei  too^I  an  unreinen  Kranit  gebadEit,  boc^ 
ift  16  Ag  etwas  t)iet. 

6.  «nfealuFit. 

äJüU  93ournon  1789  Späth  adaraantiu  d'un  rouge  violet  genannt, 
bie  ©tütfe  ftammten  t)om  ®ebirge  göre;; ;  ßam^t^eric  (Joum.  de  Phys.  An. 
G.  3«6)  crljielt  il)n  uon  Slnbafufien  in  ©panicn. 

ßweiglicbrige    wenig   blättrige   ©äuten   M  =  a  :  b  :  ooc   öon 

90°  50'  (.t>aibin0er,  ^ogg.  Sinn.  61.  295)  mit  ®erabenbftädje  P  =  c  :00a  :00b, 

bie  ein  quabratifc^e«  3(uSfet)cn  ^abcn,  unb  üon  befonberer  ©d^öntieit 
mef)rere  ^oU  bid  unb  mcl)rfad)  länger  im  Quarjgeftein  Don  Sifcn«  füb* 
weftlid)  SnuSbrud  brechen.  §in  unb  wieber  finbet  fic^  eine  Heine  »b*^ 
ftumpfung  ber  ©den  über  ber  ftumpfen  ©äulenfantc  a:c:oob  109*4', 
.  wornac^  a  :  b  =  V'l/J7  :  v/2,03  fic^  tjer^alten  würbe,  «uc^  äuf^är* 
fungen  b  :  c  :  00a  auf  bie  fc^arfe  ©äutenfante ,  fowie  «bftumpTungS* 
unb  3ufc^ärfung«fläd|cn  ber  [tumpfen  ©äutenfante  2C.  werben  angegeben. 
Sei  9iertfd|inSf  gwittinge,  welche  bie  ©äule  gemein  I)abcn  unb  umgefe^rt 

liegen. 

®ewö^nlid^  ftart  mit  ®timmer  bebedt,  welcher  auc^   bie  Sr^ftaüe 
burd)bringt,  it)nen  talfartige  SBeic^ljeit  gibt,   ba^er  bie  alte  Benennung 
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3Rka|)^Dit.  2)te  frifdien  ge^eii  äxoai  übet  Oimrjfiärte  ^inau^,  3,17 
®ftDit^t.  3Reift  Itübe  grüne,  röt^Iii^e,  qiaui  ^arbe  mit  geringer  3>urc^> 
{(^nen^eit.  ^togbem  mirfeii  namentlich  bie  rotten  auf  iaS  2)ic{)roffo)). 
Sefonberä  abn  bie  grünen  buc(^ftrf)tigen  au«  Srafilien  unb  9Ierti(^inff, 
loett^  grüne  unb  rot^e  öilber  geben.     Dpti(cf|  +,  a  Sffiiltedinie. 

aSor  bem  £öt^to^c  unic^meljbar,  ivirb  mit  ^obaltfolution  f^ön  blau, 
lange  galt  er  für  JL\*  Si',  je^t  Äi  Si,  I^onerbe  fteigt  big  auf  CO  p-C; 
ältere  Snal^jen  geben  einen  bebeutenben  &ef)alt  Don  5£ali,  nad)  ^flU' 
queltn  bei  ben  fpanifdien  fogar  8  ^rocent.  Sr  fommt  befpiiberg  in  Ouarg' 
gefteinen  Ooc,  nic^t  bloS  in  ben  Strien ,  uiib  ba[)et  häufig  in  ben  @let' 
^(^rgeli^ieben  Don  Dbcrf^niaben ,  joubern  Don  rottet  ^avit  mit  gett» 
gtani  unb  groger  $ärte  ju  @oIbenftein  tn  Süct^ren,  {)erjagau  im  Saqer' 
\d)tn  @albe,  SiDineq  bei  3)ubliii.  ^E|onberä  friji^  im  gtimmerreic^en 
£tti>nf(^iefer  Dou  Sibirien.  SuffaDenb  ift  e^,  bag  bie  traben  fo  ^äufig 
fteinmaifarlig  lueicE)  toeiben. 

93ui^^otjit  im  Ouarj  Don  Sifenä  mürbe  für  fdnfafrigen  Slnba< 
lufit  geilten,  bfr  fe^r  an  fiat^nauge  erinnert.  Sluc^  ^ouinon'ä  gi' 
biolit  mit  JEorunb  ju  Sarnatit  in  Oftinbien  unb  in  @efd)ieben  ber 
@oIbf(ifen  Don  S9eec^roort^  (Sictona)  mirb  ba^ijt  gerechnet.  3m  Ouarj 
lommt  (erner  bct  -fenolit^  Äl  Si  Don  ^etcrfioff  in  ginnlanb  unb  ber 
9amlit  Ä\'  Si*  Don  iSamte  in  Slormegen  Dor,  beibe  f^einen  o^nebieg 
Wegen  i^ter  fafrigen  !8i(bung  bem  löudj^otjit  (e^r  na^e  jU  fielen,  ffiin 
Diel  ^öt)ereä  Sntercfje  gemährt  bagegen 

(^|U|llUt|,  z'<^<^  burC^freUj^en ,  fiaifleu  äJüneTOt.  ZabcU.  1800  pag.  73, 
fo  genannt,  meii  im  Innern  bei  3:t|ou|d)iefei  ben  gried|tfc^en  ä3uc^ftaben 
X  bilbet,  Macle  R.  de  l'Isle  Esaay  lf,6  (macnla  giecf),  Aldro?aiid  im 
Musenm  metall.  IG4S.  pag,  881  bilbet  bereit«  bie  Spanifc^eu  Don 
Santiago  di  Compostella  in  @}alijien  al«  Lapis  crucifer  ab,  unb  3Berner 
gab  i^m  ben  nid)t  unpafjenben  Stauten  ^o^lit)otl), 

er  finbet  fiel)  nur  im  I^onfdiiefer  in  Kuba  Inf  itartigen  ©Öuten  Don 
;U*  5(1',  bie  beim  ß^rfc^Iagen  einen  beutlict)en  93lätter= 
brud)  roa^niel)men  lü|feii.     Stuf  bem  Ouerbrudi  nimmt 
mon  in  güuftigen  gäHen  ein  ftreuj  Don  lEjonfc^u'e 

iva^r  (crucem  Domini   Bnlutia   humanae  Byniboluiu      Her 

cati  MetsIlothecB  vaticaua  ITl?  p&g.  237i      baS    ftd)    lU 

ber  aJtitte   unb   in   ben   4  Äanten   uerbidt     3)lan^e 

nioQfn  barin  3'"'niiig$btlbung  erblidtn     3>a^ec  fel| 

bie  fianten  augeu  gemübnlic^  fc^tDarj   au«      ä(n 

iinb  bevfelben  Säule   Dermc^rt   fid)   bann  nic^t  leiten 

bie  X^onfc^iefermoffe  fo,   baß   fie  ba«   gan^^e  innere 

edig  ausfüllt,    ^ie  Oberfläche   glänzt  bei   ben   i^ranjöfifcf)en    nitt  einer 

bünnen   ©iimmerfc^icfit.     gelbfpattibärte ,   ©enj.   3,  ^albburd^fii^tig   mit 

einem  ©tic^  inS  ©elbe,     Mor  bem  Sötf|rot|t  fd^miljt  er  nic^l.    ^Irfoebfon 

fanb  bei  bem  Sretogner  fogor  1 1,3  Ka,  befetjalb  war  man  früher  geneigt 

K'äi*  in  bie  germet  aufjune^men,    einen  I^eil   ber   ©t^ulb  mag  bet 

DatnficDI,  Win«<i[c«[(.    S.  RdK.  23 
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niemals  gaiij  ßalifrcic  I^onfd^icfer  tragen ,  bcnn  Sunfcu  (^ogg.  «im.  47. 
188)  fanb  Al*  Si',  39,1  Si,  58,7  Äl  unl}  feine  ©pur  öon  »ati  in  ber 
reinen  ÜKoffe. 

3n  ben  3:f)onfc^iefern  bieffeitS  unb  jenfeit^  beö  Sltlantifc^en  Occan« 
finbet  fi^  bag  äRiueral  ^äufig  niaff ennjeiig ,  gumal  na^e  bem  Urgebirge: 
in  SDeutj^Ianb  finb  befonber^  bie  bünnen  ©äulen  oon  ©cfreed  im  ^iö^ttU 
gcbirge  befannt,  fieon^arb  gibt  fie  and)  im  J^onfc^iefer  bei  SSabcn  om 
©c^njarjTOatbe  an,  ®ermar  am  Unterl^orge  bei  Sräunrobc  unb  ®reifcn* 
Ijagen  2C.  ©benfo  fein  finb  fie  in  einem  röt^tic^en  I^onfc^icfer  öom  (iap 
ber  guten  Hoffnung  eingefprengt.  3n  I^onfc^iefergefd^ieben  wn  IranÄ* 
baifalien  geigen  fie  Iric^roiömu^  (Äo!Worom  awateriar.  v.  ito).  JBicl  bicfcr 
enthält  fie  ber  X^onfc^iefer  ber  S3rctagne  t)on  ©aUed  be  Slogan  bei  @t. 
Srieuj.  3n  ben  ^^renäen  erreichen  fie  fogar  faft  guStänge  unb  2  S^ü 
S)icfe,  fie  werben  bort  öerfd^tiffen  unb  njegen  i^rcr  Äreugfigur  feit  langer 
3eit  ald  SImulette  getragen.  3)ie  Slmeritanifdifn  öon  S^efterfielb  gleichen 
fingerbicfen  Sqlinbern,  unb  man  njürbe  fie  nic^t  für  ba^  galten,  waS  fie 
finb,  mnn  nic^t  ber  Duerfc^nitt  bie  Sreuge  geigte.  S)ic  fogenannten 
gruc^t^  unb  Änotenfcf|iefer  foUen  Slnfang^bilbungen  oon  änbatufiten  fein. 

Sergleic^e  tüegen  feinet  Slngfeljenä  and|  E^arpentier'^  Sougeranit 
auö  ben  grauen  trtjftallinijcfjen  halfen  ber  ^Qrenäen,  bcffen  lange  öier* 
feitige  faft  qnabralifc^en  @äu(en  innen  öfter  ebenfalls  bo^t  unb  mit  bcm 
2J?utterge[tein  aufgefüllt  finb ,  ba^  tt)ie  ber  ®arrarif(^e  SWarmor  gum 
93ergta(fe  get)ört.  greie^feben'^  lalf fteinmarf  auö  bem  ^orp^^r 
Uüu  9tocf)Ii^  in  @ad)fen  Ijat  groar  bie  3"i'^^"'"»^"f^6wng  bt^  (5Qonit§ 
AI  Si^  gehört  aber  feinem  Slugfe^en  uac^  gu  ben  Xt)onen.  ®.  Sfiofe 
füfjrt  [)ier  aucf)  ben  Ägalmatotitlj  j)ag.  297  a(ö  AI  Si^  auf.  SSergleic^ 
auc^  ben  aöbeftartigen  ©ümbelit  {^a^h.  33ai;cr.  sifab.  1870  i.  194)  auf  I^on« 
fc^iefer  üon  ©teben. 

VI.  oSbefüeine. 

®ie  ®emmen  bilben  eine  gute  ©ruppe  unter  ben  ©ilicatcn,  welche 
man  nic^t  gcrreigeu  foUte,  luenn  aud|  i^re  ®ve«gglieber  nur  fc^road^  öer* 
bnnicn  fein  mögen,  ©roße  ^ärte  (eö  finb  bie  ^ärteftcn  irbifc^en  Stoffe), 
I)i)^e§  @teingen)icf|t,  prächtige  ^Q^ben  uub  S(arl)eit,  üerbunben  mit  ftarfem 
©lang,  eine  nic^t  gen^ötjnlic^e  3iil'^w™^"f*'*fe""9  geidjuen  fie  aug.  S)en 
cb(ern  unter  il)neu  fe^It  bie  gemeinere  Äiefelerbe  gang,  unb  Ifjonerbe  be* 
fommt  bag  Uebergett)icl)t.  Öergman  üermut^ete  fogar  eine  bcfonberc 
„(Sbeferbe",  ^auömann  eine  „J^artfteinfubftang"  barin.  3a  bie  Ärone 
berfclOen,  ber  S)iamant,  befte^t  au3  Äo^tenftoff,  unb  bennod)  ift  ^icr  fein 
natürlicfjer  ^(a^.  Zvo^  itjreg  fparfamcn  S?ortommeng  finb  bie  6betfteine 
fc^on  ben  ätteftcu  äJölfern  befannt,  unb  if)re  ^Jlamen  unö  überliefert,  ob* 
gleid)  loir  nicf|t  immer  miffen,  tua^  barunter  üerftanben  tüurbe.  Äuc^ 
tonnten  bie  Stlten  bei  bem   mangelt)aften   otanbe   ber  äöiffenfc^aft   fi(§ 
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fdbft  fiber  bie  Sachen  itic^t  flar  fein,  ^rädmann'i^  ^Ib^anblung  Don 
®)elftcmcn  2te  Stuft.  1778  ift  noc§  jcfet  fe^r  brauchbar. 

1.  Stamant. 

Sei  ben  ®ric(^n  dda/Aag  (unbcjroingbar),  xoit  aUc§  ^artc,  arabif^ 
mas,  3a^aIom  S)emant  2ut^er  2  aßof.  28,  18.  Plinius  bist.  nat. 
37.  15  fpric^t  über  adamas  fe^r  auSfü^rtic^:  ,,ben  größten  ^ei^  unter 
ben  menfc^Iic^en  Singen  \)ai  ber  Diamant,  lange  nur  ben  ftönigen  unb 
audi  ^^^^^  hk]tn  blod  n^enigen  befannt.  .  .  .  yinx  Im  feinften  ®oIbe  er* 
jeugt  er  fic^  .  . .  ©e^g  arten  finb  be!annt  .  .  .  ^Darunter  bie  Snbifc^en 
unb  Krabifc^en  Don  unau^fpredjlic^er  $ärte,  auf  ben  Slmbo^  gelegt,  fto^en 
fie  ben  ©cftlag  fo  jurüd ,  bafe  ®ifen  unb  Ämbog  in  ©tüde  jerfpringt, 
audf  bad  (^euer  befiegen  fie,  benn  fie  entglitten  ni^t  einmal  (numquam 

incalescens) S)iefe  3J{ad)t   über   @tal^(  unb  ^euer  n}irb  bur^ 

93o(fiSb(ut  gebrochen,  aber  nur  n^enn  fie  burd^  frifc^ed  unb  toarmed 
gebei}t  finb,   unb  auc^  fo  erft  nac^  fielen  Schlägen,   unb  immer  no^ 

Vmbofe  unb  ^mmer  fprengenb 9lur  ein  ®ott  fann  biefe^  uner« 

meglic^e  ©e^imnig  bem  3Renfc^en  mitget^eilt  tyihm Unb  menn 

er  nun  glücMi^  jum  SRei^en  gebracht  wirb,  fo  jerfpringt  er  in  fo  Heine 
@tütfe,  bag  man  fie  faum  fefjen  fann.  ^a^  toax  ber  ©tanbpunft  bei^ 
SKtert^umS.  3m  3RittetaItcr  befingen  Siebter  (^ßarciöal)  baö  SEBunber, 
unb  nac^  SttbertuS  äJtagnud  (de  miner.  pag.  7)  n)irb  bad  93tut  um  fo 
mirffamer,  loenn  ber  S3ocf  Dörfer  SBein  getrunfen  ober  ^ßeterfilie  ge* 
treffen  l^ab# 

dteguIäreSSr^ftatlf^ftem,  beutlidj  oftaebrif  c^  blättrig,  n)ODon 
bie  @teinfc^neiber  profitiren,  inbem  ed  baburd^  adein  möglich  gemad)t  ift, 
rau^  ©teilen  fdjnell  n)egiufpa(ten.  Oftaeber  a:a:a  bei  ben  Oftinbifc^en, 
©ranatoeber  a  :  a  :  00a  bei  ben  99rafitianif^en  gen)ö^nli^,  aber  ftarf 
gerunbet  unb  faiim  meßbar.  S)ie  melften  ©ranatoeber 
nac^  ber  furjen  S)iagona(e  (Äante  beö  eingefc^riebenen 
SBürfelö)  ber  St^omben  gefuicft,  njoburd^  ein  fe^r  öcrjo^ 
gener  iß^ramibeuroür fei  entftef)t.  Seltener  ^errfd^t 
bie  ftnidFung  nac^  ber  £ängdbiagonaIe,  xoa^  ein  ban^igei^ 
^^ramibenoftaeber  gibt.  Sie  ^nidung  nad^  beiben  2)iagonaIen 
gibt  ein  ^ß^ramibengrauatoeber,  ba«  tt)egen  ber  fjläc^enrunbung  fi^  ber 
JtugeU  unb  Siform  nähert.  Sine  gleiche  S)eutlic^feit  beiber,  ber  gebro«' 
ebenen  SBBürfel*  unb  Dttaeberfanten,  ift  aber  burc^auö  nic^t  geroö^nlic^, 
in  ber  ftugel  prägt  fic^  alfo  ba§  Oftaebcr  ober  ©ranatoeber  üor^errfd^enb 
aui^,  jene§  ber  Oftinbifc^e,  biefeS  ber  Srafitianifc^e  %\)pVL^.  SBürfel  lommt 
feiten  öor,  unb  Seucitoeber  tt)irb  gar  niijt  angeführt,  ßuweilen  l^abeu 
fie  auc^  Steigung  jum  letraebrifdjen/  S)ana  (Syst.  Miner. 
I8d8.  fi)  fü^rt  fogar  einen  fläc^enreidjen  3wiIIing  an,  berj 
mit  feinen  letraebertanten  fic^  rec^tnjinflic^  freujt.  Slnbere 
3wiltinge,  ftart  nad)  ber  trigoualeu  Sl^e  öerfüvjt,  finb 
^ufig.    @ie^t  man  baran  ben  blättrigen  Sruc^,   fo  mac^t 
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er  einfpringcnbc  SBinIcI  auf  bcn  ©eiteii,  njä^rcnb  brci  bcr  3wiQinfl«ajc 
paraflel  gc^enbe  ©ranatoeberfläc^cn  in  bcibcn  Snbiüibucn  cinfpicgcln, 
aber  fid^  boc§  burc^  bie  üerfc^iebene  ©treifung  unterf^eiben  Ia[fcn.  aRag 
ba^er  and),  wie  häufig  gefc^ic^t,  bie  S^^tting^grenge  noc^  fo  ftarf  öer* 
wac^fen,  fo  wirb  man  bod)  leicht  auf  bie  ©pur  gefufjrt.  ®efc^Iiffcne 
^platten  jeigen  öfter  ja^ttofe  äw^ißinö^ftt^ift^n,  wie  fiabrabor,  eÄ  fc^eint 
bad  t)on  neben  einanber  gelagerten  SameDen  ^erjufommen.  S)enn  in 
gewiffen  SRic^tungen  leuchten  nac^  SBrewfter  bie  einen  Sametlcn,  bie  an* 
bern  nic^t.  Unter  ben  erften  S)iamantltnfen  gaben  ba^er  einige  boppelte 
unb  breifac^e  S3i(ber.  Suc^  im  potarifirten  2ic^t  nimmt  man  öfter  blaue 
©treifen  wa^r.  Är^ftafle  mit  vertieften  fianten.  3laul^igteiten  ber  gläc^en 
mit  lab^rint^ifc^en  ®ängen  unb  ^arjartigen  Unebenheiten  :c. 

^ärte  10,  unb  jwar  k)on  aüen  ©teinen  bei  weitem  ber  ^ärtefte. 
!Die  oftinbifc^en  gelten  für  l^rter  alö  bie  Srafitianer.  8lm  ^rtcftcn 
bie  2)it)elfteene  (Zeufe(dfteine)  ber  ^oQänber.  "SJlaii  rechnet,  ba§  er  beim 
^Verarbeiten  50mal  mel^r  3^i^  ^^  Slnfprucfi  nimmt,  als  ber  näc^ft^arte 
©app^ir  (Äluge  §anbb.  (Sbeift.  pag.  19).  Sflur  ber  fünftlic^  fr^ftoUifirtc 
93or  fc^eint  i^m  gleich  ju  fommen.  2)a(;er  würbe  er  früher  b(oi^  etwaig 
polirt  (©pifefteine),  wobei  man  üon  ber  natürlichen  Är^ftattform  Sinken 
jog.  2)ie  Slgraffe  beS  faiferlicfieu  3RautetS  $^arU  beS  ©rogen  ift  noc^ 
mit  folgen  ungefc^liffenen  ©teinen  bejefet.  1373  gab  eS  in  Nürnberg 
S)iamantpolirer.  @rft  2ubwig  t)an  93erquen  an^  Brügge  in  $(anbem 
fanb  1456,  ba§  man  i^n  in  feinem  eigenen  ^ßuloer  (S)emantbort)  fc^Ieifen 
fönne.  Stn^angS  ma^te  man  Safelfteine,  b.  \).  ftumpfte'bie  Oftin* 
bifc^en  Oftaeber  an  gwei  entgegengefegten  (Scfen  me^r  ober  weniger  ab. 
1520  famen  Kif etten  (Slautenfteine)  auf.  3t)r  ©c^nitt  richtet  fic^  nac| 
ber  r^omboebrifc^en  ©teUung :  bie  untere  flache  SafiS  eutfpric^t 
bem  blättrigen  85ruc^,  unb  bie  ©pige  enbigt  mit  G  ©ternfacetten, 
au^erbem  fiub  nod^  IS  Querfacetteu  ba,  bie  fic^  ju  ü+12 
gruppiren.  Siegen  bie  G  unter  ben  gfäc^en  ber  ©ternfacetten,  fo  folgen 
im  SRanbe  12,  liegen  aber  bie  G  unter  icn  Kanten,  fo  faden  bie  12 
jwifc^en  bie  beiben  6.  Sefonbcrg  finb  bie  3wiflinge  ju  fotc^en  9lofettcn 
brau^bar,  man  fpaltet  fie  nur  nac^  ber  3tt)ifli"gSebcne ,  bann  gibt  bie 
nac^  ber  furjcn  diagonale  gebrochene  ®ranatoeberfläcJ|e  ben  än^altdpunft 

für  bie  G  ©ternfacetten.  ©arbinal  SKajarin  ließ  juerft 
S3ttttanten  fc^Ieifen.  3^r  ©c^Iiff  ricJ|tet  fic^  nac^  bcr 
oftaebrifc^en  ©tettung:  ber  flackere  Dbert^eit  (Ärone) 
enbigt  mit  einer  ©erabenbfläc^e  (SBürfelfl.),  barunter 
folgen  8  +  8  +  8,  ober  8+ 8  + IG  Facetten;  ber  fpifeerc 
Untert^eit  ift  bem  obern  ä^nlid^,  aber  am  Unterenbe  nur  burc^  eine  ganj 
feine  ©nbfläc^e  (Äalette)  abgeftumpft;  ber  ©ürtel  (9ianb)  trennt  bcibe 
2^ei(e  oon  einanber.  @in  guter  S3riIIanteufc^(iff  weicht  nie  t)om  d^^I^i^^ 
gefeg  8  ab.  3)ie  SöriHanten  fapt  man  meift  a  jour ,  b.  f).  man  gibt 
i^nen  feine .  Unterlage ,  wie  ben  SRofetten.  S)aS  Schleifen  ift  fe^r  jeit* 
roubenb,  unb  wenn  man  fie  nic^t  mit  feineu  3Keiyeln  buvdj  einen  fcf)neQen 
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aber  ftarfen  Bifiaq  fpalten  tonn,  fo  mu§  man  fie  mit  einem  feinen 
©ta^lbral^t  mittelft  SDiomontpuIüer  unb  Oel  burd^fägen.  3fn  Slrnfterbom 
itnterfc^eibet  man  ba^er  @)paHer,  n^eld^en  bie  Steine  jum  Sntic^ten  mit« 
telft  @c^Iag  /;ugen)ogen  Werben;  @d|neitier  mäffen  fie  auf  Jtittftöcfen  be^ 
feftigen  unb  bur^  ®egeneinanberreiben  motte  f^acetten  auf  iljnen  erzeugen, 
bie  bann  t)on  ben  ^oHrern  auf  gugeifernen  @cl^ei6en  mit  S)emantbort 
unb  Oliöcnöl  glänjenb  gemacht  werben.  S)er  JRegent  in  ber  Ärone  graut 
rei(^d  wiegt  136  ^arat,  ro^  wog  er  410  Sarat,  er  l^at  alfo  bur^  ben 
©c^fiff,  ber  2  Qa^re  währte,  4  an  ©röfee  öerloren.  I)a6  diamanten 
@(ad  fc^neiben  /  baran  ift  bie  boppelte  jhrümmung  ber  JhrQftallfanten 
fc^ufb,  bie  einen  einjigen  ^unft  jum  @^nitt  fommen  lägt.     (SöSoUafimi, 

®ewid^t  3,55,  genau  ba^  beiS  XopafeiS,  baljer  finb  aud^  93rafilianifcl^e 
Xopadge|c^ie&e  bamit  Derwec^fett  worben.  ^nbifd^e  3,521,  S3rafitiani|cl^e 
3,444.  f^arblod,  boc^  nehmen  fie  eine  fd^warje,  nelfenbraune ,  graue, 
gelbliche,  grfintic^e  :c.  g^^^u^ä  ^^^  i>i^  ^^nn  rein  treuer  gejal^It  wirb. 
2>0(^  l^at  e^  bamit  eine  eigene  SBewanbtnig,  baiS  %uge  wirb  getäufc^t: 
namentlich  geigen  bie  grünen  unter  bem  SRifroffop  ^äufig  blo^  ^(ecfen, 
wie  gliegenmift,  ober  SSergweigungen  wie  Sonferuen.  ®öppert  nennt 
fie  ba^er  Protococcas  adamantinas.  Slud^  bie  netfenbraunen  finb  oft 
kod  getüpfelt  ober  geflammt,  ftatt  burc^  unb  burc^  gefärbt,  ©old^e  Un^ 
ftc^er^eit  geigt  fic|  auc^  bei  fc^wargen,  fie  glängen  im  ref(ectirten  Sid^t, 
wie  @rap^it,  unb  geigen  boc^  beim  2)ur^fel^en  graiSgrüne  @teQen.  Uebri« 
gend  fommen  auc^  tieffc^warge  wt  mit  ftarfem  ®Iang,  fie  foQen  fo  ^art 
fein,  bag  fie  fic^  mit  bem  Staube  farblofer  diamanten  gar  nid^t  fc^Ieifen 
laffen.  93ei  manchen  fc^wefefgelben  f^eint  fid^  bie  gärbung  bloi^  auf  bie 
Oberfläche  gu  concentriren ,  fie  werben  ba^er  burc^  ben  Schliff  flarer, 
eine  ben  ^änblern  wo^tbefannte  S^atfa^e.  3n  ^ariö  (^ogg.  «nn.  128.  ite) 
jeigt  man  einen  bräunlichen  SriUant  Don  4  ®ramm  im  SBert^  wn 
60,000  fjranfen,  berfelbe  betommt  im  geuer  eine  rofenrot^e  garbe,  bie 
er  10  läge  beibepit,  unb  in  biejer  Qtxi  200,000  gr,  wertl^  ift. 

S)iamantg(ang  unb  ftarfe  garbengerftreuung,  be|^a(b 
geigen  bie  gefc^tiffenen  gacetten  ba3  lebl^aftefte  garbenfpiet.  ©tarfe 
©tra^lenbre^ung  2,47,  b.  ^.  bie  üergrögernbe  jhraft  ber  S)iamant« 
gur  ©laSlinfe  wie  5  :  3,  bal^cr  ift  er  aud^  gu  mifroffopifc^en  Sinfen  be^ 
nügt  worben,  bie  aber  fe^r  {d^wer  t)o(lfommen  gu  machen  finb,  fo  bag 
nur  wenige  gute  e^iftiren  pag.  121.  9lewton  {c^Iog  1675  barau^,  bag 
ei^  eine  brennbare  ©ubftang  jein  muffe.  (Sr  machte  nämlid^  gwei  Waffen 
öon  Äörpern:  feuerbeftänbige  mit  fc^wäc^erer  unb  brennbare  mit  ftär* 
ferer  JBred^ungi^traft,  bie  bei  beiben  einem  eigenen  ®efefee,  aber  fo  giemlic^ 
bem  9}er^ä(tnig  gur  3)ic^tigfeit  fotgt.  9}un  Der^ält  fid^  bie  'S)ic^tigfeit  Dom 
©iamont  gum  Ouarg  =4:3,  aber  bie  Srec^unggfraft  =  5:3,  bal^er 
fonnte  3)iamant  fein  feuerbeftänbiger  ©tein  fein,  ©eftt  man  gum  Dliöen* 
nac^  unb  nac^  Maffia«  ober  ©affranöl,  fo  fann  man  ä^te  ©teine  un« 
fu^tbar  machen.    äRerfwürbig  finb  bie  „©ternbiamanten" ,  welche  auf 
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bcr  Ottoeberftäd^c  einen   fec^Sftral^tigen  Sid^tjd^in  jeigen  (S)e«doi}COUE 

Ann.  Phys.  1845.  XIV). 

©otite  bog  Sic^t  jnjor  nic^t  boppelt  bred^en,  alfo  auc§  nic^t  polari* 
firen,  allein  nac^  Srenjfter  finben  fic^  im  Snnern  2uftblafen,  um  xot\6)t 
^erum  tüie  im  öernftein  ba^  Sid^t  etwaö  üeränbert  tt)irb  (¥«>00-  5lnn. 
15.  ms).  J)a  nun  außerhalb  biefev  Slafenfp^äre  baö  Sid^t  üoUfommen 
unpolorifirt  burd^ge^t,  fo  f^eint  bie  Sßafje  urfprünglic^  weic^  gewefen 
ju  fein,  fo  bo§  eiugefc^Ioffene  2uft  burc^  ©fpanfton  bic  i^r  näc^ftlic* 
genben  S^^eile  ueränbern  fonnte,  wie  man  etwa  burc^  S)rud[  auf  @la8 
unb  J^arj  ä^nlid^e  @rfd)einungen  ^eröorbringt !  S)ie  $3^(en  fjuben  öfter 
fe^r  bijarre  gormen,  finb  aud^  mo^I,  wie  fc^on  Jaüernier  erjä^It,  mit 
einer  fcfiwarjen  SRaterie  (boue  veg^tale)  erfüllt.  ÜWanc^e  foHen  burt^ 
Snfolation  C^ogg.  2lnn.  64.  st4)  ober  Surften  pj^o^p^ore^ciren.  SBofe  ^at 
bai^  1745  in  einer  fc^roülftigen  JRebe  (t)ou  bem  Si(^te  ber  SDiamanten 
im  ginftern)  öor  bem  burc^lau(^tigften  S^urprinjen  öon  ©ac^fen  be- 
l^anbelt.    S)urc^  JReiben  ftet«  +  eleltrifd). 

SReincr  So^len[toff  C,  feine  Oberflödje  tt)irb  in  ber  Of^ba* 
tion^flamme  matt,  burd^  langet  @lü[)en  „\6)X0(xx}^  unb  unbur^fic^tig,  \oa% 
nur  öon  einem  Uebergangc  m  ben  amorphen  ä^f*^"*^  l^errü^ren  fann." 
Dbglei^  fein  ^ßulüer  fc^on  bei  ^Inloenbung  einer  ©pirituMampe  brennt, 
fo  fann  er  bod)  in  ßotjlenpulDer  uerpacft  ber  größten  ^\%t  au^gefe|t 
toerben,  xo'xt  baö  bie  ?ßarifer  ©teinfc^leifer  fc^on  1771  mugtcn.  6nbli(^ 
freiließ  blä^t  er  fi^,  toirb  granfc^njarj ,  färbt  ah  xoxt  ©rap^it.  äuc^ 
jtüifc^eu  ben  Äot)lenfpi^en  einer  ftart  eleftrifd^en  ©öule  toirb  er  ju  Eoate. 
©obalb  aber  ©auerftoff^insutrilt,  fo  [tö^t  er  (Sag  aug-(S5o^Ie),  unb 
1694  würben  auf  Sieranlaffuug  Gogmuö  IIL  öon  glorenjer  ?(fabemifern 
bie  erften  ©iamanten  in  einem  großen  Ifd^irn^aufifc^en  83rennfpiegcl 
t)erf(ü(^tigt:  fie  behielten  jnjar  iljre  gorm  bei,  njurben  aber  immer  Heiner, 
unb  öerfcfimanben  jute^t  gang.  3e^t  tann  man  fie  fd)on  im  ©laSgebläfe 
auf  5ßtatinbled|  üerflüc|tigen,  o^ne  ba§  bie  Oberfläd)e  if)ren  ®lanj  öer» 
tiert  (Compt.  rend.  70. 991) ,  fie  nehmen  babei  Sle^figuren  an  pag.  1 93. 
©c^on  Sat)oifier  fanb,  bag  fie  bann  So^lenföure  entn^ideln;  ©u^ton,  bafe 
fie  mit  ©ifeu  jufammengef^moljen  (cementirt)  ©tal)l  erzeugen.  3n  SBien 
wollte  fiaifer  ^ranj  I.  1750  im  Dfcnfeuer  fleine  jU  einem  großen  ju* 
fammenfc^meljeu,  aber  bie  ©ac^e  gelang  nic^t.  ?ße^^olb  glaubte  in  fleinen 
fRfidftönben  Äiefelerbe  mit  ^flanjenjellen  gefunben  ju  ^aben,  auc^  ®dp=^ 
pert  («pogg.  sinn.  92.  ett)  bilbet  fo  etn)o3  ab,  aber  SBö^ler  fonnte  ba3  nid^t 
beflötigen.  3)cr  2lfd)cnge^alt  beträgt  pweilen  bi«  2  p.  C.  SSergleic^e  au^ 
Orapl^it,  tt)eld)er  e^  maljrfdieinlic^  mac^t,  bafe  bie  Äo^le  bimorp^  fei. 

Silbung.  (Sinige  t)aben  gemeint,  er  möchte  fic^  auf  organifc^em 
SBege  gebilbet  l)aben,  wie  etwa  labaftjer  im  Sanibu«,  worauf  auc^  bic 
^olarifationSerf^einungen  ^inweifen  fönnten,  ganj  abgefe^en  Don  ben 
gellen.  Slnbere  fuc^ten  il^n  auf  unorgonifd)cm  SBege  burd^  ©d^meljen 
t)on  Äol}le  barguftetlen.  ©itliman  unb  (Sagniart  be  Latour  befamen  fo 
aud^  wirtlid^  farblofe  Äugelten,  welche  ©lag  rieten,   e«  war  aber  nac^ 
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S^narb  gcfc^moljcnc  Äiefelerbe.  ?(uc§  bie  Sicbig'f^c  Slnfic^t,  fic  afö 
SBertDcfungöprobuft  an^ufel^cn,  foH  nid^t  ©tief)  tjaftcn.  ©imniter  (^ogg. 
Hnn.  105.  4M)  meinte,  ÄoI)Ieuftoff  in  flüffigcr  Äof)lenfäurc  gelöst,  ujq^  bei 
einem  3)rucf  üon  30  Sltmofpfjärcn  gefc^ie^t,  fönnte  3)iamant  werben, 
©cit  man  im  Duarj,  Jopaö  2c.  njirtlid)  flüffige  So^Ienfäuvc  fanb  pag.  212, 
ift  bic  ^Qpot^efe  ni(^t  ganj  grunb(o§.  dagegen  üerpd^tigte  3)egpre^ 
(Compt.  rend.  Sept.  1853.  pag.  369)  Äo[)Ie  mittelft  eineS  eleltrifc^en  ©tromö 
über  einen  ÜJionat  ()inburd).  @ö  festen  fic^  an  ben  ^(atinbra^ten  Heine 
fc^worje  mifroifopifd^e  Ottaeber  an,  bie  9tubin  polirten,  wag  betanntlid^ 
nur  mit  Siamanfpulüer  ncfd|iel)t.  Seiber  ift  itol^Ienftoff  ein  ^n  fcf)Iec^ter 
Seiler  ber  ©leftricität.  ®annal  lieg  ^^o^pl^or,  SBaffer,  ©cfjmefel  unb 
JtoWe  etlid^e  ÜKouate  auf  einanber  tnirten,  unb  befam  2)obecaeber! 

SSortommen.  Stange  fannte  man  if)n  nur  auf  fefunbären  2ager* 
ftotteu:  im  tertiären  „2)iamantenfanbftein"  ober  im  todern  unb  garten 
2)i(uma(gebirge  (fogenaunte  2)iamant[aifen).  2)ann  fanb  man  i^n  jeboc^ 
nörblic^  lejuco  in  S3rafi(ien  in  einem  glimmer^altigen  Quarggeftein  (Sta- 
columit),  baö  mit  ^ornblenbefc^iefern  in  inniger  SSerbinbung  fte^t.  3)ar* 
na^  fc^eint  boö  Urgebirge  bie  Silbunggftättc  ju  fein  (®irarb  Seoni^.  ;3a^rb. 
1843  pag.  308).  (£b(e  SUietaae  unb  Steine,  mie  ®oIb,  ©uHag,  %opa^, 
efir^fobcr^H,  burc^fic^tiger  Slnbalufit,  Surnmlin,  Slmett)t)ft,  3lnatag,  9tutil, 
©ranat,  3)iafpor,  ^irton,  3innftein,  lantalit  ic.  (Bullet,  gäol.  1857.  XIV.  .4») 
finb  häufige  Begleiter.  2)ag  SSorfommen  im  Xant^op^t)lIit  pag.  193 
bcftotigt  fic^  nic^t. 

Sorbcrinbien  ber  ältefte  unb  berü^mtefte  gunbort.  Vlad)  SRitter 
(«fien  6,  pag.  343)  gibt  e3  bafelbft  fünf  ^auptpunfte:  1)  Subbapa^  am 
^enuor  big  ®  a  n  b  i  c  o  1 1  a ,  bie  jüblid^fte  ®ruppe ;  2)  SR  a  n  b  i  a  I  *  ® ruppe 
auf  ber  3Beftfeite  ber  SRaHa  äR<ilIa«^93erge ,  njelc^e  fid)  üon  Eubbapa^ 
nörblidj  big  jur  Äiftna  gießen,  ^icr  foflen  bie  größten  3nbifd)en  üor^ 
gefommen  fein;  H)  ®o(conba  (Sergfefte  |  ©tunbe  VVNW  ^tjberabab) 
^ot  feine  ®ruben,  fonbern  ift  für  bie  ®ruppe  ber  Umgegenb  nur  ber 
STOarft,  roeldier  burd)  ben  5^ö"Jof^"  laDernier  (Six  voyages  en  Turquie 
1669)  fo  berüt)mt  geworben  ift;  M\\  ber  untern  Äiftna  bei  ®Uore,  bag 
im  Safalttuff  auf  ®ranit  bie  größten  liefert,  njaren  aflein  60,000  9Ken« 
fc^e«  mit  ^odjen  unb  SBafdien  eineg  fjarten  eifenjd)ül"figen  ®efteing  be* 
fc^äftigt,  bag  big  ju  14'  tief  ausgebeutet  würbe.  3"  SRaoIconba  mar  eg 
ein  ©anbftein,  mie  bei  gontainebleau,  in  beffen  faum  fingerbreiten  ©patten 
ein  feiner  ©aub  fi^  finbet,  worin  bie  diamanten  lagen.  S)a  ber  Stein 
I)art  ift,  fo  mußte  ber  ©anb  mittelft  jugefpi^ter  (Sifenftangen  mü^fam 
I)erauggcI)oIt  werben  (Voyagea  11.127);  4)  ©umb^ulpur*®ruppe  am 
mittlem  2)?af)anabi,  wo  man  fie  f|auptfäd)Iidj  im  ©c^Iammbette  ber  hieben- 
flüffe  auf  ber  nörblic^en  ©eite  fammelt;  r>)  ^^J  a  n  n  a  ^  ®vuppe  in  83un* 
bclff)unb  jwifc^en  ©ouar  unb  ©one  (25®  31.  S3r.)  in  eifen^altigem  Äiefe 
über  Suntenfanbftein  bilbet  bie  nörblid^fte.  ©^on  ^totemäug  erwähnt 
^ier  einen  Slbamagflufe.  3n  tjentiger  3^it  {jat  bag  ©uc^en  fe^r  abge* 
nommen.    Set)(ou  liefert  tro^  |eineg  (£belfteinreic^tt)umg  feine  diamanten, 
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bagegcn  finbct  man  fic  an  ber  ©üboftfpifec  Don  83omco,  %ana1)  2ant 
(©eclanb)  genannt,  in  einem  xotljtn  2:f)onc  Don  @oIb  unb  ^(atin  be^ 
gleitet.  SDer  %tjon  xniji  auf  Serpentin*  unb  ^ocnbtenbegeftein  (^og«. 
sinn.  55.  sse).    2)a^  SJorfommen  in  ber  alten  3BeIt  murbc  burd^ 

S  r  a  f  i  I  i  e  n  überflügelt  unb  jwar  in  ber  ^ßroöinj  3Rina8  (SeroeS  burc^ 
bie  nntoirt^Iic^e  ©erro  bo  grio  mit  bem  J^auptort  Sicjnco,  1801  noc§  ein 
trauriger  fjlecfen,  je^t  ju  einer  ©tabt  „©iamantina"  erhoben,  worin  fidj 
feit  bem  freigeben  ber  SBäfdjc  Slegcrbanbeu  herumtreiben,  ©fiböftüc^ 
crl^ebt  fid^  ber  .0600'  l^o^e  3tombe,  woran  ber  J^^uS  Sequctin^on^  in 
2  armen  entfpringt.  ^ier  auf  3tacoIumit  liegt  bic  ^auptgmbc  SKan^ 
banga,  in  einem  eifenfc^üffigcn  gerollten  Stieg  (Sa^call^o)  mit  grofien 
Duarjgefc^ieben,  lopafen  unb  @oibblättcf)en.  SJian  fu^t  fic  je|t  au(^ 
tiefer  unter  bem  Äiefe  ber  glufebettcn,  wo  nac^  Ägaffij  bie  35rafilionifc^c 
©gjeit  i^re  ©puren  J^intcrlie^.  S)ie  feinfteu  ©tücfe  liefert  ber  ©urgul^o 
aus  ecfigen  Quarjbrocfen  befte^enb.  Sin  ©panier  ertannte  1727  bic  glfin* 
jcnbcn  ©teine,  wä^renb  bie  Sieger  fie  fc^on  längft  als  ©pielmarfcn  be« 
nü^t  Ijatten.  ©päter  fanb  man  fie  tiefer  im  Snnern  im  glwfegebicte  beS 
SRio  ©an  granjiSco,  aber  erft  1831)  auf  ber  älteften  Sagerftättc  in  einem 
„glimmerl)altigen  ©anbfteine"  am  linfen  Ufer  ber  Sorrego  boS  StoiS  in 
ber  ©erra  be  ©anto  Slntonio  be  ©rammagoa,  36  äRcilen  nörblic^  lejuco. 
J)a  biefer  na^  Slauffen  über  ber  bortigen  ©raumacfe  liegen  foll  (8eom 
i^arb'g  Sa^rb.  1842.  pag.  459),  fo  Wäre  aud^  l^iermit  bog  urfprünglic^e  Säger 
ni(^t  gefunben,  fo  äl^nlid^  baS  Oeftein  bem  ©limmerfc^icfcr  au(^  fein 
mag.  9iad^  ^euffer  (3eitf(^r.  beutfc^.  geoi.  ®efenf(^.  1859.  XI.  4»4)  foll  ieboc^ 
gemäfe  ben  praftif^en  @rfaf|rungen  ber  S)iamantcnfu^er  faum  S^^^M 
fein,  ba^  nic^t  aud^  ber  §ornblenbefd|iefer  ju  ben  SDiuttergefteincn  gehöre. 
aWartiuS  berechnete,  bag  in  ben  46  3a^ren  oon  1772—1818  3  WtiU 
lionen  Sarat  =  1300  U  im  SBert^e  t)on  70  SRiHionen  ®nlbcn  nac^ 
Suropa  getommcn  feien.  9Ran  rechnet  jä^rlic^  immer  no^  190  af.  Sa^ia 
attein  führte  1856  über  300,000  Sarat  auS.  S)ie  reichen  ©iamant«* 
^änbler  foHen  immer  beffere  ©tücfe  jum  SSerfc^ad^ern  in  ber  SBeftentafc^e 
führen.  SReuerlic^  werben  aud^  bie  ©ierra  üKabre  fübweftlic^  «capulco 
in  ÜRejico ,  bie  ©raffc^often  Sutte  in  Salifornien  (3a^rb.  1867.  i9i) ,  bie 
Stacolumitregion  ber  ®olbwä|cI)en  beS  $rn.  Switt^  in  Slorbcarolina,  bic 
üon  Oeorgieu  unb  SSirginien  2C.  aufgeführt. 

?J[m  Kap  1200  Kilometer  üon  ber  Eapftabt  im  ©ebiet  beS  JBaal* 
fluffeS  unter  29«  füblic^er  »reite  unb  23«  öftlid^er  Sänge  i)at  ein  gtcd 
Don  bloS  2  Kilometer  SluSbe^nung  im  ©raub,  ©anb  unb  Setten  bis  ju 
120'  liefe  feit  SKärj  1867—1875  eine  auf  12  SKittionen  ?ß^lnb  ©ter«' 
ling  gefc^äfete  SluSbeute  geliefert,  woDon  ber  »Stevart  Diamant«  288  k., 
ein  etwa«  gelblid^eS  ?ß^ramibenottaeber  öon  1|  ßoü  S)urd^meffer,  auf 
ber  SSäiener  SlnSftellung  parabirte,  unb  fd^on  foH  er  \)on  einem  nod) 
großem  mit  300  k.  überflügelt  fein.  ®ie  &c^d)\6)te  ber  ©rfunbc  (2üe- 
ftermanu'5  SWonat«^.  1875.  loa)  beginnt,  Wenn  wir  ältere  nidjt  geglaubte  Sagen 
feit  1667  übergeben,  1867  mit  einem  ©trau^enjäger,  ber  im  ©anbc  beS 
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Oranje,  xoo  Äinbcr  mit  Sfd^Qtcn  unb  ©ranaten  fpicltcn,  ein  Oftacbcr  Don 
20  k.  erhielt,  wag  in  ®ra^am«ton)n  crfannt  njurbc.  Sin  3a^r  fpäter 
braute  ein  Hottentotte  ben  „Stern  be«  ©üben«"  83  k.,  wofiir  12000  s: 
Sterling  gelöst  njurben.  S)a§  erzeugte  plö^lic^  ein  „Siamantenfieber", 
bic  J^ormer  mit  Sie^  unb  gamilie  jogcn  jum  SJaal  unb  Oranje,  um 
gcmut^tic^  im  @anbe  beö  ^errti^en  ©tromS  bic  glänjenben  Steine  ju 
fu^en.  Anfangt  jaulten  bie  ßopbenjo^ner  ungeheure  greife,  jcbcr  njoHte 
reid^  werben,  unb  olg  nun  t)on  Sonbon  ber  mitfliege  ?ßreig  bcfonnt  würbe, 
brad^  ein  allgemeiner  SBanferott  au§.  3D?it  bem  (Sinwanbern  ber  cali* 
fornifc^en  unb  auftvalifd^en  ©olbgräber  begannen  bie  SBäfd^ereien  (River 
Diggings)  am  SBaalflug,  bann  würben  in  5ßniet  auf  biirrem  Äaifgranbe 
bie  erften  Irodengruben  (Dry  Diggings)  errid^tet,  worauf  bie  berliner 
SRiffionggejeDfc^aft  ?tnfpröd^e  macf)te.  Stuf  einmal  verbreitete  fid^  @nbe 
1870  ein  ©erüc^t,  ba6  bie  Äinber  be«  Soerg  3)utoit  an§  bem  SRörtel 
bed  Haugpu|ed  ganje  Raufen  Don  diamanten  ^erau^gettaubt  l^ätten.  92un 
begann  ein  SluSjug  (rush)  na^  2)utoit)pan,  welc^ed  25  iniled  Dom  SSaal 
unb  20  Dom  3Kobber  entfernt  bei  ber  aufeerorbentlid^ften  ^ifee  Weber 
©d^atten  noc^  SEaffer  bietet,  ber  feine  Äatfftaub  bringt  burcfi  Slafe  unb 
SRunb,  bie  Seibe^poren  bebecfen  fic^  mit  einer  ©d^mu^frufte,  unb  50,000 
S)igger  fte^cn  bei  Derfölfc^tem  öranntwein  in  fteter  ®efa^r  Don  ben 
trocfnen  ®eröllen  üerfc^üttet  ju  werben,  fieiber  fpalten  fic^  gerabe  bie 
großen  unb  fcfiarfecfigften ,  wenn  fie  eine  3^^^^ö"fl  liegen,  nad^  bem 
blättrigen  S5rud^,  wie  baS  auc^  bei  inbifc^en  fc^on  2;aDernier  beftagt,  unb 
bie  gormen  be^  @ro6«3ÄoguI,  Äo^inoor,  Drlow  2C.  beftötigen  bie  I^at* 
fa(^e.  Wlan  ftedt  fie  bal)er  in  lalg.  3a  nic^t  fetten  fommen  fc^on  im 
Sager  „große  ©paltungöftücfe  (spliuta)  Dor,  bereu  ©rgänjung^ftücfe  nie^ 
mate  gefunben  werben"  (ia\)xh.  1872.  seo).  ßoleSberg  Äopje  allein  foH  in 
wenigen  SRbnaten  me^r  al^  bie  ganje  übrige  S33e(t  in  20  Sö^ren  getie* 
'  fcrt  l)aben  (öeU.  Slüß.  3«t.  1872.  it»t).  giatürlic^  ^aben  bie  (Sngtänber  fc^on 
im  Oftober  1871  baö  ®ebiet  in  Sefi^  genommen. 

®er  Ural  lieferte  1829  auf  ben  fiänbereien  ber  Sifenwerfe  Don 
fflifferöf  in  ben  ©olbfaifen  Äre^ftowoöbwifc^enöfoi  unter  bem  5ö"SR.  S3r. 
auf  ber  @uropäi{(^en  Uralfeite  bie  erften  S)iamanten  (®.  Stofe,  sieifc 
Ural  1.  Sit).  SRofe  üermut^cte,  baß  baö  ÜJhittergeftein  J)o(omit  fei:  S^renner, 
S)irector  ber  ®ruben,  nennt  3tacoIumit  (3<?itfc^r.  beutjc^.  gcoi.  ®ef.  1849. 
I.  48i).  3)er  5""b  ift  aber  nur  Don  wiffenfc^afttid^em  Sutereffe,  ba  man 
biÄ  1848  b(o§  72'©tücf  Don  ;  bi§  7^v  ^^^^^  gefunben  t)ai  (Dr.  Serenner 
i5:rbrunbe  ®ouD.  ^erm.  1852  pag.  220).  3ieuerlid)  Werben  auc^  in  iluflraUcn 
mel^rere  ?ßunfte  genannt,  wo  fie  im  ©erötle  mit  Äorunb  (5Rubin,  ©appl^ir), 
Sroofit  2C.  liegen. 

$reig.  ®rü6e,  Steinzeit  (Dom  Iften,  2ten  unb  3ten  SBaffer)  garbe 
unb  ärt  beö  ©cf)(iffeS  beftimmen  ben  SScrtf).  ÜRan  rectjuet  nac^  Äarat 
(=  205,5  mg),  beren  72  auf  1  öot^  gel)en.  5Ro^  foftet  jcfet  bag  ftarat 
150  granfen,  über  ein  Äarat  fteigt  ber  SBertl)  nac^  ber  Dnabratja^I: 
»tittant  früher  1  Sfarat  2 IG  big  288  granfen,  jefet  400  ^r.,  im  äKittet 
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300. k*.  9Ieiier(i(5  %Qt  bcr  SBiceTönig  Bon  ffig^pten  einen  »on  49  Äarot 
gefanft,  berfelbe  foQte  bemnorf)  49».  300  =  720,300  gr.  loften,  er  würbe 
aber  mit  760,000  ^r.  brja^It.  S8et  bei  iReüoliitioii  fielen  fie  plöfelidt 
um  50  pC,  [tiegeii  aber  bann  aiigenblic!(ic^,  unb  balb  na(^^er  burc^  ben 
Ünju«  ÜRapoleonä  Don  50  SHif)Ir.  onf  90  ÜRt^lc.  Sie  franjöfilt^e  Äcone 
befiel  übet  2  ff  b.  ^.  einen  fflürfel  oon  2i  Sott  fiantenlünge.  SWün 
rerfinet  etma  100  ßlr.  auf  bie  gaiije  Sffidt,  unb  bcr  Sliamont  foH  90  pC. 
beS  ebelftein^aiibelä  in  Hnfpriic^  nefjmeii.     Slrnftetbom  .^auptmartt. 

®töfte.  Steine  Don  12— liOÄarat  geböten  fäion  ju  ben  ft^önen, 
barüber  bereits  ju  ben  ©elteiiEjeiten:  fo  finbet  mon  im  grünen  ©etoölbe 
non  ©resben  diamanten  üon  sy,  40  unb  48  Äarat.  lieber  100  ftarat 
tennt  man  nur  wenige.  S3et  grüßte  Srüfilianif^e  wor  lange  einet  mm 
120  Sorot,  eg  ift  ein  rafieS  ungefctiliffeneä  Dftneber,  neuerlit^  »urbe 
jeboi^  JU  Sagagcm  in  SRinaS  ©eracS  bet  ©tern  be«  ©übenS  Don  247ik 
gefimben  (^a^tb.  1853.  m),  reinfteii  Gaffer«  lieferte  er  einen  StiOont  tinn 
125  k.  X\e  ^erii^mteften  flammen  auS  Oftinbieu,  mojn  je^t  bie  l£af)'fd)en 
fommen. 

©er  KcftCHt  130|  Ä.  in  ber  granjöfif^en  ffrone   ift  toegen  feine« 

gefälligen   fBrillantenfc^nffä   ber    fc^önfte   unter 

allen  großen.     3t|n  faufle  ber  ^erjog  von  Or- 

leong  Don   einem   @ngl.   @)ouDenieur  $itt  ffir 

Subluig  XV.   um    i;   SÄillion   graulen.     Qax 

fReüoIufion^ieit  würbe  er  in  SSerlin  beim  ftonf- 

mann   XreSfow    Derfe^t,    frfjmndte   bann    ober 

mieber  ben  35egeutnü»)f  be«  Äaijerä  9iai)oleon  I. 

Burbe  170-2  bei  ©olconba  Don  eiuem  ©flonen 

gefunhen. 

Der  Deftreii^ift^e  ©t^o&  enthält  einen  gut  geformten  Don  139^ 

(Jforenttner  fforot  (ä  197,»  mg)  mit  eiuem  ©tic^  ins  Sffieingelbe    (St^rouf 

8i«&.  mtn.  «tab.  1866.  54.  ■  pag.  479).     Siavl  ber  StiifinL'  uerlor  i^n  in  ber 

©dölot^t  bei  ©ronfon  147ß.  3m  §elnic  befi  ^erjogS  fid^  Dorfiubenb,  mürbe 

er  ton  einem  ©otbateu  ffir  1  Sronentljaler  au  einen  ®eifllicl)en  »erfouft  unb 

gelongte  enblic§  für  20,000  ©«taten  in  bie  §änbe  beä  $avfte«  3uliu8  II. 

®r  gleidjt  im  Umrife  bem  @aR(;l|  53^  Äotat,  ber  ooni  veinften  SBoffer  no(^ 

nn  bie  fRnnbnng   eine«  Sß^ramibengronotoeber«  erinnert. 

Mutft  er  foU  Äarl  bem  Sühnen  gehört  Ijaben,  ber  iljn  in 

bet  ©(^loc^t  bei  3fnncq  1 477  »erloi.     ©c^on  frii^  geriet^ 

et  in  ben  Sefi^  eines  fraiijöfijc^en  ®tafeu  9iieolau8  be 

©0091),  weldjer  ir»89  fic^  iu  SUertiungSongetegcnlieiten  in 

©ololtiurii  befoiib,   ju  einer  ^cit,  wo  |)rinrid)  III.  oon 

5canfrei(f|  Unterpfänbet  jU   einer  Anleihe  beburftc,   um  fidj   gegen  bo« 

empörte  ^orifl  ju  oertlicibigen.     ©an?9  fonbte   tem   bcbröngteu  fflönige 

eiligft  einen  Soten   mit   bem,3nroel,   berfelbe  rourbe  ober  üdu  SRäubetn 

im  jjuragebivge  erfc^Iogen.     ©a  nun  ©oui;^  leine  ^tnlmort  betam,   unb 

Don  einem  (gtmorbclen  gefiört  ^tte,  fo  fc^öpfte  er  SBetboc^t:  bei  ISt- 
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fd^fugeRC  war  rid(tifl  frin  treuer  Wiener,  welcher  aber  jum  @iM  ben 
SJiümont  berf^Iucft  ^otte,  fo  bofe  er  (i(^  im  2Rnf;en  notfi  Dorfanb!  Später 
war  er  unter  ben  ffibfifteinen  Üubmig«  XIV,  oerjc^ttinnb  jeboi^  bei  bcr 
Äctpolutiou  178!),  tarn  bei  ben  StopDleoniben  raieber  inm  Siovfc^ein,  iinb 
würbe  oon  biefen  1830  für  500,000  granfen  an  ben  Äoifer  Don  SJug- 
lanb  verfauft  (e^Tiftfn  itoi).  siuff.  ScffHic^.  fui  WmnoU  i.  pag.  Lxni).  X)er 
^rcugiic^t  ßronenfc^a^  bellet  einen  uon  -Hg  k.,  rocldieii  Napoleon  bei 
SBaterfoo  nerlor. 

S)er  (rä|lt  finbet  fidj  unter  ben  ©cfiäjen  be«  Siajo^  non  äJIal» 
tan  auf  Söorneo,  er  ftommt  Don  biefer  3nfe(,  ^t  bie  ©rö^e  unb  gornt 
eine«  quergetfieilten  $ii^ncreif*,  ift  Don  erftem  SBaffer,  unb  über  2  Unjen 
fc^mer,  ffllnm  fagt  36a  Äarat.  Sr  ftamnit  o^ne  QiotWet  ton  einem 
qnergefpaltenen  xooiji  boppeltfogrogen  @i,  tDODon  bie  anbere  ^älfte  oieU 
leitet  niemolö  gefiinben  rourbe,  eine  Itjfltfat^e,  bie  fid|  bei  anbern  SHie- 
fenfoimen  toieberE)OIt.    @)anj  befonbern  Stuf  genog  jeboc^ 

ber  Sliamant  beS@ro6.3Hogut'3  in  2ietf)i,  ber  oW  Mot|.i.n[)or 
(Berg  be3  Sit^leä)  auf  ber  yoiiboner  SnbuftrieaugfteHnng  eine  Äolle 
fpieUe.  9taäi  bem  Oßicial  Catalogue  of  the  Great  Exbibitioo  III.  ass 
get|t  bei  ben  3nbcin  bie  Segenbe,  ha^  i()n  bereits  uoi  5000  ^atfiea  ber 
4»elb  »arna  beg  ©onnengotte«  So()n  („eine  St^iUeä'  unb  ©iegfriebge« 
^ült")  in  bem  großen  Kriege  trug,  toelt^en  bnS  ffipoS  iWa^a'Ö^orata 
befingt.  Sebenfaltl  erbentete  i()n  ber  füifiK  Abenteurer  älocbbin  1306 
»om  Stüjal)  Don  Wa\wa.  «f8  KiGü  loöernier,  Ecuyer  aoron  b'Stu- 
bonne  (Vojage«  II.  pag.  278),  ber  40  3at(re  im  Orient  reiste,  um  "Siia- 
manteu  unb  ffibelfteint  jh  foufeii,  bie  ©c^ä^jc  be«  ©rofe-afiogulä  befit^- 
ligte,  mar  ba«  erfte,  rooö  iE)m  feine  golbfüiftge  SWaieftät  ^ödjftcigen^Önbig 
überreichte,  jDer  grofec  ^Jicmant  uon  280 
Äardt  ©ereilet,  unb  Don  ber  gorm  eine« 
in  ber  äJfitte  burc^fc^uiltenen  Sied.  @r 
(oQ  aber  früher  7D3J  flarat  getoogen 
^oben ,  ein  ungefc^idter  Denetianifd^er 
©teinfrf)[eifer  oerftümmelte  unb  uertlei- 
nerte  i^n.  Qioox  ftimml  bie  Slbbilbiing 
Don  iSaDernier  I.  c.  H.  iti  Nr.  I  nic^t 
ganj  mit  ber  nnfrigen,  roie  er  in  Sonbon 
QuSgeffeHt  lonr,  boc^  feine  fiänge  l"  r^'" 
ift  bie  gleiche,  bie  ^ö^e  7'"  geringer,  unb  1"  2',"-  bie  ©reite.  91obir 
®d)aä).  ber  Sroberer  Don  3)elt)i  17.^1),  fam  in  feinen  fflefift  unb  gob 
it|m  ben  heutigen  SÜnmen.  ©päfer  ging  er  joieber  nn  ben  $errf*er  Don 
fia^ore,  unb  alä  biefer  ©taot  ber  englifcfjen  Eompagnie  einDerleibt  rourbe, 
bff^Io^  biefelbe,  ben  ©iomonten  ber  Äönigin  al«  ®ef(^enf  ju  iiberrcit^n, 
loa«  am  3.  3nni  1850  gef{^af|.  Er  wog  bamals  noc^  186  ftarot.  SHadf 
ber  STuöftellung  ift  er  öbermöls  öon  SBoorfanger  in  Ämfferbam  einem 
©djliff  unterniorfen,  unb  auf  106  Karat  rebncirt,  aber  bnfür  ein  wo^I- 
geformier  iörillant  gemorben.    ©eine  Unterfeite  »oor  eben,  unb  entffirat^ 
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o^nc  3ttJeifcI  einem  Slätterbruc^ ,  be^gleic^en  bic  cntftcQenbc  ^li^  o, 
obgleich  ber  Söinfcl  beiber  untereinanber  am  SRobeH  ettoa«  Meiner  al« 
I09i»  ift.  ?IuffQaeiiber  SBeife  ^at  ber  grogc  «uffifc^c  Diamant 
Orlütü,  tüetd^er  1944  Äarot  fc^mer  bic  Spifec  be^  rufftfc^en  ©cepterS 
fc^mürft  (®.  JRofe  Steife  Ural  I.  pag.  50),  gleid^fall«  unten  eine  ebene  ^Vid^. 
5)iefer  foQ  nad)  ber  Sage  baö  Äuge  eine«  Snbifc^en  ®ö|en  gebilbet  ^ben, 
ift  10'"  fjoöf  Unb  r  3V"  lang,  unb  fanb  fid^  mit  einem  anbern  großen 
im  Jfjronfeffel  be8  ®d)ad)  Siabir  üon  ^ßerfien,  fiel  bei  beffen  (Srmorbung 
in  bie  $änbe  eineiS  9(rmenijc^en  Staufmannd,  ber  i^n  in  Smfterbam  fri( 
bot,  unb  1772  an  ftaiferin  Sat^arina  für  450,000  ©ilberrubel,  4000 
JRubel  jä^rlic^e  flcibrente  unb  einen  äbeföbrief  verlauf te!  Dr.  öcfe 
(Athenaeum  1851.  ns)  erjö^It  uniS,  bag  1832  bei  ber  Eroberung  Don  Sooc^ 
in  .t^oraffan  bnrc^  Slbbad  SRirja  ein  ^iamantftücf  uon  132  ftarat  er* 
beutet  mürbe,  mad  früher  ein  armer  S3emo^ner  in  feiner  ^amilie  ald 
^euerftein  benü^t  ^atte.  3)abei  mirb  bie  SSermut^ung  geändert,  ba§  er 
vermöge  feiner  $orm  ein  @tfld  t)om  jto^«i«noor  fein  fönnte.  Xennant 
(Athenaeum  1852.  io4t)  murbe  baburc^  ju  ber  Stnfic^t  geleitet,  bag  nic^t 
b(o^  biefer,  fonbern  auc^  ber  SRuffifc^e  ein  @tficl  bed  vielgenannten  &xo^ 
äßognlS  fein  tonnte,  mad  er  burd^  eine  forgfättige  9tac^a^mung  in  %iv^' 
fpatt),  ber  ja  bie  gleichen  S3(ätterbrüci^e  ^at,  t)eranfc^autid)t.  ^ann  ^5tte 
biefer  gemaltige  3)iamant  bie  gorm  eined  eiförmigen  ®ranatoeberiS  ge« 
fjabt,  etwa  t)on  einer  ®röge,  mie  fie  S^aoernier  angibt.  SSäre  er  fc^on 
fo  viele  Sa^rtaufenbe  in  ben.  §änben  ber  ÜRenfc^en  gemefen ,  mic  bie 
Segcnbe  fagt,  fo  mürbe  baö  ber  bcfte  93emei8  feiner  äufeerorbentlic^feit 
fein,  ba  ed  bi^  je^t,  trog  bed  Dielen  Suchend,  nic^t  gelungen  ift,  einen 
jmeiten  auc^  nur  von  anuä^ernber  ®röge  ju  finben.  3)er  ®i)a^  von 
^erfien  trägt  einen  3)ariaM=noor  (glänjenbe«  ÜReer)  252  k  am  rechten 
8lrm,  unb  einen  Äo^»i*noor  am  linten  Sein,  öanquier  §ope  in*Äm^ 
fterbam  befifet  a(g  Unicum  einen  fd)ön  blauen  Sritlant  von  77  Äarat, 
unb.  ber  Sönig  von  ©ac^Jen  einen  grünen. 

SSermorrene  frtjftaHinifc^e  SJ^affen,  bie  ju  voOfommenen  ftugeln 
fic^  formen,  fommen  befonberd  aud  Srafitien.  @ie  ^aben  graue  fjfarbe 
unb  2)urc^fc^einenl)eit.  ^lan  barf  biefe  nic^t  mit  bem  Karbonate 
(Carbonado)  aud  bem  @anbe  von  Sa  @^a))aba  (93a{)ia)  vermec^fetn,  ber 
grau(ic^  fc^ivarj,  matt,  fogar  poröd  unb  omorp^  ausfielt,  faum  3,3  @em. 
jumeilen  ©olbblättc^en  einfdjliegenb  (Sa^rb.  1857.  m).  äWinber  fpröbe,  al& 
ber  frtiftallinifc^e  2>iamant,  lägt  er  fic^  ju  beliebigen  ©lüden  formen, 
bie  jum  5)urc^bo^ren  ber  (Sbelfteine  fe^r  gefudjt  werben.  34  ^abc  in 
Oberftein  bei  ben  ©teinfdjleifern  ©türfe  von  einer  fiinberfauft  gefe^, 
movon  man  bag  ftarat  mit  7  fl.  ja()Ien  mnfete.  Anfang«  jaulte  man 
20  ©gr. ,  jegt  für  anomal)!  7  Stialer ,  nac^  fiange  (©aibebeift.  I86a  n) 
mögen  bie  größten  ©tüdfe  600  k.  äRan  ^ält  biefen  ic^  möchte  fagen 
fmirgelartigen  ©tein  efjer  für  gel^ärteten  ©oafö  alö  für  S)iamant.  (5in 
neue«  Siaturgefieimuife   (ga^rb.  1853.  597;  1857.  sts).      gür  Sergbau   unb 


I.  (SX,  Sic  ^m,:  ^orunb.  365 

fdofyclidftx  finb  fie  mie  bie  diamanten  überhaupt  burd^  bie  9(merifaner 
fe^r  toi^tig  getoorben. 

Sourguigue  in  ^orid  mac^t  aud  ©trag  2)iainQnten  täufc^enb  imcf), 
namentlich  ouc^  gefc^liffene  Oftaeber.  @ie  pflegen  ober  bnrc^fi^tiger  qI^ 
bie  fiepten  gu  fein,  unb  Derlieren  nad)  furjem  @ebrauc^  ®(ang  unb  ®(Qtte, 
abgefe^n  Don  ber  geringen  ^ärte.  3)ie  ^tejelerbe  boju  mirb  uon  Sl^obe 
3iS(anb  ge^ott.  ^m  ^nxa  mirb  je^t  ein  f)ärtere^  @Iq§  jn  SJrißQnten 
bereitet,  ftünftlic^e  f^roarje  2)iQmQnten  ftellt  ®t)got  Supolb  in  Sode 
bar,  ben  ftarat  für  G  f^x.,  loö^renb  bie  natürlichen  27  ^^r.  foften.  Xc- 
mQe  (Compt  rend.  mnx^  1867.  s«?)  fpric^t  auc^  oon  S)iamantmaffe  in  i()rer 
(Entfte^nng.  3n  $arid  finb  bie  grogen  2)iamanten  in  ©trag  nachgemacht 
fdufltc^  }u  l^aben,  bei  un^  in  ber  9J2ineraIienf)anb(.  t)on  Dr.  @(^uc^arbt 
}n  @üxlxi,  aber  jiemlic^  ungenau. 

2.  jlovttnb. 

@raf  Sournon  (PhUos.  Transact.  1802)  vereinigte  unter  biefem  3n« 
bifc^en  äBorte  aOe  äRinerate,  bie  unter  bem  Spanten  @app^ir,  9inhm, 
3)emantfpat^,  @mirge(  ic,  jerftreut  maren.  Sd  finb  barunter  bie  mertl)^ 
uoQften  Sbelfteine  begriffen,  welche  bie  Sumeliere  mit  bem  Seinamen 
i^Orientalifc^e"  au^juieictinen  pflegen.  9lac^  ber  3ntenfität  i^rer  ^^arben 
ti^ilt  man  fie  feit  ältefter  3^i^  in  männli^e  unb  meibli^e:  jene  bun^ 
feter,  biefe  li^ter.  ^auf)  uer juckte  jogar  für  bie  eblen  einen  neuen  92amen 
Telesie  (ooQfommener  Körper)  einjufü^ren. 

3)reigliebrige^  ^r^ftatlftjftem,  mit  ftarf  bi^ecaebrifdjer 
Sudbilbnng,  gauj  mie  ber  mit  il)m  ifomorp^e  (Sijenglang:  beutlic^  biät« 
trige«  JR^omboeber  P  86^  6^  in  ben  (Snbfanten,  ba^er 

a  =  0,7344  =  v/o,5393,  Iga  =   9,86591. 

Sluffallenber  SBeije  finb  von  ben  brei  93(ätterbiüc^en  jioei  meift  beutlic^er 

atö  ber  britte,  oft  fann  man,  ben  britten  faum  finben,  maS  jc^on  ^an\) 

tougte.    2)ie  @tüde  jet)en  bann  ^^elbjpat^artig  aud,  ^aben  aber  auf  ben 

beiben  beutlic^ern  Srücl)en  eine  @treifung,  fo  bog  fie  einem  @omple£  oon 

Keinen  r^ombifc^en  Säulen  gleichen.    S3ei  mand^en  fann  man  fic^  ent« 

fc^ieben  überjeugen,  bag  bie  ©treifung  mit  3^iQinS^t'iit)ung  jujammen« 

^ängt.    2)ie  eblen  jeigen  ben  S9(ätterbruc^  minber  beutlic^,  bagegen  nac^ 

ber  ®erabenbfläc^e  'c  =  c  :  ooa  :  cx>a  :  ooa   gern 

eine  blättrige  Slbfonberung  ebenfalls  mit  ©treifung, 

über  and)  \)kx  fuc^t  man  bie  bem  britten  r^om« 

boebrifcfien  Slätterbruc^  entfprec^enbe  ^äufig  oer^^ 

gebend.    @e^r  \6)öm  breigliebrige  Oftaeber  tommen 

beim  9hibin  oor,  bie  man  nic^t  mit  ©pineQ  oer« 

n^ec^feln   barf.     3mmer  nur  bie   2te   fec^djeitige 

@aule  s  =  a  :  ^a  :  a  :  ooc    mit    @erabenbfläc^e, 

woran'  bad   9{l)omboeber  bie  abmec^felnben  @dfen 

abftumpft,  wirb  aber  leicht  ftarf  bauchig.    @e^r  fc^ön  burc^  ä^nen  be^ 

ftimmbar  ift  ba«  ©i^ejaeber  r  =  c  :  |a  :  |a  :  |a   (128*3'    ©nbfante), 
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iDelc^e^  in  ber  ^iagonaljone  beiS  9f{^om6oeberiS  liegt 
unb  pglcic^  bie  ©nbfantc  bcr  2ten  @ftu(c  abftump^ 
3)ie  afiubine  üon  ffic^Ion  leicht  baran  ju  crfenncn. 
SBcnn  bag  ©ificfacbcr  fic^  au«bc^nt,  fo  ftumpft 
baran  ba§  Sl^omboeber  bie  abmec^jelnben  fianten  ab. 
S)i^efaebcr    c  :  Ja  :  {a  :  Ja ,     c  :  ^a  :  j-a  :  |a, 

3n)i Hinge.  83eim  grünlichen  ftorunb  Don 
S^ina  fommen  @tücle  t)or,  bie  nac^  einer  f$täd)enric^tung  c  beuttic^e 
93Iättc^en  bilben,  n^etc^e  quer  bagegen  gefpalten  and  (auter  (ic^ten  unb 
bunfeln  Streifen  befte^en.  Offenbar  ßwißinge,  boc^  fann  ic^  bie  ©tfide 
•  nic^t  fo  gegen  baS  fii^t  bre^en,  bag  bie  buntein  ©treifen  (td^t,  unb  Ue 
lichten  bunfel  werben. 

^ärte  9,  a(fo  nur  t)om  3)iamante  übertroffen,  unb  t>on  feinem  an^ 
bern  erreicht.  2)arauf  beruht  bie  ^nmenbung  b^r  fc^Ie^tern  ©orten  ali 
©c^Ieifmaterial.  ©ewid^t  4  (blaue  3,98,  rot^e  3,91,  wei§e  3,98).  ÄU 
lerlei  garben  unb  allerlei  ®rabe  üon  2)urc^f(^einen^cit,  woüon  i^r  SBert^ 
abfängt.  SRand^e  blaue  fe^eu  quer  jur  ^auptajce  grün  aud,  befonberd 
mit  bem  S)ic^roffop.  ©tra^tenbrec^ung  1,78,  alfo  ftfirfer  ot8  bei  ®Ia«, 
baf)er  auc^  xoof)i  ju  mifroffopifc^en  Sinfen  t)orgefc^Iagen ,  bie  ^ritc^arb 
pag.  121  ausgeführt  \)at.  Slatürlid^  mugte  bie  S^e  ber  Sinfen  genau 
mit  ber  optifd^en  jufommenfallen,  meit  fie  nac^  anbern  Stic^tungen  bop^ 
peltbrec^enb  roirfen  würben,  2)ie  garbe  l^at  elma«  ffiinjlug  auf  bie 
©traf)tenbrec^ung.  Optifd)  la^ig,  aber  bei  ber  2)ret)ung  ge^t  bad  Äreuj 
auSeinonber. 

Äl  =  53,3  AI  unb  46,7  0.  5)ie  altern  analt)feu  gaben  etwa« 
Äiefelerbe  an,  allein  ^.  SRofc  jeigte,  bag  er  mit  RS*  ju  einer  im  SBaffer 
t)ollfommen  (ödlidjen  äRaffe  fc^miljt,  wa^  bei  Gegenwart  t)on  Stielelerbe 
nic^t  ber  fJaH  fein  fönnte.  9Kan  mu&  i^n  aber  ju  bem  Snbe  in  eifemen 
a)iörfern  fto|en,  benn  in  Äc^atfc^alen  reibt  er  Siefeierbe  ab,  auc^  ift  ba§ 
angemanbte  jfaIil)Qbrat  leicht  jiiefelerbebaltig.  ^aS  feine  $ult)er  wirb 
mit  jtobaltfolution  blau.  2)a  ^1  in  Salilange  fic^  löiSt,  unb  baS  mit 
i^r  ifomorp^e  f^e  nic^t,  fo  fann  man  beibe  baburd;  Ieid)t  trennen.   Ißrewfter 

fanb  juweilen  S'öffifl^^^^^"  bar  in. 

^orfommen.  2)ie  gemeinen  finbet  mau  uorjug^weife  in  lalf« 
unb  ^ornblenbgefteinen,  bie  ebten  in  SSulfangebirgen ,  burc^  bereu  Ser« 
Witterung  fie  erft  in  baS  ©c^uttlaub  gelangen,  fo  bog  fie  faft  auSfc^lie^ 
lic^  5^uerprobucte  finb.  3)iefe  Slnfic^t  wirb  burc^  bie  ©arfteUung  auf 
fünftlidjem  SBege  fel)r  geftü^t:  ®aubin  (Compt. rend.  1837.  w)  be* 
reitete  fic^  an^  Slmmoniafalaun  junäc^ft  ein  weigeS  $ult)er  oon  reiner 
X^onerbe,  fc^molj  e«  in  einem  Äieurufetiegel  im  SJnaUgebläfe  mit  2 — 3  p.C. 
faurem  c^romfaurem  ftati:  eg  flog  anfangt  ju  grüner  äWaffc,  bann  jU 
rubinrot^en  ftügelc^en,  bie  blättrigen  95ruc^  J^igten  unb  lopa«  rieten. 
SBegen  ber  ©c^neHigfeit  ber  Är^ftaHifatiou  oertoreu  fie  aber  alle  3)urc^» 
fic^tigfeit.     Sbclmcn  (Compt.  rend.  I85i.  XXXII.  j«o)   mifc^te  2;i)onerbe 
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mit  Soraj,  unb  um  bcr  SWaffe  me^r  geftigfeit  jii  geben,  fefete  er  ftiefe^ 
erbe  ober  fio^Ienfaurcn  SJar^t  ju.  S)a§  ©anje  roiirbe  mehrere  2Konatc 
(ang  bcr  ^ifee  be§  $ßorccUan-  ober  ©teingutofeiiS  ausgefegt,  unb  e§  cr^ 
zeugten  fi^  nun  meßbare  Sr^ftatte,  öon  großer  fifar^eit  unb  fc^öner 
(Sbdftcinfarbe,  rot^,  blau  jc. !  ©eüiUe  üerfiüc^tigte  gdioraluminium  unb 
Sotfäurc  in  Äo^Ientiegeln,  mo  bie  S)ämpfe  fic^  begegnen,  entftel)t  gluor*^ 
bor  unb  farblofer  Äorunb.  gluordjrom  in  Keinen  ÜKengeu  erjengtc 
Slubin  unb  @üpp{|ir,  in  großem  gejättigte  ©maragbfarbc. 

ftxfeiit,  farmefinrot^,  aber  gern  mit  meißen  ^(eden,  bie  man  jebucf) 
burc^  öorfid^tigeiJ  ®Iüben  net)men  fann.  SBirft  [tarf  auf  baö  ©ic^roftop. 
93or  bem  Söt^ro^r  jeigt  er  eine  ^öd)ft  merfmürbige  ^arbemoanblung,  bie 
befonberd  bei  flaren  @tücfen  auffällt ;  mac^t  man  nämlic^  f(eine  ^r^ftalle 
glü^nb,  toa^  man  breift  tf)un  fann,  ba  fie  nic^t  jerfpringen,  fö  merben 
beim  (Srtalten  biejelben  farblos,  bann  grün,  unb  }u(egt  mieber  {c^ön  rot^. 
3)er  ©pincQ  geigt  bie  grüne  garbe  nidjt.  Unftrcitig  ber  mert^DoUfte 
aller  (äbelfteine,  unb  of)ne  3^^if^^  ^ou  2()eopf)ra[t  unter  änt^raj  in» 
begriffen,  ber  uoQfommen  uuüerbrennbar  gegen  bie  @onne  gehalten  einer 
glü^enben  S^oljle  gleiche,  bei  ^(iniuS  3nbifd)er  Carbancalus.  3)ie  bun« 
feifarbigen  (männlid^en),  tpelc^e  nac^  Slgricola  ba$  S(uge  gittern  machen, 
finb  DoUfommen  rein  t^eurer  ald  2)iamanten.  '  Stuf  ber  Sluction  bed 
SKorqui^  bc  Sree  in  5ßari^  würbe  einer  uon  2|  Äarat  für  1-^,000 
^raufen  t)erfauft!  $egu  in  ^interinbien  bad  Sanb  ber  9{ubine.  (iDie 
S3ett)ot)ner  glauben,  er  reife  in  ber  @rbe:  anfangt  {ei  er  farblos  unb 
unreif,  merbe  bann  gelb,  grün,  blau  unb  gule^t  rot^,  aü  bem  ^öc^ften 
^unft  ber  JReife.  2)ie  {(einen  üon  Eetjlon  finb  blaß  rofenrotl^  (rocib*» 
lic^),  man  befommt  biefe  leicht  in  größern  972engen  an^  alten  @amm^ 
lungen,  meil  fie  früher  officinell  maren.  SSiele  barunter  finb  fo  beuttic^ 
fr^ftallifirt,  baß  man  fie  leicht  uon  ben  ntitoorfommenben  @pinellen  un- 
tcrfc^eibcn  fann.  ©ie  liegen  im  ©c^uttlanbe,  aU  ÜKuttergeftein  gibt  len* 
nent  ben  3)olomit  üon  Sullatotte  unb  öabuUa  an.  ©c^on  SQiarco  ^oto 
fa^  beim  jtönig  üon  (£ei)lon  j'pannenlange  äiubine ,  meiere  nac^  bem 
9udbrude  ber  ©ingalefen  bie  ^arbe  be^  Saubeubluted  t)aben  muffen,  ^u 
bem  ©übe  foHen  fie  bie  bläulidjen  in  gebrannten  Salf  Ijütlen  unb  ftarf 
cr^i^en.  3lac^  ©tep^en  (Quaterl.  Joum.  geol.  soc.  1854.  X.  soi)  liefert  auc^ 
Sluftralicn  Dortrefflid^e ,  bie  au^  ben  SDiamantfaifen  uon  ^JteufübmaUid 
unb  aud  ben  ^afalten  uon  Victoria  geben  an  Steinzeit  ben  &e)j(onifd)en 
nic^td  nac^.  9{ubing(ad  finbet  man  fd)on  in  Seltengräbern,  unb  ©läfer 
laffen  fic^  mit  ©olbpurpur  ganj  jo  färben. 

Sa)p^|tr  2  S3.  ÜÄofi^  24,  lO.  3)a8  SBort  o^ne  ^meifel  f)ebräifc^en 
Urfprungg,  boc^  rourbe  uon  ©riechen  unb  SRömern  barunter  ber  Safur* 
ftein  begriffen.  Unfern  nennt  ^liniug  37.  ss  wegen  feiner  garbe  uon 
S(ornblumen  (Stjano^,  unb  unterfc^eibet  mares  unb  feminas.  ©eine 
garbe  fann  iljm  burc^  gener  entjogen  werben  ,  unb  bann  fte^t  er  im 
©lang  ben  gefc^liffenen  diamanten  am  näd)ften.  3)ag  ©lau  fönnte  uon 
einem  fleinen  (äifenge^alt  ^erfommen,  ben  fc^on  Älaprotl)  auf  1  p.C.  Fe 
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angab,  iDenn  nid^t  aud^  S^rom  bie  (Sigenfc^aft  ^ätte.  Sluf  Se^fon  noc^ 
häufiger  a(S  Siubin.  äBir  mad^en  gegentDärtig  bie  ^arbe  mit  Stobalt 
täujc^enb  nac^.  2)ie  Stilen  luugten  bag  aber  nid)t,  nnb  boc^  ift  bad 
bunfelbtaue  @(ad  ber  antifen  ä^afe  im  brittifc^en  Mufeum  mit  feinen 
blenbenbmei|en  85a§re(iefö  üon  unübertrefflicher  ®c^önf)eit  meltbetannt, 
auc^  fagt  $(iniud  auSbrüdFIic^  adulteratur  maxime  tinctura,  unb  fc^reibt 
biefe  ^unft  be<S  9iac^mac^end  einem  Sg^ptifc^eu  l^önige  ju.  Snt^&lt  nac^ 
©orb^  flüffige  So^lenfäure. 

@ternjapp|^ir  (ßa^enfapp^ir)  uon  9iatnapura  auf  Sei)(on  geigt 
f^mmetrifc^  über  bie  5lje  c  runbgefc^liffen  einen  fed^Sftra^Iigen  Sic^tftern, 
ber  auf  ber  ®erabenbf(äd)e  fenfredjt  gegen  bie  @eiten  fte^t,  unb  uqc^ 
93abinet  Don  einer  breifadjen  @treifung  abfängt.  S^  fommen  and) 
9i^omboeber  \)ox,  beren  (£nbfanten  leuchten.  @efc^iebe  mit  einfachem 
Si^tjc^ein  finb  ^äufig,  beutfid^e  @terne  aber  feiten.  .3)o(^  f^eint  fc^on 
Plinius  bist.  nat.  37.  48  i^n  unter  Astrios  {@äi\ft,  über  ben  Astrios- 
(Sbelftein.  2)en![4r.  swünc^.  »fab.  1809)  gu  begreifen,  benn  bie  SBorte  in 
India  nascens  intus  a  centro  ceu  Stella  lucet  paffen  t)ortreff(i(^  auf 
i^n,  unb  ^au^mann  fud)te  ei^  toa^rfc^einlic^  gu  machen,  bag  ber  Meon- 
pho-lo-kiu-la-pho  ber  Öubbiften,  Welcher  fic^  in  ben  lopen  ber  3nbo* 
^aftrifdjen  ftönig^ftrage  finbet,  nic^t  ^a^enauge,  fonbern  @ternfapp^tr  fei. 

@app^ir  fpielt  (eic^t  in  anbere  färben  über,  aber  meift  blag,  menn 
intenfit),  fo  unterfc^eibct  man  orientalifc^en  Slmet^^ft,  or.  S^opaiS,  or. 
^^acintt);  ber  fettenfte  aller  ©teine,  befonber^  mit  gefättigter  S^rbe,  ift 
orientalif^er  ©maragb  3,95  @emic^t,  ma^rfc^einlic^  mit  me( 
@^rom  gefärbt. 

Unter  ben  trüben  tf|un  fic^  be[onberd  bie  rotten  unb  blauen  aud 
bem  S)o(omit  oon  @ampo  longo  fübUc^  oom  @t.  @)ott^arbt  fieroor,  gut 
fr^ftaüifirt,  unb  oft  an  einem  Ärtjftall  mit  beiben  garben.  (Sine  ©eU 
ten[)eit  ift  ber  blaue  ©app^ir  an^  bem  93afalt  oon  Unfel  unb  ber  äRfi^t« 
fteinlaoa  oon  Sliebermenbig,  ©lang  uub  ^ärte  untcrfd^eibet  i^n  leicht  oom 
bortigen  ^au^n.  2)a  fie  öfter  in  eingemidelten  Urgebirgdbroden  liegen, 
fo  fönnen  eg  gremblinge  fein.  2)ie  Sfertoicfe  im  Miejengebirge,  unb  ber 
SJulfan  Souper  bei  ©t.  Sble  (^aute  Soire)  liefert  blaue  unb  grüne  &t^ 
fc^iebe.  Sefetere  bilben  megen  i^rer  befonbern  ^ärte  in  ®enf  einen  $an* 
beföartitel  gu  3öpfenlageru  in  lafdienu^ren.  SSläulic^e  faft  gum  ©ermüde 
tauglidie  ©äulen  fommen  im  ©ranit  oon  SBolf^^au  bei  Ärumm^übel  lu 
©c^lefien,  im  Salt  oon  Äirc^mi^lau  in  ÜKät)ren,  im  Ural  (1828  entbedt) 
an  oerfc^iebenen  fünften  befonberg  in  ben  Umgebungen  be§  3ImenfeeiJ 
bei  ÜKiagf  oor.  83Iöde  oon  einem  biegten  bii^  feinförnigen  ©eftein,  baiJ 
meig  unb  felbfpatfiartig  au«fiet|t,  aber  mit  ©äure  gelatinirt  unb  eine 
©fopolit^artige  ä^^fowinienfefeung  \)at,  liegen  in  ben  ©olbfaifen  oon  öar» 
fow^foi  bei  Ätifd^tim^f  füblid)  Sattjarinenburg.  ®.  9iofe  (Sleiie  Uraiu..«.) 
nannte  fie  SBarfowit.  S)arin  finb  lange  jec^Sfeitige  ©öulen  oon  Äorunb 
big  gu  3  2)ecimetcr  Sänge  in  groger  SKenge  eingefpreugt. 

iöejonberö   berühmt  feit   ©reoillc   (Phiio'^.  Transact.  i798)   finb  bie 
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fd^öncn  cinfad^  ar^ftaHc  au«  Oftinbien  unb  ^\m.     SBcrner  begriff 
biefe  Dorjugdioeife  unter  bem  etn^etmijc^en  Statuen 

ft  0 tu  n b.  6«  finb  f e^r  fc^arf  au^gebilbetc  fec^g» 
feitige  ©aulen  mit  ®erabenbftäc^e,  morau  ber  93Iälter' 
bruc^  bie  Scfen  abftumpft.  9iöt^(ic^e  unb  bläuliche 
gfarben  bei  ben  Oftiubifd^en  Don  Saruatif  unb  äJ!^^ 
fore,  grfinlid^e  mit  ber  befaituten  ©treifung  oon  Äanton. 
Severe  liegen  im  Snbianit  pag,  282  mit  fc^toarjer 
^omMenbe  unb  finb  fe^r  blättrig.  Oft  werben  bie 
@äulen  anä)  bmd)\%,  xoa^  fic^  t^eilmei«  burd)  über 
finanber  liegenbe  2)i^ecaeber  erftärt.  ^^illip«  bilbet 
ni(^t  weniger  a(d  8  jolc^e  an  einem  ^ri)ftaOe  ab. 
3)ie  über  einanbcr  gelagerten  Slätter  ber  ©erabenbflä^en  fielen  nac^ 
SKo^g  öfter  in  abmec^felnber  ßmitting^ftellung.  Demantfpat^  flieg 
Semer  ^arbraune  Varietäten  uou  ^^ina,  bie  fic^  auf  ber  ©erabenbi» 
p(^  buT(^  Streifen  nac^  jwei  9iic^tungen  audjeic^nen.  S^re  f^arbe 
banfen  fie  lebiglic^  ber  Verwitterung  blauer  ©tücfe.  Sefonber«  reid^ 
finb  bie  öftlic^en  Staaten  t)on  92orbamerif a ,  wo  man  auf  @ängen  im 
Serpentin  Är^ftaüe  üon  3  ßentner  ©d^were  finbet. 

©mir gel  {afivQig)  Tjeifet  ba§  fcinfömige  big  biegte  SSorfommen, 
wai^  mit  ÜDiagneteijen  verunreinigt  ju  ^^Juloer  geftogen  feit  uralter  3^it 
aU  Schleifmittel  bient.  2)ag  ^ebräif^e  SBort  ©d^amir  Serem.  17,  i 
(bie  ©ünbe  3uba  fei  in  feine«  ^erjen«  lafeln  mit  einer  ©d^amirfpi^c 
eingegraben)  fc^eint  fd)on  auf  biefen  ©tein  ju  beuten.  ®ewöf)nlid^  ver- 
unreinigt burc^  9}{agneteifen  2C.  9{a£0«  (Sa^rb.  1850.  «ti)  war  befonberS 
beräumt,  ber  ^flug  förbert  if)n  bort  ju  Xage,  unb  noc^  ^eute*  füf)rt  man 
bie  )sBId(fe  aU  Sallaft  ein  (üemmis  scalpendis  atque  limandis  Naxiom 
dia  placuit  ante  alia,  Plinius  bist.  nat.  30.  lo).  S(m  Dc^feufopf  bei 
Sc^warjenberg  im  Srjgebirge  finbet  er  fic^  in  einen  garten  ^altfd^iefer 
eingef prengt ;  ben.  burc^  @i|cnglanj  oerunreinigten  von  ber  Snfel  ©uernfeQ, 
in  ^ari«  jur  Spiegelfabrifation  benü^t,  fann  man  noc^  faum  für  ^orunb 
erfennen,  wie  e«  überhaupt  mit  vielen  Smirgelforten  im  Raubet  ber 
^K  ift.  2)er  befte  Smirgel  wirb  au«  bem  Sforunb  gemacf)t,  boc^  ift 
auc^  biefer  burc^  Verwitterung  öfter  weid)er  geworben,  wie  bie  fd^mu^ig 
grünlich  grauen  fauftgrogen  Är^ftalle  in  einem  verwitterten  SSarfowiti» 
artigen  ©eftein  von  Viella  (ÜKojjo)  in  ^iemont.  3)iefelben  jeigen  nic^t 
bie  Spur  von  ©trnctur  met)r,  finb  alfo  ganj  im  ÄfterbiIbung«progc6 
begriffene  Äorunbe,  unb  oft  fo  weic^  wie  ©pecffteiu.  Ser  Slajifc^e 
Smirgel  war  lange  ein  äRonopoI  ber  Snglänber,  bi«  er  gu  Sf)efter  in 
aWaffac^ufett«  (Compt.  rend.  LX.  «ti)  feinen  9liva(en  fanb.  3)ie  SRaffe 
gefto|en  unb  gefc^Iemmt ,  wie  e«  ^a\i\)  (a»iucral.  IV.  t4e)  bef^rieb ,  wirb 
nac^  ber  3eit  fortirt  (15,  8,  4,  2,  J,  i  ÜRinute),  wel^e  fie  gum  ©efeen 
au«  bem  SBaffer  braucht 

8[n^ang«weiie  erwähnen  wir  ^ier  aud^  ber  ^^brate  von  S^onerbe: 
a)  S)iafpor  §au9   (SÄinnr.  IV.  6ot)  AI  H  ^^  Al.O.OH   (^^brofljb), 
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ifomorp^  mit  Srauncifctiftcin.  ©aufit  ift  ein  eifcnl^atttgc«  ^^broj^b. 
"SSon  dtaanuQio  jerftreiten,  meil  ba^  ^au^'fc^e  grünlid^  graue  l^mplar 
unbefounten  gunborte«  an  ber  Sic^tflamme  in  feine  ©tücfc  jerfprong,  bie 
flimmcrnb  in  ber  Suft  ^erunt  flogen.  25icfe8  öon  Setieöre  er^Itene 
@tüd,  n^orin  Sauquelin  18  A  nad^mie^,  xoax  lange  bad  einjige,  bis  fi(^ 
gelblic^  blättrige  9Raffen  1830  bei  ftat^arinenburg  in  Keinen  ®&ngen 
eine^  fmirgel^altigen  S^Ioritfc^ieferd  fanben.  3)at)on  fe^r  oerfc^ieben 
fd^einen  jmar  bie  !(aren  grünlich  n)eigen  ftr^ftaHe  Dom  ftron))rtnj  fjfer» 
binanb  ©rbftollen  bei  ©c^emni^  ju  fein,  bie  im  polarifirten  Sichte  Iric^roiS* 
mud  jeigen  (^ogg.  Sinn.  61.  su),  adeiu  auc^  ^ier  ftimmt  bie  Xnaf^fe. 

^(x\x\)  befc^reibt  fie  ate  eine  gefd^obene  ©äule  p/p  oon  130^  beren 
fc^arfe  ^mit  burc^  ben  beutlic^  blättrigen  Sruc^  M  gerabe  abgeftumfift 
wirb.  Se^terer  ift  gern  frummfd)alig ,  unb  gibt  ber  SKaffe 
Sle^nlic^feit  mit  breit((^aligem  @)janit.  2)amit  ftimmt  ber 
©c^emni^er  SBinfel  120V^a'  (^aibinger)  fe^r  gut,  obgteic^ 
bie  ^^ftaUe  auffaQenb  fp^ärifc^  gefrümmt  finb.  Ueber  ©auIe 
p/p  liegt  ein  Dftaeber  n  =  a :  b  :  c,  öorn  in  ber  Äante  a :  c 
15  r  54'.  Sine  3^f^^rfw"9  ^^"^  fc^arfen  ©äulenfante 
s  =  a  :  4b  :  ooc  mac^t  über  bem  SBIätterbrud^  M  109**  6', 
unb  barüber  frümmt  fic^  ein  jweited  Dftaeber  o.  Sarna(^ 
würbe  bog  ©^ftem  2gIiebrTg  fein.  S)ie  Keinen  tafelartigen  Jh^ftalle  öon 
Äoffüibrob  (Äoffc^orott)  swatcr.  SRin.  ni.  ks)  ^aben  bo«  beftätigt.  @ie  raeffen 
p/p  129.47,  n/n  151.31,  worauf  a:  b=  1,552  :  3,312  fofgt,  mit  ben 
giäc^en:  p  110,  n  Hl,  M  010,  P  100,  x  103,  r  512,  n  021,  m  094, 
y  120,  z  160,  11.10.0.  ^üd^ft  intereffant  ift  \iQi^  SJorfommen  Don 
perlmuttergfänjenben  weißen  lafeln ,  welche  ben  JRubinlr^ftallen  öon 
Sampo  longo  auKeben ,  unb  Don  Äenugott  (Ueberf.  mn.  gorfc^.  1859.  •«) 
für  S)iafpor  erHärt  werben.  ÜJian  barf  fie  nic^t  mit  ben  bortigen  optifc^ 
lafigen  5[5er(glimmern  Derwec^feln.  8luc^  $r.  D.  ©enarmont  (Compt. 
rend.  1851.  32.  ret)  gelang  eg,  beibe,  Äorunb  unb  5)ia|por,  auf  naffem 
SEBege  unter  3)rucf  baräufteHen. 

^ärte  5 — G,  @ew.  3,4.  2)ie  SJuffifc^en  burc^  SSrauneifenocfer  braun 
gefärbt,  berfelbe  läßt  fic^  aber  mit  ©äuren  wegnehmen. 

9Sor  bem  fiötfiro^r  anfangt  jerfplittemb ,  bann  aber  wibcrfte^t  er, 
unb  fc^miljt  faum  an  ben  feinften  ©pifeen,  bie  fid^  mit  Äobaltfolution 
Mau  färben.  3m  SJiittel  86  Äl  unb  15  ft.  3)ie  ©c^emnifter  tbeilwei« 
ganj  Kar  liegen  in  einer  weigen  ©teinmarfartigeuf  ®ebirg§art ,  bie  man 
©illnit  nac^  bem  gunbortc  ©illn  genannt  ^at  (^oßg.  «nn.  78.  stt). 

b)  §i)brarginit  @.  SRofe  (5icife  Ural.  Ii.  m),  im  Xaßfc^iefer  mit 
SKagneteifen  unb  E^Iorofpinett  bei  ©latouft  am  Ural.  AI  ft*,  65,5  i\ 
unb  ::i'l,5  Ö.  3ieguläre  jec^^feitige  Säulen,  mit  blättriger  perlmuttern 
glänjenber  @JerabenbfIäcf|e.  (Sin  9l^omboeber  oon  60°  \V  ftumpft  bie 
(Snbfanten  ber  ©äule  ab,  Stotfdjarow  (SRateriar.  iv.  89  unb  «m),  nad^  3)ei^« 
cloi^eauj  jeboc^  gemäß  be«  optifc^cn  SSer^attcnö  monoHin,  mit  einer 
fc^iefen  JR^ombfäuIc  Don  60°.    S)ie  Är^ftallc  aber  nur  1—2  Sinien  groß. 
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8WHI)Ii(^  »«6,  in  bttniien  Sfättt^en  burcfjficfiHg.  .^Örte  2—3,  ®cw.  2,35. 
©ibbjit  QmotonS  quo  einer  »erfaffeneii  Sraiineifenfteingritbe  non  9iidt= 
monb  fomnit  in  trau6igen  iiiib  ftalactitijc^eii  Utberjügeit  uor  (Edinburgh 
phU.  Jouni.  1822.  VII.  .,*).  ffit  enthält  nQC^  lotrcq'g  au^brücflidjec  Unter- 
judiung  leine  Jß^oäp^orfäure,  fonbern  34,7  fl.  3)cr  9Iame  üon  vdwQ 
SBotJet  unb  äiiydXos  lEion  ift  tnbeffen  bejeit^neiibei.  grrilii^  rourbe  er 
fd^on  von  Iiati^  (Phil.  Transact.  1S05.  iii]  für  23nDettit  oorgefc^Ioflcn. 

2)et  SRome  (ommt  jtoor  iäjoti  bei  Plin.  bist.  nat.  S7.  lo  Dor,  oßrin 
baS  RPttT  ni<^t  ber  unfrige.  $au^  nannte  tf)n  nac^  feinem  tnnetn  üidfU 
f(^in  e^mDp^an  (xü/ia  ^eße).  liDie  altern  f)ielten  iljn  ffic  S^rq-^ 
joUt§,  aber  eä  ift  bct  britttjärteftc  Stein. 

agtiebrige«  ftrijfloUi^f' cm-  ©efdjobene  @änle  z  =  a:b:ooc 
1 29*  38',  brr  itl)arfe  unb  fturapfe  ©äulenrointel  gc 
rabe  flbgeftuinpf t ,  befonbers  mirb  bie  glädje  ber 
[tumpfen  igäu[enfQnteM=a  :  oob:  ooc  ftarf  längä' 
gfftreift,  weil  eine  gange  SHeilje  Don  ©äutenflädjen 
auftreten,  T  =  b:  ooa :  ooc  nur  fe{)i  nientg  blättrig, 
©e^r  beftiniint  ift  ba8  ^aor  i=  b:c:  ooall!l<*4G' 
in  ber  ?tje  c  bilbenb.  Segt  man  bie  Söulenrointel 
z  unb  i  ju  @runbe,  fo  ift 

a  :  b  =  y/O.a^il  :  ^2^72  =  0,81  :  1,724 
la  =  9,00881,  Ib  =  0,2;J652, 
QxDti  OEtaeber  o  =  a :  b :  c  unb  n  =s  a :  j  b :  c  befonberä  bei  ben  ©ibirifdien, 
JU  leftterm  bilbet  8  =  a:ib:ooc  bie  äugefjörtge  Säule.  S^un  iiaiiq 
cnDä^nt  einer  giäcfie  f  =  a :  b :  ^e,  quc^  fommt  ein  »orbcreä  ^^i'^  ^  = 
a :  o :  oob  not,  fo  bo^  jum  Oftaeber  o  alle  brei  $oare  ooi^onben  finb : 
feltener  m203,  r  130,  t270,  v211,  w  122  ic.  2^»^  unb  nac§  itjm  bie 
gronäofen  (teilen  bie  Säule  i/i  aufrecf)t.  , 

3)ri Hinge  fanben  [id)  bei  ben  Smaragbgruben  an  ber  Satomaja 
bon  auagejtic^neter  Sdjöntjeit.  ©iefelben  I)Qben  i  =  b  :  c  :  ooa  gemein 
unb  liegen  ningetet)tt.  SBäare  ber  Sffiinfel  i/i 
genau  120",  iiiie  §au^  anno^m,  fo  würbe 
beim  SDurc^tuac^fen  burdj  bie  Oftaeberfläc^en 
000  ein  DoUfommeneä^itiejaebetDon  86'16' 
in  ben  Seiten»  unb  139"  53'  in  ben  Enb« 
tonten  entftetieii.  iCie  Keine  3)ifferenj  von 
22'  mai^t  aber,  ta^  i^ltiei  anftogenbe  gläcfien 
0/0'  nicfit  genau  einfpiegeln,  fonbern  ^inen 
Sintet  17y*3r  bilben,  rbenfo  fnicft  fit^  bie 
©eitentante  beä  3)i^ejaeberä  um  179°  18'  (jerauS,  maä  aber  boä  Äuge 
bei  ber  9toul|igIeit  ber  5'Äc^en  iiic^t  roo^rnimmt.  (®.  Mofc  ^n\t  Utai 
ii.  ml.    SBenn  i/i  =  120*  ift,  fo  bilben  0  lll  mit  s  120  genau  ein 
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2)il)c;aeber.  !£iiefer  Z\)pü&  macEft  ftc^  be|ont>er$  bei  beti  graSgrOneii 
non  ^ablitin  geltenb,  bie  im  älbit  mit  gcauem  93ergriqftaQ  unb  rotften 
Seuciloebern  Don  ©ronat  liegen.  SÜcbenfte^enbe  gigiir 
bilbet  ein  fnieformigeä  @tücf,  roaS  auS  bem  genö^nltt^en 
3nptiling  in  ^olge  tion  %ur:^n)a^[ung  entfielt,  wobei 
immei  bie  ^läc^eii  oo'  unb  ii'  einfpiegeln.  Senn 
baju  nun  ss'  fomntt,  fo  entfielt  ein  fÖrmHc^  t^ont' 
boebrift^e«  Snbc,  beffen  feberarlige  ©treifung  ober  ben 
^luiHing  beroeiät.  SBie  erfinberijc^  Statut  in  biefer  Slrt  ift,  geigen  bie 
abbilbungen  Don  Eana  (^effenbcrg  äi^.  mendKb.  flai.  ©(feHfi^,  1861.  iv.m). 
9»  bleibt  immer  boffelbe  ©efeft,  roie  boä  ft^on  §r.  EeScIoijeauj  (Ann. 
Chim.  et  Phys.  1845.  XIII)  QuSfüf)rIic^  nac^weigt.  §r.  B.  ftotft^roto 
(Katnr.  IV.  »)  mU  bogegen  bie  ^ttsförmiAen  «(lc|aii»ritt ,  bie  ebenfall« 
nichts  oon  einem  brüten  QnbiDibuum  geigen,  burdi" 
auä  einem  jmeiten  ^wiDingSgefe^e  jut^etlen,  idcIi^ 
in  bec  ©ü^jpeülinie  bie  Jlärfie  c :  ^a  :  oob  gemein 
Ratten  unb  umge[et)rt  lägen.  S(Qetn  ed  tft  baS 
roo^l  immer  toieber  bei  alte  %aü,  bafi  tn  bent 
@rabe  niie  ber  ©äulenroinfel  i/i  fid|  120*  nähert, 
i  bie  Serraac^fungäfläf^e  leciprot  nirb.  Soffc^ro» 
'^fonb  i)i^  119"  46'  34",  at]D  a:c=  V3  :  1,  bo^et 
»ie  beim  §umit  bie  Sßerroocfitungspdje 

.  L  —   ■  *   _    ■  * 
"^  ■  V3  ^  ^^  ■  Wä  "  "  ■  3' 

S'^^''^'^  mägten  i  unb  i',  fotuie  bie  barüberliegenben  o  unb  o'  einfpiegeln. 

fSS  roirb  baä  fofort  fiac,   roenn    mir  auf  baS  übet  bie  jweigtiebrigen 

3ti)iflinge  pag.  97    @e(agte  jurücTiefieii :  i  unb  i   entfpret^en  bann  ^A 

bei  3,  unb  raenn   fit^  bie  @äulenmaffe  auäbe^nte,   \o   entftänbe  mitten 

jtoifi^en  BB  eine  ^erü^rungäebene ,  bie  (obalb  bie  @äule  120°  iDüibe 

genau  auf  bie  eiafpicgeEnbc  A  fentrec^t  mürbe.     3)icfe3  ^erj  mac^t  bonn 

auä)  fofort  boS  ämerifanifcfie  Sreied  uon  ^abbam  tlar.     Sei  ben  fpar' 

^^  gelgrünen  Xn(elu  oon  SRarf^tttlidtf  in  9Käf)ren, 

4^H^  »        ebenfalls  mit  @ranat  unb   2a;igen  Stlimmem  in 

^^^^H|^3I^K     @(nejg  unb  oft  biinn  loie  ^apiei,   finbet  fic^  ein 

fl|^^^HL^^^j  förmlti^eä  @erairr,   Jfnie^miQinge  unb  ^riDinge, 

^^^^^^^^^P^  aber  ei  ift  fein  3;()eilc^en  ba ,    maä   nid)t    einem 

'^^^B^^^^^    ber  brci  3nbiuibueit  parctlet  ginge,  mic  man  an 

^^^7^^  ber  Streifuitg  auj   M  Ieid|t   fiel)t.     2)ie  äugern 

ÄHfc  T^  Snben  »ertaufen  ficfi  oft  unbeftimmt  im  ©eflein, 

unb  ber  ^ojigc  ©timmer   tegt  fic^  gern   in  bie 

(Jugen  Don  60'.  3)urrf|fic^tige  platten  f)aben  im  polarifirten  ßit^te  einen 

präditigen  ©i^ein,   ber  baa  ©rtennen  erleichtert.     33ie  +  optift^eu  Stjen 

liegen  in  T  =  b:  00a  :  00c,  motten  45°  20',    Stje  c  SWittelttnie ,    ober 

SSSärme  änbert  ben  SBintel.     3n  geft^tiffenen  SRingfteinen  geioa^rt  man 
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bif  ^rrlic^cn  fjartcnringe  mit  einem  tiefblauen  Sheuje,  unb  fe^r  beutlid^ 

p>v.     2;ric^roigmug  (^ogg.  Sllnn.  77.  stt). 

^arte  8—9,  folgt  auf  Sorunb,  ®eto.  3,7  (3,73  Srafilien,  3,69  Bu 
biricn).    ©tra^Ienbre^ung  1,76. 

6e  Äl«  mit  78  Äl,  18  fie,  4,5  ^e.  gbenfaU«  gänjlic^e  Slbmefen^eit 
oon  ftiefelerbe.  fte  fd^eint  nad^  $.  SRofe  (^ogg.  %nn.  1848.  SBb.  74.  «st) 
mit  il  ifomorp^  ^n  fein,  benn  fefet  man  Äo^lenfaurc  SSer^üerbe  bem 
geuec  be«  5ßorjeüanofenS  au3,  fo  bilbet  fid^  eine  jerbrüdEbare  SRaffe,  bic 
unter  bem  SRifroffop  aug  ffcinen  regulären  fec^gfeitigen  ©äulen  beftel^t, 
unb  Sbelmen  (Compt.  rend.  1851.  XIX.  71t  unb  XX.  tte)  ^at  fie  fogar  in 
3)i^eEaebern  mit  ©äule  unb  ©erabenbfltlc^e  bargefteßt,  inbcm  er  Siefel* 
faure  Ser^IIerbe  längere  Qdt  mit  ftol^Ienfaurem  Sali  f^molj.  2)ie  ©ei* 
tenfantcn  ber  ©i^ejaeber  magen  122^  44'  (beim  Äorunb  122*  22'). 
©c^mi(}t  man  bagegen  X^onerbe  unb  ISer^Qerbe  mit  Sorfäure,  fo  fommt 
jmeigHebriger  S^r^fober^Q  fomof)!  einfach  al^  in  3^iQii^S^ii-  ^^tnac^ 
ivären  a(fo  bie  Srben  ifomorp^  unb  bimorpt).  3)a  ^er^Uerbe  mit  $u(t)er 
\)on  fto^lenfaurem  S3art)t  in  ber  Kälte  nic^t  gefaßt  toirb,  alfo  eine  ftär* 
fcrc  Safiö  afe  I^onerbe  ift,  fo  ttjoßte  man  fie  eine  ß^it  f^ng  fogar  für 
etnatomig^  (lie)  anfe^en.  i^e^t  fommt  man  barauf  lieber  jurüd,  unb 
fc^reibt  ben  S^rt)fobert)ß  Be  Äl  =  6e  Als  0^  unb  glaubt  babitrc^  jum 
Sfomorp^i^mui^  mit  S^r^folit^  Mg*  Si  0*  ju  gelangen.  ®ic  lö8t  fi(|  in 
falter  concentrirter  ßalilauge,  wie  bie  S^onerbe,  fc^eibet  fic^  aber  in  ocr^' 
bfinnter  burc^  Kochen  auiS,  tooburd^  man  fie  t)on  ber  Äl  trennt.  Sluc^ 
iSalmiaf  lögt. 

a)  ©pargetgrüner  (big  Olibengrüner)  alg  ®ef c^iebe  öon  ffic^lon 
unb  SBrafilien  (big  ju  IG  5ßfunb  fdjmer)  längft  befannt,  aber  meift  in 
einfa^en  ftr^ftaßen.  SBiele  barunter  geigen  ein  bläulic^eg,  toogenbeg 
Sid^t,  befonberg  n^enn  man  Don  ber  Stje  b  nad^  c  hinauf  fiel)t.  Sretofter 
fanb  auf  |  QuabratjoB  30,000  feine  ^ö^lungen,  bie  ttjo^l  bie  Urfac^e 
fein  fönnten.  ©päter  fanb  er  fic^  ju  ^abbam  in  Eonnecticut  unb  in 
Oncigblöcfen  am  ©c^inberpgel  bei  SRarfc^enborf  in  SRö^ren,  gettJö^nlic^ 
in  3^iöi"9'^tafeln  unb  o^ne  Sic^tfc^ein.  ©e^r  fc^ön  fc^mefetgelb  unb 
öon  3,83  ©eu).  fommen  fie  in  ben  ©olbfaifen  an  ber  ©anarfa  am  füb* 
liefen  Ural  üor,^  Äolfd^.  IV.  72. 

b)  ©raggrüner  (big  ©maragbgrüner)  3,64  @ett).,  am  Xage  ber 
9Soniä|rigfeit  beg  ruffifc^en  3;^ronfolgerg  in  ben  ©maragbgruben  an  ber 
laf otoaja  1 80  SBerfte  öftlic^  ftat^arinenburg  mit  ^^enafit  im  ©limmer* 
fc^icfer  gefunben,  unb  ba  er  auc^  bie  beiben  militärifc^en  ^auptfarben 
beg  ruffifc^en  3ieic^g  rot^  unb  grün  jeigt,  Slletanbrit  genannt 
(Schrift.  ?cter«b.  swinerar.  0cf.  1842.  I.  pag.  cxvi}.  SKeift  in  ©rißingen  big 
h^  2t  3^0  'Durc^meffer.  ©urd^fc^einenb,  aber  ttjegen  ber  meten  ©prünge 
nic^t  jum  ©d^leifen  geeignet.  @inem  geringen  ®e^alt  Don  0,36  €r  Der* 
banft  er  feine  grüne  am  läge  fel^r  gefäßige  garbe,  beim  Sichte  Slbenbg  fie^t  er 
bogegen  bunfelrot^  wie  ^ß^rop  aug,  befonberg  wenn  man  paraßcl  ber  3tfe 
a  quer  burc^  M  fie^t.    3)ag  SWineral  lägt  meift  nur  in  ben  Karen  ®den 
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rotl^c  unb  grüne  Stral^Icu  biird^,  bic  fenfrec^t  auf  cinanbcr  polariftrt 
finb.  3m  lagc^Iid)!  mifdjen  [ic^  bic  garten,  unb  baö  ®rün  bleibt  über* 
toicgenb.  ®egen  bic  glamme  ober  bic  unterge^enbe  ©onne  gcfytiten, 
tDorin  bie  rollten  (Strahlen  üorl^errfc^en ,  übemiegt  bagegen  bad  9tot^. 
Stoffc^orott)  fagt,  er  fei  am  2!age  ein  @maragb,  unb  yiaä)ii  ein  ^(mrt^^fi. 

4.  etitnelf. 

S)er  Siame  biefeg  gefc^äfeten  (Sbclfteind  ftammt  ouö  bem  SRittrialter, 
bei  Seonarbi  (Specnlum  lapideum  1583.  pag.  28)  unb  9IgricoIa  pag.  625 
finben  mx  i^n  bereits. 

SReguIäreö  Ärtiftallf^ft^m  mie  SRagneteifen.  ÄIcinc  Dftaeber 
mit  abgeftumpften  Äanten  ^errfc^en  bei  ben   eblen,   namentlich 

fflpufig  auc^  bie  3^iQntg^^  meiere  [id^  nad^  einer  trigonafen  S^e 
oft  auffaDenb  t)erfärjen.     Seim  fc^marjen    Se^Ianit  tommt  baS 
Seucitoib  a  :  a  :  4a  Dor,  iDcfd^eS  bie  Oftaebereden  oierfläc^ig  2U<> 
fd^ärft,  glöc^e   auf   giäc^e   aufgefegt,     ©eltcn   ia^  ^tjramiben«' 
oftaeber  a  :  a  :  2a. 
^ärie  8,  @m.  3,5,  @traf)(cnbrec^ung  1,7.    3n  ber  garbe  unb  bcr 
Sbelfeit  finbet  eine  folc^e  SKannigfaltigfeit  Statt,  ba&  man  bic  ®ad)t  nur 
nad^  il^ren  Varietäten  feft^alten  fann. 

Stiemifc^  fte^t  auf  einem  $61  bic  eb(e  ÜlgÄl,  auf  bem  anbern 
baS  uneblc  9Df{agnctcifcn  te^e,  2!ro^  biefcS  namentlich  auc^  burct)  bie 
äroiflinge  begrünbeten  3[ümorp]^igmu§  muffen  wir  lefetereö  boc^  bei  ben 
OEt)bifc^en  ©ifenergen  abf)anbe(n.  S)ie  c^cmifc^e  gormel  in  il|rer  ganjen 
Allgemeinheit  n^öre 

(Mg,  Pe,  ftu,  iZn,  Cu)  (Äl,  i>'e,  «n,  €r)  =  R  ft  0*. 
SBenn  man  blod  bic  Salenjen  ing  2Iugc  fa|t,  fo  fann  man  3  SRoIccuIe 
©pinell  bem  ®ranat  RftSi'*  0**  gleic^fe^en,  unb  3fomorp^iSmuö  ^erauö* 
Hügeln. 

a)  @bler  ©pinell  MgÄl,  SSauquelin  gab  5,2  Cr  an,  unb  8lbi^ 
^at  ttJcnigftenS  1,1  €r  nac^gett)iefen,  worauf  bie  rotf)c  garbe  crflärt  werben 
föunte.  3)ie  Äicfelcrbc  foU  aud)  ^ier  nad^  $.  SRofc  burc^auS  fehlen. 
S)ic  altern  Slnal^fcn  finb  fef)r  ungenau,  weil  bag  9RineraI  ben  SReagen* 
tien  ftarfen  SBibcrftanb  leiftet.  Älaprot^  mu^te  eS  burct)  äWcimaligeS 
®Iül)en  mit  ber  lOfac^en  äRcnge  üou  fauftifc^em  unb  fo^fenfaurem  Stali 
auffc^Iiegen,  ^rofeffor  Slbic^  wanbte  juerft  fo^Ienfauren  SBar^t  mit  ®Iücf 
an,  unb  fanb  G9  Äl  unb  20  Mg.  S)ie  rotfjeu  Ärt)ftalle  ert)ifet  merben 
gmar  farblos,  aber  ni^t  grün,  wie  bcr  Stubin;  crtaltet  nehmen  fie  i^rc 
garbe  wiebcr  an,  bctommcn  jeboc^  leicht  9liffe. 

garblofe  Oftaeber  fönneu  mit  S)iamauieu  üerwc^fclt  werben, 
^abeu  aber  nid^t  ben  ftarfen  ®(an3,  wot)l  aber  baS  ®ewic^t  3,52. 

5Rubin^©pincIl  ftet)t  in  garbc  bem  !Kubiu  m\)c,  fann  jwar 
ganj  bunfel  werben,  aber  baö  geuer  erreicht  er  nic^t,  abgefef)en  üon  ber 
geringem  §ärte. 
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8aIaiS^9lubtn  (rubis  balais)  ift  (lag  rotl^,  Ballagius  a  pallido 
colore,  l^at  gcnt  einen  ©tic^  ing  S5Iau,  ttjog  namentlich  an  ben  Santen 
ber  Oftaeber  ^eroortritt.  ©c^on  SKorco  $ßoIo  fammelte  baüon  auf  feiner 
SReifc  jum  @ro§c^an  am  ©übe  beö  1 3ten  3a^r]^unbertg  in  ber  ^rouinj 
SalaiJcia  am  obern  Djug,  xdo  fie  in  ber  @rbe  gefugt  ttjurben.  greilic^ 
mögen  babci  aurf|  SJubine  gemefen  fein,  ©arbunfel,  rubein  unb  talastus 
bifben  bei  SDJegenberg  pag.  4r>7  bie  brei  Slbftufungen  be§  Sarbuntelftainö. 

älmanbiu^Spinell  einen  ftarfen  @tic^  inö  SSiotette,  aber  bfag. 

JR üb i cell  ^^acint^rotfi,  verläuft  fic^  nic^t  feiten  ganj  in^  @tro|f« 
gelbe. 

aWan  betommt  befonberg  bie  rotten  fel^r  leicht,   ba  fie  früher  offi* 

einen  toaren.    @ie  foßen  meift  an^  bem  ©anbe  üon  ®ei)Iou  ftammen, 

*bcr  mitborfommenbc  SRubin  fann  oft  fanm  Don  i^nen  unterf(^ieben  werben, 

3)ie  Dhaebcr  üon  allen  ®raben  ber  3)urc^fd)einen^eit  ^aben  meift  nur 

1—3'"  ®rö6e. 

b)  S I  a  u  c  r  ©  p  i  n  e  11 ,  nur  ^albebel,  man  fann  an  i^m  ben  blätt* 
rigen  Sruc^  beg  Oftaeberö  gut  erfennen.  6«  ift  ein  mattet  SSIau.  SBurbe 
juerft  bei  Slfer^  Sifenn^erf  in  ©öbermanlanb  gefunben,  tt)o  er  in  ^alU 
\patii  eingefprengt  üorfommt.  öerjeliuS  gab  barin  5,5  Si  an.  yi\ä)t 
minber  ft^ön  finbet  er  fid^  in  ©uffef^ßiount^  (SiettJ^^^orf)  ebenfalls  im 
Äalffpat^.  ©eine  ottaebrifc^e  gorm  mit  ^ttnUingen  lä&t  feinen  Smi'id  über. 

c)  ©d^tDorjer  ©pinell  (%,  fe)'&\,  Eeiilanit  SBr.,  ^(eonaft $9. 
3)er  @ef)alt  an  ©ifenof^buf  fteigt  juweilen  auf  20  p.C.  3m  reflectirten 
Sic^t  fammtfc^toarj,  Splitter  jeigen  aber  oft  einen  ©tic^  ing  ®rüu.  2)a3 
©emic^t  fteigt  auf  3,8  unb  bie  $ärte  nimmt  ein  wenig  ab.  ä^^'^f*  kernte 
man  me^r  a[§  ^^Os^^^Ö^  Sri)ftaße  mit  löcheriger  Oberfläd^c  au^  bem 
©anbe  üon  teanb^  auf  (Se^Ion  (baf)er  ©anbit)  fennen.  Sei  un^  finb 
bie  gaffat^aler  öom  STOonjoniberg  am  befannteften ,  auf  2)rufenröumen 
eingefprengt  in  grünen  Slugit.  S)ie  Ottaeber  l)obtn  bie  g^äc^^n  a:a:ia. 
eg  fommen  ^ier  Slfterfr^ftaHe  r)on  einer  grauen  3Jieerfc^aumartigen  ÜJJaffe 
cor,  bie  2  Qoü,  toäl^renb  bie  frifc^eu  meift  nur  wenige  Sinien,  2)urd^* 
meffer  erreid^en.  ^lafime^  (Äcnngott  Uebcrf.  Wm.  gorfd^.  1858.  m)  ^at  fie 
anaf^firt,  aber  31  Si,  30  Ca,  17  Ä\,  12  Mg,  G  fi  2C.  gefunben.  3)a§  gaffa^* 
gcftein  l^at  augerorbentlic^e  3lel^nlic^feit  mit  ben  mel^r  glafigen  Slugit:* 
blöden  üon  ber  ©omma  am  5Jefut),  worin  bie  ganj  gleichen  fc^war5en 
Oftaeber  fi^en.  3}lan  barf  fie  nicf)t  mit  ben  gleic^glönjenben  ®rana* 
toebern  be§  üKelanit  Derwec^feln.  Älein  fommen  fie  in  ben  glafigen  ^etb^ 
fpatt)blöden  am  Saac^er  See  üor.  9(fö  ®efc^iebe  auf  ber  Sferwiefe  im 
Sfliefengebirge.  ße^Ianitoftaeber  Don  Slmit^  in  9lew«g)orf  erreichen  3^ 
30II  3)urc^meffer. 

5(5  i  c  0  t  i  t  würbe  fc^on  üon  ß^arpentier  (Joum.  des  Mines  I812 
Nro.  191)  im  flj^erjolit  ber  5ß^renäen  ausgezeichnet.  (£S  ift  ein  S^rom:^ 
cet)Ianit,  ber  fic^  namentlich  auc^  in  ben  OHuinfugeln  unfever  Safalte 
finbet,  mit  24,6  te,  7,9  €r  unb  4  ®ew.  (Sa^rb.  1866.  ast).  S)er  S^roui- 
picotit  öom  Sunberge  in  5Reufeelanb  enthält  fogar  56,5  €r  (3a^rb.i869.t7o). 
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(S^IorofpineH  ®.  9ioje  finb  grasgrüne  an  ben  Tanten  burc^^ 
fc^eiueitbe  Ottaeber  an^  bem  Xaltfc^iefer  mit  9}!Qgneteifen  Don  ©tatouft 
im  Ural.  $ärte  8,  Mg  (Äl,  l?e),  fann  bi«  14,7  J?e  entsaften,  welche« 
bie  Äl  vertritt,  unwefentlic^  ein  Reiner  ©e^alt  an  Äupferoji^b  bi«  0,62  du. 
®rüne  ©pineHe  fommcn  in  SRöl^ren  2c.  üor. 

d)  3inffpincH  (Zn,  f  e,  flg)  Äl  mit  30  Zn,  5,8  ?e,  3,8  Mg,  55  AI. 
©feberg  entbedte  i^n  auf  ber  @ric  ÜJJattg»®rube  bei  fjalun,  wo  er  in 
grünen  lalffc^iefer  neben  S3(enbe  unb  Steiglanj  eingefprengt  ift,  unb 
nannte  if)n  Äutomolit  (aiTOMof^g  Ueberlänfer),  meil  er  ju  ben  op^* 
bifcfjen  ©rjen  fü^rt,  §augmann'S  ®a^nit.  S)ie  grünlich  fd^iüarjen 
Oftaeber  geigen  einen  gut  ertennbaren  Sfätterbrnd^,  finb  ber  §ärtc  nac^ 
(7 — 8)  noc^  DoQfommene  ©pineQe,  bag  @mxd)t  ge^t  bi3  auf  4,6.  ©ein^ 
^uloer  mit  ©oba  auf  ftoI)Ie  be^anbelt  gibt  einen  ginf^öuc^.  3fn  9lorb* 
amerifa  finb  ju  ^abbam,  granflin  2C.  ät)nlic^e  gcfunben.  3)en  grünlich 
fc^marjen  öon  Sterling  (Slem^gerfel))  mit  gelblid^  braunem  ®ranat  unb 
^ornblenbe  im  Äalffpat^  f)at  If)omfon  5)i)3lnit  {dvaXixa  fd^rocrlöfcn) 
genannt.  6r  enthält  1 6,8  Zu  nebft  SRangan  unb  (Sifen,  alfo  (Zn,  ?e,  An) 
(Äl,  l?e,  «n).  Sobeß'g  ftreittonit  öon  Sobenmai«  (Zd,  Pe,  An,  ftg) 
(Äl,  f^e)  ift  grünlid^  fd^warj  mit  26,7  Zn.  3)a  wirb  eö  tooI)1  nic^t 
möglid^,  eine  fefte  ^reuje  ju  jiet)en. 

3ippe'g  grünlich  fc^marjer  ^ercinit  uon  §o§Iau  o^nttjeit  9ton3^ 
berg  im  Sö^merwafb  fott  fe  Äl  fein.  Slöcfe  üon  S^rapp  in  ber  2)amm* 
erbe  entfialteu  i^n  wie  ©mirgel  eingefprengt ,  ate  fold^er  wirb  er  auc^ 
Verlauf L  @r  würbe  bann  jufammengefe^t  fein  wie  ®merit  im  ©mirget 
t)on  Ef)efter.  SlHe  biefe  oftaebvifc^en  SHinerale  f)aben  (Sbelftein^ärte,  bic 
über  Quarj  liegt,  wätjrenb  ba§  SWagneteifen  weit  barunter  bleibt. 

6belmen  I)at  gegeigt,  wie  man  folc^e  Varietäten  fünftlic^  bis  inö 
©nblofe  üermel^ren  fönne  (Compt.  rend.  I85i.  XXXII.  uo):  berfelbe  fe^tc 
Äl  unb  Mg  mit  Sorfäure  mefjrere  Xage  in  ^(atinfapfeln  bem  ^ßorgeßan* 
feuer  aug,  unb  erhielt  beutlicfie  ©pinetle.  3)en  3*"ffpi"fß  Zn  Äl  fonnte 
er  auf  biefe  SBeife  gang  rein,  farblos  unb  burc^fdjeinenb  barftellen  unb 
burc^  etwas  €r  fd)ön  rubinrot^  madjen.  „Äein  Steifet  über  bie  ÜKög= 
lic^feit,  \itn  9tubinfpineU  für  ben  §aube(  ju  fabriciren."  3luf  ber  3n* 
buftrieauSfteüung  gu  ^ariS  1855  waren  fie  auSgefteßt. 

3)ic  Seidjtigteit,  mit  welcher  biefer  ©betftein  gu  einer  meerfc^aum^ 
artigen  SKaffe  verwittert,  faßt  auf:  ^ermänn'S  SSötfnerit  Don  ©latouft, 
©f)eparb'S  |)oug^itc  mit  24  Äl,   44  Mg,  2ü  H   foflen  foldjc  Slfterfri)» 

ftüße    fein    (SilÜman  Amer.  Journ.  12.  sei).       9tad)    ®t\\Ü)    (^a^rb.  1874.  si) 

fommen  fie  in  ?iorbamerita  unb  Oftinbien   al§  2lftertr^ftaflc  nac^  Äo^ 
runb  Dor. 

5.  3itfoH. 

35erftümmelt  auS  bem  franjöfifdjen  Jargon  (faljc^er  ©belfteiit),  weil 
er  fid)  leicht  farbloS  brennt,  unb  bann  diamanten  fälf^lic^  untergefc^oben 
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ttirb.  SBemer  er^ob  i^n  ju  feinem  3irIon=®efd|Iec^t ,  unb  mai)U  jttwi 
©ixeieB  3irIon  unb  ^qocint^  barauS.  Hyacinthos  Plinius  bist.  nat. 
37.  41  wor  iAoä)  ein  amet^tjftfarbiger  Stein,  ßappfler  Sßcobr.  Erljftüa. 
1723  pi^f.  29  bilbete  itire  gotmcn  f[^on  »ortreff(icf)  ab. 

igliebtige«  fttqftallj^ftem.  23oä  Ouabrotoltneber  P^a:a:c 
^Qt  123'  19'  Enblonteii'  unb  84°  20'  SeitenfontentDinfgl,  gibt 

a  =  1,501  =  V'2.438,  lg  0,1U354. 
SaubeT  (^ose-  ann.  107.  m)  fanb  nac^  wleti 
aHenungni  123"  20'.    3)ie  ^irtonfäule  1  = 
a :  a :  ooo  5errfd|t  befonberS  bei  ben  gemeinen 
Siatietälen  im  UigsbiEge,  bie  litiacint^äute 
8  =  a  :  ooa  :  ooc  bei  tun  eblen  im  iBafaft. 
'i>\t\t  ftnb  bem  ©canatoebei  äfinltd).    äJteift 
lommen   beibe    ©äulen  on   einem  Dftaebet 
Bor.    'Ra^a  tritt  bei  ben  gemeinen  Dom  Stmenge» 
birge,  ^'^^ric^Smärn  ic.   nod^  baS  bteifnt^  (ct|äi:= 
fete    Ottaeber   u  =  3c  :  a  :  a.    P/n  =  153*  15', 
feiten  t  =  2c  :  a  :  a.     §iit  mon  biefe  burc^  SWef« 
jung  bc[timmt,  fo  läfet  fid^  ber  SBiertantner  x  = 
c  :  a  :  ia  leicht  bebuciren  ,   roeil   er   bie  ©nblnnte 
bc3  Oftoefaer«  n  juf(^ärft  unb  jug(eti§  in  ber  ®iib' 
lante  be«  ^ouptottaeberS   liegt.    Seltener  finb  bie 
Sierfäntrer  y  =  a:4a,  z  =  a;-la,  aucft  baä  nädiffe 
flumpfere  OFtaeber  c  :  a :  ooa  miib  angegeben,  bie 
@erabenbf[üi^e  c  :  ooa  :  ooa  ermähnt  ftoffdiaron). 

$ärte  7—8,  tiotKä  @en)id|t  4,68.    SS  tommen 
bie  uerfcfiiebenften  trüben  Färbungen  uor,  am  ge' 
nöFinlii^ften  branngelb  unb  ^^acint^rott) ,  aber  im  «IfEuer  uer&nberli(!^. 
S)ie  von  ScpaiQq  unb  9iorniegen  ptjOSp^oreSciren. 

Zr  Si  mit  (i6,4  Zr  unb  33,f>  Si  Äloprctl)  cntbedte  barin  1789  bie 
3ir[i)nerbe,  roeliife  mä^  bem  SWineral  benannt  mürbe.  Unföimetjbor, 
unb  felbft  non  wäifrigcr  gtufeffiure  nur  wenig  angegriffen,  auffatlenb 
tft  bie  Seit^tigleit,  mit  weIcJ)et  fic^  manche  eble  unb  unebte  meife  brennen, 
ßepfonifi^e  ^^ocinttien  barf  man  nur  aaS  ber  ^erne  ber  fiöt^roltrftamme 
nobe  bringen,  fu  fitib  fie  mit  einem  iRud  meife,  eä  fie^t  faft  au8  roie  ein 
(eii^teS  ^itfgläden,  unb  ^enueberg  behauptet,  it)r  @en)id|t  fteige  bann 
tion  4,61  auf  4,71.  S§  gibt  eine  \öil\i)t  a  unb  eine  unlüälic^e  ß '^k- 
(onfäure,  a  mirb  in  ß  brird)  @rl)igen  übergefaf)rt.  3)ae  erinnert  an 
©igenfc^aften  ber  ffiffelfäure  pag.  218,  unb  ba  -j  Sgol,  Sf)(orjirfoninm« 
bampf  4  Sßof.  SEiIor  cntliolten  (Zr  Gl*),  fo  »iH  man  je&t  Zr  fcfireiben, 
ülfo  ^irfon  =  Zr  Si.  3Iuc^  bie  fpecififc^e  SBärme  fpri(f|t  bafür  (3a^t6. 
1674.   11*). 

Ueber  bie  Verbreitung  tiefi  fi(^  S^omnou  (3(iti*ti[i  b(ut|t^.  gtot. 
@ef.  1854  VI.  »•)  beä  meileren  au^,  unb  iKÜßx  minbcftend  100  primititie 
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Sofalitäten  an,  bie  ftd^  Dorgugdtueid  auf  Ur^  unb  Sulfongebirge  Der^ 
t^citcn. 

a)  ^QQcintl^,  n)o^(  ni^t  Stjnfunon  beS  Xl^eopl^raft.  Orangen' 
farbig,  tjom  ®ranat  burc^  ftärfern  ®Ionj  *  unb  l^ö^crcÄ  @ttox6)i  unter* 
fd^eibbar.  3m  JJeuer  gewinnt  er  an  @Ianj,  verliert  aber  and^  bie  ^xbe, 
ba^er  Jargon  de  Ceylon.  Qm  gfufefanbe  t)on  Se^Ion  mit  ©pineÖ  unb 
Siubin,  auf  ber  Sferroiefe  in  Sö^men,  unb  befonber^  in  einem  SBac^e  bei 
SjrpaiQ^  ofjnmeit  $n^  in  ber  Stuuergne,  mo  fie  in  einem  t)u(famfc^en 
äRuttergeftein  liegen,  boc§  fc^Iiegt  ba8  ©eftein  au(^  ©ranitbrodten  mit 
Är^ftatteu  ein  (®iibert'«  «nn.  69.  ii).  3m  85afa(t  öon  Unfel  unb  be8  ©ic» 
bengebirgeS  bei  Sonn  ftedPen  öereinjelte  ^^acint^fr^ftaßc  öon  fc^önftcr 
garbe.  3)a§  faßt  auf,  ba  fie  fonft  im  geuer  fic^  fo  leicht  weife  brennen. 
S)ie  fäcfififcfien  bei  ^o^enftein  fannte  fc^on  ägricola  (3P«  1870.  »). 

b)  irübfarbige  ®ef(^iebe  öon  ßc^Ion:  gelblic^,  grünlic^, 
bläuli^,  röt^(ic^  big  ind  fc^mörjtic^e.  S)ie  gerunbeten  finb  jmar  fc^wer 
erfennbar,  aÖein  e3  finben  fic^  barunter  immer  no(^  beutlic^c  Ifte  qua« 
bratifc^e  Säulen,  and)  tool^I  mit  oftaebrifc^er  (Snbigung,  bie  un8  in  ben 
©tanb  fe^en„felbft  ba«  flänjlic^  Abgerollte  glücMic^  ju  fonbern.  äuc^ 
biefe  brennen  fic^  üoQfommen  farblod.  Sefonber«  \d)ön  fommen  ä^nli^e 
eingesprengt  im  Äalffpat^  be8  Urgebirge«  öon  9ictt)»g)or!  (^ammonb) 
öor.  Sößig  Har  unb  farblo«  finb  bie  fogenannten  weisen  ^^acint^en 
Dom  SBilbfreujjoc^  im  $fitfc^t]^a(,  wo  fie  auf  StQoc^roit  im  S^(oritf(^iefer 
mit  SRipiboIit^trtiftallen  fi^en.  'Die  fpeftroffopifc^en  Unterfud^ungen  ber 
cingalefifc^en  ^irf^ne  jeigen  eigentümliche  fc^male  Sinien,  welche  auf 
einen  befonbcrn  Stoff  f^Iiefeen  laffen. 

c)  ©emeiner  ä^^^on  mit  gelblic^  brauner  ^axbt,  bie  gweite 
©ante  öon  eigentümlicher  SRau^igfeit.  ©ew.  4,53^  ©ingefprcngt  in 
ben  ©Qenit  uon  ^riebrid^^wärn ,  unb  im  @IöoIit^geftein  Don  Saurloig 
unb  be§  Sfuienfeeg  bei  üKiaSf,  bie  um  unb  um  gebilbeten  Sr^ftaHe  fönnen 
17  Sentimeter  lang  unb  8^  $|Jfunb  fd^wer  werben.  3m  Ural  fe^r  Der* 
breitet,  ba^er  aud^  in  Dielen  bortigen  ©olbfaifen,  gwar  meift  nur  mi* 
froffopifd^,  aber  wegen  i^re«  großen  ©lanje«  boc^  leicht  erfennbar.  Sin 
l^öd^ft  bemerten^wert^e«  Sorfommen  bilben  bie  blafebläulic^en  Dftaeber 
im  glafigen  gelbfpat^gefteiu  mit  Slep^elin  oon  ber  ©omma  unb  bem 
Saadjerfee.  fie^tere  follen  amlage^lid^t  bleicfjcn  (3«^rb.  1845.  us).  3)aubr<e 
fanb  Heine  Sr^ftatte  im  ©anbe  ber  9KofeI  bei  3Ke|,  unb  im  ©ranitgrug 
ber  Sogefen  (3«^rb.  1852.  les  u.  1856.  844).  3m  ©(^riftgranit  Dom  Serge 
3biar  bei  Söl^mifc^  ©ifenberg  liegen  fcfjwarje  Ärt)ftaHe  mit  110  unb 
111.  Sielfenbraun  ju  SRoffie  bei  9?ew*g)ort  mit  Äalffpat^  unb  geflof* 
fenem  Duarj.    Motive  Är^ftöHd^en  im  Stiogit  be«  ^^iäfklQebixQe^. 

Derftebtit  gorc^^ammer  (^ogg.  2inn.  35.  eso)  auf  Äugit  mit  litanit 
Don  3lrenbal  fc^eint  ein  in  ^^i^Pörung  begriffener  gemeiner  3'^^^Ji/  ^^ 
gorm,  QUan^  unb  gelbbraune  garbe  ganj  mit  Qixton  ftimmen,  nur  gibt 
er  5,5  H  unb  l^ält  neben  2  Sfg,  2,6  Ca,  (i9  mit  litanfäure  gemifd^te  3u'fon= 
erbe.   3)al^er  auc^  nur  3,6  ©ewic^t,  unb  fnapp  gelbfpat^^ärte.   ©c^eerer'g 
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SRalafon  (ftakaxog  tücic^,  ^ogg.  5inn.  62.  «e)  QuS  ©ranitgängcii 
öon  ^ittcröe  mit  @nboIinit  bilbct  fe^r  fdjarfe  Är^ftone  100  mit  111, 
l^at  aber  3  fl,  ba^cr  Ocw.  o,9,  §ärtc  6.  5Rac^  bem  ©lü^en  ftcigt  baS 
&m\d)i  auf  4,2.  3nncn  bic  garbe  mi((^b(au.  Of|nc  3^^if^I  Semit« 
terungSprobucte,  obgleich  §r.  3)ei8cIoijeauE  im  ©c^riftgraiiit  üon  E^antc«» 
loubc  (^t.  SSienne)  ficinc  ^^ftaHe  mit  124M0'  fanb.  Äuc^  berÄuer« 
bac^it  Zr'  Si»  t)on  üRariupoI  122®  43'  fd^eint  bem  ödsten  ßirton 
außcrorbcntUd^  na^c  ju  fte^en,  wie  bcr  Oftranit  t)on  83reöig. 

3irtonerbc  fommt  au^erbem  gern  in  Segleitiing  üon  Sitanfäure  üor : 
Slef^init  17,5,  SBö^Ierit  17,6,  (äubialtit  17,  '^ßol^mign^t  14,  ©a* 
margfit  4  Zr,  ^ßol^fra«,  Xantalit  Don  6t)anteIoube.  ©öanberg  CPogg. 
^nn.  65.  m)  glaubt,  ba§  Zr  au^  mehreren  Srben  be[tel)e,  eine  baöon 
nennt  er  SRorerbe  (9lore  ber  alte  9lame  für  SRorroegen). 

6.   Xo^füi.i 

2)er  SRame  [tammf  au§  bem  Slttert^um,  Agatharchides  liiO  ant. 
Chr.  (Periplus  Kubri  raaris)  nennt  im  SRot^en  3Keere  eine  ©erlangen«» 
infel  {o(pnüdrjD,  ba  fuc^c  man  SRac^tg  auf  Sefe^I  beS  Äönigg  ben  leu^* 
tenben  tondl^iov;  burd^fic^tig  bem  ®Iaie  äfinlid)  \)(xht  er  in  ®o(b  gefaxt 
ein  gar  liebliches  Stnfe^en.  Plinius  bist.  nat.  37,  s«  öerfte^t  barnnter 
einen  grünen  Stein,  ber  auf  jener  üon  9iebel  cingepHten  3nfel  lopajoö 
im  9lott)en  üKeerc  gefunben  werbe,  nnb  baüon  feinen  Flamen  l^abe;  to- 
pazin  Ijeijse  in  ber  3;rog(obt)ten*@prad^e  fuc^en.  9Jtan  ^at  nun  gemeint, 
biefer  ©belftein  (suo  vireuti  genere,  cum  reperta  est,  praelatae  om^ 
nibus)  fei  unfer  Sf|rt)foIit^  gemcfen,  bagegen  Chrysolithus  beg  ^liniuö 
(bist.  nat.  37.  4s  aureo  falgore  translucentes  ....  in  collatione 
aaruQi  albicare  quadam  argenti  facie  cogunt)  unfer  heutiger  2^0paiS, 
Älaprot^  SBeitr.  IV.  ig».  3nbc6  fc^on  Agricola  nat.  foss.  623  fagt, 
auri  autem  fulgor  topazion  a  callaide  pallidius  virente  separat.  3)io* 
n^iuS  ?ßeriegeteg  (SSerg  1121)  Reifet  i^n  bläuli^  unb  flar.  lopaji  l^ilft 
ben  äfterabern,  bie  juo  ber  miftporten  niben  gent,  SKegenbcrg  464. 

3tüeigliebrige§  ÄrtiftaHfqftem  öou  auSgejeic^neter  @nt* 
Wicfelung.  3Jf)ombifcf|e  ©öule  M  =  a :  b  ;  ooc  124®  20'  (124. 17  fto!f4 
124. 15.30  ®rot^)  burc^  2äng§ftreifung  oft  fe^r  cntftcnt.  ®er  ®erab* 
enbfläd^e  P  =  c  :  ooa  :  oob  entfpric^t  ein  Slätterbrud^  nod^  beutlic^er 
alö  beim  SaUfpat^,  berfelbe  ö;'rrät()  fic^  gen)öf)ntic^  burcfi  Ouerfprünge 
in  ber  Säule,  unb  njenn  er  xo\t  gemö^nlic^  als  Sr^ftaHfläc^e  auftritt, 
fo  jeigt  er  eine  auffatfenbe  SRan^igteit.  9iod^  auögebe^ntcr  at§  M/M  ift 
Ijäufig  bie  3"f<^ärfunggfläc^e  i^rer  fd^arfen  5fante  1  =  a :  ^b  :  ooc  mit 
86"  52'  Dorn.  SBegen  biefer  SBinW  nannte  SBei§  paffenb  jene  M/M 
$ornb(enbfäuIe,  biefe  1/1  STugitföuIe.  3)a  bie  ®ipfel  öon  ben  Snjftaflen 
wegen  be§  Slätterbruc^g  gern  megfpatten,  fo  trifft  man  in  Srafilien, 
SRuMa  in  Steinafien  2C.  gar  gewö^nlic^  biefe  einfachen  formen.  Sei 
ben  ©c^necfenfteinern  unb  9lertfc^inSFf(^en  l^errfc^t  am  6nbe  ein  cttoag 
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bfättriflfS  ^oar  auf  bie  f^arfe  flante  oufflefeftt  'n  =  b  :  c  :  ooa  92"  45' 
in  ber  Rante  ü6er  c.  fiegt  man  bo«  Oblongottaebet  M  n  bet  Äjen* 
le^nung  ju  @ruiibe,  fo  fommt 

a  :  b  =  0,5539  :  1,0492  =  ^0,3069:  /ÜÖÖ8, 

\ga,  =  9,74347,  Igb  =  0,02085. 

Sollc^oro»  a  ;  b  :  c  =  1  :  1,89199  :  1,80487  =  0,554  :  1,048; 

©rot^  a  :  b  :  c  =„0^5288  :  1  :  0,9533      =  0,5547  :  I,04fl. 

aKütetial.  SKinet.  9i«&t.  II.  las   unb  3tf[^r.  b.  fleol.  @ef.  187.0.  »m. 

y  =  Jb  :  c  :  ooa.  Sßenn  man  bon  biefen 
%Een  auägelit,  fo  befommt  frctüc^Donben 
jluei  bü  Jtante  P/M  abftuntf^fenben  OFtae< 
bernbaS  untere  geniifinlic^e,  bei  ben  @äuten 
»DU  JBrafilien,  SRufla  ic.  (ogat  off  Mo8  bie 
etnjigc  Snbtgung  bilbenb,  ben  ^u^brutf  o  =  c :  2b :  2a,  boc^  [d|Iiegen  fii) 
baran  boS  obere  CCtaebei  s  =  c :  3b  :  ;-!a ,  unb  .bai  untere  h  =  c :  b :  a 
gut  an,  obgleich  bte{e8  ^autltdttittliCT  nur  {elten  beoba^tet  totrb,  aü^t^ 
jeidinet  am  31meniee.  3enc  SKotififc^E  Orunbform  o  t)Qt  in  bec  Botbern 
(Subfante  141'  T,  in  ber  jeitlic^en  Uiibtonte  101"  52',  in  ber  ©eitenlante 
90"  55'.  Sei  ben  ©äc^fifc^en  ift  x  = 
c  :  3a :  |b  ^äufig,  fie  ftumpft  bie  jtanten 
jnji((^en  n/o  nnb  P/1  ai.  3)a  a  wnge» 
'[^  fäfir  =  ih  ift,  fo  folgt  baroitä,  baß  bie 
\a!BinreIM/M  (124.16)  =  y/j  (124.39) 
^  nnb  1/1  (86  .  40)  =  n/u  (87  .  3)  ebenfaH« 
'  |et|r  na^e  treten.  Ober  waS  boffelbe, 
ba  b  faft  =  c,  fo  raufe  [\ä)  für  bie 
^aupta^e  a  eine  9Innä^erung  an  baS 
Siergliebrige  ergeben.  Keimen  roir  baju, 
Wa8  ffoffc^arolü  an  Stuffifi^en  Sr^ftoßen  Mannt  mai^te,  fo  ^aben  wir 
folgenbe  Ueberfiti^t :  $ejflib  P  001,  bOlO,  bie  brilte  100,  welche  bie 
ftunnjfe  Säutenfante  M/M  abftumpft,  lommt  bei  ^(tenberg  oor.  Oftaib 
kill;  Dobefoib  MllO,  nOll,  i  101;  ßencitoibe  r  121,  o  112;  s  113, 
f  114;  $^ramiben^efaibe  1120,  y02l,/J012;  u  130,  p  103;  z  230, 
e023,  d032;  v  140,  g  041 ;  j-OST;  ^122;  x  123;  t  135;  «136; 
q  143,  124,  241  (ßflufel).  33ojH  tommen  nad)  ®rotl)  bei  ?(Iteiiberg 
150,  470,  ;iu  ©ci)roggen«iaIbe  201,  104,  205.  53ie  Stt^ftaDe  finb  ge= 
roö^hlii^  mit  bem  einen  ®nbe  aufgeroac^fen,  bat|er  geboren  um  unb  um 
gebifbete  ju  ben  ©eUenljeiten.  §qu5  glaubte  baran  einen  $emimotpf|iä« 
mnä,  mie  beim  lurmatin,  roa^rjunebmen.  3)od|  finben  fie  ft(^  ju  9lbont= 
J^ifon  an  beiben  ®nben  gleich  frqftnUifirt.    3''''n'"9f  unbefaunl. 

Xopa?^ärte  8,  ©erait^t  3,5  (3,5r.  SRufi. ,  3,52  fflroj.),  mon  fagt 
genau  ba«  beS  !Ciomonfe8,  befebal''  fi"l>  Q"^  '''^  flntcn  bamit  oerroecfifelt 
roorbeu,  allein  ifir  ©lanj  entfrfiieben  gevingft.  garbcu  ber  IranSbaita-- 
lifc^n  {e^T  vergänglich. 
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SRcibungScIcftricität  ift  „bcf onbcr^  6et  einigen  fäc^fifd^cn 
lopafen  fo  beträchtlich,  bog  bie  geringfte  SReibnng  mit  bem  ginger  fc^on 
l^inreid^t,  eine  Meine  fupferne  9iabel  merfüc^  anjujic^en."  I^crmo* 
eleftrifc^  unb  tcrminalpolar  na6)  ^auptaje  c  finb  bie  SRuffifc^en 
(^an!er  ^000.  «nn.  61 .  189) ,  centralpolor  nQ(^  ©eitcnaje  a  bie  Srafilia* 
nifc^en:  unb  jn^ar  liegen  bie  antilogen  $oIe  am  @nbe  oon  a  in  bem 
ftumpfen  Äantcnwinfct  ber  ©äule,  bie  analogen  in  ber  ÜÄitte  beö  SBIät» 
terbrud^iS  pag.  164. 

S)oppeIte  Strahlenbrechung  erfannte  fc^on  ^au^:  er  be- 
nu|te  bie  gläc^e  n  =  b ;  c :  ooa  unb  fc^üff  bie  gcgenüberliegenbe  fc^arfe 
©äulenfante  burd^  b  :  ooa  :  ooc  ab ,  baburc^  befam  er  ein  ^ri^ma  mit 
bem  ungefähren  Sörec^ung^minW  t)on  46*,  baS  eine  Siabel  hei  einigen 
Qoü  ©ntfernung  Derboppelte.  S)ie  @bene  ber  optifc^en  Äjen  liegt  in  a  c, 
ätje  c  biibet  bie  +  optifc^c  ajiittellinie.  3Jian  barf  fie  nur  nac^  bem 
ölätterbruc^  P  fpalten,  um  fofort  Scmni^caten  im  ^ßolarifation^mifroffop 
ju  befommen.  Sei  brafilianifc^en  ©efc^ieben  fann  man .  auc^  mit  ber 
lurmalinjange  9fiingft)fteme  erfenncn,  2)er  8(fentt)infel  öariabet.  (Sla« 
fttcität^aEen  a :  b  :  c  =  1,00922  :  1,01186  :  1    (Slubberg  ^ogg.  Sinn.  17.  i). 

SSor  bem  Söt^ro^r  unfc^meljbar ,  nur  in  ftrcngem  geuer  ficfi  mit 
Meinen  ®(ajen  überjiel)enb,  babei  milchfarbig  unb  brüchig  ttjcrbenb  „mit 
einem  betröcfjttic^en,  bei  eblen  ©feinen  ganj  ungenjö^nti^en,  ©ettjid^tS* 
üerlufte'',  mld)ex  üom  gluorge^alte  l^errü^rt  unb  bie  Stnal^fe  erfc^ttjert. 
5Rac^  gord^^ammer  5  Äl  Si  +  2  AI  Fl';  gibt,  wenn  man  ba^  Sfuminium 
afö  I^onerbe  in  9flccf)nung  bringt,  55  Äl,  35,5  Si,  17  Fl  (©umma  107,5). 
JRammeUberg  fc^rieb  bie  ^ormel  6  Äl»  Si«  +  (3  AI  Fl»  +  2  Si  Fl»), 
worin  im  2teu  2;^ei(e  ber  gormel  ber  ©auerftoff  öon  SHuminium  unb 
©ilicium  bIo§  burcT)  gfuor  vertreten  ift.  9?ac§  ben  neuem  Änfid^tcn 
t)ereinfact)t  fic^  bal  ju  5  Äl  Si  +  AI  Si  ¥\\  Ätaprot^  («eitr.  IV.  les)  tt)ie§ 
barin  juerft  auf  bie  glugfäure  I)in. 

SRit  bem  jopa^  beginnen  wegen  ber  ^öufigfeit  feinet  5Borfommen8 
bie  Sbelfteine  mittlerer  ©orte.  SKan  fennt  Hare  ftr^ftaHe  öon  fielen 
^funb  jc^wer.  3m  frtjftaUinifdjen  Urgebirge,  auf  ©rjgängen  unb  in 
öulfanifc^en  ©efteineu  wirb  er  gefunben,  unb  ift  öon  ^ier  auc^  in  ba8 
©c^utt(anb  gerat^en.  9lac^  garbe  unb  Älar^eit  mac^t  man  etwa  fol* 
genbe  llnlerabtt)eihingen : 

1)  garblofe,  Pingos  d'agoa  (SBaffertropfen),  öon  einer  Slarl^eit 
unb  ^oliturfäl^igteit ,  wie  fie  ber  Sergtr^ftaß  nic^t  erreicht,  finben  fic^ 
al8  ®ef(^iebc  im  mittlem  ®ebiet  beg  Sftio  SBelmonte  (Minas  novas),  unb 
man  weiß  nicf|t  wo  fie  anftetjen.  ©ie  ^aben  l^äufig  einen  ©tid^  in« 
®rün.  Uebrigen§  mufe  man  fie  öorfic^tig  t)on  äl^nlic^en  Ouarjgefc^iebcn 
unterfdfjciben ,  ber  Slätterbrud^  leitet  babei  öfter  unmittelbar.  @8  gibt 
nic^tg  Klarere^  aU  fotc^e  SBaff  er  tropfen,  fie  werben  ba^er  au^  ju  ®ril- 
lengläfern  jerfpalten  unb  gefc^Iiffen.  3)cr  öfter  genannte  3)iamant  im 
©^afec  be8  Äönigg  öon  ^ßortugal  x>on  ^ü^nereigröfee  (1680  Äarat),  ouf 

224  Wxü.  ^^Jfunb  ©terling  gef(|ä^t  (R.  de  risle  Easai  Criat.  pag.  211),  foU 
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nt(^tö  tDciter  aU  ein  fofc^ed  %opa^e\d)\eit  fein.  9uc^  im  ©olbfanbe 
öon  5Weu^oQanb  fommeu  bläuliche,  grünliche  unb  gelbliche  öor.  Unter* 
fu(^t  man  ©plitter  öon  lefetern,  jo  jeigen  fie  bei  ftarfer  SBergößernng 
öielerlei  ^ö^Ien,  aug  welchen  giüjfigfeiten  (Äo^lenfäure  pag.  212)  über 
bie  Qbene  ber  Sruc^flöc^en  ftießen  (»rernfter  ^ogg.  Sinn.  7.  m).  3a  im 
SQäaffer  finb  fie  an  beu  raupen  ©efc^ieben  fc^ou  mit  ber  Supe  erfennbar. 
3)ie  Heiucn  waffer^eHen  Jopafe  öon  3Kiaöf  im  SIniengebirge  ^übertreffen 
burd^  i^ren  5'öc^enreic^t^um  pllc  anbern  befannten."  Sie  ftecfen  im 
©ranit  mit  5lmajonenftein.  Sle^nlic^e  auf  ben  öer^tlen  t)on  Siertfc^ingf 
um  unb  um  fr^ftatlifirt. 

2.  ©ibirifc^e  lopafe  öon  grünli^er  garbe  (Aquamarin)  unb 
groger  Ä(arf)eit.  3e  grüner,  befto  beutlic^er  wirfen  fie  auf  bag  ®i(^roffop. 
Sie  werben  in  ber  Umgebung  beg  3)orfcg  2Rurfingf  (Älabafc^fa  1 3  üKeil. 
nörblid^  Äat^arincnburg)  im  ®ranit  gebrochen  unb  in  Äat^arinenburg 
öerfc^Iiffen.  äuc^  bie  ©efc^iebe  bei  ben  ©olbwäfc^en  öon  3Kiaff  werben 
ju  bem  Se^ufe  gefammelt.  ®ie  ?ßrac^t  unb  ©röße  ift  unübertroffen. 
3m  ©ebirge  äbontfc^ilon  1 5  ÜKeilen  füblic^  Slertfc^inÄt  fc^eint  bie  "SJlan^ 
nigfaltigfeit  am  größten  ju  fein.  üDort  ftammen  bie  fc^önen  3)rufen  mit 
iRauc^topai^  burc^moben  l^er,  bereu  fc^mu^iggrüned  2)ac^  n/n  am  @nbe 
öor^errfc^t.  ®en  fdiwerftcn  öon  31J  8f  bewahrt  bie  Sammlung  be2 
SBergcorpg  ju  Jßeter^burg.  SefonberS  prac^töott  foQen  bie  Haren  wein* 
bi^  l^oniggelben  öon  bort  fein.  3n  ben  Sergen  beS  5Iuffe§  Urulga 
(Irangbaifolien)  würbe  ein  folc^er  öon  reic^Iic^  10"  Sänge,  G"  ©reite 
unb  2bi  U  ©d^were  gefunben,  unb  öom  Äaifer  ber  Sammlung  über* 
geben.  S)er  obere  J^eil  ift  öotttommcn  bur^fidjtig  (toffc^arom  SKater.  II. 
tis,  III.  8Ti),  aber  leiber  entfärben  fie  fic^  fd^on  nad^  wenigen  9Jionaten 
am  ©onnenlidjt  (iv.  sO. 

3.  Srafilianifc^crXopag,  braungelbe  Saufen  öon  öerfc^iebener 
Älar^eit,  öorfic^tig  in  Slfd^c  geglüht  werben  fie  blaß  lilafarbig  unb  rot^ 
(SBrafilianifc^e  9iubine,  de  risle  Essai  «e),  ba3  färbenbe  6ifenoj5bf)t)brat 
lönnte  fic^  babei  in  (Sifenoj^b  öerwanbeln,  boc^  ift  Srewfter  (Gilbert'« 
Sinn.  65.  u)  gegcu  biefe  ßrflärung^weife,  unb  Delesse  (Compt.  rend.  1860. 
51.  m)  l^ält  eö  fogar  für  SBitumen.  ©ie  finb  wegen  i^re«  angenehmen 
Siebtes  fel)r  gefc^ä^t.  gür  ba«  5Dic^roffop  öon  l^o^cm  3ntereffe  pag.  142. 
©ie  liegen  in  ©teinmarffc^nüren  ber  SKeiereien  öon  ©apäo  bo  Sana 
unb  S5oa  SSifta  bei  SSißa  9iicca,  wo  jd^rlic^  an  18  Str.  bergmännifc^ 
gewonnen  unb  in  9iio  Janeiro  unb  S3a^ia  öerfc^liffen  werben. 

4.  ©äc^fifc^erStopag,  blaß  weingelb,  aber  fe^r  politurfä^ig. 
3n  einem  SBalbe  auf  bem  SSoigtlanbe  bei  «uerbac^  ergebt  fic^  eine  80' 
^o^e  ©nci^nabef,  ber  ©c^necf^nftein,  worin  Sauern  (genfer  Acta  physico- 
medica  1737.  IV.  pag.  316)  bett  „©^uecfeutopag"  längft  rannten  (Äe^fiiet 
SReucftc  Steife  pag.  1812).  S)ag  ®eftein  ift  ganj  öon  lopa^maffe  burc^« 
brungen,  unb  Är^ftalle  öon  wenigen  Sinien  ©roße  liegen  in  SKengc 
^ruin.  S)oc^  ^aben  fic^  auc^  einzelne  Subiöibuen  öon  4"  Sänge  unb 
2"  breite  barunter  gefunben.    Sm  grünen  ©croölbc  öon  ©reiben  jeigt 
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man  batjon  bie  prad^töoQftcn  ©arnituren.  ©d^on  in  gclinbcm  g^ucr 
brennen  fic  \\6)  weiß,  in  ftarfem  verlieren  fie  (Slonj  unb  3)urc^pc§tig« 
feit,  unb  mel^rinafg  in  faltem  SBaffer  abgelöfcl^t  werben  [ie  ganj  mürbe. 
38erner  nannte  bie  flafrige  @ebirg^art  ))on  förnigem  Ouarj  unb  n^enig 
fc^warjem  Xurmalin  burdjjogen  Xopagfeljen,  Srcit^aupt  (2eon^^. 
^affxh,  1854. 737)  jäf)It  fie  jhr  3inner;\formation,  3i""P^iw  fommt  barin 
wenn  aud^  feiten  öor.  S33ic  jc^on  ^liniug  üon  feinem  Sljr^jfolit^  fagt: 
fanda  includuntar  perspicuae  (ä  jour  gefaxt),  ceteris  subjicitar  au- 
richalcum,  fo  (cgt  man  noc^  ^eute  fäc^fifc^en  Jopafen  eine  ©olbfolie 
unter.  3n  3nbien  fommcn  faffrangetbe  \)ox,  befonbcr^  fc^ön  ju  9KuHa 
in  JSIeinafien. 

5.  Semerfenigmertl)  aber  jnm  Schliff  meift  unbrauchbar  finb  bie 
3)rufen  auf  ßi^wf^^i^ftörfeu  beg  @ri;gebirge§  (^innmalbe,  ©c^Iaggenmalbe, 
ältenberg)  unb  ßornmalliö,  im  Sit^ionglimmer  üon  SRofc^na,  mit  Qmi* 
ftein  fogar  in  SInSn)ürfIingen  beS  $efut)d.  8ie  ^aben  meift  fc^mu^ig« 
ujei^e  garbe.  9iorbanierifa,  ©c^ottlanb,  ba§  irlänbifc^e  äRourne*(Sebirge, 
alg  ©efc^iebe  in  ben  Huftralifc^en  ^»^"foifen  2c. 

6.  ©emeiner  lopaS.  SSerlieit  Ä(arf)eit  unb  ©d^ön^eit  ber 
garbe,  aber  ber  Slätterbruc^  bleibt  immer  noc^  beuHic^,  unb  berbe  SKaffen 
gcttjinnen  bann  nic^t  feiten  ein  gelbfpatl)artige§  änfe^en:  am  befannteften 
bie  graulich  meinen  mit  Slnbentungcn  üon  rol)en  Är^ftallfläc^en,  meiere 
®a^n  im  ©anggranit  bc»  ®neife§  üou  ginbo  unb  auf  bem  mit  erra» 
tifc^en  Slöcfen  becerften  gelbe  Örobbbo  bei  galun  entbecfte.  @g  finb 
bafclbft  ©tücfe  27  U  fc^roer  gefunbcn.  S)ic  feinften  ©pfitter  bebecfcn 
fic^  bei  febr  ftartem  geuer  mit  fleinen  Slafen,  meiere  jerplafeen,  ba^er 
^5ropi)t)faIitl)  genannt.  ® aubrdc  (Oompt.  rend.  1851  XXXII.  e«) 
glürtte  eö,  fiinftlidjc  Siopafc  barjuftellen. 

^1|Intt  §aut)  {nvxvog  bic^t)  mnrbe  lange  mit  öergH  Dcrmei^felt 
(fd)örlavtiger  S3en)U  SBru.).  Sr  fommt  in  bcrbea  ftraljligen  3Raffen  mit 
grauen  Sitt)iongtimmern  gemengt  auf  3i"»[t«Ji"ftöcfen  befonberö  ju  Alten* 
berg  auf  bem  Erzgebirge  üor.  2)erfelbe  ift  grünlic^  gelff  unb  fteßenmeiö 
üon  ffiifenoj^b  roll)  geflammt.  S)en  ölätterbrnc^  fenfrec^t  gegen  bie  [tralj* 
ligen  ©äulen  fann  man  jWar  barftetten,  allein  er  ift  burdj  fc^iefe  Duer* 
fpränge  unfenntlid)  gemacht,  unb  bie  fpröbe  äßaffe  lägt  fid^  auf  $ärte 
nic^t  ficfjer  prüfen.  3^*9^  faft  genau  bie  3wh^"^J"e"f^fewn9  ^^^  Sopafe«, 
nur  gibt  er  üor  bem  Söt^ro^r  leichter  Slafen,  18,5  Fl.  OI)ne  ä^^if^l 
ein  in  3e^Kfe""9  begriffener  lopaS. 

1.  »erlja.  • 

Beryllas  Plinias  bist.  nat.  37.  20  poliuntur  otnues  sexangala 
figara  artificum  ingenio,  quidam  et  angulosos  puntant  statim  nasci 
(einige  glauben,  fie  entftänben  fc^on  ccfig).  Probatissimi  ex  iis  sunt 
qui  viriditatem  maris  pnri  imitautur.  Sa^er  nennen  i^n  bie  ©tein- 
fc|Ieifer  noc^  ()ente  Dorjug^meife  Aquamarin.     BtjQvJdiov  Diodorus  Si* 


jr 
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culus.    „SBurbc  Don  bcn-  SRömcrn  ju  Äugengläfern  öerfc^fiffen ,  ballet 

SBrtlle!''   (»ud^  ber  ®rfinbungeii   pag.   128). 

©ec^^gliebrigeS  ßr^ftaüf^ftem  mit  DoQfommener  SBoQjä^« 
(tgfeit  ber  ^löc^en,  loie  ed  jutoeilen  t)orrommt.  S)ie  erfte  fec^^feitige 
©äulc  M  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  f)crrfd^t  immer  öor ,  mit  ftarfcn  fiäng^» 
ftrcifen.  3)ic  jtocite  Säule  n  =  a  :  |a  :  a  :  ooc  ftumpft  öfter  bic  Äanten 
ber  crften  bei,  ben  fmoragbgrünen  ob.  3)agegcn  eine  6  +  6tontige  ©äule 
i  =  a  :  {a  :  ^a  :  ooa  nur  feiten  bei  fibirifc^en  beobachtet.  Durc^  bie 
güüc  biefer  gtäc^en  werben  fie  förmlich  c^Iinbrifc^,  cylindri  modo  te- 
retes  sunt  Berylli  Gesner  de  fig.  lap.  IC.  3)agegen  fe^tt  eä  meift  an 
(Snbfläc^en.  Der  (Serabenbfläd^e  P  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  entfpric^t  ein 
fc^ttjac^er,  ober  boc^  gut  erfennbarer  ölätterbruc^.    SBeun  außerbem  6nb* 

flächen  t)orfommen,  fo  ift  eS  bad  2)i^ej:aeber  t  =  a:a:ooa:c 
mit  ben  Sl^ombenfläc^en  s  =  a  :  ^a  :  a  :  c,  bie  freiließ  ouc^ 
nic^t  immer  öottjäfilig  auftreten,  3)a  ba^  Si^cjaeber  1 151®  5' 
©nbfanten  unb  59®  53'  ©eitenfanten  ^at,  fo  ift 

a  =  2,0057  =  v/4,0139",  Iga  0,30205. 
(Ein  jweiteS  S)i^eEaeber  u  =  a  :  a  :  ooa  :  Je  liegt  unter  t 
in  ber  3)iogonaIjone  öon  s.  ©e(ten  aber  öoüftänbig  ber 
efantner  x  =  a  :  |a  :  4a  :  c,  welcher  bie  ftanten  M/s  an 
jebem  @nbe  12mal  abftumpft.  3n  biefer  Äantenjone  liegen 
ferner :  y  =  a  :  ja  :  la  :  c,  «  =  a  :  y'^a  :  ^'^a  :  c;  y  =  a :  jV* :  j\^ :  c; 
über  s  bie  o  =  a :  ia :  a :  ^c.  SJi^ejaeber  a ;  a :  ooa  :2c,  a :  a :  ooa :  -^^c ; 
©ec^Sfantner  k  =  a  :  ja  :  |a  :  2c,  z  =  a  :  Ja  :  Ja  :  |c.  Slertfc^inSt  unb 
Ural  lieferten  bie  fläc^enreic^ften  Ärt)ftaUe.  Äoffc^arott)  VI.  94  befc^reibt 
einen  2  gu§  langen  unb  OJ  Qoü  birfen  auö  ber  Sammlung  be^  $er* 
jogg  öon  Seuc^tenberg  öon  fpargelgrüner  ^axbt  unb  ooQtonr.nener  S)ur^* 
fic|tigfeit,  ttjoran  außer  PMtsi  bie  S)it)efaeber  atat^c,  a:a:Vc; 
unb  ©edfjgfantner  a  :  «a  :  |a  :  c  unb  a  ;  ,Va  :  tV»  •  c  groß  auSgcbilbet 
üorfommen.  S(n  beibeu  (Enbeu  auSfrl)ftalItfirte  ge()ören  ju  ben  größten 
©elten^eiten,  unb  wenn  toir  fie  finben,  fo  jcigen  fie  n)ie  2:urmalin  Steigung 
jur  §emiebrie  (äo!W.  i.  ist). 

©eine  §ärte  ftreift  fc^on  an  bie  Duarjliärte  7—8,  fie  laffen  fic^ 
fogar  noc^  leichter  afö  Sergtrijftatl  burd^fc^neiben ,  &m'\(i)t  2,7 ,  ©lad* 
glanj,  unb  ob. er  gleich  noc^  gemeiner  afö  Siopag  ift,  fo  nimmt  er  boc^ 
Hare  gärbungen  an,  bic  öfter  auf  bas;  3)ic^roftop  gut  wirfen.  ©d^ttjac^ 
t^ermoetettrifdj.  3)ag  optifc^e  fc^marje  Äreuj  öffnet  fic^  ctioaö  beim 
^rel^en.  @3  foQ  nac^  ^faff  ("Pogg.  siim.  124.  44«)  üon  ©treifen  ^errütjren, 
bie  in§  innere  bringen. 

SSor  bem  Söt^ro^r  fc^miljt  er  fdjon  wenn  auc^  fc^wierig  ju  trübem 
Olafe.  aSauquelin  entbedte  1797  barin  bie  Ser^llerbe,  welche  er  nac^ 
ben  fußen  ©atjen  Glucine  nannte,  ^lad)  öielem  ©c^wanfen  gibt  man 
i^m  jefet  bie  gormel 

Be»Äl  Si«  =  Se  Si^  +  AI  Si-  =  (Äe,  AI)  Si^ 

ba  beibe  Safen  mit  einanber  ifomorpf)  finb.     Süoa  13,4  Se,  16,8  Äl, 
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69,7  Si.     S)ic'  gltacr    enthalten    nOC^    95cc§i  (Bolletino  Com.  geol.  d'Italia 

1870. 8t)  0,88  Söfium  unb  nur  3,3  Ue,  manchen  fc^It  fogar  bic  SBer^U* 
erbe  gang,  unb  befte^cn  oug  Äl  Si^  Da«  würbe  fc^r  bofür  fprec^en, 
nic^t  ße  fonbern  wie  früher  Se  ju  fc^reibcn.  JBer^Qcrbe  trennt  fic§  nac^ 
6^r.  ®melin  auö  i^rer  öerbünnten  Äuflöfung  in  Äa(i  burc^g  Äod^en 
öon  St^onerbe.  häufiger  ^Begleiter  be§  jopafcg,  aber  au(^  fonft  reid^Iic^ 
im  fr^ftattinifc^en  Urgebirge. 

1.  Sntaragli,  ofidgaySog  ^erobot,  X^eop^raft,  $IiniuS.   3^^^^^^^^ 
ber  äraber.     Emeraude,  Emerald.    ^erbanft  feine  fmaragbgrünc  g^rbe 

einem  ®^romge£)alt,  ber  big  auf  3,5  €r  fteigen  tann,  unb  fcfjon  1  J^eit 
S^romoj^b  üermag  mefjr  al§  500  I^eife  ©ilicatgeftein  tief  grün  ju  färben. 
9Kit  glu^fpatf)  jufammen  gefcfimoljen  eine  lürfi^grüne  5ßerle.  3)a6  bie 
Sllten  Den  wirtlichen  ©maragb  fannten,  beweifen  bie  in  ben  Stuinen  9lonig 
gefunbcnen  ^ic^^r^tl^en,  mä)  fommen  fic  afö  ©c^mucf  Sleg^ptifc^er  üKumien 
üor,  unb  ^ßlinin^  fagt  eruuntur  circa  Copton  oppidum  Thebaidis  col- 
libas  excavatis,  WO  (SaiQaub  im  ©ebirge  3<^^^i^o^  füb(ic^  Soffeir  fogar 
bie  alten  ©ruben  wieber  gefunben  l^aben  woUte.  3)oc^  fc^eint  \xd)  bie 
©o(^e  nic^t  ganj  ju  beftötigen  (Seiiaac  attg.  3"tunö  1844, 5Rro.  347).  3)a^ 
gegen  l^at  Slllen  auf  einer  3nfel  im  SRot^en  2Reere  SQSerfjeuge  au^  ©efoftrig 

Reiten  (IG50  a.   Ch.)  gefunben  (Äeimgott  Ueberf.   minexal  gorfc^.  1853.  les). 

3m  SKtert^um  ftanb  er  nac^  Plinius  bist.  uat.  37.  le  im  ^öc^ften  9(n^ 
fe^en:  tertia  auctoritas  (l  2)iamant,  2  perlen)  zmaragdis  perhibetur 
pluribus  de  causis,  quippe  nullius  coloris  adspectus  jueundior  est  ... 
nihil  omnino  viridius  comparatum  illis  viret.  Praeterea  soll  gem- 
marum  contuitu  implent  oculos  nee  satiant  .  .  .  non  sole  mutati, 
non  umbra  non  lucernis  .  .  .  Nero  princeps  gladiatorum  pugnas 
spectabat  in  zmaragdo.  ^iin  Werben  aber  eine  Sieil^c  grüner  Steine 
angeführt,  bie  offenbar  nid)t  @maragbe  waren,  barunter  auc^  bie  fc^on 
öon  J^eop^raft  genannten  Obeligfen  in  einem  Steg^ptifc^en  lempel,  welche 
aug  4  ©maragben  üon  40  (SHen  Sänge  unb  2 — 4  (Stten  S5reite  beftanben  ! 
yiaä)  $erobot  3,41  war  ber  SRing  beö  ^ßol^trateg  pag.  245  ein  @ma« 
ragb.  Sluc^  ber  28|  8^  fd)Were  ©maragb  im  Älofter  SReic^enau  ober*» 
^alb  (£^ur  am  9l^ein  ift  ®(ag. 

3m  SKittelatter  finbet  man  if)n  fc^on  in  alten  Sirc^enfc^ä^en  bei^ 
8ten  3o^r^unbertg ,  in  ber  liara  beg  ^apfte^  eine  ©äule  öon  1  Qoti 
Sänge  unb  4  Qoü  2)icfe,  bie  bereite  jur  Qdi  ^apft  3uliu3  beö  jweiten 
fic^  JU  9?om  befanb.  @rft  burd)  bie  Sutbccfung  t)on  ?ßeru  würben  fie 
häufiger,  ba^er  gewö^nlic^  ^^eruanifc^er  @maragb  genannt.  Sortej 
brütete  5  ©tuet  mit,  bie  auf  100,000  Sronen  gefd^ä^t  würben.  3)ie 
3ucaö  öeref)rten  einen  in  ber  ©rö^e  eine^  ©trau^enei'g,  aber  bie  ©panier 
befamen  if)n  nic^t,  auc^  fonnten  bie  ergiebigften  ^unborte  im  äKanta^ 
t]^a(e  bei  $orto  SSiego  nic^t  wieber  aufgefunden  werben.  3)ie  ^aupt^^ 
gruben  finben  fic^  l^eutigeS  lageg  im  Junla^I^al  (Ouinbiu*  ober  9leu* 
granabafette  jwif^en  Santa  unb  äRagbalena  o^nweit  &art()ago) ,  wo  er 
im  ÄalffpatI)  bricht,  ber  ®ängc  im  X^onfc^iefer  bilbet.    3)ie  fjlufenomen 
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S^tneratbad  lueifen  IDO^I  meift  auf  fotc^e  (Srfunbe  l^in.  Shte  ^anbgroge 
3)rufe  mit  nod^  nic^t  giwflet'^i*^«  ftr^ftaQcn  bcbccft  würbe  1818  für 
22,000  9lu6et  in  $eterd6urg  aufgeboten.  ®äulen  Don  22  fiinien  £änge 
unb  20  Siuien  3)idc  gehören  fc^on  ju  ben  bebcutcnbften.  3)Q^er  war 
bie  greube  groß,  afö  ein  ^ö^Ier  1830  im  SBatbbiftrift  12  SKeilcn  norb» 
öftlid^  Stat^arinenburg  beim  ausgraben  Don  Saumn)urje(n  im  ®Iimmer^ 
Jd^iefer  an  tcr  lafonjaja  ©maragbe  entbecfte,  bie  in  Segleitung  öon 
Ser^n,  S^r^fober^H  unb  5ßl)enalit  bei  tiefern  Schürfen  im  fc^önften  ®rün 
^erDorfamen.  9iun  fc^ieuen  bie  SBorte  beö  Pliuius  bist.  nat.  37,  n 
Xoa\)v:  nobilissimi  Scythici  .  .  .  nullis  major  austeritas,  nee  minus 
vitii.  Quantum  zmaragdi  a  gemmis  distaut,  tantum  Scythicus  a 
ceteriö  zmaragdis.  3n  tTer  Sammlung  beö  S^aiferl.  Sergcorpg  finbet 
tc^  ein  Ärt)ftatt  öon  8  ^oH  Sänge  unb  5  Qoü  3)icfe!  Äoffd^arow  gibt 
ie  auf  40  Zentimeter  Sänge  unb  25  S)icfe  an.  Sew^  (Compt.  rend.  1857. 
45.  877)  feitet  iit  ^axbc  gewiffer  ?ßeruanifc^en  öont  SBitumeu  ^er,  wie  bie 
beö  bortigen  grünen  ®9pfcS!  Sluffattenber  SBeifc  (iegen  fie  bei  SKufo 
in  einem  Slmmoniten  fu^renbcn  Salfe  ber  9ieocomien=gormation  (^a^xh. 
1862.  864).  @g  [timmt  ba3  Uralifc^e  SSorfommeu  mit  jenem  an  ber  ©ebl« 
Snpe  im  ^abac^t^ale  be^  obern  ^45injgau  (©aljburg),  wo  fie  7000'  über 
bem  üKeer  am  „©maragb*?ßalfen"  mit  Sebenggefa^r  ^erabge^olt  werben. 
3Jian  l^at  il^r  Sager  bergmännifd)  öerfolgt  (Sa^rb.  1864.  ist),  unb  färben 
gefunben,  bie  auf  ber  Sonboner  SluSfteHung  ficfi  Slnerlcnnung  erwarben. 
Sitte  («uUet.  gcor.  granc.  1855.  XUI.  lo)  entbecfte  ©maragbtager  im  Äalf- 
ftein  beg  ^arrac^t^alg  ju  3l(gier. 

3)a3  3)ic^roffop  ^erlegt  bie  garbe  beutlid)  in  Smaragb*  unb  SDieer^ 
grün,  woburc^  man  fie  leicht  öon  gefärbten  ®(äfern  unterfdjeibet.  Slui^ 
ift  bie  garbc  in  ben  Säulen  oftmals  fc^ic^teuförmig  paraUel  ber 
©erabenbfläc^e  fo  öertfieitt,  bag  Derfdfjiebeue  ®d)ic^ten  weit  fd^öner 
gefärbt  finb,  alg  bie  übrigen  ©tücfe,  unb  bie  garben  gränjen  in 
fc^arfer  @bene  ab,  ©er*  SBertf)  ^ängt  wefentlid)  mit  oon  ber 
Sieinl^eit  ber  Ärt)ftaHe  ab.  9iamentlic^  leiben  fie  febr  an  %xi\bc  unb 
Sprüngen. 

2.  Sbler  Sert)II,  ^auptfäc^Iic^  öon  SReergrüner  garbc,  aqua 
marina  Gesner  de  fig.  lap.  57,  ber  im  ©eewaffer  nid)t  unterfd^ieben 
werben  fann,  üerläuft  einerfeitg  ftart  in§  93(au,  anbererfeitg  ftarf  in^ 
®clb.  *ißaQa3  machte  befonberg  auf  bie  prac^ttjoflen  Är^ftattfäuten  beS 
®ebirgeö  Slbontfc^ilou  aufmertfam,  Don  wof)er  ilju  üietteic^t  fc^on  bie 
Sllten  über  SBactrien  Ijolten.  Seit  1723  werben  fie  im  bortigen  ®ramt 
gefc^ürft,  finb  mit  ©ifenoder  überjogen  unb  üom  JopaS,  fc^warjcn  Serg* 
frt)ftatt,  3lrfenitfieg,  SBotfram  2C.  begleitet.  S)ie  himmelblauen  Dom  SHtai 
jeid^nen  fid^i  burc^  ®rö6e  (1  2Keter  lang)  aber  nidjt  burc^  ©d^ön^eit 
aug.  Slm  Ural  Don  'gelber  unb  SKeergrüner  garbe  fifeeu  bie  fc^önften 
in  S)rufenräumen  beg  ©c^riftgranitg  Don  SKurfinSt  neben  ©c^örl  unb 
SopaS;  bei  ©dfjaitan^f  werben  bie  turgeu  ©äulen  rofenrotl)  big  farbfog, 
unb  neben  ben  3;opafen  ber  2Wia§fer  .^ütte  liegen  wieber   gro^e   aber 
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mifrbcr  Hare.  S)iefe  ^obcn  fd^orfc  ffii^cjacbcr  2a  :  a  :  2a  :  mc,  bic  $r. 
Äoffd^aroip  jeboc^  nic^t  genau  beftimmcn  fonntc.  Solche  „Sunten  Steine*' 
fammdn  bie  bortigen  33aucrn,  unb  üerfaufcn  fic  an  ©i^Icifcr  unb  9Ki* 
tteratogeu:  1828  n7urbe  bei  ÜDlurfin^E  ein  gelbtic^  grüner  oollfommeu 
Harer  Är^ftall  gefunben  öon  lO*'  Sänge  unb  11^''  Umfang.  ®r  liegt 
in  bcr  ©ammlung  be^  S5ergcorp8  unb  ift  auf  42,830  SRubel  ©über  ge* 
fc^ö^t!  2)0«  gibt  für  bie  @d)(eifereien  ju  Äat^arinenburg  ein  öortreff«» 
lid^eS  aJiaterial.  S)ie  gefc^Iiffenen  ®emmen  finb  geujö^nlic^  länglic^, 
inbcm  man  öon  ber  grögcrn  Sluöbe^nung  ber  ©äule  profitirt.  Sereit« 
t)iel  genuiner  aU  Zopa^.  3n  Srafilieu  ^at  mau  eine  burd^fic^tige  ©äule 
t)on  15  ff  ©djnjere  gefunben.  2eö^  (Dcscr.  min.  IL  st)  rü^mt  bie  ®rubc 
Sanga^um,  im  Siftrift  ßoimbatoor  öon  Oftiubieu.  @iu  gefc^fiffener 
Stein  öon  ü  Uujen  \)abc  500  ff  ©terling  gefoftet,  laffe  aber  in  Se- 
jie^ung  auf  Jilarljeit  nid)ts  ju  n)ünfc^en  über.  9[Qerbing«  mug  man 
i^re  groge  ^Dliturfäljigfeit  ben)unbern.  3)ie  ftärfer  gefärbten  xoixUn  auc^ 
fic^tlic^  auf  bag  I)ic^roffop,  unb  man  fann  mittelft  beffelben  bie  SRic^^ 
tung  ber  ^auptafe  felbft  an  geidjiiffenen  ©teineu  noc^  beftimmen.  Auf 
6lba,  im  ®rauit  beö  ©c^warjnjalbeö  bei  ©c^ramberg  (3a^re%ftc  9?at 

SBürtt.  1856.  ea). 

3.  ©emeineröer^ll,  jwar  nod^  frljftallifirt  in  einfachen  ©äulen 
mit  ®erabenbf(äc^e,  aber  uoUfommen  trüb,  uon  fc^mu^iger  $arbe  unb 
^ufig  fef)r  riffig.  3n  S)eutfd)Ianb  finb  befonber^  bie  grauen  unb  öl* 
grünen  ©äulen  im  Quarj  wm  9labenftein  bei  ^obenmai«  befannt,  bie 
fc^an  ginrl  171)2  befdjreibt  (^:|Se^l  2)en!)(^r.  ajlünc^.  2lfab.  1809.  116).  Äe^nlic^ 
ju  Siofenbac^  (fiaugenbielau)  in  ©d^lefien.  ©elten  im  ®ranit  öon  §ei* 
beiberg.  Qn  SimogeS  in  ,&entra(franfreic^  finb  armbide  Jtr^ftaQe  fc^on 
t)on  Selieöre  (4)auv  a)iincr.  IV.  an)  entbecft;  man:  benu^t  fie  jur  S)ar[tel* 
lung  ber  ÖenjUerbe,  iljre  ©treifung  lägt  fie  leidet  mit  ^^J^fnit  öerwec^feln. 
SBIöcfe  öon  örobbbo,  ©äter^berg  bei  SKobum,  9Jiournegeb.  in  Srlanb. 
Qu  ^onferaba  in  ©atlicien  foUen  fie  fo  foloffal  fein,  bag  man  bie  Sr^* 
ftaQe  mie  Safaltfäulen  ju  iX^ürpfoften  benn^e,  ja  in  ben  @ranitabern 
öon  ®rafton  (9i.  ^ampfl^ire)  finben  jid|  ©äulen  mit  S)i^ejaeberenben 
öon  G'  Sänge,  reic^Iid)  r  3)icfe  unb  gegen  3000  ff  ©c^mere!  S)ie  ge* 
meinen  loerben  burc^  äJcrmitterung  gu  9{o)enba(^  talfartig  tt)eic^. 

dttltaS  ^auQ  evxhxio  leid)tbred)en,  n)eil  er  n)egen  feine«  au^gejeic^* 
neten  )9tätterbruc^«  leicht  jerfpringt. .  9Sir  öerbanfen  SEBeig  eine  au«* 
fü^rliclie  S)ar[teUung  biefe«  üerujicf elten  2+  Igliebrigen  Är^ftolU 
j  Aftern'«  («b^.  SBcri.  «fab.  1841.2«).  2)erfelbe  entwirft  unabf)ängig  öon 
aätn  SBinfeln  eine  ^rojectionSfigur,  entiöidelt  ganj  allgemein  bie  Sing« 
brfirfe  ber  ^(äc^en  mit  ÜSuc^ftaben  blod  aud  ben  ^oneuöer^ältniffen,  unb 
jfigt  bann,  n^el^en  SSert^  ^  unb  v  ijabtn  muffe,  um  gn  ben  einfac^ften 
K^renaudbrücfen  }u  fommen.  2)amit  ift  ber  93emeid  geführt,  baß  nic^t 
®runbformen,  fonbern  ber  ßonenjufammen^ang  ber  glücken  ba^  SQäefen 

bilben.       ©C^abu^   (3)en!f(^riften  ißien.  «fab.  ®iff.  1852,  Sanb  VI.  »r)   liefert 

25* 


388  I.  ei.  6tt  Sam.:  euKaS. 

eine  aRonogropfiie.    ©eine  gefutibenen  ffiinfet  uwit^en  nwr  roenig  öon 
bcn  befannten  ab. 


ffiine  Säule  s  =  a  :  b  ;  ooc  mai^t  lU"  50'  (lUi"  @d|a6u8) ,  i^c 
ftuDipfet  aSinlft  Dorn  ift  j^raac  burdi  viele  glätten  jugefc^ärft,  $^t(It))« 
gibt  aOein  12  an,  aber  (eine  f^ärft  ben  fc^aifen  gu,  biefer  bleibt  felbft 
mit  bem  ^anbgoniometec  gut  mefibar.  9iur  ein  SBtättetbrut^  T  =  b  : 
ooa :  ooc,  beuttic^et  alä  beim  Sofias ,  ftum)>ft  bie  [d|arfe  ©äulenfante 
gerabe  ab.  $auq  lägt  i^n  in  $in{ic^t  auf  3)eiit(i(^teif  auf  @\)pi  folgen. 
3)etfelbe  erjeugt  einen  ftorfen  innern  ßit^tfi^in.  M  =  a  :  oob  ;  tx)c 
ftumpft  bie  ftumfife  @äulentante  ah,  oDein  bie  Steigung  tion  ^i&äftn' 
bilbnng  jraift^eu  s  unb  M  ift  fo  giog,  bag  man  öfter  auf  if)r  auc^  noc^ 
eine  Auicfung  länge  ber  %%t  c  gena^it.  tßon  ben  12  ^lä^en  jioifi^en 
M  unb  s  jeii|net  fic^  h^  =  |a  :  b  :  ooc  .  öfter  buic^  @Töge  unb  etmaS 
rantie  SängSftreifung  auS,  fie  ma^t  »orn  144"  33'  in  ber  ©äule;  h  = 
Ja  :  b  :  ooc  133"  50'  ic. 

Hm  Snbe  fte^t  auf  ber  $interfeite  (na(f|  §au^  bie  Dorbere)  ein 
meift  fefir  auägebe^nteS  augitartigeS  ^aar  f  =  |a' :  jb  :  c,  feine  [triefe 
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Äantc  c  :  »a'  Don  106^(105.494  ©4)  toirb  burc^  bcn  nic^t  fonbcrlic^ 
bcutlic^cn  2tcn  Slätterbruc^  P  =  c  :  |a' :  oob  gcrabc  abgeftumpft.  SRcift 
fommt  auf  bicfcr  Seite  nid^t^  weiter  öor,  nur  feiten  pnbct  fic^  eine  Qn^ 
fc^firf ung  ber  üKebianfantc  bur^  d  =  c  :  |a' :  ^b ,  ober  wol^I  gar  e  = 
tV»'  :  ib  :  c  bie  ftante  M/f  abftumpfenb.  Auf  ber  SBorberfeitc  ^errfc^en 
bagegen  groei  Meißen  ?ßaare  über  cinanber ,  bie  untere  SRet^e :  r  =  |a  : 
|b  :  c  (156*"  12'),  u  =  |a  :  ^b  :  c,  i  =  |a  :  ^%h  :  c;  bie  obere  n  =  a  : 
\h  :  c  (143®  50'),  o  =  a  :  ^b  :  c,  q  =  a  :  -Jb  :  c. 

Segen  wir  bei  ber  SBered^nung  ber  Äjenelemente  ben  ©äulenioinfel  8/s= 
114®  50',  bie  ftumpfen  SBinfel  ber  «ugitpaare  f/f  =   106®  nnb  n/n  = 

143®  50'  ju  ©runbe,  fo  ift  tg  57® 25'  =  -;  tgo  53  =  ^V'"(5~^k)«  +  a«] 
•  a  Ja 

L.     _    

tgi  71<'55'=  -V(r±k)*  +  a».  dlatS)  «nleitunfl  »on  pag.  65  folgt 
^ierau.  ±k  =  i^^«»-*  +  2,  a»  =  ?^*  _  (l  ±k)«,  b  ='a  tg. 

^olglic^ 

a  :  b  :  k  =  5,789  :  9,058  :  0,0178  =  V'33,515  :   \/82,049  :  V'o,00317 
Iga  =  0,76262,  Igb  =  0,95704,  Igk  =  8,25042. 

3)a  k  pofitit)  ift,  f o  liegt  ber  ftumpfe  ajenwinf el  A/c  =  90"  1  Oi'  auf  ber 
SSorberfeite.  (Sine  fo  unbebeutenbe  Abweichung  barf  man  ganj  öernad^* 
läffigen.  3)ann  ift  eö  für  bie  grobe  S)emonftration  ganj  paffenb ,  bei 
ber  ^au^'fc^en  Stellung  fte^en  ju  bleiben :  eine  ©äulc^s/s  mit  einer  btät^ 
trigen  ©c^iefenbfläc^e  P,  nnb  einer  abftumpfung  ber  fc^arfen  Äante 
burc^  T.  P  unb  T  bilben  bie  beiben '  auf  cinanber  fenfrec^t  fte^enben 
ölätterbrüc^e  wie  P/M  beim  gelbfpat^,  nur  ba§  beim  ©uflaö  umgefel^rt 
T  beut(id)cr  ift  al^  P.  S)a  ferner  bie  Jlugitpaare  f^'f  unb  r/r  öorjugö* 
weife  l^errfd^en,  fo  würben  biefe  fc^iefen  äjen  einen  paffenben  Aufgangs* 
punft  bieten.  2)agegen  folgen  @c^abud  unb  ßoffc^arow  ("Pogg.  9inn.  1858. 
103.  t47)  bem  Tlo\)^,  unb  ge^en  t)on  rill  unb  d  l'll  auiS,  bann  ift 
A  :  b  :  c  =  0,971  :  3  :  1,  A/c  79®  44'  auf  ber  SBorberfcite.  M  100, 
T  010,  t  001;  Pl'Ol,  nOll,  N  HO;  8  120,  L  130,  /»  230,  d  320, 
1  340,  e  410,  h  650,  z  910,  7]  16.1.0,  o  021,  q  031,  041,  061,  g  102, 
z  1'04,  a  1'12,  1'21,  ul21,  f  1'31 ,  i  141,  b  1'42,  e  2'31,  c  1'52, 
öl  1'73,  X  1'82,  V  323,  m  5'93,  k  2'.23.4,  p  2.14.5,  y  18'.29.3.  P/c 
49.8,  Äante  r/r  jU  «ec  c  39®  10^'. 

^firtc  7—8,  ®ew.  3,  Strahlenbrechung:  gewöhnt,  ©tral^t  1,64, 
ungewöl^nl.  1,66.  garbe  SReergrün,  SBerner  fagt  li^t  SBerggrün,  gu* 
weilen  auc^  farblos  unb  blau.    SBirU  jiemlic^  auf  bad  2)ic^rof(op. 

5Die  optifd^en  äjen  liegen  nacf)  S5iot  im  iften  SBlätterbrud^  T,  bie 
SRittellinie  gel)t  ber  «ante  P/T,  alfo  bem  2ten  Slätterbruc^  P  parallel, 
«jenwinfel  49^®.  2)a  ffiufla«  faft  fo  leicht  afö  ®9p«  fpringt,  fo  fann 
man  fic^  bie  feinften  Samellen  öerfc^affen,  welche  bie  garbe  bünner  ©^p^* 
blätter  geigen. 
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äJor  bem  Sötl^ro^r  tuirb  er  in  ftartem  $euer  loeig,  fd^iDiQt  an  bünnen 
fiauten  ettpa^  6(umenfo^(artio  an  unb  fc^milüt. 

(«e  +  Xl)*  Si»,  24  8e,  32,4  'X\;  43,7  Si. 
Siac^  3)aniour  H  Be*  Äl  Si*  unb  ifomorp^  mit  2)atoIit^,  ba  bei  ftarfem 
©reiften  6  p.  C.  H  gum  SJorfd^ein  fommen.  Äuffaßenb  finb  0,7  3inn* 
0£^b.  ^ombeQ  bradjte  i^u  1785  an§  $eru,  foQ  aber  qu^  ber  @egenb 
t)on  SJillarica  in  SBrofilien  ftaminen  (L^vy  Descr.  Min^r.  ii.  89),  mo  er  in 
ber  Slac^borfc^aft  ber  Sopafe  auf  befoubern  ©tcinmarffc^nüren  Dorfommt. 
3)enn  in  ben  Zopa^\&dtn,  ttj^Ic^c  bic  Souboner  Suiücliere  au§  Srafilien 
erhalten,  fiuben  pcf|  jumeifcn  eingelne.  3Kerftt)ürbig  ift  ber  neuere  gunb 
in  ben  ©olbfaifen  (Sfammeno»?ßatt)(ott)gfaja)  am  glujfe  ©anarfa  ©ouö. 
Drenburg,  wo  er  mie  in  SBrafilien  mit  gelben  unb  rofenrot^en  lopafen, 
9iutiIjtt}iHingcn,  Äorunb,  ®l)rl)foberl)H,  ^met^tift  2C.  üortommt  (Sloffd^arott) 
»iater.  III.  w,  IV.  :oi),  fie  finb  grasgrün,  farblo«  unb  blau,  ttjie  bie  mit* 
öortommenben  Etianite.  @in  ruffif^eS  Srafilien,  bie  ©ebirggfette  fc^Iiegt 
fic^  füblic^  an  ben  3Imentau. 

^I^enaltt  {q)eva^  Sügner,  weil  man  i^n  anfangs  für  Ouarj  gehalten) . 
^lorbenftjölb  ($009.  sinn.  31. 07)  erfannte  i^n  in  ben  ©maragbgruben  an 
ber  latoroaja  im  Ural,  SBe^ricf)  (IJogg.  ainn.  34. 5i«  unb  4i.  sn)  ju  gra* 
mont  im  obern  öreufc^t^al  im  SBranneifenftein  ber  ®rube  Mine  jaune. 
8lm  pc^cnreic^ften  finb  bie  fleinen  ÄrtiftaUe  Don  Wxa&t  mit  »itiajonen« 
ftein.  SSerglcid^c  aud^  bie  Slngabe  t)on  ber  Scrro  bei  äRercabo  bei  2)u- 
rango  (Sa^tb.'  1858.  tss). 

3  unb  Ggliebrigeg  Sr^ftaUf^ftem.  Sin  tixoa^  blättrige« 
SR^omboeber  s  =  a  :  a  :  00a  \)on  110"  40'  (1  ir». 36  Jfoffc^.)  in  ben  ©nb:* 
tauten  mürbe 

a  =  V2,2'.)i)  =  1,51'),  Iga  =  0,18040 
geben.     ®aran  ftumpft  ftet§  bie  2te  ©äule  r  =  a  :  ^a  :  a  :  00c  bie  3icf- 

jacf fanten  ab ,  tuä^renb  bie  erfte  g  =  a  :  a  :  00a  :  00c 
nur  auSna^nigweife  unb  fc^wacfi  auftritt,  ©olc^c  ein« 
fachen  S?rt)ftaHe  fommen  öon  me^r  afö  gauftgröfee  unb 
ringS  auggebilbet  im  ©limmerfc^iefer  beg  Ural«  öor. 
Sei  ben  üiet  fleinern  SJogefifcßen  fjerrfc^t  al«  @nbe  ber 
Säulen  ein  matte«  ©i^ejaebcr  P  =  3a  :  |a  :  3a  :  c  mit 
156^46'  in  ben  ©ubtanten,  wetdje«  bie  Snbfanten  be« 
{Rl^omboeber«  jufd)ärft.  Sliemal«  eine  ©erabenbfläc^e 
üorgefommen ,  unb  ba  fic^  s  ju  P  tüie  bie  9i^ombcn* 
fläche  jum  ®it)ejaeber  beim  Ouarj  uer^ölt,  fo  ift  eine 
auffaflenbe  ?lnaIogie  jtüif^en  beiben  nic^t  ju  üerfennen. 
Se^rid^  glaubt  fogar  Irapejflädjen  beobachtet  ju  l^aben, 
n)a«  bie  Wliaittt  ^r^ftaUe  Dollfommeu  beftätigen:  auger  ben  gen)ö^n« 
lidjen  giäc^en  s  111,  r  120,  g  110,  P  123,  wie«  ^r.  Äoff^arott)  (aRa= 
tcr.  ir.  3«)  wirflic^e  Jrapejfläc^en  x  ==:  a  :  |a  :  ^a  :  c  nac^,  bie  Äante  r/s 
jur  üinfen  abftumpfenb ,  unb  in  bic  ^iagonat^^one  non  m  =  a'  :  a'  : 
00a  :  2c  fallenb.     ?luc^   ba«  @egenrf)omboeber  ß  ^  a'  :  a'  :  00a  :  c  ift 
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ha,  imb  d  =  a'  :  a' :  ooa  ;  ^c  ftuntpft 
bic  abttjcdifelnben  Snbfanten  üon  P 
ab.  gtä^e  ti  =  a'  :  |a'  :  ^a' :  ^c 
in  3onc  s.'m  unb  R/g  fommt  auc^ 
tetQrtoebrijd^  öor,  t)öc^fteng  bilbet  e§ 
mit  feinem  anbern  Viertel  einen  S)rei* 
fantner  2ter  Drbming,  ber  feine  ftnmpfc 
Snbfante  wie  bic  ^läc^en  R  liegen 
Ijat,  bagegen  wirb  o  =  a' :  ^a' :  a^ :  |c 
in  3one  ti/s  nnb  P/r  nnr  öiertelflä* 
c^ig  ongegeben. 

3  tu  i  H  i  n  g  c :  gmei  3nbiöibuen  ^aben  bie  Sfje  c  gemein  unb  bnrc^* 
wad^fen  fic^.  2)ag  ©i^ejaeber  fann  gmar  in  biefem  gaUe  leinen  ßmU 
ling  geben,  aber  bie  Sl^omboeber  jeigen  einfpringenbe  SJinfel.  3^'Q^"9^ 
bei  gfomont  ^äufig.  SBoHte  man  P  =  a  :  a  :  ooa  unb  s  =  a  :  ^a  :  a 
wie  brim  öuarj  fc^reiben ,  f o  müßte  bie  ©i^ejaeberaje  A  =  a  V^  = 
V'h^SSö  fein,  wie  man  leicht  aug  einer  ^ßrojection  fie^t. 

$ärte  8,  ®ew.  2,98,  gewö^nlic^  trübfarbig,  bei  gramont  gelblich 
t?on  SBrauneifcn,  am  Ural  fetten  blaß  rofenrot^,  waffer^cQe  ^aben  [tarfen 
®Ianj.  ein  bunfel  weingelber  Sr^ftatt  Dom  Ural  würbe  auf  ber  Jßa«' 
rifer  Slu^fteQung  in  2  SRonaten  ööllig  farblos. 

»eSi  -  Be^SiO*  mit  55  Si  unb  45  «e,  bag  »cr^üerbereic^fte 
SJiineral,  nad^  neuern  ifomorp^  mit  3)iopta^  unb  SBißemit. 

Serl) Herbe  (Jlwbejew  ^ogg.  «nn.  56.  loO  fpielt  außer  in  öorfte* 
l)enben  3  Sbelfteincn  unb  bem  ß^r^foberqU  mit  18  Se  noc^  im  iJeuco^ 
p^an  11,5  ße,  $elöin  10  ße,  ©abolinit  9,6  Äe  eine  9loae. 


8.  Xurmaltn. 

Turinala  3lrabifdj,  Turuamala  $inboftanif(^.  3n  einem  merfwür«= 
bigen  Sucfjc  (Curiöse  Specnlationes  be^  ©c^Iaffofen  SRäc^ten  —  ju  ei* 
gener  näc^tlid^er  3^i^'öerfürjung,  aufgegeic^net  öon  einem  Sieb^aber,  ber 
Smmer  ®ern  ©peculiret.  Seipjig  1708)  wirb  erjä^It,  bafe  änno  1703 
bie  ^oßänbcr  einen  üon  Se\)lan  fommenbcn  ®belftein,  3;urmalin  ober 
Inrmale  genannt,  mitbrachten,  welcher  bie  (Sigenfc^aft  t)abe,  baß  er  bic 
Surffafc^e  auf  ber  Reißen  lurfflo^Ie  nic^t  allein,  wie  ein  üKagnet  ba« 
eifen,  an  fid)  gief)e,  fonbern  anc^  fold^e  äfc^e  ^n  gleicher  3^'*  wiebcr 
üon  [ic^  ftoße.  ffir  würbe  beßwegen  öon  ben  ^ollänbern  Slfc^cntrccfer 
genannt,  runb  gefc^Iiffen  in  ben  Raubet  gebracht,  um  baö  $ß^önomen  ju 
jeigen,  ba  er  für  3uwele  ju  wenig  @Ianj  f)atic  (de  risle  Essai  268).  ©d^örl 
ift  ber  alte  bergmännifc^e  SRome  für  bie  fc^warjen  unburc^fic^tigen.  S)oc^ 
öerftanb  man  barunter  auc^  Safatt,  $ornb(enbe  2C.    SBrüdmann   (»eitr. 

ebfift.  2te  gortf.  1783.  199). 

9lt)omboebrifd^.  P  =  a:a:ooa  133^26'  in  ben  ©ubfanten 
nac^  $au9  gibt 
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a  =  V/5,077. 

3)a  ober  bic  neuem  Angaben  jwifc^cn  132^50'  unb  133^50' fd)iüanfcn, 
fo  tonnte  man  a=  V^5  fefeen,  wag  133®  10'  geben  würbe.  SBIättriger 
Srucf)  faum  wal^rnel^mbar.  3)a3  näc^ftc  ftumpfere  unb  fd^ärfere  an^omboeber 
n  =  2a' :  2a' :  00a  nnb  o  =  ^a' :  ^a' :  00a  l^äufig;  feltener  ba3  2te  fd^ärfcre 
r  =  ^a :  |a :  00a ;  nod^  feltener  aber  baS  ©cgenrl^omboeber  z  ==  a' :  a' :  00a, 
unb  beffcn  ftumpfereö  g  =  2a :  2a :  00a,  bpc^  gibt  fie  §au5  bei  grünen  Sra* 
filianifc^en  an,  Sei  einem  Srafilianifc^en  maß  ®.  Siofe  ^a' :  |a' :  00a,  bei 
einem  ^^acint^rot^en  öon  @ouöerneur  in  iRen)»2)or!  ja' :  {a' :  c»a.  ®e^ 
rabenbfläc^e  k  =  c  :  00a  :  c»a  :  00a  finbet  fi^  befonberd  au^gejeid^net 
bei  ben  großen  Är^ftaHen  t)on  3^'^!^^  ""^  ^örtberg  im  SBa^erifd^en 
SBalbe.  S5eibe  ©äuten  1  =  a  :  a  :  00a  :  00c  unb  s  =  a  :  4a  :  a  :  00c 
fehlen  nie,  aßein  fie  werben  ^äufig  burc^  ©treifung  entfteßt  unb  c^Iinber» 
fifrmig.  ©eften  ift  eine  6  +  Gfantige  Säule  mejgbar,  wie  a :  4a :  |a :  00c 
an  norwegifc^en  jiurmalinen  (3(p()rigtt).  Sagegen  fommen  mehrere  aui^:« 
gezeichnete  3)reifantncr  öor :  t  =  a :  ja  :  ^a,  u  =  ^a  :  4a  :  ^a,  beibe  bie 
Äantc  P(s  abftumpfenb  unb  erfter  Äbt^eilung;  x  =  a' :  |a' :  2a',  v  = 
a' :  4a' :  4a',  beibe  auö  ber  3)iagonaIjone  beg  §auptr^omboeberg  P  unb 
jweiter  äbt^eitung. 

^emiebric,  fc^on  öon  ^au^  erfannt,  bilbet  eine  ber  merfwür«» 
bigften  (Srfc^eimingen  am  lurmalin,  unb  fte^t  oI)nc  Qtoti^ti  mit  ber 
^^Jl)roe(eftricität  in  engftem  3"fö^"^^"^^"9^-  3"J^äc^ft  wirb  bie  l[te 
je^gfeitigc  ©äule  1  breifeitig,  inbem  bie  parallelen  fehlen  unb  bic 
</-^^:>       ^      /^^      2te  ©öufc  nur  untergeorbnet  auftritt,  eg  ift 

ba§  berühmte  prisma  enneaedron  üon  Sinne. 
Sfommt  baju  bann  bag  ^^auptr^omboeber,  fo 
bilbet  baffelbc  am  analogen  ( — )-@nbe  gleicfi* 
fd^enflige  3)reiecfe,  am  antilogen  (-f )  ft)mmetrifcl)c  Jrapeje.  Sinen  fold^en 
Srt)ftatt  bcfc^reibt  ®.  Sflofe  öon  Setjlon.  $änfig  tommen  fc^warje  t)ou 
ber  gleichen  einfachen  501^"^  h^  $abbam  in  Sonnecticut  unb  auf  9i^obc 
S^lanb  t)or.  Snbeg  gilt  ba§  @efe|  nic^t  burc^greifenb ,  wie  bic  tleinen 
ringsum  auggebilbeten  Ärijftallc  im  ©ranit  am 

©ounenberge  bei  Slnbreaöbcrg  beweifen.    SÄan  ^at  früher 

^t  83ergbau  barauf  getrieben,  weil  fie  Sinne 
/^>5^  noc^  für  3i""f*^i«  ^*^It-  ^i^^  ^errfc^t  nun 
jwar  bie  2te  fecf|gfeitigc  ©äulc  s,  allein  bei 
öielen  finb  nur  bie  abwed^felnben  Äanten 
burc^  1  abgeftumpft,  wel^e  in  ber  Deutung  ber  ^ole  leiten  follten.  2lber 
^ier  liegt  umgetel)rt  ber  analoge  ?ßol  an  bem  Snbe  be§  brufigen  $aupt« 
rl)omboeberS  P,  wö^renb  ber  antilogc  bem  fläcfienreid^ern  ®nbe  mit  o 
unb  P,  woju  öfter  auc^  noc^  r  fommt,  angehört.  Sobalb  nun  ftnjftanc 
biefem  ä^nlic^  finb,  wie  bie  üon  §abbam  in  ßonnecticut,  befonberö  aber 
bie  pra^töollen  über  30II  großen  üon  93oo*e^  Irac^.in  ©eüonf^ire,  fo 
finbet  man  leicht,  unbetümmert  um  bie  breifeitigc  ©äule,  ba^  brufige 
(Snbc  mit  P  alg  baSjenige,  welc^eg  bem  negatioen  ^ole  cntfpric^t. 
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3e  coraplicicter  bie  fir^ftoUe,  beflo  auffoBenbet  werben  bie  Unter* 
f(^iebe  on  Reiben  Gnben.  SSeiftc^nbe  .^oiijontalproiection  gehört  ju 
fleineu  grünen  ^^ftaden 
bon  ^^HrSberf  in  @a<^{en 
Pin,  k001,1110,sl20, 
n  I'12,t  131,1  2'32.  ©aS 
analoge  (— )  Enbe  jeigt  //:": -^.^'^^; 
»orf|erc((^enb  bie  ©erab» 
enbffädie,  welche  \oQax  \^oi\ 
ein  anbereg  auä{e^n  ^i, 
alA  bie  vom  +  ^ole.  S)ie 
fäiarfe  Sludbilbung  ber  brei- 
feiligen  ©äule  1  leitet  unS  awi)  ^iet  jur  rit^ügen  fflenrl^eÜung.  $au^ 
meinte,  bofe  bo«  flä(^encei(^ere  ©nbe  ftet«  +  fei,  unb  ba«  trifft  ^ier  TOie 
oben  )u.  t^aft  nur  fr^ftaUintfc^  befannt,  aber  mit  ber  größten  Steigung 
jum  @traf)ligeii  unb  ^{rigen.  Ouar^tiärle,  etmaS  »eitler,  @eltiii$t 
3—3,3.  gotbtoS  biä  ©ammtfd^roarj,  bojroift^en  aOertei  bunte  %aibm, 
unb  felbft  an  nerfc^iebenen  Stieilen  eine«  unb  beffelben  ftr^ftoüä  öet- 
fdjieben  gefärbt.  Dptifc^e  Äje  negotii),  baS  Äreuj  fpattet  ftdi  bei  ber 
^re^ung  (Seuifd^  ^oflfl-  änn-  108.  «*»). 

©eroiffe  S^nrnialine  potorifiren  bo8  Sic^t  Bolttom" 
men,  batier  früher  ^urmalinjongen  pag.  132  fo  nichtig.  Snit  bem 
^ic^roffop  fann  man  bie  gut  polaririrenben  fogleic^  ertennen,  bon  ben 
gelden  unb  grünen  rcirb  ba«  eine  ÜBilb  ganj  bnnfel  unb  jelbfl  unbnrt^* 
fic^tig,  bei  farblofen  unb  Ii(^tgef(irbten  tritt  nur  eine  tii^tere  Trübung 
ein,  bei  oetjc[)iebener  gärbung.  ^luffallenb  ift  aud|  ber  ©rob  ber  iDurt^« 
fii^tigfeit  fi^on  mit  blogem  9(uge:  einer  gegen  bte  $aupta^e  c  finb  bie 
jtrqftalle  am  bnrdificijtigften ,  f{^ief  ober  paraQel  ber  ^oupta^e  merben 
fie  trüb  unb  opaf,  mas  fdion  9tinman  an  brafiliant|(^en  fanb.  Stimmt 
man  j.  S3.  eine  statte  au«  ber  S^urmaiinjange,  unb  bref|t  fie  roä^renb 
be«  33ui(l)fet)ciig  um  bie  9I;e  c,  fo  bleiEit  fie  immer  glei<fr  burc^fic^lig, 
aber  um  eine  Sinie  fcn!re(^t  barauf  gebrel)t,  mo  man  aQmä^Iig  nac^  ber 
9tic^tung  c  bnrc^fie^t,  roicb  fie  fi^netl  buntel.  S«  ift  bieg  bag  einfac^fte 
SJIittel,  um  bie  ungefäf)te  SRt^tung  ber  optijf^en  a^en  jU  pnben,  unb 
geji^liffene  ®emnien  fofort  ju  unterf^eiben. 

$9roeIe!tricität  pag.  163.  Xurmalin  erlangt  jmar  au^  bur^ 
Sieiben  pofiltDe  eiettricität,  aOein  wichtiger  öl«  bie«  ift  bie  polare  be« 
eblen,  meldte  oiele  ^tl^f'*«!  befc^äftigt  f)at.  ©c^on  Xfjeop^raft  50  fpric^t 
Don  einem  St^n;,  ber  fleine  @pä^ne  anjte^e,  bocfi  mar  ba8  ma^rfc^einli^ 
feuerfarbiger  Sernftein.  Semerg  (Histoire  Acad.  roj.  scienc.  1717.  pag.  7) 
nennt  il)n  jmar  SDtagnet,  t)ebt  aber  bie  Unterfd)iebe  von  gemü^nlidiem 
äRagnet  f^on  rtcfjtig  ^eruor,  Sinne  gob  1747  juerft  ben  9iamen  Lapis 
electricns,  nnb  ?Iepiunä  (SBrerofter  ¥&9fl.  ann.  2.  pag.  297)  wie«  1756  bie 
Slic^tigteit  ber  Sinne'fdjen  Senennung  bur(^  genauere  ^erfurfie  nac^. 
$auq  beutele  bereit«  auf  ben  3"iiiit"n^K^Qii9  ^^'^  ßr^ftaUform  mit  biefei 
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Sigenfc^fl  l^itt.    ^n  neuem  3^iten  ^abett  ftc^  ftö^ler,  ^anfel  unb  ®. 

9t oje  ($og0.  9(nn.  39.  ti3,  9tbl^.  9er (.  9(!ab.  ffiiffenfc^.  1843.  ••)  ber  Unferfud^Uttg 

jugewenbct,  unb  im  aQgcmeinen  ben  ^au^'fc^en  ©afe  beftätigt,  ba§  am 
fläc^enreid^ern  @nbe  )iofitttie,  am  fläd^enärmern  ttegatttie 
@leltrtcitit  entfte^e,  looraud  benn  auc^  ^erüorge^t,  bag  bie  elettrif^e 
äje  mit  ber  fr^ftallograp^ifdicn  c  jujammcnfättt.  Uebrigen?  finb  bie 
farbigen,  riffefreien,  befonbcrg  bie  Maren  (oon  SIba)  üiel  ftärfer  eleftrifd^, 
otö  bie  f(j^tt)arjen  riffigen.  SBerner  unterfdjieb  ba^er  gemeinen  unb 
clef  triften  ©c^örl.  SRad^  ^au^  ift  jwifc^en  30»— 80®  R.  bie  (&Uh 
tricität  am  ftärfften,  meiler  erf)i^t  |ört  aQe  (SIeftricität  auf,  mad  man 
leidjt  wahrnimmt.  SRatürlid^  muß,  tt)ie  f(J^on  SBergman  unb  Secqueret 
gezeigt  ^aben,  bie  Temperatur  im  Stein  fid^  öeränbcm,  alfo  cntweber 
ab'  ober  june^men.  Sric^t  man  il^n  »ä^renb  be§  Sjrperiment^  entjniei, 
fo  ift  jebe^  ©tiicf  gleich  wieber  polareleftrif^.  ©angin  (Ann.  Chim.  Phys. 
57. »)  jeigt ,  ba6  bie  SWcnge  ber  Sleftricität  bem  Querf^nitt  ber  ©äule 
proportional  fei,  unabhängig  oon  ber  Säulenlänge  unb  Äbfül^lung^jeit. 

SBor  bem  Söt^ro^r  »erhalten  fic^  bie  SSarictäten  oerf c^iebcn :  bie 
fdjmarjen  fc^meljen  leidet  an,  blähen  fi^  aber  ju  einer  unf^meljbaren 
®d)Iadte  auf,  bie  farbigen  finb  ftreng  flüffig  unb  fclbft  unfc^meljbar. 
©djmitjt  man  glußjpatl^  mit  fca  S*  jufammen,  unb  bebedEt  bie  Oberfläche 
bed  gluffeg  mit  lurmalinpuloer,  fo  tüirb  beim  erften  S"fammenf(j^meljcn 
bie  glamme  grün;  3ieaction  öon  SBorfäure,  bie  fi^  in  allen  finbet,  unb 
burd).a3orfluorfalium  bircft  beftimmt  bis  auf  11,6  B  fteigt.  I^onerbe 
31—44  Ä\  unb  Äiefelerbe  33—42  Si  t)alteu  fic^  meift  ba«  ©teic^gewic^t. 
2)aiu  fommt  aber  ein  @ef|alt  an  ©ifenof^boj^but,  ber  biö  auf  23,5  Pe  Fe 
fteigenb  bie  ©ammtjc^warje  garbe  erflären  würbe,  boc^  nehmen  bie 
neuern  Dolumetrifc^en  Seftimmungen  nur  Sifenoj^bul  an.  3)ie  Salfcrbc 
fann  auf  14,9  Äg  fteigen,  au&erbem  fc,  Na,  Li,  ein  mit  SBaffer  gemif^ter 
gluorge^att  bis  auf  3,5  p.C,  worunter  aber  nur  0,8  Fl,  erflärt  bie  ®lü^* 
üerlufte.  SBägbare  ©puren  öon  ^^ogpt)orfäure,  bie  mit  ber  I^onerbc 
fällt,  unb  burd)  3Rolt)bbänfaure«  Jlmmoniat  fic^  nac^weifen  täfet.  68 
gibt  lurmaline  nrit  14  üerfc^iebenen  Seftanbt^eiten ,  bal)er  ift  auc^  wie 
beim  ©limmer  eine  d)emifc^e  3)eutung  lange  nic^t  geglücft.  ©d|on  SBerg* 
man  unb  SBiegleb  ^aben  fid|  an  it)m  ücrfuc^t,  aber  crft  181S  fanb  Sam» 
pabiuS  bie  B  unb  1820  ?lrft)ebfon  bo§  Li.  Sänge  galten  bie  Unter* 
fuc^ungen  üon  6^r.  ®melin  1815—1827  als  äWufter,  unb  SRammclSberg 
(^ogg.  «nn.  80. 449  unb  81.  i)  glaubt,  geftü|t  auf  ^unbert  eigene  «nal^fen 
oon  30  üerfd^iebencn  gunborten,  ju  gormein  gelangt  ju  fein.  @r  fanb, 
bafe  nad^  ftartem  ®lü^en  baS  feine  lurmalinpuber  burd)  giugfäure  üoll* 
fommen  gelöst  werbe,  was  bie  ?lnalt)fe  wefentlidj  erleichterte,  ^rcilic^ 
fonnten  nic^t  alle  unter  eine  gormel  gebrad)t  werben,  boc^  richtet  ftc^ 
i^re  3"fönintenfe§ung  im  ©anjen  nadf)  ben  gerben.  9lur  ein  bur^* 
greif enbeS  ®efe^  fprad^  er  auS:  bafe  fic^  ber  ©auerftoff  ber  Safen  unb 
Sorfäure  ft  +  Ä  +  B  jum  ©auerftoff  ber  Si  üer^alte  =  4:3,  bie  neuere 
Sl^emie  (?oöö.  «nn.  I870.  ob.  139. 17»)  brad^te  in  iebod^  wieber  auf  ganj 
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anbete  S(nfic^ten:  nimmt  man  ald  einiDertl^ic)  H,  K,  N,  Li,  Fl;  litoti» 
roert^ig  Mg,  Ca,  Mn,  Fe,  0;  brcitoert^ig  B;  merttertl^ig  Si;  fec^d^ 
iDert^ig  AI,  unb  fteUt  bie  äJalenjen  jufammen,  fo  fann  man  fie  in  gtoei 
«bt^eilungen  bringen;  R»  AI  B  Si«  0^«  unb  R«  AI«  B*  SiVO",  bie 
bcibe  2)rittclfilicate  finb.  S)enn  toenn  man  R  einwert^ig  nimmt,  fo  öcr* 
tl^eilt  \xä)  ber  ©auerftoff  auf  JBafen  unb  ©äure  im  SBerl^ältniß  6:4  = 
27:  18  =  3  :  2. 

SJorlommen.  5J)er  eblc  S^onerbereid^e -finbet  fid^  im  glu^fanbc 
ber  Xropen,  ganj  nac^  Strt  anberer  Sbelfteine,  ba^er  fönnen  »ir  il^n 
auc^  )0on  ben  ßbelfteinen  nid^t  gut  trennen.  S)er  gemeine  burd^  Sifen 
buntelgefärbte  bilbct  oftmal«  einen  untergeorbneten  ©emengt^eil  ber  ®ra* 
nite,  ©neife,  ®Iimmer*,  ßl^Iorit*  unb  lalffc^iefer,  befonber«  in  ben  Alpen. 
3)agegen  fc^eint  er  in  Sugitifd^en  unb  S^ulfangefteinen  ju  fehlen.  3n 
Slmerifa  i[t  er  einer  ber  gett)ö^nlid^ften  Begleiter  beö  ÄorunbeiS,  unb 
tritt  fogar  in  afterfr^ftaUen  beffelben  auf  Gaffxh.  1874.  »16).  (Sin  SBerjud^, 
fie  fünftlid^  bar^^uftellen ,  wie  anbere  ©bclfteine,  ttJoUte  ba^er  nid^t  rec^t 
gelingen ,  nur  ^x,  2)aubree  pag.  203  ^at  fie  mit  ß^Iorfiefel  befommen. 
yiati)  i^ren  färben  unb  äBert|  jeid^nen  fic^  ^itoa  folgenbe  au«: 

1.  ^arblofe  t)on  @t.  $ietro  auf  Slba,  im  jungem  ©anggranit 
mit  meigem  ^elbfpat^,  Sitl^ionglimmer ,  SSer^U  ic.  3)ie  burd^fic^tigen 
Str^ftaOe  nehmen  bann  aud^  mannigfaltige  färben  an  t)om  ©c^rnarj, 
burd^«  SSraun,  (Sriin,  »(au,  öiolet,  fHoti).  3m  reflectirten  fiid^t  nic^t 
feiten  anber«  farbig  aU  im  burc^faQenben.  3)ie  JBert^eilung  ber  garbe 
läng«  ber  @äu(e  fädt  auf:  man  fann  an  einem  ßr^ftaUe  oft  brei«  bid 
öiererlei  unterf^ciben ,  bie  entmeber  molfig  in  einanber  öerfc^mimmen, 
ober  fc^arf  parallel  ber  ®erabenbf(ä(^e  abfe^n,  ba«  2>ur(^fid^tige  fann 
pIö^Hc^  in«  Unburc^f idjtige  übergel^en.  Stare  (S(  d^  r  o  i  t)  ^aben  ein  fe^r 
eb(e«  $9[u«fe^en,  mirfen  auf  ba«  2)id^ro{fop,  inbem  ba«  eine  9i(b  menig^ 
ften«  bunfeler  mirb,  au^  treten  bann  bie  oerlc^iebenen  garbenftreifungen 
beutlic^er  ^eroor.  SBefonber«  gierlic^  finb  bie  ©äuten,  »eld^e  oben,  wo 
bie  Snbfläc^en  fi^eu,  plö^Iic^  ein  bunfele«  ftöpfc^en  betommen.  @(^ai» 
tan«!  im  Ural,  5ßari«  in  äRaine.  Start  eleftrifc^,  fc^miljt  öor  bem 
Söt^ro^r  nic^t,  fonbern  brennt  fic^  nur  weift. 

(Na,  Li,  R)  Si  H-  4  (Äl,  »n)  (Si,  B)  7,8  B,  1,2  Li.  ©ie  grün* 
liefen  üon  eiba  nad)  ber  neuern  gormel  A  (Na,  Li)  R  B*  Äl«  Si«. 

2.  JRubedit,  nac^  feiner  rotfjen  garbe  genannt,  bie  er  einem 
@ef)alte  t)on  äJtangan  Derbantt.  S(m  befannteften  finb  bie  ^^fnitartigen 
@tral^(en  t)on  Stojna  im  ^ettquarj  be«  fiepibolit^«.  @ie  fangen  auc^ 
l^ier  öfter  unten  blaix  an,  werben  in  ^er  äRitte  rot^,  unb  am  obern  ISnbe 
grün.  Qnmiltn  finbet  fic^  ein  blauer  Äern,  ber  oon  einer  rotl^en  ^üHe 
umgeben  wirb.  Sber  bie  9J2affe  ift  trüb  unb  weic^  mit  t)ie(en  Quer* 
fprtingen,  ^olge  anfangenber  Verwitterung.  $ari«.in  Tlaint,  @ranit 
oon  $enig,  (Sulento^e  bei  SEBunfiebel,  @ranitgru«  t)on  @arapu(«f  im 
Ural  2C.,  überall  mit  Sitbionglimmer :  H»  (R,  Na,  Li)«  R  B*  ÄP»  Si»«. 

3.  @  r  ü  n  e.    SJor  allem  gehört  ^ier^in  ber  fogenaunte  SSrafilianifc^ 
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©maragb,  ber  am  ftärfften  dcftrij^  bcfonbcr»  qu«  bcr  ®cgcnb  öon  SBiQa 
rica  iii  großer  SKcnge  eingeführt  unb  verarbeitet  wirb,  fein  bunfeleg 
®raggrün  gibt  im  3)i(J^roffop  bei  aufre(j^ter  äfe  ein  ganj  opafe^  orb. 
Süb.  .^at  neben  ettt)a§  SÄangan  f^on  einen  ®el^alt  öon  7  ^e,  aber 
anä)  mä)  Sit^ion.    SRammel^berg  fi^rieb  i^n  früher 

(iNa,  Li,  fc)  Si  +  3  (Äl,  j?e,  »n)  (Si,  B). 
Sefet,  tt)ü  ba«  Pifen  afö  Dj^bnl  gebac^t  wirb,  unb!  H  bie  ©tette  al* 
tolif^er  Safen  vertritt,  lommt  bie  ungeföflige  gormet  H'^^KK,  Na,  Li)*« 
Pe'Al»»B^'Si»«0>»^  Sergißt  man  niäji,  bafe  S5or  brei-  unb  bie 
Slltalien  einwertl^ig  genommen  finb,  fo  l^aben  wir  bamit  bad  freilid^  nic^t 
viel  fagenbe  »iefultat  eine^  ©rittelfilicatä  A*«»  Si»«  =  ft»  Si. 

©c^mitjt  jwar  ferner,  bläl^t  fid^  aber  fd^on  ftärfer  auf  alg  bie  öo* 
rigen.  2)er  fiit^ionge^alt  ift  auc^  l^ier  and  bem  Sorfommen  erflärli^. 
Sefannt  finb  bie  fd^önen  grünen  ftr^ftaüe  gwifd^en  3((bittafeln  von  (S^e<= 
fterfielb  (Massachusets) ,  bie  einen  rotten  Äern  l^aben,  weld^en  man 
^eraudfc^Iagen  tann,  unb  umgetel^rt' ;  meriwürbig  bie  graiSgrünen  au$  bem 
3)oIomit  von  Sampo  tongo  füblid^  vom  @t.  ®ott^arbt  unb  im  Sinnen- 
t^al.    ÜDiefe  wirfen  nur  wenig  auf  baiS  3)id^roffop. 

3n  93rafilien  gibt  ed  auc^  blaue  (Srafilianifc^er  @app^ir).  äRand^e 
l^rtjftalle  foOen  fogar  (ängd  ber  9(£e  gefe^en  fd^ön  purpurrot^,  unb  quer 
fapp^irbtau  ausfeilen,  am  befannteften  ift  ber  Snbicolitl^,  Snbigo* 
blau,  mit  Sitl^ionmineralen  auf  ber  ©d^webifd^en  3nfel  Utön,  bal^cr  fanb 
ärfvebjon  4,3  Sitl^ion^attige  Slrtalien  barin. 

4.  S3 raune.  3)aju  fc^einen  bie  erften  Ee^Ianifc^en  ge^rt  ju  ^aben, 
benn  bie  „Euriöfe  ©pecuIatipneS"  fagen,  it)re  Soicur  fei  ^omeranjen* 
rot^,  mit  geuerfarbe  erl^ö^t.  Qn  Surmaliujangen  finb  eg  bie  beften, 
benn  felbft  fe^r  Kare  geben  im  5J)ic^roffop  fc^on  ein  opateö  SSilb.  ©ic 
finbcn  \xd)  mä)  au^gejeid^net  in  ben  %alU  unb  (S^Ioritfd^iefern  ber  ?Hpen 

(i)i Hertha!),    worauf  fd^on  ÜRttUer  {3la<S}xi^t  »on  ben  in  ^^rol  entbcdten  Xnx-^ 

maüuen.  Söien  1778)  aufmertfam  machte.  5J)iefeIben  fefjcn  öfter  im  reflec* 
tirten  fiid^te  ganj  fd^warj  unb  opaf  auiS,  inbeg  gegen  bad  ©onnen(id)t 
gef|a(ten,  ober  mit  bem  2)id^roffop  unterfuc^t,  befommt  man  ein  burc^* 
fic^tigeg  braune«  Sitb,  Splitter  parattel  ber  Äfe  fd^mn^ig  bouteiflengrün, 
in  bünnen  platten  fmaragbgrün,  ein  auffaüenber  2)ic^roi§mug ,  ä^nlic^ 
bem  genuin.  SRammel^berg  fanb  1 1  Äg  unb  nennt  fie  ba^er  äRagnefia* 
Surmalin,  frül^er 

%« Si«  +  3  XI  (Si,  B)  jefet  (ft,  Na,  ay  Sfg*  Äl*  B«  Si«. 
S)er  SEallge^att  liege  fid^  Ieid)t   au«  ber  umgebenben  ®ebirg§maffe  er* 
flären.    Suc^  bie  9lorbamerifanifc^en  braunen  gehören  ^ier^in,  einer  von 
®ouverneur  (9lew*?)orf)  mit  ©tra^fftein  Ijatte  fogar  gegen  15  lig. 

5.  ®emeiner  ©df)örl,  ©ammtf d^war j ,  nur  in  ben  bünnften 
©plittern  noc^  an  ben  Äanten  burd^fd^einenb ,  leicht  fc^meljenb  unb  fic^ 
babei  wurmförmig  frümmenb,  boc^  wirb  bie  ©c^Iade  wie  beim  Spibot 
fc^nell  ^art,  porö«  unb  93imfteinartig.  SRammel^berg  gab  it)m  jweierlei 
gormein ; 
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aKagncfiQ^gifcn-IurmQUn  =  %»Si«  +  4  (Äl,  Pe)  (Si,  B), 
}U  i^tn  ge^&rt  befonberd  ber  @(rönlänbif(^e  im  ®(immerfd^iefer ,   t)on 
^aörcbol  bei  Ärageroc,  ^abbam  zc,  jeftt  HRAl  B  Si*0*"  gcfd^ricben,  unb 

eifcn^Xurmatin  =  fe»  Si«  +  6  (Äl,  Pe)  (Si,  B), 
bQ§  te  Pe  fteigt  bei  bencn  üon  JBoöe^  Irac^  unb  üom  ©onnenberge  bei 
Änbreogberg  auf  19  p.C,  toa^  ettoa  17  te  entfpric^t.  SBo^rftJ^einli^ 
gepren  ju  i^nt  bie  meiften  fc^koarjen,  namentli^  anä)  bie  in  ben  @xamt 
eingefprengten,  beten  gunborte  unjä^lbat  finb,  unter  anbern  famcn  ^xp 
ftoDe  t)on  me^r  alg  JJ^B  Sänge  unb  brei  Qoü  3)icfe  im  Ouarj  öon  ^öxU 
bcrg  im  SSa^erifd^en  SBalbe  üor,  ganj  tüie  im  Quarj  ber  gelbfpat^brüc^e 
öon  aiofenbad^  (9ieic^en[tein*granfen[tein)  mit  Ser^Q.  äRedlenburger 
©ronitblöcfe  üon  ©atott)  fiaben  armbidEe  Är^ftaUe  geliefert,  fleine  me^r 
ftra^lige  äRaffen  aud^  ber  ®ranit  bed  ©c^mar^njalbed  bei  ^(piriSba^, 
be3  Obeuttjalbeg  bei  ^eibelberg  2C.  3)er  üon  Soöc^  Srac^  in  3)et)on*^ 
f^ire  bei  ber  Solonie  ©ob^aab  (gute  Hoffnung)  entbedEt  unb  ausgebeutet, 
an  einem  ©teilftraube  mufete  gefprengt  werben,  wobei  oiel  inä  SReer  fiel. 

9.  «jinit  $^. 

U^inj  Seil,  Wegen  feiner  f^neibenben  Tanten,  ©auffure  cntbcdftc 
i^n  1781  in  ©äugen  ber  §ornb(enbefd^iefer  an  ber  JBalme  b'?luri8  bei 
»ourg  b'Difan  füböftlidi  öon  ©renoble,  unb  SRomf  be  TS^Ie  (Crystali. 
II.  ist)  nannte  i^n  Sctorl  lenticnlaire,  Weit  er  feine  Är^ftalle  fäljd|(i^ 
für  r^omboebrif^  f)ie(t.  SBerncr  fanb  i^u  bei  2:f)um  in  ©ac^fen,  ba^er 
ber  9iame  S^umerftein  (Bergmann,  goum.  I.  i.mi).  ©laSftein  Älaprot^  83eitr. 
IL  118 ;  &la^\d)öxi  SBibenmann  §bb.  SRiuer.  1794.  2«i,  weil  er  Ici^t 
fd^mifjt.    S)ie  au«fü^rlid^fte  ©arftettung  gibt  §.  ü.  diatf)  (^ogg.  SCnn.  1866 

»b.  128.  ao). 

SingliebrigeS  ^r^ftaHf^ftem,  derwanbt  mit  bem  beS  Tupfer« 
üitriofS.  9ieumann  (?ogg.  «nn.  rv.  ea)  l^at  jWar  öerfud^t,  baS  öerwidEeltc 
©^ftem  auf  red^twinfligc  Sljen  jurüdEjufü^ren ,  allein  für  bie  gemeine 
SSorfteHung  fc^eint  e§  bequemer,  bie  gläd^en  bloS  nac^  i^rem  3onen» 
öer^ältni^  aufjufaffen.  3)arnac^  l^aben  wir  eine  rfiomboibifc^e  ©äulc 
P/u=  135*24'  (135.31  R),  beibe  gläd^en  finb  (ftarf)  geftreift  parattet 
i^rer  Jt.inte,  wag  üortrefflid}  jur  Drientirung  bient.  5!luc^  ift  i^re  Jc^arfe 
Äante  burd)  einen  blättrigen  S3ru^  v  abgeftumpft.  P/v  =  102"  30' 
(102.44  R),  berfe(be  gibt  burc^  einen  innern  ßid^tfc^ein  fic^  beutlid^  jU 
crfcnuen.  ©oppelfc^iefenbfläc^e  r  paraUel  Äante  r/P  ==  134®  48'  (134.5R) 
geftreift,  r/u  =  115^39'  (115.38  R).  S)iefeg  eingliebrigc  §ejaib  Pur 
bilbet  bie  öorl^errfc^enben  gläd^en,  unb  ba  bie  ftumpfc  ftante  P/r  nie*» 
mate,  bie  u/r  aber  meift  burd^  eine  fe^r  glänjenbe  ungeftreifte  glö^e  s 
abgeftumpft  ift,  fo  erleid^tert  bag  bie  ffirfennung  ber  Sr^ftaHe  au§er* 
orbentlic^.  ^äufig  finbet  fid^  aud^  nod^  x,  welche  bie  fd^arfe  ^ante 
P/s  =  33M8'  fe^r  fc^ief  abftumpft.  Ueber  bie  Stellung  finb  bie  ©$rift* 
fteller  nid^t  in  Uebereinftimmung.    gotgen  wir  Jlaumann,  fo  bilben  P/u 
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bie  S&aU,  vni  proXti\^  ift,   weil  btibe  bie  gleii^  €tieif>iDfl  ffoitn. 
Stämmen  »it  baju  bie  (Sinjelfläti^eti  r  unb  x,  nnb  gingen  timn  Otlaib 


Parx  QHä,  (o  toaxew  aüd)  bie  brei  jugeljöngen  ^cfoibpcfieii  Mvs  Dot= 
^nbeii.  3ioumaiiii  wählte  aber  nur  M  unb  v  als  ÄEene6eneii,  juc 
brillen  bogegeii  bie  S)obe(aibflä(^e  1.  ^röjiciten  roir  nun  baS  Softem 
ou(  M,  |o  ftef)t  M  Quf  P  tentrec^t,  benn  M/P  =  90*  5'  unb  M/u  =  97' 4G'. 
3ur  Änlegutig  bet  gigur  muffen  roit  noc^  P/1  =  151'  unb  v/u  =  147" 
teunen,  bann  jie^en  roir  bie  SeclionStinien  P/u  135"  gegen  einanbet, 
madien  P/1  =  151°  unb  u/v  =  147*.  Stemmen  mit  nun  einen  beliebigen 
Äfenpunft  b  qu,  unb  jieljeu  boburc^  r  paroUel  P,  fo  beftimmt  biefe  Sinie 
bie  Sänge  »on  a.  SBir  ^oben  bann  bie  ©ectionSlinie  v  ali  Slp  bet  a, 
unb  1  fli«  Stje  bet  b  geroälift.  ^nS  gibt 
P=a:b: 


:ooc; 

u  = 

a;b':ooc;  r=a:b:c;  x  =  a; 

b':c 

M  =  c:ooa:oob; 

=  b 

ooa 

ooc  in  3o"«  P/u    "nb   r/x, 

P/v 

102.44 

=    a: 

i»b 

ooc  in  3one  M;s  unb   P/u 

l/v 

131.39 

=  4a 

oob 

c  in  äone  P/x  nnb   r.'n, 

s/u 

152.3 

=  jb' 

c 

coa  in  3""^  "/s  w"''   M/^ 

y/v 

139.9 

.jb 

ooc  in  3one  P/u  unb  y/r, 

w/y 

123.2 

=    a 

ib 

c  in  3one  M/w  nnb   v/r. 

v/r 

93.14 

=  2o' 

4V 

c  in  3one  M/w  nnb  u/y, 

u/y 

130.1ß 

=    a' 

b' 

c  in  Üone  P/r  nnb    1/x, 

P/r 

134.48 

=    a 

4b' 

c  in  ^one  v/r'  unb   P/s, 

P/8 

146.39 
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m=    a'r^b':     c  in  ^^nc  v/r'  unb   y/r,  P/w    119.50 
(J  =  ia  :    b  :     c  in  ^one  P/s   unb   1/r,    Pia    155.27 
z  =  2a  :  2b  :      c  in  3^"^  ^/^    «nb    n/y,  M/x    115.3. 
Qu  ^otallaf  in  @ornn)aU  fommen   an  fe^r  unjugänglic^er  äReered« 
füftc  (¥og0.  scnn.  128. 44)  päd)enreicl^e  ÄrtjftaHe  oor ,  bic  ^.  t).  SRot^  gc^ 
nau  beftimmt  i)at.    Sr  fanb 

a  :  b  :  c  =  0,493  :  1  :  0,451 
M/v  =  A  =  82.10;  M/1  =  B  =  86.11 ;  v/1  =  C  =  131.39. 
SDoraug  folgt  für  bic  8ljentt)infc( 

b/c  =  a  =  82.54;  a/c  =  /?  =  88.9;  a/b  =  y  =  131.33. 
9icue  gläd^en  waren  J  =  2a  :  |b  :  c,  ba^  ©cgcnftücf  ju  o;  b  = 
•Jb  :  c  :  (»a,  ba«  ©egenftücf  ju  y;  ©änlcnpiäc^cn  h310,  h,  83'0,  i^51'0; 
in  ber  äjcnjoue  a  liegen  fOi'i'  unb  g02'3;  enblid^  noc^  bie  unge* 
tDö^nlidiern  k261,  d  241,  t  371.  SBeb^ftj  fanb  bei  ©triegau  in  ©c^lc* 
ficn  in  ben  3onen  w/r  unb  u/u  eine  gläc^e  e=  |a :  |b:c;  ^effenberg 

(?lb^anb.  ©cncfenberg.  'Hat  ®ef.  1873   VIII.  so)  bei  öotaUaf  iu  Qom  n/u  unb 

y/v  glä(^e  /u  =  ib  :  c  :  00a  unb  in  3*>»^  P/r  unb  n/l  glö^^e  9  = 
a  :  b  :  3c.  Se^tercr  [teilte  bann  42  gläc^cu  nadj  ©c^rauf  (6i!jb.  SBien. 
«ab.  1870  m  62)  jufammen,  unb  ge{|t  babei  öom  Dftaibe  u  111,  r  ll'l, 
ta  l'll,  e  l'l'l  au§;  bann  bilben  y  001,  b  010,  P  100  ba^  guge^örigc 
^ejaib;  v  011,  m  Ol'l,  d  ll'O,  s  101,  101'  fünf  guge^örige  ©obefaibc; 
g  01'2,  n  12'0,  X  102,  c  1'02,  f  01%  a  203  ^^Jljramibeii^efaibe;  1211, 
h  311,  h^  322,  ßü3'6,  0  433,  977,  7121'!,  z  12'2,  L  45'5,  |  32'1, 
t42'1,    J13'1,    k2'31,    t3'31,    ^  Töl,    3y23M2.1,    q  1'13,   o  ri'3, 

ß3'13,  yj  VVi,  C  l'2'7,  y  ol'l,  /u03l,  e  33'1.  ^.  i).  9flatl)  gieng 
öom  ^entjeuüeber  u  =  a  :  b  :  00c ,  r  =  a  :  b' :  (»c ,  y  =  a  :  c  :  c»b 
au^,  tüOiu  s  100,  b  010,  c  001  t>a^  Slsentreuj  tiefern.  3)a  er  nun  audj 
feinen  Öitbern  eine  gute  ^^Jrojection  beifügt,  fo  lann  mau  bie  8lu^brücfe 
leicht  ableiten.  S3ei  folc^  willtü^rlic^cr  2Bal)t  ber  SIecu  crtennen  tüir 
immer  toieber,  njie  bag  SBefen  ber  2)ar[tellung  auf  bem  3onenjufammen* 
^ange  beruht ,  mie  id)  \)a^  im  ©runbrig  ber  iJitjftallograp^ie  pag.  374 
an  melireren  Seifpieten  geigte,  gür  unfer  ^ßrojection^bilb  Ratten  fic^ 
Ol  unb  1  in  il)rem  S)urd)fd)nitt  mit  M  am  beften  gum  Stjentreug  geeignet, 
ba  W/1  =  90^  3ü'  fid)  bem  redjten  SBintel  fet|r  nähert. 

9{cumanu  )d)lug  fogar  üor,  bem  ©^fteme  re^tttinfünc  Sljren  untere 
julcgen.  2)enn  \>a  P/M  nur  5'  üom  redjten  SBinfel  abmeidjt,  fo  na^m 
er  beufelben  red|tmiuflig.  S33ä^lt  man  nun  bie  ©äutenfante  P/u  aU 
Äjc  c;  bie  @entred)te  auf  P  aU  Slje  b:  fo  wirb,  a  fentred^t  gegen  b 
unb  c  gebucht,  P  =  b  :  00a :  00c,  u  =  a :  b' :  00c,  M  =  a  :  c  :  (»b  unb 
y  =  |a' :  4b :  c.  Slu^  Puy  M  fann  ic^  aber  leidet  bebuciren^cnn  vxr' 
finb  bie  gugebörigen  3)obefaibflöci^cn  2c.  a  ;  b  :  c  =  Vöf :  v/49  :  1.  S)ic 
gläd^en  ttjerben  bann  v  ==  ja ;  ^b' :  cx)c ;  w  =  ^a :  ^b :  00c ;  1  =  ^a : 
^•^b' :  00c ;  r  =  a  :  |b  :  c ;  r'  =  a  :  |b'  ;  c ;  o  =  |a' :  4b' :  ^c ;  n'  = 
■^a  •  x»^  •  ^y  ^  —  -jja  •  -j-o  •  c^  s  -^-  -mSL  i  tt  •  ^J  ^^  ¥^  *  tj  •  7 
n  =  jV»  •  T^^  *•  c;    m  =  ^V*' :  |b' :  c. 


gaft  Duarjl^ärte,  ®ctt).  3,2.  aiaud^grQU  big  »ioIMau,  bic  Älpt* 
nifc^en  oft  jafädig  burd)  S^Iorit  gefärbt.  S)QUp]^ineer  jeigen  einen  jient« 
lic^  beutlic^en  Sric^roiSmug :  [teilt  man  bie  fc^arfe  ©äulenfante  P/u  auf- 
recht, unb  ^ä(t  biefed  ^ri^ma  fc^tef  gegen  bie  ^eUe,  bamit  bai^  abgelenfte 
Si^t  gerabc  in«  ?tuge  falle ,  f o  ift  ber  Är^ftatt  big  jur  Äantc  r/u  l^in 
f^ön  oiolblau;  [teilt  man  bogegen  bie  fd)arfc  Äante  P/r  aufregt,  fo  ift 
bi«  jur  Sante  r/u  fein  SJiolblau  ju  finben.  5J)a8  5J)ic^roffop  gibt  ein 
prachtvolles  üioletteö  SBilb,  parallel  mit  Äante  P/r  fc£|tt)ingenb,  befonberg 
fenfrec£|t  gegen  gtäc^e  r  gerietet.  Jluc^  bie  optifc^e  äRittclIinie  foH  fent 
rec^t  gegen  r  fte^en.  ^^rocleftrifrf),  aber  nld^t  fonberticf}  ftarf,  unb 
merftt)ürbiger  SSäcife  mit  jweierlei  äjen;  bie  an  beiben  Snben  antilogc 
2lje  (+)  get)t  oon  n  ju  n  (ftumpfe  ffidEe)^  bie  analoge  ( — )  trifft  in  bie 
fc^arfe  Scfe  beS  Är^ftaH«,  ettoa  too  u  unb  x  mit  bem  l^intem  P  ^xu 
fammen  ftogen. 

f8ot  bem  Söt^rol^r  fd)miljt  er  leicht  unter  Sufblä^en  ju  einem  bun« 
telgrfinen  ®lafe,  baiS  in  ber  äugern  flamme  burd^  Sin  fc^n)arj  mx\>. 
S)ie  gefd^moljene  ÜRaffe  wirb  burc^  ©atjfäure  jerfefet,  loobei  fi^  Si  gal* 
lertartig  auSf^cibet.  3^igt  beutlicj^  Sieaction  auf  JBorfäurc  ö  B.  8lam* 
mcföberg  gab  i^m  früher  bie  jroeifel^afte  gormel  (Ca,  %)'  (Si,  B)^  4- 

2  {Jil,  9e,  An)  (Si,  B).     Scfet  (3eitW.  bcutf(^.  ©cot.  ®ef.  XXI.  es»)  ^at  ftc^ 

gezeigt,  ba§  toic  beim  5;urmalin  gar  fein  ffiifenoj^b,  fonbern  bloS  Sifen«* 
o^^bul  )}orl^anben  ift  gugleic^  mit  einem  fleinen  SBaffergel^alt.  @§  mirb 
ba^er  al§  ein  ^albfilifat  angefe^en,  worin  ber  ©auerftoff  ber  öajen  mit 
bem  ber  Äiefelfäure  in§  ©leicligewic^t  tritt,  H  R»  AI  B  Si*  0^«. 

3n  ben  älpen  (S^^rol  aufgenommen)  fet)r  verbreitet,  befonberö  mit 
JBergfr^ftaH,  Slbular  2c.  3)ie  fc^önften  bred)en  jU  DifanS  mit  ben  ^tvil* 
lingen  üon  SSergtr^ftaH,  Spibot  unb  5ßrel^nit.  Sluf  bem  ^arje  unb  Zan^ 
nug  Oai^tb.  1859.  S89)  finben  wir  fie  auc^  in  berben  fr^ftaüinifcl^en  SRaffcn, 
bie  mit  $re^nit  Sänge  im  ©rünftein  bilbeu.  3n  ©orntoall  auf  ber 
®rube  öotallaf  mit  Surmalin.  3n  ©ad^fen  auf  Srjgöngen  mit  Slrfenif^ 
liejj  unb  SSlenbe  (SBreit^aupt  ^aragencfi«  115).  2lm  Onegafee.  9lorb* 
amerita. 


VII.  Icofitftc. 

Sronftcbt  erfannte  fie  fc^on  1756  (3ib^.ec^h)eb.s«ab.beraöiff.pag.i20), 
nannte  fie  öon  Ciw  fieben,  weil  fie  für  fic^  leidet  unter  Sluffd^äumen  ju 
einem  ®lafe  fc^meljen,  ba«  aber  wegen  ber  äWenge  öon  Suftblafen  fd^wer 
jur  Älar^eit  ju  bringen  ift.  @ie  jeigen  babei  eine  eigentümliche  ^^og« 
pl^ore^cenj.  (Sine  gelbfpat^artige  3iii<^"^'"^"f^|w"9  ^^^^  ^^^  SBaffer, 
beffen  6ntwei^en  jeboc^  nic^t  bie  SSeranlaffung  jum  Schäumen  fein  foH 
(SBerjetiug),  wie  bie  altern  JKineralogen  annal)meu  (§offmann  Wmtx.  ll. 
a.  pag.  245).  Sou  ©aljfäure  werben  fie  öoHfommen  jerfe^t,  wobei  fid^, 
wenn  nic^t  S33affer  genug  öor^anben  ift,  bie  Äiefelerbe  alg  ©allerte  ober 
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fc^IeimigeS  ^uloer  au3f d^cibct ,   wag  i^rc  Untcrjud^uug  fc^r  crlcid^tcrt. 
©cgtü^t  löfen  fic  fic^  ni^t  me^r,  tocH  ein  S^eil  beä  SaSaffcr«  bic  ©tcUc 
bcr  aSafen  ücrtritt.    Unocrioittertc  Är^ftaHc  bcft|cn  (Sbelftcinartigc  Älar* 
^eit,  aUein  eg  tritt  (eic^t  eine  Xrübung  ein^  roa^rfd^einUc^  in  ^olge  eined 
Heinen   SBafferöerlufteg ,  unb  bann   »erben  fte   fc^neeweife.     2)amour 
(Ann.  China.  Phys.  53.  4B8)  jeigte ,   ba§  fte  f(J^on  in  trodner  Suft  SBaffer 
longfam  perlieren,  wag  fie  in  feu^ter  fd^neQ  wieber  aufnehmen.    Qai 
äufnal^me  üon  g^rbeftoffen  im  ^ö(j^[ten  ©robe  ungeeignet:   benn  wenn 
j.  S.  ©ifenfärbung  oorfornrnt,   fo  pe^t  man  nic^t  feiten,   wie   bieje  bie 
©ubftanj.mir  ftellenweiä  burc^tün^t,  unb  wenn  bcr  Är^ftall  fic^  weiter 
Don  feiner  burc^  ^arbe  getriibten  Unterlage  entfernt,  fo  tann  er  an  feinem 
Oberenbe  wieber  ganj  SBaffcrflar  werben.    Seiber  finb  bie  Är^ftaHe  fetten 
grog,  aud)  überfteigen  fie  gewö^nlic^  nid^t  einmal  bie  @(adprte,   bo^ 
finb  fie  entfc^ieben  härter  aU  ^alffpat^.    @ie  gehören  ju  ben  teid^teften 
Steinen,  benn  fie  bleiben  wegen  i^red  äBafferge^altd  um  bad  2faci^e  ^entm. 
3)a]^er  nannte  fie  äRo^d  ^upl^onfpatfie  {xovq>og  teid^t).    2)ie  altern  fßnU 
fan^eerbe,  t)or  aUem  bie  ^öi)U\x  ber  äRanbelfteine  unb  S3afa(te,  bilben 
i^re  ^auptfunbftätte.    fßon  S^lanb,   wo  fte  auf  S)oppeIfpat^  fi^n,  er* 
^ielt  fie  fc^on  Sronftebt,  nid^t  minber  berühmt  bie  g^töer  3nfeln  nörblid^ 
@(^ott(anb,   in  ^eutfc^lanb  Oberftein  an  ber  92al^e  unb  baS  f^affat^al 
in  ©übt^rol.    93emeriendwert^  bad  ä^orfommen  auf  ben  @ilbererjgängen 
öon  $rjibram  unb  Slnbrea^berg,  wo  fic  felbft  big  auf  bie  größten  Sieufen 
beg  ©amfon  ^inabge^en.    ©elbft  bie  §oc^atpen  jeigen  auf  Älüften  bet 
5ßrotogine  unb  3)iorite  an  ja^Ireid^en  fünften  fparfam  angeflogene  Stxt)^ 
ftalle.    aScgen  i^reg  SBafferge^alteg  wirb  man  fe^r  öerfud^t,  fie  für  fe^ 
cunbäre  Silbungen  auf  n  a  f  f  e  m  SBege  ju  Ratten ,  jumal  ba  fie  gern  in 
verwittertem  ®ebirge  liegen,   bem  burc^  langjährige  ?luglaugung  Stoffe 
mittelft  SBaffer  entjogen  finb,   wie  aw^  ber  Slrt  beg  jerf attenben- 5;uff • 
unb  SQSacfengefteing  beutlic^  ^ert)or(euc^tet.    9(uc^  Sif^of  ^at  bieg  mel^r« 
fac^  SU  begrünben  gefud^t.    2)agegen  behauptet  Fünfen  (Seoni^avb'd  3a^c5. 
1851.  pag.  861),  baß  ben  ^cotit^bilbungen  ^glanb'g  webcr  rein  neptunifd^e, 
no^  rein  plutonifc^c  Vorgänge  ju  ©runUe  liegen.    SJielme^r  erlitten  rein 
plutonifd^e  ©efteine  üon  überbafifc^er  (augitifd)er)  giiföniiw^wfcfewnfl  eine 
neptunif(|e  3Retamorpf)ofe  ^u  5ßalagonit,  inbem  ^eiße  SBaffer  üulfa« 
nifc^e  ^uffe  auslaugten,  unb  burc^  SBegfül^rung  t)on  Äl  unb  Si  tiefelarm 
matten.    3)iefe  würben  nun  abermatö  üon  geuergefteinen  burd^brod^en, 
unb  baburc^  in  jeolit^ifd^e  SRanbelfteine  üeränbert.     Siät^fel^aft  fc^eint 
e«  babei,  wie  ^^brate  fic^  bei  fo  Ijo^er  Temperatur  bilben  fonnten.  5!(ttein 
aSunfen  glaubt  auc^  bag  löfen  ju  !önnen:  läßt  man  nämtid^  0,2  Steile 
Ca,  1  Si  unb  9  He^fali  in  einer  ©ilberfc^ale  eine  3cit  lang  rot^  glü^eit 
unb  bann  langfam  erfalten ,   f o  finbet  fi^  barin  na^  bem  ?tuflöfen  im 
SB5affer  ein  9le&wert  oon  4—5'"  langen  ßr^ftaHnabeln  eined  waffer^al* 
tigen  Silicats  Ca»  Si«  Ö,  baS  in  ber  ©lü^^ifee  entftanb  unb  fid^  erhielt, 
baS  aber  nac^  bem  Äbfd^eiben  auS  feiner  Umgebung  f^on  bei  109®  vier 
fünftel  feines  SBaffcrS  abgibt,  unb  no(§  unter  ber  ©lül^^ifec  aUeS  SBaffer 
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mieber  Betliett.  $r.  Siaubt^  (BnlUtin  göol.  Franc.  1859.  16.  Hl)  fonb  in 
bm  Eieigett  fBäbein  uon  plombiere  unb  Bomborme'ie&'^ami  (^o^ib. 
1875.  >«)  wrjc^idHnc  tleine  Sh^ftaUe  (3(^t^QDp^tI|aItn,  S^bafit,  Aieitj> 
ftein) ,  mtlt^  füj^  in  betn  alten  rümifc^en  änauerniert  abge[et|t  tjatten. 
Jlleine  fafitge  äßarj^en  erhielten  ben  9lomen  $lombierit  Cd'  Si'  A*.  S(u(^ 
auf  beut  @amfon  tarnen  bie  Qtoiiti^t  irft  mit  bem  ifingem  ^(fjpat^. 
^r  bie  toti^tioften  ftif)rte  fi^ön  äSetnec  (Snirit^nig  SRiiurL  ^b^  t>.  O^n 
1791.  *i]  bie  paffenbften  Flamen  fafnger,  ftta^ligrr,  blättriger  S^i^lit^  ^n. 

1.  9«fc>3tilit|  SBr. 
Seil  fie  ft^  ju  bnt  feinften  gafern  jert^eilen.  Vud|  fc^le(^t^in 
3coIitf|  genannt,  ba  et  aU  bec  gemö^nli^fie  juerft  bie  Sufmertfamteit 
SronftebfS  auf  fii^  jog.  Sr  tomntt  mei[t  in  e^centrtfi^  ftra^Iigen  SRaffen 
Doi,  bie  an  if|cem  fcf|malen  Snbe  ganj  bi^t  »erben,  unb  bei  SBerraitterung 
JU  SRefit  jerfatten,  ba^r  JDIeEiljeoUt^  Sr.  Sie  freien  Ar^ftoOna- 
beln  [|teg  ferner  giabeljeolitf),  $auq  Slttfitlili  (SRittelgeftalt),  toorin 
ei  bie  quabtatifdie  Säute  mit  ©erabenbpiät^e  alö  Äemform  naf|m,  bie 
jtDtfdien  bem  SSüifcI  ixi  9nalcimä  unb  ber  Cblongfäute  beS  ®liat)I' 
jeolit^d  gleit^fam  mitten  inne  ftet|t.     9ta<^  i^nt  roüre  a[\o  baiS 

JttQftailfQfiem  4gltebrig,  unb  gmar  meift  eine  einfache  quabra' 
tifd|e  mnig  bl&ttrige  @äule  s  mit  oftaebrifdiei  Snbigung  o.  (Später  fanb 
@e^Ien,  bog  bie  @äule  nii^t  quabratif{f|,  fonbecn 
jWtifllitbng  unb  ein  wenig  geft^oben  fei  9 1 "  (Dom), 
baraujg  folgen  für  bae  OFtaeber  ebenfaQd  2  +  2 
Snbfonten,  bie  nac^  $aibingerS  äßeffungen  über 
^  ber  ftumpfeu  ©äulenfante  143*20'  unb  über  ber 
'(^arfen  142°  40'  betragen,  gibt  bie  Sl^en 
a:b=  2,70214  :  2,84108. 
3u  biefem  @9fteme  fi^einen  bie  ^ebertielbiden  Srpftade  aus  ber  älnoergne 
($u^  be  SRarmant  bei  SfermDui)'  b'^"  ^»ffig  unb  ^o^eutraiel  !c.  ju  ge* 
^Sren.  S^re  fi^arfe  @äulentante  ift  geraö^nltc^  nic^t  abgeftumpft,  auc^ 
tennt  man  fie  nic^t  afS  3ti'iQi"Bc-  S^ertmUcbiger  3Sei{e  ftimmen  bamit 
bie  flaren  JRobeln  von  iBerufiorb  auf  Sälanb  ui^t,  lotldie  ^n^i  ald 
©colecit  unb  iDiefolit^  getrennt  ^at.  @.  Sloje  jeigt  (^ogs- Sinn. 
28.414),  bag  ^ier  bie  feitli^en  Subfanten  143°  29'  nur  nod|  einanber 
flleii^  bleiben,  bie  uorbere  ffinblante  o/o  141"  40'  [i(^  bagegen  oon  ber 
intern  144' 20' um  20' unterfdieibet.  ®er  borbere  ©üulenroinlef  91°  35'. 
ffiir  ptten  a(fo  ein  2  +  lg(.  ©qftem  Dorn  mit  einem  [tumpfen  SBinlel 
go'*  54'  ber  S^e  c  gegen  a,  unb 
a  :  b  =  2,87  :  2,95. 
ICie  jt^arfe  ©äuienfante  ift  geniö^nli^  ftail 
abgeftumpft  burc^  b:ooa:ooc,  unb  auf  biefer 
Slbftump^ngSflät^e  gema^rt  mau  eine  jarte 
£ängälinie  in  ber  Stiftung  Don  c,  roelc^e  eine 
gtDidingSgrenje  anbeutet.     (£3   ift  bas  @efe| 
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ber  Jiarli^bQber  |$e(bjpQt^sn)ininge  pag.  306 :  6etbe  3nbit)ibuen  l^aben  bie 
©äulc  gemein  unb  liegen  umgefe^rt.  @e^t  bic  3tt>ining8grenjc  genau 
bur$  bie  feitlid^en  Snbfanten  beiS  pftaeberd,  bann  »irb  eine  förmli^ 
2gliebrige  Orbnung  l^ergeftellt,  inbem  ba«  eine  Snbiöibuum  feine  JB orber* 
feite  l^tnlegt,  too  bad  anbere  feine  Wintere  ^at.  Oefter  gel^t  aber  bie 
3tt)ining3grenje  über  bie  glä^e  weg,  unb  bann  fie^t  man  in  ber  Qont 
ber  feitli^en  Snbfanten  auf  bem  |intern  $aare  einen  audfprtngenben 
SSintel  t)on  178^  28',  am  gegenüberliegenben  Snbe  mägte  ber  gleiche 
S3infe(  einfprtngen,  aQein  bieg  ift  immer  angema^fen.  Umgefel^rt  ift  bie 
®ad)e  am  oorbcrn  ^aare,  l^ier  mirb  oben  ber  SBinfel  einfpringenb.  S)ie 
Sbftum^fungiSfläc^e  b  jeigt  ^äufig  am  abgebrochenen  @nbe  ber  Ar^ftaQe 
eine  feberartige  ©treifung,  weld^e  beiberfeitd  t)on  ber  S^il^^i^S^^i^i^  ^^' 
ge^t  unb  fid^  in  fc^arfem  SSinfel  nac^  oben  fe^rt.  3)at)on  mug  man 
ein  jioeite«  öiet  fc^roerer  fi^tbare«  ©Aftern  üon  geberftreifen  unterfc^eiben, 
mai^  oben  am  auStrtjftaQifirten  Snbe  beginnt  unb  ben  t)orbem  (Snbtanten 
ber  OKaeber  parallel  ge^t.  SSIätterbru^  ber  ©ante  ni(j^t  auSgejeici^net. 
@m.  2,2;  ^ärte  5.  ©(a^glanj  auf  bem  Keinmufd^eligen  S3ruc^  fic^ 
ettt)a3  ing  gette  neigenb.  3n  ben  JBafalten  Är^ftaQe  big  ju  ben  feinften 
SRabeln,  »efc^c  aug  einer  bid^ten  SKaffe  üon  ©laglopfftructur  entfpringcn. 
$9roe(eftrif(j^.  ©c^on  ^auQ  f anb,  bag  bad  freie  Ar^ftaQenbe  @(ad^ 
unb  bad  aufgemad^fene  ^arjeleftricität  nac^  gelinbem  Srn^ärmen  jeige, 
aber  nic^t  bei  atten  ftr^ftaUen.  5Ra^  SRieg  unb  aiofe  {m.  »eri.  «f.  m% 
1843  pag.  75)  Werben  nur  bie  ^tt^iflinge  (©colecit)  eleftrif^,  antilog  am 
freien  unb  analog  am  oerwac^fenen  Snbe. 

S>ie  c^emifc^e  3itf^ntmenfegung  üariirt  itoax  augerorbentlic^ ,  boc^ 
finb  fie  im  äBefentlid^en  Sabrabor  mit  äBaffer.  steine  Slbweic^ungen  in 
ber  gorm  unb  Jlnaltjfe  l^aben  ju  üielen  ^^^fplit^^^wngen  unb  lofalen 
Benennungen  geführt. 

a)  SRatroIit^  Sfaprot^  93eitr.  V.  44,  toegen  be«  Jlatronge^alt«, 
^öganit  ©elb.  3»f|ot|Ml.  Na  Si  +  Äl  Si  +  2  Ö,  47,2  Si,  25,6  Äl, 
16,1  Na,  8,9  ft,  1,3  l?e,  bei  300*  ge^t  aUe«  SBaffer  gegen  10  p.C.  fort, 
wirb  aber  wieber  aufgenommen ,  juweilen  erfe^t  ein  wenig  Ca  bad  Na. 
ISr  fd^miljt  ru^ig  gu  einem  @(afe,  o^ne  fic^  babei  aufjubläl^en,  unb  bilbet 
mit  ©aljfäure  nac^  etwa  24  ©tunben  eine  fteife  ©allerte.  SJor  allem 
befannt  finb  bie  baumenbidEen  platten  im  jitingftein  be^  ^o^entwiel  am 
öobenfee  öon  äd)tcr  3fabel:=garbe,  na^  einer  ©panifc^en  ?ßrinjeffin  3fa* 
beUa  benannt,  bie  gelobte,  i(}r  $embe  nid^t  e^er  abzulegen,  biiS  i^r  @e< 
ma^(  SIbert  t)on  Oeftrei^  Oftenbe  1G04  erobert  ^abe,  aber  bad  währte 

3  ^a\)X  2  äJ^onat  17  SEage  (^erfenmeiec'd  curteu|er  SCntiquaciud.  Hamburg  1712 

pag.  193).  3)ie  platten  jeigen  au^gejeic^nete  @[aiSfopfftructur  mit  fein 
concentrifc^er  ©treifung  unb  ejcentrifc^er  ^aferung,  jerfpringen  ba^er  }u 
feilförmigen  ©tüden.  2)a  fie  eine  gute  $o(itur  annel^men,  fo  finb  fie 
jur  2:äfe(ung  t)ou  3iinmern  im  jtönigt.  ©^(og  gu  ©tuttgart  benu^t. 
S)ie  Snwenbung  ift  aber  nur  t)ereinje(t:  wie  einft  f^riebric^  ber  ®ro^ 
feine  befonbere  ^reube  am  ©d^Iefif^en  S^r^foprai^  ^atte,  fo  ^önig  ^rieb» 
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ri^  an  bicjem  tt)ürttcmbcrgij(j^cn  ^robuctc.  ©d^on  im  vorigen  3o^r« 
l^unbcrt  erregten  fic  bie  Äufmerffamfeit  («crgm.  gourm  1792.  VI.  i.  is»). 
SSreöicit  üon  JBremg;  Sergmannit  öon  Saurmg  unb  grcbritewärn, 
©preuftcin  unb  S^abiolit^,  fämmtlitj^  in  bcn  bortigcn  Qixton^ 
f^eniten  \)on  ©übnorttjegcn  ftra^Iige  SRaffen  bilbenb,  fc^eincn  mit  9la*= 
trolitl^  ju  [timmen.  Son  SBreüicit  jcic^nct  ®.  3io{e  Är^ftaHe  öon  14" 
Sänge  unb  ^"  S)idEe  mit  ben  OKaebern  a :  b  :  c  unb  a  :  |b  :  c,  bereu 
SBinfcI  gut  [timmen.  S^reS  alten  frijd^cn  Slnje^enS  wegen  nannte  fic 
©c^eerer  (^ogg.  Sinn.  91.  m)  ^aläonatrolitl^.  Jlac^SBIum  (^iogg.  «nn. 
105.  138)  äfterfr^ftaH  oon  SRep^elin  unb  Dligoüa«. 

b)  ©colccit  gu^g,  axiahpekfß  murmä^uli^,  tt)cil  er  t)or  bem 
©d^merjen  fi$  jiemlic^  blä^t.  ®in  Äalfmejot^p  Oa  Si  Äl  Si  +  3  H 
mit  13,7  SBaffer.  2)er  Sali  jeigt  fid^  mit  Ofatfäure,  ein  Heiner  Jlatron* 
geaalt  burc^  SBürfetc^en  öon  Na  €1 ,  welche  fic^  nac^  einiger  Qdt  in  ber 
©allertc  ber  fiöfung  finben.  9lur  bie[er  foü  p^roeleftrifd^  unb  2+1* 
gliebrig  fein,  xoa^  auffällt.  ©d^neett)ei§e  ejcentrifd^^ftra^Iige  äRaffen 
füllen  befonberS  bie  SRanbeln  ber  oulfanifd^en  ©efteine  üon  3§tanb  unb 
ber  garöer*3n jeln.  3n  ben  SIpen  am  Siefd^er  ©(etfc^er  (3a^rb.  I86O.  rse). 
SBo  bie  ©tral^Ien  fein  fc^neeioeiß  beginnen,  jeigt  fic^  bie  negatiöe  @Ief* 
tricität,  aber  erft  bann,  menn  fie  ettoag  biäer  unb  getrennter  werben. 
S)ie  biegte  3Raffe  ift  ooHfommen  uneleftrifc^.  3e  weiter  bie  ©trauten 
jum  pofitit)en  @nbe  fortlaufen,  befto  bider  werben  fie,  fie  verlieren  an 
©d)neefarbe,  unb  enbigen  nid^t  feiten  waff erl)ell.  S3roofe'g  ^  0  0  n  a !)  l  i  t 
91"  49'  mit  Sc^tti^op^t^alm  unb  ©tra^l^eolit^  oon  ^oona^  bei  Sombat) 
inOftinbien;  S^omfon'g  äntrimolitf  92'  13'  unb  ^arringtonit 
90"  54'  aus  ben  »afalten  ber  ®raffd|aft  Slntrim  finb  alle  reic^  an  Salf. 

c)  aWefolit^  guc^Ö  (ec^meigger'd  Sourn.  6^em.  1816.  18.  le)  fte^t  ä)t^ 

mifc^  jwifdjen  9latrolitf)  unb  ©colecit  mitten  innc,  bcnn  ber  au3  bem 
]^ornblenbel)altigen  Safalt  üon  §auenftein  bei  ©c^önwalb  norböftli^ 
©c^ladenwert^  in  SBö^men  ^at  7,1  Ca  unb  7,7  Na.  SBerjeliuS  3Ref  ole 
t)on  ben  garöer^Snfeln  unb  anbere  jeigen  ebenfalls  biefe  jwei  Safen, 
wel^e  fid)  in  ben  uerfdiiebenften  Ser^ältniffen  gegen  einanber  vertreten. 
Dpifd)  Igliebrig  2)eScloijeauE  SKanuel  890. 

d)  Somptonit  SBrewfter  ((Jbinburg.  |)^it.  gourn.  IV.  181).  gompton 
brachte  i^n  1817  nac^  Snglanb,  er  fanb  fic^  in  ^ö^len  SBefuüifdier  aKan- 
belfteine  unb  fd^eint  bem*  üon  ©eeberg  bei  Äaben  in  Öfi^men  fe^r  ä^nli^. 
2e|terer,  in  beutfd^en  ©ammlungen  fet}r  verbreitet,  bilbet  1—2'"  lange 
Dblongfäulen  mit  ©erabenbfläc^e ,  bie  häufig  etwas  bauchig  wirb.  S)ie 
fd^male  gläc^e  ber  Dblongfäule  glatt  unb  fdjön,  bie  breite  aber  garben* 
förmig  aufgeblättert,  i^r  entfpric^t  ein  nid^t  fonberlid)  beutlid)er  Slätter* 
bruc^.  S)ie  Sauten  ber  Dblongfäule  burd^  eine  rl)ombifc^e  Säule  üon 
90'  40'  abgeftumpft.  SÄan  will  auc^  3^*öi"9^ '  ^^^^  ^^^^  Äreujftcin 
gefunben  l^aben,  woran  baS  eine  Snbit)ibuum  feine  formale  ©eite  f)inlegt, 
wo  baS  anbere  bie  breite  ^at.  8?or  bem  2ött)ro^r  blättert  er  fic^  ftarl 
auf,  unb  entplt  12  Ca  neben  6,5  Na.    ©inftimmig  wirb  2;£)omf  onit, 
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tocl^en  JBroofc  in  bcn  j(j^önftcn  fofcrjcolitl^ifc^cn  SSarictätcn  im  äWonbct 
ftcin  bcr  Äilpatrif^ügcl  bei  SDumbarton  im  fübn)c[tli(j^cn  ©c^ottlanb  fanb, 
für  bag  gteid^c  SRincraf  gel^atten.  Ca  Äl  Si*  H*.  3n  ber  öefumjc^cn 
2aöa  jierlic^e  Dblongtafeln.  SBenn  bicjcr  fcinfaferig  bi§  bic^t  wirb,  fo 
^at  man  bafür  ben  alten  orp^eifc^en  Flamen  ©alactit  i^crtjorgejogcn, 
bcr  im  SBaffer  gefc^Iiffen  3RiIc^  gab  (Sa^rb.  1856. 4«). 

C)itif4  fte^t  beim  Somptonit  bie  +  SRittcIIinic  jenlred^t  auf  bcm 
Slättcrbruc^,  bie  Sljenebene  fällt  mit  a  b  jufammen.  S)urd^fic^tige  ^xt)^ 
ftallc^cn  öon  ber  ®rö§e  einer  Söt^rol^rprobe  laffen  ftc§  baran  {ofort 
unter f treiben.  Seim  äKefot^p  ift  nac^  S)eScIoijeauE  bie  SRittellinie  aud^  -h, 
fällt  aber  mit  Slje  c  jufammen,  unb  a  c  ift  Sljcnebene.  ©colecit  ift  —, 
äjenebenc  eine  ©d^iefeubflädje ,  »el^e  mit  c  etwa  12°  ma^t.  JBcim 
3J2ejo(itt)  Der^inbern  eigentt|äm(ici^e  3^iQi"9^^u^^^^cl^fu"9^n  ba^  93e« 
ftimmen  ber  optifc^en  Süjen. 

2.  @tta|I}coUtli. 

S)ie  2gHebrigen  cjcentrifc^en  ©trauten  ^abcn  einen  auggejeid^«» 
ncten  Säng^blätterbrud^,  bleiben  breiter  unb  tüerben  bal^er  nid^t  fo  fafrig, 
ate  ber  üorige.  Steigung  ju  ftra^Iigen  Slbtagerungen,  xoa^  ber  cigcntlid^e 
Slätterjeolit^ ,  mit  bem  er  fo  oft  üertüed^felt  mx\>,  ni^t  ^at.  ^au^ 
nannte  i^n  bobefaebrifd^en  Qtiihit  {axiXßog  glänjcnb),  weil  ba«  2gUebrige 
3)obefaeber  öorlierrfc^t :  benft  man  fid^  nämli^  ba§  ©ranatoebcr  nac^ 
einer  feiner  brci  red^twinfligen  ©äulen  in  bie  Sauge  gejogen  unb  breit 
tafclartig  werbcnb,  fo  \)cA  man  bie  richtige  SorfteHung  ber  gett)ö^nli(j^ften 
ftr^ftalle.  Oblongfäule  toirb  gauj  bünnblöttrig  unb  ^at  ftct^  auf  ber 
breiten  gläc^e  il)ren  beutlid^en  851ätterbru(j^  M  mit  ftarfem  '^Jerlmutter* 
glanj,  bie  jc^male  gläd^e  T  mit  ©laöglanj  blättert  fid^  garbenförmig  auf, 
einjelne  Sfr^ftalle,  namentlid)  auf  ben  Srjgängen  öon  5!lnbreagbcrg ,  in 
ben  SKanbeifteinen  üon  S^fanb  :c.;  gleichen  bann  SSünbdn,  worauf  ber 
®reit^aupff^e  9lame  3)eSmin  {dta^lg  Sünbel)  anfpielt.  SBenn  bie 
Är^ftalle  burd)  SBafferöertuft  matt  werben,  fo  beginnt  bie  ÜRattigfeit  öom 
SBIätterbrud)  (x\\%,  benn  bei  ben  Slnbreai^bergern  fic^t  man  auf  ber  9Äitte 
ber  formalen  Dblongfäulenfläc^e  T  einen  bunleln  gtafigen  ©treifen,  bcr 
feine  S)urc^fi^tigfeit  nod^  bewal^rt  l^at.  Stud^  t)or  beut  Söt^ro^r  gefc^iel^t 
bag  SBIättern  immer  garbenförmig,  wobei  ber  Slätter* 
bruc^  "uuoerfennbar  eine  JRotte  fpielt.  5;ro|  ber  bieten  (jraffl)  iTi 
Äöpfe  lann  man  am  Dberenbc  ber  ©äule  immer  no^  vMM  1a 
ba^  Dftaeber  r  erlennen,  bie  feitlid^en  Snbfanten  mef^ 
fen  114^  bie  anbern  über  bem  blättrigen  JBruc^e  119*  15' 

(«roofe  Edinb.  Phil.  Journ.  VI.  im).     ®a^   gäbe    bie    ajeu 

a  :  b  =  1,2285  :  1,3232.  Oftmatö  finbet  fic^  bie  ®e* 
rabenbflä^e  c  :  c»a :  oob,  bagegen  bie  ©äulenffäd^en  a :  b  :  ooc  (94®  15') 
feiten,  glugfpat^^ärte  4,  alfo  entfd)ieben  weid^er  afö  bcr  gaferjcolit^, 
bagegen  ebenfatt«  fo  fd^wer,  ®ew.  2,2.  Slje  c  —  optifd^e  äRittcHinic, 
ber  blättrige  »rud^  asenebene.    SSor  bem  Söt^ro^r  blättert  er  ftc^  ftar! 
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406  I*  <S.l  7tf  3am. :  e(&ttf¥)eorttl^. 

Quf^  frfimmt  ft^  iQUtmförmig  unb  ml  [t&rfer  ote  ©cotecit.  SerjeliuS 
gab  i^tn  bie  f^ormel 

Oa  Si  +  Äl  Si»  +  6  aq  =  60  Si,  17  Äl,  9  Ca,  17  H, 
na^  neuem  foQ  etoo»  SBaffer  bafifc^  fein  ft*  Ca  Äl  Si*  +  4aq. 
3n  @Q(jfäure  niirb  jtiefe(erbe  old  jc^Ieimiged  $ult)er  audgef Rieben.  3ßit 
gofcrjeolit^  jufammen.  Ungewöhnlich  ift  ein  SSorfommen  auf  SSergfr^* 
ftQÜ  unb  «bular  mit  (S^Iorit  om  ©t.  ©ottl^arbt.  3n  aWoffe  auf  ben 
Rr^ftaUflä^en  beg  Si^fänbifd^en  ©oppelfpat^eö,  in  ben  fic  förmli(j^e  fiöc^er 
bol^ren.  5  o  r  e  f  i  t  Sal^rb.  1874.  ö  i  s ,  toeld^er  lurmalin ,  ©tral^Igeo«» 
litl^  2C.  mit  mi^  überrinbet,  2,4  ®exo.  fod  mit  (e|term  ifomorp^  fein, 
^uflerit  üont  ^ufler  an  ber  ©eiffcralp  {iiaf^th.  1859.  »?)  ift  c^emif(^  unb 
optifd^  ©tral^Ijeolitl6. 

3.  »littencolitl  äBv. 

SRoc^  [tärfer  blättrig  ate  ©tra^läeolit^,  gruppirt  fic^  aber  nur  förnig, 
toa^  i^n  leidet  unterf^eiben  lägt  ^an  wirb  burd^  ben  au^gegei^neten 
?ßerlmutterglanj  an  Olimmer  erinnert,  ffierncr  fonnte  ba^er  feinen  beffern 
9lamen  n)ät)(en.  äRan  l^at  i^n  begl^alb  auc^  n)0^(  Sujeolitl^,  @u« 
ftilbit  genannt,  n)ad  menigftenS  nte^r  bejeic^uet  a(d  ber  Snglif^e  ^cu- 

lanbit  (Brooke  Edinb.  Phil.  Joarn.  VI.  ns).     ^au^  nannte  il^U  Stilbite  ana- 

morphique  :c.,  unb  wegen  \>c^  ftärfften  5ßerImuttergIonjeg,  ber  überhaupt 
bei  3coIitl^en  Dorfommt,  l^at  man  fid^  in  S)eutfd)Ianb  baran  gewöhnt, 
i^n  üorjuggweife  unter  ©tilbit  (©länjer)  ju  üerftel^en  (@.  8lofe,  9iau' 
mann^  ^audmann),  wä^renb  man  in  ^ranfreid^  unb  Snglanb  umgefe^rt 
ben  ©tral^Ijeofit^  fo  ^eigt  (3)ufrenot|,  ?ß^ißipS).  3)iefe  Jlamenüerwir« 
rung  ift  um  fo  ftörenbcr,  je  nä^er  fic^  beibe  c^emifc^  unb  pl^^fifalifc^ 
fte^en. 

^an\)  befd^reibt  i^n  2g(iebrig:  gefd^obene  ©öu(e  s/s'  mit  ®(a«:« 
glanj  mi§t  130"  in  ber  oorbern  ftumpfen  Sante;  ©erabcnbfläd^e  M 
^auptblStterbrud^ ;  bie  üorbere  ftumpfe  (£dEe  burd|  ein  ^aar  z,  weld^e 
ben  blättrigen  SBruc^  unter  112*  fc^neiben,  unb  bie  fc^arfe  ©äufenfante 
burc^  T  abgeftumpft.  JDiefe  einfachen  Är^ftalle  mit  sMTz  fommen  nac^ 
ber  ©äule  s  langgejogen  auiSgejeid^net  auf  ben  Snbrea^berger  (Erzgängen 
\)or.  5J)ie  belannten  jiegelrot^eu  üom  gaffat^al,  burc^  Statteten  tjon 
(Sifenglanj  geförbt  finb  tafefartig,   ba  fic^  ber  blättrige  öru^  fe^r  au8* 

bel^nt,  allein  cä  gefeilt  fid)  no^  ein  britteg  ^aar  p 
baju,  tt)elc^e^  mit  z  unb  s  paroHele  Tanten  bilbet. 
S)a]^er  finb  s  z  p  brei  juge^örige  ^aare  s  =  a :  b :  ooc, 
z  =  a  :  c  :  oob  unb  p  =  b :  c  :  ooa  ein  jweigliebrigeg 
5J)obefaeber ,  an  welkem  M  unb  T  je  eine  oftaebrifc^e 
®dfe  in  c  unb  b  abftumpfen,  nur  bie  ®de  a  jeigt  fic^ 
nie  abgeftumpft.  ©o  weit  wäre  bie  Drbnung  ber  glöc^en  burc^aud 
jweigliebrig.  3lun  !ommt  aber  bei  3glänbifdf)en  ©jemplaren  eine  glädic 
u  =  c  :  |b  :  a  t)or ;  fie  ftumpf t  bie  Äante  p/s  ab,  unb  lä^t  fid)  juweiten 
auc^  beutlid^  burc^  bie  3oue  T/z  verfolgen.   3Ran  finbet  fie  an  iaufcnben 
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Qbcr  [tetö  nur  qh  einem  Snbe  unb  jwar  toenn  Dorn  tinte,   fo  rec^tö 

hinten,  bog  ift  entfc^icben  2+l9ncbri9C  Orbnung.    ©d^arfe  äKef* 

jungen  l^aben  bieg  nun  qu$  bcftätigt :  T  ftumpft  bic  fc^arfc  ftonte  s/s' 

nid^t  gerobe  ob,  jonbcrn  fd^neibct  s  unter  116"  20' 

unb  s'  unter   114".     Sben  \o  toenig  bilbet  z 

ein  glcic^fd^enfligeg  Quf  bie  ftumpfe  ©öulenfantc 

gerabc  aufgefc|te8  ©reiedf,  Jonbern  bic  beiben 

©c^enfel  finb  etwa^  öerfc^iebcn ,  weil  ber  Äon«' 

tenwinfel  mit   s  (148'^)  tttoa^  anber»  ift  Qfö 

mit  s'   (146*300.     5J)oö«/   »^^  epibot,  ge^ 

wenbet  2  +  Igliebrig.    SBir  muffen  bog  ^oar 

z  =  a  :  b  :  ooc  jur  ©äule  (136"  4')   nehmen, 

bann  Ttumpft  ber  blättrige  öru^  M  =  b :  ooa 

bic  f c^arfe  ©äulcnf ante  gerobe  ab ;  s  =  a :  oob 

Dorn  mad^t  24"  54'  unb   s'  =  a' :  oob  ^intcn 

25"  26'  gegen  bie  Äje  c,  ba^er 

a  :  b  :  k  =  0,4698  :  1,1643  :  0,0529. 
2)er  ftumpfe  SBinfel  ber  8jen  a/c  beträgt  öorn  91"  25';  p  =  b :  ooa 
unb  bag  Äugitartige  ^aar  u  =  2a'  :  2b.  ^ärte  =  4  unb  &tto.  2,2 
ftimmen  t)otIfommen  mit  ©tralg(jeo(it]^.  SBIätt^cn  t>on  ben  f^aröer  Snfeln 
jeigen  mifroffopifc^e  83ergfr^ftoIIc  eingefprengt  Ooi^tfi.  1872.  m).  äu^ 
bie  d^emifc^c  ^ufo^tn^nl^feu^S  \^^^^  eJ^ematö  nad^  9lammeteberg  (^ogg. 
«iui.  110.  Bt5)  bie  gleiche  fein:  Ca  Si  +  Xl  Si'  4-  6  H,  jefet  gel^t  man 
wieber  ouf  bie  5  Stome  fl  jurüdf ,  unb  f treibt  «•  Ca  Äl  Si*  4-  3  aq, 
fo  bag  ein  Heiner  Unterfc^ieb  t)om  ©tra^lgcolit^  bliebe,  ©paltet  man 
ein  bur^fic^tigei^  Statteten  ab,  fo  erfc^einen  im  ^olarifationdmifroffop 
ScmniiJcaten,  benn  T  ift  bic  ®benc  ber  optifc^cn  Äjen,  bie  —  aKittellinie 
fädt  mit  Sfc  b  jufammen,  fielet  alfo  fenfrec^t  auf  bem  83(ätterbnt(^  M. 
2)ie  rotl^cn  S3(ätt$en  im  Safalt  t)on  ©adbac^  am  Aaiferftu^l  erinnern 
jwar  an  gofföer  ölätterjeolitl^ ,  finb  aber  au«  ^^alofiberit  entftanben 

(3a^rb.  1865.  4a). 

@)itfltlbit  (®.  9iofe  $000. 9nn.  VI.  im)  aui^  ben  aRanbclfteinen  t>im 
Ufer  beg  Serufiorb  am  ^u^e  beg  5BuIanb«tint ,  ber  garöer  3nfcln  unb 
t)om  Sinfcnpbel  bei  @la^  (Seitfc^r.  b.  geoi.  ®ef.  1869.  uo)  mit  Siattcrjco* 
lit^  in  ein  unb  bemfelben  93(afenraumc.  &  fönnten  bieg  tno^I  S3Iätter^ 
jeont^Ir^ftaQe  fein,  welche  fid^  nac^  ber  ©äu(e  z/z  aui^gebel^nt  ^aben. 
@.  Siofe  gibt  z/z  =  135®  10',  toa^  öon  JBroofe  nur  20'  abweicht,  ber 
erftc  JBIätterbru^  ftumpft  aud^  ^ier  bie  ft^arfe  ftante  ah,  allein  ba« 
Cnbc  ber  ©äule  wirb  bcftimmt  2glicbrig  befd^rieben:  ein  $aar  t=a  :  oob 
auf  bie  ftumpfe  Sante ,  unb  ein  anbcreg  v  =  b :  ooa  auf  bie  fd^arfe 
ftante  aufgefegt,  unb  bann  no^  ein  Oftaeber  n  =  a  :  ^b  aui^  ber  3)iao 
gonaljone  bc^  üorbern  ^aared.  (Sinfad^e  ftr^ftaUe  feiten,  gciQö^nlic^ 
3inininge,  meiere  mie  beim  SEBcigbleierj  bie  ^(äc^e  z  gemein  |aben  unb 
umgefe^rt  (icgen.  T)ag  ift  jtt)ar  fe^r  ungewöl^nlid^ ,  aQein  bie  SOJinfd 
ber  Snbftäd^cn  paffen  ju  gut,  atö  bag  man  bie  ^Bereinigung  läugnen 
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möd^tc.  Stimmt  man  nämlid^  v  =  3b  :  ooa  ali  btc  brcifad^  ftumpfcrc 
öon  p  am  Slätterjcolit^ ,  fo  gibt  ba«  einen  SBinfel  v/o  =  147"  2',  bcr 
öon  ber  SRofe'fd^en  SReffung  nur  um  38'  abtoeid^t.  @benfo  gibt  t  = 
3a :  oob  mit  t'  =  3a' :  oob  einen  SBinfel  \>on  108.21,  ben  SRofe  109.46 
fanb,  n  =  3a  :  |b.  SSorfte^enbc  ^ßrojection  jeigt  un8  äße  biefe  gtäd^en, 
bie  be«  ©piftilbit«  finb  punftirt.  3)ic  c^emif^e  formet  ift  genau  btc 
gleiche  (Ca,  I*a)  Si  +  Äl  S»  +  5  ft ,  jcid^net  fid^  nur  burd^  etttja«  Na 
au8,  aber  bie  Sbene  ber  optifd^en  3ljen  liegt  im  blättrigen  JBrud^,  unb 
nid^t  fenfred^t  bagegen.  ©artoriuS  (^oqq.  «nn.  99.  i7«)  nennt  noc^  einen 
?ßaraftilbit  tjon  3«Ianb,  SRatlet  einen  judPerförnigen  §5poftiIbit 
öon  ©f^e,  Seubant  bie  fleinen  g^olit^fugeln  t)on  ben  garöerinfeln 
©p^aeroftilbit. 

Stetofletit  (Brooke  Edinb.  PhU.  Journ.  IV.  nt)  2  + 1  gliebrig  t)on  ©tron«' 
tian  im  toeftliS^en  ©c^ottlanb.  ©at  ein  Eomptonitt^artige« 
Anfeilen,  allein  e«  ift  ein  auggejeic^neter  Stötterbrud^  P  ba, 
\o  beutlid^  ate  beim  ©trafitieolitl^,  mit  einem  bläulichen  Sid^t* 
jc^ein.  ®efpaltene  SBlättdEien  jeigen  ßemniScaten,  bal^er  fte^t 
bie  @bene  ber  optif^en  äjen  fenfred^t  gegen  P  unb  Äjc  b 
ift  bie  SRittellinie.  SörooFe  gab  vielerlei  ©äulenfläd^en  an, 
bereu  fd^arfc  Äantcn  bur^  ben  93lättcrbrud^  010  gerabe  abgeftumpft 
toerben,  unb  bereu  ftumpfe  burc^a  lOO.  §auptföule  z/z  136®.  @ine 
(Snbpc^e,  ettoa  fc  fd^ief  tuie  T,  ift  nad^  i^rer  diagonale  unter  einem 
SBinfel  t)on  172"  gefnicft,  aber  fie  neigt  fic^  oft  jum  bauchigen  änfe^en. 
3m  ®anjen  bürfte  ba«  Är^ftallf^ftem  nic^t  wefentlic^  tjom  JBlätterjeolit^ 
abtoeic^en.    3)afür  fd^eint  aud^  bie  d&emifd^e  gormel  ju  fprec^en  (Sr,  ßa) 

Si  +  Äl  Si«  +  5  Ä    (®.  Slofe  Är^ft.  (£^em,  »Uner.  pag.  40) ,    St^omfou    gibt 

9  Sr,  6  Öa  an,  unb  nur  0,8  Ca.    ®r  blä^t  fic^  t)or  bem  Söt^ro^r  ftarf 
auf,  unb  blättert  babei  nod^  ber  JRic^tung  beö  ^auptblätterbrud^S. 

Setj^'g  gelblicher  Seaumontit  (3nft.  1839.  wi)  mit  ^a^benit  ju* 
fammen  in  SBallimore  tjorfommenb,  fc^eint  ein  Slättcr« 
jeolit^,  tooffir  auc§  ba«  optifc^e  Ser^atten  fpric^t.  3^^^ 
toirb  er  ate  ein  ftumpfe«  Quabratoftaeber  t)on  147"  28 
in  ben  Snbfanten  befc^rieben,  beffen  ©eitenfanten  bur^ 
bie  erftc  quabratifc^e  ©äule  a  :  ä  :  ooc  abgeftumpft  ttjürben ,  allein  c8 
tüirb  auffaHenber  SBeife  ^injugefe^t,  bafe  bie  eine  ©öulenpcfie  öiel  blät* 
triger  fei,  als  bie  anbere.  SBenn  man  nun  bebenft,  toie  naf)e  bie  SBinfel 
bcg  JBlätterjcolit^'g  z/s  =  148°  unb  z/s'  =  146^30'   jenem  Dftaeber* 
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totnfcl  ftcl^cn,  fo  liege  ftd^  ber  ^rrtl^um  leidet  erflären.  ®ie  gierli^ 
Meinen  Är^ftaUe  finb  um  unb  um  auggebitbet,  toa«  bie  läujc^ung  nod) 
üerme^rt.  §ier  [te^t  awä)  ^aibingcrS  ©bingtonit  (^ogg.  ^nn.  V.  19s) 
avii  bem  ÜRanbelftein  ber  ftilpatrifpgel  bei  ©umbarton  in  ©^ottlanb. 
Äaum  2'"  groge  Är^ftaUe  liegen  auf  S^omfonit 
pag.  404.  Sluf  einer  blättrigen  quabratifc^en  ©äule 
m  =  a  :  a  :  00c  erf)eben  fic^  jweierlei  glasen :  P  = 
a  :  a  :  c  unb  n  =  2a  :  2a  :  c.  2Ran  fönnte  biefe  atg 
Dblongoftaeber  nehmen,  unb  fo  befc^reibt  fie  anä)  ©ei^cloijeauj.  SHlein 
bie  SReffnngen  geben  bann  m/P  =  133"*  34'  unb  m/n  =  11 5"  26',  barau« 
folgt  a  :  b  =  1^05  :  2,1,  b  ift  alfo  genau  2a.  ^aibinger  na^m  ba^er  P 
afö  ein  üiergtiebrigeg  Setraebcr  üom  Ottaeber  a  :  a  :  c,  ba«  toegen  ber 
Stje  a=  1,05  in  ben  ©nbfanten  121"  40'  migt,  njä^renb  bann  n  ba^ 
Zetraeber  t)om  jwciten  ftumpfercn  Dttaeber  2a  :  2a  :  c  fein  mu§.  3)ie 
©a^c  würbe  au^gemad^t  fein*,  ttjenn  ba8  Unterenbe  toirtlid^  bie  anbere 
§älfte  ber  Setraeber  jeigen  würbe,  wie  bag  ^aibinger  befd^reibt.  ^ättc 
bai8  Oftaeber  120**  in  ben  ©nbfanten,  fo  wäre  e8  ba8  Oftaeber  be^  ©ra«' 
natoeber'g  unb  würbe  bann  mit  bem  regulären  Softem  in  SSerbinbung 
ftelien.  ^Jlad)  ^ebMe  (3a^r6.  1856.  sa)  fott  er  26,8  p.C.  SBar^terbe  ent* 
galten,  mit  ber  ungefügen  gormel  Öa»  Äl*  SV  Ö^*. 

4.  gliiibiifit. 

S)er  9iI)omboebrifc^e  ä^^Iit^  würbe  in  ben  SWanbelfteinen 
bei  Oberftein  üon  einem  graujofen  93o§c  b'Äntic  gefunben  unb  nad^  bem 
lefetbefungenen  ©tein  beg  Orp^cug  {xaßaoiov)  genannt.  Dr.  Samnau 
(Seon^arb's  3a^r6.  1836.  us)  lieferte  eine  SRonograp^ie,  bie  üon  feiner  großen 
SSerbreitung  jeugt.  !DaS  wenig  blättrige  JR^omboeber  94°  46'  in  ben 
enbfanten  gibt  a  =  0,92083  =  V^84793,  ftimmt  faft  mit  Quarj  pag.  222. 
Steine  wafferflare  Sr^ftaUe  fommen  in  poröfen  Sauen  t)on  ©icilien  t)or, 
man  fann  bie  einfachen  9if)ombocber  Ieid)t  für  SBürfel  galten,  ba^er  auc^ 
ber  SRame  Suboicit.  3)ie  größten  öon  2"  Sreite  fteden  in  Slafen* 
räumen  be^  Safalteg  Don  3)embio  bei  Oppeln.  3"  Oberftein  unb 
aiübenbörfel  bei  äuffig  in  Sö^men,  wo  fir^ftaOe  in  SWengc  3)rufen  eineg 
SlingfteintuffS  erfüllen,  ift  noc^  bag  närfifte  ftumpferc  unb  näc^fte  fd^är* 
fere  9i^omboeber,  bie  fd^önc  ^au^'fd^e  Srirfiomboibale  SSarietät  mit 
P  =  a  :  a :  00a,  n  =  2a'  :  2a'  :  ooaunb  r  =  4a  :  ^a  :  00a.  §öd^ft  feiten 
finb  bie  ©eitenfantcn  beö  JR^omboeberS  burc^  bie  2te  ©äule  00c :  2a :  a :  2a 
abgeftumpft.  ?lud^  Sreiunbbreifantner  erfd^einen  ungewöhnlich,  boc^ 
fannte  fc^on  ^aut)  B*  =  x  =  |c  :  a  :  4a  :  -Ja ;  Samnau  Sö^mifd^c  mit 
o  =  -Je  :  a  :  -Ja  :  |a  unb  üom  aSefterwatbc  mit  einem  ©i^eyaeber  t  = 
|c  :  a  :  4a  :  a.  SlUe  liegen  in  ber  ©nbfantenjone  be§  SR^omboeber^.  93ei 
ben  Är^ftaHen  t)on  Oberftein  jeigen  bie  9tl)omboeberfläc^en  eine  auä|ge* 
jeid^nete  geberftreifung ,  bie  einen  fe^r  ftumpfwinfligen  3)reifantner  an* 
beutet,    ^^illipg  maB  einen  [tumpfen  SBinfel  üon  173*  46'  an  Är^ftaOen 
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Don  @tanU  Saufena^   in  9ioibittanb,  baS  entftiiädie  ungefähr  einem 
$)reifontner  B'>  =  y,c  :  a  ;  A»  :  t't»  0'^^"  '*')■ 

Öioilltnge  bte  «je  o  gemein  unb  um  60*  im  ajimut^  wtbre^t 
tominen  gonj  geiDöönfit^  Dor.  Seibc  3nbil)itmen  bur^ltKK^feii  fi(j(|  in 
größter  Unreflelmögigreit ,  gewö^nlic^  fti(f)t  auS  bcr  glSt^e  be«  einen 
bie  Seitenede  beS  anborn  t)erüor,  beffen  ftanten 
rate  2  :  I  geft^nitten  toerben,  b.  i}.  nennen  ftit 
bie  @titde  bec  beiben  fdiaifen  Stonten  1,  fo  ift 
bie  Sänge  ber  ftutntifen  bopiielt  fo  grog.  ^ 
SRengen  aber  gewö^nlit^  flein  ju  Dbecftein  unb 
am  SKiUEfdiauer  im  SSö^mift^eit  SWittetgebirge. 
3m  Uebrigen  ein  ouflgejeic^netet  3<Dlit^  mit 
reidjlic^ ,  gfuSfpat^fiärte  =  4  unb  @ew.  2,2. 
%or  bem  Söt^io^r  blfi^t  et  fxd)  äugeift 
nenig,  bieOetc^t  »eil  es  i^m  an  beutltc^em  S9[ättetbru(^  fe^ll.  ©epulvect 
mit  ©oljläure  fibergoRen  gelotinitt  bie  fliefelerbe  nit^t.  lieber  feine  ^ 
mif^e  tjrormel  ift  man  noä)  iiid|t  ganj  einig,  ic^  ra&^le  bie  einfai^rc 
Ca  Si  +  ^1  Si>  +  6  6,  mit  etnm  50  Si,  17  Xl,  10  Ca,  gemötinü^  ent- 
halten fie  a\xäf  etmad  Na  unb  &&,  voai  bie  jtatfetbe  in  bei  ^ormel  ei> 
fe^t.  StammeUberg  (S'H\<^t-  btutft^t  ecoi.  9t[.  1869.  *■)  motzte,  um  ein  ißt- 
filicat  JU  belommen,  i^m  etrao8  bafifc^eS  SSaffet  juttieilen,  (H,  fc) 
Ca  Äl  Si*  +  6  aq.  ®ie  tott)en  Don  9Ieu(^ottlQnb  finb  fel)r  unrein.  Sei 
plombiere?  ^at  er  fic^  im  9fömt{i$en  SKaueiiuerf  gebilbet. 

^^atolit^  iBreit^.  (Sinfenftein ,  tpentög).  auS  ben  Safalten  Bon 
ßeipa  unb  ßobofij  in  Summen,  bitbet  fleine  linfenfötmige  äroiQinge,  bie 
übet  fo  rairi  finb,  bog  fie  ft(^  laum  entjiffent  laffen.  9Iact|  2)eScIoijeQii£ 
(Mannel  Minor.  I.  «o«.  ^ifl.  192)  erinuem  fie  an  bie  Irir^ombiiibate  SSarietöt. 
$at  fonft  aui^  ganj  ias  ¥Iu8fe^en  normalen  SfjabafitS.  3)oi^  gibt  91am> 
melaberg'S  Knaltife  2  ft  Si  +  Äl*  Si'  +  10  H,  maä  laum  abweist,  bat]« 
toirb  et  ouc!^  mit  Stecht  für  <St|abafit  gehalten.  Siefe  3i>fQi>i>"C"f<t)<"i8 
notiert  i^n  bem  2  e » ^  n  oon  ben  (joröer  3nfeln,  bie  ebenfoHB  3»iliinge 
bilben,  aber  eine  auSgejeirfinete  ©erabenbfläc^e  ^aben.  Son  ganj  BDr« 
jüglic^er  ©(^iintieit  fommt  ^tiatolitt)  in  Srufenräumen 
eine^g  feinFörnigen  iSafalteS  ^n  91ic^moitb  itii  3)!eIbourne 
vor.  §.  Ulrid^  (ContribationB  on  the  Hineralogy  of  Victoria 
1870.  t«)  ^at  ftf  Bortreffli^  befc^rieben,  unb  mehreren  Euro. 
))äifd^en  Sammlungen  banun  lei^lic^  niitgettieilt.  9m 
einfac^ften  finb  bie  fet^Sfettigen  !£äfetdE)en  a,  raelc^e  fi^ 
oben  flad)  raöiben  unb  [eitlic^  eine  jfanle  jeigen,  jum 
^eidieu,  ia^  fie  bi^ei;aebit{c^e  i^afeln  finb,  bie  unS  nur 
wegen  ber  ftleinfieit  öfter  entgetim.  Sin  ^töttc^en  jetgl  ft^on  für  fii^ 
im  ^ßolarifationSmitroffot)  ein  matteS  bunfele«  Sreuj,  nimmt  man  burt^ 
einen  Schliff  bie  Snbwötbung  meg,  fo  wirb  baS  SreHj  nodj  beutlit^er, 
fflSic  t)Qbeii  nlfo  cinfocE|c  33if)cjoebcr  üor  unä,  bereu  SEBölbung  felbft  unter 
bem  SOIifroffo))  ganj  gleichförmig  bie  Sinfengeftalt  einleitet.    Sin  anbereS 
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Sotfommen  b  jetgt,  tok  f«^  jjoei  fott^er  etwa«  anberS  auäfe^enbft  ^lält- 
t^en  QufeinQnbcu  (cgen,  unb  ein  SanbLi£)tförmigc8  8u8(e[)eu  anneliinen. 
3a  Bliebet  nnbere  jum  Xi)tii  grögeie  ÜJifeln  c  fe&en  [lä)  fct)ief  aneinanber, 
(o  bofe  mnit  anfangs  an  äwiHingSbilbung  benft,  allein  bie  ©adien  ent* 
»idcin  \iii)  bann  ju  mirren  §flufen,  roorin  man  tcine  Siegel  ju  finbeit 
vermag.  Sinfptingenbe  iffiinfel  unb  finide  jeigen 
fid)  felbft  bei  ben  großem  fiipftaDen,  bod|  meine 
iä)  aud)  biefe  e^er  für  |tii|SR(icttiR  ale  fSr  91^om> 
boebeijlviQinge  nel)nien  jn  {ollen :  mir  Ratten  bann 
ein  SJi^ejaebet  p  =  a :  » :  ooa :  c  mit  etwa  1 34» 
in  ben  @eitentanteii ,  fie  glänjen  unb  jeigen  nur 
nnregeltn&gige  j?nicfe.  3)qS  jweite  Si^e^aeber  r  ift  matt  unb  &audiig, 
gleic^fam  ein  Ueiergang  jui  obein  DöUig  gerunbcten  fiinfenflSctie  o. 
Uln^  nannte  bie  Silr^ftnUe  jMar  ^erfi^elit,  oätin  ber  grüle»  Jtalfge^alt 
7  Ca  bei  5,5  Na  unb  0,0  Üb.  bestimmte  i^ti,  tS  bem  ^^aeolit  Don  Seipa 
juc  Seite  jn  [tollen,  unb  mit  SRei^t  nennt  eS  $.  o.  SRat^  (TOonot«6.  »ttf. 
«rob.  1875.  Ml)  „ba«  ^errti^fte  IBorforamen  biefeS  feltenen  SBineratS", 
baS  jum  Seebflc^it  [®öttinB«  cm.  anj-  1872.  ••>)  antaß  gab. 

®  m  e  [  i  n  i  t  (31^16. 1833.  »»,  Semon'g  ^^brolit^ ,  Ü^omfon'S  ©ar« 
loUt^)  flitS  bem  IRanbelftein  im  SBicentinif i^cn ,  {(»fiter 
Don  @ltenarm  in  92oibirIanb,  t)on  fleifc^tol^r  g'^rlie, 
bilbet  reguläie  {ec^Sfeittge  @äulen  mit  @(eiabenbfIScf)e, 
beren  Enbfanten  bnrdj  ein  Iii^efoeber  Bon  SO"  54'  in 
ben  ©eitcnfanlen  nbgeftuinpft  werben.  ®ie  fleinen  Rr^ftaüe  liegen  ge* 
»ö^nlii^  burc^einanber,  wobei  bte  fi^male  (ec^Sfeitige  ©äule  e*  om.beut' 
lidiften  auftritt.  'Slaiif  SJcScIoijeauE  [mb  e3  jiDCi  Ä^omboeber  p=a;a;c 
unb  ei  =  a*  :  a' ;  2c.  iflreil^aupt  fonb  fogar  nur  79*  44'  alfo  a  = 
1,3826  genau  gtrid)  |a :  Ja  »om  S^abafit.  '  9lad)  &.  9tofe  foQ  ein  fef|i 
beutlic^er  ^lätterbrud)  parallet  bei  Cfeitigen  ©äule  gefien,  Wq8  beim 
e^baftt  nit^t  ber  $all  ift.  dagegen  ftimmt  bie  SInalqfe  oon  WammeliS' 
6etg,  nur  bog  er  b(oS  3,9  Oa,  bagegen  7,1  Na,  nnb  1,8  fc  ^t. 

§eric^elit  aev\)  (Ann.  of  phti.  x.  »i]  aus  alten  fiouen  »on  Slci 
SafteÜo  am  9etna,  gleidit  nad)  2)amout'S  SlnalQfe  (Ann.  Chim.  et  Phja. 
3  n6i.  XIV.  *i)  bem  ©melinit,  (Na.  K  Ca.)  X\  &i*  U^  mit  8,3  Na,  4,4  Ü, 
0,3  Ca.  @S  fmb  [leine  weige  blfitlrig'fec^Sfeitige  Siaf ein ,  bie  fi(^  gern 
fugelfötmig  grnppiren.  S^Di)  mafe  eine  bi^efaebrift^e  ®nbfante  Bon  124*  45'. 
$ärte  4—5,  ®ew.  2,1.  (SIcaDelanb'S  §üqbenit  au«  bem  @neiä  Bon 
Soitimoie  ftimmt  nad^  ®ana  mit  Sliabafit.  2)ie  fpat^eifenfarbigen  at^om^ 
boeber  foQen  aber  nadj  £eDQ  einen  Eintel  Bon  98"  22'  unb  jwei  Bon 
95'  5'  fyiben,  alfo  ^enb^oeber  fein. 

5.  9(Mtctm  $9- 

'iihaiiMg  Iraffloa,  Weit  er  burd)  JHeiben  nur  fdjwot^  eletlri|d|  wirb. 
Stubijit   Sßr.    StegulöreS   Ür^ftaüfqftem   Boi^errfi^enb  ba^  Seucitoebec 
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a :  a  :  ;a,  befonberii  auSgegeic^net  in  ben  augitifdien  äRanbelfteinen  bei 

5a)fat£)ale!g  {©eiffer  Slip),  roo  Srgftatte  öJin  mefir  als  jQuftflcö&e  Bt"> 
[ommen.  3Senn  bie  Seucitoeber  in  Dulfanifc^en  @efteinen  eingefprengt 
ftnb,  mv.%  man  fid)  üor  SÜerraei^felung  mit  Seucit  ^ütcn.  @letD0^nIi^ 
tommt  aber  noc^  bie  äQürfelflüi^e  doi,  meiere  bie  tiieitnntigen  Sden  beS 
£eucitoeberd  abftumpfl  unb  fi(^  leicht  an  i[)ien  rechten  äSinfeln  untn;' 
{(Reiben  tä^t.  Smmerling  nannte  bal)er  ba2  Sninerat  äSürf  eljcoli^^. 
3)od|  ift  ber  Söiirfet  faum  jetbftftänbig  ju  finben,  immer  finb  feine  Sden 
burc^  ^reieife  juge|i$ärft.  S3e|onberS  ftf|ön  in  biefer  iSejie^ung  bie  Vaa]" 
ler^etlen  SriiftaHe  in  alten  Sauen  ber  SijclDpifc^en  Snfeln  bei  ffiatonia, 
roo  fte  fc^on  üDotomtfu  [ammelte,  ober  in  ben  ^ötanbelftcinen  »on  S8on> 
tecc^iD'SRaggiort  bei  ^iceitja.  ®ie  fommen  im  @egen|a^  jum  fieuctt 
nid)t  einge[prengt  fonbcrn  in  Stufen  Dor,  ba^er  jeigen  j.  S,  bie  E^do' 
pifdien  ade  eine  SInfagfteDt. 

Sie  Haren  Etaben  bie  Sufmerffamteit  ber  Optifer  auf  fi(^  gijogen. 
Segl  man  nämlic^  burcf)  bie  Slfe  unb  burc^  1  SängSbiagonalen  eine 
gläd)e,  fo  ge^t  biefe  einem  ^araUctpaore  Bon  QJra« 
natnebcrflöt^en  parallel,  unb  bie  ®ranatoeberebene 
tjalbirt  ben  jfrqftall.  r>  folc^cr  Ebenen  finb  be(anntli(f| 
mögfi^.  parallel  biejen  Ebenen  foU  nac^  SSretofter 
(Edinb.  phii.  Joutn.  10.  m)  bic  bret^enbe  unb  poldri« 
firenbe  Jtraft  faft  3lvXL  {ein,  bie  gebrochenen  SBürfel' 
faulen  unb  langen  diagonalen  erjc^einen  bal|et  ganj 
fifittiarj.  STlIein  je  mel)r  ic§  bo«  luge  oon  biefen  ebenen  im  aSinfel 
entfer^ie,  befto  ftärfer  potarifircn  unb  btedien  fie  boppelt.  3n  ber  SHitte 
ber  gebroi^enen  Dfiöeberfonten  erf^einen  bie  feinften  gorbcnlinten-  ?)a8 
iDäre  eine  merfroürbige  Sludna^me,  SiDt'd  Sameltarpolarifation.  91ac^ 
Dr.  ^irfi^malb  t3:f<4enna(  aninftai.  aiiitt^.  1875.  ><>)  lägt  fid)  am  änaicim 
Bon  QaUSl  in  Sö^mcn  im  ^otarifotionSmifroltop  mittelft  ©nft^altung 
eines  bünnen  S^päblätlti^en«  eine  granatocbrifctie  Samellentejtur  nad^« 
weifen.  §ärte  0,  inirb  launi  nodi  mit  bem  SlKeffer  angegriffen,  bef|f|alb 
nonnte  i^n  fc^on  35olomieii  ZeoHthe  dure;  @ero.  2,2. 

SJor  bem  ööt^rolir  blä^t  er  fic^  nur  wenig  auf,  wie  geioöt)iili(^  bei 
3eoIitf|en  mit  unbeutlic^  blättrigem  Sriic^.     Die  Jorinel 

Na^  AP  Si"  H^  -  NaAlSi*H* 
fttmmt  Bortreffli^  mit  $.  SHufe'S  Stnalgfe  üon  gaffattjälern :  55,1  Si, 
23  Äl,  13,5  Na,  8,2  B.  ©elatJnirt  in  ©äure,  loö^renb  Seucit  nur  Sie|el= 
puloer  gibt.  3n  ber  ti&bbro  rosso  oon  So^cana  fommt  ein  £llagnefia> 
analcim  üJir.  SrgftaHe  finben  fi(§  anc^  auf  ben  ©ilbererjgäugen  Don 
anbreoSberg,  in  35ru|en  beä  ä'rlonfijenitä,  auf  Stagneteifenfteinlagern  in 
©c^roeben,  im  fialffpatl)  bcS  saafalteg  Bon  Saraneß  bei  ?Ilt=3;it((^ein  in 
ajtö^ren.  3)ie  braunen  Don  Stfiiina  bei  3ieu=3:ittiiicin  finb  nad^  If(^er= 
ma!  mit  flalffpatl)  burc^brungen.  S)ie  grünlichen  SÖiaffen  mit  iiemticfi 
beutlif^em  SJIirfetbruc^  im  OTagneteifenerj  Dom  Serge  Stagobat  im  Ural 
^at  8reit^aupt  jroat  SEuboit  genannt,  finb  ober  nad|  &.  Wofe  (Seite Utnr 
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I  pag.  347)  auggcjeid^nctc  «nalcime.  SBe^bic'g  gubnopl^it  (^ogg.  «mt. 
79.  «0»)  mit  fd^önen  nebeligen  3^i^«""9^«  öug  bcm  Syenit  t)on  ßamö 
im  füblic^en  gflorttjegen  (59  Sreite^iSrab)  ift  nid^t  'igtiebrig,  fonbern  ^at 
gorm  unb  ^wfonimenfefeung  beg  Änalcim  (^a^xh.  1859.  In), 

6.  ^Ytttjfleiit  3Br. 

©c^on  2.  Sergman  Opusc.  IL  1780  pag.  7  gig.  5  fannte  bie 
fignra  hyacinthica  crucis  forma.  ftreujfr^ftaUifation  Don  Irebra 
((Srfa^r.  im   Snn.  ®e6.   1785.  s»).     §  a  r  m  0 1 0  m    {aQfiog   ^ViQt)    Xoa^    \xä) 

paraUel  ber  änjiUing^fuge  fd^neiben  läßt,  benn  ^ant)  (Se^rb.  swin.  ii.  tsi) 
^ielt  fie  für  einfache  mergliebrige  Är^ftatte ,  bod^  erfannte  aSeife  f^on 
ben  2gliebri9en  3n)iaing.  SR.  be  rS^Ie  (ChristalL  ii.  .99)  nannte  bie 
Snbrcaöbergcr  Hyacinthe  blanche  cruciforme,  nnb 
©illot    (Journal  de  Physique,  ^lugufl  1793)    jagte    JUetft 

ben  Unterfd^ieb  üom  ^^acint^.  1794  fiirieb  ß.  t). 
Sud^  aSeobad^tungen  über  ben  ftrcujftein  unb  1831 
ftö^Icr  über  bie  SRaturgefd^id^te  beg  Äreuafteing,  ©d^u^ 
Programm.    Sorn  l^ielt  i^n  no^  für  Äalffpatl^. 

Är^ftaQf orm  f)ielt  man  (ange  für  2gliebrig :  bar* 
nad^  bilbeten  einfache  Är^ftaßc,  tt)ie  fie  fid^  auf  ÄalN 
fpat^  mit  93rett)fterit  ju  ©trontian  finben  (ÜRortjenit) 
ein  ©ranatoeber  ju  einer  Dblongfäule  mit  aufgefegtem 
Oftaeber  au2gebet)nt,   n^ie  beim  @traI)Ijeolit^.    ®ie 
Dblongfäute  o/q  nur  ttjenig  blättrig,   bod)  ^at  bie 
breite  q  ftärfern  ^erlmuttergtanj  aU  bie  fc^male  gläc^e  0,  obgleid^  biefe 
etnjag  ftörfer  blättrig  fc^eint  atS  jene.    ®ie  @nbfantentt)infel  beS  Oftae* 
ber«  P  fanb  Softer  beim  Sar^tfreujfteirt  über  ber  breiten  ©äulenjffäc^e 
q  120®  1',  über  ber  fd^mafen  0  121"  27'  (^ogg.  %nix.  37.  sei)  bag  gäbe 

a  :  b  =  1,43  :  1,462;  a^  =  2,045,  b«  =  2,137. 
2)arnac^  njürbe  b  fenfrec^t  gegen  bie  breite  ©äulenfläd^e  q  fielen.  ®ie 
fd^arfe  feitJic^e  auf  bie  breite  ©öulenfläd^e  aufgefegte  ©nbfante  ift  ge*: 
Wö^nlic^  burd^  s  =  b  :  00a  gerabe  abgeftumpft,  bie  ftumpfe  tjorberc  ba« 
gegen  nie.  yia6)  biefem  ?ßaarc  (s/s  =  111®  15')  rid^tet  fid^  bie  ©trei*^ 
fung  fämmtlid^er  glätten :  bie  beutlid^fte  ge^t  parallel  ber  ftante  P/s  über 
bie  Dltaeberftöc^en  P  unb  bie  fd^malen  Dblongfäufenfläc^en  weg,  auf 
biefer  0  entfielt  ba^er  eine  feberartige  ©treifung  mit  einem  SR^ombud 
t)on  111M5'  in  ber  SRitte.  SBenn  bie  breite  ©äulenpc^e  ©treifung 
^at,  fo  ift  fie  ^orijontal  parallel  ber  Slje  a.  gfäc^en  s  finb  öfter  na^ 
einer  beutlic^en  Sinie  gebrochen,  al^  xoäxm  e§  3^iß*"9^örtige  ftumpfe 
SBinfet.  3)ie  ©d)ottifrf|en  ÄrtiftaHe  ftarl  üerjogen,  bo^  finbet  man  bie 
Oblongfäule  leicht,  n)ei(  barauf  SIeutonianifdje  garben  gut  ^eröortreten, 
obgleid^  ber  blättrige  SBrud^  nic^t  ftarf  ift.  SeoQ  unb  ©ufreno^  ^abcn 
^  bie  ÄrtiftaUe  ba^er  aud^  nac^  ber  ©äule  s/s  aufredet  geftellt,  bod^  fprid^t 
baiS  gang  gegen  bie  bi^^er  übliche  Snfc^auung.  $err  3)e^cIoi}etiujc 
(Manuel  Min^r.  1862. 1. 418)  erflärtc  fc^ou  biefc  fc^etubar  einfachen  Är^* 
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ftatle  für  3tiitll[tit|e,  toeil  er  barin  jtoei 
Sbcncn  pofitiücr  optifd^cr  Äjcn  fanb,  bic 
nad^  feinen  äReffungen  ben  ftumpfen 
SBinlel  q/s  =  124^  50'  l^albirten.  Cr 
^ie(t  ba^er  biefe  q  unb  s  für  gleic^wertl^ige 
^läc^en,  na^m  fte  ofö  rl^ombifc^e  @äulen, 
mit  »eichen  bic  Oftaebcrfläc^en  P  ^e^ 
miebrif^;Qufträten,  weil  fie  über  q  allgemein  fehlten,  ©pätcr  (Manuel  II 
pag.  XLl)  ttjurbe  bic  rid^tigc  ©teUung  crfannt,  bic  optifc^en  garben  jcigtcn 
eine  dispersion  tournante,  tt)ie  am  ^elbfpat^,  unb  bic  tt)irf(icl^e  ©äule 
liefern  P/P  =  P'/P' =  120MS  welche  wie  beim  SWanebac^er  Swining 
f^Iäc^e  q  gemein  ^aben,  umgefe^rt  gegen  cinanber  liegen,  unb  fic^  burd^* 
wac^fen,  waö  bann  au^  bie  ©treifung  auf  o  öortrefflic^  erflärt.  S)ic 
ftr^ftade  finb  alfo  3tottunlietngUelitt| ,  unb  bUben  ein  förmliches  @e« 
genftücf  ju  ben  gelbjpät^en:  ba«  ^cnb^oeber  PPq  mit  P/P  =  120®  1' 
unb  P/q  =120®  28'  nähert  fic^  einem  9tl)omboeber,  worin  q  gegen  bic 
^auptaje  c  55®  10'  geneigt  ift.  Slammeföberg  (3tWr.  beutfc^.  geoi.  @ef. 
1868  XX.  59»)  gibt  i^m  bic  fd^iefe  Äje 

a  :  b  :  c  =  0,703  :  1  :  1,231,  »EC  a/c  =  124®  50'. 

3)ic  früher   afö  ß^ißi^^S^   genommenen  Är^ftaöe  öom  ©amfon  bei 

ÜlnbreaSberg ,   SlnbreaSbergit  genannt,  finb  alfo  S^ietliitAe,  bereu  SBer« 

ftänbnig  nn^  burc^  bie  Slbulare  leidet  wirb,    ^(eiben  wir  bei  ber  alten 

SSorfteUung  t)on  Zwillingen  fte^en,  fo  frcujcn  firfi  jwei  ^nbiöibuen  fo, 

bog  baS  eine  feine  fd^male.l)inlegt,  wo  baS  anbcre 
feine  breite  gläd^e  f)at.  ©aburc^  entftef)t  ein  aui8* 
gejeic^neted  jtrcuj.  3)a  bie  ©öule  a  :  b  :  ooc  nur 
91®  J5'  beträgt,  fo  fönnte  man  meinen,  fie  Ratten 
wie  im  2gl.  ©^fteni  eine  ©öutenfläc^e  gemein,  unb 
lägen  umgefe^rt.  ©piegelt  man  bie  Oftaeberfläd^en 
im  Sic^t  ober  in  ber  ©onne,  fo  fommt  nie  üon 
jwei  antiegcnt)en  3^iQing^flöc^en  }ugleic^  ein  Silb 
ins  Äuge,  xoa^  fein  müfete,  wenn  bie  Oltaeber  t)iergliebrig  wären,  wie 
fie  $au9  na^m.  ffiS  jeigt  fic^  üielme^r  in  ber  ^willingSfante  ein  cin^ 
ober  auSfpringenber  aSinfcI  oon  170®.23' (^^ittipS  ma^  178®  45').  man 
fie^t  biefe  leicht  burc^  eine  Heine  ^rojection  ein,  worin  a  :  b  baS  eine, 
unb  a' :  b'  baS  anbere  Oftaeber  bcjeic^uet ,  beibe  jd^neiben  fic^  in  p. 
S)er  3onenpunft 

--—         ab  1  1 

P=  l  +  ^  =  ^-b'  ^  =ä'^=^b- 
a       b 

biefe  in  bic  SBinfelformcI  ber  Äantenjone  beS  regulären  ©^ftemS  pag.  59 

gefegt,  gibt 

tg  =  V'a«+b«+2ab  +  2a*b*  :  b— a  =  89®  34'  12" 
3)er  einfpringenbe  SaSinfcI  ^äufig  auf  ber  angewac^fenen  ©eite.    gütten 


bte  trugen  ber  gdreujten  ©äulen   ftd|  au8 ,  fo  entfielt 

ein  |(^einbat  einfacher  flr^ftatl  mit  gebetftreifung  auf 

ben  Dftaeberpddien     roit  ^aben  eilte  quabratifc^e  ©dule 

mit  einem  (ef|r  ftumpfwinldgen  4  +  4fQntiier,    wenn  btc 

ouSfpnngcnben  SBinW  gum  Sorfc^ein  lommen     Uebn- 

flen»  finb  bieie  fteinen  3Biiifelunler|(^iebe  but^  ©treifung 

(o  Betftedt,    bo6    nun    no(^   gegrünbete   Sroff«'  ^°^'"   i 

fonn,   ob  bie  gorm   beä  emfat^cn  Är^ftaU«  nit^t  bod) 

ein  ©ranotüebet  fei,   beffen  ^lät^en    Poq   nur  iinbe((^Qbet   ber  ©infel 

pll9fi(Qlif(^  bifferent  geworben  [inb,  unb  bie  nun  ein  SBeftreben  jeigen, 

burd^  ben  B^itting  biefe  Sifferenj  Wieb«  auSjugleic^en. 

Vierlinge  unb  ©ed|8linge  entftef)en,  wenn  fit^ ßwiainge  jwei 
ober  brei(a(^  rec^twinllig  wie  boS  S(£en< 
treU)  untereinanber  freujen,  bie  P  {o  gc* 
ftedt,  bag  je  jWei  möglic^ft  etnipiegeln. 
Beim  ©ec^äiing  (SUiifiing  imd)  ber  neuern 
?lnfi^auung)  finb  bann  auf  biefe  ffieije 
bie  iJifferenjen  uotttomnicn  roieber  ouS- 
geglid^en.  Stürben  fid|  bie  ilrugen  auS« 
fitden,  fo  entftänbe  ein  DoQCommeneS  &ta' 
natoeber,  woran  jebe  t^läc^e  blo&  einen 
ftumpfen  Stnicf  nac^  ben  beiben '  2)iago< 
naien  geigte,  wie  bieiS  ©treiig  (3a&rB.  1875. 
tw)  öom  Stempel  bei  Sffiotburg  abbitbet.  @o  [e!ien  mir,  wie  qu8  einer 
jwei>  unb  eingliebrigen  Drbnung  bie  reguläre  burc^  Serme^ruug  ber 
Zwillinge  ^ergeftetlt  werben  fnnit,  SJorftc^enben  fc^öneii  3toöIRing  bilbet 
Rödler  r>on  ^tubreoSberfl  ob.     SBeife,  äb^.  Serl.  «tob.  1831.  pag.  328. 

garblo«  ober  fc^neeweife,  juweilen  auc§  blaß  rofeurot^,  wie  ba« 
neuere  SQoriommen  ju  3Inbreü8berg,  §ärle  jtoif^en  glufefpat^  unb  «potit 
(4,5).  ©emic^t  2,4  bei  bcm  SBar^ttreuiffein,  bie  RatRreujfteine  lei^ler. 
Seim  Srioärmen  nehmen  bie  optifi^en  Slfen  eine  anbere  finge  an,  analog 
ben  5elbfpätt)en. 

a)  Sarljtlrenjftein  ßa  Si  +  AI  Si*  +  5  H,  nad^  flößtet  ettoti 
46,1  Si,  10,4^1,  '20,8  fia,  15,1  S,  ©puren  Don  Ca.  fehlen  nicE|t.  Sor 
bem  fiöt^ro^r  fäDt  et  mel]{Qrtig  anSeinanber,  unb  lägt  fic^  fd|wer  fi^metien. 
^ie  gewü^nliiifte  unb  fc^önfte  ^bänberung.  iSorgugeweife  auf  Srggängen 
(ÄnbreaSberg,  ©trontian,  ^üumbarton)  tt)fl^rfd|einlit^  Weif  ^ier  bie  ©i^wet' 
erbe  eine  ^auptroüe  fpiett;  feltenec  im  SKanbefftein  bei  Oberffein,  wo 
avtä)  ber  ©diroerfpat^  in  ben  a^anbeln  nii^t  ganj  fe^It. 

b)  flalttreujftein  (^Pipfit)  (Ca,  *t)  Si  +  ÄlSi»  +  5Ö,  nai^ 
£.  @(melin  Uom  ©tempet  bei  Snarburg  48  Si,  22,C  Xl,  6,ö  Ca,  7,5  (t, 
16,7  fl.  I)ie  SReueni  fd|reiben  Ca  Äl  Si*  Ö*,  fo  baß  gegenüber  bem 
ga  Äl  Si»  H*  er  H  Si  weniger  ^ätte.  3)ie  fct)önen  3wötf(inge,  Welc^ 
Uliic^  im  SSafalte  uon  Sictotia  entbcdte,  entölten  neben  6,4  fc  no(^ 
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n  iVa,  unb  geben  teine  gute  fjformel.  Snnerobe  bei  @te§en ,  ^abi^tö« 
n)a(b  bei  Sa[fel,  im  SRörtel  ))on  plombier ei^.  ^inbet  fic^  nid^t  auf  (St}« 
gangen,  fonbern  in  2)rufen  ))u(!Qnifc^er  ®efteine,  jeigt  groge  92eigung  }tt 
äwöIfling^tr^ftaUen,  bie  aber  feiten  Kar,  fonbern  meift  fc^nectoeig  finb. 
aSegen  be«  SWangeU  an  SBar^terbe  l^aben  fte  ein  ®ett).  t)on  2,2.  5Die 
(Snbfantentt)infe(  beS  Oftaeber^  betragen  nac^  $aibinger  123^  30'  unb 
UV  30',  s/s  =  111®  15'.  S)ie  ebene  ber  optifd^en  Stjen  liegt  nic^t  in 
q,  fonbern  in  o.  ©enfen  wir  iln8  bag  ©^[tem  toiebcr  2-1- Igliebrig,  fo 
fäQt  fie  in  bie  äRebianebene,  n)ie  bei  geglühten  ^elbfpät^en.  S)ad  fönnte 
eine  ©intoirfung  wn  geuer  öerrat^en.    3n  bcn  8afaltif(^en  SaDen  üon 

Sapo  bi  93oüe  bei  9{om  unb  S(ci  iReale  am  Setna 
fommen  g^Jittinge  öor  (ffirebner  Seon^.  ^oX^xh.  1847.  m»), 
on  benen  fic§  nur  bie  eine  §älftc  ber  Dftaeberftä* 
d^en  P  unb  P'  au^be^nt,  wä^rcnb  bie  ©äulc  o  fel^r 
jurüd  bleibt.  ®«  cntfte^t  bann  ba«  Dftaeber  beÄ 
©ranatoeberg  mit  faft  rec^twinfligen  ©citenlantcn, 
beffen  Sdfen  faum  abgeftumpft  werben.  3n  ben  Äanten  fie^t  man  aber 
nod^  bie  ^witting^fugen.  Bw^^fe^  fallen  auc^  biefe  nebft  ben  «bftum* 
pfunggflä^en  gauj  üerfd^toinben  unb  ein  glänjenbe«  Dftaeber  übrig  blei* 
ben,  an  bem  man  nic^t  me^r  bie  ©pur  eine«  ßtoiHing«  malirne^me. 
©cgcfoiaeauj  (Manuel  I.  stq)  bcfd^reibt  fold^e  Dftaeber  üiergliebrig  mit  92® 
30'  in  ben  ©eiten^  unb  118'^  34'  in  ben  (Snbfanten.  ®.  9iofe  (Ar.  ^, 
3)Jmerf.  pag.  93)  glaubt  jeboc^ ,  ba§  biefe  Dftaeber  ein  anbereg  SWineral, 
afö  ber  auf  anbern  3)rufen  beg  gunbort^  üorfommenbe  talffreujftein 
feien,  unb  bcfc^ränft  barauf  ben  öielfad^  üernjec^felten  ®i§monbin 
(Slbrajit,  3^ögonit),  jumal  ba  bie  3i^föi««^^nfffe"n9  (^»^  ^^Y  ^^  + 
2  Äl  Si  +  9  H  =  Ca  Äl  Si  H*  etttjag  abiumei(f)en  fd^eint.  SBie  compli^ 
cirt  bie  ©ac^en  njerben,  geigen  bie  3^ölf(ingc  aug  ben  SBafalten  üon 
©iefeen,  njeld^e  nad^  ©trcng  (3a^r6.  1874.  »ts)  entfc^ieben  SJeftreben  jeigcn, 
nur  reguläre  Drbnung  anjune^meu.  Äenngott  (Scon^arb'ö  ga^rb.  1853.  its) 
glaubt  fogar,  bafe  ä^^gonit  unb  ©igmonbin  t)ou  einanber  tjerfc^icben 
feien.  2et)t)  (Descr.  Min.  IL  44)  Dergtei^t  ben  unfd^meljbaren  ß^^gonU 
mit  3irton.  *3)er  ä^nlic^c  öerjelin  mit  ^au^n  am  8llbaner*©ee  frt|* 
ftaüifirt  regulär  mit  ßtt'ißingen  mie  ©pineü.  3)e§cIoijeauj  (Ann.  mines 
1847.  XII.)  nannte  bem  Äonig  üon  35änemarf  ju  ®^ren  ben  Äalffreug* 
ftein  üon  S^refiorb  auf  3glanb  E^riftianit. 

7.  3d|t!|t|oti!it!|alm. 

3)er  ^ortugiefe  b'Slnbraba  gab  i^m  biefen  auffaQenben  SRamen 
(©(^ecrcr'g  Sourn.  IV.  si),  ujeil  bcr  blättrige  85rud^  filberartig  xok  r»Sifc^* 
augcn"  glänjt.  ®r  fanb  i^n  auf  Utö.  ®oc^  ift  9tinman'3  3^olit^  üon 
^äUeftab  in  ©d^tt)eben  fc^on  bad  ®(eic^e.  ^auQ  fic^  an  bem  9{amen 
fto^enb  nannte  i^n  Stpop^ijIIit  {dnofpvUt^eiv  abblättern). 

S)er  4gliebrige  3^oIit^  finbet  fid^  in  au§gejeirf|neten  farblofen 
unb   bur^  ftobalt  bla^  rofenrot^en  Dttaebern  auf  ben  ©rjgängcn  be* 
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Slic  ift 


\A^ 


@amfon  \)on  Änbrcagberg  in  größten  Jcufcn.  Oftacbcr 
s  =  a  :  a  :  c  fe^r  fc^arf,  unb  fdjon  ^qu^  gab  bcn  ®tu 
tcnfantenn)in!ef  121",  folglich  bcn  ®nbfantenn)in!el  104®  2' 
an;  S)auber  (^ogg.  «nn.  107.  >••)  121.8  ©eifferalp,  120.30 
«nbrcagberg,  119.43  ^oona^;  a=0,80012.  ©ic^t  man 
fc^icf  gegen  bie  Snbfpi^e,  fo  fommt  ein  Äbufarartiger 
Sid^tjc^ein  l^craug,  njetc^er  mit  ber  ©tärfc  beg  Stattet* 
bruc^ö  ber  ®erabenbf(äc^c  P  =  c  :  ooa  :  ooa  änfammen^ängt. 
bie  erfte  quabratifc^e  ©äule  ba ,  unb  nie  fe^It  bie  2tc  M  =  a  :  ooa, 
meiere  bie  ©eitenecfen  be$  Oftaeber^  abftumpft.  Sine  4unb4tantige  @äule 
1  =  a :  ^a  gern  angebeutet,  be^nt  fic^  bie  quabratif^e  M  mit  ber  ®e* 
rabenbfläc^e  P  aug,  jo  entfte^t  ein  2 -fl  flächiges  ^ejaib  (Oratt)i|a  im 
Sanat),  beffen  Tanten  ben  Stjen  paraQel  ge^en.  SBenn  nun  bad  Ot 
taeber  bie  (Scfen  abftumpft,  fo  bilben  bie  %[bftumpfungdpd^en 
gleich Jc^enfl ige  3)reiecfe ,  weil  bie  SBürfelfanten  in  bem  JBcr* 
^ä(tnig  4:4:5  gefd)nitten  ttjerben ,  ba  fid)  a  :  c  =  0,8  :  1 
=  4:5  üer^ält.  Oft  ttjerben  bie  Srljftaüe  burc^  Äug* 
be^nung  beg  Slätterbruc^ö  tafelartig  (gaffat^ol  mit  änaicim), 
bann  fdjärft  baö  Dftaeber  bie  ®den  ber  rec^tnjinfligen  lafeln 
ju.  Seltenere  gläd^en  finben  fic^  befonber^  an  Är^ftaUen  öon  Utö.  @8 
f ommen  bort  neben  ben  genannten  bie  Dttaeber  3a :  3a,  5a :  5a,  2a :  ooa, 
5a  :  ooa  t)or.  ^a\x\)  gab  noc^  |a  :  ooa,  -|a  :  ooa  an ,  aud^  eine  mer* 
unbüierfantige  Säule  a:ia:ooc,  unb  unter  mehreren  4  +  4!antnern 
einen  fe^r  einfachen  a  :  2a.  3)erbe  3c^tf)^op^t^aIme  (gaffat^al)  ^aben 
große  Steigung  ju  fd^aaligen  äbfonberungen ,  menn  fie  bann  mit  rot^em 
(Sifenof^b  burd)jogen  finb,  fo  fann  man  bie  trüben  beim  erften  änblicf 
für  ©c^merfpatl)  tjalten,  allein  e§  fe^It  ber  blättrige  Ouerbruc^.  3)ie 
Ilaren  in  |)ornbIenbge[tein  unb  ÜKagiieteifen  eingefpreugten  ©tücfe  t)on 
Utö  gleichen  ?lbular.  Slber  geringere  §ärte  =  4 — 5  unb  geringeres 
®ett)ic^t  =  2,4  laffcn  fie  nic^t  t)ermecl^feln. 

Sie  optifd^en  Sigenfc^aften  I)aben  fd^on  bie  Sufmerffamfeit 
Sremfterö  in  ^o^em  ®rabe  auf  fid^  gejogeu  (Edinb.  Transact.  1816  unb 
1821).  !Die  meiften  finb  +  einajig:  man  fie^t  im  ^ofarifationSmifroffop 
ein  fc^roarjeS  J^renj  o()nc  beutlic^e  ^arbenringe,  ba^er  t)on  $erfd^e(  Seit- 
coct|cltt,  Don  SSremfter  Oj^atjerit  (Oj^aüer  auf  S^Ianb)  genannt.  3)ic 
Haren  SBJätter  öon  Utö,  ?ßoona^  unb  gaffa  gehören  baju.  3)ie  SJanater 
jeigen  bagegen  im  blauen  gelbe  ein  fc^mac^eS  —  Äreuj.  ©oleil  ber 
SSater  befaß  früher  noc^  anbere  negative  Statteten  üon  uubefanntem 
gunbort.  3^^if^^"  +  ""^  —  finben  fic^  bann  aQe  möglichen  Ueber* 
gänge,  unb  beim  Xcffeltt  üon  SWalfö  (Jaröer  3"f)  foflö^  2aEige  an* 
beutungen:  bie  fteinen  quabratifc^en  ©äulen  mit  ©erabenbfläc^e  finb 
außen  jmar  Har,  innen  jeboc^  ftreifig  unb  fc^uppig,  unb  laffen  eina^ige 
unb  jmeiafige  ©teQen  n)a^rne^men.  ©ie^t  man  im  polarifirten  Sichte 
fenfrec^t  auf  bie  quabratifc|e  ©äule,  unb  bre^t  in  biefer  Sage  ben  Är^- 
ftall  fo,  baß  bie  2lfe  c  45^  mit  ber  ^olarifationSebene  mac^t,  fo  f ommen 
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^öc^ft  eigcntpmlid^  f^mmctrifc^  gruppirtc  gorbcncrfd^eiitu^gcn.  Siot 
(Memoir.  de  Tlnstitut.  1842.  xvill.  ot»)  crffärt  bie  fd)cinbare  S)oppcIaEig^ 
feit  an^  bcr  ßameUarpoIarifation.  @r  behauptet,  bofe  bic  Oftacbcr  au« 
lauter  feinen  ©c^id^ten  beftänben,  welche  fic^  jxtrattct  ben  Ottacbcrfläc^en 
ouflagerten.  Slttcrbing«  fc^eint  bie  fortificationöartigc  ©treifung  abgc- 
broc^ner  ffrljftalle  bafür  ju  fprec^en.  3)a  nun  bag  9RineraI  ein  fe^r 
f^wac^  polarifirenber  ÄiJrper  ift,  fo  lie^e  fic^  baranö  bic  ©rfc^cinuug 
erf(ören. 

Sor  bem  ßöt^rol^r  fd^miljt  er  jel)r  leicht,  nod^  etroog  Ieicf|ter  afö 
SRatrolit^,  blättert  fic^  bobci  wenig  auf,  nnb  färbt  bic  gtamme  etroad 
ry'xoki,  SReaction  be§  Äali.  Snt  frf)n)ac^cn  gener  tüirb  er  trüb  xoci^,  wie 
SBerner'S  Sltbin  tjon  ÜRariaberg  an  ber  ®Ibe  bei  9luffig,  ber  aJfo  o^nc 
3tt)eifel  I|ier^in  gehört,  aber  in  ©önren  braust,  ba  er  mit  mel^r  ober 
tücniger  Ca  C  gcfc^mängert  ift.  Sei  lü  Sltniof paaren  2)rucf  in  Söaffer 
t)on    180^   löglid^,   fr^ftallifirt  beim  (Srfalten   wieber   ^erau«  (SBö^Ier 

^nn.  e^em.  $^arm.  LXV.  so). 

Ca«fe  SV  H^*  =  Ca  Si  +  2  H  =  ft  Ca  Si«  +  2  aq. 
9Son  Utö  gibt  SerjeliuS  52,13  Si,  24,71  Ca,  5,27  K,  16,2«  unb  0,82 
ginfefäure,  beren  SReaction  ficf)  beim  85Ia)en  in  offener  ®(aöröt)re  jcigt. 
3)ie  Slafenräume  ber  SDianbcIfteine,  bie  9Kagnetei)enfager  @d)roeben§  nnb 
bie  ©rjgänge  beg  ©amfon  finb  ^anptfnnbgrnben.  911^  ©elten^eit  auc^ 
im  äWaberanert^ate  am  @t.  ®ottt)arbt  in  Segtcitnng  oon  Slbntar  (3a^rb. 
1873.  715).  ÜKit  ^oona^Iit^  bei  Sombai)  (dyon  WäuJicf).  ®ie  «einen 
grünen  Oftaeber  (Xtjto^Ior  Sai^ib.  1856.  ist)  im  foffilen  ^oljc  i^fän- 
bifc^er  Stuffe  fte^cn  bem  ädjten  Sfd)t[)t)op^tl)a(m  kl)r  ml)e. 

^aujlafit  (Damour.  Ann.  des  mines  1842.    4  ser.  I.  896 )    in    $Ö()(en    ber 

ongitifc^en  SDianbelfteinc  uon  ©agbnc^  am  9i()ein.  Anfangt  4gliebrig, 
je^t  regulär  bejc^rieben,  worauf  anc^  ber  ^roiding  unb  ba«  optifdje  Ser* 
galten  beutet.  $.  =  5,  ®.  =  1,92.  ^Dierfwürbiger  SBeife  tommen  auf 
ein  ilnb  bemfelben  ^anbftücf  5?rt)ftalle  Don  .zweierlei  9tnS)et)cn  oor:  bie 
l^änfigern  farblöS  unb  gla^glänjenb  unb  bic  fclteiiern  braungelb  mit 
2)iamantgtan<v  ®ie  Ärl)ftaUe  ^aben  innen  ä^nlidje  ©treifenbünbel  mit 
ftarfem  Si(f|tfd)ein,  wie  ber  3d)tl)Qop^l^ahn ,  an  hen  fie  and)  fonft  fel)r 
erinnern.    Allein  tjor  beut  Sött)rot)r  fc^meljeii  fie  niel  )d|werer, 

(Ca,  Na)    Si  +  Äl  Si«  +  U  H. 
10,7  J^onerbe  entfrembct   ba§  äRineral  bem  3c^tl)i)üpt)tljalm.    9lnnerob 
bei  ®ie^n,  ^flaftcrtaute  bei  (Sifenadj.    Oeftcr  in  ^alagonit  ücrwanbelt. 
@d|öne  burd)frenjte  Oltacberjwillingc  ^w  ©ro^enbufecf  (5a^rf».  1874.  577). 

Dfenit  (ÄobcU  Äaftncr'd  Slrc^ito'xiV.  .83)  au^  bem  SJJanbelftein  tjon 
ber  Snfel  ©islo  an  ber  weftgrünlänbifdjen  Sfüfte  bitbet  gajcrjcolittiartigc 
SRaffen.  Sreit^aupt  befc^reibt  2gliebrige  Säulen  üon  122^  10',  auc^ 
feine  übrigen  Äenn^eidjcn  ftimmen  gut  mit  gafcr^^eolitf),  allein  ber  3Kangef 
an  I^onerbe  fällt  auf,  unb  gibt  i^m  mit  3c^t^t)opl)tl)aIm  SSerwanbtfc^aft, 
Ca^  Si'*  H^  bei  gewöljnlic^er  Temperatur,  bei  100^  l)at  er  nur  H*,  ift 
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aber  ^i^qroffofifi^  loie  Saumonit  (e^mib,  ^ogs.  sinn.  196.  tu).  Sonnel'iS 
3)iäcU[it  uoii  ben  gacöer  unfein  t)at  gmij  bie  giriere  ^ürmel.  3)ei 
tnattmetge  $eft  otitt)  vom  iÜion)tiiiiberge  im  ^affattjal  mit  Na  mib 
Ca  m()d)te  DifUeid}t  baä  gFcid)«;  nur  me^r  nenDitleite  ^tineral  fein.  I£^ 
bridit  j(n)if(§eii  loiigftra^ligem  gajetäeolil^.  3m  ftijc^en  ^luftanbe  foH  er 
uod)  ©rotfi  ein  Siatronfidtigei  ©oKaftonit  lein  (Ca,  Na)  Si.  änbcrliin« 
©ijrolit  {yvQÖg  genmbet,  (Stbmann'ä  ,ipurn.  52.  »t)  bilbet  ticine  .ffugetn 
im  aKoiibelfteiii  »oii  Sf^c,  niifit  feiten  oiif  3cfit^90pl)t§alm  fi^enb  2  Ca 
Si'  +  :;  Ü.     ^ucT;  ^lombicrit  tjat  feine  X^onerbe. 

8.  Simanit  Sr. 

Sigentlit^  Saumoiitit,  nac^  @iUft  Saumont,  bec  i^n.lTSIj  in  ben 
SBteierjgätigen  mn  ^uelgoSt  in  bcr  Bretagne  entbeifte.  SBegen  feinet 
großen  aSerroitterbatteit  (man  mnß  iljn  jc^on  in  ben  ©tubeii  mit  gicnife 
überj^ietien)  naiinle  i[)n  ^aui)  anjangS  Zeolithe  effioreeceate. 

2+  Iglicbrige  ©äule  JA;M.  öou  S4"  30'  (©ufrenoq)  mit  einet 
auf  bic  f(f)atfc  Äonte  oufgefetttn  ©(^iejenbfloi^e  P,  P/ii  114"  30',  fel= 
tt-ner  bie  Wintere  ©egenflädie  x  =  a' :  c  :  oob,  P/x  =  104»  20'.  ©äule 
M  beutli(§  bliitltig  mit  einem  cigenltjttmlic^en  ©eibenglanj,  bte  Hbftuni' 
Vfung3fläd|e  bcr  fi^otfen  ©äuteittante  b :  ooa :  c»c  foH 
QU(^  ni)d)  etroaö  blätliig  fein.  @ine  brcifa^  fc^ärfete  y  =  ^X^ 
{&' :  oob.     @en)»l)nlidj  finbcu   fic^  nur  bie  einfachen  ^en»  ,  | 

b^oi-bcr,  ober  bieje  in  großer  @[l)öH()eit,  j.  3J.  in  ben  3Jian>        "*   r 
beln  wn  Dberftciu,   loo  fie  bie  ntue  Siieubaljn  jnm  Siot"  | 

fc^ein  öradjie.  üconljQrbit  (_a9lum  ißoefl.  «im.  59.  m) 
mit  ben  §cubi)Dcbenüiufe(u  911"  30'  uiib  114°  won  ©i^emnift  ift  o^ne 
3rocife(  boö  ®Ieicl)c.  Äommt  bürt  in  id)üiicn  3<i>'üi"9f"  '">  ©(^loolben' 
fdiroauiforni  Dor.  Sßenuittern  leidit,  werben  brüchig,  rocidi  unb  me^I' 
Drtig;  frifc^  mögen  fic  voo{){  gUißi>atI)^ärtc  uub  barüber  errei^en,  @f».- 
2,34.  (Sigi-ntlifimlidjer  Seitenglonj.  3)aä  (eichte  B^rfiO^"  on  ber  finft 
fofl  uün  Ijijgrüftüpifdjem  iSJüifcr  Ijtfrtiitjren,  roaS  fie  in  trorfener  Snfl  ab» 
geben.     3n  fnidjtet  Üuft  foQcn  fit  "it^'  Ä"fallfn.  am  ft^nellften  ober  im 

luftleeren   3Jauin   {Ann.  de»  min.  4.  ser.  IX.  ii>]- 

4iot  beni  i*ijtl)rol)r  ölüttern  fie  fidj  eliuaS  noc^  ber  Säule  auf,  geben 
fdjon  bei  lOo°C.  Hrvftaaroaffer  ab,  nnb  fc^meljen  ft^wetet  al8  Safer* 
jeolitt),  mit  bem  il)re  3<<i>iinnienfe^iin!) 

Oa»  Si*  +  -A  Äl  Si'  -I-  VI  H  =  Ca  Si  +  Jil  Si'  +  4  H 
große  $ernianbtid)aft  ^at.  Sd  fanu  ba^r  in  cinjelnen  tollen  ft^ner 
»erben,  fie  rid)tig  ju  trennen.  SSenn  Sr^ftaHe  bie  S^iefenbflödje  P 
^oben,  bonirift  eS  leicht,  werben  fie  über  fangftro^lig ,  tüie  gewiffe  8b» 
änberungen  on^  bem  Jiffi'^il,  fo  tonn  man  fie  Icid)t  mit  beni  bortigen 
gafcrjeDiilii  uern)i'd)felH,  »ufüt  fie  neuerlich  Senugolt  (Ueb«f.  Sli»".  Sm(4. 
iar,8.  ji)  ant^  niirtlic^  genommeiv  ^ot.  äetannt  finb  bie  jdjnceTOeiBen 
9lobeln  jmiii^en  ben  (arblojen  «patiten  auf  lörnigein  gelbfpal^  Dom  ©t. 
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©ott^arbt.  SRötl^Iid^e  fe^r  ücrtüittcrtc  Är^ftaße  fommcn  in  großen  3Raffcn 
im  ©rünftcine  öon  3)iQen6urg  t)or.  2)er  fleifc^rot^c  ßaporcionit 
(Silliman  Amer.  Journ.  XIV.  es)  ucbft  ©d^ncibctit  \>on  So^cana  gcl^ört  au(^ 
bQ^in  (ßolietino  Com.  geoi.  d'itaiia  1871.  uo).  3fn  ben  SKanbcIn  üom  §Üt' 
tenbergc  bei  3Beiffig  foll  fic^  ber  Soinonit  in  gclbfpat^  (SJeiffigit)  »er» 
manbelt  l^aben. 

9.  ^teljittt  9Br. 

aSerner  (öergm.  Soum.  1790.  Ili.  i  pag.  69)  nannte  i^n  nad^  bem  §oI* 
Iänbifcf|cn  ©ouöerneur  am  Sap,  Obriften  o.  ^re^n,  ber  i^n  tjon  ©üb» 
afrita  mitbrac^c.  ®r  war  ben  g^anjofen  fd^on  feit  1774  oon  bort  be* 
fannt,  itnr  ttjegen  feiner  grünen  garbe  üon  ©age  nnb  2)eligtc  Chryso- 
lithe dn  Cap  genannt,  ^at  nid^t  me^r  bag  Slu^fe^en  eineS  ödsten  Qto^ 
lit^ed. 

2gliebrige  r^ombifc^e  lafeln  M/M  öon  100^  ©erabenbfläc^e  P  rec^t 
blättrig,  aber  immer  frnmmfd^alig ,  nnregelmäßig  gefnidt 
nnb  mnibenförmig.    Sei  ben  gelblid^en  ftrt)ftattcn  üon  3or* 

banSmü^I  öftlic^  beö  3^^^^"  ^f*  ^^^^  ^^^^f  ""^  ^^^  ftumpfc 
©äulenttjinfet  jeic^net  fic^  fpiegelfläc^ig  au§.  a?on  M  ^cr 
gefef)en  ^aben  fie  bat)cr  ein  garbenförmigeg  aufgeblätterte^ 
9tugfe^en,  ttjic  ber  ©trat)(ieolit^ ,  unb  toenn  bie  ©äulen  f)oi)  finb,  fo 
fönnen  fie  eine  öoErtommene  fiinfenform  (.^a^ncnfammform)  anneljmen, 
in  ttjelc^cr  man  fid^  aber  immer  leicht  mittelft  beS  blättrigen  ®ruc^j^ 
orientirt.    SängS  ber  ftumpfen  ©änicntante  blättern  fie  fic^  leichter  auf 

alg  Iäng§  ber  fc^arfen.  3)ie  fd^arfe  ©änlenfantc 
burc^  b  :  ooa  f)äufig  abgcftiimpft ,  \)a^  gibt  ju  S9a* 
regeö  in  ben  ^^^renäcn  äufeerft  bünne  läfelc^en 
(Äup[)oIit).  S^  Sftatfcfjinge«  bei  ©terjiug  in  Sijrol 
fommt  auc^  ein  $aar  auf  bie  fc^arfe  Sante  e  = 
^b  :  c  :  ooa;  n  =  a  :  oob  unb  |a  :  oob  auf  bie 
ftumpfe  ©äulenfaute  aufgefegt  üor.  ©elteu  ein  Dttaeber  o  =  a :  b  :  c, 
xoa§  bie  Äanteu  P/M  abftumpft. 

^l)roeIettrifd^  unb  jmar  centralpofar  (5ib^. «eri. sifab. ®iff.  1843. «). 
(£rtt)ärmt  man  fie  big  130^—140^  R.,  fo  finb  bie  ftumpfen  ©äulcnfanten 
antilog,  bie  9Äitte  ber  Safel  aber  analog  eleltrifd),  bie  fc^arfen  ©eiten«» 
fanten  uneleftrifdj.  ®g  ge^en  alfo  gemiffer  Wa^en  Jäugg  a  jjroei  Slfen, 
bereu  analoge  ^ote  fic^  ju*  unb  bereu  autiloge  fic^  abfel)ren.  Sine  gläd^e 
a  :  oob  trifft  ben  analogen  ^ol  nur  bann ,  wenn  fie  burc^  bie  ÜRittc 
ge^t,  bagegen  b  :  ooa  benfelben  immer ,  b.  l).  fie  ift  bei  abne^meuber 
2:emperatur  immer  in  ber  SDJitte  —  elettrifd^.  S)ie  ßbene  ber  optifd^en 
Sljen  liegt  in  ber  Meinen  ©äulenbiagouale ,  bei  garmiugton  in  ßonnec 
ticut  jebodj  in  ber  großen. 

garbe  genjöljulidj  lidjtgrüu,  loie  bei  (Sifeuoji)bulfaljen,    ^elbfpat^* 

I|ärte  G,  &m.  2,9.     2)a§  ftimmt  menig  mit  ^eolit^en.    S)oc^  gibt  feine 

et)emifdje  3ufammeufe^ung  H  Ca'^  ÄlSi^,  alfo  dm  4,2  H, 
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44  Si,  24,2  'Ä\,  26,4  Ca.  .§at  nur  baftfd^cg  SBaffer,  wag  er  fc^tocr  ab* 
gibt  unb  nic^t  toieber  aufnimmt.  @incm  geringen  Sifenge^alt  tjerbanft 
er  ttjol^l  feine  garbe.  SSor  bem  fiöt^ro^r  fann  mau  i^n  leicfjt  üon  m^ 
bern  3^oIit^en  unterfdjeiben ,  er  fd^miljt  nämlid^  noc^  Ieid)ter  al^  SRa» 
trotit^,  blät)t  fic^  babei  auf,  unb  bilbet  eine  SRenge  Meiner  Slafen  gerabe 
tt)ic  ein  Seifenfc^aum.    ©elatinirt  nid^t  t)or  bem  ©lü^en. 

gafriger  ^rel^nit,  wie  er  j.  S.  fo  ausgezeichnet  im  SWanbel* 
ftein  öon  JRci^enbad)  (füblicf)  Oberftein  an  ber  SRa^e)  mit  gebiegenem 
Äupfer  üorfommt,  wirb  bem  gaferjeolit^  fo  ä^nlid^  im  SluSfe^en,  ba§ 
au^er  ber  grünlid^en  garbe  unb  ber  großem  ^ärte  ba^  Söt^ro^rüer^alten 
ein  willtommeneg  UnterfdjeibungSmittel  ifl.  ^äufig  bilbet  er  nierenför* 
mige  2Raffen,  auf  bereu  Jfugclrunbung  bie  ©äulenfläc^en  liegen;  ber 
blättrige  Sruc^  ge^t  läng«  ber  Strahlen,  e«  finb  ba^er  nichts  weiter  ate 
ftarf  auSgebilbete  |)af|nenlämme.  ©c^on  bei  ben  Är^ftaUen  fielet  man 
auf  bem  JBIätterbruc^  Streifen  t)om  Sentrum  nac^  ben  Santen  P/M 
ftraf)lcn,  wenn  fid)  bie  Ärtjftalle  nun  aneinanber  üerfd^ränfen  unb  bie 
©äulenfläc^en  frümmen,  wie  man  baS  fo  fc^ön  bti  ben  faft  fmaragb* 
grünen  ©rufen  öom  Sap  finbet,  fo  cntfte^t  nac^  unb  nac^  nierenförmiger 
Sau,  ber  fic^  bei  (SampiteQo  (gaffa)  ju  eleganten  Äugeln  abfd^liefet. 

Är^ftatle,  wenn  auc^  meift  gefrümmt,  finben  fic^  befonberg  fc^ön  ju 
©t.  e^riftopl)  unb  Slrmentiere«  unfern  Sourg  b'DifanS  in  ber  5Daup^ine 
mit  epibüt  unb  Slfinit  5ufammcn.  3n  Älüften  be«  §ombIenbegefteine« 
t)on  SKatfc^ingeg  bei  ©terjing,  im  «Sbeft  beg  SWonte  9iofa  unb  in  anbern 
©egenben  ber  Sllpen.  SBei  3orbangmül)l  in  ©d^Iefien  faub  fie  px.  Dr. 
I^al^eim  in  fmaragbgrünen  unb  rofenrotlien  Oftaebern  mit  blättrigem 
Ouerbruc^.  2)ie  fd)arfen  Ottaeber  nehmen  nic^t  feiten  eine  aJe|fteinform 
an.  Sei  ^arjbnrg  im  Stabaut^ale  burc^fe^t  er  in  ©äugen  bie  ©abbro 
(3a^rb.  1870.  n*),  im  ÖJneufe  oon  ©engenbac^  im  Äinjigt^alc  be8  ©d^warj^ 
walbe«  ift  er  mit  SBoUaftünit  eingelagert  (3a^rb.  1867. 849).  3n  ber  Äupfer«« 
region  beö  Safe  ©uperior  burc^fefet  er  fc^ön  grfinfarbig  in  ®ängen  bie 
SWanbelfteine,  Silber  unb  Äupfer  fül^renb,  unb  bereu  SWaffen  öerrat^enb. 

8lftertrt|ftalle  nad)  üomonit  befdireibt  JBlum  CPfcubom.  pag.  104) 
au«  ©palten  eine«  >Diorit«  üon  SRieberfird)en  bei  SBolfftcin  in  JR^ein* 
baiern.  2)ie  ÄrijftaUe  finb  fe^r  fc^öne  SWabeln  mit  ©c^iefenbfläc^e,  unb 
geigen  ba«  ©c^änmeu  gut.  @ben  bafelbft  lommen  fie  nad^  anaicim  öor, 
wie  im  Jrapp  üon  3)umbarton  (^ogg.  «nn.  11.  .s.).  Sietteic^t  fte^t  ^ier 
auc^  ber 

Äarpt)olit^  SBr.  {x(iQq>og  ©troI|)  nac^  feiner  ftro^gelben  garbe 
genannt,  auf  ftluftfläc^eu  be«  ©reifen  öon  ©d^larfenwalb  in  Summen  mit 
amet^^ftfarbigem  glufefpatfy.  (Sjcentrifc^  ftra^lig,  $.  =  5,  ®ew.  =  2,9. 
©c^äumt  nur  wenig  üor  bem  üöt^ro^r,  gibt  mit  Öoraj  ein  amet^t)ft* 
farbene«  ®la«,  benn  ©trome^er  fanb  19,1  Üin  neben  2,3  Ve,  10,7  H, 
Ifö  glufefäure  2c.,  woran«  SBerjeliu«  bie  jweifelf)afte  gormel 
(Mu,  Fe)»  Si  +  :5  Äl  Si  +  6  H  =  ft«  Mn  Äl  Si» 

ableitete,  bie  mit  ^re^nit  üollftänbig  ftimmt,  wenn  man  ba«  SBaffer  bafifd^ 
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nimmt.  Cinc  jtocitc  gunbfteKe  ertoäl^nt  Soffen  (3*^^-  brut^.  geor.  ®<f. 
1870.  XXII.  m)  im  Quarj  be§  J^onfc^icferö  öon  SBippra  auf  bcm  Un* 
tcr^ar^c,  aber  bcrfelbe  grüngelb  unb  paraUelfafrig  gleicht  im  Änfe^cn 
mc|r  ffi^r^fotil,  boc§  bie  djcmifc^c  gormel  ift  im  SBefenttidicn  gteic^. 
SJian  mug  fi^  pten,  i^n  nic^t  mit  verwittertem  SBoöeUit  ju  uenüe^feln. 
?ß  r  e  ^  n  i  1 0  i  b  öon  aBipö  (^af}xh.  1857. 09)  ^at  fein  SBaffer.  I  ^  0  m* 
fon'S  ©lottalit^  öon  ©totta  am  (£(t)be  foU  Keine  reguläre  DItaeber 
bifben. 

10.  Xamtfi. 

(J^marf  fanb  matte  grünliche  Är^ftaDe  1806  ouf  ben  SRagneteifen:» 
lagern  bei  ärenbal,  unb  nannte  fie  nac^  i^rer  förnigen  Äbfonberung 
{dcaeofiai  abfonbem),  SBerner  fc^rieb  3)at^otit^.  3Kan  ^at  i^n  ba^er 
aud^  Wol^I  afö  S^marfit  aufgeführt.  ®ie  flaren  fpäter  bei  S^eig  ge* 
funbenen  nannte  fi^üij  ^nmbolbit.  Sine  9Ketf)obc  ber  S3ered)nung  gab 
i^  ^ogg.  Ann.  36.  245. 

Siöljer  2  +  Igltfittji  befcf(rieben ,  a!c9lMr.  5Doc^  ftellte  i^n 
SKitler  (Elem.  intr.  miner.  pag.  406)  f(f|on  2gliebrig  bar,  auc^  $e6  (¥099. 
tlnn.  1854.  93.  sso)  fanb  a/c  90®.  3)em  toiberfprac^  ©c^röber  (^Jogg.  «nn. 
98.  2»9),  er  woUte  minbeftenö  eine  ©djicfe  t)on  G  SÄinuten  (a/c  90®  6') 
retten.  3)anber  (^oßg.  9(nn.  1858. 103.  no)  maß  61  Är^ftatte  üon  ?[nbrea§* 
berg,  67  tjon  S^oggiana  mit  üieleu  9tepetitionen,  fam  auf  mand^c  SBiber* 
fprüc^e,  aber  glaubte  benn  bodj  mittelft  be§  ^8I)crn  Eaicul  a/c  00®  8'  40" 
annehmen  ju  füllen.  SWir  erjdjeinen  ba§  aWinutiofitäten,  auf  meldte  ber 
SJiineraloge  nur  geringe^  @mii)i  ju  legen  t)at.  @e^en  mir  au5  öon 
ber  Säule  M  =  a  :  b  :  00c,    t»orn   M/M   70®  38',  unb  üon  ber  ©c^ief* 

enbfläd)e  x  =  a :  c :  00b,  x/P  1.35®  13',  }o  ift  unter 
ber  9Sorau§fe^ung  rec^twintliger  9If en  a :  b  =  1 ,0076 : 
0,7902,  njfirbe  3ljc  c  =  a  :=  1,  fo  fönnten  barau^ 
üiergliebrige  (Sigcnfdjafteu  gefolgert  werben.  3)ie 
©erabenbfläc^e  P  —  c  :  00a' :  00b  be^nt  fic^  bei  ben 
fc^öneu  gormen  au^  bem  ©rünftein  beö  3Bäfc^^ 
grunbe§  üon  Slnbreaöberg  fc^r  a\\^,  baö  gibt  i^uen 
nebft  bcm  ^aarc  n  =  c  :  2b  :  00a  jmar  ein  jttjei« 
gliebrigeg  Änfe^cn,  allein  ben  l)intern  8lugitpaaren  s  =  a'  :  c  :  2b  cor* 
refponbirt  öorn  ftetö  ein  anbereö  ^aar  r  =  2a :  2b :  c,  iua§  bem  ©anjen 
fidjern  24- Igliebrigen  (Sljarattor  aufbrürft.  9)ian  fann  MPnrs  unbc* 
bingt  afö  bie  ^auptform  anfe^en,  bie  fid)  überall  lüiebcr^olt,  unb  ber 
fic^  bie  anbern  ja^lreidjeu  5'ädien  unterorbnen.    ®eru  gefeilt  fid)  noc^ 

bie  Säule  g  =  a  :  2b :  00c  unb  bie  Hbftum«- 
^jfuug  ber  üorbern  Säuleufante  a  =  a :  00b :  00c 
bnju,  tt)cld)er  eiii  fdjUjadier  Slätterbruc^  ent- 
fpric^t.  3m  SBöfdigrunbe  ujurbeu  noc^  neben« 
ftel)enbe  gläd)en  gefunben:  b  =  b: 00a :00c; 
y  =  c  :  4a  :  00b;    v  =  b  ;  c  ;  00a;  x'  =  a' : 
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c:  oob;  r'  =  2a'  :  2b  :  c;  9  =tt;b;c;  o  =  4a':b;o;  rt  =  2a:b:c; 
p  =  4a:  2b:c;  ^  =  ^a  :  b  :  c;  ,*'  ^  |a';  b:c;  m'  =  Ja' :  2b  :  c; 
1  =  »a'  :  i>b  :  c. 

Uebfrficf)t  bet  gtäc^eii:  $f» 
füib  P  Olli,  a  100,  b  um  üüU' 
[tänbig;  Sobflaib  M  HÜ,  vOll, 
X  101,  3'  l'Ol  ooUftäubig;  Ot* 
taibplll  [)älflig;  9|JijrQmiben= 
^efaibe  g  210,  n  012,  y  201, 
9»  102,   9>'  r02;  t  31Ü,    103; 

ifi  104,  V'  i'^J<  *'**;  ''-'^^' 

302;  oa4.  rll2,  r'l*12,  a2'll ; 

n  I22,s2'l2,221;pl24,*214; 

1  3-12,    w2IS;    n  322;    4'I2; 

kü'r.';  134;21C;4.3.10.$l-ai^U 

BoUe  flarc   Strt)ftalle    tnnicii   im 

Iiiiinel    uün    SJergeii[)iU  (9ietD' 

Derlei))  uor,  roo  fie  mit  äeoli'^en 

Dergejelliciinitd  fiimnte  @üiige  in 

iSriiiifteiii  filUten.     ©ie  fiiib  ge» 

roöfinlicfi    ietjr    uerjogcu ,    botftr  '"■ 

fteUte   fi^;  3)aiici  (Americaa  Journ.  i872  3  bot.  IV.  1.)   natl^  b«  ©erobenb« 

fläcfie  P  «ufredjt,  roaä  für  ben  ye(er  nirfit  angfne^in  ift  [3«&rt.  1874.  w). 

®ie  Slnbrcaäberger  5cig«n  jelir  entroidtite  ©äiifen  unb  fiiib  borna^  Ici^t 

jit  crtennen;  in  ben  i^rolet  ac^othigefn  {Sl^eife  bei  Staunen)  trifft  matt 

bagcgeii  fnije  Derjogeiie  ©äittrn  unb  eine  btnfige  ©c^iefeiibflä^e ,    ober 

bo(^  ptientirt  ta^  ^aat  n.     äRit  biefen  ^ben   bte  pia^ixioütn  Ouar}- 

tt^ftaüe,  bit  Svipe  i^iJflg.  Sun.  10.  n,) 

§a^torit  Koiinle,  meil  fie  fitfi  bis  je^t  einjig  in  ben  aHognet- 
fifeiigriibeii  in  ber  9iä()e  bev  §op'SCor-@rflnitbriii^e  in  ©ebonf^iie  fanben, 
bie  grögfc  ?(ct)n(i(Ijreit.  ®§  ift  ein  §ornfteinatliger  buidi  (Sifenodet 
braun  gefärbter  Duar^  mit  einem  @e^«It  Don  98,6  Si.  5)ie  oft  met|r 
a(ä  iipUgrofeen  Sri)ftalle  finb  in  mächtigen  3)nifen  Decfammclt,  unb  jeigen 
abgebrod^en  ftarfe  gortificotioiiäartige  Streifwng.  SBeig 
(äb^anbl.  »rrl.  «!ab.  aüiff.  1829.  pag.  63)  t)at  biefelben  Quä« 
iü^rlid)  befc^ricben,  i^r  glät&cnrcic^t^um  ift  wo  niögi 
l\ij  no4  größer,  ü(§  beim  iinBeranberten  Sotolit^: 
glätte  b  =  a  :  oob  :  00c  bilbet  Wegen  btt  Äürje  ber 
e^aulen  griDö^nlid;  nur  ein  gleit^fcitigeS  S)reiecl;  bie 
QUSgebetjnte  ®d)iefeiibflät|e  x  (Öfet  fid)  an  ber  Mau^gleit  it|re3  SIuä= 
fel)enä  leid)t  crfcnnen;  o  312  =  ^n  :  2b  :  c  ftumpft  bie  ftumpfe  flaute 
M(x  ab,  iinb  ift  beim  3)atülit()  niü^t  beMniit;  y  unter  ber  ©t^iefenbflät^e 
unb  über  bem  fkinni  Ißreierf  b  ift  geroölbt,  „gleii^iom  mit  geringerem 
Srfolg  ben  allgemeinen  ^iraDitationSfrciften  abgewonnen."  §inten  nocE) 
ein  ^aar  u  =  fa' :  2b  :  c.     %ai  ©Qftent  ^at  Ke^n(i<$feit  mit  bem  be 
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ffiolfram«,  ba  Äjc  a  =  l  ,008,  alf o  faft  1  =  c  ift.  3)o^cr  mug  be nn 
aud^  ber  Sßinfel  ber  Sc^iefenbfla^e  a  :  c :  oob  gegen  bte  Stjce  faft  genau 
45*  betrogen,  unb  weitet  ^ängt  bamit  bie  ®Ieic^^eit  ber  SBtnfel  gtoifc^en 
M/M  unb  v/v  gujammen.  3Sfirbe  man  alfo  btefe  Dter  gläc^en  M  = 
a  :  b  :  ooc  unb  v  =  b  :  c  :  ooa  verlängern ,  f o  f rf)Iö§en  fie  ein  na^u 
toiergliebrige^  Oftaeber  ein,  mit  feiner  6nbedEe  in  b  unb  ben  Seiten* 
lantentt)in!eln  oon  11\  S)er  ftumpfc  ©äulenwinfel  M/M  tjon  I03*  fte^t 
bem  @eitenfantentt)infel  beg  Ouarjbi^ejoeberg  (103^35')  fo  na^e,  ha% 
SBeig  fic^  be^  (Sebanfend  nid^t  entjdjiageu  fonnte,  ^ier  möchten  irgenb 
S3ejie^ungen  mit  bem  Ouarj  t)orf)anben  fein.  3ebenfaDd  feien  eiS  tdne 
Sfterfr^ftaDe.  "änä)  ift  bie  ^rifc^e  bed  9(udfe^eniS  fammt  bem  @(Qnj 
ber  gläd^eu  fo  groß,  bog  man  fid^  fträubt,  fie  für  ?lfterbilbungen  ju 
galten,  unb  boc^  fommen  auf  ben  gleiten  ®ruben  j.  ^.  Ralt\patifitt)* 
ftaQe  r)ox,  bie  in  ni^t  minber  fc^önen  S^alcebon  fic^  Dermanbelt  ^oben. 
S)e6^alb  fann  an  ber  Äfterbilbung  nic^t  gejnjeifelt  n^erben,  trofe  i^rer 
SSoHfommen^eit. 

3)atoIit^  f)at  nur  fe^r  tjerftedte  Slätterbrüc^e  jiemlic^  beutlic^  nac^ 
a  100,  unbeutli^  nad^  P  001  unb  M  110,  feine  Älar^eit  ift  am  (Snbc 
btr  Är^ftaHe  oft  aujserorbentlic^  groß,  mä)  unten  unb  burc^  SJertoit« 
terung  tt)irb  er  trüb.  Optif^e— SWittellinie  ungefähr  fentre^t  auf  P, 
unb  i^re  Äjen  fallen  in  bie  ®i)mmetrieebenc  ac,  wel^e  ben  fc^rfen 
©äutentoinfet  ^albirt.    ®Ia«^ärte  5,  ®ett)ic^t  :;. 

öor  bem  fiöt^ro^r  f^miljt  er  fel)r  (eid^t  unter  geringem  ©c^äumcn 
ju  einer  Maren  $erle,  unb  färbt  babei  bie  glamme  ettoa«  grün,  ein 
3ei(^en  ber  SBorfäure.    Äuc^  mit  ®i)p«  fd^milit  er  leicht  jufammen. 

Ca«  Si*  B»  fi»  ==  H  Ca«  B  Si«  mit  21  B,  38  Si,  35  Ca,  5,6  Ö. 
3Kit  ©aljfäure  gelatinirenb,  wie  bie  übrigen  ä^^Iit^e,  bann  mit  älto^ol 
be^anbelt  bie  bctannte  grüne  g^amme.  Sfomorp^  mit  Sutia«,  wenn 
man  bie  fed^^wert^ige  S3orfäure  ber  I^onerbe  gleic^ftellt.  greilic^  ftim- 
men  3;eftur  unb  SBinfel  f^Iedjt  mit  einanber,  ma«  auc^  burd)  SJeränbe^ 
rung  ber  ©teUung,  wie  eg  SRammeföberg  (3W-  b-  ßeoi.  ®ef.  XXI.  •») 
Derfuc^te,  nic^t  red^t  einleud^tet. 

SBegen  feinet  grojsen  %orfäuregef)a(ted  fönnte  man  i^n  aud^  ju  ben 
SBoraten  ftellen.  3nbe6  Siefeierbe  unb  ?lrt  feinet  äJorfommeng  in  ben 
Slc^attugeln  öom  gaffat^at,  im  ®rünfteine  oon  STnbreaSberg  2C.,  fo  wie 
fein  ganjeS  c^emifd^eg  SJerl)aIteu  erinnern  an  3^oIit^.  SefonberS  prac^t^ 
tooH  gu  ijoggiana  im  äWobencfifd^en  (^ogg.  ann.  78. 7»)  im  Serpentin  (fo* 
genannte  rotf)e  ®abbro),  in  Slorbamerita  Ijat  er  fic^  an  meljreren  ^^Junften 
um  9lew«g)ort  gefunben,  bcfonber^  fd)ön  im  ®rünftein  oon  JBergen^itt 
auf  ber  rechten  Seite  be^  §ubfon.  6inige  barunter  ftimmcn  in  i^ren 
Serjic^ungen  treffli^  mit  §at)torit  (^effenberg  («b^.  ©end.  ®cf.  1861.  IV.  m). 
©puren  im  ®rünftein  am  SRogfopf  bei  greiburg  {iaf}xh.  1860.  79»),  gern 
in  Segteitung  oon  ^re^nit  (gai^rb.  1862. 410). 

Sotr^olitf)  §augmann  (ßoTQvg  Iraube)  bilbet  bünne  fleintrau* 
bigc  Ueberjügc  auf  Äaltfpat^,   Quarj  ac.  in  bem  2KagneteifenIager  ber 
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Stube  Depie'ftjtnlie  bei  arcnbol.  3)i(fete  floger  finb  beutli^  concen« 
trtfc^  ft^ßalig  unb  feinfafrig.  ^ai}l,  perlgrau,  gelblich  ic.  (^in  Satolitt) 
mit  @laäfopfff ructut ,  ober  naä)  StanimelSberg  6  H,  mag  vieQeic^l  in 
einet  ^erätiberuiig  ft^un  feinen  @runb  ^ot.  9Jüt  bent  £(plt|iot|i  mtift 
et  ftorle  SÖIafen  unb  gibt  gelbliche  ©lofet. 

Vin.   ^ßapofiilie. 

Sie  ^aben  ein  felbfpatE^TttgeS  SuSfe^en  unb  ä^nfii^e  ^ufammen- 
fe^ung,  fommen  glafig  unb  frifc^  vor,  gehören  aber  immer  ju  ben  feU 
teneien  i^offilien.  @ä  ift  nic^t  viel  @emeinfame$  barüber  feftjufteßen, 
bütS)  lieben  fie  geuergcfteine.  ©cf)fercr  (iJoflfl.  ann.  89,  ..)  fuc^it  fcgor 
nac^juweifen,  bog  Stupolit^  häufig  in  gelbjpat^  mngeftanben  (ei  (Para- 
morphose).  ^ei  jtrageii)  ftnben  ft^  im  @net)e  ©tapolit^frqftalle ,  bie 
innerltdj  auä  (itrnigem  tjfdbfpat^  beftefien.  St  magt  fogat  bie  iSe^aiip' 
tung,  ba%  t^elbftial^fubftonj  bimotp^  fei. 

1.  eralMlitI  SInbi. 

9}on  axänog  @tab ,  auf  bie  fäuleuförmigen  ^r^ftaQe  anfpielenb. 
SDie  graftgni  fannte  ft^on  2)eliäle,  bie  frifd)eu  unterf(^ieb  ;tuerft  ^nbraba 
(St^Hter'a  3ourn.  1800.  IV.  •>.  •■)  alä  ©fopoütl)  uub  SBJernerit  qu«  ben  aren- 
balet  äÜtagueteifeiigrubeit.  ferner  ^at  jebocf)  {entern  immer  abgelehnt, 
unb  ba  man  gleic|  frütijeitig  ju  Diet  Specieä  mad)te,  ^acant^in  ^9., 
Sapibolil^  abitgoarb,  arftiiit  SBr,  fo  ^ot  bcr  9Iame  Sßernerit  in  SJeutj^. 
lanb  ni^t  burdigefc^lafien.  ®lauFoIit^,  ^arafogtt,  @troganoniit  ic.  Siele 
9Iamen  pflegen  Unfic^er^eit  bet  @ac^e  jU  uerrat^n.  $eimann  (@Tb> 
mann-|  ^ourn.  pralt.  Qfiim.  1851.  54.  410)  unb  ®.  VOm  TRatf)  CVm-  «"". 
99.  >*■)  gaben  umfaffenbe  anolgfen, 

^iergtiebrigeä  flt^ftüllf qftem,  ein  ftumpfe«  Dttaebet  0  = 
a  ;  a  Don  136°  V  ©ubtl.  (URof)»),  136*  11'  (Äolf(%aroro) ,  anbete  geben 
bis  136"  38'  an,  folgficfj  «{e  a  =  2,273.  ÜHeiftenä  fommt  bie  Ifte  unb 
2te  quabrüHfcf)C  ©Qule  Dot,  beibeu  entfpric^t  ein  blättriger  39rud),  eine 
baoon  faiiu  man  in  groB^n  arenbalei  @tä((en  no^  gut  batfteUen. 
3iiroeilen  finbet  fic^  au^  bie  4+4!Qutige  ©äute 
f  =  a  :  4a  :  00c,  unb  ein  Siertantnei  v  =  a  :  c :  |a, 
weläi  beibe  Sieigung  jnr  ^Slftflöcöigfeit  jeigen,  nod) 
^ippe  {UiH  1833.  •»)  in  gl^tüebrifi^ei  Orbnung,  not^  i.  .  _  . 
Sotfc^aroro  (ajlaiti.  11.  «)  ift  bie  ^leraiebrie  am  !öai"  I  X/jy^xV  i 
lolifcJien  paraHetflädjig,  fo  bafe  bloä  Dftaeber  oon  l/  1  /.\  1  I 
^Wifc^enfteUung  entfielen.  Mm  giüfedien  ©lübjoufa 
iit  S)auTien  lummen  praitittioae  Jtrqftalle  von  Qoü- 
bitte  Bor  mit  allen  genannten  gläi^en  nebft  d  =  a  :  c  :  00a  unb  s  = 
c  :  ia  :  Ja.  ^ie  JtrQftalle  jeigen  gro§e  91etgung  jU  langen  ®äulenbil< 
bungen,  bie  ftra^lig  burdieinanber  liegen,  unb  benen  meiftenS  bie  Snb> 
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ft^ftoHifation  fe^tt ,  ober  rucnn  fie  ba  ift ,  f o  jcigt  fic  fid^  ntd^t  fd^tf 
ouögebilbct.  SWan  mii^  ficfi  übrigens  burd^  bic  fütiftli^  angefreffenen 
nid|t  täufc^en  faffen,  benn  ba  [ie  im  9iorben  i^änfig  in  Äalff^jot^  liegen, 
fo  nimmt  man  bcn  Äalffpat^  mit  ©änrc  weg,  meiere  au^  bic  ©ilicote 
ongrcift.  3)ie  Oberfläd^e  befommt  baburd^,  wie  aud^  bnrd^  Serwitterung, 
einen  eigentt)ümli€^  fcibenartigen  ®Ianj,  an  wa§  ber  $oui)'fd^c  5Wamc 
"SParant^ine  {/tancivi^H')  oerblüljcn)  erinnern  foH. 

®ew.  2,6,  §ärte  5 — 6.  Serggriin  ^x\  Sfrenbal,  fc^mu^ig  rofenrot^ 
ju  S3oIton  in  ÜRaffac^ufettS,  blau  am  SSaifatfec  jc.  2;rübe  färben,  Duer^^ 
bruc^  etwag  gettglanj. 

S^emijd^  mac^t  er  öief  ju  f^affen,  wegen  ber  großen  Abweichungen 
ber  ?lnal^fen  t)on  einanber.  Sifc^of  (S^em.  $^^f.  ®eol.  IL  4et)  fud^t  ben 
®runb  in  einer  fpätern  ^^ri^feung,  inbem  bnvd)  Äo^Ienfäure^altige  2Boffer 
Äalferbc  unb  ?lItaHcn  in  Sarbonatc  jerfe^t  unb  fortgefül)rt  werben,  fo 
baß  bie  Äiefelfänre  auf  Oi  p.C.  (?lrenbül),  \a  fogar  93  p.C.  (^ßargoiJ) 
ftcigen  fönne.  3n  9lcW'3)crfei)  fommen  ba^er  aud)  Jlfterfr^ftalle  nod^ 
©pedfftein  unb  bei  Slrenbal  nad)  ©pibot  unb  ©limmcr  Dor,  ber  ©limmer 
ftccft  förnig  barin.  ®.  9tofe  blieb  bei  ber  gormet  R»  Si  +  2  Ü  Si 
fte^en,  bie  jngleid)  bie  beS  ©piboteS  wäre,  ©erwarb  öom  9iat^  nimmt 
bcei  t)erfd^iebcnc  d)cmifd)e  @pecic§  mit  ©ntfc^icbcnl^eit  an:  1)  SRejonit 
Ca»  Äl»  Si»;  2)  ©tapotit^  ft^Xl^Si*;  '^)  SBerncrit  t»on  ©oumneur 
R*  ÄP  Si*.  a)oc^  barf  maii  folc^e  Iflnftlic^c  3)cutungcn  nic^t  etwa  ate 
SJeweid  für  ©imorpl^iömu«  nefjmen.  S)a§  ^uloer  wirb  üon  ©afjföurc 
öollfommen  jerfe^t,  ofjne  ju  gelatiniren,  öor  bem  Sötf)ro^r  fd^metjen  fte 
(cic^t  mit  ©(Räumen. 

1.  SKejonit  ^\).  an^  ben  äWarmorblödfen  (wie  in  ben  ©i(icat^ 
blöden)  ber  ©omjna,  feiten  am  Sac^erfee,  wafferflar,  aber  ^öufig  mit 
einer  oberfIäd)lid)en  S^rübung.  glöc^e  311  gern  fiemiebrifd^.  91.  bc 
S'3§Ie  nannte  i^n  weißen  J^^acintt),  ^aut)  jeigt  jebod^,  bafe  bie  §aupt« 
aje  oiel  fürjer  fei,  bal)er  ber  $>Jamc  (ineTov  Heiner).  ®r  fd^äumt  t»or  bem 
Söt^ro^r  anffaUcnb,  unb  ift  ber  reine  «alfffapolit^  Ca»  Äl«  Si»  mit  ber 
gormel  bc3  3oifit,  etmaö  Na  R  unb  l  p.C.  SBaffcr.  Sie  3lrt  bc« 
Cluerbrud)^  erinnert  au  Seucit.  ©cacdji'S  ajiijjonit  135^58'  lommt 
nur  feiten  im  gelbfpat^gefteiu  ber  ©omma  uor,  jeigt  gewöl)nlic^  bie  erfte 
quabvatifc^e  ©äule,  wä^renb  beim  SÖZcjonit  bie  2te  I)errf^t  (^^ogg.  9lnn. 
119. 156),  lijgt  fic^  fc^werer  unb  fdjäumt  weniger  t)or  bem  £ött)roI)r.  Stußer* 
bem  bredjen  bafelbft  nod)  eine  gonje  Steige  öiergliebriger  Är^ftaUe,  bic 
it)rer  ^J^fömmcnfeöung  nad)  jwar  etwas  öon  SUiejonit  abweichen,  iu  i^ren 
SBiufeln  aber  auffallenb  ftimmcn,  nur  baß  eine  ©erobenbfläc^e  c :  ooa :  ooa 
^errf^t,  bie  bem  SWejonit  fe^lt,  unb  au  SJefuüian  erinnert.  . 

^umbolbtilit    Eonetti    unb    äRonticetli  (Miner.   Vesuv,   pag.   375) 

2  Ca»  Si  +  >Sl  Si ,  ober  etwa^  Mg  unb  iNa  ent^altenb.  3)ie  etwa«  biät« 
trige  @erabenbfläd)e  fjerrfd^t  ftarf,  Dftaeber  a  :  a  13;')®  in  ben  (Snbfauten. 
®ern  gelbliche  ^arbe.  Äünftlid)  in  ben  @d|Iarfen  pag.  312.  I^omfon'« 
fleifc^rot^er  ©arfolit^  in  ben  ©Uicatblöden  ber  ©omma  mit  grünem 
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«ttgit  gehört  nod)  JBrcit^aiipt  i^m  an,  bic  Stoffe  ((Ja,  Na)»  Si  +  Äl  Si 
ftimmeu  jebod^  uic^t  gang.  Äoffc^orotü  CJKat.  min.  dinii  ii.  109)  fanb 
über  biefeibe  gorm  mit  ^cmiebrie.  ®ie  f teilten,  fc^mu|iggelben  SWeli* 
litl^e  ong  bem  9lep^elingeftein  üom  Sopo  bie  93oöe  bei  9fioni,  welche 
fd^on  JJf^^i^w  bc  Selleoue  (Journal  de  Physique  IT.  45«)  entbedte,  mögen 
ttjo^l  bomit  ju  vereinigen  fein,  fie  bilben  einfache  quabratifdje  ©änlen 
mit   ©erabenbfläc^e.  .  ©ommeroillit.     3"^^*   ^i^   ©emenge   mit   Ängit 

Oa^rb.  1853.  mi). 

2.  ©fapolit^,  bornnter  üerftefjt  man  mel^r  bie  trüben  foum  an 
ben  Äonten  bnrd^fd^einenben  SSorfommniffe ,  namentlid^  beö  norbifc^en 
UrgebirgeÄ,  ttjo  fie  ^auptfäc^Iid)  bei  Äorilatare  in  ginnlanb  tjon  ganj  be^ 
fonberer  $rac^t  üorfommen.  hieben  Ca  ift  i^nen  ein  ®e^alt  m  Na 
ttjefentlic^ ,  alfo  (Ca,  Na)^  Si  +  2  X\  Si,  in  offener  9löt)re  etma«  auf 
glugfäure  reagirenb.  3)oc^  ftimmen  bie  Snal^fen  fe^r  wenig  unter  ein* 
anber  überein,  man  mu^  fic^  bal)er  mef|r  auf  bie  natur^iftorifc^en  Äenu:» 
jeic^en  oerfaffen.  ©ein  Slu^fe^en  ift  gelbfpat^artig,  aber  er  ft^milgt  leicht 
unter  ©c^änmen  gu  (äJtafe.  ^au^  legt  ein  ©etüic^t  baranf,  baß  fein 
$uft)er  auf  Äo^Ien  g^morfen  ein  wenig  leuchte,  namentlich  ber  3)ipl)r, 
welchen  ©illet  fianmont  bereite  1786  in  einem  fetten  ©teinmarf  oon 
ÜRauIeon  in  ben  $i)renäen  entbedte.  ^a\i\)  geigte,  bag  er  gang  bie 
©tructur  beS  ©fapolitt)^  ^abe,  unb  fonnte  fo  wenig  9luögegeid)nete8  baran 
finben,  ba^  er  mit  bem  Flamen  nur  auf  bie  boppelte  833irtung  beö  fjcuerö 
l^inroeifen  rooKte,  toeldje»  il)n  fc^milgt  unb  pI)o«pt)ore^cirenb  mac^t.  S)e* 
leffe  'gibt  if)m  nun  gmar  bie  gormel  4  (Ca  -f  Na)  Si  +  3  Äl  Si,  allein 
bei  fo  üeränbcrbaren  ÜJJineralen  gilt  offenbar  ©tructur  mel^r  atö  gor* 
mein.  S)er  frijc^e  ©debergit  üon  ^argag,  ber  verwitterte  ^aratogit 
vom  SBaifal,  ber  ipangrüne  Slt^eriaftit  2Beibi)t  (^ogg.  9lnn.  1850.  sos), 
eigentlich  ätfieriftit  (di>iQiaTog  nid)t  beodjtet),  au§  ber  aufläffigen  5Rä«* 
grübe  bei  Slrcnbal  mit  ber  Ärpftaflform  beö  ©fapolit^g  gehören  ^ier  l^in. 
Sefeterer  Ijat  aber  7  Ö  unb  ba{)er  ein  etwa§  anberc^  fiöt^ro^rver^alten. 
Oleic^e  gorm  ift  aud)  t)ier  wieber  bic  ^nuptfad^e. 

©e^Ienit  (Juc^d  ec^meigger*«  Soum.  XV.  377)  fommt  bei  SSigo  am 
TOongoniberg  in  ©übt^rol  in  berben  mit  Äalffpatl)  bebedtcn  SMaffen  vor. 
3m  ©patf)e  fteden  würfelige  Ärljftaae  von  3'"— (»'"  S)urcl^meffer,  ba  fie 
aber  weiter  feine  glädje  I)aben,  auc^  bie  Slättcrbrüc^e  augerorbentlic^ 
oerftedt  liegen,  fo  lä^t  fid)  über  ba§  ©ijftem  fd^wer  entjdjeiben.  ^au^ 
na^m  eö  alö  quabratifc^e  ©äule  mit  ®erabenbftäd)e,  bie  man  burc^  il)ren 
etwa«  ftärfern  33lätterbruc^  oon  bni  beibcn  ©äuleupäd^en  unterfc^eiben  gu 
fönnen  meint.     SDegcloigeauf  (Ann.  des  min.  1847.  xil)  l^at  ba«  beftätigt, 

unb  mehrere   gläc^eu  gemeffen:    g*  120,  a^  401,  a^  16.0.7,    b^  773. 

©c^wac^er  ^ettglang,  buutel  ölgrün,  $.  =  G,  ®ew.  3.  3  (Ca,  Mg,  Fe)'  Si 
-I-  ÄP  Si,  boc^  ftimmen  bie  oerfc^iebenen  Stnal^fen  nic^t  fonberlidj. 
©algfdure  gerfefet  i^n  felbft  nocf)  riad)  bem  ©lüljen,  unb  fc^eibet  Si  gal* 
lertartig  au«.    9Kan  mug  feljr  fleine  ©plitter  wählen,  wenn  man  fie  oor 
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bcm  fiöt^rol^i:  on  bcn  Äanten  gum  ©^mcljcn  bringctt  toiß.  93arfo»it 
Don  bcr  Sürjowfa  am  Ural  fc^miljt  ebenfalls  fc^wer,  §.  =  6,  ®ctt).  =  2,7, 
t)on  ©fapolit^ortigem  Slnfe^en  Ca'  ÄP  Si^. 

2.  9le)ii|eltn  $t). 

Netpeh^  ^Jlebel,  tt)eil  fllafigc  Ilare  ©tüde  in  ©alpeterjäure  im  innern 
trübe  ttjerben.  Üamet^erie  entbedte  i^n  an  ber  ©omma,  ba^er  ©ommit 
genannt.    Sauqnetin  analt)firte  if)\x  guerft,  überfat)  jeboc^  baS  9latron. 

^rt)fta(I[Qftem  ßgliebrig,  eine  reguläre  fec^iSfeitige  @äu(e  mit 
@erabenbfläc^e ,  burd)  bie  gmeite  fec^dfeitige  @äu(e  gn^ölffeitig  gemalt. 
Si^efaeber  a  :  a  :  ooa  ^at  ©eitcnfanten  88«  40'  ?ß^ill.  (88'  6'  §aib.)r 

gibt  a  -=  1,182  =  VV,3^l.  S)i^efaeber  nic^t  pufig,  ftumpft  bie  enb^ 
fante  ber  ©öule  ab ;  noc^  jcitener  ein  jttjeiteS  ^a :  |a :  c»a  (S)at)Qn). 

3»an  rennt  i^n  [rifc^  unb  glafig,  §ärte  5—6,  ®en).  2,5—2,7.  »or 
bem  Söt^ro^r  fc^miljt  er  ferner  aber  rul^ig  ju  einem  ®Iaje,  getatinirt 
mit  ©aljfäure  (Na,  Ka)^  Si  4-  2  AI  Si  =  Na«  Äl«  Si».  ©efeten  toir 
3  Si  =  4  Si,  |o  fämc  Na  Äl  Si*  SRatronanortp. 

1.  ®Ia{iger  9lep^e(in.  9(m  audgejeic^netften  in  ben  ©omma« 
äuSnjürflingen  (©ommit)  mit  fc^njarjer  ^ornMenbe,  ®ranat  unb  gtafigem 
gelbfpat^,  biefer  gleicht  i^m  aujserorbenttid^ ,  bod^  ift  er  blättrig  unb 
Jd^mifjt  nod)  jt^werer.  3n  S)rujenräumeu  ber  fiaoen  oon  Sapo  bi  SBoDc 
mit  9We(iIit^  läfet  er  fic^  leichter  erfennen,  ttjeil  barin  fein  gJafiger  5db* 
fpat^  ^errfc^t.  9la(^  ©c^eerer  44  Si,  33,3  AI,  15,4  Na,  4,9  fca.  ^an 
^üte  fic^  üor  SSerwec^fcIung  mit  Slpatit.  Eatjolinit  unb  ©rubantit  bie 
gleid^en. 

9lepl^elingeftein.  äluf  bem  ®ipfe(  beiS  Obenmalbed  (Aa^en^* 
budel)  bei  Sberbac^  fommt  ein  bafaltifc^eS  ®eftein  oor,  in  melc^ed  röt^« 
lic^e  unb  grünliche  Är^ftaHe  oon  trüber  garbe  unb  gettglanj  in  größter 
aWenge  eingefprengt  finb.  Slm  SRanbe  beginnt  gemö^nlid)  SSerwitterung, 
in  ber  SJiitte  [)aben  fie  bagegen  me^r  frifc^eS  afö  gtafigeö  ausfeilen, 
nät)eru  fid)  ba^er  ben  frifc^efteu  ©läolitl^en.  S)ie  Rr^ftaße  wittern 
jc^ttjierig  ^erau«,  if)r  ©urc^fc^nitt  auf  ber  S3ruc^fläc^e  be«  ©efteinS  ift 
ein  ©cc^Sed  ober  Siered,  fie  muffen  alfo  reguläre  fec^Sjeitige  ©äulen 
mit  ®erabenbf(ä(^e  fein,  ©päter  fiaben  fic^  oermanbtc  ©efteine  bei  So* 
bau  in  ber  Oberfaufi^,  gu  SKeidieS  am  äJogelggebirge ,  im  ööl^mifc^en 
SWittcIgebirge ,  im  iefc^init  bei  9ieutitf^ein ,  in  3talien  2C.  n^ieber  ge* 
funbcn  (3a^rb.  1869. 48*),  moriu  bie  Är^ftaHe  mit  bem  äWifroffop  ju 
jucken  finb. 

2.  grifc^er9iep^clin,  nad)  feinem  au^gejeidineten  ^^ttglang 
©läolit^  {elaiov  Del)  gettftein  genannt.  9Son  grün*blauer  garbe  mit 
einem  eigentümlichen  Si^tfc^ein  n)urbe  er  1808  in  einem  fe^r  grobför» 
nigen  ^irfonf^enit  öon  fiaurtjig  in  .fauftgroßen  Ähimpen  eingefprengt 
nac^  greiberg  gebracht.  S)er  rott)c  t)on  griebric^SDörn  ift  feltener.  ®. 
SRofe  (greife Ural! I.  47)  fanb  bag  SDiineral  in  ä^nlic^er  ©d^ön^eit  im  äRiaS* 
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cit  in  ben  Umsebungeii  iei  ^Imeiifee'S  bei  WiaSt,  unb  jtoac  gab  eS 
bort  StäDlit^^atttge  unb  Släolit^ficie  SJtiaäcite,  btt  beibe  burc^  i^re  ein» 
gelprengten  äÜinerale  berütjmt  geiuorbeii  finb.  33itro  in  Oftfiebenbürgen 
(3a^b.  1867.  i.s).  Slnal^Je  roeic^t  nic^t  roefentUcf)  oon  ben  glafigeii  ob. 
5Da8  3PIihrüffDp  jeigt  barin  §oriibrenbeiiabeIn  uiib  5Iü|figfeitSrinf^tüffe 
(3ii^r6. 1870.  .1.).  ©ic^  ©iefefit  unb  Sibenerit  pag.  631.  aRtcrofommit 
(ipoflfl.  Crgänib.  1873.  VI.  «,}  ift  9lep^elin  +  Na  Gl. 


3.  Sewit  SSr. 

^svhös  loelß,  gerbet'*  weißer  S^örl ,  benu  ©age  (EWm.  de  Mino, 
docimut.  1772.  I.  m)  ^ielt  i^H  für  burt^  ttitltaniji^eS  geuer  gebleii^ten 
@ranat,  SRome  be  I'SSle  [CriBta.lL  ll.  titi  glaubte  logac  noc^  Siem^iare 
mit  rottjeii  gleden  ju  befigeii,  er  fanb  fi^  in  beit  Laves  ä  oeil  de  per- 
drix.  ©aufftire  (Voj.  dum  lea  Alpea  I.  i»)  erfannte  jebo^  {d)on  bie  Un^ 
it^meljbarreit,  roeäf)Q(b  fte  loebet  ©roiiat  noc^  @(i|örl  ieiu  fönnten. 

ffr^ftaUifirt  nur  im  ß  e  u  c  i  t  d  e  b  e  r  a  :  a  :  { a ,  boS  nad|  t^m  ben 
Siamen  betam,  offne  Spuren  einer  onbern  glätte,"  moburt^  er  \idf  oon 
Änoicim  untetidjeibet ,  ber  geroötinlic^  aüürfelflöi^en  fjüt.  9iur  £)öd|ft 
feiten  fat)  man  ©ranatuebecfläc^en  ougebeutet.  $au9  glaubte  baran  bie 
ffintbedung  ju  machen,  bafe  man  biefen  fiörper  mit  (einen  fquimetrift^en 
Iropejen  aa&  bcm  aöürfcl  unb  quS  bem  ©tanatoebet  ableiten  fönne, 
unb  nannte  bai  SWineral  ba^er  Mmp^igcn  (boppelieii  Urfprung«). 
©0  menig  luar  bamals  noi^  bie  Ableitung  ber  Körper  tldrl  ^t^t  gloubt 
man  fagar,  bie  jo  einfürntig  erfc^einenben  Störper  feien  uid)t  regulär,  fon« 
bem  bietgliebtig ,   beim  $r.  o. 

Sttt^  (SHcnatäb.  ««1.  aiab.  187>2.ni) 

fonb  in3)tufeiiräumeu  berSomma' 

QufiiDüiflinge  jott  geftreifte  Sri)' 

ftade,    bie  fid)  nur  burdi  QmiU 

(iugäbilbuug  ertlären  liegen.  3)ar' 

nac^  jeifiele  iai  ßeucitoeber  in 

ein  Cttoeber   o  =  a  :  a  :  c,  Wel" 

(^eS  id)  buiiM  gehalten  i)abe,  unb 

iu  ein  ^ioFtaeber  i  =  Ja :  ia:c. 

3)ie  ©treifen   batanf  beuten  auf 

3niillinge,  rceidie  bie  ^ranatoeber' 

fläche,  bie  nun  jum  näc^ften  f(^är> 

fern  Oftaeber  i&  :  ooe  -.  c  roirb, 

gemein  f)aben  unb  umgefe^rt  liegen. 

3n  ben  ©treifen  Famen  ßni(fungen 

tior,  bie  faft  biä  5"  von  180°  abmieten.    @3  berechneten  fidi  barnadi  bie 

Äjen  c :  a  =  l  :  1 ,0,  ffatt  1:2;    f o  bog  ber   Snbranfenroinfel    o/o  = 

lao*  2'  58"  fintt  131*  48'  37"  im  mofiren  Seucitoeber;  bie„primäre"  Di* 

oltaeberenMünte  (unter  ber  Ottoeberlante)  131"  23'  16",  bie  „fecunböte" 
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unter  bcr  Oftaebcrftäc^c  14G<>9'28"  (ftatt  146«  26' 34");  ©ioftaebcr» 
feitcntantc  133^58'.  (£«  tocrben  mm  mehrere  einfache  SiüiHingc  abgc» 
bilbct,  bic  ober  eigcnt^ümlidier  SBcife  fi^  iiac^  bcr  ^^ifling^aje  nic^t 
oerfürjeu,  uub  ba^er  in  ro^n  Sr^ftallcn  fo  leidet  ju  überfe^en  finb. 
am  nierhoürbigften  finb  bie  öielftreifigcn,  welche  fogar  auf  ^^günflingc" 
mic  beim  ©c^aifmangon  ^inbeuten,  freilii^  mit  jaf)Uofen  aBieber^oIuugcu 
bcr  3williw9'^6lättc^cn.  Um  bieg  fic^  flar  gu  ma^en,  bleibe  man  bei 
ber  cinfadjen  SorfteUung  beö  regulären  Seucitoeber^  fielen,  benfe  fic^ 
burd)  beu  9ÄitteIpunft  eine  Oranatoeb  er  fläche  Gg  gelegt,  ujelc^e  in  i^rcr 
^arallelbenjegung  bie  2  4-2fantigen  ®cfen  Ee  abftumpfen  ttjürbe.  SKan 
fielet  bann  leicht  ein,  bag  mx  glätten  parallct  ben  ftanten  i'/o'  unb  i'/o*, 
unb  jttjei  i'*  uub  i'  nad^  ben  mebtanen  ©tagonalen  (Äanten  bc«  eingeft^rie* 
benen  @ranatocberd)  gefc^nitten  merben.  SBürbe  man  eine  G  g  rndf  ben 
6(Jcu  E  uub  e  rücfcn ,  fo  fc^nitte  fic  i*  o*  unb  i^  o'  ebenfalls  in  ben 
mebianen  2)iagona(e)t ,  n)ie  aud  ber  SIbftumpfung  ber  Scfen  Ee  burc^ 
ba§  ©rauatoeber  folgt,  bagegen  tüerbcn  i'*  unb  i^  in  ber  Querbiagonole 
(Spante  beS  eingefdjriebenen  SBürfete)  gefc^nitten.  ffis  finb  ba^er  über* 
l)aupt  nur  brei  ©^fteme  üon  ©djnittric^tungen ,  paraflel  ben  (gleic^tuer«* 
t^igen)  Spanten  unb  parallel  beu  beiben  diagonalen  möglic^.  S^^^^i^ 
\\d)  nun  aber  baS  ©ranatoeber  in  4  +  2  S^äc^en,  tuobei  2  ber  aufrechten 
quabralifc^cn  Säule  eutfpric^t,  ujelc^c  im  SSicrgliebrigen  feinen  ä^itting 
gibt,  fo  fönnen  auf  ben  o  feine  Streifen  uad^  ber  Duerbiagonale ,  unb 
auf  ben  i  feine  nad^  ben  $^anteu  beS  3)ioftaeberd  Dorfommen.  äRan  fie^t 
auf  ber  gigur  feine  Streifung  nad)  irgenb  einer  3)iottaeberfante,  freili^ 
audj  feine  nac^  einer  Ouerbiagonale ,  bie  jmar  auf  bem  Ottaeber  mu 
möglid),  aber  auf  bem  SDioftaeber  nidjt  fcljlen  foUte.  SRat^  gcftef)t  fclbft 
ein,  bag  t)ier  „uod)  nid^t  alles  uöllig  flar  ift,  baß  namentlich  baS  ^or« 
fommen  großer,  fc^cinbar  regulärer  Är^ftaUe  rcc^t  feltjam  bleibt."  Scacc^i 
^at  es  bal)er  burc^  ,,$olt)f))mmetrie"  crflären  tootlen,  tuornad)  ein  unb 
baffelbe  SD^iineral,  analog  bem  S)imüvpt)iSmuS,  in  gtoeierlei  S^ftemen  fr^* 
ftallifirt,  bie  aber  in  öejiel)uug  auf  iljrc  SBinfcl  jetjr  nalje  liegen,  unb 
bafjer  niel)rfad|c  Stjmmctrie,  als  fünft  einem  ©efe^c  jufommt,  erjeugeu. 
®arnad)  würbe  aljo  immer  nodj  ein  regulärer  Üeucit  oor^anbcn  fein. 
§r.  Dr.  §irfd)tt)alb  (iTfc^crmafd  mmxi,  ÜMitt^.  1875.  «33)  Jegte  fidj  pol^«' 
fi)mmetrifc^e  öilbung  fo  auS,  ba^  quabvatifdje  Samellen  bie  reguläre  Drb» 
nung  burc^  iljre  Lagerung  toieber  Ijerjuftellen  fuc^cn.  ffir  faub  (i.  c  235) 
in  ben  Sommataoeu  große  Ärljftalle,  bie  nur  an  einer  Stelle  augemac^jcn 
waren ,  tuä^reub  baS  Uebrige  Wül)l  l  mm  oom  ©eftein  entfernt  blieb, 
boc^  fo,  'i)a^  man  ben  fcf)arfeu  glädjcneinbrurf  noc^  beutlic^  in  bcr  Saoa 
ma^rna^m,  bie  je^igen  gläc^cu  aber  ben  Slbbrüden  uic^t  metjr  parallel 
gingen.  3ft  baS  gactnm  ridjtig,  fo  foUte  mau  freilief)  meinen,  „ba§  bie 
Seucite  eine  ftärfere  Sontraction  burd)  Slbfü^lung  erfahren  l)aben,  als 
bie  fie.  umgebenbe  Saoa",  unb  burc^  baS  nngleic^fiJrmige  Anhaften  3BinfeU 
[törungen  eintreten  fonnten. 

®ie  auSgejcic^netc  Samcllarpolarifation  fannte  fc^on  öiot  unb  3)c8* 
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cIoijeaUE  (Mto.  Inst.  France  1867  XVIII    pag.   3)    bcftötigtc    C*,    ba§   Mm* 

p^igen  fi^  optifd)  burc^auS  nic^t  regulär  ocr^ält,  ja  jene«  gac^mcrt  üou 
bunfcin  Streifen  pag.  211  ift  jefet  bei  Schliffen  für  ba«  Srfennen  beS 
fieucitö  felbft  in  geljen  ein  widjtige«  Äeunjcic^en  geworben.  S)ic  jqI)U 
reiben  jum  I^eil  regefmägig  gelagerten  (Sinjdjlüffe  fie^t  man  bei  großen 
Ärtjftatlen  nic^t  nur  mit  bloßen  Singen,  fonbern  fie  taffen  fid)  mit  bem  Wx^ 
froftop  burcf)  bie  tleinften  Stücfe  öerfolgcn.  S^^^^^  {mtxo^t  Gig.  9)an. 
1873)  fpric^t  jejjt  t)on  Üencitbofalten  in  ber  SRf)ön,  im  )äd)fifc^en  Srj< 
unb  93öf)mijc^en  SKittelgebirge. 

§ärtc  6,  bag  @emid)t  2,5  mirb  auc^  nadj  bem  ®liif)en  nic^t  Heiner. 
3)er  Sruc^  ^ot  l)ünfig  einen  opalartigen  ®lanj,  ber  felbft  Srud)ftficfe 
leidet  unterfc^eiben  lägt.    SBeigc  trübe  g^rbe. 

3Sor  bem  !tJüt^rol)r  unf d^mcljbar,  tro|  feiner  neutraten  alta* 
lifc^en  Sompofition.  3)a§  feine  ^uloer  mirb  öon  ©aljfäurc  j(<^rfe^t, 
wobei  fid^  Si  pnlueiig  auäfc^eibet.     ÜKit  Äobaltfotution  blau. 

fc3  Si^  +  3  Äl  Si^  =.  K  AI  Si*. 
Älaprot^  (öcitr.  II.  t»)  entberf tc  barin  2 1 ,3  ^flanjcnalfati,  bo«  erftc  wo« 
im  ©teinreid)  aufgefnnben  mürbe,  melc^e§  üon  ba  an  einfad)  JEali  flieg, 
»ä^renb  bflö  äRineralaltali  mieber  ^um  alten  SRamen  9iatron  gurücffc^rte. 
2Wag  aud)  in  bem  jcrfe^tcn  ^änfig  ein  bcbeutenber  9fiatrongeI)alt  fein 
(10  p.c.)  fo  gehört  fein  ^oben  bod)  ^n  ben  Äatireic^ftcn ,  worauf  ber 
berühmte  SSäein  2acn)mae  S^rifti  gebeif|t. 

2)ie  um  unb  um  gejdjloffenen  Är^ftatle  fpielcn  in  altern  üulfanifc^cn 
Sauen  eine  fold)e  Stolle,  baß  man  bic  ©cfteinc  mo^l  üeucitopf|l)re 
genannt  ^at.  ^ie  alten  fdjladigen  Sauen  beS  SBefuD^,  Sllbanergebirge^ 
unb  ber  iRocca  äJJonfiiia  enil)altcn  fie  in  jabHofer  SDienge  öon  ber  flein« 
ften  gorm  biö  ju  gauftgröge.  @ie  fonbern  fidj  fc^arf  aug  ber  @runb* 
maffe  ab,  bal}er  t)ielt  nmn  fie  frül)er  für  frembe  Don  ber  Saua  nur  ein« 
gemidelte  ßörper  (S)olomien).  Slber  2.  ü.  JBuc^  /(cigtc,  bag  bie  Är^* 
ftalle  felbft  nic^t  feiten  2auatl)eile  cinfd)lüBen,  mefebalb  fie  in  ber  2at)a 
flebilöet  fein  müfjten  (GUbrrt'iS  ?iiin.  isoo.  vi.  ss).  2)ie  ©tragen  uon  ^om= 
peji  mürben  mit  2eucitlaüen  gcpflaftert,  aber  aud)  in  ben  l)eutigen  2aöe« 
(1822,  1832)  fct)len  fie  nidjt.  3n  einem  3:nffartigen  ©eftein  üon  SRieben 
am  2aad;er  ©ce  liegen  erbfengroge  unb  Heinere  in  Wenge,  gelblidje  Don 
änatcimartigem  Slu^fefjen  am  ©ic^elberg  bei  9iott)meil  (Äaiferftul)!).  2c^« 
tere  enthalten  jebodj  SBaffer  unb  9}atron  ftatt  Äati,  wie  bie  öermitterten 
ber  Slocca  SDionfina  (^a^vb,  1858.  »oi),  fetalen  fic^  aber  öollfommen  anö 
bem  aWuttergeftein,  ma^  nad)  ®.  9tofc  gegen  änalcim  fpric^t  pag.  412, 
wofür  fie  lange  gefjalten  würben.  äJergleic^e  auc^  bie  freien  Jlfterfr^* 
ftaUe  öon  Oberwiefentfial  jwifdjcn  ännaberg  unb  Slbogen  (3«aumanu 
3a^rb.  1860.  ei  unb  i'8Gl.  so).  2ange  fanntc  man  auger  ©nropa  fein  2eu== 
citgeftein  (.pumboibt  ico^mo«  IV.  47»),  bod)  l)at  grafer  in  ben  2irad)t)tlaüen 
üon  Solorabo  (^avbcu,  Survey  Color.  1869.  107)  Sr^ftaHe  gefunben ,  unb 
nad)  3Sogclfang  Qa\}xb.  1875.  ne)  tommen  fie  auc^  bei  3at)a  toor.  SHan 
finbet  fie  an  ber  ©omma  fowo^l  in  ben  kalU  wie  ©anibinblöcfen.  S(m 
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SSefutJ  regnet  c«  fogar  juiücitcn  (1845)  Scucitc,  bic  njie  bic  Äugitc  im 
Snnern  gcbilbct  ober  lo^gcriflcn  fein  muffen.  Am  unemartetftcn  fommt 
bie  Sermut^ung,  bag  fte  fogar  anä)  bur^  @ubtimation  entftanben  fein 
tonnten  (3tWr.  beutfc^.  Qtol  ®ef.  1873.  »ff). 


IX.  <^afoib|ieine. 

@te  fjaben  Xl  unb  neben  ber  Si  nod^^  eine  befonbere  ©äure,  »ie 
S^(or,  @c^n)efelfäure,  unb  nähern  fic^  baburd^  ben  ©alinifc^en  Steinen. 

1.  Safurfieiti. 

92ad^  feiner  ^arbe  genannt,  o^ne  Steife!  Saqxpeigog  beiS  X^eop^raft, 
Sappbirus  beiS  Plinius  hist.  nat.  37.  89*.  „in  ben  blauen  @app^iren 
leuchtet  ®otb  in  $unlten ,  ....  er  gleicht  bem  Reitern  ^immet ,  aber 
njegen  ber  ©olbpunfte  bem  mit  ©fernen  gefc^müdften".  3)ie  Araber 
nannten  i^n  9(ju(  (b(au),  barnac^  Lapis  LazuU,  Saj|ulit^  $auQ,  bo^ 
Derfte^t  man  in  2)eutfd^Ianb  barunter  ben  Slaufpat^.  SBegen  feinet 
SSerl^attend  im  ^euer  nannte  i^n  (Sronftebt  Zeolithes  lapis  lazali,  }uma( 
ba  er  aud^  mit  @äure  ge(atinirte. 

Cr  foO  in  ©ranatoebern  frtiftaKifiren  (Dufr^noy  Trait.  Min.  IIL  eis), 
bie  fi^ermina  1805  aug  Iran^baitalien  mitbrachte.  Den  gläc^cn  ent» 
fpri^t  ein  6fac^  blättriger  ^rud)  (^offmann  minex.  IT.  trt).  Siolblaue 
(Sranatoeber  mit  aBürfelfläd^cn,  bie  im  geuer  f)oäj  blau  merben,  erhielt 
^erow^t^  auö  ber  öuc^arei.  ©ie  fiuben  fic^  bort  au^  grün  unb  rot^ 
(Sa^rb.  1858.  ms),  ©emö^nlid)  finbet  man  i^n  nur  in  berben  ©tücfen  t)on 
feinförniger  ©tnictur ,  prac^tDoII  lafurbl  au  (aud^  grünlic^)  in  allen 
©raben  ber  §ö^e.  ^örte  5—6,  ©emidjt  2,96,  bag  $ult)er  nur  2,76. 
5)ic  prac^tDoUfte  !tß^o^p^oregceu3  mit  grünem  ©^cin  jeigt  bic  mit  ©c^me«« 
felfieS  burc^mengte  Slbänberung  an^  ber  SorbiQera  b'£)t)alle  bei  (Soquimbo 
in  6f(ili.  Wflan  barf  fie  nur  in  bie  aSeingeiftflamme  polten.  9iad^  SBer» 
geron  (3a^tb.  1860. 571)  füllen  fie  beim  ©c^leifen  fo  ftarf  eleftrift^  werben, 
ba§  fie  jtoif^en  ben  ^"^G^'^"  förmlich  tricbeln. 

SSor  bem  2öt^rof)r  fc^mil^t  er  nic^t  fonbcrtic^  fc^mer  ju  einem  @laiJ* 
fnöpfd|cn/  wii^  entfärbt  fid^  babei.  3n  ©aljfäurc  entwidelt  fid^  etma8 
©^mefelroafferftüff ,  ber  ©d^tpefclge^alt  gibt  fic^  aud^  burc^  eine  §cpar 
mit  ©oba  JU  ertennen.  8lnali)fe  öon  SSarrcntrapp  45,5  Si,  31,7  AI, 
9,1  Na,  3,5  Ca,  5,9  ©d^mefelföure ,  0,86  (äifen  unb  0,95  ©c^mefel. 
aifo  im  SBefentlic^en  Na  AI  Si^    SBoffer  jiefit  ®^pg  au«. 

9Karco  ^aolo  auf  feiner  berü{)mten  JReifc  jum  großen  3;artaren* 
fürften  (1271)  fanb  am  SBeftranbe  be«  SSelur-SCag  (Slebelgebirge)  im 
obern  gtujsgebiet  beS  Dju«  (Subaffc^an)  biefen  merfmürbigen  Stein, 
ttjelc^er  lüie  baS  ßifen  in  Sergmerfen  gcnjonncn  mürbe,  ärmenifc^e 
Saufleute  bringen  i^u  in  ben  §anbcl  (Orcnburg).  SReic^  ift  auc^  ein 
Äalffteintager  am  Saifalfee,  mo  er  mit  Safurfelbfpat^,  Solfc^arotuit  unb 
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^QtQtogit  bricht.  3)itro  in  Ungarn.  ?lbcr  bicfc  SBarietätcu  p^o^p^orcö* 
circn  nic^t  me  ber  E^i(enifd)c.  SBirb  ju  Jafefn  gejc^nitten  in  Italien 
unb  Slugfnnb  jum  ©d^miicf  ber  Äirc^en  oerttjcnbet,  wie  bie  ©äulen  ber 
Sfaotefirdje  ju  ^etcr^burg.  3)a§  faiferlic^e  ®cf)Io6  öon  ^ot^tojcfclo 
fübmeftlic^  ^ßctcvöburg  fc^müdt  ein  ^inimer  mit  Scrnftein  unb  fiafurftcin 
getäfelt.  99ei  ÜKofaifarbeiteu  mirb  bie  fc^önc  99Iäue  jum  ^immel  tjer*' 
tt)ertt)et.  Unter  bcn  Slltcrtpmern  finbet  man  fie  mit  vertieften  giguren. 
S3efonbcr3  tt)ld)tig  tt)ar  früher  i^re  §Imoenbung  alg  Ultramarin:  fo 
^ei§t  bag  gejc^Iämmte  5ßulüer  beffelben,  woöon  ba§  Sot^  beg  feinften 
auf  12  Zt)aUx  tarn.  6§  oerfc^iejst  faft  gar  nid^t,  tritt  ba^er  nac^  einiger 
3eit  mit  bcn   anbern  garbeu  •  in   SDU^armonie.     ®urc^  ß^r.  ®melin 

(9iatuth)iffenfc§aft(ic^e  ^Ib^anblungen,   ^erauSflegeben   \)on  einer  ©efeafd^aft  in  Sßürt« 

temberg  1828.  II.  191)  fc^eint  man  auf  bie  fünftli^e  Bereitung  bicfcr  fdiön«» 
ften  aßer  blauen  garbcn  geführt  ju  fein.  SBenn  gleich  fc^on  31.  gu^g 
(öefammerte  @d^riften  pag.  XVI)  1819  btaue  ©tric^c  an  bie  SBanb  be^  2a* 
boratoriumg  ju  ßanb^^ut  machte,  unb  bie  granjofen  ber  ©ac^e  t)orl^cr 
nachgingen.  3e^t  [teilt  man  in  5ßari^,  üKeijsen,  Siürnberg  ba§  fc^önfte 
SBIau  unb  @rün  augerorbentlic^  bittig  bar.  2Wan  mac^t  eine  ^au^n* 
mifc^ung  unb  er^i^t  in  ©c^mefelbampf  (3a^rb.  1875.  75).  6i3  fommt  wa^r* 
fc^cinlic^  (SJarrehtra^^  «pogg.  ^m.  49.  6m)  oom  ©c^mefel:  ber  blaue  Na* 
Äl*Si«  fott  oon  NaS»  (Ouintifulfuret) ,  ber  grüne  üon  Na  S«  (Siful- 
füret)  gefärbt  fein  (3ourn.  ^raft.  a^cm.  1861.  84. 8*9).  3)urc^  Ueberfc^ujs  t)on 
Äiejelerbe  entfte^t  ^iü(et  (8er.  beutfdjf.  *em.  ®ef.  1875.  979). 

^aut|n  nannte  Bruun  Neergaard  bag  Ii^tb(aue  6fad^  blättrige  gof* 
fil,  ttjelc^eö  2lbt  ©iömonbi  nac^  bem  üKte  Sojio  gatiolitl^  nannte  (§au^, 
3»in.  IV.  «13),  fid)  in  ben  Stu^mürffingen  be^  SJefuö«,  am  SSuItur  bei 
ajJelfi,  im  Sllbaner  ©ebirge  finbet,  in  Siebenbürgen  bd  3)itro  gelfen 
(®itroit)  bilbet.  &m.  2,8.  3n  ©aljfäure  entwidelt  er  ebenfott«  ©^me* 
felwafferftoff,  ^at  aber  einen  mefentli^en  ®e^alt  Don  15,4  Äali.  äBtiitne^ 
gibt  i^m  bie  gormel 

fc»  Si  +  3  AI  Si  +  2  Ca  Si, 
benn  £.  Omelin  fanb  barin  12,4  ©cf)tt)efelfäure  unb  12  Ca.  3)ie  blauen 
im  gtafigen  g^'^^fP^^flS^f^fi"  ii^i^  gelben  Sita,niten  öom  fiaad^erfee  unb 
bejonber^  au^  ben  berüt)mten  ÜRü^Ifteinlüüen  öon  Shebermenbig  finb  ba* 
gegen  nur  9latronf|aItig  (9,1  Na).  3m  9Äüf|Iftein  !ann  man  ben  6facl^ 
blättrigen  öruc^  faft  fo  leicht  barftetten  alg  beim  gtugfpat^.  3)ie  ©tücfe 
fe^en  auften  wie  angefdjmoljen  au§.  ®em.  2,5.  SBfiitne^  fal^  biefe  für 
l  Sttom  Siofean  +  2  8ltom  8(lbaner  §au^n  an.  SRammelSberg  (^ogg. 
«nn.  109.677)  faub  bagegeu  an  ber  ©omma  auc^  11,8  Na  unb  5  K. 
®urrf)  mäftigeä  ©lüfjen  toirb  er  blauer,  jeigt  öfter  io^IIofe  ©a^poren 
(3a^rb.  1870.  eis).  S)ag  SJütroffop  loiU  fogar  |)au5nbafalte  nac^weifen,  bie 
fic^  im  @c^marjtt)albe  am  ^o^enfteiu  bei  ^ornberg  burc^  fid^tbare  Sr^* 
ftattc^en  Derratfien  Qa\)xf>.  1873.  es«). 

9lo{eait  Älaprotlö-    S^iofe  (^^öggeratlif  mnexaU  etubien  pag.  109  unb  1G2) 

eutbecfte  i^n  in  ben  pnblingen  beg  glafigen  gelbipatfigefteing  am  Sao* 

Oucnftcbt,  Wineralceic.    3.  Äuft.  28 
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c^crfcc.  S)ie  granatocbrifd^cn  Är^ftoUc  ^abcn  eine  graue  garbe,  t^ieHeic^t 
lüeil  i^nen  ©c^tüefelnatron  fefjlt.  3)a  am  ©rauotoeber  aurf)  Dftaeber 
unb  SBürfel  üorfornrnt,  fo  nannte  fie  3lo]e  ©pincllan.  ©urc^  3^^'- 
linge  entfteUt.  Sluffallenber  SBeife  beträgt  ba§  fpecififdje  ©emic^t  nur 
2,2G.  SBarrcntrapp  gibt  17,8  Na  bei  1,1  Ca  an,  barnac^  bie  ^tweifel* 
l^afte  gormel 

Na«  Si   4-    3  Äl  Si   +   Na  S. 
äuc^  fie  finb  außen  tt)ie  angefc^moljen,   unb  werben  in  @cl^tt)efelf)altiger 
Äoljlc  geglüht  ebenfalls  grün  unb  btau,  toaß  un§  fauni  öermunbcrn  barf, 
ba  alle  genannten  ©pecieg  unter  cinanber  innig  üermanbt  finb,   fammt 
bem  fofgenben 

Sttitetit  S^.  ®ni£lin  (ec^tüeigg.  Soum.  1822.  36. 74).  ^anb  fic^  berb 
nefterttjei^  mit  eingefprengtem  fc^IadEigem  aWagneteifeu  im  SDiefap^tjr  bei 
Ober^^Sergen  am  Äaiferftu^I.  2)ie  fauftgrofeen  ©tücfe  jeigen  eine  !örnige 
©tructur  mit  6fac^  blättrigem  öruc^,  ber  bie  Äörner  fe^r  {)eroor^ebt. 
@m.  2,37  unb  graue  garbe  erinnern  an  9?ofean,  bie  2lna(i)je  gab  34  Si, 
28,4  Äl,  12,1  Na,  1,6  Ka,  7,3  Ca,  2/J  S,  10  Ö,  tixm^  ®d)mefet  unb 
ß^Iorttjafferftoff.  SSor  bem  Söt^rof)r  id)miljt  er  nic^t  fe^r  fc^roer  ju 
einem  ^erlfteinartigen  ®Iafe.  @r  gab  1822  ben  Slnftoß  ju  jener  Snt** 
becfung  be^  fünftlid)cn  Ultramarin^.  Sf)r.  ©melin  bemerfte  nämlic^,  bajs 
ba§  Sffiinerat  nac^  bem  ©lü^en  an  ben  meiften  Stellen  eine  fc^öne  blaue 
5arbc  angenommen  Ijattc,  unb  ba  baffelbe  mit  Säuren  unter  augenblicf« 
li^em  SJerluft  ber  g^tbe  Sc^mefelujafferftoff  entmidelte,  tt)a§  auc^  beim 
Ultramarin  ©tatt  finbet,  f 0  n)urbe  e^3  it)m  feljr  ma^rfdjcinf ic^,  ba§  ©djtuefel 
baS  färbenbe  5ßrincip  be^  Ultramarin^  fei. 

2.  eoHalitl). 

®iefefe  entbecfte  ba^  grüne  eiroa^  fettglänjenbe  äRineral  in  einem 
getbfpat^geftein  mit  eubiaU)t  unb  ärfüebjonit  ^n  Äangcrbluarint  in  Orön- 
lanb.  6f)emiter  f|ietten  eö  anfangt  für  SKatrolitt},  ipäter  fauben  fic^ 
aber  farblofe  Oranatoeber  in  ben  @omma=2luött)ürflingen,.  nun  gab  il)nen 
S^omfon  ben  5Ramen  ©obalitt),  um  baburdj  an  ben  5Ratvorigel)aIt  ju 
erinnern. 

SReguIär.  S)en  ©ranatoeberftädjen  entfpric^t  ein  6fa^  blättriger 
aSru^,  ba§  ^ält  fie  in.großer  «enuanbtfc^aft  mit  Safurftein.  ^effenberg 
(916^.  eencfcnb.  9lat.  (SJefett.  1858.  II.  n»)  befc^reibt  üou  ber  ©omma  ®ra^ 
natoebcrjttjiUinge  mit  Ottaebei,  SBürfel  unb  Seucitoeber.  §ärte  G,  &m,  2,3. 

aSor  bem  Söt^rof)r  fott  ber  ©röulänbijdje  leidjter  fc^meljen  al§  ber 
SJefut)'fd^e.  ©ie  befleißen  aug  ©läolit^artiger  2Jiaffe  +  ©teinjalj  = 
Na»  Si  4-  3  AI  Si  +  Na  €1.  3u  ©äure  bilben  fie  eine  ©otterte.  3)iefeö 
aiatronreic^fte  ©ilicat  mit  25  Na  fott  fic^  burc^  ©ublimatiou  in  fiaocn 
erjeugen  fönnen,   inbem   fid|  tt  unb  Na  Gl  ju  H  €1  unb   Na  serfefeen 

($090.  2lnn.    146.  sct). 

^m  3Imengebirge  bei  ber  SKia^fer  §ütte  bilbet  in  bem  ®(äolitt)- 
Ijaltigen  2Riagcit  ein  Iafurblaue§  fcc^^fac^blättrigc«  gojfil  Keine   ©ängc. 
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2,29  ®ett).,  früher  ®  au c r in it  genannt,  nad^  ®.  JRofc  (Steife  Ural n. 51) 
aber  gau/j  Don  ber  3wi^"^^"^"Kfe"n9  5^^^  ©obalit^^.  @3  entttjicfclt  in 
Sal/;jäure  burc^auö  feinen  ®eruc^  nac^  ®c^n)efe(mafferftoff ,  ba^er  leitet 
SRofe  toie  im  blauen  ©teinfalj  bie  garbc  Don  organif^cr  SWatcvic  tjer. 
3n  einem  ä^nlidj  blauen  oon  Sitdjfielb  (äRaine),  in  aßen  Säuren  mit 
größter  Seic^tigfeit  löölicfj,  uermut[)et  SB^itne^  ©ifenfäurc  afö  gärbenbe« 
(^ogg.  ^nn.  70.  48*).  9ln  ber  ©omma  pfeubomorp^  nad^  SRepfjelin,  Strüver 
Atti  Accad.  Turino  VII. 

3.  ^anctinit. 

3u  @f)reu  be§  SRuififc^cn  ginanjminifterg  ®rafen  t)on  ©ancrin.  ®. 
SRofe  (SReije  Ural  II.  ss)  trägt  ben  für  ben  blauen  urali[d^en  ©obafit^  ge« 
braucf)ten  5Ramen  auf  biefcä  lic^t  rofenrotl^e  SWineral  über,  tt)e(c^e^ 
ebenfatlö  im  ®IäoIitt)r)attigeu  9Äiaöcit  beg  3Imengebirge§  eingefprengt  ift 
unb  aug  Släolitl)  4-  Äaltjpatt)  =  Na*  Si  -f  2  Äl  gi  4-  Ca  C  ju  be^ 
ftetjen  fc^cint,  abgeiel)cn  öon  4  p.C.  SBaffer  (^offc^arom  3Katcr.  III.'  ts).  ®in 
brcifad)  blättriger  üörud)  bilbet  eine  reguläre  fed^Sfeitige  ©äule,  mit  [tar* 
fem  ^erlmutterg(anj,  im  Querbruc^  gettgtanj. 

|)ärtc  5— G,  ®em.  2,45.  SJor  bem  Üö%o^r  fd^meljen  fie  mit 
©Räumen,  unb  mit  ©aljjäure  braufen  fie.  2)er  ®ef)a(t  an  Ca  C  ift 
um  fo  merfttjürbiger,  atö  berfelbe  frei  im  ÜJiiaöcit  nic^t  üorfommt.  ©truüe 
(^ogg.  sinn.  91.  «13)  gibt  bei  ben  gelben  Dom  Jnnfingfif^en  ®ebirgc  ttjeft* 
lid)  Srfutöf  noc^  ein  Sltom  SBaffer  an.  §ermann'g  lic^tgrüncr  ©tro^ 
ganowit  au^  ®cf (Rieben  ber  ©(übjänfa  foll  jtoar  aud^  Äot)tenfäurc 
entt)alteu,  gefjört  aber  jum  ©fapolit^  pag.  425.  Sämann-  (Ann.  Chim. 
Phyß.  3  ser.  'i\'t>,  07)  ^ielt  beu  Sergmanuit  pag.  404  für  eine  ©pigenie  beö 
ßancrinit. 

X.  'gactaffllcinc. 

c^aben  neben  ber  Äiefelfänre  einen  mctallifc^en  ®e^alt,  folglich  f)ö^ereg 
&emd)i,  bnntele  Jarbc  unb  finb  if)rem  Sfnfcljen  nad^  mit  met)rcren  Oft)* 
bifc^en  (Sr,^en  leicht  oerujedjjelbar. 

1.  Xttatüt. 

Älaprot^  (33citr.  1795.  I.  t45)  nannte  bie  braunen  einfad^en  Är^ftalle 
üon  ^affau  nac^  bem  2^itange^alt.  SBerner  unterfc^ieb  nac^  ber  garbe 
8  r  a  n  n  =  unb  ®  e  l  b  =^  Ü)i  e  n  a  f  e  r  j.  @d^on  ©auffure  fanntc  bie  grünen 
alpinen  ^^iUinge  unter  Rayonnante  en  gouttiere,  ujet^c  ^ant)  (SÄiner. 
in.  144)  a(ö  ©  p  ^  e  n  {aq>?p^  Äeit)  befc^ricb ;  fpäter  (9Kiii.  IV.  4<»8)  nal^m 
er  jeboc^  ben  altern  5Ramcn  Titane  siliceocalcaire  oon  5)aubenton  an. 
3l)re  5orm  l^at  ®.  SRofe  1820  in  feiner  S)octorbiffertation  (de  Sphenis 
atque  Titauitae  systeraate  crystalliuo)  feftgeftellt. 

3)t)eiunbeingIiebrigeS  ^(r^ftallfQftem.     (Sine  gefc^obene 
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fc^iefgeftreifte  ©oule  1  =  a  :  3b  :  ooc  mat^t  oorn  einen  SSJinlef  tton 
133"  48'.  3)ie  Sc^iefenbpä^e  P  =  a  :  c  :  oob  fi^etnt  ttnai,  aber  bot^ 
nid)t  iefaeutenb  blättrig ;  P/1  =  !)4'  30',  baraii«  ergibt  (idj  bie  Sieigung 
Don  P  gegen  Stje  c  SO"  G'.  ^inten  liegt  s  =  ^a' :  oob :  c  (früher  Ja'), 
fie  ifl  meift  bauchig  gefrüitimt  unb  lä|t  fic^  baian  fe^r  feitet  ertennen ; 
^effenberg  (anb  im  laBetfd)  P/x  =  140"  Hi'.  Üegt  man  biefe  brei 
SJintel  ju  ©timbe,  ]o  maiS)t  bex  Slfenroinfet  a/c  auf  bet  Seite  Bon  x 
89°  59',  meiert  alfo  nur  um  1'  uom  rechten  SBinteE  ab,  toa&  offenbar 
derna[f|[Q6igt  roerben  foim.  SßJir  ^obeii  baljer  bie  redjtrointligen  Slfen 
a:b^  11,664:9,11(1  =  V'lSÖ.OfT:  V'83,0'J5  =  lg  1,06686:  Ig 0,05979 
y  =  yV'  '•  °°^  '•  0  I*^"^  glönjenb ,  mac^t  mit  ber  borunter  liegenben  P 
60°  27';  ein  augilattige«  Sßaar  n  =  ja'  :  Jb  mit  ber  anliegenben  1 
79°  5'  (1/n)  unb  ber  anliegenben  P  144'  53'  (P/n). 

^rojection  auf  bie  ©erabeubf  lä(^e  c  :  ooa  :  oob. 


S)ie|e  fünferlei  glätten  1  Px  y  u  bitben  in  ben  ©patten  beä  ®ii)raetjer 
Urgebirge«  bie  geroöhnlit^ften  3roifli"3f-  fta»  "  *""  <>"*  s  = /Va' ■  Vtö  -^ 
in  ber  25iQgnnatione  »on  y  auf,  s/s  -  112"  14'.  ©le  j^Jen  f.d)  gern 
nai^  ber  SBertifaljone  Piy  in  bie  Sänge.  §Qt  man  btefe  gia^e"  "«"!« 
ertannt,  bann  bleibt  für  bie  Öeftimmuug  ber  übrigen  roenig  ed)Wierigfeit : 
q  =  b  :  ooa :  ooc  ftunipft  bie  ft^arfe  Stantc  ber  eäule  1  gerabe  ab  nnb 
in  ber  3one  Don  q  rndj  1  fiet)t  man  öfter  tlnne  9lbftumj)fung«flad)en, 
Bon  roetdjen  ®.  SRofe  als  Smite  M  =  a  :  b  :  coc  a.igge(jt,  bie  Born 
einen    fc^arfen  SäJinlel  M/M  =  70»  2'  madjt.     Siefe  glätten   er|c^e.nen 
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icbod^  fo  untetfleorbnet ,  büß  Änbcrc  1/1  ofö  ©öulc  normen,  bann  borf 
man  bic  9tofe'fd|en  JTyenjeic^cn  b  nur  mit  4  tnultiplicircn.  93ci  %t)XoUx 
ftr^ftaHen  finbet  fic^  oft  in  bet  S)ia9ona(jone  t)on  P  bic  glö^c  r  = 
a  :  ^b  :  c,  r/r  113.28,  fic  ftnmpft  bic  Jfante  1/n  ab  unb  bilbct  bei  ben 
bortigcn  ^^illing^pfatteii  bie  gemeinfame  ©äule.  35a  ferner  Dorn  a\xi) 
öfter  bie  Äantc  1/r  burc^  t  =  fV»«  tV'>  •  ^  abgeftnmpft  ift,  fo  machen 
yltrn  eine  ber  toic^tigften  3^"^"  ^^^  S^itanitfpftem^ ,  tt)cl^e  fic^  na^ 
mentlid)  anä)  burc^  bic  i^r  fofgenbc  ©treifnng  auf  I  unb  r  leitet  tjcr* 
röt^.  Unter  P  fontmt  öorn  öfter  eine  fe^r  beutti^e  ©c^icfcnbpät^e  Dor, 
njclc^c  meift  v  =  -j-^a  :  c  :  c»b  ju  fein  fdjcint,  fie  wirb  burc^  ba«  Äugit^ 
paar  i  =  ^^^a  :  ib  :  c  beftimmt,  UJcIc^cS  bie  ftanten  P/1  abftumpft.  ©8 
liegen  folglich  1  v  i  r  in  einer  ä^"^- 

SRofe  jeic^netc  noc^  met)rerc  gtäd^en  an^.  Unter  anbem  Hegen: 
f  =  |a' :  c  :  00b,  g  =  |a  :  c  :  00b,  z  =  ^V*' :  c  :  00b,  h  =  y,a:  c :  00b 
in  ber  SSerticaljone.  S)a8  Slugitpaar  o  =  a :  4b :  c  in  ber  ©iagonaljonc 
t)on  P;  u  =  -Ja'  :  ^b  :  c,  d  =  4a'  :  j*^h  ;  c,  w  =  |a  :  ^b  :  c, 
k  =  j'jVl'  :  4b  :  c. 

Sllpinif^c  Ärtjftafle  bilben  faft  immer  Spillinge:  gcfreujte  SÖIätter, 
in  benen  P  einfpiegelt.  Sie  ^aben  alfo  P  gemein  unb  liegen  umgete^rt. 
2)ie)e«  3^iQi"9^9cf^fe  erleichtert  bag  ©rfennen  aujserorbentlic^.  SBcnn 
bie  Srt)ftaUe  fid)  freugen,  fo  entfte{)en  gttjcicrlei  SRinnen:  bie  SRinne  y/y' 
f|at  einen  einfpringenben  SSinfet  120^54',  ben  man  leicht  mittclft  einer 
regulören  fec^öfeitigen  Säule  controUrt;  bie  SRinne  jWif^en  ben  einfpie* 
gelnben  P  unb  P'  mac^t  bur^  bie  bauchigen  x/x'  =  94®  36' ,  fo  ba^ 
langgezogene  Ärt)ftalle  fic^  faft  rec^iwinflig  ^u  freujen  fc^einen.  SWan^mat 
finb  e^  nur  bie  unfd^einbarften  tafelartigen  ©plitter,  tt)ie  bie  üon  S)if* 
fenti^,  unb  borf|  fann  man  fie  an  bem  @infpiege(n  toon  P  mit  P'  leidet 
erfennen.  SBenu  bie  ^r^ftalle  tafefartig  ttjcrben,  ttjie  bie  gelben  X^roler, 
fo  freujen  fie  fid)  nit^t,  unb  bie  SRinne  x/x'  faßt  weg,  tt)ol^l  aber  Weibt 
ber  einfpringenbe  SSäinfel  jn)rfc^en  y/y',  ber  bann  orientirt.  glä^e  q 
fpiegelt  bei  beiben  ein,  aber  bie  fc^iefgeftreiften  1/1'  machen  einen  ftumpfen 
SBintel  uon  170®  12'.  5Rac^  biefer  ©anffure'fc^en  Siinne  unterfd^ieb 
^au\)  eine  SSarietät  canalicule  unb  cruciforme.    S)a9egen  bilbet  3Serner8 

58raun*ÜJienaferj,  eingefprengt  in  ben  ©Qenit  öon  ©oc^fcn, 
^affau,  5Rorn)egen  2c.  nie  äw^illinge:  e§  fjcrrfc^t  n/n  =  136^  6'  ate 
©äule,  welche  am  ®nbe  bur^  P/y  =  60®  27'  jugefc^ärft  wirb.  ^axx\) 
m\)m  fie  jweigliebrig,  ba  P/n  =  144®  53'  unb  y/n  =  141®  35'  nur  um 
3®  oon  einanber  abweid^en.  S«  gefeilt  fid^  baju  gern  ba8  flcine  DreiedE 
X,  auc^  pflegen  öfter  bie  ^lädjcn  r  au8  ber  S)iagonaljone  Don*  P  fammt 
t  unb  1  nid)t  ju  fel)len.  ©elbft  bie  in  tjulfanifc^e  ©efteinc  eingcfprengten 
fc^licgen  fic^  biefem  ®efe|  an,  wie  bie  meift  wiujigen  roeingclben  Stxt)^ 
ftalle  felbft  in  ber  neuften  Satja  üon  ©antorin  beweifen. 

SBeli^cg  ®nbe  man  für  ba8  öorbere  ober  Wintere  nel^me,  ft^cint 
jicmlic^  gleichgültig.  Set)  t)abe  bie  ©^iefenbfläc^e  P  na^  Dom  gefteUt, 
Siofe  nad^  hinten,     ßefttere  Slnfic^t  ^at  Änalogieen  beim  Spibot  unb 
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t^eltlf^tfi  für  fic^,  idd  auc^  {  ddtii  unt)  |  f|tnten  lirgt,  bo(^  fc^eint  fti^ 
bie  ©adje  iiicfit  gaiij  t)utt^iiit)rea  ju  lafl'eii.  ^Bringt  mau  übrigens  bie 
glflc^en  ju  kopier,  niie  in  obiger  iprojecHoii  gejcfie^en,  fo  tritt  boä  Sonic 
in  jeiner  irunberBoflen  ^arniDnit  ficir  ju  Inge.  SHit  §ilfc  ber  fianten- 
jonen  (ona  nmn  bie  jc^mierigfteii  StuÄbtüde  burcT)  blofee  ?lbbition  finben : 
bie  glätte  y  ge^t  j.  S8.  burd)  ^v*'-  """^  12  +  5  =  !7,  bie  gfäc^e  b 
jc^ueibet  in  ,',b,  meii  fie  bnrct)  ^Va*  iiub  burttj  bie  Sfantennone  |  gef)t, 
benn  7  +  17  =  24. 

Siat^bem  nun  oüe  »Jonen  controlirt  uub  rii^tig  befunben  finb,  Tann 
man  leicht  jebe  beliatige  anbcre  glädje  gur  SlJroieclion«cbene  wöfjlen. 
Slaumann  nimmt  P  =  c :  ooa  :  oob  an,  uub  beftitn-nt  aug  Oftaebec 
y  V  r  r  bie  Stjen  a  :  b :  c  =  1  :  :i,342  :  1,537,  ^IfenroinM  a,'c  Dorn  85"  ö'. 
Somit  ift  bann  über  ber  iÖori^eil  rectitminfliger  §Ijen  aufgegeben:  jo 
Biele  Ottöibe,  Jo  Diele  SluSgangäpwnftc  finb  möglic^.  9Iüumann'ö  Qt\6}tn 
aäix  bekannten  %l'dä)ta  finb: 

^tojicttt  auf  bie  St^iefeubfläc^e  P. 


%S^ 

-^ 

^^ 

-W^ 

/^ 

# 

^^-^    / 

7^ 

■^/"^ 

>'''           \ 

^\a 

'/    X 

'"     >Ä 
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s/ 

S5?< 

'^^^. 

^ 

5 

^^ 

P-       oP     -oc:a: 

b=001  ; 

1  = 

ooP 

=  ooc:a:    b=  HO; 

y=       Poo    =  c:a:  cob=l01:      v  = 

— Poo  =     c;a':oob-l'01; 

r  =     (Pco)    -   c:b:(x>a   -011;       <|- 

(ooPoo)  =  ooc:b  looa-  010; 

i  =-  JP       ~ic:a';    b  »IM»;      g= 

-4Poo=   Jc:a':<5ob— 1'Ü3; 

t  --(2P2)  =2c:b  :2a'  -rai;       f= 

^Poo=   ic:a  ;oob=  103; 

X-       iPoo  =ic:a  ;oob-  102;      ii  = 

;P     =   ;c.a;      b=  113; 

M=      (ooP:H)  =  ooc:b:  3ft=  ISO;      o  = 

fjPoo).   Jc;b.-  ooa=013; 

«=       (4P4)-4c  :b:  <a  =  141;      n- 

(|P2)  =  ic;b:    2.™  123; 

z  =— VPoo=V<::a;oob=14.0.9;  d= 

(2PC)   -   2c:b:    Ca=  163; 

io=— (|P4)  -   jo:b:4a'-r43;      k  = 

4P2     -  5c:a:    2b-  213; 

n=        iP     -   jc:a:b     =  112;      p= 

JP2     =  jo:a:    2b=  214; 

h=       |P4    =  ic-.ü-.ih  -  527;     m^ 

|P      -   |c:a;      b=  227; 

n'=— (|P2)  =    •c:l,;2a' =r23;       «  = 

(2P2)  -   2o:b:    2a-  121; 

C  =      (8P8)  =  8o:b: 

8a  -  181; 

1= 

(4P4 

)  -  Jc:b:    4a=  146; 
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x=  |P  =  |c:b:a  =223;  <J=  »P  =«c:b:  a=  227; 
;C=  (5p3)  =^  4c:b:3a  =132;  ;^=  4P|  =  |c:  |b  :  *a=  436. 
^JJocf)  tüeitere  giädjen  füfjrte  ^cffenberg  (2(b^.©enc!cnb.!«at.®ef.  1873VIII.t8) 
an,  ber  bie  Qai)l  bcr  ©timbofc   Quf  44  brachte. 

S)ie  3^icl)^tt  finb  atterbing^  einfacher,  weil  fic-  me^r  bem  allgemeinen 
2)ebuctionSgange  üom  Oftaibe  yvrr  jum  ^ejaibe  Pll  nnb  5)obefaibe 
qii  \\(i)  füg^n;  beffer  tüären  nocf)  bie  Öttaibe  ygrr  ober  ttrr  getpefen, 
njeil  beren  ftantenjonen  reicher  enttpicfett  finb :  aber  bie  Sntwicfelung  ift, 
möd)te  \d)  fagen,  nid^t  fo  intereffant,  unb  ber  Sort^eit  ber  red^tointligen 
Sljen  nuig  entfi^eiben. 

$ärte  5  -6,  ®ett).  3,4—3,0.  3wtt)ei(en  ftorf  glänjenb.  ®rfinc  unb 
gelbe  garbe  bei  Ätpinifc^en  t)or^errfd)enb ,  branne  bei  ben  im  Urgebirge 
cingefprengten.  ^^roeleftricität.  SSon  optifc^em  3ntereffe  finb  befonberS 
bie  2i)roIer  ^wiüing^tafeln,  2  +  1  gtiebrige  5)reiecfe  mit  P  n  y  ober  mer* 
feitii]c  platten  mit  P  r  y  n,  fpargel:^  ,bi«  fmaragbgriln  üon  Sbclfteinartiger 
S)urd)fic^tigfeit.  S)ie  tiaren  (Stellen  jeigen  in 
ber  2KebiQncbene  jmei  unbentlic^e  ^arbenbilber 
bei  genjiffer  ©teßung  je  mit  einem  fc^ujarjen 
Streif,  aber  ftetg  ofjne  fiemniScaten  unb  o^ne 
fdimar^eg  Äreuj.    SSom  Slugit  ^er  ujiffen  n)ir, 

baß  baö  S^fö^"  ^^^  3^iß"^9^  f^"^'  ^i^  Ättf- 

tt^  in   ber  SRcbtaitebene   mad^t  bag  fogleic^ 

flar:  nad|  S^iüer  fte^t  bie  ajtittediuie  irf  unb  m'  fentre^t  auf  x  unb  x', 

3li'en  aß  machen  etwa  30°,  P/x  l40^  barau§  folgt  ßß'  =  HO®  unb 

aa'  =  00^  metd^e  burc^   bie  fenfred^te  M  t)albirt  tperben.    3Ran  fiel)t 

alfü  im  ^^ülarifationömitrojfop  gteid^e  ?Ifen  b.  ^.  2gliebrige  Drbnung. 

äJor  bem  SötI)rot|r  fc^milat  er  fd^mer,  ttjattt  unb  fprü^t  babei  ettpaö 
auf,  mit  ^l)oöpt)ürfaIi  tann  man  auf  Äof)Ic  im  guten  SRebuction^feuer 
(befonberg  auf  3^ifa^  oon  Quin)  Sitanreaction  befommen. 

Si*  Ca*  ti'"=  Si  Ca  ti 
2  Ca  Si  +  Ca  ti*  (Serieliug)  ober  Ca*  Si  +  ti*  Si  ($.  3iofe). 
©er  3iaert()aler  ^at  32,3  Si,  41,6  ti,  26,6  Ca,  1  ^"6. 

9llpini)d)er  ober  ebler  Jitanit  (@p^en)  mit  S^forit,  in 
bcr  ganjen  Sllpentette  aU  ä^iüing  verbreitet,  ^at  öfter  garbe  unb  Älar* 
I)eit  beö  (£f)rt))oIit^ö,  unb  tonn  bann  Derfc^Iiffen  werben,  ©olc^e  ®emmen 
Dom  9iott)en  Äopf  im  3*0^^^^«'  J^iö^n  ganj  eigent^ümlic^e  9flegenbogen=^ 
färben  unb  anbere  SJeflefc.  S)ie  ÄrqftaUe  üon  ben  öerfc^iebenften  gunb^ 
orten  beä  @t.  (Sott^arbt  finb  ringsum  fr^ftatlifirt,  weil  fie  oft  faum  auf 
bem  3Jhitterge[teiu  Ruften,  erreichen  aber  fetten  äoßtänge.  ®reenoüit 
(2)eöcioi3eauE  Ann.  chim.  1847.  XX)  auö  ben  äRaugaugruben  öon  @t.  aJiarcel 
öerbanft  feine  rofenrot^e  garbe  einem  3J?angange^alt.  SBie  $effenberg 
(&b\).  eeiicf.  5J.  ®.  1868.  vii.  20)  barget^au  I)at,  fommen  borunter  5)urc^« 
frcujung^^willinge  üor,  wotjon  fic^  nur  bie  oberen  Strme  linfö  unb  rec^ti^ 
ausbilben,  unb  bie  untern  üertümmern.  ®^  l^at  bann  ben  Slnfc^ein  afö 
wenn  bie  3"föinnienwac^fungöPäc^e,  welche  S)e^cIoijeauE  auf  10c:b:ooa 
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bcftimmt,  ä^JiDinggcbenc  fei,  jumal  ba  P/P'  =  179«  fein  foBten.  3la* 
türlid^  njirb  biefe  vermeintliche  ä^ißinfl^^^^"^  ooc  :  b  :  ooa ,  fobalb  P 
unb  P'  cinfpiegefn. 

©^enitifd^er  ober  gemeiner  litonit  finbet  fic^  in  braunen 
einfachen  Sfr^ftaKen  im  ttJeigcn  gelbfpat^gefteine  mit  ^ornblenbc  bei 
^;ßQffau,  bei  SBein^elm  im  Dbentt)albe  2C.  3m  ©^enit  bei^  ^louifc^eit 
®runbe§  bei  ©reiben  enthalten  fie  5,8  Pe,  2,3  Xl  {^affxh.  1866.  49),  unb 
ujurben  ba^cr  von  5)ana  ©rot^it  genannt.  5)er  ©ronit  ber  9iormanbie 
tt)et^er  in  ^ariö  jum  ©traßenpflafter  bient,  unb  bcr.Obelii^f  t)on  Snjor 
entpit  itjn  in  ja^IIofer  äRenge.  33efonber§  groß  bei  SIrcnbal ,  n)o  fie 
mit  ©tapolitf),  ©läolit^,  (Spibot  2c.  ober  aud^  im  bortigcn  ^irtonf^enit 
brechen,  tüie  im  ^Imcngebirge.  Sic  finb  aber  bunfclfarbiger  afö  bie 
3irfone.  5)aran  fc^ließen  fic^  bie  Sorlommen  in  öulfonifc^en  ©efteinen : 
xoit  bie  Keinen  ujeingelben  au§  bem  gelbfpat^geftein  öom  Saac^er  ©ec 
(SRofe'g  ©pinellin,  gleuriau'3  S.emeline)  unb  a\i^  bem  Älingftcin 
beg  SRariabergeö  bei  9[u[[ig.  SRit  honiggelben  Sitaniten  fommt  in  Slöcfcn 
gtafigen  gelbfpat^«  ber  ©omma  fc^ujefclgelber  4  gl.  (na^  D.  Sang  2gl.) 
@uattnit  (3eitjc§r.  beutfc^.  gcot.  GJef.  X.  14)  üor,  fd^einbar  üon  ber  gleichen 
3ufammcnfe^ung. 

©elbmcnaferj  nannte  SBerner  bie  grüngelben  fpöt^igen  SMaffen 
im  SDiagneteifenerj  t)on  SIrenbal,  ang  bcn  ^ornblenbegefc^ieben  üon  SiU 
lerfpi^  im  ©tuba^tpl.  3f|r  Slu^fe^en  erinnert  an  ©pat^eifenftein,  aBein 
Xüix  t)aben  nur  jmei  blättrige  Srü^e,  bie  fi^  citoa  unter  125«  j^neiben, 
aber  metjr  fdjaligen  Slbfonberungeu  gleichen.  5)er  buntelbraunc  Seberit 
üon  Sanaba  ergeugt  mehrere  DnabratjoB  große  Ärt)ftaBe  üon  blättriger 
Seftur. 

Silicate  mit  £ttano;^li  finb  folgenbe  feUene  ©ac^en: 

a)  ©^orlamit  SÄagnet^^Eoüe  bei  ben  Reißen  DueBen  in  Strtanfag, 
glänjenb  fc^toarj,  aber  meift  i)erb.  yiad)  ©pparb  Oa*  Si*  ti  ^e  unb 
6gl.,  nac^  Slommel^berg  regulärer  gerro^Sitanit.  3nbifferent  gegen  po* 
larifirteg  £i^t,  beötjalb  öiefleid)t  titanl^altiger  ©ronat.  8luc^  Sitanit  joB 
gefdjmoljen  regulär  erftarreu. 

b)  3Kofanbrit  ©rbmann  im  @l)enit  auf  Samanöftäret  bei  Sremg 
eingefprengt.  Sin  beutlic^  blättriger  Sörud),  Slugitäl^nli^c  gorm,  bunfel* 
rot^  braun,   ©etü.  3,  ^.  4.  Si,  ti,  Ca,  La,  Ce,  fin,  K,  H. 

c)  ^ttrotitanit  @cf)ecrer  ^ogg.  Sinn.  63.  459  (Sci(puit)  im 
©neife  öon  Suö  bei  Slreubat  eingefprengt.    @in  blättriger  Srud),  braun* 

rot^,  ©.  =  3,7,  §.  =  G— 7.     30  Si,  29  ti,    18,9  Oa,    9,6  Y,    6,3  Pe, 

6,1  Äl.    SBaljrfc^einUc^  blo^  3)ttererbet)altiger  Sitanit. 

d)  Sfdjenjfinit  ©..SJofe  ^ogg.  Sinn.  48.  551  im  aWia^cit  beä 
Stmeugebirge«.  ©abolinitartig  fc^tuarj.  ©cto.  4,5.  |)ärte  =  5.  ajiit 
21  Si,  20,2  ti,  47,3  Ce  La  Di,  welche  ni^t  t)on  eiuauber  getrennt 
njurben,  11,2  Fe,  3,5  Ca.  ^ermann  gibt  fogar  21  S^orerbe  an.  @et(r 
feiten,  tüirb  aber  ^äufig  mit  UraI*Drt^it  öertuec^felt. 


L  ©r.  lote  Sam. :  grüait. 


441 


2.  ^iUit  ©tcffenS. 

Selieüre  (©elften,  Joum.  Chem.  Phys.  18«7  IIL  se)  unterfuc^tc  utib  notiiitc 
c«  1806  ^enit  nad^  ber  ©tabt  Sena,  nac^  einer  Stugobe  (©eieren  i.  c.  iv. 
$eft  1)  um  babur^  auf  jene  unglücftic^e  ©d^Ioc^t  anjufpielen;  mij  einer 
anbern,  weil  er  SRitglieb  ber  bortigen  5Kinerat.  OefeUfc^aft  mar,  unb 
üerfaufte  eg  babei  ju  ungeheuren  greifen  (ßüppcU  aniner.  ^ajc^enbut^  1825. 
b.  189).  Steffen«  Ort)ctogn.  I.  866  fc^Iug  batjer  ben  paffenberen  Slamcn 
noc^  feinem  gunborte  SIba  üor,  ben  SBcrner  mit  SieDrit  üertaufc^tc, 
benn  5)'Slu6iffon'g  Sepor  (Lepus  $aafe)  fonb  feinen  Slnltang. 

2 g lieb r ige  burc^  Sänggftreifen  entftefltc  ©äulen,  mit  einem  ^oarc 
P  =  a  :  c  :  oob  auf  bie  üorbere  ©äulentante  aufge* 
fefet  P/P  =  112M0';  öon  ber  ©äulc  nimmt  man 
M  =  a  :  b  :  ooc  1 1 1®  12'  gettjö^nlid^  al«  StuSgangg* 
punft,  obgleich  biefe  meift  burifi  s  =  a :  ^b :  ooc  üer»  «  JT  x,  tÄk 
brängt  ift,  welche  öorn  in  a  72®  16'  ma^t.  ^au^ 
ging  öom  Dblongoftaeber  PPMM  ate  ^rimitiöform 
aug,  baS  gibt  bie  Sljen 

a  :  b  =  1,501  :  2,193  =  Vl/Fbi  :  V4',s6s  =  lg  0,17647  :  lg  0,34097, 
Ottaeber  o  =  a  :  b  :  c  ^at  138'  26'  unb  1 17®  34'  in  ben  ®nbfanten; 
bie  brei  juge^örigen  ^ejaibflö^en  p  =  a  :  oob  :  ooc,  q  =  b :  ooa :  ooc 
unb  r  =  c :  ooa :  oob  fommen  öor.  Slugerbem  noc^  e  021,  h  210,»  1 130, 
d  140,  f  230,  n  012,  g  121,   i  131,  n  311.     SBic  compli:' 

cirt  bie  (gtfcn   jumeiten   abge|iitm)ift   finb,  jeigte  Reffen« 
berg  (%^.  ©cndfcnb.  5lat.  ®cf.  III.  sss)   an  ©Ibaer  Sr^ftaüen 
mit  Ol  301,  X  211  unb  k  411.    3)ic  ©öulen   immer  burc^ 
üiele  ©treifungen  entfteüt,  boc^  orientirt  man  fk^  teic^t  ent^ 
toeber  burd^  ba«  auögebe^nte  ^aar  P,  ober  burd)  bie  nic^t 
abgeftumpftc  feittic^e  ©nbfonte  beg  Oftaeber«,  bie  fic^  gut  mit  bem  $anb* 
goniometer  auf  117®meffen  lägt.    Slätterbrüc^e  nit^t  fonberlic^  beutlic^, 
aber  bie  Äri)ftaIIc  jeigen  nad)  ber  ©erabenbfläc^c  öfter  einen  eigentt)üm« 
liefen   gelblichen   ©djitter.     SBebSf^  (SKonatsber.  93erl.  SlCab.  1876.  loi)  fuc^t^ 
einen  3fomorpf|i«mu§  mit  ^umit  nac^jutpeifen. 

©c^roarj,  mit  ^albmetaüifc^em  gettglanj  im  Ouerbrud).  $.  5—6, 
@etD.  4.  Seicht  burc^  einen  S3rauneifenorfer^S3efc^lag  ju  erfennen,  too» 
burd)  er  fic^  fd)neU  Dom  Surmalin  unterfc^eibet. 

Ca^  Si  +  4  f  e^  Si  (Fer  siliceo-calcaire) 
ujar  bie  ältefte  gönnet  öon  SBerjeliu«.  Sö«t  man  inbcffen  bag  9)iinerot 
in  ©aljfäure,  wobei  bie  Äiefelerbe  fic^  alä  gelbe  ®aüertc  au«fc^eibet,  Jo 
mirb  mit  So^Ienfaurem  Sar^t  nur  ein  Zi)di  beö  Sifen«,  ba«  f'e  gefällt, 
wä^renb  uoc^  öiel  Pe  in  ber  Söfung  bleibt;  auc^  gibt  bie  Se^anblung 
mit  ©c^mefelmafferftoff  einen  meinen  Siieberfd^tag  öon  ©d^mefel,  wag  auf 
eifenof^b  beutet  (l?e  +  3  HS  =  2  Fe  S  +  3  H  +  S).  5)a^er  änbcrtc 
SSerjeliug  fpäter  bie  formet  in  Oa'  Si  -f  3  Pe  Si,  wobei  ein  I^eit  ber 
Ca  burd^  fe  vertreten  wirb.    Slber  aud^  biefe  ift  jegt  aufgegeben,  benn 
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SRammelgberg  fonb  Si*  =  29,  Pe*  =  24,6,  te«  =  33,1,  Ca»  =  13,4, 
abgejelien  öon  bem  geringen  ®e{)alt  an  SKanganog^buI ,  ba§  gäbe 
3  (te*,  Ca)»  Si  +  Pe«  §i.  ta  nun  aber  etttJQö  SBoffer  öor^anbcn  ift, 
fo  wirb  er  je^t  H  Ca*  Fe*  Pe  Si*  gefc^rieben.  SBegen  beS  bebentenbcn 
®ifengef)alte3  fdjmifüt  er  leidjt  jiu  einer  magnetifc^en  Äugel.  $am)tfunb* 
ort  (&lha,  Xüo  er  fiiblic^  öon  SRio  im  „ftra^Iigen  9lugit"  ber  bortigen  auf 
SKormor  rutjenbcn  ©limmerfdjiefer  ©rufenräume  füllt,  bie  Keinen  Sr^* 
ftQÜe  im  ÄQlffpatt)  nnb  Guori  finb  prac^tüoll.  ?luc^  ju  Äupferberg  in 
@d)Ie[ien  fam  er  öor.  ©c^ncebcrg,  5Rortt)egen,  SR^obe-^gtanb,  ©rönlanb, 
SiaffQU  öon  ^erborn  biö  SRot^  auf  fiefeligen  @ifenerj(agern  jtüifc^en  ®u(m 
nnb  äRelapfi^r  in  SBegfeitung  öon  SBobingtonit.  Simagnetit  {B^epath 
Amer.  Journ.  13.  svi)  üou  SRouroe  tDurbe  Slufanflö  für  29liebrige§  3Wagnct9 
eifeu  gehalten,  ift  aber  nad)  State  Slöait  ober  Slfterfrtjftatt  nac^  äRagnet^ 
eifen  Don  1^  3»^II  Sänge  mit  130°  (Säulenmintel.  ^ifingerit  Ser^ 
jeliug  öon  9tibbar{)t|ttan  bilbet  berbe  Ueberjüge  mit  mufc^eligem  S3ru^, 
$.  =  3 — 4,  ©emic^t  3.  gettglanj,  pec^Jc^marj  mit  grünlidj  braunem 
©tric^.  ytaä)  9tammelgberg  (liogg.  3lnn.  75.  998)  Pe»  Si  -i-  2  f^  Si  +  6  fl. 
2)er  öon  ber  ©iUinger  @rube  f|at  ü  H.  Äobell'g  S^raulit  üon  f8o^ 
benmaig  liegt  auf  SJiagnetfieg  mit  S)idjroit  unb  SSiöianit,  außerorbentlid^ 
fpröbe,  Opalbru^,  pec^fc^tparj  mit  auffaHenb  ockergelbem  Stric^.  93rcit* 
^aupt'g  Sljuringit  foO  ein  n)afferl)altiger  Olüait  3  fe»  Si  +  Pe*  Si 
4-  9  n  fein.  35er  fafrige  3lntf|ofibcrit  au^  bem  üJiagneteifen 
öon  örafilien  2C.  Ijier  ju  üergleid)en.  S^loropf)äit  aWaculloc^ 
(Fe,  Mg)  Si»  +  6  H,  berbe  fünfte  im  SWanbelftein  auf  ben  ^aröer  Sufeln, 
ju  ®ill  in  9Jiaffad)Ui*ett§,  fdjroarj,.  ferpentinartig  milb,  ^ärte  3,  &m,  2. 
©oll  frifc^  piftaciengrün  auSfeljen,  aber  fc^on  nac^  menigen  ©tunben 
fc^marj  werben.  3Kand)e  aud^  ftra^Iig  blättrig.  SBatjrfc^einli^  ju  ben 
3lfterbilbungeu  ber  ©erpentine  geljörig.  2)en  Ärof^bolit^  fie^e  beim  21^^ 
beft  pag.  332. 

3.  @atioItntt. 

Slrr^eniuö  entbecfte  il}n  im  ®ranit  öon  ^tterb^  bei  @todf)otm,  nnb 
®et)er  (Grcttö  Sinn.  1788)  madjte  i^n  jiierft  betannt.  SBegen  feinet  fc^tt)ad)en 
Slnfdjmctlenö  üor  bem  2ötl)rot)r  l)ielt  man  i^n  im  (Jronftebt'fdjen  Sinne 
für  fc^ioarien  ^eolit^.  ©obolin  fanb  (K.  Vet.  Acad.  Handl.  1794)  aber  eine 
neue  @rbe  (©aboliuiterbe)  barin,  n?eld|e  Sffeberg  nad^  bem  gunborte  be§ 
3Rineral§  ^ttererbe  nannte.  2)ie  erfte  jener  mertmürbigen  ffirben  ber 
norbifdjen  SKinerale.     S)a{)er  aud)  2)tterit,  gtterbi)t  genannt. 

Srt)ftatle  jmar  fel)r  feiten,  bod)  gab  f(^on  $aui)  einen  Oftaeber^ 
tüinfel  üon  109®  JS',  unb  ^tjillip^  einen  ©änlenmintel  Don  llf)"*  an, 
tt)e§{)alb  man  lange  an  bie  gleidjen  ©pibotmintel  unb  an  geroenbetcö 
2+  igliebrige^  Ärt)fta[lfi)ftem  bad)te.  9?orbenffjöIb  fonnte  jebod)  ^r^fiant 
üon  ji'ararftiet  genau  meffen,  fanb  allevbingS  M/M  1 16*  unb  n/n  HO*  52', 
aber  M/o  90^  toa^  für  üJtoeiftUcJitijitcit  fpric^t,  bem  ©c^eerer  (Sa^rb. 
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1861.  184)  bciftimmt:  r  111,  M  110,  qOll,  p  112, 

11  012,  s02l.    3)q  bie  Är^ftatte  mir  feiten  qut 

auögcbilbet  unb  l^äufig  öerbrürft  finb,  fo  laffen  fic^ 

barauö  bie  fc^einbaren  SBiberfprfic^e  t^erfc^Febener 

Snfic^ten  geuügenb  erflären.    IJagegen  fonnte  $rof. 

aSaage   in  ß^riftiania  {^af}xh.  1867. 693)  Heine  fir^« 

ftaüe   Don  |)ittevöe    nieffen,    bie   t^oüftänbig    mit 

epibüt  ftimmten.    iUiIlfümnien  auSgebilbete  Är^ftalle  erreichen  bort  über 

li  ff  ©c^njere.    ^Dagegen  fdjienen   bie  Ärljftalle  mit  Ortl)it  in  ®ranit* 

gangen  be^  9iabantf)aIe<S  am  Ober^arje  noc^  SRat^  (^ogg.  Sinn.  144.  trs) 

jttjeigliebrig  ^u  fein.  Sflaä)  3)e§cIoijeanf  (Ann.  Chim.Phys.  1869  4ser.  xyill) 

finb   fie   ftarf  boppettbrec^enb   mit  »dispersion  incliuee« ,    ba^er  fuc^tc 

Stammelgberg  (3tfc^r.  bcutfc^.  geoi.  ©cf.  XXI.  iot)  einen  3fomorp{)i3muÄ  mit 

2)QtoIit^  nnb  @ntlQ^  nadjjnweifen. 

(Bd)\üaxi,  Obfibianartiger  ärucf),  Splitter  grünlich  bnr^fc^einenb, 
bo^er  ond)  mit  grünüd)  grauem  ©tri^.    $ärte  0—7,  ©cto.  4,1—4,35. 

83or  bem  Sött)roI)r  nur  an  bünncn  Konten  f^meljbar.  Slimmt  man 
ctmog  größere  @tüde  in  bie  ^latinjonge,  unb  nähert  ftc^  QU^  größerer 
gerne  oUmäfilig  ber  gtomme,  fo  überjie^cn  fie  ftc^  fc^neU  ihit  einem 
lieUen  ©djein  («ufglü^en).  3)er  Sic^tfc^ein  ge^t  aber  fdineD  öorüber, 
unb  bann  geigen  es  bie  ®ii\de  nic^t  toieber.  SD^Jan  crftärt  eä  ate  ein 
abgeben  latenter  SBärme.  (Sg  tritt  fein  Unterfc^ieb  im  abfoluten,  mo^t 
aber  im  fpecifijd)en   ©eioidjt  ein,   inbem  fic^   le^tere«  öon  4,157  auf 

4,319  (JjtterM),  '^ogg.  Sinn.  103.  sis),  fogar  t)On  4,35  auf  4,63  crl^Öl^t     m* 

tfröe,  ^Jogg.  2(nn.5i.4M).  2)ie  ©tüde  brennen  fic^  gelbtic^.  5)ie  mc^  un* 
reinen  SSarictäten  mit  fplittrigem  Jöruc^  foUen  ba«  «ufglü^en  nic^t  jcigen, 
bafür  aber  btumentoljlartig  anfc^njeüen.    SKan  gibt  i^m  bie  gormet 

(V,  Oe,  fe)'  Si. 
Serjeliug  fanb  in  bem  gfafigen  üon  ginbo  25,8  Si,  45  g)ttererbe,  16,7 
6erojt)buI,  10,3  Fe,  unb  2,2  Serluft;  ©c^eerer  im  gfafigen  t)on  ^itteröc 
9,6  Söertjücrbe,  unb  nac^  9Kofanber  C^Jogg.  «nn.  60.  m)  befielt  bie  ptcr«' 
erbe  an^  brcierlei  Öafen:  g)ttererbe,  jerbium^  unb  ©rbiumof^b.  ^a^ 
(Seroi'tjbul  entl)ölt  üant^an  unb  ma^rfcfieinlid)  auc^  2)ib^m.  Optifc^ 
unterfi^eibet  SDe^cloi^eauj:  jtüei  äJarietäten :  tine  2afige  fr^ftaltinifc^e 
mit  S3evt)üerbe,  loeldje  fclbft  nadj  bem  @(ü^en  noc^  burc^fc^einenb  bleibt 
unb  eine  amovplje  83m)tterbe  freie  mit  unb  o^ne  Sic^tfd^cin,  o^ne  bie 
geringfte  Spur  oon  ^olarifation.  ©emöljnlic^  foüen  bie  ©tüde  and 
einem  ®emijc^  oon  amorpher  unb  fr^ftallinifc^er  ÜJiaffe  hefteten.  Slac^ 
iöunfen  gibt  (5t)Iort|ttrium  bie  fc^önften  Iinienreid)en  guntenfpectra  ^ogg. 
2inn.  155.  ssi),  aufeerbem  tonnte  mittelft  fol^er  eleftrifc^er  Spectra  Srbium, 
2)ib^m,  ßcr,  Calcium,  Slatrum  nad)gen)iefen  werben. 

Sorfommen  in  grobförnigen  ©raniten  ©c^mebenö,  bie  unregelmäßige 
@änge  im  ®neife  bilben:  3nfel  gtterbt)  bei  ©tod^olm  in  einem  gelb* 
fpattjbrudj,  Sttergrufna  genannt  (5ar;rb.  I86O.  tw);  öftfic^  \)0\\  galun  ber 
©teinbrud^  ginbo,  lueftlic^  bag  gelb  Srobbbo  mit  feinen  berühmten  er« 
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ratifc^cn  SBIöcfen  unb  bcr  §of  Sararföct.  S)ic  ©tütjc  erreichen  nic^t 
feiten  gouftgröfee,  finb  getoötjnlic^  gerunbet,  unb  öon  einer  unreinem 
JRinbe  umfüllt.  Sin  ber  ©ttbfüfte  9?orn)egeng  jeid^nct  fic^  tpeftlic^  öon 
6.  Sinbe^noeö  befonber^  bie  Snfel  ^ittcröe  au^.  g)ttererbe^Qltig  pnb 
augerbem:  ^t)o§p^orfaure  gttererbe  62  V,  gergufonit  42  Y,  g)ttrotan* 
talit  30  V,  ^ttrotitQuit  9,6  V,  ?)ttrocerit  9  V,  ©amor^fit  1 1  t. 

4.  Ortiit  Serj. 

SBerjeliug  anol^firtc  i^n  1815  üon  ginbo,  tt)o  er  in  bemfelben  gelb* 
\pati)  tpie  ®aboIinit  öorfommt.  (£r  bilbet  lange  fc^mole  plattige  ©tral^Ien, 
tDornac^  er  ben  paffenben  9iomen  befam  {oQt^og  grob).  SKelanerj  SRo^S. 

ffipibot!r^fta(Iifation  pag.  347,  wag  ni^t  bloö  ber  SBinfcI 
M/T  =115®  beweist ,  f onbern  gu  ©iüböle  bei  §elftngf or§  befielen  auc^ 
bie  magren  Spibote  innen  Ijäufig  wod)  and  Ort^it.  yiaä)  2)eiScIoijeau]c 
(Ann.  Chim.  1860.  59.  ses)  gibt  ed  jeboc^  ouc^  ^ier ,  n)ic  beim  ®oboIinit 
omorp^e  unb  frtiftallinifc^e  Varietäten,  unb  bie  amorpt(en  fönnten  mög* 
lieber  SBeiJc  äftertr^ftaüe  fein.  3)ie  dornten  finb  ni^t  fc^ön  unb  feiten. 
5)oc^  ^aben  Äoffc^aroro  (aJiat,  SRiner.  9iu6t.  III.  sso)  unb  ®.  t)om  9lat^ 
(?O00.  »nn.  113.  «8i)  einen  großen  gläc^enreic^t^um  nad^gettjiefen.  ®e* 
iDö^nlic^  erfc^einen  nur  ©trollen  im  ®ranit,  bie  auf  bem  Ouerbrud^ 
©abolinit  gleichen,  aber  leichter  finb,  Sero.  3,6,  $ärte  6.  3n  ©aljföure 
geben  fie  oft  eine  ©aUerte. 

SSor  bem  Söt^ro^r  f^meljen  fie  leicht  unb  ttjerfen  babei  lange  Qtit 
^inburc^  Olafen,  o^ne  fid^  wie  ber  Spibot  in  eine  unfc^mefjbarc  ©c^Iadfe 
ju  üertoanbeln.    SSerjeliu^  fanb  in  benen  öon  ginbo   36,2  S'i,    14  Äl, 

17.4  Oe,  3,8  y,  11,4  Pe,  1,3  Mn,  4,8  Ca,  8,7  fl.  5Da8  tSer  ^at  fic^ 
and)  \)kv  Santf)an'5)ib^m^altig  gezeigt,  2)ltererbe  ift  minber  njefentlic^. 
3n  icn  großen  Sr^ftatlen  ber  Jlädgrube  bei  8lrenbal  fanb  ©treder  fogar 

17.5  Cu.  Sauge  taftete  man  nad)  paffenben  g.ormeIn,  big  enbfi^  bie 
gormgleic^Ijeit  mit  ®pibot,  mie  e«  fc^eint,  auf  ben  rid^tigen  SBeg  geleiten 

möchte.  %f).  ©C^eerer  (Dissertatio  de  fossilium  AUanit,  Orthit,  Cent,  Gado- 
Hnitque  natura  et  indole.   ajertht  1840    pag.  27)    \\ai)m    jUJar  UOC^  bie  %0X' 

mel  an: 

2  (Äl,  l?e)  Si  +  3  (Ce  H  Ca,  Y,  La)»  Si, 
boc^  ba  man  Santfian  unb  J)ib^m  oon  Eer  noc^  nic^t  quantitativ  trennen 
!onnte,  au^  bie  beiben  Oj^bationsftufen  be^  (5ifen§  uicf)t  genau  bcftimmt 
ttjaren,  fo  fönnte  too^I  bie  3  öor  bem  jnjeiten  ®liebe  njegfaflen,  unb  toir 
ptten  bann  genau  bie  Spibotformet  pag.  346.  SRammel^berg  (^ogg. 
Sinn.  76.  98)  n)ä{)Ite  bagegen  bie  ®ranatformeI  A»  Si  +  R  Si',  augerbcm 
fc^ien  iljm  ein  8ltom  H  wefentlicf),  unb  im  Drtl)it  t)on  ^itteröe  mit  1017 
«tomöolumen  fanb  fic^  sVe  unb  8  Fe.  S)er  €)xÜ)\t  üom  Ural  (1921 
3ltomt)oI.)  mit  bem  2lrenbaler  @pibot  (1268  Sltn.)  öerglid^en  gibt  ha^ 
SerfjöUnife  1017  :  1268: 1921  =  3: 4  :  G,  UJorauS  man  ben  3fomorp^i§mug 
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erffören  tDoHte.    Seit  man  auf  bag  SBaffcr  me^r  ©ctoic^t  legt,   tuä^It 
man  bic  Formel  H^  Ce  Ca  Fe  AI  Si«. 

Verbreitung  ift  üicl  größer  aH  üom  ©obolinit.  3n  ber  ©fanbi« 
naöif^en  ^albinfel  gibt  ©c^eerer  allein  60  ©teilen  an,  unb  barunter  bic 
foloffalen  ®femplare  öon  ^itteröe,  bie  mehrere  gu§  im  ©anggranit  fort«^ 
fe^en.  2)ie  ©trauten  ge^en  brufenartig  üon  einem  ?ßunfte  au3,  unb  mö* 
gen  e^er  erhärtet  fein,  alg  ber  fie  umgebenbe  ®ranit,  ba  biefer  fi^  aber* 
malg  in  ftrafjliger  Stnorbnung '  auf  fie  atö  Unterlage  anfe|t  {Q^^an, 
Seon^arb's  3ai^rb,  1852. 666,  1855.  sn).  Sauge  glaubte  man,  ba§  nur  bcr 
Siorben  (9lorbamerifa,  ©rönlanb,  ginnlanb)  jene  mertoürbigen  ©er^at* 
tigen  ^offile  liefere.  5)aun  fanb  aber  33reit^aupt  im  Dligofla^  öon 
83oben  bei  SKarienberg  im  Srjgebirge  (SBobenit  Seon^arb'«  ga^rb.  1849. 
6t8)  ein  ftra^ligeg  bunfelfarbige^  goffil  mit  10,5  Ce,  17,4  V,  10,3  Äl, 
26  Si,  toa^  alfo  allem  8lnfc^ein  nad^  mit  bem  norbifc^en  ^o\\\k  über* 
einftimmt.  Srebner  (S^^rb.  1848.  199)  glaubt  i^n  im  S^^üringer  SBalb  bei 
Srotterobe  unb  an  anbern  fünften  im  ®ranit  gefunbcn  ju  ^oben,  Q'idfan 
Oai^rb.  1852.  est)  bef^reibt  joHlangc  ©tra^len  aug  ben  granitifc^en  93ön* 
bern  ber  3;itanit«©t)enite  be^  ?ßlauifcf|en  ©runbe^  bei  2)re§bcn,  ®.  Seon» 
^arb  Qa^rb.  1853.  »m.  1856.  ae»)  äl^uli^e  in  ©ranitgängen  ber  ©^enite 
öon  ©ulgbacfj  bei  SBein^eim  im  Obenwalb,  g.  ©anbberger  (^affxh.  1857.  so») 
fogar  au§  bem  ®ranit  be§  93{auen  bei  öabenweiler.  ©peffart,  ^orj, 
9tiefengebirgc  2c. 

Mantt  unterfudjte  Stiomfon  \d)on  1808.  ältan  laufte  i^n  auä 
einer  öou  Sngläuberu  getaperten  ©ammlung,  bie  of)ne  3^cif^'  ^on  ®ic* 
fefe  ftammte,  ber  ba^  3Jiiueral  im  ®rönläubifc^cn  ©ranit  üon  3glor» 
foit  2c.  entbecfte.  S)ie  fc^tuarjen  bicfen  unreinen  ©äulen  jeigen  jiemlic^ 
genau  einen  SBintel  üon  115®,  unb  ba  fc^on  3!^omfon  31,5  Ce  unb 
4,1  AI,  ©trometjer  bagegcn  21,6  Ce  unb  15,2  Äl  barin  fauben,  fo  ^ält 
man  it)n  tro^  feinet  öerfc^iebenen  Slu^fe^en^  für  tpafferfreien  £)rtf)it,  unb 
fuc^t  fo  gut  e»  eben  gel)t  bie  9lnalt|)en  anjupaffen.  3lm  fd^ttjarjen  Äruf 
bei  ©c^miebefelb  im  Sljüringer  SBalbe  ^öufig  (Dr.  Sauer ,  SBürtt.  Sa^reö^. 
1872.  «46).    5Der  fdjmarje 

6er in  ^ifingerS  mit  ßerit  jufammen  öon  9libbar{)^ttan  l)at  2G,2 
Saut^antjaltigeö  Seroji)bul,  bie  ^ttererbe  foU  i^m  fet)len,  unb  bie  6,5  Äl 
werben  burc^  25  Fe  Pe  ücrftärft.  ©0  wenig  bie  Slnal^fe  ftimmt,  fo 
fc^einen  bod;  bie  tleiuen  tafelartigen  Är^ftalle,  bie  fic^  befonberö  im  Äupfer* 
fiefe  finben,  genau  ©pibot  ju  fein;  gen)öf)nlic^  al^  3^'ß*"9^'  ^'^  "^  9^"^ 
mein  Ijaben,  unb  umgetef)rt  liegen,  würben  fie  anfangt  jweigliebrig  bu 
fc^riebeu,  boc^  füllen  fie  nac^  ®.  9tofe  (Är^ft.  (S^em.  3Kmer.  pag.  85)  ü  0 1 1* 
fommen  mit  Spibot  ftimmen!  ^ermann'g  ped^fc^warjer  Ural-' 
Ort^tt  im  9Wia§cit  be^  3Imengebirge§  würbe  lange  mit  SCfc^ewünit  öer* 
wec^felt.  3Jor  bem  Söt^ro^r  fc^weHt  er  blumenfo^lartig  auf.  Sagtationit 
(IJogg.  sinn.  73.  iss)  faub  ber  gürft  Sagration  in  ben  falben  \)on  Slc^ma* 
tow^f,  nur  biefeg  einjige  fläc^enreic^e  unb  meßbare  ©jemplar  (Soffd^orow 
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(SRat.  snin.  Mu^L  III.  *>t)  e;iftirt,  iitib  tarn  burcl  ben  ^trjDg  uon  Seilditen' 
berg  nacfi  iDIüncfien.  ISuldinliit  würbe  18i4  auä^  bem  jtaltfpat|  Don 
Krenbat  be{(^iiebeii ,  fein  Stame  bann  auf  niedrere  Spibot'  unb  Otttiit: 
□itige  Winecale  üdcrgetraocn.  Sie  ^ü^ntrci^ftH  3:ü= 
ftlrl^cn  ^at  $r.  u.  Slall)  c^ogs.  stim.  113.  m)  auä  Brufen 
bet  tcadjqtifc^cii  9IiigiDÜifIingc  beS  £aa(^et  @ee'g  be> 
fdiriebeit.  @ic  getiören  aber  ju  ben  grügteii  iSctten^eilen. 
3n  ber  |@telliing  Don  iDfaiignac  pag.  345  genommen 
erhalten  wir  z  HO,  u-210,  T  lOO,  M301,  m  701, 
g  U.O.l,  r  5'01,  li:i'.O.I,  o3bl,  (lll.S.l,  n  O'Sl, 
I  Vil;  z/z  lOy'S',  M/r  llCSG',  M/T  IIa"  1'  gibt 
A:b:c  =  6,355:4,528:  1,  Dovn  mof^t  A/c  80°4r  30". 
^ü\ä)  rein  {(^»acj,  furje  3^'^  ^^»i  äid)te  unb  bei  Suft 
ausgefegt ,  toiib  bie  Oberfläche  ftcHeniueiS  irifirenb.  3)ic  ^nalQfe  gab 
20,89  Ce,  „baS  etffe  in  'J3ultain!ci)en  ©efteineu",  fpäteu  aud)  in  ben 
SomnmanSmiirftingeii  (^ogg.  mn.  138,  «t). 

Sin  ®ruub  roanim  biefe  „Sert)altiacu  ®t)tbotc"  füj  fo  ^ortnädig 
ber  wahren  3)eulung  entjogen  [)abeu,  liegt  tlieiliueig  «uc^  in  i^rer  (eichten 
fflerraillerung :  fte  nel)mcn  2Bü)fer  auf,  ja  iöcrjeliuS  uuterfuc^te  einen 
y^TOlttil  Don  Sararfvet,  ber  obgleid;  feljr  bem  Crt^it  jcnu:  ©egenb 
gleic^enb,  roeic^er  als  jtatfjiiati)  roar,  nidit  bloS  2ti,5H,  fonbern  fogac 
31,4  Äoljle  unb  SUertiift  jeigte,  baljer  auf  So^le  fürmti^  ^euer  fing  unb 
fortglimmte.  StSp^alt  jiDifi^eH  ben  ©linimervlotteit  bev  ©anggronile 
tommt  in  Sdiineben  oft  oor. 


5.  ^«it  »cr^. 

@(^on  Don  Eronftebt  ITTj!  atä  iSaftniiS^^tnngften  getaunf.  Jpifinger 
unb  SerjcEiuö  entbecfien  barin  1804  (in  neues  llfietall,  roa»  fie  nad^ 
bem  ^Planeten  Eere^  Cerium  nannten,  unb  barnadj  baä  aKineroI  Ee^ 
rit,  ntoä  Äloprott)  (Scitt.  iv.  uö)  in  Scrcril  »eränbertc,  „bamit  man 
nicf)t  an  Sünc^ä  beute" !  Sfflerner  nannte  eä  ßerinftein,  ben  mau  mit 
ISeriu  nicf|t  oermei^feln  barf. 

Sie  Ärljffalle  foUen  ^roiit  nadj  ^aibingec  niebrige  reguläre  jet^gt 
feitige,  nac^  Siorbeuffiölb  rljombif^e  ©äulen  Don  90*4'  fein,  adein  er 
finbel  fid]  geroöfinlid)  nur  in  berben  fcintörnigen  tüt^It(^en  2)iü(fen,  bic 
au  bieten  ®ranat  erinnern.  Obgteit^  im  Oanjen  matt,  )o  jeigen  boc^ 
gute  @tiide  einen  ftarfeu  iuneiu  @lanj.  ^navp  Selbfpat{){)ärtc  uub 
@eiD.  5. 

2)a8  ®eftein  brac^  früher  auf  ber  neuen  Softnää^Orubc  bei  SHib« 
barlmitau  in  aSeftmanlanb  auf  einem  Äupf erlief! agcr  mit  ©traljlftein  im 
©neiS.  Jeine  Srjpuutte  Don  9)(olt}bbän  fiub  wielfat^  eiugefprengt,  bic 
man  wegen  iijrer  (yeint)eit  teilet  mit  ©leiglaiii  ticrlücdiieln  fonu.  ^lufeer'^ 
bem  jietjen  fi(^  jttiiic^cu  bem  roftjeu  Eerit  fdjroarie  Wolfen  burdj ,  bie 
metir  ßerin^alttg  f^eineu,  unb  ftelIenioci§  gauji  jn  f{^roar,\em  Eerin  werben. 
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(Serabe  au§  biefcn  9Kaffen,  rotten  tt)ie  jc^toarjen,  fonu  bcr  S^emifer  fid^ 
Serium  am  (eic^teften  in  großem  Portionen  üerfc^affen.  3n  i^ncn  tpuvbc 
ba^er  nid^t  bIo§  ba^  Scriiim,  beffcii  rot^broune^  Öjtjb  Slaprot^  Od^^ 
roiterbe  nannte,  entbedft,  fonbern  183!)  fanb  SKofanber,  baß  fid^  im 
ßeriumoE^b  etma  |  eine^  lunen  SKetatl^  öcrftcdEe,  luelc^e^  bie  ©igen* 
fc^aften  be^  Seriumö  nur  ttjenig  abänberte.  (Sr  nannte  eg  ba^er  San«« 
t^an  (kav&avo)  »erborgen).  1842  entbecfte  berfelbe  fogar,  baß  ba§ 
Serof^b  nnb  Santtjanof^b  ftet§  noc^  ein  anbere§  Ojijb  entl^alte,  für 
beffen  Süietatl  er  beßtjalb  ben  SJiamen  S)ib9m  (diövfioi  ^wiKinge)  tüä^ltc. 
S^iorlantfian  gibt  ein  (inicnreidjeg  guntenfpectrnm  (^ogg.  SCnn.  155.  stb). 

(Ce,  La,  biy  Si  +  8  H  =  18  Si,  68,6  A,  9,6  H  2C. 
ein  ®e^ait  an  Fe  nnb  Ca  nnbebentenb.  9iammel§berg  fanb  64,5  ßcr* 
of^bnl,  7,3  ßanttjan*  nnb  S)ib^moji)b  nnb  nur  5,7  SBaffcr,  toa^  bie 
gormel  R^  Si  Ö  gäbe.  Unfc^meljbar ,  brennt  fic^  aber  gelb ,  lö^t  fic^ 
nidjt  {onberlic^  fd^mer  im  Soraj;,  gibt  bnnfelgelbe  ©läfer,  bie  falt  Iid)ter 
tperben. 

2)urd)  3erfe^nng  bilbet  fidj  ©er^altigeg  La^  C  ft^  (Saitt|aittt  ^aib.), 
toa^  Ser^eliu^  früher  für  ßoljlenfanre^  Seroj^bul  t)ie(t.  ©elblid^  roeige 
blättrige  läfetc^en,  \xüi)a  qnabratifdj  je^t  r^ombifc^  92®  46'  genannt, 
unter  fialfjpatl)()ärte.    Öaftnä^=®rnbe.    Set^te^em  in  ^ßennfgbanien. 

Xvitomit  SBeibije  ($099.  2lnn.  79.  «99)  auö  bem  Syenit  öon  Samö  bei 
93ret)ig,  matjrfc^einlidj  tetraebrifd),  weil  e§  beim  3^rf(^I^gen  immer  brei* 
feitigc  S)nrc^ic^nitte  bilbet.  3)untelbrann ,  $ärte  6—7,  ®ett).  4—5. 
entt)ä(t  20  Si,  40,3  Ce,  15  La,  gttererbc,  SBoIframfänre,  3inn  2c. 

^arifit  anö  ben  ©maragbgruben  beg  $rn.  ^ari^  im  ÜÄuffot^ate 
üon  Steugranaba,  wirb  al^  fdjarfeg  ißi^ejacber  t)o\\  1 20®  34'  in  ben  (&nt^ 
fanten  befdjrieben,  xoa^  einer  fec^^feitigen  Säule  fe^r  äf)nlid^  fie^t,  ®e* 
rabenbfläd^e  blättrig.  Optifc^e  Slje  +,  bräunlich  gelb,  ®ett).  4,3,  gtug* 
fpat^f)ärte.  8  R  C  +  H  H^  +  2  Ca  PI,  worin  R  =  Ce,  La,  Di.  Sle^men 
wir  bajn  gluorcerium  mit  82  p.  C.  Ce,  Ü)ionajit  50  Ce  La,  If^ew«^ 
tinit  47  Ce  La  Di,  ^ttrocerit  18  Ce,  Slefdjinit  11  Ce  La,  fo  ^aben  wir 
bie  wid^tigften  Serfoffilien  beifammen.  2)er  bnnfelbraune  Äifc^tim*^a^ 
rifit  (Äoffc^arom  2)Mtcr.  IV.  4«)  üou  ber  |)utte  Äifc^timft  am  Ural  fielet 
bamit  in  na^er  93ejiel)ung,  37,5  La,  26,8  Ce,  6  Fl,  nur  Ca  fel)It.  Sm 
SBafit  (}Jo0g.  2lun.  119.  67t)  aug  ben  ©djeeren  \)on  @todf|oIm  wollte  SBa^r 
ein  nene^  9JJetaüoft)b  SBafinm  entbedt  ^aben,  roa^  fic^  nic^t  beftätigt 
^at  ^ogg.  3(nn.  155.  ssa. 

6.  Iliotit  SBcrj. 

SBurbe  Don  ^aftor  ®§marf  1828  in  einem  bräunlid)en  ^aferjeofit^ 
(öergmannit) ,  ber  im  3i^*fon*©^enit  auf  Snfel  Söüön  bei  S3ret)ig  im 
jüblic^en  9iorwegen  bridjt,  entbedt.  S3eri(elin§  fanb  barin  bie  feltene 
I^orerbe,  wcldje  er  nadj  bem  norbifc^en  @ott  Zi)ox  nannte  (^ogg.  2inn. 
15. 633  unb  10. 38»).    SBie  ber  ©abolinit  gleid^cn  bie  Heinen  berben  Stncfc 
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einem  fc^tparjen  ObjtbiQn,  mit  roftfarbencm  Ucberjuge,  graulich  rot§em 
©tric^,  @etp.  4,6,  öom  SMeffer  leicht  geriet. 

3m  Söt^ro^r  unfc^mdjbar,  unb  \x6)  ge(b  brennenb ,  th'*  S*i  +  3  ft 
mit  19  Si,  58  th,  2,6  Oa,  3,4  Pe,  2,4  Mn,  1,6  Uranoj^b,  9,5  H,  ettt)Q« 
SBIei,  3^""f  ^oli,  Siotron  2C.,  bo^  ©pcctrum  gibt  Di,  6e,  La  an.  D^aU 
faureg  Ämmonio!  lö^t  Djalfoure  S^orerbe,  bogegen  Ce,  La,  Di,  V,  Er 
nid^t,  aber  biejelbe  gibt  webcr  in  gtamme  noc^  gunfcnftrom  brand^bare 
Sinien,  ?ßogg.  ?lnn.  155.  sss. 

O  r  a  n  g  i  t  Äran|  (^ogg.  3inn.  82.  »s«),  nac^  feiner  ^omeranjengelben 
garbe  genannt,  in  bcr  gleid^en  ®egenb  be^  Sangefunbfjorb ,  öfter  ganj 
öon  I^orit  umgeben,  ift  o^ne  S^^^frf  baffelbe  nur  reinere  SRineral. 
5Wöc^  S^äfan  Duabratottaeber  üon  123^  15',  me  beim  3i^^o"-  After* 
fr^ftaHe  nac^  gelbfpat^  (^oßß.  ann.  92.  m),  ©plittriger  S3ruc^,  §ärtc 
4—5,  ®etD.  5,3.  Sergemann  woHte  barin  ein  neue«  SRetaH  SDonarinm 
gefnnbcn  ^aben,  eg  ^at  fic^  aber  batb  gezeigt,  ba^  eö  nur  burc^  Uron, 
Sanabin,  3^""  ^c.  öerunreinigte  S^orerbe  njar  (^oßg.  2inn.  85.  pag.  555) 
th^Sift*.  SRorbenffjötb  öermutl^et,  ba^  S^orerbe  mit  Sinnoj^b  ifo* 
morp^  fei,  boc^  ftnb  bie  g^tmcn  ber  ffinftlidj  fr^ftaHifirten  2^orerbe 
nicfit  ganj  entfd^eibenb.  9Man  toürbe  bann  th  Si  fd^reiben,  unb  baö 
SBaffer  aU  golge  ber  SBertoitterung  anfe^en. 

S)ie  bcr  ?)ttererbe  fo  üertoanbte  S^orerbe  ift  öu|erbem  befannt  im 
^t)roc^tor  13  th  Ce,  SKonajit  I8th,  Jac^^ap^altit  12  th,  ©amar^tit 
6  th,  unb  nac^  ^ermann  fogar  im  Sfc^eujfinit  21  th  unb  Stefd^^nit 
22,6  th. 

7.  Jttcfclatnier). 

SBerner  tjatte  e8  üorjugömeife  beim  ®a(mei,  xoo  man  e§  audj  ab* 
^anbetn  fönnte,  tpegen  ber  ^^nfifd^en  Safig.  ©c^on  Sergman  1779 
erfannte  barin  bie  Äiefelerbe,  boc^  gab  erft  ©mit^fon  (Phiios.  Transact. 
1802)  eine  brauchbare  Slnal^fe.  ^au^  (a)Uner,  iv.  m)  befc^rieb  e^  unter 
Zinc  oxyde.  ©ein  Slu^fe^en  ift  fc^ttjerfpat^artig ,  ba^er  3^"^^^^^* 
SKo^g,  unpaffenber  3  i  ^^  ^  9  f  o  ^  ^auSmann.  Äiefeljinff pat^ ,  ^emimor^^ 
p^it,  Satamine,  ba  eg  frütier  nic^t  öom  ©almei  unterfc^ieben  tperben 
fonnte. 

3tDeignebrigeg  ©Aftern,  aber  meift  in  t(einen  Srt)[taüen,  nur 
bei  SRertfc^iuöt  erreichen  bie  oblongen  Safefn  1 V'  Sänge,  toovan  bie  lange 
©eite  eine  beutlic^  blättrige  ©äule  M  =  a  :  b  :  ooc  öon  103*^  56'  bilbct, 
bie  3ufc^ärfung  auf  bie  fc^arfe  Äante  f  =  b  :  c  :  oob  t)at  128.28  nad^ 
ben  3J?effungen  öon  Seo^,  ba«  gibt 

a  :  b  =  1,62  :  2,072  =  V2,62G  :  V/4,292,  Iga  0,20965,  Igb  0,31632. 
Sauber  (^ogg.  Sinn.  92.  2«)  fanb  bagegen  a  :  b  =  1,633  :  2,098  unb 
©C^rauf  (©i^ungdb.  SBien.  Slfab.  1859.  38.  is)  a  :  b  --  1,64  :  2,093.  S)ie 
gläc^e  b  =  b  :  00a  :  ooc  gcttjö^nlic^  übermäfeig  au^gebe^ut ,  unb  nadj 
i^r  breiten  fi^  bie  Är^ftaUgruppeu  fächerförmig  au§,   fo  ia^  man  fie 
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leicht  cntjiffcru  fann.    3)a§  britte  jugc^örige  ?ßaar  d  =  a  :  c  :  oob  mit 
ber  breifad^  fc^ärfern  m  =  a :  3c  :  oob  festen  faft  nie,  unb  auf  bic  ftumpfe 
Äante  finbet  fic^  fein  onbereg  ^aar  aufgefegt.    3)a9cgen  tommcn  auf  bie 
fc^arfe  eine  ganje  9ieif)e  üor  2b  :  ooa,  ^b :  ooa,  p  =  |b  :  ooa,  ^b :  ooa, 
Ib  :  ooa,  unb  ba  nun  auc^  P  =  c  :  cx)a  :  oob  nidjt  fc^It,   fo   fc^eint 
bieje  3one  nid^t  feiten  ganj  gerunbet.    3n  ber  ©öulenjone  liegen  a  = 
a  :  oob  :  ooc,  a  :  ^b  :  ooc  unb  a  :  jb  ;  ooc.    O!« 
taeber  finben  fic^  feiten,  iod)  fommen  am  VUett:: 
bctft  bei  Stadien  Keine  ringsum  an^gebilbete  Är^* 
ftalle  öor,   njelc^e  am  untern  fonft  immer  aufgc* 
toac^fenen   Snbe    baö   öoUftänbige   Oftaeber  8  = 
a  :  ^b  :  c  jeigen  o^ne  P  unb   alle  anbern  3ttU\u 
flächen,  tüät)renb  oben  P  ober  bie  ?ßaare  ^errfd^en, 
unb  bie  s  entnjeber  ganj  festen,  ober  boc^  nur  un- 
tergeorbnet  auftreten.    S)ag  nic^t  feiten  fe^r  com* 
plicirte  Oberenbe  jeigt  öfter  noc^  z  =  ^a  :  b  :  c, 
X  =  a  :  ib  :  c  unb   n  =  ^a  :  jb  :  c,   fo   baJ5  alfo 
bag  ^auptottaeber  nic^t  Dorfommen  würbe  (®.  aiofe  «61^.  S3rtr.  «fab.  1843 
pag.  70).   Üßit  biefer  merfttjürbigen  öon  ÜÄo^g  entbecften  polaren  ^emiebrie 
fd)eint  audj  bie  fc^on  Don  ^aut)  entbecfte  ^^roelcftricität  im  3ufammen» 
t)ange  ju  fte^cn,  benn  bie  (untere)  Dttaeberfpifee  jeigt  ftc^  immer  ontilog, 
unb  ba^  freie  Oberenbe  analog  eleftrifc^.     @g  fommen  aud^  ^^^'''^"9^ 
öor,  weldie  bie  ®erabenbfläcl|cn  P  i^rer  Dftaeberfpi^en    gegen  cinanber 
fef)ren,   fonft  aber  ganj  parallel  fielen,   ttjenn  l^ier   bie'etnfpringenben 
Sffiinfel  öon  s/s'  fic^  auffüllen,  fo  finb  eg  einfüge  an  beiben  @nben  gteic^ 
ouögebilbete  Ärt)ftalle,  bie  an  il^ren  Slfenpoleu  c  nur  analoge  Slettricität 
jeigen,  iüä^renb  in  ber  SKitte  bie  antilogen  ^ole  liegen.    (Sincn  flächen» 
reichen  Ärljftall  bilbet  ^effenberg  («b^.  ©entfenb.  sn\x\.  1858.  IL  it«)  ab. 

Üeidjt  unb  ftarf  burd)  ©rroärmen  eleftrifc^.  SRieß  erl^ifete  eg  big  ouf 
40^  nad)  $aut)  jeigte  e§  fogar  noc^  bei  —  6®  eine  bemerfbare  ©in*^ 
wirtung  auf  bic  äRagnetnabel  öon  Soulomb»  2)rc]§tt)age.  g^rblo^  big 
njeife,  ober  bod|  nur  mit  jufäHigen  garben,  etttjag  [tart  glänjenb,  $.  =  5, 
@m.  3,38.  S)ur(^  ^Reibung  p^ogpftoreScirenb.  Dptifc^  +,  SlEcnebene 
liegt  in  bc,  Slje  c  a)tit(ellinie. 

9Sor  bem  üött)ro{)r  jerfpringt  eg  ftar!,  befonberg  nac^  ber  ®erab' 
enbftäc^e,  auc^  tann  man  eg  taum  jum  ©c^meljen  bringen,  boc^  leud^ten 
bie  groben  mit  grünlid^em  Si^te;  auf  Äo^te  befommt  man  einen  fc^roa* 
c^en  3i"f&cf^tog,  befonberg  mit  ©oba  bet)anbelt.  ÜKit  ©d^mefel^  unb 
©aljfäure  gelatinirt  eg  ftart.  3)a^er  ttjurbe  bag  lameüenförmige  üon 
greiburg  im  öreiggau  lange  mit  gaferjeolitl)  öerwec^felt. 

2  Zn^  Si  +  3  ö  =  Zn*  Si  H  mit  67  Zn    25,G  Si,  7,5  H. 

Äiefeljinterä  fomnii  mit  ®almei  auf  ©palten  im  ffaltgebirge  üor: 
ber  Ueberganggfalt  öon  Süttic^,  Stachen,  Sferlo^n  2C. ,  ber  aKufc^eltalf 
\)on  Jarnomi^  in  ©c^Iefien  unb  SBieglod^  am  ©übab^ange  be§  Oben== 
tpalbeg,  ber  Surafalt  öon  SIeiberg  unb  SRaibel   o^ntDcit  SiUad^  unb 

Quenjlctt,   ^Uiicralogic.     3.  ^ufl.  29 
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Äärnt^cn  finb  berühmte  ^un!tc.  ®ett)ö^nlic^  üon  Steiglanj  begleitet, 
äuc^  auf  SÖIeiglonigängen,  roie  j.  Ö.  ju  aJtatlüt  in  ©eib^fljirc  ober  ^of^* 
gruub  auf  bem  Sc^njarjwalbe  jeigt  eg  fic^.  ^"toeileu  auc^  traubig,  tüie 
bie  fc^ön  himmelblauen  üon  Eumberlanb.  Uebrigeng  muft  man  fid)  bei 
ber  ©äureprobe  in  Slc^t  nehmen,  beun  bag  SEiefeljinferä  löst  fic^  auc^ 
leicht  unb  bilbet  babei  öiel  öläSc^en,  bie  man  leicht  als  ©raufen  auS* 
legen  fönnte,  fo  wie  man  jebod^  mit  etnjaS  grögern  groben  Serfud^e 
onftettt,  fo  fommt  gteic^  eine  fteife  ©allerte,  bie  nic^t  auS  bem  @lafc 
gefdjüttet  werben  fann.  2)erbe  3Jlaffen  pflegen  üiel  mit  ®almei  verun- 
reinigt ju  fein.  S3lenbe  ift  meift  bie  SRuttcr  berfelben,  naii  Dr.  81. 
S^mibt  fommt  eS  in  ©übtoeft^üRiffouri  fogar  njieber  in  Slftertnjftallen 
berfelben  öor. 

aSSillemit  26r)\),  fanb  fic^  am  Slltenberge  bei  Slad^en,  wo  er  in 
Meinen  gelben  regulären  fe^Sfeitigen  Säulen  mit  einem  ftumpfen  JR^om- 
boeber  öon  128®  30'  in  ben  ©nbtanten  oorfommt.  @in  beutUc^er  ölätter* 
hxnä)  md)  ber  Oerabenbfläc^e.  Är^ftaUe  f(ein.  Oiexv.  4,1,  benn  eS  ift 
njafferfreieS  Zu' Si.  ©^eparb'S  rötftlic^er  Jrooftit  mit  granfünit  ju 
Sterling  öor!ommenb,  foU  ein  SR^omboeber  öon  124®  ^aben,  unb  auS 
(Zn,  An,  Äg)'  Si  befielen.  Seibe  laffen  fic^  mit  ben  ebenfalls  r^om* 
boebrifd^en  ^^enafit  unb  3)ioptaS  unter  bie  gormel  ft*  Si  bringen, 
^opeit  Srcwfter,   ebenfalls  t)om   Slltenberge,  aber  noc^  feltener. 

®r  ttjirb  2gliebrig  befc^rieben.  yiad)  Seüt)  eine  ge* 
fc^obene  Säule  M  =  a:b:ooc  üon  120^20';  ein 
^aar  auf  bie  ftumpfe  Säulenfante  aufgefegt  s  = 
a  :  c  :  oob  mac^t  101°  in  c,  biefer  SBinfcl  fte^t  bem 
Säulenroinfel  M/M  beS  Äiefel^inferjeS  na^e.  S)oc^ 
foH  baS  juge^örige  Ottaeber  o  =  a  :  b  :  c  eine  üorbere  ©nbtante  öon 
140*"  m\\>  eine  feitlii^e  üon  lOG®  22'  ^aben,  toaS  mit  Äiefeljinfers  nicf)t 
ftimmt.  SSon  ben  brei  ^eyaibfläc^en  c  :  ooa  :  oob,  b  =  b  :  ooa  :  c»c 
unb  a  =  a  :  oob  :  ooc  ift  lejjtere  fo  blättrig,  baß  ber  ^crlmutterglanj 
an  Stra^ljeolit^  erinnert.  3mmer  an  bciben  Snbcn  gleid^  anSgebilbet. 
Salffpatfi^ärte,  &evj.  2,7.  Zu,  Ü  unb  eine  unbefannte  SKineraljänre. 
Sacquot'S  SKancinit  öou  SRancino  bei  Sioorno  foll  jtoei  nngleiclje 
Slätterbrüdje  öon  92°  ^aben,  unb  Zn  Si  fein. 


X 


M 


8.  :£to<itoä  $aut|. 

S33erner^S  Äupfer^Smoragb,  nad)  feinem  pradjtüolleu  bunfeln  Sma- 
ragbgrün.  @r  fommt  faft  nur  in  einem  breiglicbrigcn 
SDobefaib  Dor,  mit  3  +  3  +  6  Stauten:  bie  brei  Snbfanten 
beS  9tl)omboeberS  r  =  a  :  a  :  ooa  meffen  95°  33',  waS  einem 
SBürfel  na^e  fommt,  bal)er  bie  6  3idafldfanten,  meldje  bie  2te 
Säule  s  =  a  :  ja :  a  :  c  mit  bem  9i()omboeber  madjt,  132'*  14'. 
Solglic^ 

a  =:  0,9385  =  V^0,8808  =  lg  9,97243. 
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®eflen  bie  ©nbfanten  beS  9fl()ombocber3  fe^enb  bemcrtt  man  in  bcr  Stid^«« 
tiing  be§  näc^fteii  [tiimpfern  SRtjomboeber^  ein  ftorfe^  Sid^t,  toa^  Qut 
einen  bfättrigen  Srnc^  l)impei§t,  ber  fic^  mit  bem  gebermeffer  barftetten 
lägt,  ober  wod)  nid^t  ganj  \o  bcutlic^  at^  beim  glngfpQt^  ift.  ^avcq 
grünbete  auf  biefeg  innere  iJic^t  ben  Siamen  5)ioptQ8.  3)a§  9l^omboeber 
be«  blättrigen  öru^§  f|at  in  ben  Snbfanten  I2G^  1',  md)  Äoffc^aroro 
(3Water.  VI.  t85)  125*  55'.  Sergmeifter  Srebner  (fieon^arb'S  ^af)vb.  1839 
pag.  404)  fanb  t)on  ben  (>  3^* J^cffonten  r/s  bie  eine  burd^  c :  a :  |a :  -Ja 
abgeftumpftr  bie  anbere  nic^t,  xoa^  auf  eine  merfroürbige  ^emiebrie  (SR^om* 
boeber  t»on  ^w^ifc^^nftellung)  t)intüeifen  würbe.  SBebgf^  (^oßfl.  2lnn.  69.  »4i) 
X  =  c  :  a  :  ^a  :  -Ja,  z  =  ^c  :  a  :  |a  :  ^a  2C.  2)ie  @ac^e  fc^eint  baburc^ 
wod)  ein  ®cn)ic^t  jn  betommen,  bag  i^r  eine  wenn  auc^  unbeutli^e  ©trei^ 
fung  auf  ber  SR^omboeberfläc^e  parallel  ge{)t.  @§  fällt  übrigen^  auf, 
wie  fo  feiten  untergeorbnete  ^l&d)en  an  biefem  merfwürbigen  2)obefaibe 
üorfommen. 

S)nnfe(  fmaragbgrün  mit  geringer  S)ur^fic^tigfeit,  §ärte  5,  ®ero.  3,2. 
SSor  bem  Sötl)ro^r  färben  fie  bie  glamme  grün,  befonberö  wenn  man 
fie  in  öoraj  lö^t,  ba«  beutet  auf  Äupfer*  unb  nid^t  auf  S^romfärbung. 
SRit  Soba  auf  Rollte  tann  man  ba§  ftupfertorn  auc^  batfteHen.  ©ie 
fdjmeljen  nidjt,  färben  ftc^  aber  fc^nctt  fc^warg.  ©äure  läßt  ein  Riefet 
ftelet  jurüdf. 

Ou^  Si«  +  3  H  =  Cu  H  Si  mit  38,7  Si,  49,9  Cu,  11,3  ft. 
S)a^  SBaffer  gibt  er  er[t  in  ber  ®Iü^f)ifee  ab,  mu§  bal^er  ftärfer 
c^emifc^  gebunben  fein,  al^  gewö^nli^e«  Är^ftallwaffer.  Sänge  war  \)a^ 
Sanb  ber  mittleren  Äirgijent|orbe  jwifc^en  Ural  unb  3l(tai  eingiger  gw^b*: 
ort.  ®ic  |)ügel  fjeigen  Sllt^n^Sube^  am  glügc^en  Sltt^n^Sju.  iRette 
über  i"  große  Rrt)ftatte  brechen  in  einem  biegten  Raltftein  mit  Äalf* 
fpatf),  unb  brödfeln  gern  üon  i^rer  Unterlage  ab.  ^ermann  erftattetc 
am  23.  Januar  1800  bcr  Petersburger  Slfabemie  ben  erften  auöfüf)rlic^en 
SBeridjt  barüber  unb  nannte  if)n  Slc^irit,  nadj  einem  SSud^arifd^en  Äauf* 
mann  2lc{)ir  9)iet)meb,  wetdjer  1785  einen  ganjen  ©acf  öoH  aug  ber 
©teppe  nadj  ©emipalatingf  am  3rtt)fc^  brachte,  unb  für  Sifenöitriol  ^ielt, 
mä^renb  gerber  barin  ©maragbe  erfennen  wollte,  Nova  Acta  Acad.  Pe- 
tropoiitanae  xiii.  pag.  339.  ^eulaub  jaulte  für  eine  ©tufe  2000  granfen 
(2^ü^  in.  98).  Slenerlid^  finben  fie  fid^  au^  in  ben  ©ibirifc^en  ©olbfaifen 
am  Dni  im  3enefeifc^en  ©ouöernement  (S^^rb.  1875. 70). 

ÄuVferBtu«  SBr.  Cu  Si  H«  (Äiefeftupfer)  bilbet  feintraubige  SWaffen, 
mit  opalartigem  örud^  unb  fpangrüner  garbe.  ^ärte  2 — 3,  ®ew.  2,2. 
8Sert)ält  fic^  d|emif(§  wie  5)ioptag.  ©tüdfe  in  ^eiße  ©aljfäure  geworfen 
werben  balb  an  ben  Sauten  burc^fc^einenb ,  weil  bie  Siefeterbe  jurücf*= 
bleibt,  bie  jwifdjen  ben  Sä\)mn  nod)  fnirfd^t.  StuSgejeic^net  fam  bai^ 
fpangrüne  auf  bem  ^errenfeegen  im  ©c^wariWalbc  mit  ^^^fl^'^^J  ^^^ 
RupferfieS  öor,  nic^t  minber  f^ön  baS  üon  ^otoma  in  Ungarn.    SBenn 

fie  Sifen  aufnehmen,  fo  werben  fie  piftacien*  unb  bunteloliüengrün  (S33er* 

29  * 
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ncr'g  ©fenfd^üfftgcg  Äupfcrgrün).  $öc^ft  intcrcffant  in  bicfer  Sejie^uug 
i[t  bag  Kupfergrün  unb  Supferbku  qu§  ben  iurjinic^cn  Äupfergrubcn 
bei  Öogo^lowi^f  jwijc^en  bem  59®  unb  GO'*  Sreitengrabe  im  Ural.  5)ie 
lafurblaue  bid^tc  ©ubftanj  i[t  matt,  unb  erinnert  ni^t  blo^  hixxdt)  i^re 
garbe  an  erbige  Äupfcriafur,  fonbern  fie  braust  auc^  nod)  [tart  in  faltet 
©äurc,  lägt  aber  bereite  ein  Äiejelftelet  jurücf.  SJiefeS  id^öne  Stau  wirb 
nun  ringS  öon  tauc^grünem  „eifcnfc^üffigem  Kupfergrün"  umgeben,  ha& 
Opalglanj  ^at,  unb  mit  @a(jifäure  burc^auS  nid^t  me^r  brquSt.  ®rün 
unb  ölau  fefeen  fc^arf  aneinanber  ab,  finb  nur  burc^  einen  engen  lid^« 
tcrn  ©treif  öon  einanber  getrennt.  2)aS  fo  gebilbete  Sauc^grün  wirb 
bann  wieber  jerfe^t,  unb  nimmt  ein  erbigeS  himmelblaue^  9luS)e^en  an. 
ajian  fie^t  t)ier  alfo  ganj  flar,  wie  bie  grüne  3Jtaffe  burc^  Umwanblung 
an^  ber  blauen  entfte^t.  3)aS  Kupfergrün  fommt  nod)  in  jc^einbar  2g(ic* 
brigen  8lfter!rl)[tallen  öon  112®  t)or,  ^ie  Säulen  finb  lang,  aber  burc^ 
bie  ftar!  auSgebe^nten  StbftumpfungSflädjeu  ber  fc^arfen  Kanten  fe^r  breit 
gebrüdEt  (@.  3iofe  Steife  Ural  l.  pag.  412).  aUian  weiß  uid^t,  welchem  3Ki* 
ncral  fie  angetjören.  $au^  fd^eint  fdjon  biefelben  gelaunt  ju  Ijaben,  ^ielt 
fte  aber  für  wirflic^e  Kr^ftaUe  beS  Kupfergrün^.  3)emibot)it  (3a^rb. 
1857. 44i)  bilbet  {)immetblaue  Ueberjüge  auf  äl^alac^it  Don  9}ifc^ne  Xagitöf, 
unb  fc^eint  ein  ©cmenge  öon  Kiefelfnpfer  mit  ^^oSp^orfäure  2C.  ju  fein. 

9.  §elt>!n  SBr. 

SJon  3Jlof)^  in  SluH'S  2RineraIien=Kabinet  I.  ss  al«  Sln^ang  jum 
gemeinen  ®ranat  üon  Stnnaberg  befd)rieben.  Spöter  gab  i^m  Söerncr 
bcn  SRamen  nac^  feiner  gcl6en  garbe  (rjhog  Sonne).    |)offmann   3)anerai. 

IV.  b.   pag.  112. 

Setraebrifd^,  bie  fleincn  nur  wenige  Sinien  großen  Kr^ftallc 
jeigen  faft  immer  ha^  einfache  reguläre  Setraeber.  ©puren  Dom  ®egen* 
tetraebcr  bringen  baS  Oftaeber  nie  in§  ®(eid)gewicl)t.  ©ic  liefern  baljer 
für  bie  nic^t  gewöt)nlic^e  letraeberform  ein  uortrefflic^eS  Öeifpiel.  Sticht 
fonberlic^  blättrig.  SBac^%'lb.  ^ärte  G,  @ew.  3,2.  ©rinnert  wo^t 
burc^  fein  SluSfe^en  an  ®ranat,  bafjer  öon  3Rolß  tetraebrijc^er  ®ranat 
genannt. 

^öc^ft   merfwürbige   c^emifdje  ä^i^i^^^^^^Kfeu^S    öo"    ®f)-   ®nielin 

((El^cmifc^e  Untcrjuc^ungen  beg  ^elüin«.  3:übingen  1825)  nac^gcwicfen.     3n  ©a(j= 

fäure  er^i|t  entwidelt  er  einen  beutlid^en  ©erudj  nad)  ©c^wefelwaffer* 
ftoff,  was  auf  eine  ©c^wefelöerbinbung  l^inweist,  bilbet  babei  aber  auc§ 
eine  Kiefelgalterte.  SJor  bem  Sötf)ro^r  auf  Kol)le  fdjmiljt*  er  in  ber 
innern  glamme  ju  einer  gelben  ?[5erle.  SKit  93oraj;  SKanganrcaction. 
S)ie  jwei  8lnalt|fcn  ergaben:  33,2  unb  35,3  Si,  12  unb  9,5  S^onerbe^ 
l^altige  SBer^llerbe,  31,8  unb  29,3  fin,  14  Md  S,  5,G  unb  8  Fe.  @. 
9iofc  conftruirtc  barau^  bie  gormel 

(An,  Fe)8  Si«  +  ge  Si  +  Mn  Mn  =  3  (Mu,  Öe,  Fe)«  Si  +  R 

na^  SRammeföberg  {amx.  b.  q.  ®ef.  xxi.  m). 
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Ham  früfier  niif  einem  Säger  im  ©neife  Won  ©d^worjenfierg  im 
©ädlfiic^eii  ©rjgebtrge  oor:  boS  Oefteiii,  moriti  er  eingef^irengt  ift,  fief|t 
iinrein  unb  »irnoillcrt  ouS.  Slud)  im  ^irfoifijenit  Bon  Slorroegen  be= 
ftäligte  Slammeläberg  {■^m-  ^»"-  93.  .s.)  bie  fonbcrbate  SJerbinbung  eines 
@d)tDefelmetaIl§  mit  ©ilicalett.  ^reil^aupt  vermut^ei,  ba^  Sc^tatag^ 
bit  mit  bem  25iliii=®roffu(at  an  ber  Slc^taragbfl  Dortommenb  SfterlrQ« 
ftoU  Dom  §eluin  (ci,  weil  er  ben  ^gromibentetroebern  be«  §ctDin«  auf 
UnDert)offt'®lii(f  an  ber  Slt(;tc  bei  ^o^ann^t^eorgenftabt  gleiche  (Seon= 
^atb's  3ü&r6.  1853.  s«).  ®er  fIeifc§totf|e  Sanotit  auä  bem  ®tonit  Don 
atodport  (3a^rb.  1867.  i><)  enthält  nocfj  17,6  3intoj^b. 

10.  StSmnfljMeiitic  SSrt^. 

iliejelmiäniutf).  dünnte  man  bei  ber  Slenbe  ab^anbetn.  Senn  bie 
fleinen  6iauiigdben  J¥r^|'lalle  ^aben  ebenfalls  einen  |ec^efad)en  iölätter^ 
brnc^,  unb  $reill)aut)t  fanb  ein  ^^ramibentelraeber  a:a:4&  mit  1461" 
in  beu  ^qramibenfanlen,  ®ie  jetraeberfanteii  hüxd}  bie  Sffiüifelflöifien 
gerabe  abge[tumi)(t.  SluSge^ciciinele  äroiUingf-  njotin  bie  letraebertonten 
\iii)  rcdttroiiitlig  treu;seii.  Worunter  jonberbater  SBeife  aaii}  3)riflinge  mit 
Ärenjnng  unter  60",  meiere  Don  bet  SÜJiirfelfloc^e  fjer  gefe^en  einen  fe^c 
rcgelmäfitgen  fed]öffrat)ligen  ©lern  bilben.  3)emantglan5.  ^.  =  5,  ®m.  6. 
SWon  ißleiibe  untetjdjcibet  fie  fic^  [t^iieß  burc^  i^re  leitete  St^meljbotfeit 
(Sulqtin),  inobei  fii$  auf  Sot)le  gelblid)biauner  ^iSmut^befcfilag  um 
bie  ^lobe  abje^f.  ijtac^  früherer  Mnfic^t  2  ßi*  Si''  +  fii«  §  mit  22,2  Si, 
f.9,t  »i.  3,3  &,  Fl,  Pe  IC,  neuerlich  im  ÜBefeiitlii^en  für  tii»Si'  =  Bi  Si 
gef)altcn  mit  82  fti  (^ogfl.  anti.  136.  «0.  ^nf  Äobaltgängen  ju  Schnee» 
berg  mit  gebiegenem  SKiämut^  unb  SBiSmut^otfet.'  Mein  f^roefelgelbe 
fpfjenartige  Ärtjftalle  bflbei  nannte  SBreittiaupt  Wfelcftit,  fie  finb 
monotlin  (^ogg.  3irtii.  136.  <■<)  aber  in  ber  ^auptfoc^e  Pe  Si  P  Äs  (30616-  . 
1873.  ui).  Möttifit  unb  fionorit  (So^rb.  1859.  .<o  finb  Itefclfnure  9It= 
deljalje  Don  id(ön  grüner  garbe  (xovaQog)  auä  ben  5Ricfe(fiefen  im  @tün> 
ftein  Don  JRötti«  entftanben. 

11.  @llbifl(t)t  SBeig. 

»Ec^.  »erf.  ®f(.  5RQt.  ^Kunbt  I.  im  (evStälvTos  »ofjIlÖSIic^,  Weil  er  in 
Süljfäure  fid)  ouffi^IieSeii  lägt);  gr^ftaUe  feiten.  9(a^  PeD^  (Edinb.  phil. 
Journ.  1825.  XII.  bi)  ein  fi^arfeS  St^omboeber  P  mit 
73*  40'  in  ben  Snbtanten^gibt^ 

a  =  0,477  =  v/0,228,  lg  9,67865.  ' 
®erabenbfläi$e  a'  bentlic^  blättrig,  ^(ugerbera  bie  beiben 
fecf)Sfeitigen  ©tinlen  Ifte  e*  =  a  ;  a :  00a :  00c,  jweite 
d'  =  a :  ^a  :  a  :  rxc,  unb  nod)  brei  ffl^omboeber :  baä 
nät^fte  fiiürfere  e'  =  ^a' :4a' :00a,  ba«  näc^fte 
ftumpfere  b*  —  2a*  :  2a*  :  00a  unb  baS  2te  ftumpfete 
A^  =  4a  :  4a  :  00a. 
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©ranatartigc  garbc  mit  einem  ftärfem  ©tid^  iniS  S3Iau  ofö  Solom* 
binrot^,  ba^er  uon  äßo^iS  aitc^  rliomboebrijci^er  ^Imaubinfpotl^  genannt. 
§.  =  5,  ®ett).  2,9. 

©d^miljt  ju  einem  tic^tgrünen  (Smail.  SBenn  man  1,2  Cl  \>txna6)^ 
föjfigt,  fo  fommt  etwa  bic  gormel 

2  (Ca,  iSja,  t(0»  Si«  +  Ar  Si«  =  ft*  Zr  Si«  =  R  (Si,  Zr)«, 
ba  fi^  bet  ©ouerftoff  na^e  1  :  4  t)erl)ält.  3)ie  16,9  ^i^onerbe  erflörte 
fc^on  $aut)  oug  bem  beibrec^enben  S^xton ,  unb  wegen  beS  1 3  Na,  ba% 
ettt)oS  Sali^altig  ift,  ^ielt  er  bog  SKineral  für  ©obafit,  mit  mldjtm  cÄ 
jufommen  im  ^irtonf^enit  t)on  Sangerbhmrjuf  in  @rönlanb  bricf|t,  xoo 
eg  ©iefefe  fanb-  (S^  barf  nnS  ba^er  nic^t  t)ertt)unbern,  wenn  ba«  9Ki* 
froftop  ©obalit  unb  Slrfoebfonit  fein  eingefprengt  finbet,  toa^  einen  Sl^eil 
be«  (^ifcn*  unb  9?atronge^aItö  erttären  fönnte.  äud^  etttja«  Cl  bead^tet 
bie  gormel  nicf|t.  3)er  braune  big  firfc^rot^e  @ufoItt  au«  bem  äi^^'^n* 
f^enit  t)on  Samö  gelatinirt  ebenfalls  leicht  mit  ©aljfäure,  ^at  eine  gauj 
ä^nli^e  3^^fö^ii^^f^fe""9  ^^^  Är^ftallform.  9lber  fonberbarer  SSSeifc 
finb  nacfi  $rn.  ©egcloijeauf  bie  Statteten  optifd)  negatio,  ttjä^renb  @u* 
biall)t  fic^  pofitit)  ermeigt.  3n  ©iibgvönlanb  gibt  e«  fogar  pracfitöollen 
„eubialt)tfi)enit''  3a^rb.  1875.  oe. 

12.  8ettfo)i^an.   ' 

6«marf  fanb  il^n  im  ©t)enit  üon  Samö.  ©oll  na^  SBeib^e  (^af^xh. 
1849.  TTs)  eingliebrig  ä^nlic^  bem  Äupferüitriol  Fr^ftallifiren.  3^^^  n"^ 
gleich  blättrige  Srüd^e  M(T  fdjueiben  fic^  unter  11 5^  gegen  biefc  neigt 
fid)  unter  ücrfd^iebenen  S33inteln  eine  fe^r  beutlid)  blättrige  boppelfc^iefc 
Snbfläd^e.  yiad)  $rn.  Sngenieur  öcrtranb  (Ann.  des  mines  lll.  1873)  ift 
er  jeboc^  2gl.  mit  einer  ©äule  üon  9 1  ^  morin  fic^  b  ;  h  b.  f),  ©eiten* 
\)öt)t:  (gnbfante  =  1  :  0,921  t)ert)ält.  ©rünlic^gelbe  garbe,  in  getoiffen 
aiic^tungen  mit  einem  tüeißenSic^tfc^ein,  ^ärte  4,  ®em.  3.  ©d;miljt 
JU  einer  fc^njad^  öiolblauen  $erte 

Oa»  Si«  +  «eSi  +  NaFl  =  3  NaFl  +  13Räi  +  ft*Si  mit  ll,5»e,  6,1  Fl. 
yiad)  3)cgcloijeauj:  genügen  abgefpalteue  S3(ältc^en  bcr  ©erabenbfläc^e,  um 
fofort  bie  2aj:igfeit  ju  ertenuen,  bie  Sbene  liegt  in  ber  langen  diagonale 
bc,  9)  =  75^  bie  pofititje  9Jiittellinie  ift  Slje  c;  mäljrenb  ber  begleitenbe 
9KcItno)|]^an ,  obgleich  ätjulid;  jujammenge|e^t ,  ju  ben  lo^'igen  gel|ört. 
3)ie  fc^önen  mac^^gelben  lafeln  l)aben  oft  5)urd)fd)eineu{)eit  genug,  um 
ba«  fc^ttjarje  Sfreuj  benttic^  ertenuen  ju  taffen.  |)ärte  5.  SRammel^berg 
(aÄoimtöber.  23erl.  2Wab.  1876.»  tt)  conftruirte  bie  gormel  3  Na  Fl  +  R  Si 
+  ft«  Si.  2)er  honiggelbe  Üß'ö^Icrtt  ©c^eercr  (^ogg.  ^nn.  59.  327)  ift   ein 

britter,  30,6  Si,  26,2  Ca,  15  Zr,  14,5  9Jiobfäure,  8  Na  2C.  laffen  feine 
gute  gormel  ju.  ®r  fdjmiljt  rul)ig  ju  einem  gelblidien  ®lafe,  §ärtc  5, 
®cm.  3,4.  Ärijftalle  bilbeu  bide  CMongtafcln,  tüeld)e  2)auber  (^099. 
Sinn.  92.  t4s)  au«füt)rlic^  bejd)reibt:  a  100,  b  010,  x  1 11,  m  HO,  k  101, 
n  210,  g  120,  h  130,  d  301,  0  121,  p  321,  1341;  ©äule  m/m  90M8' 
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itwic^t  nienig  tpon  bei  qunbrntifc^m  ab,  ittib 

k/k  UO"  18'.  Dpftfifj  2Qfi9  (3)(«ctoiieaiij 
Ann.  des  min.  1859.  XVI),  bod)  beutet  boS  $0= 
lariipttonSinftrument  etgent()iimli^e  Hernie* 
brifd^e  S^ersie^iiiigeii  an.  Ser  bi^ejacbttfc^e 
.ftatQplejit  (¥''09'  ^nn-  ^S-  •<>•  ""b  92.  >■■), 
®ere.  2,8,  wirb  f)eUgelb  unb  braun  bejc^ne' 
ben  mit  ^0  Zr,  10,8  Na,  4(i,8  Si  IC.  Xot^^' 
opt)oItit  (¥oaa.  ann.  88.  1..)  foO  fogar  12,3  I^orerbe,  39  är  ic.  ent- 
halten. SlUeä  baS  im  Sangefunbfiotb  uiib  befonber^  auf  beut  äugerften 
Jeffen  Santo. 


1.    Stuljaug.     '$5onC. 

%li  SertDitleniitgäprobutle  »etji^iebenet  ©efteine  unb  (SebirgSarten 
getjörcn  fie  eigentlid)  iiid)t  in  bie  SKineralogie.  SJodi  mürben  fie  öon 
jeljcr  barin  abge^anbelt,  nnb  prattij(^  fe^r  auSgegei^net.  E«  Slame 
jdfdiit  mit  Seinen  (ArgiiU  I^anAgricola  pag.  703)  julammenjuliängen. 
3ui  ayefent[i(f|fn  beftct)cii  fie  ang  fiefelfaurer  I^onerbt  mit  SBaffer,  [inb 
aber  burcfi  Saiib,  Sifcnoc^er,  ©c^roefelfie«,  ffialf  !c.  nit^t  feiten  unb  ftarl 
weninreinigt.  Sind)  fomnien  aUeriei  in  SBaffec  Iö3licf)e  @a(je  barin  tor, 
Äüli  (0,5  —  1  p.c.)  fel)It  niemotfi  ganj.  ©ie  Heben  etnia«  on  her  äwg^ 
nnb  jeigeii  beim  ä(n^aucf|en  einen  eigent()ümlidien  bitteren  %f)onQtxuä). 
9nit  üßiaffer  geben  fie  balb  Ieid|t  balb  fi^Riei  einen  i^eig,  bet  geformt 
Werben  tann  (plaftijc^),  nnb  ber  im  Jener  erhärtet,  ba^er  für  bie  Tö- 
pferei feit  uralter  ^eit  ein  [o  roiditige«  SIKoterial.  Söieler  %^on  nimmt 
big  7ö  p.c.  SBaffer  auf,  nnb  »nä  barüber  gefjt  logt  er  nic^t  burt^,  «a« 
tediiiifd]  nnb  für  ben  2anf  ber  OueHen  Sebentung"  ^at.  ffiin  Heiner 
-X^eii  beä  SäaffcrS  ift  nidjt  ^qgroffopifi^,  fonbern  gebt  erft  bei  ber  ©lü^« 
l)i^e  fort,  roo&ci  ber  %i)on  fid)  brennt,  b.  i).  feine  Sßlafticität  oerliert. 
3)ie  3;i)onerbe  roirb  bann  leichter  Don  Sclnjefelfdure  aufgenommen,  oIS 
üuä  [rifd)em  ungebranntem  3:[)on,  boc^  bei  ftörfercm  ®lüf)en  minbert  fic^ 
bie  2öälid)teil  mieber.  @eprig  be^anbelt  löffen  fie  bann  etmaS  Hlaun 
ouäfnjftalltfiren.  ©inb  organifc^e  ©ubftanjen  fnrbenb,  fo  brennt  er  ftt^ 
weife,  fobalb  aber  Etfen  hingegen  jiegelrott).  9tad)  i^rem  iCortommen  lonn 
mau  iroeierlei  unter)d)eibcn :  auf  urf prüng[icf)er  SJagerftätte,  roie 
ftaolin,  ©teinmart,  ötrüuerbe;  nnb  angef  c^nieni  m  te,  bie  bann  nai) 
bem  Srabe  ifjrcr  tSr^ärtung  mieber  oietc  Unternbtl)cilangen  bilben.  Se^tere 
tonnen  ond)  tnnij  ©itferroafjer  in  bie  ißoren  bet  ®efleine  gefiit)rt  roerben. 
So  finbet  mon  j.  iö.  auf  noffen  äöiefen  bie  eidjenen  ©arge  oltbeutfd)er 
©räber  ganj  mit  bem  feinften  Ifjonfdilamm  erfüllt,  wie  bei  Dberfloe^t 
füblit^  ©pnic^ingen;  onbere  finb  erft  in  ber  Erbe  fett  geworben,  inbem 
circulirenbe  Saffer  bie  loälic^en  ©alje  wegnahmen  unb  untöSlii^e  Itefe^ 
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fourc  kl^oncrbc  jurüdflicfecn.  3)ic  Ädcrfrutnc  banft  ilim  bic  gctnerbe, 
welche  fpccififdjc  ?lbforbtion§fä^igfeit  für  Äali,  ?ß^o«p^orJäurc  unb  Äm*^ 
montaf  ^at,  tüä^rcnb  bie  5ßflanjen  fclbft  bie  I^oncrbe  nur  augna^mSwcifc 
in  fi^  aufnel^men  (f^Ied^tcn).    SRammeUbcrg  (3tWt.  b.  geoi.  @ef.  xxi.  m) 

3;^on  =  H  AlSi^O»  +  ft  unb  ©crpentin  =  HMg»Si«0«  +  H 
für  geologifd^  unb  c^emifc^  äquioatpntc  SBcrbinbungcn,  für  ©ignlofilicatc, 
ttjorin  AI  unb  Mg'  fic^  öcrtrctcn. 

^alagotttt  nannte  @artoriud  t)on  SSalterd^aufen  eine  amorphe  braune 
n^ad^^glänjenbe  Sern^itterung^maffe  t)on  $a(agonia  iin  äJal  bi  9^oto  füb« 
ttjeftli^  Satania  auf  ©icilien ,  welche  SBunfen  auf  S^Ionb  (2tun.  G^em. 
^l^arm.  61.  M6),  unb  gr.  ©anbberger  (3ö^rb.  1850.68)  bei  Simburg  in 
9loffau  ttjieberfanben.  3)ie  SKaffc  gleid^t  Sulfanifc^en  SScrttjitterungS«» 
probuften  mit  bem  gfwöt)nlic^en  jl^ongeruc^.  3)ag  eigentliche  SKineral 
ift  leidjt  jerfprengbar,  faft  ©lag^art,  2,43  @m,,  unb  befielt  tüefentlicfi  au^ 
Ca»Si«+2;iilSi  +  9H  mit  37,4  Si,  14  Pe,  llÄl,  8,7  Ca,  6Mg,  17H. 
ßerfe^t  fid^  in  oerbünnter  ©aigfäure  leicht  unter  ®aUcrtbiIbung.  S33ie 
ber  Jl^on  burc^  Sluölaugung  öon  Äo{)Ienfäure ,  ^auptfäc^Iic^  Äalt  unb 
SBittererbe  öerlor,  fo  ber  5ßaIagonittuff  burd)  ^eige  SBaffer  bie  liefelfouren 
aitalien,  ÜRo^r  Sa^rb.  1860.  4«6.  3)ie  ^eolit^bilbungcn  pag.  401 
ffel^en  bamit  in  engfter  Sejie^ung. 

^otjellanctbe. 

ß^inefen  nennen  fie  ftaolin,  unb  ben  gelbfpat^,  burd)  beffen  3Jer^ 
Witterung  fie  entfte^t,  ^e«»tnn-fe.  yiad)  ®belmen  nnb  ©aloetat  (Sc^neber* 
mann,  ^ot^t.  ©cntraib.  1852.  VI.  44)  foll  bieg  ein  bic^ter  gelbftein  fein,  ber 
fein  gerieben  unb  in  Söadfteinform  gebracht  ttjirb:  nac^  Siid)t^ofen  ein 
in  X^onfcfiiefer  eingelagerter  3cifpi^artiger  Stein,  ber  ju  SÄe^l  jertfopft 
feit  3000  Satiren  jum  ^orj\eUanmac^en  biene.  @r  gibt  in  ber  Sprache 
ber  ß^inefen  wegen  feiner  ©c^meljbarteit  bem  ^orjeflan  „5teifd|,"  ba« 
unjcfimeljbare  Saolin  bagegen  „Oebein".  3)ie  reinfte  ^orjeUanerbe  bilbet 
ein  fcf|neemei§eg  SRel^I,  ba§  man  nidjt'  feiten  erft  m^  bem  gelfen  ^erau«* 
fcf|Iemmen  muß.  ®em.  2,2.  $ä(t  ba^  SBaffer  nic^t  an  fic^,  gibt  ba^cr 
feinen  plaftifdjen  S^eig.  Unter  bem  SJiitroffop  erfd^einen  üiele  feine  fec^g* 
feitige  Slättdjcn  (ÄaoUnit  ga^tb.   1870.  iim). 

3la6)  gord^tiammer'^  Unterfuc^ung  (^ogg.  5inn.  35.  ssi)  beftebt  bic 
t)on  @ebirg§art  gereinigte  an^  Äl»  Si*  -f-  Oft  mit  47  Si,  39,2  Äl,  13,7  H. 
3um  Unterfcf|ieb  üon  S^onen  enthält  fie  ftetg  freie  in  ©dinjefetfäure  löS* 
lid^e  X^onerbe  unb  aufgefc^Ioffene  in  Sle^tali  lö^üc^e  Siiefelerbe.  ÜRan 
fann  fie  ba^er  aud)  auf  Sllaun  ted^nifc^  üerwenben.  9?ac^  ©d^Iöfing 
(Compt.  rend.  »b.  79.  S76.  «t)  ciu  ©emifd)  üerfc^iebener  ©ilicate ,  bie  burc^ 
©c^Iemmen  getrennt  werben  fönnen.  2)aB  Äaolin  ein  ?ßrobnct  ber  gelb» 
fpat^jerfe^ung  fei,  bü§  jeigt  bie  üon  2lue  bei  ©c^neeberg  in  ©adjfen 
(ma^rot^  VI.  m),  Welche  in  Steigen  verarbeitet  wirb,  gauj  entfdjieben  (5Rau* 
mann,  ©cogn.  »cfd^r.  ^önißr.  ©ac^fcn  II.  let).     „2)ag  bortige  Äaolinlager  ift 
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„nichts  onbcrcS  aU  eine  bcn  flcinlörnigcn  ©raitit  nm^üncnbc  ©d^olc  fc^r 
„grofeförnigen  ©ranits,  bcffcu  gcIbfpQtl^  fic^  in  einem  me^r  ober  tüc* 
„nigcr  anfgelööten  gwftonbe  befinbet."  S)ie  ©c^afe  ift  nur  1  gufe  biö  2 
Sachter  mächtig.  (£ö  liegen  noc^  getbfpatfifr^ftalle  bariu,  bie  alle  ©to^ 
bien  ber  3^^f^fe^i"9  ^o"  blättrigem  @pat^  bis  gum  jä^en  Äaofin  bur^^^ 
gemacht  t)aben.  ^o^c^^^i""!^^  J^igt^f  t>ö6  ^^nn  man  t)on 
3  ätomen  gelbfpatf)  =  V  +  Äl»  +  SV« 

R»       +        Si«    Qbjietie,  fo  bleibe 

Äl»  Si*  =:  ^ßorjettanerbe  jurütf.  ?luii 
l^at  aber  befanntlid)  baS  gnc^fifdöc  Äaliwaffergta«,  ttjelc^eS  fic^  im  SBoffrr 
löst,  bie  ßwfömmenfefeung  fe*  Si",  fo  bog  bie  3^^f^6""9  ^^^^^  Sluffat* 
lenbeS  ^aben  ttjürbe.  Slud^  mani^e  S^one,  ttjie  j.  85.  ber  Z^on  üon 
®ro6*Smmerobe,  njorouS  bie  befannten  ^effifc^en  liegel  bereitet  tt)erben, 
ber  fogenannte  Senjin  ryon  Äatt  in  ber  @ife(  k.  tüeic^en  in  ber  3"!^"^* 
menfe|ung  öon  ber  ^orjetlanerbe  nic^t  ab,  Qn  ©t.  ^rieuj  füblid^  £i^ 
mogeS  in  Sentralfranfreic^  ift  ber  ®neig  in  Saolin  üerroanbelt,  meld)er 
bie  ^orgellanfabrif  öon  ©eüreS  bei  ^ariS  üerfie^t.  3)ie  Sager  erreid^en 
bis  20  9Keter  9D?äd)tigteit  unb  liefern  fo  oiel  SSorrot^,  bafe  er  bis  noc^ 
Smerita  ausgeführt  ttjerben  fann.  Sflaä)  ?Hej:anber  Srongniart  (Archives 
du  Museum  1839.  l.  t4s  unb  1841.  II.  217)  finbet  bie  Slbtagerung  ftetS  fe^r 
unorbentlic^  ftatt,  eine  3Kenge  ©ebirgSarten :  ©c^riftgranit,  3)iorit,  rot^e 
$orp^l)re  mit  Quarj  unb  ©ifenerjgängen  pflegen  fic§  ju  burc^bringen, 
tt)Ojn)ifd;en  bann  fef)r  unregetmägig  bie  t^onige  ©ubftanj  i^re  ©teile  ein«» 
nimmt,  fo  bafe  bie  eIcftro*c^emifc^e  SSäirfung  ber  ungleichen  gelSarten 
auf  einanber  nic^t  o{)ne  Einfluß  fein  bürfte.  S)ie  Umgegenb  üon  5ßaffau 
(Unter*(Srie5bac^  k.)  banft  i^re  ^orjellanerbe  nic^t  bloS  ben  öermitterten 
©ranuliten,  fonbern  eS  fommt  bei  DberngeH  fogar  ein  befonbereS  SKineral 
t)or,  burcfi  beffen  SSernjitterung  baS  SKaterial  entfte{)t,  woraus  in  SKünc^en 
5ßorjellan  bereitet  wirb.  guc^S  (!Den!fc^riften  ber  2l!ab.  ©iffenfc^aften,  HKtim 
c^cn  1818-20,  Sanb  VH.  es)  nannte  baffetbe 

^orjellanfpat^.  ®r  brirfjt  in  ftetS  verwitterten  gefd^obenen 
©äulen  öon  ungefähr  92^  bereu  fdjarfe  Sante  burdö  ^i"^n  jiemtidj  beutlic^ 
blättrigen  öruc^  abgeftumpft  wirb;  ber  in  ber  ftumpfen  Äonte  ift  un* 
beutlic^.  93on  ©tapolit^artigem  SluSfe^en,  ^ärte  5—6,  ®ew.  2,6.  3n 
ber  SBärme  p{)oSp^oreScirenb.  ©c^mil;;t  üor  bem  Söt{)ro^r.  ©tarfe 
©äuren  jerfe^eu  if)n,  aber  o^ne  ®allertbilbung.  guc^S  fanb  49,3  Sie* 
feierbe,  27,9  I^onerbe,  14,4  ßalf,  5,5  5Ratron,  0,9  SSäaffer.  ©c^af^äutl 
gibt  auc^  0,9  S^tor  an.  2)ie  barauS  entftanbene  ?ßorjellanerbe  ^at  na^ 
gorcfi^ammer 

ÄP  Si»  +  ft«  mit  46,9  Si,  34,8  Äl,    18,3  H. 

^affauer  ^orjeHanerbe  würbe  fd)on  um  baS  3a{)r  1735  bei  Sem* 
merSborf  gegraben,  unb  in  bebeutenben  Quantitäten  nad^  9lorb'3)eutfd)* 
lanb  geführt.  2)er  ^auptabfa^  ge^t  je|t  nadö  9?t)mp^enburg  unb  Sie* 
genSburg,  bie  gefc^lemmte  awä)  nad;  SBien.   3)ie  Sirupe  öon  etwa  12  Str. 
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foftct  8—14  fl.  3n  Keinen  SWengen  aU  erbigeö  ÜÄe^I  tft  bie  an^  gelb* 
]pai\)  entftanbene  ^orjetlanerbe  augerorbentlic^  verbreitet,  nic^t  bIo8  im 
Urgebirge  (^ornberg  Select.  phys.  med.  1.  tes),  fonbern  and)  in  ben  barauÄ 
entftanbeneu  ©anbftcinen,  j.  58.  im  Äo^fenfanbftein,  im  ttjeigen  Äeuper* 
fonbftein  2C.  ^lüein  i^vc  SOiaffe  i[t  gu  jerftreut,  nm  burc^  ©c^Iemmen 
getüonneu  njcrben  ju  tonnen,  ober  ai\6)  ^äufig  jn  eifenfd^üffig ,  fo  bafe 
ba§  SDZaterial  ju  feinem  ^or^cllan  immerhin  ein  foftbare§  bleibt. 

^ßor^^ell au  ift  bie  feinfte  unter  ien  2!^ontt)Qaren ,  öon  ben  S^i» 
nefen  erfuubeu,  ujo^er  cg  burd^  bie  ^ortugiefen  nad)  Snropa  fam.  3a 
md)  Suttmann  (»hifeum  3(itcrt^.  i808.  IL  612)  brachte  5ßompeju«  SeHcr  unb 
©c^üffetn  baüon  maffenf)aft  au^  ^art^ia  nnb  Sarmania  nad)  9lom,  bie 
^roperj  murrea  in  Parthis  pocula  cocta  focis  nannte,  fo  ba§  bie  vasa 
inurrina  ^orjeQan  genjefen  ttJären.  @§  ttjurbe  aber  üon  einem  Slpo^^ 
tiefer  Sööttc^er  1706  beim  ®oIbmac^en,  baS  if)n  in  ©c^ulben  unb  ®e* 
fängnig  gebrad)t  ^atte,  auf  ber  J^ftung  Sönigftein  nac^eutbecft.  8lnfang§ 
braun  unb  rotl),  1709  fdjon  toeig,  morauf  93öttc^er  burd)  bag  ^uberme^I 
geführt  ttjurbe,  ba§  man  mit  meißer  ^ßor^ieQanerbe  t)on  Sine  oerfälfd^te.  3)ic 
erfte  gabrif  in  SDieifeen  1710  angelegt.  S)a«  ^orgellan  bitbet  feine  ge«^ 
fd^moljene,  fonbcrn  nur  eine  gefrittete,  ^in  unb  lieber  mit  Keinen  5Poren 
üerfef)ene  ÜJJaffe  mit  fc^immernbem  93ru4  ©eine  $ärte  ift  fo  groß,  ba| 
eg  mit  bem  ©ta()Ic  gunten  gibt.  .^albburd)fic^tig,  meig  unb  ttjenig  fpröbe. 
Seim  legten  brennen  fc^toinbet   ba^  ^orjeUan,  bem  ungeachtet  oermin» 

bert  fic^  fein  ®emd)t  ((Stbmann'd  goum.  pxalt.  G^em.  36.  les),  ftatt  baß  eg 
^öf)er  werben  fottte.  yiad)  bem  brennen  follte  eg  bie  ©ummc  ber  S)ic§* 
tigfeiten  be^  J^Ibfpat^glafeg  uub  ber  ^orjeüanerbe  befi^eu,  in  ber  S9er*= 
liner  gabrit  alfo  =  2,518  fein,  mä^renb  fie  in  SSäirtlic^feit  =  2,452  ift, 
eine  ©rfc^eiuung,  bie  mau  lange  nic^t  ertlären  founte  (^Jogg.  '^m.  93.  u), 
tt)oran  aber  tt)at)rfdjein(icl^  ber  Uebergaug  ber  fnjftallinifdjeu  Siefeierbe 
in  bie  amorphe  ©d^ulb  ift.  2)a  nämlid)  bie  ^orjcHauerbe  meber  fd^miljt 
nod)  frittet,  fo  muß  fie  noc^  mit  einer  fc^meljbareu  ©ubftanj  üerfe^t 
tperben,  reinem  gelbfpat^  ober  ®t)pg  (Sf)efao  ber  E^inefen),  njoju  man 
noc^  ttwa^  Quarj  ii)\xt  2)iefer  „gluß"  burc^bringt  nun  ba^  unfc^melj^ 
bare  Siaoliu,  lüie  Oel  ba§  5ßapier,  unb  madjt  bie  ÜJiaffe  tjaltbar  unb 
burc^fc^eiuenb.  Öeibeg  gefdjmoljcue^  unb  ungefdjmofjenc^,  oon  ben  E^i* 
nefen  fc^on  fo  fc^ön  a(g  „g(eifd)  uub  ©ebein"  bejeidjnet,  lägt  fic^  unter 
bem  äWifroffop  uoc^  unterf (Reiben.  Slugerbem  öerfie^t  man  eö  mit  einer 
®Iafur,  bie  au§  benfelben  ©ubftanjen  tt)ie  ber  ging  beftcf)t,  nur  mit 
mel^r  ®t)pg,  meil  bie  ®(afur  in  öölligeu  ging  fommeu  mug.  3)er  ®Iafur 
üerbantt  baö  ^orjcUau  feineu  ®(anj,  ba§  unglafirte  (SSi^quit)  ift  matt. 
S33egen  ber  geringen  SBilbfamfeit  ber  WHa\\t  mug  ba^  älfaterial  auf  ba^ 
forgfältigfte  gefc^lemmt  uub  3)Jonate  laug  in  feuchten  ®rubcn  abgelagert 
(gcbeijt)  werben.  Sieg  uub  bie  ftarte  gcuerung  uebft  ber  forgfältigen 
unb  tüieberijolteu.  93e^anblung  mad^eu  bü§  ^orjeüan  ttjeuer.  @§  fann 
ijugleid)  mit  ben  fdjöufteu  garbeu  t)er)e()eu  werben:  mit  ©c^arffeuer* 
färben,  welche   bie  gröfete  §i^e  ertragen,   wie  t>a^  Stau  be§  Äobalt, 
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bag  ®rün  bcg  E^romg,  bog  ®clb  beg  3;itanoj^bS,  ba«  ©d^tüatj  bc«  3rU 
buimoj:l)bS ;  mib  mit  äRuffelfarben,  tüclc^en  ftarfcS  gcuer  jc^abct. 
3)icfe  oiel  mannigfaltiger  mufe  man  mit  befonbcrn  glüffcn  auftragen. 

®nglanb  mac^t  nur  grittporgellan/  baju  tommen  ffoofin  üon 
ßornwatli^,  ^laftifc^er  Jl^on,  ein  ijalb  verwitterter,  glimmerfreier  ©rajiit 
(Cornishstone),  ^euerftein  unb  gebrannte  Änocf)en.  3)ie  SKaffe  ift  üiel 
plaftifc^er,  leicht  flüffig  burc^  bie  Änoc^cnafd^e,  unb  gibt  bocfi  eine  tüeifee, 
fUngefibc  unb  gleichartige  SBaare  toie  mirtlic^e^  ^orj^etlan.  3)ie  ®Iafur 
ift  Slei*  unb  Sürai*()a(tig.'  5)üg  grittporjeUan,  ma^  man  in  grantreic^ 
\)ox  bem  SÖZeigner  ^orjeUan  mad)te,  entt)ielt  gar  feine  I^oncrbe,  unb 
tüar  ein  üoUtommene^  ®Ia§. 

8tetnmarf. 

Steinomarga  i.  e.  meduUa  saxi  (Agricola  pag.  578)  nannte  ber  atte 

Sergmann  eine  gange  ®ruppe  üon  Ikonen,  bie  nic^t  ©c^itf)ttt)etg  t)ox^ 
fommen,  fonbern  ifolirt  im  gelfen  mie  baS  SRarf  in  ben  Anoden  ftecfen. 
©ie  taffen  nicfit  mef)r  fo  unmittelbar  njie  bie  ?ßorgettancrbe  i^ren  Ur* 
fprung  erFennen,  finb  t^eil^  meid)  unb  flüffig,  tt)eite  feft  unb  ^omogen. 
S)a  and)  eingefne  ©orten  üon  ©pedftein  nefterartige  Ablagerungen  lieben, 
fo  ift  ein  93ern)ec^feln  bamit  gar  nic^t  ju  umgeben.  SRur  bie  d)emifc^e 
Slnal^fe  Faun  bann  unterfd^eiben,  ober  toenigfteuS  bie  ©toffe  quantitativ 
angeben,  njenn  and)  nid^t  genügenb  beuten.  SSäerner  na^m  verhärtetet 
unb  gerreiblic^eö  an. 

®elblic^meige§  ©teiumarf  au^  ben  3i"wf*^'"9ä"9^"  i^^ 
©auberge  bei  S^renfrieberöborf),  vom  ©c^necfenftein  mit  lopag  2C.  fü^It 
fic^  fettig  an,  lägt  fic^  mit  bem  9iagel  gerbrüden,  unb  erfc^eint  unter 
ber  Soupe  feinfc^nppig,  tt)ie  bic^ter  lalffc^iefer.  2)ic  Slnal^fe  von  Elart 
gab  47,3  Siefeierbe,  :Vj  Iljonerbe,  13,5  SBaffer  unb  nur  0,9  Jalferbe, 
tva^  ber  gönnet  be§  Kaolin«  fe^r  na^e  fommt.  ®ilbertit  (3a^rb.  1873. 794) 
ift  ba§  betannte  meiere  ÜJiinerat,  ttjoö  gmifc^en  3i"^iP^i"  unb  SBolfram 
fifeenb  glängenbe  @inbrüc!e  von  bereu  ftr^ftalle  annimmt.  SRalrit  (3a^rb. 
186(>.  91)  bildet  fec^^feitige  ©c^üppd)en  auf  Älüften  bed  greiberger  ®neifeg, 
gang  von  ber  ^^M'^mmenfe^ung  beg  Äaolin. 

gleifdirot^eö  ©teirimarf  an^  bem  vermitterten  ^orp^^r  von 
fRod^li^  an  ber  äWulbe,  öreit^aupf  g  S  a  r  u  a  t ,  lägt  fic^  mit  bem  SRagel 
nid|t  gerbrücfen,  $ärte  2—3,  @en).  2,6.  gü^lt  fic^  fet)r  fein  unb  gart 
an.  2)er  Sruc^  erinnert  an  Sfugeljafpig,  ^at  aber  me^r  ©lang.  SSa^r« 
fc^einlic^  an^  Ouarg  entftanben.  Sflad)  Älaprot^  (VI.  ts?)  45,2  Äiefcl« 
erbe,  36,5  Sf)onerbe,  14  SBaffer,  2,7  ©ifenoftib.  3n  bemfelbcn  ^^Jorp^^r 
fommt  auc^  greie^leben'g  lalffteinmart  vor,  e^  ift  me^r  weifelic^, 
unb  i)ai  nad)  Starfteng  Unterfud)ung  bie  formet  be^  et)anit,  Äl'  Si*  mit 
60,5  S^onerbe,  37,6  Siefeierbe.     5)ocl^  gibt  e«  auc^  ffiaffer^altigeö. 

ßoll^rit  Sarften  labell.  pag.  73,  Collyrinm  nannte  ^Pliniu« 
35.  61  eine  ber  beiben  ©amifdien  Erben:  prioris  laus,  ut  recens  sit 
et  leyis,  linguaeque  glutinosa.     Siebt  alfo  an  ber  3w»fl^#   Wi^  t>xtki 
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©tcinntorf.  Wuf  bcm  ©tep^anifd^ac^t  gu  ©d)cmni^  in  Ungarn  bitbct  bcr 
©c^necttjcißc  mit  3)rutffläc^en  tjerfe^enc  Zijon  Irfimmer  unb  9?eftcr  im 
2)iorit^?ßorpt)t)r.  ßlaprotf)  ©citr.  I.  sss  fanb  barin  45  Äl,  14  Si, 
42  H  =  AP  Si  4-  IT)  fl.  3m  Weißen  bunten  ©anbfteine  t)on  SBcifeen^ 
fcfö  an  ber  ©oa(e  fommt  auf  einem  ®ange  ein  I^on  öor,  ben  Äarften 
bajn  [teilte.  9iefter  unb  ®önge  im  S^öjgebirge  pflegen  übrigens  immer 
fcl|r  feingefc^temmte  3:^one  üon  folc^er  SDfannigfattigfeit  ju  fül)ren,  baß 
cS  gemagt  f^eint,  benfelben  befonbere  9?amen  geben  gu  njollen, 

Saüenbelblaueö  ©teinmarf  üon  5ßlanij  bei  ßwi^öu  bilbet 
Sager  im  ©teinfo^lengebirge.  $ärte  2.  68  gleicht  einem  blaumarmo» 
rirten  I^onftein,  füt)lt  fic^  mager  an,  unb  enthält  nac^  ©c^üler  41,7  Si, 
22,8  Äl,  13  \h,  2/)  Mg,  3  Ca,  1,7  »n,  14,2  H.  SBegen  be«  C^ifenrei^* 
t^umS  ^at  e«  Söreit^aupt  (Sifenfteinmarf  genannt.  @S  ift  bic  be- 
rühmte jäc^fifd^e  3Bunbererbe  (ß^.  SRic^ter,  Saxoniae  electoralis  miraculosa 

terra,  ©c^neeberg  1732).  'Cie  5)rec^gter  t)on  ^öblife  poliren  bamit  ben  ©erpentin. 

»Ol. 

SJon  ßMog  Bdjoüc,  Agricola  pag.  708  überfe^t  eine  Terra  alaiia 
iniS  3)eutfdE|  ®eeler  boluS.  SBaHeriuS  jprid)t  üon  fiebenerlei  Solu«  in 
apot^efen,  „bie  im  SRunbe  ttjie  öutter  fc^meljen.''  S33erner  befd^ränftc 
bogegen  bic  Benennung  auf  bie  fteinmartartig  üorfommenben  Xljone  im 
S5afalt  unb  SKaubelftein.  S)iefelben  ^aben  einen  tJoHtommen  mufc^eligen 
S5rud|,  fc^immern  ftarf  aw'i  ber  ®ruc^fläc^e,  fpringen  fetjr  fc^arffantig, 
füllen  fid^  fettig  an,  unb  Ijängen  ftart  an  ber  ^i^nge.  3m  SSäaffcr  jer* 
Ipringen  fie  mit  ©eräufc^  ju  ecfigen  Stüdfen.  ®ett)ö^nlic^  eine  öon 
Sifenof^b^^brat  ^errül)renbe  braune  garbe.  öefannt  finb  bie  ifabellgelben 
bi«  fd^marjbraunen,  fie  fc^einen  üermitterter  Opal  ju  fein.  3)ie  öon 
©äfebü^l  bei  3)raugfelb  ^aben  41,9  Si,  20,9  AI,  12,2  Pe,  24,9  ö;  bic 
blaß  rofenrotlien  au§  ben  S?läften  jttjifc^en  ben  93afaltfäulen  t)on  ©tolpc 
mit  45,9  Si,  22,1  Ä'l,  3,9  Ca,  25,9  H,  fdjmeljen  unter  Slafenmerfen  ju 
Smail.  S)er  laftanienbrauue  99ol  öon  ©iena  in  Jogcana  (terra  de 
Siena)  tüirb  ju  greScomalereien  benü^t.  S)en  tic^tbraunen  SBol  au«  ber 
aSafaltwade  üon  ©triegau  weftlic^  SSreSlau,  brachte  ber  ftaiferl.  Seibarjt 
©cultetug   SWontanuS    1508   aU   terra    sigillata    Strigoneiisis   in    ben 

^anbel  ( J.  Montanue,  breve,  sed  exquisituni,  vereque  philos.  Judicium  de  vera 
nativa  sigillata  Strigonii  a  se  inveota.    Noritxib.  1585). 

Terra  sigillata  Agricola  Berniannus  C99  nannten  bie  alten  2Wc* 
biciner  einen  feinen  I^on,  ber  al§  Uniüerfal^eilmittel  feit  ^omef«  Qeiten 
in  SBraudj  unb  Slnfe^en  ftanb,  »Turcae  eam  unicura  pestis  remedium 
esse  asserantes«.  $liniu«  35.  ia  füljrt  fie  unter  ben  xoii)tn  Srben  an: 
palinam  enim  Lemniae  dabant.  Minio  proxima  haec  est,  multuni 
antiquis  celebrata,  cum  iusula,  in  qua  nascitur.  Nee  uisi  signata 
venundabantur:  unde  et  sphragidein  appellavere  {atpQayiq  ©iegel). 
Südä)  ®alen  fc^eint  e«  aber  nid)t  bie  rotlje,  fonbern  eine  anbere  njcißli^* 
graue  getücfen  ju  fein,  meiere  noc^  ^twit  am  3;age  öon  äRariä  §immcl* 
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fo^rt  mit  großer  geierlidjfcit  gefammeU  wirb  unb  mit  einem  türfifc^en 
Siegel  üerfe^en  in  ben  ^anhel  fommt.  filaprot^  (öciträge  IV.  sn)  gab 
baüon  eine  Slnat^fe,  ber  Ifjon  toax  mager,  unb  jerfiel  im  S33affer  tüie 
aüaltcrerbe :  66  Si,  14,5  M,  6  ^e,  3,5  Na,  8,5  ö,  ttjar  bat)er  fein  S9ol 
im  SBemer'fc^en  Sinne.  SSie  nriprünglic^  nur  ber  ^ßemnifd^en  @rbc" 
fo  tt)urbe  fpäter  oielen  anbern  %})onen  eine  ^eilfraft  beigejc^rieben,  man 
|d)nitt  fie  ju  ctjlinbrifc^en  platten,  unb  üerja^  fie  atg  3^^^^"  *^rct  STedjt^ 
Ijeit  mit  einem  ©ieget.  SBalleriu^  unb  ßronftebt  rechnen  alle  biefe  ©ic* 
geterben  jum  Solu«,  Hagen  aber  fd^on,  bag  fie  fo  öiel  öerfälfc^t  ttJüvben. 
S)ie  gelbe  ©iegelerbe  üon  ©triegau  l^at  brei  Serge  ote  ©iegel,  auf  ben 
9iamen  be^  Sntbecfer^  ÜKontanuS  anjpielenb.  yiad)  ber  garbe  l^atte  fie 
ben  bebeutunggüoUen  Flamen  axungia  solis  (©onnenjc^ma(j),  bie  fäd^* 
fifc^e  SBunbererbe  t)on  bläulic^  grauer  ^arbe  ^ieg  bem  entgegen  axungia 
lunae  (aKonbfc^malj).  2)ie  SBeige  üon  SKalta  ttjurbe  in  ^orm  üon  ffiu« 
gelfatotten  mit  bem  Silbnig  beg  Slpoftel  ^auluö  öerfcnbet.  Sejonber« 
^äufig  finbet  man  auc^  bie  rotl^en,  njeil  5ßliniug  bie  äd^te  Semnifd)e  Srbe 
ai^  ßubrica  bef(f)reibt.  3Son  biejen  mar  bie  SBürttembergifc^e  in  äpo» 
treten  beliebt,  fie  finbet  fic^  nic^t  blo^  in  ben  rotl^gefärbten  Äeupertetten, 
fonbern  !ommt  aud^  Steftermei^  öon  anögejeic^neter  geinl)eit  unb  inten* 
fiöer  garbe  auf  im  ©rauneifenfteingängen  öon  9ieuenbürg  öor.  Sron* 
ftebt  §  86  überje^t  ba^er  fflotug  gerabeju  in  (Sifent^on,  „ein  folc^er  fc^eint 
mir  auc^  in  ber  2Jiebicin  bienlic^er  ju  jein,  aU  anbere  I^onarten."  SBer 
feine  2^^onforten  finben  tt)itl,  mu|  gerabe  ben  Slüften  ber  ©efteine  nac§* 
get)en,  ^ier  fd^tagen  fie  fic§  noc§  fortroä^renb  au^  ben  circutirenben  SBaf« 
fern  nieber,  finb*  fc^mierig ,  unb  erhärten  erft  an  ber  Suft.  (Sine  fold^e 
jufällig  angehäufte  ©c^miere  fc^eint  ber  ^^olerit  im  Äo^lengebirge  ju 
fein,  ob  er  gleich  bie  3ufommenfefeung  ber  5ßorjellanerbe  ^at.  Snt  alter* 
tt)um  geno^  befonberö  bie 

©inopifc^e  (Srbe  atö  rot{)e  SKalerfarbe  großen .9luf.  I^eopl^roft 
§  94  unterfc^eibet  breierlei,  bie  beftcn  ©orten  famen  üon  ber  ©tabt  ©i* 
nope  mitten  am  f üblichen  Ujer  beg  ©c^marjen  ÜJieereg.    ?ßliniu3  35.  is 

fagt  au^brüdEIic^  Siucpis in  Cappadocia   effossa  a  speluucis. 

Quae  saxis  adhaesit,  excellit.  @d  toax  alfo  ein  nefterartiged  SSorfont' 
men.  Älaprot^  («eiträge  iv.  t^s)  fanb  barin  32  Äiefeterbe,  26,5  2;t|on« 
erbe,  2i  eifenoflib,  17  SBaffer,  1,5  Soc^falj.  S)ic  prächtig  rotten  SBänbe 
üon  ^ompeji  finb  bamit  gemalt,  ^ier  toürbc  fic^  bonn  ber  3iöt^el  an* 
fcf|(ie&en,  mie  anbererfeitS  an  ben  Srauneifenocfer  bie  ® et b erbe.  (Sin 
S^eil  ber  le^tern  fommt  nefterförmig  üor,  in  ben  93ot)nerjen;  anbere  ift 
3erfefeunggprobutt  üon  ®ifenfäuerlingen  bei  Eanftatt.  S)ie  ©ac^en  fommen 
gefc^lemmt  in  ben  Raubet.  3)ie  SSerner'fc^e  mar  ein  löpfert^onflöj  aug 
ben  jüngften  g^^n^ötionen  üon  SBefirau.  Sei  STmberg  lagert  im  untern 
braunen  3[ura  eine  (Srbe,  bie  na^  Su^n  33,2  Si,  37,1  Ve,  14,2  AI, 
13,2  H,  1,4  Mg  entt)ält.  Son  gormein  fann  ba  nid^t  bie  SRebe  fein. 
2)urc^  Srennen  mirb  fie  rott),  burc^  3Wangangel)alt  braun,  tt)ie  bie  fo* 
genannte  Stiprifc^e  (türfifc^e)  Umbra   t)on  ber  3nfel  Supern,  nac^ 
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ataprot^  (»eiträfle  III.  uo)  48  i\    20  »n,  13  Si,    5  Äl,   14  H.     Äaffcc^ 

braune  SKangan^altige  Zi)ont  enthält  and)  ber  Äeuperfctten  üom  SSogcI»^ 
fang  bei  Stuttgart.  5)er  jeifiggrüne  9?  o  n  t  r  o  u  i  t  au§  ben  SBrounftein*' 
lagerftätten  über  8ia§  üon  ©t.  ?ßarbouf  bei  9lontron  (2)orbogne)  ^at 
bei  ?inbrea«bcrg  eine  gelbbraune  garbe,  unb  befte^t  im  SBefentltc^en  au§ 
(Fe,  Äl)  gi«  +  3  H. 

3ntenfit)  gefärbte  X^one  gibt  e§  nod)  eine  gan^ie  9iei{)e,  befonber^ 
fc^ön  bie  grünen,  ©rünerbe  pag.  295  t)om  3Konte  Salbo  mit  fela* 
bongrüncr  garbe  fc^Iiefet  ftd^  an  E^forit  an.  Surc^  Srocc^i  toiirtt 
1811  bie  fogenannte  f  rt)  ftallifirte  ®rünerbe  im  SRelap^^r  beg 
©ebirgeö  $ojja  im  gaffatt)al  befaunt,  anö  ben  fc^önften  unb  fdEiörfften 
ringsum  gebilbetcn  ?lfterfrt)ftallen  üon  Slugit  befte^enb.  SRammeföberg 
(^joQö.  2inn.  49.  391)  faub  barin  39,5  Siefeierbe,  10,3  i^onerbe,  8,9  @ifen* 
oj^b,  15,7  ffiifenoEqt)ur,  1,7  SRagnefia,  8,7  Slltali  nebft  SBaffer  unb 
aSerInft.  aKet)rcre  Ratten  fogar  big  15,2  p.C.  CaC,  an  bie  gelbfpat^* 
aftertr^ftalle  au^  bem  rotten  ^orp^tjr  üon  Ilmenau  pag.  263  erinnernb, 
in  ttjeld^en  Sraffo  OPogg.  sinn.  49.  sse)  fogar  49,5  Oa  C  neben  23,2  Si, 
12,5  Pe,  7,3  Äl,  2,1  R,  0,2  l>Ja  2C.  fanb.  ©ifenoE^buI  fc^eint  in  gaffa:»: 
ti)aUxn  bie  grüne  ^axhe  ju  erjeugen.  3m  ^anbel  fommt  anä)  eine  berg* 
grüne  Xf)onfteinart-ige  SRaffe  unter  bem  Flamen  ©rünerbe  üom  SWonte 
^aterno  bei  Sofogna  üor;  ober  au«  ben  Stipen,  ttjoran  ber  cingefprengte 
Sergfrijftatt  öfter  noc§  ben  c^Ioritifc^en  Urfprung  öerrät^.  S)er  weiche 
jeifiggrüne  ^inguit  im  ©cfjmerfpatf)  tjon  SBoIfenftein  in  ©ac^fen  ift  im 
SBefentlic^en   37  Si,  30  Pe,  25  Ö,  3al)vb.   1833.  427. 

S33o(c^ong!oit  (^ogg.  2inn.  29.  «0)  in  9Jeftern  unb* formalen  ©äugen 
be§  ÄreifeS  Dd;anff  @out).  ^erm  frfjeint  ein  frautgrüner  3:f)on  ju  fein,  tooxxn 
bie  Ifjonerbe  fjauptfäc^Iic^  burd)  34  G^romo^Qb  unb  7,2  ©ifenof^b  vertreten 
ift,  neben  27,2  Si  unb  23,2  fl.  SBirb  ebenfalls  alg  garbemateriat  t)on  ben 
Sftuffen  benü^t.  ^n6)  ^  i  m  e  l  i  t  f)  pag.  250  ift  l^ier  tuegen  feiner  fc^ön  grünen 
garbe  ju  vergleichen,  allem  Slnfd|ein  uad)  öertuitterter  ßt)rqfopra§,  ber 
aber  fdjmiljt  unb  mit  ffiobaltfolution  fc^ön  blau  mirb.  Sluffaüenber  SBeife 
gibt  @d)mibt  (^^gg.  3lnn.  61.  sbs)  in  ben  ©teinmarfartigen  fic^  fettig  an* 
füljlenben  32,7  p.C.  Ni  nebft  54,6  Si,  5,9  Mg,  5,2  H,  fo  \>a^  er  im  SBe* 
fentlic^en  2  Ni  Si  +  Ä  fein  tüürbe.  S)ie  ^lalterbe  lägt  fic§  leidjt  au§ 
bem  SWuttergeftein,  bem  ©erpentin,  ertlären. 

Jiero(itf)  (SBac^iSftein,  KijQog)  t)on  ttjeißem  toac^^artigem  Slu^fe^en, 
§ärte  2,  aug  bem  ©erpentin  üon  öaumgarten  in  ©d)Iefien  36,8  Si, 
12,2  AI,  19  Mg,  32  H.  Silbet  fdjmale  ®änge  tt)ie  ber  bortige  Opal, 
unb  ift  bat)er  offenbar  nur  ein  in  Slfterbilbung  begriffenes  Quarjgeftciu. 
©äugt  S33affer  ein. 

Sllumocatcit  auS  bem  quarjigen  9fiot^eifenfteine  t)on  (Sibenftod 
in  ©adifen,  tüeig,  meic^,  fpröbe,  ift  nid)t  fonjo^I  ein  unreifer,  atS  ein 
überreifer  Dpaf  mit  86,6  Si,  2,2  AI,  6,2  Ca,  4  H.  .gier  I)atte  baS  Ge- 
birge nur  Äalferbe  abzugeben.     Älebt  nidjt  an  ber  3»"9^*- 
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ÄHop^an  {alXo(pavr}q  anberöfc^eincnb)  üon  ®ebcr«borf  bei  ®rä* 
fcnt^al  im  ©aalfelbifc^en  bilbet  traubige  himmelblaue  Ueberjüge  uub  ©c^nüre 
in  einem  eifenfcfiüffigen  J^on.  3)ie  berberu  ^artieen  jeigen  einen  au^* 
gejeic^neten  ©lagglanj  unb  mufdjeligeu  93ruc^,  ®en).  1 ,9,  §ärte  :i.  ©ei- 
nem Äugfe^en  uac^  joüte  man  ed  für  lichten  Äupfcrmtriol  f)a(ten,  ben* 
no^  fanb  ©trome^er  41,3  H,  21,9  Si,  32,2  AI,  0,7  Ca  unb  nur  3  p.C. 
fo^lenfaure§  Kupfer  barin.  Slnbere  finb  reicher.  8(uf  alten  üerlaffenen 
,  ®ruben  bilbet  er  öfter  fecunbäre  9lieberfc^läge ,  bie  frifc^  nocf|  fdjmierig 
finb,  ttjie  auf  bem  bfauen  ©totten  t)on  ä'-^ff^i^^^^^f  »^  Oeftr.  ©d;Iefien. 
©r  färbt  bie  flamme  grün,  ftf)eint  aber  nitf)t  üitriolifdj,  fonbern  t^onig. 
^allo^f  it  nannte  93crtt)ier  bie  n)ad}§artigen  aw^  beu  Oalmeilagern 
üon  Singteure  bei  ßüttic^  mit  45  Si,  39  Äl,  l(i  H.  3)ufreno^  vereinigte 
unter  biefem  9tamen  eine  ganje  1Reit)e  ©teinmartartiger  %\)oxit ,  bie  be«» 
fonberg  in  ber  Slrfofe  üon  ßentralfrantreid),  welche  jtoifc^en  bem  ©ranit 
unb  ©ecunbärgebirge  (Siag)  ifjr  Sager  [;at,  fic^  eingefprengt  finben.  3)er 
glänjettbfc^njarje  biegte  ©orbamalit  üon  ben  ©aalbänbern  cineg  3)o« 
leritgangeS  im  ginnlänbifc^en  ©neufe  unb  ber  ä^nlic^e  S33ic^tifit  tüerben 
al§  rr^^öli"  crftarrte  ^artieen  beS  einftigen  SrappmagmaS"  aufgefaßt 
Oa^rb.  1875.  65«).  2)ie  ^^^l  ber  9?amen  ttjirb  \)m  enbloö  unb  ujenig  er* 
freulid). 

Kommen  in  gröfeerer  SÄenge  fd^ic^tenroci^  eingelagert  üor.  ©o  lange 
fie  if)rc  Sergfeud)tigfeit  entl)a(ten,  geben  fie  eine  mef|r  ober  weniger  fnet* 
bare  9)iaffe,  tia^  mac^t  fie  für  bie  Töpferei  midjtig  (Iöpfert{)9n).  Iroden 
^aben  fie  einen  glän^enben  ©trid),  ing  SBaffer  gelegt  ^erfaüen  fie  unb 
werben  toieber  plaftifc^.  3^*9^"  ^'"^  9^^5^  Steigung  befonberS  beim 
Jrodncu  gett  aufzunehmen.  S)ie  meiften  finb  jufammengeflöjt,  unb  finben 
fic^  namentlich  in  jüngerer  ^tW,  im  93raunto()Iengebirge.  3m  ^arifer 
93edcn  t)at  21.  Srongniart  fogar  bie  ältere  Sertiärformation  unter  bem 
®robtalte,  Formation  be§  plüfti)d)en  Stione«  genannt,  ß^emifc^  weichen 
fie  taum  tüefentlic^  öon  bem  Saolin  ab,  menu  man  i^re  mec^anifc^e  5ßer> 
unreinigung  gehörig  berüdfid^tigt,  wie  ba^  j.  S9.  grefeniug  ((Srbmann'ö 
Scurn.  vratt.  G^em.  57.  66)  bei  ben  9?affauifd|en  2;^onen  nac^wie^:  100 
2:^ei(e  lufttrodenen  3:t)onc^  üon  ^iUfc^eib  cntl^ielten  24,7  ©treufanb, 
11,3  ©taubfanb,  57,3  %\)m  unb  6,2  SBäaffer,  unb  ba§  ganje  anal^firt 
gab  77  Siejclerbe,  toä^renb  ber  %\)o\\  nac^  ?lbjug  be^  ©anbeö  nur  45,3 
Äiefelfäure,  34,1  2()onerbe,  3,3  gifenoj^b,  3  Kali,  12,3  SBäaffer  2C.  ent* 
tjielt,  wag  ber  ^i^f^w^^nfc^ung  öon  ftaolin  fd^on  nat)etritt.  ?luc^  fie^t 
4nau  bei  bem  SSerfa^ren  foglcic^  ein,  welc^eiS  bebingte  ©ewidjt  auf  Slna* 
I^fen  folc^er  ^aijt  ju  legen  ift,  wenn  oon  ber  medjanifc^en  ©Reibung 
fo  üiei  abt)ängt,  bie  bei  oielen  Slnal^fen  früher  faft  ganj  oernac^läffigt 
würbe.  2)er  ftetg  tjor^anbene  fleine  fiafigel^aU  beutet  ben  Urfprung  auS 
gelbfpat^  an. 
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2o)lfett](on  Terra  fignlaris  Agric.  708,  Argile  glaise  $au^  Trait^ 
IV.  657,  Potter's  Clay.  Sine  fc^r  plaftijc^c  SRoffc,  bic  üorjfigli^  jiur 
Töpferei  bicnt,  unb  ba  fa[t  fein  SBcjirf  o^nc  löpfer  ift,  fo  muß  natürlich 
ba§  öcifc^iebenfte  SRaterial  angetoenbet  werben.  3)ie  meiftcn  ptaftif^en 
löpfert^one  werben  üon  ber  Oberfläche  genommen,  e«  f^eint  bie  Sir* 
culation  bei^  atmoip^ärijc^en  S33a[ferg  gu  i^rer  ^räparation  tüefentlic^ 
beigetragen  ju  ^aben.  3)ie  f einfte  Slbänberung  nannte  SSäerner  e  r  b  i  g  e  n 
löpfert^on,  meift  üon  graulicher  unb  weißlid^er  garbe,  unb  jtütfcl^ett 
ben  3ät)nen  fnirjc^enb  oon  beigemengtem  ©onbe.  ®ett).  2.  Qn  Jillenborf 
unweit  Sunjiau  in  ©cf|tefien  fanb  fifaprot^  VI.  28i  61  Si,  27  Äl,  l  Pe, 
11  H;  Zf)on  üon  ®r.  SlHmerobe,  woran«  bie  berühmten  ^effifc^en  Sieget 
gemad^t  werben,  ein  audgejeic^neter  grau(icf|Weiger  S3raunfo^(entI|on,  l^at 
na^  ®al)jdai  47,5  Si,  34,4  Äl,  1,2  f^e,  0,5  fia«,  1  aKagnefia,  14,5  H. 
3)ie  Snal^fen  öerfd^iebener  iöpfert^one  fc^wanfcn  jwif^en  46 — 66 
p.  C.  Äiefelcrbe  unb  18—38  X^oncrbe.  3)urc^  ©a(je  öerunreinigtc 
I^one  fangen  im  geuer  an  gu  fc^mefjen,  aber  aud^  bie  un{cf|me(jbarett 
verlieren  il^re  ^(afticität.  ©ie  liefern  ba«  ^  äRaterial  jur  gröbern  unb 
feinern  Söpferwaare.    Oben  an  fte^t 

Steingut,  beffen  ^arte  ÜJiaffe  porjellanartig  gufammenbätft,  bal^er 
tlingt.  SSor  ber  ®rfinbung  beS  ^orjeUan«  biente  e«  ju  Suju^gegen* 
ftänben,  unb  ber  ©tiel  ift  ein  intereffanter  ÖeweiS  beutf^en  Sunftfinne«. 
geine«  ©teingut  wirb  in  unjäl^Iigen  SSarietäten  liauptfäc^Iic^  noc^  in 
(Snglanb  gemacht.  3)ie  5ßotterie§  in  ©taff.orbf^ire  unb  5RewcaftIe  an  ber 
3;i)ne  begießen  einen  Zi)e\i  ifjre«  I^oneö  baju  üon  Seignmout^  in  S)c«' 
üonf^ire.  ®ewöf)n(i^  färbt  man  bie  ganje  SKaffe:  grün  mit  E^rom, 
blau  mit  Kobalt  2C.  3)ie  granjöfifc^en  gabrifate  öon  ©aargmünb  werben 
gefcf)liffen  unb  potirt,  a^men  3ajpi§  unb  5ßorpl)^r  nac^  2C.  ©emeineö 
©teingut  bient  gu  Söpfen,  ©auerwaffertrügen  unb  anbern  wafferbic^ten. 
©efäffen.  ffig  befielt  au«  üerid^iebenen  ptaftifc^en  Ikonen,  bie  mit  einem 
Eement  (geflogenen  ©teinfcljerben,  ©anb)  gemifd^t  werben.  9iäc^ft  bem 
$ßorjellan  bebürfen  bie  ©teingutöfen  bc«  ftärtften  geuer«,  jur  ©lafur 
braudjt  man  blo«  ©a(j  in  ben  Ofen  ju  werfen,  ba«  Jlatron  bilbet  bonn 
mit  fiiefelfäure  ein  @ia^,  S)a^er  werben  in  ?laf)au  ganje  ©cf|iff«labungen 
t)on  ©d^erben  ausgeführt,  um  fie  geftoßen  al«  3"f^6  füt:  feuerfefte  j^k^ 
geln  unb  ®efäffe  ju  benu^en.  2)a«  ©teingut  üon  Sunjlau  in  ©c^lefien, 
SSallenbar  (Sobtenj  gegenüber)  ic.  ift  berühmt.  3n  ©nglanb  benu^t  man 
©teingut  wie  ©lag,  unb  oerfertigt  ®efäffe  bi«  jU  6  O^m  ©röfee.  3)ic 
©ererben  üon  ©teingut  unb  ^orjeUan  tieben  nic^t  an  ber  3""9^'  ^^^ 
natfifolgenben  f leben :  ba«  Sieben  unb  9iic^ttl eben  liefert  ein  $aupt« 
mertmal  für  ^raftifer. 

ga^ence  (Majolica)  fd^milgt  unb  fintert  nic^t  me^r  jufammeit, 
fonbern  ift  blo«  ftarf  gebörrt,  unb  wirb  bann  mit  einer  bleifjattigen 
®lafur  überjogen,  bie  \)on  gang  anberer  Öefc^affen^eit  al«  bie  ÜJiaffe  ift. 
SBa«  ba«  ^orjeHan  für  bie  äWalerei,  ba«  ift  l)ente  bie  ga^ence  für  ben 
garbenbrucf.   grüner  würbe  fie  aucf)  bemalt,  bie  Malereien  üon  Üi^apl^ael, 


SaÜeretbe.  465 

litian,  SKid^cI  Ängcto  öcrfc^offtcn  t^r  großen  9tuf.  5^i^^  5<^^cncc 
f)at  eine  burt^fid^tige  ®Iafur,  gemeine  Dagegen  unbur^fic^tige  unb  ge* 
färbte.  3n  äBürttemberg  ujirb  ju  ©c^ramberg  im  ©d^toarjttjalbe  ber 
jc^tüarje  ©djiefert^on  ber  ©teinfol^Ienformation  mitbenü^t,  ber  fid^  ganj 
tt)ei6  brennt.  3"  ©c^regtieim  bei  ©Htüangen  gibt  man  i^m  eine  fmalte» 
Mane  ©lafnr,  fo  tommen  wir  bur^  jö^llofe  Slbftufungen  jur 

©emeinen  2:öpf ertoaare.  Sie  ift  un^  au2  bem  SHtertl^nme 
überliefert,  i^re  gorm  fam  bei  ©riechen  unb  fRömem  jnjar  jur  größten 
SSoIIcnbung,  allein  bie  ©d^erben  fleben  an  ber  3"^9^-  ©c^on  bie  ?llten 
führten  bie  größten  SBerfe  au3,  wie  bie  fogenannten  lerracotten  bereifen : 
auf  bem  ßapitol  ftanb  ein  Jupiter  fammt  SJiergefpann  in  3;t)on  auöge^ 
ftt^rt  unb  mit  Zinnober  angeftricfien.  Äaifer  SSitellinS  ließ  eine  ©d^üffel 
machen,  weld^e  eine  aWiHion  ©efterjicn  (über  33,000  fl.)  foftete.  3)ie 
^etrurifc^en  ^afen  mit  i^ren  eigentl|ümlid^en  SKalereien  waren  fo  gc*= 
fc^marftjoll  unb  beliebt,  baß  fie  jur  ^eit  Änguff  8  ben  filbernen  unb  gol^ 
benen  ©efäffen  ben  SRang  ftreitig  machten.  3)iefe  feine  Jöpfermaare  bcg 
Slltert^umö,  woöon  wir  fo  ^äufig  ©ererben  auf  unfern  gelbern  finben 
(fRottweil,  Stottenburg),  würbe  öon  ben  SRömern  gern  an^  rot^em  %i)on 
gemacht,  man  fagt  au§  Terra  sigillata.  3)er  3:^on  ift  gefc^lemmt,  bad 
SRotl^  burc^  S^^f^fc  öon  (Sifen  ergielt.  @robe  fc^warjc  löpferwaare  (Z\)xä^ 
nen^  unb  Slfc^enfrüge)  würbe  auc^  im  ®roßen  auggcfü^rt,  wie  ba«  noc^ 
l^eute  in  warmen  ßänbern  ber  ^aü  ift.  ©o  war  ba«  befannte  gaß  be« 
3)iogeneg  ein  folc^er  2:opf.  Unfere  gemeine  löpferwaare  oerträgt  ben 
lemperaturwed^fel,  wie  bag  ^orjeHan ,  um  aber  glöffifl'eiten  Iiatten  ju 
fönnen,  muß  fie  mit  einer  Sleiglafur,  bie  glei^  auf  bie  lufttrocfenen  ®e* 
fäffe  aufgetragen  wirb,  überjogen  werben.  3n  warmen  ©egenben  ,mad^t 
man  auc^  eigene  Ml)(früge  o^ne  ®lafur,  wo  ber  Xl^on  fogar,  um  rec^t 
porös  JU  werben,  noc^  mit  einer  öerbrennbaren  ©ubftanj  gemifc^t  wirb. 

^feifentt)on  nennt  mau  bie  weißen  J^onabänberungen ,  wet^e 
babei  fo  rein  finb,  ia^  fie  gwifcfien  ben  ää^^^en  gar  ni^t  fnirfd^en.  ©ie 
liefern  baS  SKaterial  ju  ben  ©ölnifc^en  ^Pfeifen,  welche  in  granfreic^ 
beliebt  finb. 

SBalfererbe  terra  fuUonum  Agricola  tos,  Fouller 's  earth,  Ar- 
gile  smectique.  2)ie  äc^te  engtifc^e  SJalfererbe  t)on  9lutfielb  bei  ^k^ 
gute  in  ©urre^  ift  ein  mufc^etfü^renber  blaßgrünlicfi  biö  gelbli^  grauer 
fc^iefriger  I^on  be§  mittlem  braunen  Sura.  ©ie  war  früher  fo  berütimt, 
baß  man  bie  ®üte  englifc^er  Xürfier  i^r  jufdjrieb,  unb  fie  burfte  baf)er 
nic^t  ausgeführt  werben,  yiad)  Älaprot^  (öcitr.  iv.  ss4)  gcrfäHt  fie  im 
SBaffcr  geraufc^loS  unb  jc^neQ  „wie  U^rfanb  auSeinanber.''  ©ie  fü^lt 
fic^  nur  mäßig  fett  an:  53  S'i,  10  AI,  0,7  f^e,  1,2%  24  H,  ©puren 
üon  Äali;  aljo  wefentli^  S^onerbearm.  ©olc^e  jujammengejc^wemmtc 
©ebirge  unter  allgemeine  Segriffe  bringen  ju  wollen,  möcf|te  üergebtic^e 
SKü^e  fein,  jumal  ba  bie  üerfd^iebenften  S^one  jum  Sntfetten  benü|t 
werben  fönnen.  S)ie  Stlten  bebienten  fic§  baju  befonberS  ber  yij  xif4(oXia 
2:^eopl)r.  §  110,   ^liniuS   35.  57   nennt  fie   Greta  Cimolia,    na^  ber 
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S^clabifc^cu  Snfcl  ßimolu^  (Argentiera).  ftlaprotl^  (öeittSge  I.  <9i)  bc^ 
f cfircibt  bcn  ß  i  m  o  I  i  t  perlgrau,  er  nimmt  ober  an  ber  2uf t  eine  röti^Iic^e 
®cf)attirung  an  (Cimolia  ad  parpurissuoi  iuclinans  Plin.),  gibt  @päne 
ttjie  ©pedftein,  im  SBaffer  blättert  er  ficfi  frunimjd^iefrig,  bie  ^a[fe  tüirb 
im  aSoffer  nid^t  recf|t  fc^Uipfrig,  gcrabe  toie  bie  SBalfererbe,  toag  ba& 
Slbttjafc^en  ber  bamit  beflecften  2;üd)er  offenbar  erleichtert:  bie  crfte  8tna* 
I^fe  gab  63  Si,  23  Äl,  1,2  ^e,  12  H;  eine  ^mik  fpätere  (öcitr.  VI.  tsi) 
bagcgen  54  Si,  26,5  Ji\,  5,5  K,  12  H.  3^'!^^"  ben  ©d^ieferlettcn  ber 
braunen  Juraformation  Fommen  wieberljolt  folc^e  jä^en  ?;^onfc^ic^tcn 
t)or,  bife  im  SBaffer  nic^t  }o  fdjmierig  fi^  anfüllen,  aU  feiner  löpfer* 
tl)on,  unb  bie  )oof)I  ade  jum  äSalfen  fic^  eii^nen  loerben. 

Säergfeife  nannte  SSJerner  ben  fetteften  atter  X^one,  in  Sö^men 
afö  „fc^warje  äodfeife"  jum  SSäafd^en  grober  Xü^er  bieuenb.  @ic  fam 
oon  Öltucj  in  5ßolen,  unb  SBerner  ^ielt  fie  fflr  eine  große  ©etten^eit: 
ped^fc^marj ,  fe^r  glängenb  im  @tri^,  färbt  nic^t  ab,  aber  f^reibt 
tote  f^marje  ^eibe.  @päter  \)at  man  bann  X^one  anberer  ^unborte 
baju  gejä^tt,  fonberlic^  ben  fcfitt^arjen  t)on  SS}aIter^f)aufen  bei  ©ot^a, 
ber  ebenfalli^  fc^reibt  unb  auf  ber  fc^reibenben  @pi^e  großen  ©lanj  an* 
nimmt. 

Saunte  X^one  Iiiefe  SBerner  bie  burc^  (Sifen  intenfiö  gefärbten,  fic 
üerlieren  baburc^  an  ^lafticität.  93ei  S33et)rau  fommt  mit  ber  bortigen 
©elberbe  ein  fe^r  au^gcjeic^neter  rotier  Dor.    3)er  unrcinftc  ^eißt 

ß  e  1^  m ,  jene  gelben  Sager ,  bie  befonberS  ftarf  burc^  ©anb ,  Äalf 
unb  im  SBaffer  lö^Iic^e  ©alje  verunreinigt  finb,  ^äufig  ÜKammutl^^fnoc^en 
enthalten,  unb  fic^  ttjo  nid^  glugfanb  tjor^anben  unmittelbar  unter  ber 
?lderfrume  finben.  ^i^fö'^^^c^^few^ö  ""b  gärbung  ^ängt  in  ©cbirg«* 
länbern  mit  oon  bem  ©ebirge  ab ,  auf  toeld^em  fie  liegen.  Se^m  ^at 
eine  außerorbentlic^e  Verbreitung.  S)a  bie  gelbe  j^rbe  oon  ®ifenofi)b* 
tl^brat  fjcrrü^rt,  fo  brennt  er  fid^  im  geuer  rot^.  )öacfftcine  unb  Qie" 
getn  werben  aug  2ef)m  gemacht.  3u  füblic^en  Säubern,  ober  ba  ujo  e^ 
leine  ©teinc  gibt,  trodnet  man  b(o^  bie  geformten  ©tücfe  (Slinioe,  95a- 
b^(on),  fie  ttjerbeu  bann  aber  uic^t  fo  ^art,  tt)ie  bie  gebrannten,  fie^ 
ift  ein  fcf)r  mic^tigeö  Baumaterial,  ber  magere  im  SR^eint^al  (Söß)  fällt 
leicht  ju  feinem  ©taub  auSeinanber,  unb  gef)t  jule^t  t)oQfommen  in  ben 
Sripel  über.     Setten  terra  lutosa  Agric.  707   ift  fetter  Se^m. 

©c^ieferletten  loerbeu  in§  SBaffer  geujorfen  nicf|t  plaftifc^,  finb 
im  ®ebirge  ftein^art,  burc^  isermitterung  verfallen  fie  aber  ju  lauter 
furjcn  ^lättc^en,  toetc^e  [dEjüttig  an  fteilen  ©e^ängeu  herunter rutfc^en. 
2)ie  meiften  braufen  mit  Säuren  ftarf,  fdjmeljen  öor  bem  Söt^rol^r,  ge^en 
aljo  in  SRergel  über.  Snbeß  ba  fie  nac^  langer  SSerwitterung  einen 
jäf)eu  plaftifc^en  3)recf  geben,  fo  ppegt  man  fie  nic^t  ben  SJiergelu  fon- 
bern  ben  Ikonen  jujufdireiben.  §au»mann  nennt  fie  2RergeIt^on.  Sei 
ber  3^fälligteit  ber  93ilbung  ift  eö  freiließ  nidjt  möglich,  ^ier  überaß  bie 
richtige  Orenje  ju  fteden.  S33erner  fdjeint  fie  tjauptfäc^lid^  unter  feinen 
oerprteten  ÜJiergetn  begriffen  ju  ^aben,  toä^renb  ber  eigentliche 


©d^icfcrt^on  Argilla  indurata  faft  augfd^ficßti^  bctti  Stein* 
fo^Iengcbirgc  angefjört.  (Sr  ift  uon  to{)ligeu  Steilen  fc^toarj  gefärbt, 
feltener  grau,  ^at  aber  einen  grauen  ©trid^.  Sor  beut  Söt^rot)r  fd^miljt 
er  nic^t,  brennt  fi^  aber  tt)ci§,  unb  tuenn  Sifen  ba  ift,  rotl^.  2)enn  bic 
fd^warjc  garbe  rül^rt  lebiglic^  öon  Äol^Ie  I)er.  @r  ift  audb  ftein^ort  unb 
gibt  mit  SBaffer  angemacht  feinen  plaftifcfien  I^on,  er  müßte  benn  üorl^er 
fein  gefto^en,  gejd^Iemmt  unb  gebeijt  fein.  8ln  ber  Suft  ber  SSermitte*» 
rung  üon  Siegen  unb  ©onnenjc^ein  auggefe^t,  jerfäUt  er  balb  ju  „un* 
bcftimmt  erfigcn"  ©tücfen.  3)ie  Slnal^je  einer  Äbänberung  an^  ber  ©raf^^ 
fc^oft  aWarf  üon  »ranbeg  gab  67,5  Si,  11,3  Äl,  4,2  Fe,  4,9  ö,  (Bä)m^ 
felfieS,  Äo^Ie,  SHaun,  Slmmoniaf  zc.  SBegcn  feiner  häufigen  ?ßflanjen=« 
abbrücfe  ^eigt  er  auc^  Äräuterf^iefcr,  welcher  befonberg  ba^  ©od^geftein 
ber  ©teinfo^Ien  bilbet.  S33ie  ber  5ß(aftif^e  I^on  bie  Sraunfo^Ie,  fo  be«» 
gleitet  ber  ©c^iefert^on  bie  ©teinfo^Ie.  SBenn  ©c^iefert^on  üiel  Situmen 
entplt,  fo  brennt  er,  biefer  Reifet  bann  auc§  ttjo^l  SSranbfd^iefer, 
Älaprot^  S5eitr.  V.  i82  ^at  einen  folc^en  üon  SBoIogba  unterfud^t.  2Äi^ 
neralogifd^  fann  man  bie  ©ac^e  faum  feft^alten.  Qcx6)cn\^xt^ex 
(f^warje  Sreibe)  ^ei^en  bie  im  $anbel  Dorfommenben  milben  ©c^iefer^ 
t()one,  meiere  fo  ml  ^o^(e  t)aben,  ba|  fie  einen  fc^marjen  ©tric^  machen, 
unb  n^egen  ber  äßilbe  bed  ©d^iefer^  auf  Rapier  f^reiben.  S)ie  befte  foQ 
aud  ©panien  t)on  äRarüitIa  in  Slnba(ufien  unb  auiS  Italien  ftammen, 
ba^er  auc^  pierre  dltalie  genannt.  3n  3)eutf^fanb  ift  befonberö  Ober» 
^üttenborf  unb  Säna^of  bei  Submigftabt  im  äSa^reut^if^en  a(d  gunbort 
befannt.    3Ran  pröparirt  auc^  fünftlic^  ©d^reibftifte  barauS. 

I^onfc^iefer  Phyllites  gehört  üorjug^weife  ber  Uebergangöfor«« 
mation  an.  @r  ift  ein  SieibungiSprobuft  bej^  Urgebirged,  tDie  e^  fic^  no^ 
^eute  an  ben  Süften  SiormegenS  ober  bei  Ofetfc^ern  bilbet.  ^^rbe  ft^warj, 
grau,  grünlich,  rötl^Iid^  ic.  §art  unb  fteinartig  fonbert  er  fic^  in  ben 
auSgejeic^netften  platten  ab,  bie  aber  nic^t  golge  ber  ©c^id^tung  finb, 
ba  fie  nic^t  ber  ©c^ic^tung  paraHef  ge^en,  fonbern  5^>^9^  ^^^^^  burc^ 
3)rucf  erzeugten  Slbf onberung.  ©riffelfc^iefer  öon  ©onneberg  f üb* 
meftlid)  ©aalfelb,  lägt  fic^  in  ftänglic^e  ©tücfe  fpatten,  ttjoraui^  bie  ©riffel 
JU  ©c^iefertafeln  gefd)Iiffen  toerben.  ®r  -ift  etmaS  weiter  afö  ber  lafel* 
fc^iefer,  unb  an  ber  Suft  fonbert  er  fic^  uon  felbft  ftänglic^  ab,  n^irb 
aber  baburc^  aud^  brüchig.  3)a^er  muß  er  frif^  gebrochen  gleid^  forg» 
fähig  in  feuchten  feuern  jur  Leitern  Bearbeitung  aufben)a^rt  n)erben. 
Die  SlnttJenbung  jU  ©^iefertafeln  unb  jum  Dac^berfen  fennt  f^on  ?lgri» 
coIa,  er  nennt  i^n  Saxum  fissile  ©c^iefer  pag.  707,  aber  uerfte^t  bar* 
unter  bie  oerfdjiebenften  plattigen  ©teine.  S)ie  ©c^iefertafeln  t)on  £el)eften 
im  X^üringer  SBalbe  finb  berühmt.  S)ac^fc^iefer  bürfen  in  fod^enbem 
aaSaffer  lange  Qdi  nic^t  jerfaHcn,  unb  muffen  3a^rt)unberte  ber  SSertoit* 
terung  loiberfte^en.  SRic^t  alle  finb  „tlaftifc^er  9latur",  fonbern  jeigen 
uiele  mitroftopifc^e  Är^ftallnabeln. 
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2.   2lnl)ang.     ^fdfcr. 

S)ie  ©töfer  Bifben  eine  amorphe  fpröbc  SKaffe  mit  üoßfommcn  mu* 
f^etigcm  93ruc^.  Scfonberö  fjomogen  erfc^einen  bie  fünftlic^en  unb  bod^ 
befielen  fie  md)  ße^boft  (^ogg.  2imi.  86. 494)  aug  bur^fic^tigcn  Är^ftaUcn, 
bie  ipie  beim  ?ßorp£|t)r  in  eine  amorpfje  ©runbmaffe  eingefnetet  finb.  85ei 
ber  SBe^anbtung  mit  glugfäure  fommen  bie  Sr^ftaUe  jum  SSovfc^cin. 
®Ia§  entfielt  burtfj  ©c^metjen  unb  fc^netteö  ®rfalten  ber  öerfc^iebenften 
SRinerate  unb  ©ebirg^arten.  ©c^on  klapxotf)  (Beiträge  i.  s)  l^at  barüber 
umfQffenbe  SSerfuc^e  angeftellt.  3n  ber  9latur  im  ®rogen  finb  gonj  be* 
fonberg  bie  Xrac^^te  unb  gelbfpat^gefteine  jur  ©fagbilbung  geeignet. 
®(aS  f|at  bie  merfwürbige  ©igenjc^aft,  bag  eg,  e^e  eö  in  glug  fommt, 
in  ber  SRot^glü^^ifee  \\6)  formen,  fc^meigen  unb  fneten  lägt  mie  SBac^g. 
3Da§  iji  für  bie  le^nif  öon  ungemeiner  aSic^tigteit.  3)er  ®lQ§ftu§  lö^t 
übrigen^  Safen  unb  Äie[elfäure  im  Ueberfc^ug,  fo  bag  er  feine  beftimmte 
d^emijc^e  SSerbinbung  ju  fein  braud^t. 

Oifllitan. 

Lapis  Obsidianus  ^(tniud  36.  67,  quem  in  Aethiopia  invenit 
Obsidius,  nigerrimi  coloris,  ber  erfte  ^erfonenname  im  Ältert^um. 
Sluguft  fteQte  4  (Slep^anten  üon  Obfibian  im  3:empel  ber  Soncorbia  auf. 
3n  3iom  n)urbe  überhaupt  ein  großer  Sufug  bamit  getrieben,  man  ma^tc 
Srinffc^aten  barau^,  bie  ganj  bie  ©teile  unfereg  ®Iafeg  vertraten,  Äugeln 
mit  aSoffer  gefüllt  gebraudite  man  alg  SBrenngläfer  unb  bergleic^cn  me{)r. 
3;^cop^rQft  §  25  nennt  il^n  hnaQoiogf  weil  er  t)on  ben  Siparifd^cn  3n^ 
fein  tarn,  unb  befd^reibt  feinen  ^^fammen^ang  mit  bem  Simftein  Dor* 
trefflic^.    änt^rQlion  biente  ju  Spiegeln. 

Dbfibian  bilbet  bog  Dollfommenfte  unter  ben  natürlid^en  ®läfern, 
er  jeigt  ben  öoUtommenften  mufc^eligen  Sruc^,  unb  ift  fo  fpröbe,  bag 
man  mit  bem  fleinften  Jammer  bie  größten  Slödfe  jerfc^lagen  fann. 
2)iefe  auffallenbe  ©pröbigteit  rü^rt  öom  fc^neHen  ©rfalten  l^er :  bie  %f)cxU 
d)en  finb  gejwungen,  an  ber  Oberfläche  fd^neö  eine  Sage  einjune^men, 
toeld^e  fie  öermöge  i^rer  Är^ftallifation  nic^t  nel)men  würben,  ben  inneren 
©c^ic^ten  bleibt  bagegen  me^r  3^it  jur  Är^ftaßifation.  S)ag  erjeugt  eine 
©pannung  ber  äußern  gegen  bie  innern  2!l)eile,  bie  man  beim  fünftlic^en 
®tafc  burc^  möglidift  langfame  Slblül)lung  forgfältig  ju  öermeiben  fu^t. 
®la8tropfen  in  falt  SaSaffer  getröpfelt  (®lagt^ränen)  bilben  bal^er  bag 
üllerfpröbefte  ®la^.  ©ammtfd^war^ie  garbe  l^errfc^t  öor,  boc^  gc^t 
biefelbe  in'g  ®rüne  unb  garblofe.  Slu(^  bie  SDurc^fc^einenl^eit  ift  fe^r 
öerfc^ieben,  unb  ^ängt  namentlid^  auc^  öon  ber  niel)r  ober  weniger  üoll*' 
lommenen  ®lagbilbung  ab.  SKanc^e  äWeficanif^e  l^aben  einen  eigen* 
tl)ümlic^en  gelblichen  ©c^ißer,  ber  t)on  innern  Slättc^en  tjerjurü^ren 
fc^eint  (3a^rb.  1872.  i).  ^ärte  6,  ®ew.  2,4.  Sre^ung^efponent  1,48. 
Oft  mit  au^gejei^neter  gluibaltejtur  pag.  213. 
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SBor  bcm  Sötl^rol^r  entfärbt  er  jic^  unb  fd^milgt  ju  einem  fd^toam«» 
migen  ®Iafe,  toa^  bei  großem  ©tücfcn  an  S3imfteinbilbung  erinnert.  S)a 
Änoj  (PhiioB.  Tranaact.  1823.  pag.  520)  im  Dbfibian  öon  ber  3nfel  2l§* 
cenfion  0,2  p.C.  bituminöfcg  SBaffer  nnb  im  geuer  1,75  p.C.  SSerluft 
befam,  fo  f|at  man  bie  fc^warge  gärbung  unb  ba^  Äuffc^äumen  ttJO^l 
boraui^  erflären  moUen,  ?lbi^  (®eor.  Söeoh.  pag.  62)  bogegen,  ber  bie  öor^ 
trefflic^[te  Slrbeit  barttber  geliefert  ^at,  leitet  baS  Äufbläl^en  t)on  einem 
Äalitjerfuft  ^er.  2)ie  Änal^fe  fällt  natfirlid^  fel^r  tjerfc^iebcn  au^,  je 
nod^bem  man  ©orten  öor  fid^  l^at.    3)er  Dbfibian  t)on  * 

Sipari  l^at  74  Jtiefelerbe,  13  X^onerbe,  2,7  ©ifenof^b,  5,1  ftali, 
4,1  SRatron,  0,3  g^lor,  0,2  SBaffer,  fo  bafe  man  i^m  bie  ^ormel  ft  Si  + 
ft  Si'  +  5  Si  geben  fönnte.  2)er  Ueberfc^ujs  t)on  5  Si  über  glafigcn 
gelbfpatf)  beutet  auf  einen  ^iefeferbcreic^en  Xrac^^t  (Xrad^^t^^ßorp^^r) 
^in.  S)er  Obfibian  öon  S^Ianb ,  5ßonga ,  Cerro  del  Quinche  nörblid^ 
Qnito  gepren  ju  ben  gleichen ,  fowie  überhaupt  biejenigen ,  »el^e  bag 
?ß^nomen  ber  ©ntglafung  ober  fogenannte  SJr^ftalliten  jeigen:  baS  Iieigt 
graue  ungefc^moljene  Rieden,  bie  in  ber  glafigen  ©runbma^e  fc^mimmen. 
?luf  ber  norböftlic^en  ©pi^c  t)on  ßipari  im  ©ebiete  ber  fiefelrei^en  Ira* 
^^tporp^^re  erl^eben  fic^  toeige  S3imfteintrümmer  im  SRonte  Sampobianco 
ju  einem  ber  „prac^tDoQftett  Äratere,  bie  e«  geben  mag."  auf  feinem 
Soben  bricht  500'  über  bem  SReere  in  furchtbar  fc^öner  SRaul^eit  ein 
©laSfaöenftrom  fierüor,  ber  in  100'  betragenber  SRäc^tigfeit  unb  i  SReile 
©reite  bem  SKeere  juftürjt.  Ueber  biefen  ©trom,  fotoie  über  einen  Keinen 
jttjeiten  fc^meigt  bie  ©efc^ic^te,  obgleid^  bie  ©laSnatur  be«  ©efteinS  jebem 
atmoSpl^ärifc^en  Singriff  tro^geboten  \)at;  bie  ©tröme  übergogeit  fid^  nur 
mit  einer  eigentpmtitfjen  emaitartigen  Ärufte,  „ttjel^e  i^re  perennc  3)ouer 
nod^  mel^r  fiebern  ju  ttiotlen  fc^eint."  3^^  gtoeiten  ©orte  gehören  bie 
blaggrünen  Don 

3;eneriffa  unb  bie  bunfetbraunen  üon  ?ßrociba  unb  3f^ia.  (Sx^ 
fterer  I|at  61,2  Äiefelerbe  mit  ettoag  Sitanfäure,  19  3:f|onerbe,  4,2  (Sifen* 
oj^b,  0,2  lafterbe,  10,6  SRatron,  3,5  Äali,  eitoa  mit  ber  formet  ftSi 
+  ft  Si*.  2)er  Jtrater  öon  Saliorra  bilbet  einen  ©amm  öon  Irac^^tcn, 
ber  aug  einem  magren  SKeere  öon  Simftein  emporfteigt.  Ungeheure 
©tröme  üergfafter  Saöen  üon  ^ßec^ftein*  unb  Obfibiangrunbtage  umgeben 
ben  ?ßic. 

SouteiKenftein  (?ßfeuboc^rt|fo(it^)  finbet  fic^  ju  I^ein  an  ber 
SRoJbau  unb  SBubmeig  in  Sö^men  auf  ben  gelbern  in  einer  ?lrt  t)on 
©efc^ieben  im  ©anbe  unb  in  ber  3)ammerbe  iS^ppe,  Seoni^arb'g  gai^rb.  1841. 
pag.  115).  ®r  fc^eint  mie  bouteiHengrüneg  ®la§  bur^,  ift  aber  an -ber 
Oberfläche  eigentümlich  rau^  unb  jcr^acft.  9Kan  ^at  ilin  tt)ol)l  für 
Sunftprobuft  gelialten.  S)ie  Slnal^fe  gab  82,7  Äiefelerbe,  9,4  X^onerbe, 
2,6  eifenojtib,  1,2  fialferbe,  1,2  3;alferbe,  2,4  5Ratron  2C.  (§auer  gai^b. 
geot.  3flei(^«.  V.  ses).  Qt'iQt  unter  bem  äRifroffop  „eine  uncrme|li^e  9Wenge 
üon  S)ampfporen". 

aWarefanit  öom  Söac^e  SRarefanfa  bei  Od^otff  in  Dftfibirien  bilbet 
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bunfelfarbige  Äugeln,  t)on  aUen  ©robcn  bcr  ©urd^fid^tigfcit.  ®ic  un^ 
burc^fic^tigcn  erinnern  üuffaUenb  an  5ßerlftcin,  ttjefc^er  jugfeid)  i^r  Säger 
bilbct.  ^lapxoif)  fanb  in  ben  burc^fi^tigen  81  p.  C.  Äiefeterbe.  Äu« 
Snbien  fommen  bonteißengrilne  Äugeln  t)on  2—24  3^0  SJurc^meffcr, 
bic  fo  l^art  wie  QuQrj  finb.  Slfö  ein  5ßarifer  ©teinfd^Ieifer  eine  folc^e 
in  5ßtatten  j^rfc^neiben  wollte,  jerfprang  bie  eine  unbcfe[tigtc  $älfte  mit 
3ifci^en  unb  Detonation.  3)ag  erinnert  an  bag  3^^iP^^"9^^^  ^^^  ®Ia^* 
tliräncn.  3n  ber  äRitte  finben  ftd^  $  Ortungen  üon  Srbjengröge.  Stumpf» 
crfige  Sinf^Iüffe' birgt  in  groger  ^engc  ber  Ungarifc^e  5ßerl[tcin  {%eU 
föban^a,  ^linicfer  3;^al).  3n  SiorbiSlanb  fommen  Obfibiane  öor,  welche 
ben  Ungarif^en  in  Sejie^ung  auf  ®(anj  unb  blaufd^toarje  fjarbe  gici* 
(§en:  fie  l)atten  offenbar  bie  SKittc  jwif^en  ?ßec^ftein  unb  ödstem  Ob« 
fibian,  unb  fd^IieBen  eigentbümli^  ejcentrif^  föfrige  Äugeln  ein  (Äequi* 
nolit^),  bie  an  @pl^äru(it^  erinnern. 

äuc^  in  ben  S3afaltcn  logern  zuweilen  ®(a8flüffe :  f 0  ertoä^nt  §au«* 
mann  einen  Xac^^I^t  au§  ben  Slbjonberung§f(äc^en  bed  Safalted  t)im 
©Sfebü^I  bei  3)rangfelb.  @r  jeigt  bie  prac^looUfte  gluibaltcEtur  (ioXfxh. 
1871.  eil).  ®in  ougitifc^eil  fflifilicat  mit  55,7  Si,  bal)er  leichter  f^meljbar 
afö  bic  Äief eterber eichen ,.  worauf  ber  9?ame  anfpielt.  Qu  95aben^aufcn 
im  äSogeldgebirge  finben  fic^  bläulid^  jd)ioarje  @täc(e,  worin  @^.  ®melin 

(¥oöö.  sinn.  49.  ut)  jinx  50/2  Si,    17,8  Ä\,    10,3  te,    8,2  Ca,    5,2  I^a, 

3,8  R,  1,4  ti  fanb,  wag  alfo  no^  nic^t  einmal  »ifilicat  ift  ft»  Si  + 
Äl  Si».  SDer  ^^brotac^^lit  (3ai^rb.  1869.  st)  tjon  SloBborf  bei  3)armftabt 
\)ai  fogar  12  SSJaffer.  ©illiman  fpric^t  öon  einem  Obfibian  auf  ben 
©anbwic^ginfeln,  ber  51,2  Äiefelerbe,  30,3  ®i}cnof^bul,  18,2  SRagnefia 
fjattc,  alfo  ganj  bic  3wfammenfefeung  beg  Sugiteg  jcigt.  JBefonber^  be* 
nennen  foHte  man  folc^e  jufättigen  ©d^meljprobufte  ni^t.  S)enn  jonft 
mü^ie  man  auc§  bic  überglaften  Somben ,  welc^e^  j.  93.  fo  au^gejeic^net 
ju  S3og  in  ber  Sifcl  öorfommen,  müjstc  bie  fc^önen  grünen  ©löfer,  welche 
aug  ©neig,  ®ranit,  weitem  Äeuperfanbftein  2c.  in  unfern  ^oc^öfen  fid^ 
bilben,  befonberg  benamen.  SBuc^it  ^at  man  bie  öon  SBafatt  gefc^motjenen 
bunten  ©anbfteine  in  Reffen  genannt,  wel^e  fic^  befonberg  auggejeic^net 
am  aSilbenftein  bei  SSübingen  finben  ((g^jod^en  ber  «Ratur  154).  @ie  gleid^cn 
einem  fc^warjen  ^ec^ftein. 

Äcc^ten  glasartigen  Dbfibian,  ber  nur  mit  S3imftein  jufammen  lagert, 
bcnü|ten  fd^on  bie  ©riechen  ju  5ßfeilfpifeen  (9Karatl)onfteine),  bie  SRömer 
ju  ©piegetn  unb  ©emmen,  benn  man  trifft  i^n  nid)t  blog  auf  Sipari, 
fonbern  aud^  auf  ben  ©riec^ifc^en  Snfeln  Wilo  unb  ©antorin  an,  ba* 
gegen  ^aben  bic  berühmten  geuerberge  Sefut)  unb  Sletna  feinen.  Slac^ 
^umbotbt  verfertigten  fic^  bie  alten  ÜKcficaner  felbft  Stafiermeffer  baraug, 
wag  burc^  gefc^idften  ©^tag  gef^a^.  Sefet  bient  er  j"  2:rauerfc^mucf. 
Slöcfc  t)on  reinftcr  S3ef^affenl^eit  finb  übrigeng  felbft  bei  Strömen  nic^t 
gewö^nlic^,  unb  muffen  forgfältig  auggewä^lt  werben. 
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Stmfietn. 

Pumex  PJiuius  bist.  nat.  36.  42  probatio  in  candore  minimoque 
pondere,  et  ut  quam  maxime  spongiosi  aridiqne  sint,  ac  teri  faciles, 
nee  arenosi  in  fricando.  KiaarjQig ,  S^eop^raft  §  33 — 40  lägt  fid^ 
barfiber  toehläuftgcr  qI§  gctoöfinlid)  auS,  begreift  ober  ade  poröjcn  Sqüch 
barunter  unb  jagt  augbrücflic^,  bog  fie  nur  um  bie  äWünbuug  brenncnbcr 
Serge  Dorf  amen.  2lgricoIa  natur.  foss.  pag.  614  tenut  fie  bereite  t)om 
SR^ein,  unb  fc^Iiegt  barauö,  bog  eg  bort  gebrannt  ^aben  muffe.  @rb* 
beben,  Sultane,  SBitumen  unb  bor  allem  ber  Simftein  ttjaren  auc§  für 
Seibnift  (Protogaea  §  19)  ber  fic^erfte  Seweiö,  bag  im  ©rbinnem  geuer 
fei.     Ponce,  Pumice. 

Simftein  ift  nichts  weiter ,  alö  ein  fdiaumig  aufgeblähter  Dbfibian. 
@ett).  2,2 — 2,3,  fo  fd^tner  tnie  gefc^moljcner  Xrod^^t.  @g  gibt  einen 
gl af igen  (fd^aumigen)  mit  met)r  runben  5ßoren,  an  bereu  ©eitentoänbcn 
man  auc^  bie  ©la^natur  norf)  erfennt.  @r  ift  toic  ber  Obfibian  blag» 
grün  auf  Teneriffa,  unb  buntelbraun  auf  $rociba  unb  Sfc^ia,  unb  ent* 
fprid^t  ber  tiefelörmern  Dbfibianabönberung  mit  61—62  p.  C.  Äiefeterbe; 
ber  fafrige  (gemeine  Simftein)  l^at  ettna^  ©eibengKinjcnbc^,  befonberg 
toenn  bie  gafern  parallel  ge^en,  unb  büßt  am  meiften  bon  feiner  @la§^ 
natur  ein.  SJJufter  ift  befouberö  ber  bon  ben  Sipari[^en  3nfeln,  tnorin 
Ätaprot^  .(»eitr.  II.  es)  jc^on  77,5  Jtiefelerbe,  Slbic^  73,7  Si  nad^tnicfeu, 
neben  4,5  9latron  unb  4,7  Sali,  ©e^ört  aljo  gur  fiefetreic^en  Slbän* 
berung.  ®er  SSimftein  ber  Sifel  ift  fiiefelerbeärmer,  toaffer^altig,  unb 
fe^r  bicfflüffig.  3)a8  gabige  ift  ber  Silbung  ber  gäben  beg  fogenannten 
gefponnenen  ®la)e§  analog,  unb  barf  nic^t  mit  fafriger  ©tructur  öer* 
tncdifelt  werben.  SSiele  poröfe  fiub  fc^toimmenb  leidet,  aber  nur  in  golgc 
ber  ^oren,  benn  bo§  ^^ulüer  ^at  faft  ba§  ©emi^t  beg  entfprec^cnbcn 
Dbfibian§.  ffiin  Sic^t  auf  bie  Silbung  werfen  man^c  ^o^ofenfc^lacfen, 
welche  mit  SBaffer  jc^nell  abgefüllt  ein  poröfeS  ®efügc  annel)men,  ganj 
bem  be^  fc^aumigen  Simfteing  ä^nlic^.  9Jamen  wie  Simfteinporpl^^r, 
Obfibianporp^tjr  2c.  erflären  fid)  Don  felbft.  3)ie  Sulfanifc^e  äjc^c, 
welche  29ten  aWärj  1875  üon  bem  170  äJieilen  fernen  S^lanb  in  9lorwegen 
antam,  beftanb  auö  Obfibian  ßa^rb.  1875.  w).  $Roc^  jarter  ift  „?ßele'3 
^aar*",  weldjeS  aud  ben  Sulfanen  bon  ^owai  wie  „©pinngewebe"  burc^ 
äBinbwe^en  weit  jcrftreut  wirb. 

J(un|IItdirS  @(aS. 

^liniuö  36.  es  erjä^lt  ung  jWar  bie  berühmte  ©efd^ic^tc  ^^öni=» 
cifc^er  fiaufleute,  welche  an  ben  Ufern  be^  Seluä  auf  ben  ®taöflu§  tamen, 
allein  mau  weiß,  bag  offene^  geuer  jur  Srjeugung  Don  ©tagflüffen  faum 
t)inreic^t.  3)a§  ©lag  war  fc^mufeiggrün ,  unb  ju  ^iobi^  ^tiitn  t^eurer 
atö  ©olb.  Samit  bag  ©las  möglic^ft  flar  werbe,  muß  man  eS  fc^neQ 
abfüllen,  weil  fonft  ISntglafung  eintritt,  bie  auf  ^ilbung  bon  Slugitfr^« 
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ftaücn  bcrul^cn  foH  (Compt.  rend.  78.  886).  ®a  bQ«  jc^ncQe  Äbfül^Icn 
über  große  ©pröbigteit  crjeugt,  fo  muß  man  biefc  tuieber  bur^  An* 
tpörmcn  in  befonbern  Oejen  nehmen.  S)urd^  Slblöfc^cn  in  befonbercr 
glüjfigfcit  (Oel)  njiti  man  neuerlich  fc^r  gä^e  ©löjcr  erlangt  ^aben. 
S)er  ©afe  gnten  ®Iafeö  i[t  fe^r  öerfc^ieben.  *@ett)ö^nlic§  n^enbet  man 
©anb  an,  n?eil  bamit  ba^  ?ßn(bern  be§  garten  Duar^c^  erfpart  ift. 
3)ie  ©nglönber  führen  fogar  einen  folc^en  a(g  S5aQa[t  unb  5*üd* 
frad^t  öon  ©ibncQ  in  9leu^oIIanb  ein.  3)ag  feinfte  ®Ia3  gibt  freiließ 
ber  generftein  nnb  Sergfr^ftaH,  bie  man  gtül^t,  abtöf^t  unb  bann  pnU 
öert.  Slber  and)  gelbfpat^,  Älingftein,  Xrac^tjt',  »impein,  Safatt, 
Saba,  Se^m,  SRcrgel  2C.  fönnen  gebrandet  mxben.  Äali  nnb  9iatron 
beförbcrn  bie  gtüffigfeit,  aber  SRatron  t^eitt  i^r  eine  bläuli^e  gärbung 
mit.  Äalterbe  öermcl^rt  bie  §ärte,  unb  gibt  mit  Äati  bag  weij^efte  ®Ia« ; 
I^onerbe  erl^ö^t  bie  ©trengflüffigfeit ;  SBIeioj^b  mac^t  e§  xoeid)  (fc^teif* 
bar),  glönjcnb  unb  ftarf  li^tbredienb ;  Sifen  gibt  if)m  grüne  nid^t  gern 
gefel^ene  gärbung;  ba^er  finb  S^onerbe  nnb  (gifen  bie  I)auptjäd|Iitf)ftcn 
gcinbc  eine§  guten  ©afeeg.  3^  ^^^  gemeinften  @fafe  ber  S^ampagner* 
gtafdien  nimmt  man  200  gelbfpat^,  125  ^oc^ofenfc^facfen,  20  ^alferbe, 
15  ^o^falj.  S)ajfelbe  ift  jn^ar  grün,  fann  aber  bur^  ©raunftein  ent* 
färbt  ttjerben.  Q\xm  genftergtafe  braucht  man  fc^on  einen  feinern 
©afe  öon  ber  formet  3  Na  4-  5  Ca  +  12  Si,  mit  etxoa  69,6  Sfiefelerbe, 
15,2  giatron,  13,3  Mt,  1,8  I^onerbe.  Dfjne  Kall  njürbe  c«  ber  ^tx» 
njitterung  nid;t  njiberfte^en,  unb  o^nc  9latron  ju  leicht  fr^ftaUinifc^  unb 
trüb  pag.  269  werben,  ©piegelgtaö  beftef)t  au§  ber  gormel  2  Na 
+  Ca  +  6  Si,  etipa  mit  72  Siefelerbe,  17  SRatron,  6,4  Salt,  2,6  2^on* 
erbe,  ift  alfo  ein  SBififitat.  S)a§  ju  2upgtt)aarcn  öevfc^tiffene  Sr^ftall* 
glag  entpt  3  Ka  Si»  +  4  Pb  Si»  mit  50,2  Siefelerbe,  9  Sali,  28,2 
SBteioj^b,  1  ÜRanganojtjbuI ;  n^egen  be§  Sleieö  ift  e§  außerorbentlid^ 
fc^roer.  Stf^  (Sntfärbung^mittel  nimmt  man  nic^t  me^r  SBraunftein,  fon* 
bern  ©alpeter  ober  Slrfenit.  3)a§  toftbare  gfintgfag  (fo  genannt, 
njeil  man  frül)er  baju  ben  glint  pag.  249  benü^te),  enthält  6  fe  -f- 
9  Pb  +  20  Si,  ber  S(eige{)alt  erjeugt  bie  ftarte  ©tra{)Ienbre(^ung,  leiber 
aber  au^  eine  ftarfe  garbenjerftreuung.  ®ie  reine  ©arftellung  f)ai  große 
©c^mierigfeit :  bie  ©alje  mifc^en  fic^  unglei^,  e§  bilben  fi^  leicht  Sfafen 
unb  ©treifen,  bie  nur  burdj  üieIcS  9tü{)ren  müfifam  fortgcjc^afft  loerbeu 
fönnen,  toa^  mit  ber  ^^inofjnie  ber  ®röße  be§  ©cf)meljgefäffeg  immer 
fc^njieriger  n^irb,  ba  nid^t  in  allen  Sfjeilen  bie  §i^e  g(ei^  gemacht  n^erben 
fann.  Sron^nglaö  fc  +  Ca  +  3Si  jerftreut  bie  färben  nid)t  f o  ftarf. 
©traß  l^eißt  man  ba§  aWaterial  für  fünftUc^e  ©belfteine,  3  R  + 

9  Pb    +    16  Si.     (etSner  c^em.  tec^n.  aKitt^cir.  1853.  111.  a).    ^ier   tommt  eS 

t)auptfä^li^  no^  barauf  an,  bie  ^arbe  ber  Sbetftcine  noc^jua^men,  außer* 
bem  fpielt  bie  görbung  ber  ©löfer  in  ber  ©laömaterei  eine  loic^tige  JRolIe: 
®elb  etjeugt  man  unter  anberem  mit  ©Über:  man  mifdjt  S^Ior» 
filber  mit  gepulvertem  I^on,  beftrei^t  bamit  bie  Oberflädje  ber  SBaare, 
unb  U)ärmt  »ieber  auf  o^ne  ju  fd^meljen.    2)ann  jiel)t  fid^  ba^  ©Über 


Hanftlidtfe«  ®rad.  473 

in  ba8  ®Ia8,  unb  fc^obt  man  ben  Xl^on  ab,  fo  fommt  bic  fc^dnc  garbc 
jum  SSorfd^cin.  3)ie  gctbc  gorbc  bcr  gemeinen  glafc^cn  rül^rt  üon  3^* 
fafe  t)on  Sirfenrinbe,  SRu§,  Äol^(e  2C.  ^er:  bie  SKaffc  fann  in  ben  be* 
bedien  ©la^gcfäffen  nid^t  öerbrcnnen  nnb  üertl^eilt  fic^  bol^er  botin.  ©o 
fönnen  Situmina  in  Dbfibianftröme  fommen,  bie  über  ^Ponjen  l^infttö* 
men.  ^e(ouje  (Compt.  rend.  60.  »85)  meint  jebo^ ,  bie  Äo^Ie  h>irte  nnr 
rebncircnb,  bog  färbenbc  ^rincip  feien  borin  tjielmc^r  bie  entfte^enben 
S^toefelatfalien. 

3iot^  bur^  Äupferof^bul  (6u)  ift  bag  feit  äUcfter  ä^it  bcfannte 
prad^ttJoHe  Slot^  ber  @(a«feiifter.  S)ü  ffupferof^b  (Ou)  grün  färbt,  fo 
fefet  man  3)e«of^bationgmitteI,  wie  JJo^(e,  ä^nn,  (gifenl)ommerfd^tüg  ju. 
SRac^  ber  ©c^metgnng  ift  bag  Of^bufglaS  farblos,  tnirb  ober  beim  SBie^* 
beranwörmen  tief.rot^,  inbem  fic^  ba^  Supferoj^bul  au^f^eibet.  SDie 
färbenbe  Kraft  ift  fo  ftarf ,  ba§  e§  felbft  in  geringen  SKengen  bi^  jur 
Unburc^fic^tigfeit  rottet.  Um  bal^er  bie  Jone  in  bcr  J^anb  nn  l^obcn, 
überjieljt  (überfängt)  man  forbtofc  ©läfer  mit  einer  bünnen  ©c^i^t,  unb 
crgeugt  bann  burc^  Slbfd^Ieifen  bic  gewünf^te  Sntenfität.  ©d^on  bic 
SRömer  (^linius  xxxvi.  er)  machten  folc^e  ©laöpaften ,  loorin  Äloprot^ 
(VI.  1«)  15  Cu  nnb  20  Pb  nad^n^ie«.  ©olboj^bul  Au  gibt  rubinrot^c 
Oläfer.  grüner  toenbete  man  ben  fc^on  öon  ©affine  cntbedften  ®oIb^ 
purpur  an.  ^aä)  ^ng  braucht  man  jeboc^  ba§  ®o(b  nur  in  König^^ 
n)affer  ju  löfen,  unb  jum  ®Iadfa|e  gu  gießen.  "Und)  biefe^  ift  nad^  bem 
erften  ©c^meljen  farblog,  unb  wirb  erft  beim  SBieberer^iften  ba§  beliebte 
SRubingfag.  2Kan  barf  eg  aber  nid^t  ju  fd^ncU  erfalten,  fonft  ge^t  cd 
burd),  b.  \).  e§  bleibt  ungefärbt.  S)ic  gärbung  fc^eint  bur^  eigen* 
tpmlid^en  Slggregatgjuftanb  beg  ®oIbe§  ^ertjorgerufen  gu  werben. 

93 1  a  n  ift  bie  ^arbe  beö  Äobaltof^bul  (Co),  ttfVtj  Kobalt  färbt  fd^on 
merflic^.  5E)ie  Sobattgläfer  würben  feit  1540  in  ©ac^fen  befannt.  3)er 
©maltefa^  borf  Weber  @rben  noc^  Slatron  l^aben,  bafier  wenbet  man  gc«» 
reinigte  ^ottafc^e  mit  gereinigtem  Quarj  an.  2)a  ba§  fiobalterj  ftet» 
eifenfjaftig  ift,  fo  muß  ©iftme^t  (Slrfenige  Säure)  l^injn,  \>ad  Sifenof^bul 
unfc^äblid^  madjt.  2)ie  Sllten  färbten  anä)  mit  @ifen  blau,  Slaprot^  VI. 
147  fanb  in  fotdjen  fapp^irf arbigen  ©la^paften  lOf^e.  3n  unfern  blauen 
(Sifenfri^Iaden  ift  ebenfalls  feine  ©pur  öon  Äobalt. 

Ämet^^ft färbe  fann,  ba  fie  rot^btau  ift,  burc^  Äobalt  unb  ®oIb 
crjcugt  werben.  S)oc§  nimmt  man  gewöl^nlic^  aÄanganoj^b,  man  muß 
fic^  aber  üorfefjen,  ia^  burc^  einen  Äot)fenge^aIt  beö  ©a|eg  fein  3Wan* 
ganojtjbulfalj  fi^  bilbe. 

®rün  ift  bic  garbe  beg  ^upferoj^bg  Cu,  bodj  barf  fein  Sifep*« 
oj^bul  gugegen  fein,  wag  fic^  fonft  auf  Äoften  be§  ftupferoj^b«  ojtjbirt. 
3)ie  SSIeigläfer  werben  am  fd^önften  grün,  weit  fie  einen  ©ti^  in'^  ®elb, 
unb  ba§  Äupfer  einen  ©tidi|  in'd  93fau  ^at.  ©ifenof^bul  liefert  nur  eine 
geringe  bouteiflengrüne  garbe.  S)og  fd^önfte  ober  t^euerfte  liefert  S^rom* 
ojtjb  (€r). 

S3raunftcin  mit  ßoffer  gibt  ©ranotforbc;  ©ifenof^b  mit  S^oncrbe, 
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betbc  burc^  ©Ifil^n  eine«  ©einenget  t)on  ©fcttöttriol  unb  Äfaun  crjcngt, 
geben  fleifc^rot^,  ebenfo  ®oIb  mit  ©übet;  (SifcnoE^b  mit  @i(ber  gibt 
orttttge;  ebenfo  6efen;  fc^tuarj  erzeugt  man  an^  je  jwei  fel^r  fär* 
bcnben  Stoffen.  3n  Sö^men  fc^miljt  man  aM  ^oc^ofenfd^Iocfcn  unb 
»Qfatt  fd^ttJQvgc  ©läfer. 

Bil^mtiitHai  (Smaif)  entfte^t,  n^enn  ein  Seftanbt^eir  bei^  ©(adfa^eiS 
unfähig  ift  in  ben  ^fwfe  einjugel^en,  ober  wenn  er  fic^  im  SBcrlaufc  ber 
S^meljung  auöfc^eibet.  @«  wirtt  ein  in  ber  ®Ia«maffe  fc^webenber 
Stieberf^Ing  fo  eigent^ümlic^  cuif  bag  ßic^t ,  boft  ba«  ®fa«  mild^ig  er*^ 
fc^eint,  fobalb  ber  9?ieberfcf|tag  m\%  ift.  SeinglaS  bilbet  man  mit 
Äno^enafc^e:  gefdjmoljen  ift  ber  ©afe  öolltommcn  tiav,  bie  SWilc^farbe 
tritt  erft  beim  Äntoörmcn  ^ertior.  äJiit  Äupferoj^b  nimmt  baS  Sein* 
gta«  merfwürbiger  SBeife  feine  grüne,  fonbern  eine  türfi^bfaue  garbe  an. 
(Jmail  bilbet  alfo  eine  S^ifc^enftnfe  gmif^en  ®fo§  unb  Stein.  3n  ber 
SRatur  ^aben  wir  ^auptföc^fii^  jmei  fold^c  unöollfommene  ®Iäfer,  ^etU 
ftein  unb  ^cd^ftein,   bie  me^r  ben  äftern  outfanif^en  ®ebirgen  ange* 

t)ören  (Sinaspp,  ^m.  Xed^nol.  I.  pag.  380). 

ipnrlfirltt  (5ßerlit)  würbe  fc^on  1791  Don  giertet  al«  Sulfanifd^er 
3eotit^  aud  bem  leffeban^er  ®ebirge  in  Oberungarn  bef^rieben,  unb 
richtig  für  ein  geuerprobutt  gehalten.  „SJac^bem  aber  erfahrnere  üRine* 
ralogen  jeneiJ  ®ebirge  unterfu^t,  unb  biefe  SBe^auptung  ate  grunblo^ 
anerfannt  ^abcn,"  nannte  e^  SBerner  5ßerlftein.  §ält  bie  äJiitte  jwif^ett 
?ßec^flein  unb  Obfibian ,  wie  ein  aui^gejeic^nele§  ©mailgla« ,  meift  oon 
perlgrauer  garbe.  @r  fonbert  fic^  ju  lauter  runbecfigen  ©tücfen  ah, 
unb  fällt  au^  in  folc^e  auäeinanber.  "an  bem  ächten  fann  man  gar  feine 
orbentli^e  SBruc^ftö^e  barfteHen,  eg  jeigt  aHeg  perlartige  äbfonberung. 
Älaprot^  fanb  75,12  Si,  12  A],  4,5  R,  4,5  fl,  l,G  '9e.  ^nä)  md) 
neuern  Slnal^fen  jeigen  fie  ficfi  fiefelrei(^er  als  Obfibiane.  ®ie  fd^einen 
mel^r  Äali*  al^  9latron^altig.  «uffallenb  finb  nic^t  blo§  biefe  gewöhn« 
lid^en  runbecfigen  big  runben  Obfibianfugeln ,  bie  ju  Dc^otff,  Cabo  de 
Gata  in  Spanien  2C.  ganj  burd^fic^tig  werben,  fonbern  in  ben  Ungarif^en 
?ßerlfteinen  fommen  fe^r  jierlic^e  Äugeln  t)or,  bie  SEBerner  ©p^ärutit 
nannte  (§offmanu  a)?inerar.  IV.  b.  ui).  2)ie  Äugeln  finb  innen  bi^t,  jeigen 
faum  einen  Slnfang  öon  ejcentrifc^er  gaferung,  auf  ber  Dberflä^  gc^* 
Wal^rt  man  Diele  tieinc  blafenförmige  ®r^ü^ungeu,  nac^  ber  2lrt  ber  ®lag= 
föpfe.  3m  aJiittelpunft  finbet  fic^  juweilen  ein  fleineg  Äorn  üon  blätt* 
rigem  glafigem  gclbfpat^..  3f)re  gelbe  garbe  unterfd^eibet  fie  jwar  fe^r 
t)on  ber  perlgrauen  be3  2Rutfergeftcin§,  auc^  finb  fie  härter,  faft  Quarj« 
l^art,  aber  in  ber  3"fQw^ntenfe|ung  fc^einen  fie  nur  unwefentli^  abju«» 
weichen.  @rbmann  fanb  77,2  Si,  12,5  Äl,  4,3  fc,  3,:^  Ca,  0,7  Mg,  3,3  l?e. 
Sefonber^  auggejeic^net  in  ben  ?ßerlfteinen  be§  ^linidEer  SfialeS,  worin 
©d^mölnij  norbweftlid^  Äafc^an  liegt.  Sota^,  Xelfebontja.  SDer  graue 
aKeteorftein  üon  ©^alfa  in  Oftinbien,  30.  5Rot).  1850  gefallen,  ^at  jwar 
ein  perifteinartigeg  Slnfcl^en,  foH  aber  bennod)  aug  Dlioin  unb  SSronjit 
befielen,  SlammeUberg  ajionatgber.  löerl.  ?lfab.  1870.  »«i. 
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^rd^firtn  betam  t)on  SSemet  tuegen  bed  auiSgejeid^neten  t)on  Keinen 
SRabcfn  ^errü^renben  ^ße^gfangcö  feinen  9?amen.  3)ie  grünliche  gorbe 
lierrf^t  t)ox,  bann  ge^en  fie  ing  (Selbe,  JRot^e.  3)ie  fc^n^arjen  treten 
bem  Dbfibian,  bie  grauen  bem  ?ßerlftein  na^e.  Sluc^  t)on  ^albopalen 
finb  fie  äugerli^  oft  faum  ju  unter fd^eiben.  ^au^  nannte  fie  Feldspath 
resinite,  aHein  jur  gelbfpat^igen  ^wfammenfe^ung  fel^It  eg  bebeutenb  an 
älfalien.  ftlaprot^  fonb  in  bem  öon  ©arfeba^  im  2!riebif^*I^aIe  bei 
aWeiffen  (Beiträge  iii.  m)  73  Äiefelerbe,  14,5  Il^oncrbc,  1  Salferbe,  1 
(Sifenoj^b,  1,7  3latron  nnb  8,5  SBaffer.  Änoj  gibt  jwar  2,8  9latron 
on,  aber  immer  bleibt  bie  Siefeierbe  außerorbentlic^  übertoiegenb.  J^aupt* 
funbort  ift  ba«  Iriebifd^tl^af,  wo  fie  in  ©efellfd^aft  üon  ^ec^t^onftein 
ben  ^orp^^r  burc^bred^en ,  fie  fommeu  jwar  angerbem  noc^  an  anbern 
Orten  öor,  finb  l^ier  aber  juerft  1759  burc^  einen  S)rei8bener  SRinera* 
logen  ©c^ulje  befc^rieben,  unb  anfangt  fär  Opale  gel^alten,  h'xi  man  bie 
©c^mcljbarfcit  erfannte.  Siac^  Siaumann  (öeogn.  öefdjr.  Stbniqx.  6a(^(m 
V.  iti)  foHen  fie  f^on  in  ber  mittlem  5ßeriobe  beg  SRot^Iiegenben  ^eroor«« 
gebrochen  fein.  S)ie  ä^ten  finb  bal^er  bem  Jüngern  ^erlftein»  unb  Ob^ 
fibiangebiet  fremb.  5ßed^ftein  ftef|t  ganj  an  ber  ®renje  ber  Otäfer,  welche 
auf  ber  Snfel  Slrran  ben  Sol^tenfanbftein  burc^broc^en  ^aben,  fogar  ba* 
jtoifc^en  gelagert  finb,  Sa^rb.  1871.  «»t. 

^orgeUaniafpi^,  befonberi^  t)on  lat)enbelb(auer  unb  jiegelrot^er  f^arbe, 
entftanb  bitrc^  ^ränbe  im  ItBraunfo^Iengebirge  au^  plaftifc^em  "Si^vw. 
Reffen  nnb  Söhnten. 


3toeite  Ilaffe. 

@aHtttfd)e  steine  nnb  ^rje. 

©iltCQtc  finb  ftcitid^  anä)  ©aljc,  unb  folglich  fatinifc^.  allein  ba 
bic  fticfclfäurc  jene  auffaßcnbeii  Untcrfd^eibungSmcrfmQle  l^at,  fo  fc^eint 
e3  nic^t  unpaffenb,  unter  bem  9?amen  falinifd^  üorjugi^wcii^  aflc  biejenigen 
SSerbinbungen  jufammcngufaffen,  beren  ©auerftofffäure  ni^t  Äiefelerbe  ift. 
Qn  toeitern  Unterobt^eilungcn  böten  fic^  bann  bic  ©äuren  ober  bie  Safcn 
bor.  9lun  vertreten  aber  üiefe  SBofen  fi^  fo  leicht  unter  einanber,  ba§ 
c«  nid^t  möglich  ift,  t^nen  attfeitig  fidlere  ©renjen  ju  jie^en,  fo  ange- 
nehm e3  aud^  fein  mag,  bcfonbcr«  bei  ben  tec^nif^  wid^tigen  ©ubftanjen, 
bie  S3üfen  nid^t  ju  trennen.  Salfe,  SBar^te,  (Sifen*,  Kupfer*  unb  SBIei* 
erje  2c.  würben  gute  ®ruppen  bilben,  unb  SBeijs  f)at  anä)  in  feinen  JBor« 
trägen  bie  falinifc^en  Steine  üon  ben  falinifc^en  Srjen  f^arf  getrennt 
gehalten,  «nbererfeitg  finb  bie  ©äuren,  toenn  gleich  öon  geringerm  tec^« 
nifc^en  SRufecn,  für  bie  ^ormbilbung  ber  Är^ftaOe  üon  größter  ©eben- 
tung,  oft  fc^eint  eg,  aU  loenn  bie  SBafiö  fi(^  b(o3  paffiü  unb  nur  bie 
©äure  actiü  üer^alte.  ©aju  fommt,  baß  in  Söejie^ung  auf  83afcn  fid^ 
biefe  Älaffe  üon  ber  üorigcn  taum  unterf^eibet.  3^^^  fommt  bie  Äl 
unb  iljre  SBermanbten  nic^t  ^äufig,  Ca,  ßa,  Sr  ^errfc^en  mel)r,  allein  ba« 
finb  ©a^en  üon  fe^r  untergeorbneter  SBebeutung.  dagegen  treten  bie 
©äuren,  taum  bei  ben  ©ilicaten  angebeutet,  in  gefc^Ioffenen  3iei^en  ^ier 
unb  nic^t  loieber  auf.    Oben  an  ftei^t 

1.  J(o|(rnfauTe  C.  ©ie  bringt  alg  fc^n^ereg  erftidenbeg  ®ag  au« 
unjäf)Iigen  ©palten  ber  @rbe  ^erbor:  ber  Äiffinger  Süefenfprubel  75' 
^0^  fteigenb  unb  auS  2000'  Siefe  fommenb  liefert  in  ber  ÜRinute  mit 
100  Subiffug  SBaffer  200  C.  ©ie  mar  ba^er  in  ben  ©äuerlingcn  fc^on 
lange  ßeit  alg  „fiuftfäure"  ben  ÜRineralogen  befannt,  e^e  man  i^re  Sigen^ 
fd^aften  fannte.  Sluc^  in  SSulfanen  fpielt  fie  eine  große  9iolle.  äSirb 
fogar  tropfbarflüffig  Don  9Kineralen  (Ouarj,  Sopa«,  Oliöin  ic.)  einge^ 
fd^loffen.  ®ie  Äalfgebirge  binben  fie  in  ungeheuren  SWengen,  »a«  fic§ 
I)ier  leicht  mit  Sraufen  burd)  ©äure  erfeuneu  läßt^  unb  fc^on  Slgricola 
afö  Äennjeic^en  anführt.  Stro^  i^rer  @a§form  frißt  fie  bie  öerfc^iebenften 
©teine  unb  ©rje  an,  unb  mirft  jerfefeenb  ein.  3n  ben  obcrn  leufen 
ber  ®änge  fpieten  ba^er  ßarbonate  ber  öerfd^icbenften  ?trt  eine  ^aupt* 
rolle.  a)enn  Ko^lenfäure  treibt  bei  ©egenmart  öon  SBaffer  Siefeierbe 
avL^,  e«  bilben  fic^  Karbonate  Don  Äatf,  9Kagnefia,  ®ifen  2C.  ©teigt 
bagegen  bie  Temperatur  über  100*^  C  bann  fd&lägt  ber  ^rojeß  um,  e^  ent* 
ftet)en  Silicate,  bie  im  SDJarmor  bc§  llrgebirge^  fo  uiel  angetroffen  Ujerben. 
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2.  Sditoefelfaurr  !^  ftnbet  fic^  in  grögerm  SSorrat^  immer  an  Aalt 
flcbunbcn  unb  trägt  fo  jur  SBilbung  öon  ®t)p^^  unb  Än^^britgcbirgcn 
toefcntfic^  bei.  ®ieje  jc^eiiit  meift  a\\^  bem'Urmcere  ju  [lammen.  SSer«« 
einjelt  aber  fe^r  verbreitet  binbet  fie  ber  Schwer*  unb  ©trontfpat^.  Äu^er* 
bem  entfielt  fie  burc^  3c^J^fe""9  ^^^  ©c^tpefelmetaHe  in  S3ergwerfen,  ate 
©ublimation^probuft  ber  SSuIfane  2C. 

3.  ^|oS)i|or{äuTr  P,  merfn^firbig  burc^  i^ren  3fomorp^iSmud  mit  As^ 
bie  man  ba^er  an^  neben  einanber  aufführen  muß,  i[t  in  ^infic^t  auf 
SRaffe  ben  beiben  genannten  meit  untergeorbnet.  ©ie  nimmt  aber  njegen 
il^rer  SRoße,  loct^e  fie  im  t^ierif^en  Organismus  fpielt,  unfere  Slufmert 
famfeit  in  boppelten  änfpruc^,  unb  tritt  in  ber  Statur  getoöl^nfic^  brei^* 
bafifc^  auf. 

4.  SoIsbilÄer  gluor  Fl,  e^Ior  Gl,  3ob  J,  »rom  Br  fpielen  eine 
fe^r  ungleiche  SRoße.  3)aS  gluor  fc^on  bei  üielen  Silicaten  toi^tig, 
lagert  fid]  im  gtugfpatl}  in  großem  9J2engen  ab,  mä^renb  bad  @()Ior 
l^auptföc^Iic^  an  ©teinfatj  gebunben  ift. 

5.  Sorfäure  6  bilbet  jtuar  nur  eine  {(eine,  aber  intereffante  @xnppe. 
äSie  bie  neuern  (S^emifer  biefe  Flamen  ummobelten,  l^aben  ipir  pag.  183 
ertpä^nt. 

9Son  äRetaOläuren  finb  S^romfäurc  Cr,  SBoIframfäure  W,  SKoI^b* 
bänfäure  Mo  infonberS  luegen  ber  Sleifalje  aufjufü^ren,  toä^renb  i^re 
Oj^be  too^t  bei  ben  Of^bif^en  (Srgen  bie  beffere  ©teile  finben,  wenn 
gleidj  über  O^^b  ober  ©äure  eine  richtige  c^emifc^e  S)eutung  ni^t  immer 
möglid^  ift.  S)aS  finb  ©c^toierigfeiten,  tooöon  feine  ©^ftcmatif  fic^  be* 
freien  fann.  UebrigenS  barfman  aud^  l^ier  baS  93eftreben  nic^t  aufgeben, 
fo  Diel  a(S  möglich  baS  üe^nUd^e  gufammen  ju  bringen.  2)ieg  gelingt 
namentlich  bei  ben  fünfttid^en  ©aljen  am  tt)enigften,  beuen  im  (Sruube 
genommen  unter  ben  9Jtinera(en  i^r  ^(a^  nic^t  i^erfagt  roeihen  fann. 

SQäeil  eS  biefer  Stoffe  an  Äiefeferbe  fe^It,  fo  finb  bie  bal)in  ge^ö«» 
rigen  äRinerofe  im  allgemeinen  leidet  auf fd^lie^bar ,  baS  erleichtert  bie 
c^emifc^e  Unterfu^ung  auf  naffem  SSege  augerorbentlid^. 

<^o$fenrattie  fafinifi^e  steine- 

1.  JlaHftiatll. 

Calx  (xcch^)  f)\e^  bei  ben  ßateinern  im  Allgemeinen  ©tein,  Plinius 
bist.  nat.  36.  58  brandet  eS  bann  auSbrücfli^  für  unfern  Äalfftein: 
mirum,  aliquid,  postquam  arserit,  accendi  aquis  (n)unberbar,  bag  ettoaS, 
nac^bem  es  gebrannt,  bur^  SBaffer  angejünbet  merben  fann).  ®ie  txt^^ 
ftaQiuifc^en  jaulten  bei  ben  SSergleuteu  fd^lec^t^in  jum  ©patli,  Spatam 
Agricola  pag.  701,  unb  eS  nimmt  äSunber,  ba^  mx  biefen  bei  ben 
Alten  nic^t  fic^er  toieber  erfennen.  ©c^eu^jer  glaubt,  eS  fei  Androdamas 
(qnadrata  seniperque  tessulis  similis  Plinias  bist.  nat.  37.  54),  Sgri« 
cola  pag.  G34  begreift  i^n  unter  üJJarmor  ber  ©rjgänge,   weld^er  t)on 
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SRatur  fo  glänje,  aW  märe  er  polirt.  ©pötcr  ^ic§  er  auc^  wol^I  Sele- 
nitos  rhomboidalis ,  unb  feit  ^art^olin  am  Crystallas  Islandicus  bie 
boppelte  ©tro^fenbrec^ung  erfanute,  befc^äftigtcn  fic^  bie  aui^gejeic^nctften 
5ß^^fifer  mit  ber  SBiiifeIbe[ttmmung.  ©eine  Figuren  ^aben  ba«  Äuge 
ber  äergüerftönbigen  auf  fic^  gejogen,  unb  obgleid^  Sronftebt  no^  1758 
„feine  groge  Hoffnung  ^egte,  bag  etwa«  SBefenttic^eö  baraug  werbe",  fo 
l^atte  boc^  Sergman  1773  fc^on  ben  ©c^Iüffel  gefunben,  welcher  ^au^ 
ju  feinen  bewunberung^würbigen  Sntbedfungen  führte.  2)iefer  begann 
fein  9)tineralfQftem  nic^t  nur  mit  bem  Chaux  carbonatee,  fonbern  fe^te 
baran  au^  feine  ganje  X^eorie  auiSeinanber :  o{)ne  ^altfpat^  würbe  bie 
ftr^ftaUograp^ie^öieHeic^t  noc^  lange  verborgen  geblieben  fein.  Carbonate 
of  Linie.  Calcit.  lieber  bie  ^eteromorp^en  3"Pä"l^^  ^^^  Äo^Ienfauren 
Safterbe  Derbanten  wir  ®.  SRofe  {m-  «cti.  9ifab.  äöiffenfd^.  1856.  i  unb 
1859.  es)  eine  SRei^e  ber  iutereffanteften  ©jperimente  unb  Präparate. 

3i^omboeber  P=  a  :a:ooa:c  fe^r  blättrig,  unb  fo  leidet  bar* 
[teilbar,  ia^  ber  ©pat^  nur  in  ^arallelepipebe  öon  105®  5'  in  ben  Snb* 

fanten  gerfpringt,  barau«  folgt  

©eitenaje  a  =  1,1705  =  V^l,3702  =  lg  0,06839. 
Steigung  P  gegen  «fc  c  45«  24';  ©nMante  P/P  gegen  c  63®  44',  atfo 
ber  ftumpfe  SBinfet  be«  ^anptfc^nitt«  109®  4'  (faft  Dftaeberwinfel),  ber 
ftumpfe  gläc^enwinfel  101®  55'.  ©c^on  ^u^gen«  fanb  bie  dtf)ombo^ 
bertante  ju  105®,  SRomf  be  r3«Ie  na^m  ben  ebenen  SBinfel  ju  102®  30', 
^an\)  regnete  bie  ftante  ju  104®  28'  40",  unb  bie  ®bene  ju  101®  32' 
13",  üon  ber  SSorauSfefeung  auSge^enb,  bag  P  mit  ber  fedi^feitigen  ©dule 
unb  ©erabenbflä^e  gleiche  SBinfel  mac^e,  fic^  alfo  unter  45®  jur  äje  c 
neige,  worauf  c  :  s  =  1  :  1  folgt,  wäl^renb  bieg  SSerfjältniß  1  :  1,0137 
ift,  wie  aBoOnfton  (Phil.  Transact.  1802  pag.  385)  bewie«.  ®ag  3t^om= 
boeber  tritt  feiten  felbftftönbig  auf  unb  wenn  ei^  oortommt,  finb  feine 
gläc^en  matt.  SlWan  finbet  eö  im  2Kaberaner  %\)al  (Uri),  bei  9leuborf 
auf  bem  Untert)arj  auf  SIeiglanjgängen ,  in  3"  großen  firpftaUen  im 
©ilurifcl)en  Salt  üon  ©tic^ow  bei  ^rag.  ©inen  ber  unerwartetften  gunb* 
orte  bilben  bie  ©c^webifc^en  (Sc^inoi^p^äriten ,  5ßetrefattentunbe  3)eutfd|» 
Ianb§  tab.  114  fig.  20,  woran  aße  uacf)  innen  gerid^teten  ©tral)fen  ent* 
fpredienb  bem  fpätt)igen  SBruc^e  ber  lafeln  mit  bem  §auptr^omboeber 

enbigen.  ©ef)r  mertwürbig  ift  bad  ©egenr^omboeber  e^  =  a' :  a' :  ooa  :  c, 
bag  rau^flöc^ig  bei  ?tnbrea8berg  Dortommt ,  unb  neuerlich  im  Safalttuff 
am  Solle  bei  Owen  gar  jierlic^  fic^  i^igte.  Der  blättrige  83ruc^  burd^ 
c  gelegt  t)albirt  bie  3i*J^*fö"^^"-  3)*^  Serbinbung  be^  ^aupt*  unb 
®egenr^omboeber3  gibt  ein  ©i^ejaeber  oon  138®  5:'  in  ben  Snbtanten. 
®erabenbfläc^e  a*  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  ftumpft  bie  (Snbecfe 
mit  gteid^feitigem  S)reiecf  ab,  fie  i^at  gewö^nlid^  ein  mattweiße^  fc^iefrige« 
Äui8fet)en,  ift  fogor  nic^t  feiten  weicher  al§  bie  übrigen  gläc^n.  ^au^ 
na^m  fie  für  blättrig,  unb  im  ©c^ieferfpat^  öon  Siorwcgcn,  fc^neewe^ 
unb  trummbtättrig,  meint  man  wirtlid^  einen  blättrigen  Srud^  annehmen 
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ju  foöen,  loäl^rcnb  bcr  jcrreibtic^c  ©c^aumfalf  (ftarftcn'8  Äp^rit)  au« 
bem  3^c^f^^ii^  ^^^^  ®^^A  un^  @idleben  nic^td  a(d  in  Ca  C  (^ragonit) 
öertoanbelter  ®i)p§  ift.  SBcnn  fid|  bic  ©erQbenbpöc^c  mit  bcm  SR^om* 
bocber  öerbinbet,  tuic  im  SBiaberaner  %f)al,  fo  ent[tc()cn  auSgcjcic^ncte 
breigliebrige  Dftaeber. 

(Srfte  jed^öfeitige  ©dutc  e*  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  ftiimpft  bie 
©citcnccfen  be«  SR^ombocberg  ab,  inbem  e^  bie  2  ßicfiacHantcn  in  1  unb 
bie  (Subfante  in  i  fc^iteibet.  Wxt  @erabenbf(ä^e  fommt  fie  audgejeic^net 
bei  Slnbteai^berg  Dor,  n?o  bie  langen  ^anonenfpat^  ^ei^en,  bie  papier** 
bünnen  mit  weiter  wie  burd^  SBemittcrnng  erjcugter  garbe,  bie  nid^t  ganj 
jur  aRitte  ber  ©änle  vorbringt,  ©c^ieferfpatf).  ®er  blättrige  Srud^  ftumpft 
baran  bie  @nbfanten  abn^ec^felnb  ab.  SSiel  feltener  finbet  man  bie  2te  \tä)§* 
feitige  ©äule  d^  =  a  :  |a  :  a  :  ooc.  SDufreno^  bilbet  fie  t)on  (£umber« 
lanb  mit  bem  ^auptrt)omboeber  ab;  ia,  fie  bie  äJ^jö^fonten  beffelbcn 
gerabe  abftumpft,  fo  entftet)t  ein  audgegeic^neted  breigliebrige^  2)obefaib. 
S)er  blättrige  ®ruc^  ftumpft  bann  bie  SnbedEen  abmec^felnb  ah.  6  +  6* 
fantige  ©äulen  finb  feiten,  boc^  finbet  man  an  ben  S)reifantnern  Don 
9{nbreadberg  unb  Sumberlanb  ^in  unb  toteber  a  :  |a  :  ^a  :  ooc,  feiten 
bie  ^au^'fc^e  ^^läc^e  a  :  ^a  :  |a  :  ooc.  ©ie  runben  bie  ©eitenfanfen 
ber  9i^omboeber  unb  S)reifantner  oft  ganj  c^Iinbrifc^,  unb  finb  ba^r 
gen)ö^nlic^  feiner  fc^arfen  iBeftimmung  fä^ig. 

SSon  ben  9t  ()  o  m  b  o  e  b  e  r  n  jie^t  üor  aQem  bie  f ogenannte  ^  a  u  p  t« 
rei^e  ba^  Slugenmerf  auf  fic^.     2)a^in  gehört  bad 

erfte  ftnmpfere  b^  =  2a' :  2a' :  ooa  (134®  57'), 
toelc^e^  gemö^nlic^  in  f^mmetrifc^en  Pentagonen  bie  <Snben  ber  erften 
feitigen  ©äule  bilbet.  SRan  erfennt  e«  fel^r  leidet  an  ber  Sage  be8  ^l&U 
terbruc^ö,  melier  in  bie  ©iagonaljonen  fällt,  bencn  gett)öl^nlic^  eine  auf* 
faüenbe  ©treifung  entfpric^t,  moburc^  bie  Pentagone  bändig  loerben. 
©c^on  Sinni  mar  auf  bieje  Pentagone  aufmertfam,  benn  fie  gehören 
mit  ju  ben  oerbreitetften  auf  ®rjgängen,  in  ©palten  be«  Jtalfgebirge«, 
in  äc^atbrufeu  t>on  Cberftein,  SBalb^^ut  am  füblic^en  ©d^marjwalbe  2C. 
Qn  ©rufen  gruppirt  fommen  bie  SR^omboeber  felbftftänbig  öor  (9leuborf 
auf  bem  Unterl^arj).  Sei  mittlerer  äu^be^nung  bilben  aud^  bie  ©äulen* 
flädjen  fijmmetrifc^e  Pentagone,  wir  ^aben  bann  ein  3  4-  3fläc§ige8  ?ßen* 
tagonbv^betaeber. 

2te«  ftnmpfere  Si^omboeber  a*  =  4a  :  4a  :  ooa  (156**  2') 
wirb  jwar  erwäfint,  gehört  aber  ju  ben  ©eltenl^eiten. 

Iteg  fc^ärferee*  =  ja' :  ^a'  :  ooa  (78^51') 
fällt  in  bie  3!)iagonaIjone  be§  blättrigen  l^ru^S,  berfelbe  mng  alfo  feine 
Cnbfantcn  gerabe  abftumpfen,  woran  man  e^  lei^t  erfennt.  3Ran  finbet 
ed  Ibäufig  aufgewad^fen ,  befonber«  in  ^alfgebirgen  ber  3ura«  unb  äRu«* 
f^elfaltformation.  3lm  merfwfirbigften  finb  aber  bie  fogenannten  fr^* 
^aQifirten  ©anbfteinc  öon  SSettecroiE  bei  gontainebleau,  Äramp'^  ©anb* 
fpat^,  worin  bcr  Äalffpatl^  nur  i,  ber  Quarjfanb  bagegen  i  beträgt, 
bennod^  fommen   bie  9t^omboeber  in  größter  9tegelmä|igfeit  t)or,  au($ 
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betrat^  &et  ©piegel  in  ben  Äanteit  baS  SSefen  ber  Jorm.  ffiS  jinb  ei* 
gentlti^  Sotfcoiicretionen  in  eiueiii  XetHorfaube ,  t)Ql)er  bilben  fie  große 
ftnoUen  qu«  uerroai^feneit  SRfjomboEberu,  roorunter  fic^  au(§  Diele  Sin- 
jdtnjftülle,  regelmäßig  roic  SOiobeüe,  seigen.  $au^  nannte  e«  Rhom- 
boedre  inverse  (3nBe  ttir  nngSr£)um b  oeber),  roeil  e8  nac^  [einer 
91ei^nuHg  ben  ftunipfen  tUläc^euniinfcl  uon  104°  28'  40"  unb  ben  ftumpfen 
©eitentanlenminfel  Don  101°  32*  ib"  mit  ben  ttanfen=  nub  gläc^cnwin* 
teln  iei  ^auptrfjomboeberä  Bertflu|d^e.  Slu<^  ber  ^auptfc^nitt  1)at  bie 
flfeit^en  SQinfel  non  108"  'J6'  C",  nur  füllt  ießt  ber  ftnmpfe  SSJinlel  nidit 
in  bie  ^nb^-  fonbern  in  bie  @eitenecfe.  3n  gleicher  iGerraaubljcfiafl  fle^t 
bail  Ifte  ftumpfere  mit  bem  21en  fc^äifein,  über^aut)t  baS  nte  ftnm)jfere 
mit  bem  (a+  l)ten  ji^ärfern.  !DiefeS  fc^öne  SJec^ältnig  faßt  aber,  fobalb 
P  gegen  c  nic^t  nteijr  ib"  geneigt  ift:  benii  nad)  äSoUafton  beträgt  bie 
Snbfante  bes  Rh.  inverse  78°  51',  rcäl)Tenb  ber  i(^arfe  glädien* 
winlel  beä  blättrigen  Scuc^ä  78°  5'  mac^t,  jfo  baß  eine  fleiite  SJifferenj 
bleibt.  3n  unfern  ^(^ilen  finb  nüc^  meliere  anbece  i^funborte  betannt 
geworben,  ©rünftabt  in  ber  ^fatj,  SÖrilon  in  Sffieftp^alett,  befonberg  nieb" 
lid)  bilbel  fie  Sceiina  (30^1:6.  (äieoi.  «rit^aonii.  xx  tab.  6)  Bon  ©ieöring  bei 
äSten  ab,  nio  bie  fleineu  dl^omboeber  ^a'  :  ja'  an  60  p.C.  Quarjfanb 
einft^licßen.  3a  im  iöuntenfanbftein  Bon  3if3^1Ilfl"teit  bei  §eibelberg 
töfen  (tc^  and  äugeln  $£rt)ftalle  l}erau€,  bie  gänjtic^  frei  finb  Bon  Salt; 
wenn  auc§  nii^t  fcfiarftontig ,  fo  enoeiien  fie  fic^  boc^  al3  ro^e  3)cei* 
fantner,  3fl^rb.  Ib07.  tu. . 

*iteS  f(§ärfere  e*  =  -ja  :  ia  :  ooa  (li5°  50') 
binbet  fii$  ^aupt[äd}ti($  an  ben  gewo^nli^m  S)rcitantnet  d*,  in  beffen 
je  jwei  f(^aifen  ffinbfanten  e§  liegt;  ber  IireiEantnev  muß  folgtii^  bie  ©nb- 
tanten  juft^ärfen.  3ii  unfern  fdjroöbijc^en  äRufc^eltalfen  (befonbet*  an  ber 
Suta«^)  ^errfdit  pufig  biefeä  9l^omboeber  Bor.  'S)a  eS  mit  bem  erften 
ftumpfen  St^omboeber  bie  SBiiitel  oertaufdit,  |o  beträgt  ber  ebene  äSinlel 
in  ber  Snbcde  nngefäf)r  einen  t)alben  redjten,  roaS  ba§  Suge  Ieid|t  beurt^eiEt. 

3teS  fc^ärfere  e'  =  Ja'  :  Ja'  :  ooa  (öl"  33') 
finbet  fi(^   nur  untergeoebuet  meift  am  erften  [t^ärfern,  looran  eS  bie 
©eiteneden  abftumijft.     dagegen  ift 

4teä  fdiörfere  eV  =  ^',a:  J,a:ooa(60°20') 

in  SJerbinbuug  mit  bem  erftetn  ffumpfern  b'  gar 
nic^tungeiuö^tilic^  in  ©pnlten  beä  fc^ioabif dien  3ura< 
faUeS  IC.  iSeim  erfttn  Sinblid  lann  man  eS  für 
eine  @äule  galten ,  allein  bie  Tanten  conDergtren, 
obglei^  fie  Bom  9SinfeI  ber  regulären  fec^äfeitigeu 
_  ©äule  nur  i"  abweidien  (119"  40').    ^au^  unter* 

djlatä        contractu  fc^ieb  jtBei  ^^omboeber  biefer  ^rt:  ein 

'  coutracte  e>  —  j',a  ;  ^'^a  ;  ooa  (60°  36'),     . 

weil  bie  %lädjen  fidi  unter  ber  Söafi«  beg  ünbpentagon«  Berengen  unb  ein 
liÜttte  e'  =  r'i»' ;  Aa'  ■  °°«-  i^*^"  30'), 
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weil  bie  gtäd^cn  fic^  unter  ber  93afi^  erweitern.  SBenn  bieje  Sonöer* 
genj  ober  ©iüergenj  fic^  immer  fo  beutlic^  beobachten  liege,  at§  fie  gc« 
jeic^net  wirb,  fo  folgte  barau»,  \)a^  beibe  9tf)omboeber  üerfd^iebenen  Drb* 
nungen  angehören  müßten,  ^aul)  fönnte  bie  ©oc^e  ni^t  burc^  SKeffung 
beftätigen,  fonbern  er  fdjiog  e^  nur,  weil  hierauf  bie  einfac^ften  äuö* 
brücfe  -J  unb  |  führten.  Sei  Seitentantenwinfeln,  bie  ftc^  fo  na^e  liegen, 
wie  119®  i>4',  lli)®  29'  unb  119®  40',  tann  aud^  ^eute  bog  SReftcEiong* 
goniometer  um  fo  weniger  entfdjeiben ,  alö  ber  ©lanj  ber  gläd)en  fic^ 
gewö^nlic^  nidjt  fonberlic^  jum  aReffen  eignet.  9JJan  !önnte  ba^er  alle 
unter  bem  4ten  fc^ärfern  vereinigen,  bog  üermöge  feiner  Stbleitung  bie 

9 

SQ3a^rfc^ein(ic^teit  für  \\ä)  t)at.    Rhomboedre  dilate  e^  fönnte  bann  ba§ 

©egenrljomboeber  e^^  =  .i^a'  :  ^V^'  •  ^^  f^ii^-  3W^  B^^fl  \%^^  ^^^ 
weiter,  unb  unterfd^ieb  ein  e  '  =  ,Va  :  ,*,a :  oob,  mit  60®  9'  in  ben 
Snbfanten,  unb  folglich  119®  51'  in  ben  ©eitenfanten. 

aJon  SR^omboeberu  auger  ber  §auptrei^e  fü^re  i^  nur  nod^  jwei 
otö  wid)tig  an:  ^au^'^ 

mixte  e^  =  |a'  :  -Ja'  :  ooa  (63®  51'). 
S)a  eg  bie  ftumpfen  Sauten  be§  gewöt)ntic^en  ©reifantnerö  abftumpft,  fo 
finbet  eö  fic^  öfter.    SJon  bem  2ten  jd^ärfern  -Ja  unterf^cibet  man  e^  leicht 
burc^  bie  iiage  beö  blättrigen  83rnc^g,  ber  wie  bie  SJanten  liegt.    3)a^ 

cuboide  e^  =  |a'  :  Ja' :  ooa  (88®  18'  inten  ©nbtantcn) 
unterfc^eibet  fid)  bal)er  nur  um  1®  42'  üom  SBürfel.  ®^  fommt  bei 
Stubreaeberg,  mit  3c^tf)5opf)tf|aIm  auf  ben  garöer  3nfeln  2C.  öor.  Se^* 
tere,  ^runerit  genannt,  tonnte  man  wegen  i^rer  röt^Ii^en  garbe  für 
glufefpatl)  Ijalteu.  SJou  genauer  Öeftimmung  fann  aber  wegen  ber  baxu 
ewigen  glasen  faum  bie  Siebe  fein. 

^^reifantner  fpielen  felbftftänbig  unb  untergeorbnet  eine  überaus 
widjtige  9ioIIe.  SDie  S3erg(eute  nannten  fie  ©c^wein^iä^ne,  ba^er  Natrum 
hyodoii  de  Lisle  Essai  127.  ©caleuoeber  na^  ben  ungleic^feitigen 
2)reierfen  (scaleue).    81m  gcwö^nlic^ften 

^aui)'§  metastatique  b'^  =  a  :  ja  :  ^a  ;  c. 
(£r  fdjärft  bie  3*rfäödfanten  be§  ^auptrI)omboeberg  im  S8erf)ä(tnig  2 : 1 
ju.  5Daf)er  fällt  ber  blättrige  Örud)  in  bie  ^irfä^dfanten  t)on  132®  58'; 
bie  ftumpfen  ©nbfanten  144®  24',  bie  fd)arfen  104®  38'.  yiaä)  $aut|'fd)er 
9lec^nung  ftimmen  bie  3idirtdfanten  mit  ben  ©nbtanten  beä  ^auptr^om^» 
boeberS,  unb  ber  ftumpfe  ebene  SBintei  mit  bem  [tumpfen  beS  ^aupt* 
rfjomboebcrS;  biefeS  fd|önen  3Jert)ä(tniffeg  wegen  nannte  er  ben  Äörper 
metastatique  „winfelübertragen". 

©e^en  wir  auf  bie  ^ßrojection^figur  pag.  88,  fo  tritt  ba«  äJer^ältni^ 
ber  üier  Si^omboeber  jum  2)reitantner  fogleic^  in  bie  Singen :  jwei  baöon 
ftumpfen  bie  abwec^felnben  ©nbtanten  gerabe  ab,  unb  jWei  gefjen  ben  ab^ 
wcd)felnben  ©nbfanten  parallel  (liegen  auf  ber  ^ßrojection  in  ben  ab^ 
wec^felnben  ©nbfanten).    Sie^men  wir  ben 

Cucnficbt,   OWinccatoaic.    3.  ?lu[l.  31 
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^auptbreifantnei  a  :  ^b  :  ;a  :  |b  :  ^&  :  b, 
jo  iDirb  bie  fc^orfe  ffinbtaiite  in  ^b  butt^  öqS  nüd^fte  fc^ärfjre  Sl^om&oeber 
^a' :  i»' :  ooa,  iinb  bie  [tutnpfe  in  -Jb  burc^  f »  :  ^a  ;  öoa  getabe  ab» 
flfftumpft,  man  barf  alfo  ben  Soeificienten  tton  b  nur  mit  2  muIHpli« 
ciren.  Sagegen  lirgt  in  ben  abmec^ielitben  {c^aifen  iSiibfanten  bae  2tt 
fdjärfete  -Ja:  Ja: ooa,  unb  in  ben  at)iiiec^(e(nbeii  ftnmpfen  -ja' :  ja' :  ooa, 
beibec  S^^'^^^  entfpret^en  bo^er  ben  ßoefficientm  bon  b,  35a  nun  ferner 
in  bin  Seite  tifanten  baS  ^auptt^omboeber  liegt,  tion  bec  '2ten  fec^eieitigen 
©äule  nic^t  ju  fptec^en,  fo  fiaben  roii  bie  Steige  a:a:ooa,  Ja':ja':ooa, 
Ja: Ja: ooa  utib  augerbein  Ja':  Ja': ooa  mit  bem  juge^örigen  ftumpfecen 
^a :  Ja :  ooa.  ä'fP^  ^'  M^  M^omboebet  nit^t  unpajfenb  bie  oer« 
^iillteii  genannt,  unb  ba  er  85  ncrfc^iebene  3)retfantner  (ujammenbriiigt, 
[o  fann  man  baiauS  auf  ben  9iei(^t^um  fditiegen,  menn  aud)  barunter 
gar  mani^e  unfic^er  fein  mögen.  Uebrigenä  fommen  bie  genannten  bed 
^ouptbrcifantnerä  aud)  ^ufig  (enl^üQt)  vox,  unb  je  häufiger  ein  S)rei= 
lontner,  befto  mafiTfc^einli^er  aui)  feine  enthäuten  Mtjomboebet.  SJir 
«joBen  nac^  bec  SKettjobe  »on  S!Sei|  einmol  bie  roic^tigften  Sreifantner 
au^  ber  flantenjune  beä  ^auptrtionikoebeiS  julammenfteaen. 
S)ie  ©a(^e  ift  fe^r  erleichtert  burc^  bie  geletjrle  Stb^anblung  beg  ^rof. 
3tppe  (Ucbtvfi^t  in  ftr^flaUfltftaHcn  i<i  [^ombocbiift^  flalt^^aloiticB,  Senlf^T. 


II.  ®r.  @aKntf(^e  eteine:  Stalfipaiff. 
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Sta\\.  %tah.  SBiff.  1850.  III),  tpclc^cr  700  SSarietäten  mit  42  3?^oin6ocbern, 
85  S)rcifantneri!,  7  3)it|cjaebern  unb  mcf)rercu  ©äulen  mat{|cmatifc§  be=» 
ftimmtc.  Dr.  gerb,  ^o^ftettcr  i^at  bann  im  VI.  SBanbe  bcrfelben  ^cnf*  ^ 
fc^riften  ben  ganjen  9ftei(^t^um  t)on  ^^läc^en  in  einer  großen  ^rojectiond« 
figur  äufammengefafet ,  bie  bem  ÜKünne  Dorn,  gac§  um  fo  tpilHommener 
fein  mug,  a(g  berartige  Slrbeiten  bei  tiefer  ©ac^fenntni^  and)  tec^nifc^e 
gertigteit  verfangen.  3lod)  öottftänbiger  i[t  ber  Qnadro  delle  forme 
Grystalline  deir  Argento  rosso,  del  Qaarzo  e  del  Calcare  t)on  O. 
©ella  (Accad.  Sc.  Turino  1856).  UebrigenS  genügt  jum  fc^neUcn  SSer* 
ftöubnijs  and)  eine  Heine  ($igur,  ipie  t^orftel^enbed  Bind  jeigt,  morin 
nur  eine  ftantenjone  eixoa^  t^oQftönbiger  ausgeführt  ipurbe. 
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©tcHeii  tüir  einige  biefer  Sl^omboeber  jufamnien,  fo  fällt  gleid^  bie 
$oup treibe  j*^%  ^a',  ia,  ^a',  a,  2a',  4a,  8a',  16a  in  bie  «ugen. 
Qn  gleicher  3^it  pnben  ficfj  auc§  bie  ©egenr^omboeber  ^a,  a',  2a,  4a', 
t)or.    (Sine  jtt)eite  9iei^e  bitben  ,Va'f  tu^'  t»'/  t*»  i*'»  1*' 


Va^ 


a. 


bie  fd^on  beim  ^auptbreifantner  9lro.  7  bnrc§  4a'  eingeleitet  i[t.  2)onn 
folgt  an  SBit***-  eit  bie  9fleit)e  Vya',  |a,  ^a'  |a,  ^a',  ya,  burcfi  bie 
2)reif antner  i  .^.  6  unb  Mro.  8  eingelegt.  2)ie  fleine  8leif)e  ja',  |a,  4a' 
mit  ben  ©egenrl^omboebern  |a'  unb  4a  füf)rt  un3  ju  bem  würfelartigen 
Sl^omboeber.    Änberer  ni^t  ju  gebenfen. 

S3on  näc^fter  Sßic^tigfeit  geigt  fid^  bie  l)UA0iii()0tte  he^  ^mt=  ^ 
tl^antbaetierS,  b.  i.  bie  ßantenjone  ;b  bed  näd^ften  fc^ärfern  (4a' :  |a'). 
3)0  boffelbe  geftric^elt  ift,  fo  muffen  bie  SJreifantner  Ifter  unb  2ter  W)^ 
t^eilung  ouc^  geftric^elt  fein.    @d  gehören  ba^in 


*a' 


a*  :  ^ 


•    11   ' 

SBeiß 

•  a'  •  -  • 
¥»   •  IS  • 

.    b  . 
•     8    • 

1 0  /  .  b   . 

.    b   . 
•     5    • 

io<  .  b  . 
T*    •   7    • 

.   «b. 
•     7    • 

i«^.«b  . 

|a':A  =  e,  =  2  S' 4. 
»a':|  =  e.  =  2  S' 3. 
|a':|  =   ei   =  2  S' 2. 


|a' :  I  =  62   =  2  S 


35)  4a' 

36) 

37) 

38)  2a' 

SBeitere  ©lieber  ber  8lei^e  nic^t  befonnt.  ÜKit  Mro.  5  bi§  SRro.  7  t)er* 
glid^en  gibt  bie  Steige  im  mittlem  a  gerabe  biejenigen  Soefficienteu  |, 
4,  4,  tt)elc^e  jtt)ifcl^en  4,  4,  4  liegen.    (Siuige  3w*f^^"9lifber 


'    s 


39)  4^'  :  r,  •    ia 


2b 

17 


^a':}  •=  e^  =  2  S' 4. 


40)  4a'      ^ 


»  a'  •   -  • 


»a' :  ^  =  e^  =  2  S'  I 


fügen  fic^  gut. 

Sug  ber  Snbfantenjone  finb  etwa  befannt: 
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SBeiß 

9b 


•  ft'  •  - 

So/,  ob 
T»    •   17 

♦  „^.*b 
T*    •  18 

»a'  •  - 

2b 
5 


ir 


So'   • 


7' 

»a^ 


Sb 

5 
5b 

7 
4b 

6 


69 

6s 
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a' :  -  =  e*   = 


b    = 


64 
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es 

1 


5   *^     Tl- 

7    «'    9 

j    O      y. 
S     S'    7 


41)  9a' 

42)  5a' 

43)  4a' 

44)  3a' 

45)  2a' 

^rojicirt  mon  biefe  Äörper  wieber,  fo  fann  man  leicht  ba«  SBa^rfc^ein* 
liefere  t)om  Unwal^rfc^einlicfiern  nnterfc^eiben.  Sine  ber  fc^önften  iJagcn 
l^at  Mro.  45,  fie  fü^rt  un«  jum  SBenbepunfte,  jum  S)i^ejaeber 

b         .  b 


S'4 


^a' 


a' :  2b  =  e     = 


4  S'3. 


46)  4a 


!a 


\€L 


00b, 


bog  Seö^  angibt.  3^'!^^"  Di^ejoeber  unb  SR^omboeber  beginnt  bie  3te 
äbtfieifung,  tt)ieber  mit  ungeftrid^elten  a,  njeil  fie  i^re  fc^orfen  ©nbfonten 
tt)ie  bie  ©nbfonten  beg  ^ouptr^omboeberg  legen. 
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47)  2»   :   y  :  4a :  y  :  4ft  :  4b  =  e.  =  i  S  5. 

48)  {a    :    -■■iii:j:i&:j    =  e,  =  5  S  3. 

aWan  erfeiiiit  barin  glei^  Kieber  bai  Sfiei^engefe^  Ja,  ja,  Ja  ic. 

^ie  Rantenjone  beS  näc^ften  ftumpjern  SltjornbofberiS  2b  ^at 
ebenfoQjg  eine  Steige  aufjunieifrn : 

49)  ia':  *^  :  /,a' :  ^  :  ^a' :  2b  =  d' d' b*  =  i  S'  1 

50)  ja'  :    f^  :    ^a' :  y  :  Ja' ;  2b  =  d'  di  b'  -  1  S' 

51)  a' :    y  ;    |a' :  ^  :  |a'  :  2b  =  d'  d»  b'  =  4  S' 
45)  2a'  ;    | :    |a' :  "  :    a' :  2b  =       e, 

52)  3a'  :  '^  :  4a'  :  y  ;  Ja' :  2b  =  e, 
"SXibei  ereignet  ei  fic^  juweilen,  baß  Sireifantner  ber  einen  Meifie  aud§ 
jn  benen  einer  onbern  Mci^e  gef)Ören,  to  liegt  Stto.  45  forcot)!  in  bet 
Äanlengone  beS  fturapfern  2b,  ol«  in  bet  ftantenjone  be«  nä(^ften  ii^är» 
fern  4b. 

iliiffaHenber  3Bei[e  fleflen  \\d)   banintec  auc^  ®egenbreitantnet  ein; 
fo  i[t  9lto,  44   ber  ©egenbreifontner   üon   SHro.  9,   benn  beiber  ^idfen 
unterf(^eibet   fi(^   nur  burc^  bie  ©trit^e.     Unter  anbent  mecfipürbiger 
®egenbrei!antnern  etroätine  idj  nur: 
f>3)    a":    \:    4a' ;  I  :  4a' :  b  =  d'  dH^  =  S'  3, 
biefer  entfptidit  bem  ^auptbreifontner  9lro.  7,  ber  iflxo.  6  bagegen 
54)  ^a'  :    ~  :    Ja' :  }  :  Ja' :  b.      «benfo   ^nben   SKro.  24,   9iro.  29, 
SRro.  36  IC.  i^ten  ©egenbrcifontner. 

$at  man  auf  biefe  SBeife  eine  Ueberfid)t  ber  iCreifantner  gewonnen, 
(0  ift  e«  nitf)t  nninlerefjant.  fic^  alle  biejenigeii  l)eraw«juiut^en ,  jneft^e 
poraUete  ©ectionSfinien  ouf  ber  ^rojectionSfigur  befommen.  SHe^men 
mit  bie  ©ectionStinien  beS  9)rei(Qntner«  SRto.  7  =  a  :  4a  ;  4a  unb  be8 
©egenbreirantnerS  iRro.  53  =  a' :4a' :4a',  \o  ge^en  biejen  ©ecttün«» 
linien  bie  üon  SRro.  45  =  4c :  a' :  4a' :  4a',  SRro.  18  =  4c :  a :  4a :  4», 
9tro.  36  =  2c ;  a'  :  4a' ;  4»',  4c  :  a  :  4a:  4a  parallel,  \o  ba6  bei  gleit^et 
Süfie  bie  aje  c  in  ber  ^rogreffion  4c,  4c,  c,  2c,  4c   gef(^iiitten  mirb. 

SJaä  enblic^  ba«  SJorloramen  in  ber  Statur  betrifft,  fo  ift  ein  f^arfe« 
Sifennen  ofine  äSinfcImeffnng  ()äufig  nii^t  möglich,  unb  gerabe  bie  ccmpfi' 
citteften  unb  le^treic^flen  SrqftaQe  entjie^en  fid)  nit^t  fetten  auc^  ben  {cE|ar> 
fen  SEJinfelmeffuiigen,  bocf)  fann  man  mit  einem  ^onbgoniometer  \id)  leicht 
im  ©rogen  orientiren.  53a8  [oH  an  einjetncn  Seifpiefen  tlar  gemacht  «erben. 

1.  SRegulöre  Ifte  jec^Sfeitige  ©äule 
e*  Bon  anbreaSberg.  ©ie  ^errfc^t  burc^ouS  Bor, 
jeii^net  fic^  bmc^  @Hanj(  unb  geringe  Duerftrei» 
fung  aus.  %tx  blättrige  S3ruc^  P  flumpft  bie 
obnedilelHben  Snbfantni  ab,   unb  erjeugt  eine 


488 


IL  dl  ©altntfd^e  eteine :  ital^pai^. 


niorfirte  ©treifuttg  auf  bem  nöd^ftcn  ftumpfern  JR^ombocbcr  b^  bie  fenf* 
red)t  gegen  bie  ©nbfante  ber  ©öitfe  fte^t,  unb  eine  jdjiefe  ©treifung  auf 
bcr  2ten  ©äule  d\  bie  bem  S)urc^fd)nitt  ber  ©öufe  mit  bem  SBfätterbruc^ 
cntfpric^t,  folglich  auf  ben  abtüed^felnbeu  g'öc^en  d*  fic^  abwe^felnb  neigt. 

2.  .^auptr^omboebcr  öom  SRaberaner  !E^a(.  Sin  einem  @nbc 
(Unterenbe)  t)errfd)t  bie  ©crabenbfläc^e  t)or,  unb  biefc 
ijat  an  fleinen  Sirl)[tanen  eine  Duerftreifung,  wag  An» 
beutung  eine«  vierten  Slätterbruc^ö  jju  fein  fc^eint,  ber 

bie  ©nbecfe  gerabe  abftumpft.  ©onft  ift  bie  Oberfläche 
bei^  SR^omboeberS  matt,  unb  megen  ber  jarten  ©treifung  mit  bem  JJ^nger^ 
nagel  rifebar.  S9ei  großem  fi^rtiftallen  bemertt  man  eine  fefjr  regelmäßige 
S3ogenftreifung ,  bie  Seitenarme  ber  Sogen  getjen  ber  JR^omboeberfante 
parallel,  in  ber  9Kittc  längg  ber  fdjiefen  diagonale  gewährt  man  eine 
breite  Sintnidung:  ber  crfte  SInfang  einer  3)reifantnerbi{bung,  ber  aber 
ber  ^auptrl)omboeberfläci^e  mögtidjft  na^e  liegt,  atfo  über  unferen  ftumpf* 
ften  9?ro.  13  =  9a :  |a  nod)  l)inaug  gel)t.  ®«  fommen  aud|  fe{|r  com* 
plicirte  formen  Dor,  woran  aber  meift  bie  ©erabenbfläd^e  einer  Seite 
ftc^  audjeic^net. 

3.  3nt  SW  u  f  dö  e  1 1  a  1 1  c  finbet  man  gar  ^äufig  bag  gleite 
f^ärfere  9flt)omboeber  ^a,  beffen  fc^arfe  (gnbtanten  ber 
§auptbreifantner  a  :  -Ja  jufc^ärft.  Sin  ber  ©nbfpifee  fe^lt 
gett)öf)nlic^  ba§  nädjfte  ftumpfere  SR^omboeber  2a'  nic^t.  S)et)nt 
fid)  ber  S)reitantner  au§,  fo  wirb  er  nid^t  feiten  bandjig,  eg 
treten  jwar  noc^  allerlei  Slbftumpfnngen  ^inju ,   im  (San^^en 

bleibt  fid^  aber  ber  St)pu§  fol)r  gleid),  unb  ba  er  im  SEaltgebirge  ber 
öerfdfjiebenften  Formationen  fid)  l)änfig  finbet,  fo  oerbient  er  heroorgc* 
^oben  ju  werben. 

4.  S)ie  Slnbreai^berger  bilbcn  eine   große  gamilie.     ©d)on  oben  bei 

ber  fed)§feitigen  ©äule  (l)  ift  fie  angebeutet.  §ier 
l)aben  wir  auf  ber  jum  2I)eit  langen  Iften  ©äufe 
bag  würfelartige  9il)omboeber  Ja'  t)ort)errfdjenb, 
aber  mit  matter  brufigcr  glädje.  @§  fanu  bat|er 
faum  genau  gemeffen  werben.  2)ic  ©ubtante  er« 
i^eint  gerabe  abgeftumpft  burd^  eine  feberartig  ge* 
ftreifte  gläd)e,  tva^  auf  einen  SDreifantuer  ^inwei^t. 
aSenn  bie  gläc^e  gerabe  abftumpfte,  fo  müßte  fie 
einem  SR^omboeber  ^a  :  |a  :  ooa  :  c  angeboren, 
boc^  ift  fie  fo  eng  mit  bem  Slätterbruc^  üerbunben, 
baß  man  fie  l)äufig  anzweifelt.  @ie  fe^t  offenbar 
ben  S)reifantner  ein,  ber  bei  jenen  großen  mit 
9taufd;rotl)  üOertünd)ten  Str^ftallen  beutlidj  ^evüor* 
tritt.  §ier  mad)t  t)a^  matte  SRljomboeber  ^a'  mit 
bem  aiätterbruc^  ^0\  ba^  näd)fte  ftumpfere  läßt 
fic^  barüOer  Icidjt  an  bcr  ftaifen  biagonalen  ©trei* 
fung  erfennen.    3n  ber  2)iagonaljone  beg  lefeteren 
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liegt  ein  2)reifatttner,  ber  ficfi  aber  im  ttjeitern  Verläufe  ganj  abrunbet. 
Sippe  beftimmt  it|n  V»  •  7 a  :  4a  (SWro.  34).  (Scrabe  bie  aKenge  gauj 
^ocfier  3)reifantner  qu§.  ber  enbfantenjone  be^  ^^aiiptr^omboeberö  finb 
für  bie  ©rggänge  t)on  öebeulung. 

5.  $ou5'§  Qnintidodecaedre  Don  Slnbreagberg  ift  jtüar 
augerorbentüd^  üerjogen,  allein  man  orientirt 
ftc^  lei^t  an  ber  Snbecfe,  bie  bem  ^auptrfjom* 
boeber  gleid^t  mir  bafe  fid^  ein  S)reifantner  (13) 
flac^  au§  ber  Sbene  beö  Slätterbrnc^^  P  ergebt. 
Derjclbe  \)at  in  ber  jc^arfen  Snbfante  ungefäfir 
1-1 6^  tt)ag  eixüd  anf  ein  Qc\(i)e\x  IIa:  j^a :  y  a 
^inbeuten  mürbe.  ^Darunter  in  ber  ©eitenfante 
ergebt  fic^  ein  jmeiter  (12)  nnr  menig  [teifer, 
afö  erfterer,  ^an^  nannte  if)n  d^  =  4a:|a,  aU 
lein  bem  Slngenma^  nac^   mn§  er  ber  SRl^om* 

boeberfläc^e  üiel  ndfjer  liegen,  etma  8a  :  «a  :  |a  (9lro.  14)  l)aben.  93eibe 
3)reilantner  bilben  öfter  ein  ganj  ftac^e^  ^t)ramibenrf)omboeber,  bie  ^\)^ 
ramibenfpi^e  bnrd)  ba§  9t^ümboeber  P  abgeftnmpft,  moburd)  bie  Qomn 
fd^arf  in  bie  Singen  treten,    ©arnnter  f|errfcf)t  gemöt)ntic^  ein  2)reifantner 

d^  =  ia:-Ja  9lro.  4,  ber  ber  Sante  be§  blättrigen  SBru^eg  paraQel  ge^t. 
®er  SBinfel  ber  fcfjarfen  ©nbfante  beträgt  etma  114^  barauä  folgt,  baß 
er  innerl)alb  be§  1)reitantner§  9lro.  7  liegt,  beffen  fd^arfe  ©nbfante  reid^* 
lic^  104®  mac^t.  Sem  SBinfet  jnfofge  fönnte  e«  and^  9lro.  8  ober  eine 
bem  SJiittelpnnfte  nod)  nä^er  [tetjenbe  fein.  S)ie  nntergeorbneten  ?lb» 
ftnmpfungen  beiber  Sänicn  nnb  beg  SR^omboeber^ ,  mornnter  anc^  bag 
mürfetartige  nic^t  fef)It,  übergeben  mir. 

6.  3n  S)erbt)jf)ire  erjc^eint  ber  Sn^gfofee  3)rei«» 
fantner  9iro.  7  =  a  :  ja  :  ^a  fd^arf  meßbar.  Uebergef)en 
mir  bie  tleincn  ?lD[tnmpfnngen  'ber  ©eitenecfen,  nnb  lenfen 
bie  Änfmertfamtcit  auf  bie  Snbecfen,  fo  fann  man  burc^ 
SEBegfprengen  be^  ölättcrbrnc^g  fid^  balb  überzeugen,  ba^ 
ber  5Dreitanlner  ber  i?antenjone  beffelben  angehört  (Un* 
terenbe),  benn  ber  ölätterbrnc^  bifbet  mit  ben  3)reifaiitner* 
flddien  9fl^omben.  2lm  Snbe  finbet  fic^  ber  matte  ^xeu 
fontner  b^  =  4a  : -Ja  (9ko.  18)  mit  etma  138"  in  ben 
f^arfen  Snbfanten,  üierfac^  ftumpfer  (|c  :  a  :  |a  :  ^a)  alö  ber  ^aupt* 
breifantner.  Sei  anbcrn  nod^  mattern  gfäc^en  mirb  ber  fc^arfe  ©nb* 
fantenmintel  jogar  145",  ma§  etma  auf  'V**  •  V^  •  i^ 
fd|lie6en  ließe,     ©emöfinlic^  3^üiffi"9^- 

7.  3m  lenf  etögrunbe  be^  2Rünftert^a(g  bei 
©taufen  ^errjd^t  bag  ^auptrl)om6oeber  mit  bem  nüdiften 
ftumpferen  t)or,  allein  bie  Srt)ftaIIe  finb  burc^  3)reifantner 
aus  ber  (Subfanten^ouc  nic^t  feiten  ganj  linfenförmig  ju- 
gerunbet,   mag   bie  Sfr^ftaUe  ber  Srjgängc  fo  bejeic^net. 
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Äucfi  ber  getoö^nfid^c  2)reifantner  mit  bem  9?^omboeber  am  (Snbc  lommt 
öor.  ÜKan  finbct  auf  leftterem  aber  immer  Änbeutungen  öon  5Dreifant* 
iiern ,  bie  [ic^  bem  Slätterbruc^  mögli^ft  na^e  anlegen.  S)ie  ©Sulcn 
moc^eu  bie  SRäiibev  oft  ganj  ctjlinbrifc^,  tt)ie  bei  JReuborf  ouf  bem  Unter^arje. 

8.  3)ag  $auptrl^ombocfcer  P  fommt  auc^  in  ©palten 
be§  fioltgebirge^  t)ov,  unb  jttjar  mit  glänjenben  ^i&d)m, 
o^ne  ©pur  eine«  ©reifontnerg,  .^ö^Ien  auf  ber  fc^iDöbifc^ 
811p.  3)arunter  liegt  bie  t)erbrü(fte  JJorm  eine«  ^au^'f^wi 
dilatee,  aber  nic^t  fe^r  beutlic^.  2)ie  Äanten  ber  brci 
breiten  glöc^eu  conöergiren  beutlicfi  nac§  unten,  fe^n  je» 
boc^  p^^fitalifc^  anber^  ai\^  ald  bie  brei  fd^malen,  h^elc^e  nid^t  fo  beul» 
Iic§  cont)ergiren. 

9.  Stifton  3Sloox  in  Sumberlanb  jeigt  und  an  ber  regulären  fed^ 

feitigen  @äule  einen  2)reitantner  aud  ber  3)iagO' 
nafjone  beiS  ^auptr^omboeber.  2)erfelbe  ftumpft 
bie  Äonte  jwijc^en  ^auptr^omboeber  unb  erftcr 
fec^dfeitiger  @äu(e  ab,  mug  alfo  auf  ber  $rojec« 
tion  jwifc^en  ben  ©ectionSliuien  biefer  beiben  liegen 

b.  i.  31x0.  .^7.  3^^1P^^"9^  "^ö"  """  ^ö"  tinem 
bie  ©pifee,  fo  [lumpft  ber  blöttrige  ®ruc§  bie  Äante 
gtoeier  gegenüberliegcnber  gläd^en  ah,  folglich  mu6 
ber  ftörper  in  ber  S)iagonafjone  liegen,  eiJ  ift  alfo 
4a'  :  4a'.  Defter  fi^t  baran  auc^  ber  3)reifantncr 
5Rro.  36. 

10.  3m  gaffat^al  fommen  mit  Slnalcim  fe^r  ftäc^enreic^e  Är^*» 

ftatte  t)or  q>  =  4a' :  4a' :  00a  (Qip^pe)  ^errfc^t 
baran.  3)er  ^anptbreif antner  5Wro.  7  =  a:4a:4a, 
bcffen  ftumpfe  Äante  burc^  Stl^omboeber  |a :  4a 
gerabc  abgeftnmpft  toirb,  leitet  auf  ben  blöttrigen 
hxnd),  beffen  r^omboebrifc^e  ©nbtanten  b*  = 
2a'  :  -ia'  gerabe  abftumpfcn  würbe.  QmxM 
f^ärfere  9J^omboeber  e**  =  4a  :  4a  mu^  in  ben 
fc^arfen  ©nbfanten  öon  SRro.  7  liegen.    SRro.  18 

=  4a  :  4a  :  4a  fc^ärft  bie  Snbfantc  y.'y  ju,  benn  (p  ge{|ört  ju  beffen 
tjerpnten  St^omboebern.  Sing  ber  Iften  ©äule  e*  =  a :  a  :  (»a  folgt, 
baß  9lro.  37  =  a' :  4a' :  4a'  jur  2ten  Drbnung  gehöre.  S^üit  ©5ule 
d*  =  a  :  4a  :  a  :  00c  mac^t  nac^  brei  ©eiten  t)in  paraQete  Tanten, 
ttjoraug  man  fogleic^  il^ren  Slu«brutf  errat^et. 

11.  Am  Obern  ©ec  tjon  iWorbamerita  finb  aui^  ben Äupfergruben 
außerorbentlic^  fläcfienrei^e  Är^ftaUe  üorgclommen,  bie  t)on  9iat^  (^ogg. 
«nn.  132.  ts9)  unb  $effenberg  (?ib^.  ©endenb.  Sflat.  ®cf.  VII.  ui)  audfü^rlid^ 
befcfjrieben  tt)Urben.  ffiinfac^e  S)reifantner  a :  4a  :  4a  laffen  fic^  leicht 
nac^  ben  ©prüngen  bed  aiätterbrudje«,  in  bereu  ftantenjoncn  pe  fößen, 
beurt^eilen.  3f)re  fdjarfen  Subfanten  finb  burc^  ba«  uäc^fte  fc^ärfere 
JR^omboeber  4a' :  4a'  gerabe  abgeftumpft ,  boc^  jeigt  ba«  ai^omboeber 
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cigent^fimlic^e  Streifen,  unb  fonberbaret  ffldfe  Ift  We  eine  ©eite  mott, 
bie  anbere  glönjenb.  @oId)e  ftr^ftatte  t)on  ^ü^nereigrößc  fenten  fidj 
mit  ber  einen  ©eite  unmittelbar  über  ba8  gebieflene  ftupfer  l^inob.  grei* 
lic^  finb  babei  noc^  eine  SKenge  unfic^ercr  Slbftumpfungen ,  bie  SBebSt^ 
(3fitf<^r.  b.  geor.  ®ef.  XV.  079)  Slciitalfläi^cn  nannte ,  welche  bei  ben  «bu* 
löten  in  ber  ©c^weij  fic^  ^änfig  finben, 
ttnb  bort  bii^  jn  ben  ungefügen  ^uSbrücfen 

gelten.  3)affe(be  n)ieber^oIt  fic^  bei  ben 
ftalffpat^en,  befonber«  wenn  fie  mit  ßeo* 
litten  üorfommen,  mie  im  S9afalte  t)on 
@ron  Sanaria,  ober  im  fupferf)aftigen 
9tiiitirl||ein  Dom  Cbctfre,  n)ad  beifte^enbe 
Kopie  geigt.  Unter  ber  ©erabenbfläc^e  a' 
bel^nt  fic^  baS  blättrige  ^anptr^omboeber 
P  oug;  bog  jtt)eite  fc^ärfere  e'  =  4a:4a' 
barunter  t)errätf)  fic^  fd)on  burc^  bie  ft|m* 
metrifd^e  Sage.  (Sin  glänjenbed  SRtiom^ 
boeber  1  =  |a' :  |a',  mürbe  man  gern  für  ba«  ®egenr^omboeber  nehmen, 
allein  bie  äReffungen  ergaben  bie  (Snbfante  tjon  90®  55',  unb  bamit  ein 
neue«  Si^omboeber  jimeiter  Orbnung.  3)aran  fc^üefeen  fic^  bann  fünf 
fbenfaUg  neue  ©reifantner:  ber  erfte  3  =  f a' :  |a'  :  |a' :  c  =  395  ^at 
nod|  eine  gefügige  Qai)i;  befto  ungefüger  ift  fdjon  5  =  V^'  •  tW»'  •* 
-rWa' :  c  =  56.189.88,  melc^er  bie  größte  ?lu«be^nung  f)at;  bie  beiben 
4  =  »Ja'  :  /3*,a'  :  ^Ja'  :  0  =  50.154.81  unb  2  =  f  Ja' :  4{?a' :  4tK  -c 
«  55.286.200  erid)einen  jioar  aud^  fe^r  complicirt,  aber  bennoc^  finbet 
ein  3onenjufammenl)ang  PI 234  Statt,  mie  bie  Parallelität  ber  Sinien 
unten  jeigt.  ÄQe  biefe  5)reifantner  gehören  ber  jmeiten  Orbnung,  erfter  ift 
nur  6  =  |R  :  i|a  :  |4a  :  c  =  9.23.15,  aber  biefe  fallen  feinegmeg«  mit 
ben  anlagernben  4  in  eine  3^"^^  fonbern  nac^  ber  3)arftetlung  t)on  $ef' 
fenberg  mürbe  in  bie  Tanten  e*/6  je  eine  2  oben  neben  P  fallen.  @ot(f|c 
ftr^ftalle  ju  entziffern  mad^t  menig  greube.  SJietleic^t  fommt  balb.  eine 
3rit,  too  man  ertennt,  bafe  bie  oermeintlidfien  äJJeffungen  nic^t  jU  meit 
getrieben  merben  bürfen. 

StttHtnAC.  Ifteg  gemö^nlid)ere  ®efefe:  Die  Sl^omboeber  ^aben 
bie  ®erabenbfläc^e  a*  gemein  unb  liegen  umgefet)rt.  ©ie 
inb  ba^er  um  60®  gegeneinanber  oerbrel^t.  JBefonberö 
tnbet  man  eg  bei  3)reifantnern^  oon  S)erbl)f^ire,  iraoer* 
fella,  auc^  in  einem  Sfjonletten  bed  9}2uf(^eltalfed  bei  (Siitttt' 
jlifet  obnmeit  ber  gi^örfllütte  in  ben  erften  ßalfmänben, 
welche  ber  ging  auf  bem  rechten  Ufer  trifft,  öefetere  finb 
um  unb  um  au^gebilbet,  an  ben  ©eiten  fommen  brei  3Ral 
einfpringenbe  SBintel,  unb  menn  biefe  fid|  auc^  auffüllen, 
fo  paffen  fc^arfe  Kanten  unten  unb  oben  aufeinanber,  meiere 
bei  einfachen  formen  befanntlic^  abmec^feln.  SSei  Suerbad^ 
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an  ber  SBergftraße  in  §effen=3)QrmftQW  tonnte  man  früher  einmol  Ipä« 
tfjige  Stade  non  5"Ö  SDurdjmeffer  fotogen,  bie  äiuei  breilcitigen  ^^ra« 
tniben  mit  einnnber  jitfiefeljrten  58a|en  gleichen  {Irigoiioeber),  bie  ein« 
fpringenbeii  SJinM,  rovlc^c  biirdj  ben  Sölätterbrut^  an  ben  ©eiteneden. 
iommen,  erinnern  aba  leicht  an  beii  ^lotUing. 

21c8  leltciirre  &t]t^:  bie  finjftaQe  ^aben  bie  g(ä(^e 
brö  nädjften  ftumpfcrn  3t^oinboebei  b'  gemein  unb  liegen 
Mmgete^rt.  SRon  barf  nnr  baS  SH^omboebct  parallel  ber 
gtödje  bei  nodjften  ftumpfern  tialbiren,  imb  bie  ©lüde 
gegmeinanber  nin  ISO"  »etbrefieH.  3™"  blöltrige  fflrüdie 
motten  bann  eine  rl)ombijc^e  ©äule  von  105' 5',  »ä^renb 
ber  britte  beiber  ^nbioibuen  ein  ?ßaar  einerjeits  mit  au8« 
fpringenbem,  ünbererjeitä  mit  eiiifpringenbem  SBintel  Don  141"  52*  bilbet. 
33ic  fpat^igcn  ©lüde  finben  fidj  bei  Jluerbnc^  fe^t  f^ön,  au(§  tjetrnt^tt 
oft  Strcitiingen  baä  @efe0,  wie  nnter  anbern  bie 
pradjtudlleu  ©lüde  Dom  ©igmntibdftoUen  im  9lat^> 
^anSberge  bei  ©aftein:  leitete  erft^einen  in  fflt|om- 
biii^en  ©änlen  mit  ©djiefmbpäi^e.  3)ie  ftumpfe 
Äonte  ber  ©äule  ift  bnr(^  eine  matte  glöc^e  beiS 
M^omboeber  2a*  :  2a*  :  ooa  :  c  ftorl  obgeftumpft, 
nnb  pataQel  i^nen  fonbert  fic^  bie  fpät^ige  äRaffe 
in  ja[)Irei(^e  SBIättc^en  Bon  ^"'—1'"  IDirfe.  «De 
bie|e  S[ätt(^en  1  bis  13  ge()ören  jtoar  ein  unb 
bemlefben  Onbiuibunm,  aüeiu  jmifdjen  je  üWei  ((Rieben  \idi  papierbünne 
iBlätti^en  bei  onbein  dubiuibunm'S  ein.  ©olc^e  ^inf^ifbjtl  von  Blüft: 
4»  finb  beim  Sälänbifc^cn  ÜDoppellpntt)  belonberS  merfmürbig  unb 
j^iemlic^  (läufig:  bie  geFd)[aqenen  ©tiide  eTf(^einen  gtoot 
einfadi,  aber  bei  genauer  Ünterindiung  raertt  mon  einen 
l,a.xiea  Stridi  (>},  ben  ^rc'Di'iß^'Sinfdiiebfel.  Söeim  3)urcf|' 
fe^en  oerrüt^  er  fidi  foglcid)  bitrc^  prad)tDoQe  ^fflcben, 
ineldje  »on  ben  Sleiitonioniic^en  »erfdiiebeirfinb.  Sg  »itlen 
babei  bie  ©tüde  1  nub  '->  luie  Siuimalinplatten.  9latürlic^  fonimen  auc^ 
ICiiHinge  unb  Vierlinge  cor.  Sie  fulc^e  @eje^e  bnn^gieifen,  ^at  Ofc^Q^ 
(^cit(*.  bfutW-  8(of.  @tf.  1855.  .vil. .)  an  ©c^Uffen  beg  ßarrorili^en  War- 
morS  na%t)Diefen,  bie  im  äRifroffop  an  ben  tleinften  hörnern  fo((^e 
äroitlingSftreifen  jcigen.  ^foff  dJuag.  ann.  107.  pag.  S38)  geigte,  bei  man 
foldie  ©treifen  au'(^  tünftlid]  erjengen  fönne:  f^Ieife  man  parallel  eineS 
$anptf(^nittcd  an  bie  gfgeniiberlirgenbeu  Tanten  gtäd)en 
unb  übe  barnnj  einen  fenlrediten  ®rud  in  ber  SRic^tung 
ber  'Pfeile-  auä,  fo  lämen  plö^tii^  3'''iKingSftieifen,  toie 
!.„  bei  feinen  ßabrnborfil)fta[len  jnni  SSorfc^ein.  SReufdi 
($cgfl.  «nii.  137.  (te)  berfolgte  bag  weiter,  unb  mieS  bie 
puntticte  Sage  ber  3i'''ß'"fl*«t'f"f"  "'^'^'  ^^^  "  ©leil« 
flädien  nannte.  Üäng^  ber  @onte  s,  gegen  wl6)e  ber 
Dtud  fentret^t  »irtt,  entfte^en  fie.    Die  Streifen  fommen 
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and)  jum  SSorfc^ein,  iDcnn  man  an  bic  ©äutc  s  eine  ©crabcnbpdöc 
fc^fcift,  unb  auf  biefe  einen  S)rud  ausübt  (awonat^a.  sseri.  9i!ab.  1867.  m). 
©päter  fonnte  SReufc^  fogar  bie  Sprünge  in  jievlic^fter  SSäcife 
auf  bünneren  5ßfatten  bnrc^  blogen  3)rutf  mit  einem  ©tiftc  bei 
gehöriger  etaftifc^er  Unterlage  barftelkn,  wie  nebenfte^enbe  5ßrobe 
jeigt;  man  fiel)t  an  ber  f (einen  SJerlefenng,  tt)o  ber  ©tift  ange* 
feftt  njurbe,  unb  auf  ber  fd)malen  Seite  s  erfdjeint  ba«  5ßlättc§en 
fc^tt)ad|  toeßenförmig  gebogen,  fo  ba^  tüir  bie  „©leitflöc^e"  noc^ 
mit  ben  Sugen  tjerfotgen  fönnen. 

SBirb  man  barnad)  nic^t  läugnen,  ba§  aud^  in  ber  9iatnr  fofc^c 
3»ifling^IameUen  burd)  äf)nlic^en  2)rud  unb  233iber[tänbc  t)erfc^icbener 
Art  erjeugt  würben,  fo  ift  bamit  boc^  ba^  S^iß^^fl^S^f^fe  "*^*  ^"ffl^* 
^oben:  bie  großen  Slalffpat^platten  (a^  PPP)  im  9Kaberaner  %\)ai  freujen 
fic^  oft  unter  2mal  G3.44  =127®  28'  mit  »ielen  SQäiebcr^oIungen.  S)abei 
ergeben  fic^  auf  ber  ©erabenbfläc^e  a*  ga^Ircic^e  9flt)ombüeber  P  budef*» 
förmig,  bie  ^äufig  gegeneinanber  in  biefer  ^^^illing^ftellung  fte^en,  mie 
bag  ©infpiegeln  jiocier  Slätterbrüc^e  jeigt.  Da§  fonnte  nur  burc^  freiem 
äBad^fen  in  biefe  Sage  gelangen. 

3te§  ®efefe  finbet  fic^  ju  Slnbrea^berg  unb  S)erb9f^ire,  f^aiipU 
föd^Iic^  bei  3)reifantncrn,  weldje  ben  Slätterbruc^  P 
gemein  ^aben  unb  umgcfel)rt  liegen.  @S  finb  geroö^n« 
lic^  fnieförmige  Stnlagevungen  ober  2)urc^treujungen, 
toobei  bie  Sljen  c  fid^  unter  2mal  45.20  =  1)0^40' 
fc^neiben.    (£nblid)  fann  auc^  in  einem 

4ten  @e)e^  bas  itäd^fte  id^ärfere  9l|omboetier 
e*  3^iß'"9^^^^"^  werben.  @d)eerer  (^ogg.  Sluu.  G5.  t89) 
toci^t  baä  an  großen  SfrtiftaHen  oon  SlUen'j^  Kupfer* 
grübe  in  ÜWonoegen  nadj:  bic  S)reifantner  a:ia:^a 
laben  fidj  jU  einer  @äu(e  kk'  =  104^38'  berjogcn, 
tuele^e  ber  fc^arfen  (Snbtante  entfpric^t,  wäfirenb  t 
ber  [tumpfen ;  itire  ©ipfet  liegen  in  ben  Sinien  c  unb 
c'.  S)arau§  ge^t  jofort  Ijernor,  baß  e*  =  ^a' :  4a' 
gc^en  muffe.  3m  SBaHiö  tommen  bie  aSermac^fungen 
fo  beutlidj,  wie  bie  barunter  fte^cnben  ÜKobette  öon 
2)rcifontnern  üor,  meldje  bie  fc^arfe  ftante  kk'  gemein  {|aben,  unb  um«: 
gcfe^rt  liegen.  Smmer  ift  e^  mieber  bie  @infad)l)eit  beg  ©efe^eg,  welche 
un^  anjiet)t.     Sa^ 

gortwoc^fen  ber  Är^ftalle  bürfte  fic^  fanm  irgenbwo  fc^öner 
finben :  üenoitterte  rauf)f(äc^ige  ©lüde  ^aben  jumal  auf  Srjgängen  (©om«' 
Jon)  fic^  mit  einer  flarcn  gtänjcnben  ^üOe  umgeben,  woran  nur  [teilen* 
wci^  baä  alte  Kleib  noc^  frei  liegt.  |)äufig  bilbet  baö  neue  nur  bie 
gortfefcung  beö  alten,  eg  fönnen  aber  auc^  neue  gläc^en  eintreten  unb 
alte  Derfc^winben.  SDod^  orbnet  fic^  aUeä  fo  fieser,  baß  man  beutlic^ 
fie^t,  ber  alte  Är^ftaü  ^ot  feine  öottfommcne  ?lnjie^unggfraft  ouf  bie 
©ubftaui  bewatjrt.    äWit  bem  ätteren  Äafffpat^   fommen  bie  ®rje,  mit 


494  H-  <S(-  ®t(imf(^e  Steine:  ItaRftKii^. 

bcm  Jüngern  bic  3^oIit^e  Dor,  3af|rb.  1866.  »so.  83ci  SReic^enftein  in 
©c^Icfien  bilben  bic  näc^ften  ftumpfercn  SR^omboebcr  breite  Äappen  auf 

langftra^Iigen  fc^arfen  (®(odPer,  Nov.  Act.  phys.  med.  1851.  xxin.  1.  pag.  808). 

©etüiffe  anjie^ung^fraft  üben  and)  anbere  Unterlagen,  wie  j.  8.  bie 
Äffefn  ber  ^o^Ien  ©patangen  unb  Snanc^iten  ber  Sreibeformation  (SBeiB 

Serl^.  @t\eü\df.  nat.  ^reunbe  ju  Lettin  1836   pag.  12) ,     ober    bie    ßc^inofp^« 

riten  be«  UeberJangSgebirge^  2C. :  jebe  «ffel  ^at  auf  ber  Snnenfeitc  il^rcn 
Är^ftall,  beffen  Äje  fenfrec^t  gegen  fic  fte^t  unb  bejfen  ©röge  genau  mit 
i^r  ftimmt.  3)a  bie  «[fei  felbft  au3  f patzigem  Ralf  befte^t,  beffen  «je 
mit  bem  beiS  ^(r^ftaQiS  jufammenfäQt,  fo  mag  bartn  ber  t^eiln^eife  ®runb 
jur  «njie^img  gelegen  ^aben.  @ie  enbigen  ba^er  auc^  ^Sufig  mit  bem 
^auptr^omboeber  pag.  478.  Echinitae  favoginei  (binnenseOige)  SBa((^ 
SRaturg.  Serft.  II.  i  pag.  177  tab.  E.  1.  a  fig.  3  gießen  bie  ^^uerftcin* 
ec^initen  mit  SR^omboebereinbrücfen,  meiere  fc^on  richtig  aud  ben  ^o^Ien 
aRaftvic^ter  ffijemplaren  (9laturfor((^.  ©tüdP  9  pag.  270)  ertlärt  würben,  ©tctj* 
ner  3a|rb.  1866.  4i8. 

ßufpät^igemÄalf  bilben  fic^  oftmals  fofftle  9Äufc^eIf(§aten 
um,  infonberS  ©c^inobermen ,  unb  wenn  biefe  3;^eile  in  bie  ßängc  gc» 
ftrecft  finb ,  fo  fättt  bie  «je  be«  ©lätterbruc^g  mit  ber  8äng«Iinic  ju* 
fammen.  ©e^r  fc^ön  finbet  man  ba«  bei  Eibaritenftac^eln,  bie  innerlich 
ben  öoüfommenften  SBIätterbruc^  eine«  einjigen  Äalffpat^r^omboeber«  ^abcn. 
Sei  ftrinoibenftielen  entfpric^t  bic  ^auptajc  jmar  ber  SRic^tung  be«  ©He* 
le«,  aber  bic  S3lätterbrüdf)e  ber  einjelnen  ©lieber  finb  gegeneinanber  fpi» 
ralförmig  ücrbre^t  (e^oc^cn  ber  ««atur  pag.  558),  boc^  bürfte  ber  2)rel^winfel 
gefc^fic^  faum  feftgeftellt  werben  fönnen  (§effet,  3Kinerai.  Xaft^enb.  1825.  a. 
pag.  152).  ®ar  jierlic^  finb  nac^  Siurpin  bie  mifroffopifc^cn  SR^om* 
bocbcrc^en  in  \)cn  (Sierfc^alen  ber  SBeinbcrggfc^necfc. 

Sicuöerc  Äenn jcid)en.  §ärte  3,  9?örmal^ärte.  ©railic^ 
pag.  155  ^at  i^n  „fflerometrifd)  burc^forfc^t",  unb  bie  gföc^en  ber  Iftcn 
©äule  am  ^örteften,  bie  be«  ^auptr^omboeber  am  weic^ften  gefunben. 
®ew.  2,7.  ©elten  fc^ön  gefärbt,  unb  bann  meift  gelbbraun  üon  @ifen* 
oj5b^t)brat.  ©eine  au^gejcidjnctc  boppelte  ©traf)fenbre^ung  ift  befannt 
pag.  123,  bat(er  für  Dptif  unentbe^rli^.  5)ünne  ©treiben  foüen  fc^on 
burc^  ben  gingerbrud  cleftrifc^  werben.  3n  ber  3;emperatur  \>ti  lo^ 
(^enben  SBafferS  wirb  nac^  aWitfc^erlicf)  ber  ©nbfantenwinfel  84  SRinute 
Heiner  (oon  105*5'  ge^t  er  auf  104®  56V)r  er  mufe  fic^  otfo  beim  (8r» 
warmen  nac^  ber  ^auptajc  ftärfer  an«bel)nen ,  aU  md)  ben  SRcbenajen. 
Optifc^c  Äje  — ,  wie  bei  aßen  rfjombocbrifc^en  Earbonaten.  @.  SRofc 
(%f>^.  öerr.  3Wab.  1868.  »i)  bcfc^ricb  bie  fc^on  Don  ^lücfer  entbecften  ^o^Ien 
Äanäfe,  welche  entweber  ber  ^orijontalen  ^Diagonale  ber  Slättcrbrüd^e, 
ober  ben  gnbfanten  beg  näc^ften  ftumpfern  3if)omboeber«  parallel  ge^en, 
unb  mit  3wining«lametlen  jufammen^ängen,  bie  man  auc^  ffinfttic^  burc^ 
S)ru(f  ober  ©c^lag  erjcugcn  fann. 

e^emifd^e  ©igenfc^aften.  Ca  C,  ©trome^er  fanb  im  3glän* 
bifdjen  S)oppeIfpat^  43,7  C,  56,15  Ca,  0,15  »n  unb  Pe,  wa3  gut  ben 
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atomjal^tcn  28  Ca  +  22  C  entfpricf)t.  giir  bic  adfcrfrumc  tüi^tig,  ba 
bic  ^flanjcn  if|n  aufncfimen.  i)'\e  reinften  enthalten  blog  0,01  ^roccnt 
frcmber  ©toffc.  Sei  anbercn  barf  ein  Keiner  ©e^olt  an  äWagnefia, 
fticfelerbe,  gluor  2C.  wol)!  nic^t  anffoden.  ©rofec  ©töcfe  braufen  ftarf 
mit  ©aljfäure,  inbem  Äof)Ienjäure  entweicht  unb  Ca  €1  fi^  (ö«t.  9Sor 
bem  Söt^rof)r  brennt  er  fic^  fouftif^,  bie  C  entweid^t  unb  Äe^falf 
Ca  bleibt  jurüd,  ber  bei  fortgcfe^tem  ©lii^en  Menbcnb  leuchtet,  unb  in 
Unfc^Iitt  getaucht  gelbe  gfammen  gibt.  SRur  etwa  0,1  p.C.  Äo^Ienfäure 
f)&lt  er  ^artnädig  feft.  3n  einer  atmofp^are  oon  Äo^Ienfäure  gibt  er 
bagegen  feine  C  gar  nid)t  ab,  ba^er  ^ört  in  gefc^Io[|enen  ®efäffen  bie 
^erfe^ung  gleich  auf  fobalb  fic^  baS  ®efög  mit  ^o^tenfäure  gefüDt  t)at. 
Auf  biefe  SBeife  ift  er  frtjftallifir»  unb  felbft  fc^meljbor.  3)iefer  alte 
aSerfuc^  üon  ^afl  gelang  enblid^  auc^  bem  ®.  JRofe  (a»on.  »er.  »eri.  «lab. 
1862.  660).  üe^falf  foQ  fogar  in  ber  SBeigglfl^^ige  auiS  einem  @trome 
Don  C  fo  t)iel  aufnehmen,  bag  er  n^ieber  mit  @äuren  braui^t.  2)a^er 
mujs  beim  brennen  Dorjüglic^  barauf  gefe^en  merben,  burc^  guten  Qnq 
bie  freie  C  möglid)ft  jn  entfernen,  ©ebrannter  Salf  mit  SBaffer  über* 
goffen  er^i^t  fic^,  unb  mxh  jn  ^a(f())}brat  Ca  A.  S)ieg  ift  eine  im 
SBaffer  n^enig  tödliche  ftart  ä^enbe  93afid,  ba^er  für  bie  %ed)mt  fo  n)ic^« 
tig,  namentlich  in  ber  Saufunft.  Suftmörtel  finbet  )xd)  bei  ben  ö(^ 
teften  ^aubenfmalen  (cQc(op1fd)en  SRauern,  üeg^ptifc^en  Xempeln,  Cloaca 
maxima  in  9{om)  nid^t,  bie  Sab^Ionitr  bebienten  fi^  be$  Srbpec^iS,  Der* 
menbeten  aber  bei  i^reu  ^önig^paHäften  fc^on  @\)p^  unb  ftalt.  @päter 
l^Qtten  bie  9{ömer  DorjägIid)en  3J2örte(,  unb  fc^on  Sato  (de  re  rnstica) 
befc^reibt  200  a.  Ch.  ^alföfen.  2)ad  Ca  U  j;ie^t  aud  ber  iüuft  C  an, 
unb  t)ern)anbe(t  fic^  äugen  in  Ca  C,  n)äf)renb  baiS  innere  bei  bicFen 
SSanben  3af)r^unberte  (ang  fauftifc^  bleibt.  S(ber  nur  bitnne  Sagen 
l^aften,  ba^er  muß  er  mit  frembartigen  ÜKaffen  ftarl  gemifc^t  werben, 
^laprot^  (!6eiträge  V.  01)  uuterfuc^te  einen  b(auen  ^alf  00m  SBefuü ,  ber 
11  fl  unb  nur  28,5  C  entt)ielt,  er  ^atte  babei  aber  bic  SBittererbe  über* 
fe^en,  SHott)  nennt  i^n  ^encatit  Ca  C  +  %  H.  2)aran  n)Urbe  fic^ 
unmittelbar  ber  ^  r  e  b  a  j  j  i  t  2  Ca  C  +  Mg  Ö  (gourn.  ^ratt.  6^em.  52.  t46) 
f(^liej5en,  ein  ÜKarmorä^nlic^er  Äalt  öon  ^rebajjo  im  gteimfert^al,  wel* 
c^er  üon  Syenit  burcfjbroc^en  wirb.  3n  2)ünnfc^liffen  unter  bem  SRi* 
froffop  befielt  er  au«  Äattfpat^  unb  S3rucit  (3:fel^ermaf).  Suc^  bie  biegten 
gelblid^en  j^ugeln  Dou  ^^brobolomit  an  ber  @omma  beweifen,  bag 
^uer  unb  äBaffer  itiren  jufäOigen  @inf(ug  auf  ^alffteine  oft  noc^  in 
ber  Statur  geüenb  ma^en.  ^elouje'd  fünftlic^  barftedbarer  r^omboebrifc^er 
^^broconit  (Ca  C  +  5  ti)  erjeugt  fi^  bagegen  auf  naffem  SSege,  unb 
mürbe  in  fnpfernen  pumpen  auf  bem  ®runbe  9{orn)egifc^er  S3ä(^e  ($000. 
Xnn.  68.  ttt)  gefunben. 

3u  ben  3J2örte(n  fpielt  auc^  bie  $tiefe(erbe  unb  Xaderbe  nod^  eine 
bebeutenbe  SioOe,  juma(  im  SBaffermörtel,  Don  bem  fc^on  PliDius 
bist.  nat.  35.  47  fagt:  @e(bft  bie  reine  Srbe  ^abe  bemerfeniSmert^e  (Eigen* 
fc^aften  .  .  .  . ,  quis  enim  satis  miretnr  pessimam  ejus  partem,  ideoque 
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pulverem  appellatam  in  Puteolauis  collibus,  opponi  maris  flactibns : 
mersumque  protiuus  fieri  lapidein  unuui  inexpuguabilem  undis,  et 
fortiorem  quotidie,  utique  si  Cmnano  misceator  caemento?  2)a^  ift 
bie  berühmte  ^ojjulanerbe  öoii  ^ojjuoli  bei  Sleopel  unb  bcr  Irafe  bciS 
^xof)lH)aU^  m  bcr  (Sifcl  (ben  cbenfatlg  bie  9lömer  fc^on  fanben),  wel*' 
^er  bem  gelöjt^teii  IKatfe  ()ä(ftig  beigemijc^t,  eine  SDtafje  erzeugt,  bie  unter 
SQSaffer  ^art  ipirb :  baS  @rftarren  getjt  j^neQ,  aber  ba$  Ser^örten  laug« 
{am.  S^^t  n)eig  man,  bag  and)  ttjonige  unb  bittererbe()Qttige  ^alffteine, 
aud  lüeiBem  :Sura,  unterm  Siad,  äRufc^elfalfe  zc,  für  ftd)- gebrannt,  jc^on 
Ij^branlijdjen  ^alf  geben,  ilö^t  man  bie  gebrannte  3}2affe  in  @änre,  fo 
fc^eibet  fic^  bie  ßiejelerbe  gallertartii)  aud,  fie  finbet  fic^  a(jo  xok  bei 
ben  3^<'(it^^it  in  i^rer  lödlidjen  SJ^obificatiun  barin,  bie  Si  mag  ba^er 
beim  3"tritt  be^  Gaffers  auf  Ca  unb  Mg  wie  bei  ber  3c*^Ii*^^tt^""9 
Wirten.  Qa  S)eöille  (Compt.  rend.  1865.  LXI.  »!•)  geigte,  bafe  f^on  3Wa* 
gnefia  mit  äJiarmorpuIüer  ju  einem  83rei  gemijd^t  öortrefflic^  cementirt, 
inbem  fefte^  Mg  A  cnt[tet)t,  ba§  feine  $£ol^(enfänre  auS  ber  £uft  aufnimmt. 
SSorlommen.  Äalf  finbet  fic^  auf  ber  (Srboberfläc^e  in  unge*= 
teuren  äRaffen.  @r  fe^lt  bem  Urgebirge  jtüar  nic^t,  boc^  ift  er  t(ier  nur 
fparfam,  unb  mag  auc^  ein  2:()eil  auf  trocfenem  SSege  gebilbet  fein,  xoa^ 
unter  einem  ftarfen  2)rucfe  möglich  fd^eint,  fo  üerbanft  boc^  ber  SReifte 
bem  äBaffer  feinen  Urfprung:  mit  S^o^lenfäuve  gefc^wängert  lö^t  bied 
Aalt,  man  fagt,  er  fei  alg  boppelt'tü^tenfaurer  Aalt  (Ca  C*)  im  SBaffer 
lö»li^.  SEBenn  nun  bie  äBaffer  üerbunften  ober  unter  geringerem  S)rucl 
i^re  C  abgeben  muffen,  fo  fc^eibet  fic^  ber  Ca  C  lieber  auig.  8luf  biefe 
SBeife  ^aben  fic^  Är^ftallc  in  ben  ücr)c^iebenften  ©palten  unb  l)o^len 
9läumen  ber  ®efteine,  felbft  im  ©ranite,  erzeugt,  löejonberg  ^äufig  aber 
in  ben  Äalfgebirgen.  -Jlameutlic^  gern  fr^ftallifirt  er,  wenn  bie  Gaffer 
burc^  frembe  ©egenftänbe,  wie  burd)  ein  giltrum  burd)  mußten :  f o  finbet 
man  in  gewiffen  Äalf fc^Iammcn  feine  uuüerle^te  Stmmonitenfanimcr  (iSpoc^en 
ber  9iatur  pag.  106),  bie  uic^t  imicu  mit  Änjftallen  tapejirt  wöre,  aber 
nur  fo  weit,  alö  bie  unoerle^te  Äammer  bie  l)o\)kn  SRäume  nac^  außen 
abfdilüfe;  bie  ©c^ale  wirfte  Ijier  offenbar  wie  ein  giltrum.  S)er  Äalf» 
fd^lamm  felbft  mag  wegen  feiner  üielen  ©djalenrefte  bcr  $auptfad)e  nad^ 
ein  t^ierifd)ed  $robuct  fein.  (£rwäbucn  wir  einige  ^auptuarietäten: 

1.  Ar 9 ft alle.  S)ie  fdjönftcn  finbet  man  auf  grjgängcn:  fo  würbe 
1785  auf  bcr  ©riibe  „fünf  Sucher  2Jiofiö"  bei  Slnbreaöberg  ein  5  Üac^ter 
großeö  S)rufenloc^  mit  ben  präd^tigften  Ärijftallen  eröffnet,  feit  ber  3^it 
wirb  biefer  ^^nnbort  immer  erwähnt,  ^ic^t  minber  fd^ön  unb  mel)r  ald 
5«B  groß  fommen  fie  in  2)erbi)f^ire  uor.  gläc^enreic^  auf  ben  SRagnet* 
eifenlagern  öon  Xraücrfella,  unb  befonber^  reijenb  auf  gebiegenem  Äupfer 
Dom  ßafe  Superior.  2)ie  fpätljigen  ©türfe  üon  met)r  alö  Quabratfuß 
glä^e  bei  «uerbac^  finb  uic^t^  al^  innere  Xljeile  ücrbrüdter  Ärtiftafle. 
S)amit  tonnen  fic^  bie  ©palten  be§  ÄalfgcbirgeS  feiten  meffen. 

2.  ©pät^ige  SKaffen  Reißen  fol^e,  an  welchen  man  feine  äußern 
gläd;enumriffe  me^r  bemerft,  obgleid;  uiele  berfelben  in  ©ammlungen  nur 


n.  (SX.  6aanif(i»e  6teine:  i(a(!ft)at]^.  497 

Don  jerfc^Iagenen  Jirt^ftaDinbioibueu  ftammen.  Slm  berü^mteften  ift  ber 
^Slänbif^e  S)oppe(fpQt^,  fo  genannt,  rotxl  man  babnrc^  bie  ®egen^ 
ftänbc  boppclt  fie^t.  ^lad)  Sofjd^arott)  SDiater.  VII.  79  mit  105®  3'  in 
ben  Snbfantcn.  @r  fomntt  in  einer  3'  breiten  unb  25'  langen  ©patte 
am  nörblidjen  Ufer  beg  JRobefiorbeg  auf  ber  Dftfüftc  öon  S^Ianb  cor, 
bie  ©pattc  fefet  im  S)oIerit  ju  unbefannter  Xiefc  fort,  ätte  angaben 
fagen  7  6llen  bicf,  tuoüon  bie  üier  obern  braud^bar,  SRaturforfd^.  1799 
@tä(f  28  pag.  141.  Sin  barüber  {|inf(iegenber  93ac^  verunreinigt  bie 
fc^öne  Wa\\e  \>on  grobförnigem  ®efüge,  n)ortn  für  ftr^ftaüifationen  taum 
Äaunt  blieb ;  jierlic^e  Är^ftaQe  öon  ©tra^I«»  unb  SBIätterjeoIit^  finb  ein* 
gefdjl offen.  Kaufmann  ©iemfen  in  Hamburg  gräbt  barauf.  ^albllare 
^r^ftalle  fontmeu  jn^ar  auc^  in  anbern  ®egenben  üor,  allein  für  ©tücfe 
Don  fol^er  S)urc^ftc^tigteit  roax  S^Ianb  big  jefet  einjig.  ^renjel  (3Rmetat. 
Seftcon  pag.  55)  nennt  ein  graulic^nieijsed  SSorfommen  bon  iRieberraben^^ 
ftein  in  ©ac^fen,  waS  auc^  ju  optifd^en  Qxoeden  ))ertt)enbet  werben  (önne. 

©pät^ige  $faUmaffen  merben  öfter  au^gejei^net  trummfc^alig ,  bie 
fir^ftaUe  befommeu  bann  eine  gladfopfartige  Ober^äc^e  Don  ^ö^ft  eigen« 
tpmlic^em  9ludfe^en:  auf  Sleiglanj  ber  ^riebrid^i^grube  bei  Xarnon^ig 
fi|eu  gelbe  runbe  iropfen  n)ie  Äirfd)^arj.  SUergleic^e  auc^  bie  fogenannten 
firäl^en  äugen  üon  Slnbreai^berg.  ^ie  fc^n^arjen  frummfc^aligen  nennt 
man  S(nt()raconit,  befonber^  fc^ön  in  ber  Slbtenau  bei  ©aljburg,  unb 
im  fd^tt)ebifc^e.n  Sllaunfdjiefer. 

3.  ©tra^Iiger  ^alffpat^  burc^fe^t  pufig  bad  Aalfgebirge 
gangförmig,  n)ie  j.  9.  in  ben  SSo^ner^fpalten  ber  %[(p.  ©olc^ei^  ®efüge 
^ängt  mit  ber  S^rQftaQbilbung  auf  ba^  Sngfte  jufammen:  t^  finb  nid^td 
anbereS  a($  paraQel  gelagerte  ©äulen,  bie  fid^  in  i^rer  Stu^bifbung  ge« 
genfeitig  ftörten.  S)ie  fortificationäartig  geftreiften  ©tüde  faden  leicht 
au^einanber,  unb  bie  Snbecfe  beS  blättrigen  SR^omboeber^  tiegt  nie  an* 
ber^,  a(d  am  Snbe  biefer  ©trauten.  äBerben  bie  ©trauten  ju  feineren 
fj^afern,  fo  mug  man  fic^  t)or  SSermed^dlung  mit  Slragonit  ^üten.  3Jlan 
nennt  ba§  feinere  au<^  gafertalf.  SBefonberö  intereffiren  in  biefer  S3e* 
iie^ung  bie  Selemnitenfc^eiben :  i^re  ©trauten  entfpringen  fein  im  äRittel^ 
punfte,  uub  merben  nac^  äugen  immer  breiter,  ^uc^  ^ier  fäUt  bie  3(£e 
ht^  blättrigen  S3ruc^$  genau  mit  ber  ©tra^Ienajce  jufammen.  Sbenfo 
merben  bie  9D2ufc^e(fc^a(en,  n)ie  von  Inoceramas,  Pinna  etc.,  oft  fafrig, 
bie  i^afer  jtel^t  fenfred^t  gegen  bie  ^täc^e,  aber  auc^  bei  biefen  bermift 
man  tro^  ber  ^^einl^eit  bad  fpätt)ige  ®efüge  niemali^. 

3)utenmergel  (9lagelfa(fe)  bilben  ^(atten  in  bem  ©c^iefert^one 
ber  öerfc^iebenften  Formationen,  befonber^  aber  im  ©teinlo^Iengebirge 
unb  3ura.  Die  (Sifenba^n  ^at  hinter  Balingen  bei  f^rommern  aud  ben 
Z^onen  t>e&  braunen  i^ura  er  melirere  Qoü  lange  Stege!  ^erauiSgeförbert, 
bie  üoQftänbig  einem  Greifet  gleichen.  2)er  fpätfjige  S3rnd^  ift  bei  i^nen 
unDertennbar,  aQein  eS  fc^eiben  fic^  ja^freid^e  Keine  $ege(  aud,  bie  i^re 
SSafid  in  ber  ^lattennianb  f)aben,  unb  i^re  ©pi^en  gegeneinanber  Der« 
fc^ränfen.    Säng^ftreifen  unb  tt)eUige  Cluerftreifen  ge^en  burc^  bie  ganje, 
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t^illDcid  fe^r  unregelmäßig  abgejoiiberte  9J!affe:  eine  SBilbung,  bie  man 
noc^  nic^t  f)at  erf(ären  fönnen.    Soncretionen  n^aren  ed  iebenfaüd. 

4.  Äörnigbtättriger  ffaüftein,  baö  fr^ftoHinifc^e  ©efüge  ber 
einjelnen  Körner  fe^r  beutlic^,  aber  bie  Snbioibuen  Derjc^ränfen  fic^  fo 
ineinonber,  baß  fie  compacte  fefte  ©efteine  bilben.  3""^^!*  gehören  ba^in 
@talactiten  unb  ^aüfinter,  toelc^e  bie  äSänbe  ber  ^ö^(en  uub 
©palten  im  ÄalN  unb  S)oIomitgebirge  überjie^en,  unb  bie  in  frühem 
Reiten  in  ^o^em  ®rabe  bie  Slufmerfi'amfeit  auf  ficf)  lentten.    ©ie  Rängen 

entn^eber  XOk  ^\^ap\cn  (Stiriae  Geener  de  fig.  lap.  15G5  pag.  58)  t)On  ben 

SSSänben  ^erab  (@ta(actiten),  ober  ragen  fäulenförmig  Dom  9oben  in  bie 
$ö^e  (Stalagmiten),  jeic^nen  fic^  burc^  concentrifc^e  ©d^ic^tung  aug, 
jeigen  aber  beim  3^^f<^'<^9^^  ^#  ^i"  beutlic^ed  ^orn.  ^ie  fd^ueQ 
jotd^e  Qcip\tn  gebilbet  werben  fönnen ,  fie()t  man  unter  neuen  Srücten* 
gen)ö(ben.  2>ie  bünnen  finb  öfter  röhrenförmig  ()o^(,  ^aben  aber  eine 
fet)r  fpät^ige  §üQe.  2)urjc^  bie  ^ö^(c  lief  ba^  SBaffer  ^erab.  ?lud^  bei 
compacten  ©talactiten  finbet  man  am  (Snbe  öfter  eine  ^®rube ,  too  bie 
aSaffertropfen  Rängen  bleiben  unb  wieber  titoa^  üon  ber  3Äaffe  auflöfen. 
äBeU^  (Silliman  Amer.  Journ.  1852.  Xill.  n)  t)at  im  SBiberfprud)  mit  fiie^ 
big  barin  Ouedfäure  nac^gewiefeu,  woDon  er  fogar  bie  gelbe  ^arbe  ab^ 
leitet,  ba  felbft  bei  ganj  bunfeln  bie  fiöjung  fein  Sifen  jeigte! 

äRarmor. 

©c^on  bei  ^omer  Reifet  /naQf^iaQog  jeber  gti^enbe  (befonber§  bear* 
beitete)  ©tein,  ba|er  begreifen  jpätere,  roie  ^(iniuS  unb  anbere,  unter 
marmor  bie  öerfc^iebenften  gel^arten,  namentlich  ouc^  Oranite,  6Jegen* 
wärtig  jebod^  ^at  man  ben  Siamen  bloiS  auf  Äaltftcine  befc^rönft.  Obenan  fte^t 

5.  ©tatuen^äßarmor,  ©alinifc^er  ÜRarmor  älterer  SKineralogen. 
S^d)niteÄ,  weif  er  nac^  93arro  auf  ^aroS  bei  Sic^t  unterirbifc^  gewonnen 
werben  mußte.  SSerfjäft  fic^  jum  S)oppelfpatf| ,  wie  ©c^nee  jum  ffiife. 
S)ie  reinften  finb  üollfommen  jc^neeweiß,  nur  in  großen  ©tücfen  ^äufig 
burc^  gledfen  unb  flammige  ©treifen  oerunreinigt.  S)er  blättrige  S3ruc^ 
beä  feinen  ftorng  gtängt  a\i^  bem  Snnern  l)erau^,  jeigt  fjäufig  ^^illingö* 
linien,  bie  gefd)tiffene  Oberfläche  t)at  bal)er  nic^t  ha^  matte  Sludfe^eu  be^ 
Sllabafterg.  SÄit  ber  Qcxi  üergitben  fie,  wie  ba^  bie  antifen  ©tatuen, 
unb  bie  a)iarmorpalläfte  üou  SJenebig,  ®enua,  glorenj,  9iom  2C.  jeigen. 
aKögen  auc^  folc^e  gucfertörnigen  ®efteine  in  ben  fr^ftallinifc^en  ®ebirgen 
Siorbeuropaig,  ber  Sllpen  unb  ^grenäen  eine  bebeutenbe  SRolle  fpielen,  fo 
ftel)en  bod^  noc^  l^eute  Italien  unb  ®riec^enlanb  unerreicht  ba.  ©eit  ber 
römifc^en  Äaiferjeit  übertrifft  ber  ßunenfifc^e  (Sarrarifc^e)  SÄar* 
mor  an  blenbenber  SBeiße,  gledenlofigteit,  ©leic^^eit  unb  §ärte  beg  Sorn« 
alle  befannten.  (Sr  brid^t  auf  ber  SBeftfeitc  ber  Slpuanifc^en  Alpen,  bie 
im  ®olf  üon  ©pegjia  [teil  an  ba«  9)icer  treten,  uub  biö  jum  ®ipfel  oon 
5000'  ^ö^e  auö  purem  SWarmor  beftel)en.  grül)er  für  metamorp^ofirten 
Siag,  jefet  für  Sergfalf  erflärt.  ©r  enthält  0,4  Mg.  Äünftler  aUer  «a« 
tionen  ^aben  ^ier  i^re  Sertftätte  aufgef^lagen ,  um  gteic^   an  Ort  unb 
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©teile  burc^  Bearbeitung  im  SRo^en  fic^  üon  ber  S3ran^barfeit  unb 
iJc^ferlofigfeit  ber  SBlödte  überjeugen  gu  fönnen.  SWagajine  baüon  finb 
in  5'oreni,  unb  man  wirb  feine  felbft  ber  Keinem  ^auptftäbte  3)eutfc^«= 
(anb^  befuc^en,  n)o  man  nic^t  metfrere  2)enfma(e  aud  biefem  merfmürbigen 
©efteinc  fdnbe.  3)er  eigentliche  ©tatuario  fommt  aber  nur  in  großen 
fiinfen  üor,  beren  ^ßrobuftion  abnimmt.  2)er  ßubifmeter  !oftet  bxi  j^um 
©tranbe  fc^on  2000  ßire.  3)ie  Sa3aterIoo*SSafe  auf  bem  Srafalgar  ^tafee 
ift  16'  ^oc^  unb  10'  breit,  9?apoIeon  fa^e  bie  riefigen  Slöcfe  cor  bem 
Sfiuffifc^en  gelbjnge,  unb  beftimmte  fie  ju  einem  ©iegei^benf mal !  S)er 
^arifc^e  SWarmor,  ba«  SWatcriat  ber  griec^ifc^en  Huftier  in  i^rer 
Ijöc^ften  93lütf)e,  ift  etwa«  grobförniger,  unb  (tüo^t  nur  in  ^^tge  beffen) 
nic^t  fo  blenbenb  tüeiß.  6r  bricht  auf  ber  3nfet  ^aro3,  bie  außer  ®nei8 
unb  @limmerfd|iefer  wo^l  gu  brei  SSiert^eilen  aug  biefem  foftbaren  SRa* 
terial  befte^t.  2)ie  unterirbifc^en  Srü^e  finb  burc^  Äönig  Otto  toieber 
eröffnet.  @r  ift  fo  grobförnig  afö  ber  I^roler  üon  ©c^lanberiS,  uitb  an 
ber  Suft  tjattbarer  afö  ber  Earrarifc^e.  ©o^en  SRuf  genoß  au^  ber  ^en* 
telifd)e  nörblic^  Sitten,  tooraud  bie  SlfropoliiS  gebaut  ift;  Slbern  Don  grü« 
nem  Salt  burrf)jie^en  i^n.  ©olc^en  finbet  man  l^äufig  im  ^o^gebirge, 
bie  Sitten  ttja{)lten  if)n  gern  gu  ©äuten,  tüie  ben  Sip ollin o  unferer 
Sfünftler,  beffen  ©treifen  mit  beu  fönten  einer  3tt>iebel  üerglic^en  werben. 
2)ie  fogenannten  Äalfftödte  im  Urgebirge  (33ieit^ou^t  ^arageneft«  89)  bilben 
befonberS  in  SRortoegen  unb  Siorbamerifa  bie  reic^ften  gunbftatten  ffir 
©ilifate,  meiere  gleic^fam  barin  „fc^mimmen".  Mlabafterartige  ^albburc^* 
fic^fige  SWarmor  üon  Stebri^  am  Urmia,  tüomit  bie  ^erfer  feit  Sa^r^un*» 
berten  i^re  5ßalläfte  unb  ©räber  fc^mürfen,  follen  ein  ^robnft  ber  luff^ 
ergeugenben  Ouellen  am  trac^^tifc^en  ©af)enb  fein.  9loci^  mannigfaltiger 
unb  minber  foftbar  ift 

6.  S3unter  SÄarmor  (versicolor).  3^n  lieferten  guerft  bie  ©tein^^ 
brücke  uon  Sl)io^.  S)ieß  finb  nic^ti^  lueiter  aliS  biegte  ßaltfteine  mit 
flac^mufc^cligem  Örud).  3)oc^  nennt  man  nic^t  jeben  Äalfftein  SRarmor : 
er  muß  fic^  entroeber  burcf)  f^öne  garben  ober  boc^  einen  ^ö^eren  ®rab 
wn  Steinzeit  auSgeic^uen.  Se^terer  bilbet,  xok  bie  Dolomite,  plumpe 
gelfen,  unb  finbet  fic^  befonberS  in  Hochgebirgen  ober  altern  gorma* 
tionen.  2>ie  Mnftler  begeicl)nen  i^n  gern  nac^  ber  $arbe:  Marmo  bianco 
(weiß),  nero  (jc^toarg  wie  ber  Slegi)ptifc^e  ßucnlleum  burc^  J  p.C.  Äo^le), 
rosso  (rot^  neuerlich  in  ööotien  gefunben),  verdello  (grün),  giallo  (ifa* 
bellgelb) ;  fe|en  anc^  wobt  beu  ^unbort  gu ,  giallo  de  Siena.  SBenn 
biejer  aber  nid)t  betannt  ift,  wie  bag  bei  beu  Ältert^ümern  ©riec^enlanbö 
unb  Stalieud  l^äufig  oorfommt,  fo  fe^t  man  noc^  antico  bingu,  \m&  in 
Stalien  freiließ  oft,  wie  fcf)on  gerber  (öriefe  an^  SBelfc^lanb)  bemerft, 
betrfigerijc^  gefc^ie^t,  um  baburc^  ben  äBertl)  ber  (Sadjt  gu  er^ö^en.  @d 
gibt  aucf)  oielfavbige  mit  ftammigcn  3^icf)nungen ,  woöon  bie  iec^nifer 
bad  äBort  „marmorirt"  entlehnt  ^aben,  wie  ber  f^warge  ))on  ^inant 
itnb  Siamur  im  öelgifc^en  SBergfatte.  3n  3)eutf^lanb  ift  ber  rot^e 
SKarmor  üom  Stübelanb  auf  bem  $arg,  aud  bem  ^ic^telgebirge  bei  Ba^« 
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reut^,  üoit  Slbnct^  bei  ©aljburg,  am  Untcr^berge  bei  SReic^en^aO  (jur 
SSäal^aUa  ücwcnbet)  2c.  bcfannt.  ©onberlic^  ftar!  braun*  unb  gclbge* 
flammte  fommeai  an  ben  ©renjen  ber  So^nerge  auf  ber  Slip  cor,  fic 
werben  ju  93riefbefd)tüerern,  ^feifenföpfen  2C.  benüfet  (awinerarogifc^e  öeüu 

ftigungcn  1770.  V   pag.  202). 

SRufc^elmarmor  (Sumac^eQe)  nennt  man  bie  ^a(ffteine,  n^orin 
bie  organijc^en  ffiinf c^tüff e ,  l^auptfäcf)Iic^  SWufc^eln,  fc^arf  ^cröortreten. 
Sinen  ber  fc^önften  bilbet  ber  triafifd^e  ÜK  u  f  c^  e  I  m  a  r  m  o  r  (Sioturf ötf (^er 
16  etüd  1781  p.  160)  öom  83Ieiberge  in  Äärnt^en.  3tt)ifc^en  ja^IIojen  9Ku* 
fc^eln  be^  fc^tt)ärjli^en  ©efteind  liegen  ©c^afentrümmer  üon  Slmmoniten, 
bie  in  ben  prac^tüoQften  SRegenbogenfarben  ftra^Ien,  befonber«  nac^  ge* 
loiffer  SRic^tung,  n)ie  bie  5ßerlmutterfc^afe.  3n  ber  ©egenb  üon  Sfc^I 
werben  Slmmoniten  polirt,  woran  bie  Soben  auf  baig  ^i^^i^f*^  ^eroor*' 
treten.  2)er  8llttorfer  SKufc^elmarmor  ift  ein  bituminöfer  Sia^falf  mit 
Ammouites  communis,  beffen  Kammern  \\6)  mit  ^alffpat^  erfüllt  ^aben. 
Ueber^aupt  wirb  ber  ©ffeft  biefer  ©efteine  burc^  ba^  jpöt^ige  ©efüge  ber 
barin  eingejprengten  ^etrefacten  erzeugt.  S)ie  Sllten  fannten  fie  üon 
SOtegara.    $ari$  treibt  großen  Suj:u^  in  9J2armor. 

7.  S)ic^te  Aalt ft eine  nehmen  Zljon  auf,  üerlieren  bann  jwar 
an  ©c^ön^eit,  gewinnen  aber  gewöl)nlic^  an  ©c^ic^tung.  ^er  berä^mtefte 
aller  gefc^i^teten  finbet  fid)  ju  ©oln^ofen  an  ber  SlItmül|I  (Sägern)  im 
obern  SBeigen  Sura  C  \)on  bewunberu^würbiger  (Sleic^artigfeit :  e^  ift 
ein  homogener  Äalffc^lamm  mit  ebenem  SBruc^e,  ber  auf  ©c^utjWeite  beut 
©c^Iage  folgt,  man  tann  5ßlatten  üon  met)reren  Quabratfufe  gewinnen, 
bie  nic^t  ben  geringften  gel^Ier  l^aben,  bie  Srud)fläcf)e  mit  ber  ^anb 
überfahren  erregt  ba^  fanftefte  ©efü^I.  8lm  gefd^ä^teften  finb  bie  blauen 
üon  ajiörngfieim.  geine  bienen  jur  ßit^ograp^ie,  Heine  geiler  fd)aben 
nic^t;  gröbere  ju  gugplatteu,  2)ac^jiegeln  ic,  S)ie  ^icfl^'P^ö^^^^  f^"^ 
oft  burc^  fc^warje  S)enbriten,  weld)e  üon  einer  ©paüe  auig  fic^  blumig 
in^  ©eftein  üerbreiten,  gefc^mürft.  2)iefe  SWanganfärbungen  Ijielt  man 
früher  irrtpmlid)  für  ^ßflanjen,  fie  jogen  ba^er  in  ungebührlichem  @rabe 
bie  Slufmertfamfeit  ber  ©eologen  auf  fic^;  f)eute  betrad)tet  fie  nur  ber 
Saie  mit  SBot)lgefallen.  Dbgteid)  ba§  ^e^en  ber  Sfaltplatteu  in  Sing«« 
bürg  fd^ou  im  IGten  3at)r^.  befannt  war,  fo  ift  bo^  erft  ©enef eiber  17 90 

ber  eigentliche  (Sntbeder  (Jrifc^mann,  äufammcnfteaung  foff.  Ueberrefte  lit^. 
Äo«fc^.  eic^ftäbt  ©c§ul|)tO0ramm  1853   pag.  4).     Sluc^    JU    Siriu  (Ain  Dep.) 

werben  Heine  platten  gewonnen,  ju  (äffingen  im  Slargau  bienen  bie  wo^l« 
gefc^ic^teten  ^al!e  be«  weisen  ^ura  ß. 

8.  SKergel  (marga.  Piin.  17. 4).  SRimmt  ber  Äalf  immer  ntel^r  X^on 
auf,  fo  üerwittert  unb  üerfriert  er  um  fo  leichter,  ba^  ^robuft  ift  eine 
SRergelerbe.  5E)er  Äalf  fann  nicf)t  burc^  ©c^lemmen  getrennt,  fonbern 
mufe  mit  ©äuren  au^gejogen  werben.  SBir  !ommen  fo  burc^  alle  mög*^ 
liefen  Slbftufungen  über  ben  Sel)m  {)inweg  ju  ben  Simonen.  Sou  einer 
mineralogifc^en  Slaffificirung  barf  ^ier  nic^t  me^r  bie  9flebe  fein,  man 
fann  fie  nur  c^emifc^  feftf)alten.    SBiele  berfelben  finb  bituminös,   na« 
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mcntlid^  wenn  fte  ^etrcfactcn  jjum  S5ett  bicntcn :  fo  bcr  berühmte  SRanS* 
f  clbif  c^e  „öituminöfcäRergcIjc^icfer"  ber  ^cc^ftcinf  ormation,  Don 
fc^marjer  garbe,  bic  er  im  gcuer  ücrfiert,  unb  wegen  feinet  ®ef)alt8 
üon  ©c^mefelfupfer  unb  ©über  ein  wichtiger  ©egenftanb  beiJ  SScrgbaue« ; 
^ofibonicnfc^ief er  be3  Siag  mit  feinen  garten  ©tinffteinptatten, 
ber  wegen  feinet  Deteg  mit  fo^er  gföini"^  brennt,  unb  in  Schwaben 
tec^uifc^  ausgebeutet  wirb.  3)urd^  ©rbbränbe  werben  fte  j^iegetrot^,  Ce- 
ramites  Gesner  de  fig.  lap.  1 565  pag.  85.  SRoc^  fetter  ift  ber  ©ec* 
felbcr  in  J^rot;  @ü|wa  fferfallc  ber  lertiärformation  (Soica,  Dt^ 
ningen,  9Iij  2C.)  geben  gerieben  ober  gefc^tagen  wenigftcniJ  noc^  einen 
ftarfen  ammoniafafifc^en  ®cruc^  aber  mit  fpecififc^er  @igentt(ümlic^feit 
öon  fic^.    ffirwärmt  unb  mit  Seinöl  getränft  werben  fte  l^altbar. 

®n  befonbereS  SBort  üerbienen  bie  aKergelfnoHcn:  runblid^c 
ßoncretionen  in  allerlei  mergeligen  ©ebirgSarten  liegenb.  SSicIc  erinnern 
an  ÄiefelfnoUen,  unb  bahnen  ben  SBeg  ju  ben  eigentfid^en  geuerfteincn. 
Slnbere  finb  aber  wa^re  äRergcI,  wie  bie  3matrafteinc,  nac^  ben  Strom* 
fc^neHen  be§  SBuojen  in  ginnlanb  benannt  (Parrot,  BuUetin  Acad.  Pe- 
tersb.  1839,  VI.  iss) ,  bie  in  einem  Set(m  liegen ,  unb  wegen  ber  wellige 
^etrefactcn  nac^at)menben  gorm  fätf^Iic^  für  ^etrefacten  gehalten  finb. 
S^renberg  befcf)reibt  ä^nlic^e  Singe  au3  ben  9MergeIn  üon  S)cnbera  in 
aieg^pten  (Sib^aubt.  «erün.  9i!ab.  1840)  uub  nennt  fie  Är^ftafloibe,  fo 
wenig  fie  aud^  mit  Är^ftaHen  gemein  l^aben.  9Son  befonberer  SRegeU 
mäfeigfeit  finb  noc^  bie  ©c^webifc^en  äKarlefor  (geoni^arb'«  ga^rb.  1850  pag.  34), 
bie  fc^ou  2inn<  afe  Tophus  Ludus  fannte,  unb  bie  mä^rijc^en  Saufa« 
fteine  ((S^o<^en  ber  3iat  pag.  196).  3n  beutfc^eu  Se^mbitbungen  fehlen  ft^n* 
lic^e  ÄnoIIen  nid)t,  j.  83.  bei  Sannftabt,  finb  ^ier  aber  üiel  erbiger. 
Stwag  eigentümlicher  Slrt  ift  ber  befannte  j^ioxtnt'xntx  SRuincn* 
m  a  r  m  0  r ,  ebenfotls  SWieren  im  tertiären  äWergcI  beS  ?Irnot^ateg,  la  Pay 
(Hist.  de  TAcad.  roy.  1717).  Waxi  barf  folc^en  Koucretionen  boc^  ni^t  ju 
gro|e  SBic^tigfeit  beilegen,  unb  fie  big  in  alle  @injelnf)etten  üerfofgen 
wollen.  8lud)  ber  rfiemifc^e  ®ef)aft  t|at  nur  ein  untergeorbneteS  Sntereffc, 
benn  im  ®runbe  geijören  aud)  bie  ©anbjapfen  au^  ber  SWoIaffe  Ober* 
fd^wabeng  unb  Oberbatjernä  f)iert(in,  bie  in  ben  wunberbarften  jigenför« 
migen  SluSjacfungen  fid^  im  ©anbe  üerbreiten.  S33ie  bie  ©tatactiten  unb 
bie  runjeligen  SBüIfte  gefrorenen  SBafferg  fic^  bilben,  fo  mögen  au^ 
bieje  gip^^"  ™  ßrbinnern  jufammengeffoffen  fein,  o^ne  baj5  babei  ht^ 
fonbere  Slttractionägefe^e  im  ©piele  waren. 

9.  treibe,  Blanc  de  Meudon,  amorptjcr  Äalf,  erbig  unb  üon 
fc^neeweifeer  gorOe,  bilbet  im  9lorben  ganje  gelfenmaffen.  @ie  befte^t 
bei  300ma(iger  SSergrögerung  au«  hörnern  üon  elliptifc^em  Umriß,  wo»^ 
jwifc^en  mifroi'topifdje  Schalen  oon  goraminifcren  liegen  (e^rcnbcrg,  916-- 
i^anbL  ©erün.  9ifab.  1838  unb  1839).  S)ie  Äömer  uuorganifc^en  Urjprungg 
finb  nic^t«  weiter  oI§  ein  feiner  Äalffc^li!  beg  Urmeerö,  ber  t)on  Keuern 
mit  ben  SoccoIitt)en  beg  93ot^t)bin«,  au3  Äügelcf)en  öon  ©cf)Ieim  beftel^enb, 
in  SJerbinbung  gefegt  wirb.     SKontmilc^  (Sergmilc^)  fommt  nefter* 
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förmig  \)ox,  ift  frcibcartig,  aber  weicher  unb  jartcr  im  Wnfü^tcn.  SKanc^«» 
mal  crfd)eint  fic  ate  ein  befonbcrer  Slieberfc^lag,  bann  aber  aud)  tüieber 
ate  ein  ß^'^f^fewi'Ö^P^obuft.  ®.  JRofe  fanb  einjelne  Sfragonitnabcln  barin. 
SRan  mag  fid^  f|üten,  fie  nid)t  mit  3nfuforienerbc  ju  üerniedifeln.  Silbet 
fid)  in  ©talactiten^ö^ten,  am  ^ilatn^,  Gesner  de  fig.  lapid.  1565  pag.  50. 

10.  Äalftnff    (Travertino,  tofus  Plin.  bist.  nat.  36.  4«) ,    ein    grauer 

^joröfer  erbiger  biluüialer  Stall,  fecnnbäreS  ^robnft  ber  Äaifgebirge,  in 
bercn  5;^aIfo^fen  unb  Cluellenabf)ängen  er  fic^  abfegt.  3n  ber  fc^mä« 
bifc^en  ÄIp  ift  er  öfter  nic^t^  afö  lebenbig  begrabene^  3Roo8,  ba^er  ba3 
3a(fige  unb  unregetmäfeig  Söc^erige.  genest  tä^t  er  fic^  fägen  (dentata 
serra  secatur),  unb  liefert  unter  Xaä)  (sub  tecto  dumtaxat)  ein  feierte«, 
fefte^  unb  trodtene^  Baumaterial.  ®er  römifc^e,  ber  jium  93au  ber  ^e* 
tergfirc^e  biente,  tt)irb  burd)  SScrmitterung  röt^Iic^,  xoa^  ben  „3)enfmälcrn 
be«  ältert^umg  ben  ß^arafter  ber  SKajeftät  mitttieilt."  Sind)  0  s  t  e  o  c  0 1 1  a 
(Seinbruc^),  meift  ^flanjenmnr;\eln ,  bie  im  tiefen  SRergel  ober  ©anb* 
grunbe  üerfault  erbigen  Äalf  aufgefogen  ()aben,  möge  man  ^ier  Der* 
gleichen.    Spielte  früher  in  ben  Dfficinen  eine  SRoHe. 

11.  Dofit^  (SRogenftein) ,    Haramitis   ovis   piscium  sirailis  Pliu. 

bist.  nat.  37.  eo,  bilbet  ffeinc  regelmäßige  Jfügclc^en  üon  ^irfetorn* 
bis  ©rbfengröfee,  fie{)t  batier  üerfteinerten  gifc^rogen  fe^r  ä^nlid^,  mofür 
man  i^n  früher  l^ielt.  SlHein  bie  Störner  finb  concentrijc^  fd)alig  unb 
ejcentrifc^  föfrig#  "wb  i^re  8lel)nlic^teit  mit  ©rbfenfteinen  ift  ju  groß,  atö 
bag  man  fie  nid^t  für  unorganifd)e  ^Übungen  Tjalteu  mii^te.  2)ie  mäc^* 
tigften  ßager  fommen  im  ©rannen  nnb  SBeigen  3ura  \)ox,  oft  üon  au§er* 
orbentlic^er  SRegelmäfeigtcit  ber  Äörner,  mie  j^.  ö.  am  SSartenbergc  füb« 
öftlic^  93afel.  ©ie  liefern  gute  Öanfteine.  (Sin  anbereS  weniger  mädj» 
tigeg  aber  meift  öon  größerem  Sorn  finbet  fic^  im  Sunten  ©anbftcine 
am  ^n^c  beS  ^arjeS,  bie  großem  löjen  fic^  bei  ber  SSermitterung  in 
Heinere  Äörner,  auc^  ge^en  bie  Sänte  fteüentoeig  gerabcjn  in  gafer!alf 
über,  fo  ba§  man  fie  für  ein  ^robuft  Reißer  Quellen  I)a(ten  möchte. 

©rbfenftein,  im  Xfjate  bc§  ^arl^baber  ©prnbelö  mächtige  Sager 
bilbenb,  glänjt  an  ber  Dbeufläc^e  mie  ©rbfen,  ift  fel)r  beutlid)  concentrifc^ 
fc^alig,  unb  beim  ß^^fc^lagen  finbet  man  innen  ein  frembartigeS  fiorn, 
xoa^  o^nc  3^^*^^  X"^  öilbnng  bie  erfte  SSeronlaffnng  gab:  ber  l)eftige 
©prubel  fpielte  mit  bem  ©anbe,  um  njel(ften  fidj  ber  Aalt  fo  lange  con* 
centrifc^  ablagerte,  bi§  bie  Srbfe,  ju  fc^wer,  jant  nnb  fid)  jur  ©eitc 
legte.  S)er  Srbfenftcin  ift  übrigen^  Slragonit.  @igentt)ümlid^  finb  bie 
Piselli  del  Vesuvio  anS  ber  Fossa  Grande,  aneinanber  gebadene  Äugeln 
öon  ber  ®rö§e  einer  ®rbfe.  3n  ÜKejicanijd)en  ©een  follen  fogar  3n« 
fefteneier  SSeranlaffung  ju  DoIitI)bilbung  geben. 

Ärtjftattiniid^er  unb  bidjter  Jtalt  ^at  in  ^o^em  ®rabe  bie  ©igen« 
fc^aft,  fic^  mit  fremben  ©ubftanjen  j^u  mijc^en.  SJor  ollem  bnrc^bringt 
i^n  bie  Äiefclcrbe,  unb  biefe  fd)eibet  fid)  in  Knollen  ober  in  ben  ©djalen 
ber  Jl^ierrefte  auö;  mit  ©äure  bef)anbelt  gelatiniren  fold)e  Aalte.  ©0 
fü^rt  ^auSmann  einen  ©raunfteintalt  uon  3^1efelb   an,  frumm" 
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blättrig  imb  fo^tfdjiüarj  t)on  Sraunftein;  einen  ^ämatolonit  Mut* 
xotif  t)on  ©ijenof t)b ,  unb  .  lörnig  blättrig ,  tt)ie  ber  biegte  Marmo  rosso 
antico;  einen  ©iberofonit  ockergelb  öon  ©ifenoE^bl^qbrat ,  tt)ie  ber 
9iumibtfd)e  Marmo  giallo  antico.  ^erfc^ieben  t)on  jolc^en  fremben  SBei^ 
mifc^ungen  finb  bann  biejenigen,  njeldje  als  fol^Ienfaure  SJcrbinbungen 
l^injutreten,  unb  üeränbernb  auf  bie  gorm  etntt)irfen.  3)iefe  ^aben  noc^ 
borum  ein  n)iffen{djafflirf)e§  Sntereffe,  ba  eg  bei  ben  r^ombocbrifci^en 
öfter  ben  8tnfd)ein  gett)innt,  al§  fönnte  raon  aui^  ber  gorm  ouf  ben  3n* 
^alt  nnb  umge!ef|rt  fc^liefeen.    SBir  UJoHen  biefen 

©influß  be§  Snl^aH^  ouf  bie  gorra 

etroad  näi)er  auSeiiianberfe^en.  äßan  n)eig ,  bag  bie  reine  Ca  C  einen 
(Snbfantentt)infe(  üon  105°  5',  unb  bie  reine  Äg  C  öon  107®  25'  l^t. 
9lun  jeigt  aber  ber  S)oIoniitfpatt|  =  Ca  C  +  Äg  C*  einen  (Snblonten* 
iDinfel  üon  106®  15'  =  i  (105®  5'  +  107®  25'),  ber  alfo  genau  in  ber 
SKitte  Don  beiben  liegt  S)arnac^  fc^eint  e8,  ba§  beibc  gemäß  il^rer 
Sltornjal)!  in  ber  SKitte  jufammentreffen.  Seubant  (ßei^rb.  TlinnaU  üBn* 
ff^t  von  ^artmann  1826  pag.  41)  machte  juerft  barauf  aufmerifam. 

©inb  ba^er  bie  SBinfel  w  unb  w'  jtneier  ©toffe  befannt,  unb  tt)ei§ 
id^,  tnelc^en  SBinfel  w"  baS  3)oppeIfaI}  ^at,  fo  fann  i^  barauö  ben 
?ltomgel^aIt  berechnen.     2)enn  e§  ift 

X  w  +  y  w'  =  w"  ;  x  +  y  =  1    ober  y  =  l  —  X,  folgli^ 

.   /i  \      4  ii  w"— w'      w'  —  w" 

xw  +  (1  — x)  w'  =  w",  X  = :  =  — : 

w  —  w       w'  —  w 

SBeifpiel.    Seim  SDoIomitjpatl^  ^abc  id^  w"  =  106.5  gefunben, 

unb  tt)ei§  au§  qualitatiuer  Slnal^fe,  ba§  nur  Ca  C  =  w  =  105.5  unb 

Mg  C  =  w'  =  107.25  barin  ift,  fo  tt)irb 

__  w'  —  w"  _  107.25—106.5  _  hlO  _  , 

*~w'  — w    —  107.25— 10^5  ""2.20""^' 
folglich  i  Ca  C  +  i  %  C  üor^anben. 

SBäre  w"  =  106.29  gefunben,  fo  gäbe 

^   ""    107725— 1Ö5.5    ■"140'""^     ^     ' 

folglich  muß  1  %  ^  ^öbei  fein. 

©pattieifenftein  ^at  107.6  =  w,    SRanganfpat^   106.51  =  w'.    @ä 
jeigtc  aber  ber  ©pat^eifcnftein   üon  (S|renfriebergborf  107®=  w", 
unb  f)atte  außer  Mg  C  feinen  anbern  Seftanbt^eil,  folglich  ift 
w"  —  w'__  107  —  106.51 

w  —  w'  ~  107.6—106.51 
unb  eö  bleibt  «  Mg  U. 

ajJan  fönnte  fjiernac^  fogar  öorauSfagen,  unter  toeld^em  SBinfel  eine 
bis  jefet  noc^  nic^t  felbftftänbig  fr^ftaQifirte  ©eftalt  fr^ftaQifiren  müßte. 
©0  )oU  So^nfton'S  ^Inmbocalcit  aus  ben  alten  ©rubenl^alben  öon 
Waulockhead  in  ^umfrieSf^ire  jtt)ar  einem  blättrigen  jfaßfpat^  burc^^ 
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au8  glcid^cn,  aber  neben  92,2  Ca  C  nod^  7,8  (^bC  entl)alten,  Don  ber 
gormcl  ai  CaC  +  Pb  C.  Sflun  fonb  JBrewfter,  trofe  beS  geringen  SB(ei» 
gel^alteg,  einen  @nbfantentt)infel  öon  104^  53'  30",  wäre  bieö  richtig, 
f 0  mü^te 

fein.  5)a8  I^b  C,  tt)ürbe  e«  bereinft  rl^ombocbrifd^  gefunben,  müßte  alfo 
etwa  99^  in  ben  ©nbfanten  ^aben.  greili^  fanb  Descloizeaux  Manuel 
II.  1S4  ben  SBinfel  105®  7'  an  bem  gleiten  SRineral. 

^o^Ienfanrer  ^alt  iftbimorpb:  r^omboebrif^  a(d  ßalfjpat^  unb 
gweigliebrig  mit  befonberer  Steigung  ju  3^iß^"9^6it^""9^"  ^^^  Ära^ 
gonit,  unb  biefen  beiben  %\jptn  folgt  eine  ganje  SReil^e  ©alje,  bcren 
^auptglieber  folgenbc  finb. 

JR^omboebrif^.  3^^^9^i^^^^^9- 

1.  Ca  C  105<>  5'  ftalffpat^;  Ca  C  116®  16'  Slragonit. 

2.  ftgC  107^25'  fflitterfpat^;  ÄgC  fünftfic^  ®.  SRofe. 

3.  Ca  C  +  Äg  C  5)oIomitfpat^;  Pb  C  117M4'  SBeigbreierj. 

4.  te  C  107®  6'  Spätreifen;  6a  C  118®  30'  SBit^erit. 

5.  lilnC  106®  51'  aRonganfpat^ ;  Sr  C  117®  19'  ©troutianit. 

6.  ZnC  107®  40'  ginffpati;  6a  C  +  Ca  C  «Iftonit. 

2.  »tttet{)iat^  ^aui^m. 

SReine  Ag  C  o^ne  Salf,  aber  mit  te  C,  uon,  SBerner  unter  SRauten* 
fpat^  mit  inbegriffen;  wegen  beS  ftumpfen  SBinfel^  nannte  eg  SWot}« 
SBra^^t^peg  Äalf^aloib,  ^aibinger  Söreunnerit  (^ogg.  9(nn.  ii.  le?),  ©tro* 
nieder  SKagnefttfpat^.  O^ne  c^emifdie  Slnal^fe  unb  genaue  Sofalfenntnig 
ift  ein  fic^creg  ©rfennen  nic^t  mef|r  mögli^,  unb  wir  I)a(ten  fie  bloS  ber 
il^eorie  wegen  f^arf  augeinanber.  Seim  Serbunften  beg  löfenben  3Baf* 
ferg  bur^  «blfi^Iung  fc^lägt  fic^  JÜg  C  +  3  H  niebev ;  erhält  man  ba* 
gegen  bie  Söfung  auf  conftanter  ^öfierer  5;emperatur,  fo  foUen  waffer* 
freie  Sr^ftaQe  fommen. 

a  =  1,233  =  V^l,52i,  lga  =  0,09107, 107®25'  ©nbfantenwinW. 
@r  wäd^§t  nur  in  glatten  SRtjomboebern  mit  beutlic^  blättrigem 
SBruc^,  ju  §tttt  meift  ba§  2te  fc^ärfere  SR^omboeber  -Jai^a  mit 
©erabenbflä^e.  .^ärte  =  4,  @ew.  2,9,  ©lanj  ftärfer  aU  bei  Äalf* 
fpati),  bie  au§  bem  Silpinif^en  iJalfgebirge  finb  ftarf  gelb  ge* 
färbt  burc^  ©ifenoj^bl^^brat. 
^auptfä^Iic^  jWei  SSortommen  ju  unterfc^eiben :  ber  am  leic^teften 
ertennbare  finbet  fic^  im  ©teinfaljgebirge  oon  ^oll  in  3;t)rol  in  Sln^^brit 
(^amt  Sdüv  I-  »*)  eingefprengt :  ffeine  fc^warje  fd)arfe  SR^omboeber  mit 
©erabenbfläc^e ,  aber  auc^  in  großen  fpätt|igcn  SRaffen,  bie  burd^  i^re 
©c^wärje  bem  »nt^rafonit  gleic^ei^  aber  mit  ©äuren  nic^t  braufen,  unb 
burc^  i^re  ©erabenbfläc^e  fic^  oerrattien.  ©trome^er  fanb  barin  81T,*7  MgiC, 
8  fe  C,  2,4  Mn  C,  0,11  So^Ie.    ©c^werer  ju  unterf^eiben  finb  bie  au« 
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bcm  älpinifd^cn  §ocl^gcbirgc,  cingcfprengt  in  lalf*  unb  ß^Ioritfcl^icfcr, 
e^  finb  bie  um  unb  um  gebi(beten  einfachen  ^auptr^omboeber,  gett)ö^niid^ 
üon  weingelber  Sarbe,  burd^  bog  oj^birte  Sifen,  toelc^cö  bei  ben  fjaffa^» 
t^älern  auf  17  fe  C  fteigt.  S)ie  lüg  C  fäUt  bann  jttjar  auf  83  p.C, 
allein  ber  Salf  foH  gäuätic^  fel)len,  ttJÖI^renb  bie  ganj  gleich  öorloramenben 
S)oIomitfpat^e  tpieber  bebeutenbe  SRcngen  baöon  l^aben.  fflrcitl^aupt 
(¥ofl0.  2inn.  80.  sit)  beftimmte  einen  aug  bem  Serpentin  öom  §ofe  Sof* 
ti)m§  bei  ©narum  ju  107®  28',  ber  nur  0,78  te  neben  47,3  Äg  ent» 
^ielt.  2lu^  im  SReteorftein  öon  Orgcuil,  gefaflen  Uten  SRai  1864, 
pnben  fi^  Heine  SRl^omboeber. 

3n  lo^enber  ©aljfäure  löfen  fie  fid^  leicht,  unb  wenn  mau  bie  fiö* 
fung  mit  Slmmonial  neutralifirt ,  fo  gibt  Ojalfäure  feinen  SRieberf^Iag, 
wegen  ÜWangel  an  Äalferbe.  3n  ©äuerlingen  öiel  liJgli^cr  aK  ftalf* 
fpat^.  2)ag  fc^roanfenbe  beg  @ifengef|alte«  faßt  fe^r  auf  unb  ffi^rt  un8 
unmittelbar  jum 

äJiefitinfpat^  93reit^. ,  in  ©rufenräumen  mit  Söcrgfr^ftaU  unb 
weißem  S)oIomitjpatf|  ju  5;raüerfeUa  in  ^\e^ 
mont,  bilbet  linfenförmige  Är^ftaHe,  inbem  jum 
SBIötterbruc^  P  fc^einbar  no^  ba^  näc^fte  [tum* 
pfere  3i^omboeber  mit  [tarier  S)iagonaIftrei* 
fung  lommt,  in  golgc  uon  treppenfiJrmigem  Qnxndtxtitn  be«  $aupt* 
r^omboeberg.  2)ie  gelbli^  braune  garbe  nöl^ert  i§n  f^on  bem  ©pat^» 
eifenftein.  S)ag  l^ö^ere  ®ewi^t  3,4  rül^rt  öom  Sifen.  ©trome^er  gab 
barin  lilg  C  +  Fe  C  an,  wag  56  ^e  C  geben  würbe ;  g^itfc^e  fanb  nur 
48  te  C,  b.  ^.  2  Üg  C  +  fe  C.  gmmer  aber  bleibt  er  Vermittler  jwi« 
fc^cn  S3itterfpatf|  unb  ©pat{)eifenftein  (fteaiTrjg).  ©agegen  fanb  [i^  ju 
S^urnberg  bei  glad)au  im  @aljburgifd)en  ein  ftarf  gebräunte«  goffil 
mit  107®  18'  in  ben  ©nbtanlen,  waS  nun  Äg  C  h-  f e  C  fein  foß,  unb 
ba^er  öon  93reitf)aupt  Carbouites  Pistomesites  (^oßg.  «nn.  70.84«, 
moros  öeh>i&)  genannt  wirb.  @g  finb  bieß  aUeg  ©ifenbitterfpät^e, 
bie  geglül^t  bem  9J?agnete  ^  f oigfam  werben ,  ober  ftarf  üerfniftern.  S)ie 
©aIpeterfäure*Söfung  gibt  mit  Slmmoniat  einen  ftarfen  SRieberfc^Iag  öon 
?e,  Djalfäure  feinen  wegen  beS  SWangelg  an  ftatf,  bagegen  ?ßf|oöp]^or' 
faureg  5Watron  beim  3"f^fe  i^^"  ?lmmoniaf  einen  weißen  fr^ftaflinifc^en 
Slieberfc^tag  üon  bafifc|p^o§p^orf  aurer  ?lmmo  n  iaf  *2;a  t  f:» 
erbe  (©truöit). 

SRagnefit  l^eißt  bie  biegte  Mg  C,  mager,  nid^t  feiten  uon  f^nee=« 
Weißer  garbe,  erbig  ober  homogen  wie  ftalfftein,  ®ew.  2,8 — 3,  ^örte 
0—5.  SRit  3WeerfdE)aum  unb  Serpentin  in  engfter  SBejie^ung,  wenig* 
ften«  fc^eint  er  burd^gängig  ein  SSerwitteiunggprobuft  au§  ©ilicaten  ju 
fein.  Salier  neben  Äo^Ienfäure  au^  noc^  Äiefelerbe,  benn  opafc  ©tüde 
in  ©äure  geworfen  werben  unter  @ntwidPe(ung  Don  C  gallertartig  bur^* 
fic^tig,  inbem  bie  Äiefelerbe  (in  Serbinbung  mit  tttoa^  lalferbe)  jurücf* 
bleibt,  ^er  f)at  fic^  bie  C  noc^  nic^t  ber  ganzen  Safe  bemächtigt.  5)od^ 
finbet  man  an  bemfelben  gunborte  ©tüdle,  bie  in  Reißer  ©äure  ptöfelic^ 
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QUScinanberfa^rcn  unb  ji^  tooniommen  W|cn,  in  fold^cn  öon  ©oumgarten, 
ble  ©änge  im  Serpentin  6i(ben,  fanb  ©trome^cr  50,2  0,  47,3  Äg, 
1,4  H.  @ie  liegen  bort  in  Söc^crn,  tuorin  §ornbIenbe,  JBroncit,  getb* 
\paif)  tc.  urfprünglic^  boS  SWaterial  ^ergaben  (^affth,  1875.  «ao).  S)iefclben 
fifib  jumcilcn  fo  rein,  baß  ©cfjeerer  nub  äWorc^anb  (3ourn.  pxaft,  gi^em. 
L.  186)  borna^  ba«  Sltomgenjic^t  be«  äWagnefium  beftimmen  fonn* 
tcn.  3)a  nun  on^  bcr  Serpentin  unb  ÜWeerfc^-mm  Äol^Ienfäure  auf* 
nimmt,  |o  ift  ein  üoQfommener  Uebergong  unlöugbar,  jumot  ba  ba« 
©erpcntingebirge  t» on  ©c^Iefien  (SÖQumgarten),  äWäl^ren  (^rubfc^i|),  ©teier* 
marf  (Sraubot)  2C.  boS  äRuttergeftein  bilbet.  S)ie  3Wä^rif^en  gleid^en 
jum  I^eil  einem  biegten  Äolfftein  Don  gclblid^cr  gorbe,  aber  braufen 
nid^t  in  falter  Säure.  Äiefelmagnefit  au«  bem  Serpentin  üon  SBal* 
biflero  unb  Safteflamonte  in  ^^Jiemont  foll  12  H,  14,2  Si,  2(),3  Mg  unb 
46  C  ^aben.  StuSgejeic^nete  fc^neemeifee  Änollen  in  ben  Spalten  be§ 
SBafalteö  üon  Sa^faad^  om  Sfai|erftu^(  enthalten  47,7  Mg,  4,6  Ä  unb  nur 
wenig  Äalf,  feigen  bafjer  ^l)bromagne[it.  ?ßinoItt  (9lum>)f,  2:Wennal 
awinerai.  Wxiif},  1873.  les)  fommt  in  linfenförmigeu  fr^ftaßinifc^en  ©inlage^ 
rungen  beö  alpinen  S^onfc^ieferS  t»on  Steiermarf  unb  ©aljburg  t)or,  l^at 
aud)  45%  mit  etroag  Sifen.  ®r  bilbet  reguläre  fec^gfeitige  ©äulen  mit 
®crabenbfläc^e.  3u  ?ßerfien  mirb  na^  ®öbel  öiel  fall*  unb  tuaffcr^aU 
tigeg  SBitterfpat^mel^I  l%\)on  öon  @mij)  gegeffen  {^affxh.  1865.  im).  3m 
tertiären  „^ßfo^fanbe"  öon  Oberf^waben  liegen  SKaffen  fd^neettjci^cr 
„SBraufefnoden'',  bie  weientlic^  fol^Ienfanre  äWagnefia  enthalten. 

3.  SoIomitf)iat|. 

©eine  ibeafe  gormel  Ca  C  +  Mg  C  bilbet  bie  ÜKitte  jUJij^en  RalU 
unb  83itterfpat^,  §au8monn  nannte  i^n  bal)er  nid^t  nnpaffenb  Sitter^ 
falf.  Urfprüngüc^  würbe  ber  SRame  ju  @f)ren  3)oIomieu'§  in  ©auf* 
fure'g  Sllpenreife  für  ©efteine  gebraucht,  allein  ha  \id)  in  bereu  ©rufen* 
^ötjlen  unfere  ftrt)ftaUe  finben,  fo  ift  eine  Uebertragung  beg  SWamenö 
not^menbig  geworben.  Uebrigenö  mi)c^t  fic^  SBitter*  mit  Saüerbe  in  fo 
mannigfachen  ©raben,  bafe  au^  I)ier  eine  fc^arfe  Trennung  unmöglich 
fc^eint,  tro^bem  ba§  fie  firf)  fünftlid^  nur  fc^wer  ^ufammenbringen  laffen, 
unb  reine  Mg  C  in  ber  9latur  fo  außerbentlic^  feiten  ift,  Silliman  Ainer. 
Journ.  XXVII.  i7o. 

a  =  1/2016  =  v^l,444,  Iga  =  0,071)75,  106^  15'  ®nbf. 

S)ie  einfachen  SR^omboeber  fommen  eingefprengt  im  ©^loritfc^iefer  ber 
aipen  üor,  unb  finb  bann  fc^wer  üon  ben  gleich  gelagerten  Sitterfpat^en 
ju  unterfc^eiben ,  nur  pflegen  fie  wegen  geringeren  ©ifenge^altg  unge* 
färbter  ju  fein.  SBerner  öermifc^te  alle  unter  bem  9iamcn  SRautenfpat^, 
and)  Sitterfpatt)  wirb  für  fie  gebroudjt.  Seichter  ju  unterfc^eiben  finb 
bagegeu  bie  (Sjemplare  in  3)rufenräumen,  wie  bie  prac^tooßeu  Sr^ftaUc 
pon  2:  r  a  t)  e  r  f  e  1 1  a.    ©ad  ^auptr^omboeber  ijai  \t\)x  glänjenbe  tyläc^eu, 
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tüQg  beim  Äatffpat^  nic^t  leidet  Dorfommt,  bajii  gefeilt  fid^  an  ben  ftaitten 
bie  2te  ©äule  unb  ber  (jetpö^nlic^e  3)reifantner  a  :  4a  :  ^a.  5)ufr^no^ 
mag  and)  ba«  näc^fte  ftumpfere  SR^omboeber  2a'  :  2a' :  00a  l35®  57' 
unb  ba«  näc^fte  fc^ärfere  ^a' ;  ^a' :  00a  77®  *>iS  tüaö  genau  jum  ^dUpU 
r^omboebewinfel  ftimmt.  ©efla  (Mem.  Accad.  Torino.  1856  XVII)  gibt  bic 
erfte  ©äule  a  :  ^a  :  a  :  00c,  Sft^omboeber  4a  :  4a,  ^a' :  |a',  4a  :  4a, 
3)reif antner  |a  :  4a  :  |a,  unb  bc|onberö  öemidfette  ^tt^iöino^  0"'  tpeld^c 
bie  ©erabcnbflä^e  gemein  ^aben.  @ttt)a«  gärtet  3—4  unb  jc^ttjerer 
2,85—2,9  ®eiD.  al«  Salffpatf). 

3n  faltet  ©aljfäure  euttuidfeln  größere  ©tücfe  nur  wenige  Slaien, 
ba^  unterfc^cibet  i^n  leicht  uom  Jfalffpat^,  tt)äl)renb  bie  ommoniafaliic^ 
gemalte  Söjung  fotuo^l  mit  Djalfäure  (Äallj ,  ate  mit  p^o«p]^or{aurem 
iRatron  (aWagnefia)  einen  SRieberf^Iag  gibt.  8lu^  fe^lt  e^  genjö^nli^ 
nic^t  an  etroa^  Fe  unb  An.  SRormalboIomit  foüte  54,35  Ca  C  4-  4r),65ftgC 
enthalten.    3e  na^  bem  SJorlommen  l^at  man  Diele  SSarietäten  ju  mad^en. 

3)ie  glattfläc^igen  3i^omboeber  fommen  eingesprengt  in  bem 
%a\t^  unb  E^Ioritfc^iefer  be«  Mlpinifc^en  Hochgebirge«,  ober  auf  ®ang» 
Hüften  mit  93ergfrt)ftaU  in  I^rol,  ber  S^meij,  5ßiemont  2C.  öor.  8^ 
Iraöerfella  bre^en  fic  mit  SWefitinfpat^.  Sefonber«  wichtig  finb  bie 
«einen  Sr^ftaQe  in  5)rufenräumen  ber  5)olomitfeIfen.  Sofalnamen  mie 
I^aranbit  öon  2;i}aranb  in  ©ac^fen,  unb  ber  ältere  SRiemit  öon  äRiemo 
in  2;o«fana  erregen  fein  Sntereffe. 

5)o(omitfeIfen,  juerft  in  ber  ©c^tt)ei j  üon  3)oIomieu  (Joum, 
phys.  1791)  auögejeic^net ,  ber  barunter  jene  ttjeifeen  ©ebirgöarten^  öon 
feinem  fanbartigem  Äorn,  ba§  gleic^  bem  SipoHino  pag.  499  öon  ©treifen 
grünen  Salfe«  burdjjogen  wirb,  öerftanb.  93ei  (Jampolongo  unb  im 
Söinnent^al  (^ugarb  Compt  rend.  1858.  47.  nei)  ba«  SDRuttergeftein  ber 
feltenften  9Kinera(e.  Sicler  fogenannter  Urfalf  ift  mc^r  ober  weniger 
bolomitifc^ ,  ja  Slaprot^  (öeitr.  IV.  m)  fanb  fogar  eine  antife  ©tatue 
üon  fc^neeweißem  SKarmor  mit  48  Jilg  C,  nad)  Snoftranjeff  (3a^r6.  1872. 
we)  foüen  in  3)ünnfd^Iiffen  nur  bie  Äalffpatf)förner  ßroißingiJftreifen  jeigen, 
bie  SBitterfpat^fövner  nic^t.  93efonbere§  3ntereffe  befam  ber  S)oIomit 
beg  glöjgebirgeö  burc^  bie  flaffifc^e  Slrbeit  2.  u.  Snd^'g  (Slb^.Sert. 
2i!ab.  1822),  biefe  gelfen  pflegen  nief|r  gelblid^  burc^  (Sifenodfer  (gaffat^al), 
ober  grau  unb  bunfelfarbig  burc^  Söitumen  (SKuggenborf)  ju  fein.  Sie 
^aben  ebenfall«  ein  feine«  3"^^^^^^"/  i^"i^  fin^  ^on  'Drufenräumen  burd^^ 
jogen,  in  welchen  Heine  aber  fef)r  bentlidje  SRf)omboeber  liegen.  3Begen 
il^re«  magern  8lnfnt)Ien«  I)at  fie  ber  Sergmann  SRanl^fatf  genannt,  unb 
in  ffinglanb  I)eigen  fie  nad^  il^rem  ®e^alt  Magnesia-Limestone,  ©ie 
finb  piifig  üon  Höf)Ien  bnrc^jogen,  benn  öiele  werben  bur^  SSerwitte* 
rung  fo  mürbe,  bag  man  fie  mit  bem  Ringer  jerbrüdfen  fann.  S)aburd^ 
entftel)t  3)oIomitfanb.  Sein  ©eftetn  ift  ju  füfjuen  geffenbilbnugen  ge* 
neigter,  al«  biefe«:  im  ^affat^af  finben  fic^  2000'  ^ot)e  ©teinwänbe; 
^iftorif^  berühmt  ber  ©olomitpa^  üon  ?ßancorbo  norböftlic^  Surgo«, 
ber  au«  bem  ®bro==  in  ba«  3)uerogebiet  fül)rt;  im  Keinen  aber  fü^nen 
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Sßagftabc  frnben  toir  c§  in  ber  fränfifd^cn  gc^tocij  (aBtefent)  unb  in 
bcr  fi^tpöbifdöen  2lfp.  3Jlan  lommt  ^ier  öfter  auf  bie  SScrmut^ung,  afö 
ttjenn  burd^  Suglaugung  unb  DucIIenjufu^r  bog  Ocftein  feinen  fporabifc^ 
fanbigen  S^arafter  angenommen  ^ätte. 

S)id^ter  5)oIomtt  öom  ?lu^fe^en  beS  JJalfftein«  t^eitö  mit  ebenem, 
t^eifö  mit  fplittrigem  ^xni),  aber  brauet  ni^t  ftarf  mit  Säure  unb  ift 
fd^werer  afö  Jtatf.  3u  Äggöbac^  o^nmeit  ®urf)of  (Sanb  unter  ber  @m«) 
unb  ^rubfc^ij  fommt  er  im  ©erpentingebirge  öor  (®ur^ofian  30  Ca, 
22  Mg,  16  C).  3)ie  bidjten  ©teinmergel  beS  Äeuper  mit  feinfplittrigem 
aruc^  entfialten  41  Ca  C,  25.%  C.  3a  bie  Sittererbe  fd^eint  fo  öer:* 
breitet,  ba|  man  ä^ntic^e  ®eftein§rei^en ,  wie  beim  Äatfftein  auffteQen 
Wnnte ;  nod)  in  ben  jüngften  Äalfbilbungen,  ben  tertiären  ©ügttjafferf allen, 
fel){t  fie  nic^t :  bei  S)äc^ingen  (Oberamt  ©fingen)  auf  ber  Slip  finbet  fic^ 
ein  jerreibli^e«  @eftein,  aug  tuelc^em  eine  fd^necttjeiße  Äreibe  abgefc^lämint 
wirb,  bie  nac^  Dr.  Seube  (2con^.  ga^rb.  1840  pag.  373)  45  Mg  C  auf 
54  Ca  C  entpit,  aljo  ein  normaler  5DoIomit  ift.  3Kan  merft  bieg  aud^ 
fc^on  mit  ©äure,  ba  fie  ni^t  fo  ftarf  afö  Sreibe  braust.  @«  fommen  in 
bem  Sc6)\km  anä)  oolit^ij^e  Sitterfalfe  Dor  unb  roa^  bergleic^en  mel^r. 

3)er  SBittererbege^alt  ber  Salffteine  ujec^felt  augerorbentli^ ,  unb 
mon  fann  baS  burc^  ^emifc^e  gormein  ni^t  feft^alten.  S)ie  meifte 
biefer  Söittererbe  ^at  baS  ©ebirge  ttjol^l  glei^  an^  bem  Urmeer  befommen, 
welche  bie  SWieberfc^Iäge  erzeugten.  Stnbere  9WaIe  geujinnt  bie  ©a^e  je* 
boc^  ben  Slnfd^ein,  als  wäre  Sittererbe  bem  ©ebirge  erft  auf  irgenb 
eine  SBeife  jugefüljrt:  ättere  $^t>i)t^efen  fagten,  auS  bem  3nnern  ber 
ffirbe,  tt)0  baS  Sentralfeuer  wa^rfc^einlic^  fo  ^eig  fei,  ba§  mit  §ülfe 
giflfienber  SBafferbämpfe  SKagnefia  uerflüd^tigt  werben  fönnte,  waS  bi» 
recten  ^emifc^en  SJerfuc^en  gerabe  nirfjt  wiberfpric^t,  benn  2)uro(^er 
(Compt.  rend.  33.  ei)  founte  S^Iormaguefium  in  g(ü|enbem  g^intenlauf 
üerflü^tigen  unb  auS  Saltftein  eine  ?lrt  S)oIomit  erzeugen.  9iac^  $oppe* 
Sedier  (Stfc^t.  b.  ßeor.  ®ef.  1875.  sio)  erforberte  er  wenigftenS  eine  lempe* 
ratur  öou  200^  wobei  Sulfane  bie  ^ifee,  baS  2Keer  Salt  unb  3)?a5nefia 
lieferten.  3)a'gegen  f)ai  äRorlot  (^aibinger,  Diaturiolff.  mf}.  SBicn.  1847) 
geltenb  gemacht,  bafe  wenn  man  unter  einem  S)rudf  üon  15  ätmo* 
fp^ären  »itterfala^altigeS  SBaffer  (ftg  S)  über  Salffpatfi  giege,  fo 
bilbe  fic^  ®QpS  (Ca  S),  a(fo  auc^  Mg  Ü,  bie  bann  mit  Ca  C  jufammen 
fr^ftaßifiren  Knute.  S)aS  ©fperiment  fällt  auf,  ba  bei  gewö^nli^em 
SuftbrudE  ber  ^ßrojeg  befanntlidj  umgefe^rt  ift :  2)oIomit  wirb  burc^  @^pS* 
waffer  jerfefet,  eS  bilbet  fic^  Ca  C  unb  Sitterwaffer  ge{)t  fort,  weil  85it* 
terfalj  liJSlid^er  als  ®t|pS  ift.  Sefetere  3^i^i^feii"9  g^f^i^flt  befonberS  leb* 
^aft,  wenn  man  ben  2)olomit  uorfer  glü^t,  unb  auS  ber  Suft  wieber 
Äot)lenfäure  anjie^en  läßt,  worauf  neuertidE)  eine  9J?etf)obe  jur  Söitter* 
faljbereitung  gegrünbet  ift.  S)oIomit  fc^wad^  ertjifet,  fo  bag  nur  SWagnefio 
i^re  C  abgibt,  cementirt  unter  SBaffer  fc^nelt  ju  einem  fjarten  ©tein  pag.  496. 

83taun|)iat|  SBerner,  eines  ber  merfwürbigften  SRinerate  ber  ffirj* 
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gängc;  SBittcrtalf,  ber  tuegeu  feinet  bcbcutenben  ®e^Qltcg  an  ©fcn  unb 

SRougon  bcn  Uebergang  jum  ©pat^eifenftein  bilbet,  baf)cr  burd^  SJer* 

wittern  anä)  leicht  braun  uitb  j^iüarj  wirb,   mag  ber 

Siame  anbeutet.     SR^omboeber  geioö^nlic^   fattetfot- 

mig  getrümmt,  weil  fie  trojj  i^rer  geringen  ©röfee  au^ 

lauter  Keinen  ungefähr  parallel  nebeneinanber  gelagerten 

Snbiüibuen   befielen,     ©ie   finb    ba^er   'idttn  meßbar. 

S33enn  anbere  gormen  Dorfommen,  jo  frümmen  fic^  auc^  biefe 

ju  Siieren*  unb  ^atbcnformigen  ©eftalten.    S)er  ©lauj  i[t 

pufig  ftart  perlmutterartig,  ?ßertfpat^  .§au9  Mem.  de  l'Acad. 

roy.  1782.    ^ärte  unb  ©ewidjt  weidit  nid^t  wejentlic^  üom 

öorigen  ab,  nur  wag  ber  größere  @rjgef)a(t  mit  [ic^  bringt. 

?luf  ©rjgängen  überfrufteu  [ie  aßeg,  wag  im  3Bcge  (iegt, 
bejonberg  fialffpat^,  Duarj  nni  ^In^ipati),  aber  mit  fo  bünncr  3iinbe, 
baß  bie  ßr^ftaUform  barunter  noc^  fenntlic^  bleibt.  Sin  Äatlfpät^en 
orbnen  fic^  bie  fleinen  Sraunjpat^r^omboeber  immer  fo,  baß  ber  ©piegcl 
beg  blättrigen  Sruc^g  mit  bem  beg  Salfipat^g  faft  jufammenfäflt.  ©o 
lamen  fie  außerorbentlic^  fc^ön  auf  ber  ©itbergrube  SSenjet  im  ©c^warj* 
walbc  t)or.  ^äuftg  wiberfte^t  nun  ber  SBraunfpat^  ben  ß^rfefeunggpro* 
jeffen  mef|r  alg  bie  Unterlage,  bann  entfte^en  Är^ftaH^ö^Ien,  bie  ju  ben 
fogenannten  „S3erbrängungg*^)eubomorpIjofen"  ben  Slnlaß  gaben,  aber 
fein  fonbcrlic^eg  Sutereffe  weiter  bieten.  Sluffattenb  finb  außerbem  bie 
öerfc^iebenen  9iieberf erläge  auf  einer  ©tufe:  man  fann 
ni^t  feiten  breierlei  beftimmt  üon  einanbcr  gefonberte  SSarietötcn  erfcnnen, 
baju  nimmt  benn  wo^l  noc^  ber  Äalffpat^  etwag  im  2lnfel)cn  uon  itjucn 
an,  fo  baß  eine  ganje  ©angformation  im  fileinen  ung  \)ot  äugen  getegt 
ift.  S)iefe  Silbung  mit  fo  fc^tagenben  fienuieic^en  jeigt  fic^  aud^  in 
2)rutenräumen  beg  Slöjgebirgeg,  befonberg  in  Kammern  öon  Ämmoniten, 
bie  nur  auf  naffem  SBege  erjeugt  fein  fönnen,  wag  ein  bebeutenbeg  Si^t 
auf  bie  (Sntftel^Ung  ber  ©rjgänge  wirft. 

SSor  bem  2ött|rol^r  brennen  fie  fic^  fc^warj,  auc§  bie  weißen  tl^un 
bieg,  obgleich  im  minbern  ©rabc.  (£g  gehört  aber  ein  ni^t  gewöt)nlid^er 
(Sifenge^alt  baju,  wenn  bie  gebrannten  ©turfe  bem  ÜRagnete  folgen  foüen. 
iKan  gibt  if)m  bie  gormel  (Ca,  Mg,  f'e,  Mn)  C.  3n  falter  ©atjfäurc 
braugt  er  nic^t,  neutralifirt  man  bie  Söfung  mit  ämmoniaf,  fo  fällt 
©c^wefelammonium  @ifen  unb  ÜJiangan  al^  Fe  S  unb  Mn  S.  S)er  @ifen* 
unb  SWangange^alt  ift  fe^r  uerfc^ieben,  benn  manche  werben  burc^  SSer* 
Witterung  ganj  fd^warj,  wie  ©pat^eifenftcin.  Son  feften  ©reujen  fann 
nic^t  bie  SRebe  fein. 

©attelförmige  Art) ft alle  unter  allen  bie  öcrbreitetften  unb 
gewöfinlic^ften.  S)er  [taugliche  ^at  gern  nieren*  unb  traubcnförmigc 
Oberflä^c.  3^  Äapnit  unb  ©d^emnife  fommen  eigentl^ümlic^  fafrige  öor. 
85 lottriger  ^^raunfpat^  in  berben  etwag- frummftäc^igen  ©tüdfen, 
bie  iiwar  fialtfpatf)  auffatlenb  gleichen,  aber  öiel  fc^wäc^cr  braufen.  ®aju 
gehören  befonberg  bie  rotten  t)on  gteibcrg.    3)er  weiße  ober  rofenrot^ 
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©paxtaii,  mit  104®  57'  in  bcr  9ftf)om6ocberIante  na(§  SBrcit^aupt,  bilbet 
bag  ©onggcftcin  bcg  granflinit  in  9flero*g)erfc5.  ^aibinger'«  Änferit, 
bcr  auf  bcn  Sägern  bc8  ©pot^cifenfteinÄ  Don  ©tciermorf  (Sifcnerj)  ^änftg 
geftreifte  3tt)ißingc  mit  SBieber^ofungcn  mac^t,  f)ai  \6)on  35,8  te  C,  3  An  C, 
11,8  ÄgC,  öOCaC.  J)cr  bortigc  SBcrgmann  nennt  ben  oft  faum  ge* 
färbten  ©pat^  SRo^ttjanb,  3Bonbftein.  Sofal  mag  man  ba§  unter*» 
fd^eiben,  aber  3RineraIfpecied  barf  man  barauS  nid^t  machen.  $auQ 
Se^rb.  3D?in.  IV.  i4s  ^ielt  bie  3)inge  für  öerunreinigten  Äalffpat^,  ber 
wie  beim  frliftatlifirten  ©anbftein  öon  gdntainebleau  pag.  479  bie 
gorm  Vergab,  tuä^renb  er  ben  ©patl^eifenftein  1.  c.  pag.  1 54  für  Äfter^ 
trtiftaUe  oon  Äalffpat^  ^ielt,  ttjoju  ber  Späth  perle  bie  Srüde  bilbete. 

4.  SHtleilenfiein  i^e  C. 

ffiifenfpat^,  ©ta^Iftein,  ©iberit  {aidrjQog  @ifen),  ©p^ärofiberit,  6^o* 
Iftbit,  Fer  carbonate.     Snt^ält  etwa  48p.C.  g^'^rwwi. 

a  =  1,2246  =  V'l^,  Iga  =  0,08800,  107®  6'  enbt.  SBoHafton. 
@e(ten  etn^ad  anbereiS  a(g  baiS  ^auptr^omboeber  c :  a  :  a  :  ooa  unb  ba^ 
nä^fte  ftumpfere  c :  2a' :  2a' :  ooa,  unb  an^  biefe  gern  frummfläc^ig.  3"* 
»eilen  reguläre  fec^gfeitige  ©äu(en  mit  ©erabenbflöc^e  unb  S)rcifantner 
c:a:ia:ia,  ß^t)^  befd^reibt  öon  SorntoaUig  fogar  ein  f^arfe«  SR^om* 

boeber  e^  =  |a' :  |a' ,  Sreit^aupt  an  Sobenfteinern  ein  SJi^ejaeber  ci^a 
/  :  |a  :  ^a.  2)ai^  unt)eränberte  Srj  fie()t  ixoax  (i^tfarbig  au^,  aQein  burc^ 
bie  Ieid)tefte  äJeriuitterung  tritt  gleich  ein  opated  ®elb  unb  Sraun  ein, 
bag  fic§  big  in«  öraunfc^warje  fteigert,  xoa^  in  ber  ©rfennung  fe^r 
(eitet.  @(an}  unb  ^ärte  4  nic^t  bebeutenber  aU  bei  ben  ^ittererbe^aU 
tigen  9t^omboebern ,  bagegen  beutet  ba§  ^ö^ere  ®ett)i^t  3,8  auf  eine 
ajeetaabafid. 

SJor  bem  Sött)rof|r  brennen  fie  fic^  ba^er  nic^t  bloö  jc^roarj,  fon^ 
bern  folgen  aud)  bem  ÜRagnete,  unb  faft  alle  geigen  eine  [tarte  SReaction 
ouf  SUiangan,  bag  fic^  in  ben  jeltenen  SJorfommen  uon  ben  3iw"ft^i"*' 
gangen  gu  ©tirenfrieber^borf  im  ©rjgebirge  auf  25,3  Ma  fteigert,  tt)o3 
etwa  jur  gormet  3  Fe  C  +  2  lila  C  fü^rt.  3m  ©urc^fc^nitt  ^aben  fie 
aber  üiel  meniger,  10  p.G.  bad  berühmte  Srg  t)on  ©ta^lberg  bei  Wln\tn 
im  ©iegenfc^en  iinb  Sieuborf  auf  bem  Unter^arj,  alfo  etwa  4&eC4-Äü  C, 
mä^renb  ber  ©p^ärofiberit  oon  ©tein^eim  bei  ^anau  nur  1,9  Au  ^at, 
alfo  faft  reines  Fe  C  ift.  ^uger  3J2angan  fommt  auc^  Oa  unb  dg  oor. 
3)ie  fc^öuen  Är^ftaOe  t)on  SReuborf  enthalten  7,6  ftg  C  unb  5,4  Ca  C. 
9{olIe  fpielt  bie  Sialferbe  in  ben  ©pat^eifenfteinen  beS  Hochgebirges,  bie 
t)on  SlQeoarb  SDep.  3fere  ^aben  15,4  dg,  unb  führen  bann  jum  Wflt* 
fitinfpat^  p^g.  505.  ^alferbe  toirb  meift  in  geringern  Portionen  ange« 
geben.  äBenn  man  nun  bebenft,  n)ie  oft  Stnat^fen,  felbft  betoä^rter  (S^e* 
mifer,  gu  auffaKeub  anbern  9iefultaten  führen,  fo  fann  Don  einer  fiebern 
geftfteüung  nic^t  bie  SRebe  fein. 

2)aS  Hauptgericht  beruht  auf  bem  äßangange^att,  unb  ba  fic^  ba^ 
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SKinerat  in  foc^enber  @aliföure  leidet  iü^t,  fo  barf  man  bie  Söfung  nur 
f^n)a(^  ammoniafaUid^  machen,  fo  fäOt  Sc^roefelammonium  ©d^tvefeleifen 
unb  @c^roefe(maugan.  3)ad  frijc^e  (Srj  fie^t  immer  [ic^tfarbig  aii^,  aU 
lein  bur^  öertüitterung  unb  bcfonbcrg  burc^  bcn  ©inftu^  üon  Siegen 
imb  @onnen{c^ein  toirb  e^  balb  braun,  unb  jule^t  bei  bebeutenbem  ^an^ 
gange^alt  gan;;  fc^n)arj:  ed  n)erben  Slfterfr^ftaUe  uon  3Rangan^aItigem 
Sörauneifenftein.  S)ie  Slrbeiter  nennen  eg  in  biefem  ßwflönbe  reif,  unb 
bie  mä^tigften  ®änge  finb  auf  folc^e  SBeife  gcrfeftt  roorben. .  Sei  (Sängen, 
too  bie  (Srje  noc^  nic^t  reif  finb,  fc^üttet  man  biefelben  auf-^aufen  unb 
lö^t  fie  3a^re(ang  üerroittcrn. 

©patzige  fommen  in  fparfamcr  Üßenge  auf  ©rjgängen  üor,  mie 
Die  fd^önen  Är^ftaöe  oon  5Weuborf,  ©toüberg,  Sobenftein  jc.  S)iefelben 
^aben  jieboc^  gemö^n(ic^  eine  förnige  Srjmutter,  bie  ben  ©ang  in  großem 
SKaffen  erfüllt,  unb  bie  bann  ju  mächtigen  JBergftöden  anf^weHeu  fann, 
tüie  ba«  meifee  unreife  ffirj  üom  ©tatjlberge  bei  SRüfen  im  ©rauwacfen« 
gebirge  unb  bag  fc^n)ar2e  reife  t)om  i£nappenberge  bei  ^üttenberg  in 
Sfärntfien.  Kornn^allig  unb  ©ommerfetf^ire  geben  befonberi^  gute  ffirje 
jum  Seff emerproce^ ,  fie  enthalten  29  Fe  unb  23  Mn.  S)er  förjberg  bei 
(Sifenerj  in  ©teiermarf,  2,600'  über  ber  S^alfo^fe,  befte^t  jwifc^en  Ueber* 
gangggebirge  unb  buntem  ©anbftein  big  ju  90  Älafter  auö  biefem  tuic^* 
tigen  (Srj,  ba^er  rübmt  fc^on  5ßliniu«  bad  9iorif(^e  (gifen,  unb  nod^  ^eute 
geniest  ©teiermarf  in  ber  ®ifent|ättenfunbe  eineö  l^o^en  Stufet.  3"  ^^^w" 
an  ber  Sibeffoa  am  öftlic^en  ®nbe  ber  5ß^renäen  fefet  ein  4  m  mächtiger 
@ang  im  ©l)enit  auf,  frei  ton  5ßt)o^pI)or  unb  ©^wefel  bient  er  öor* 
jüglic^  jum  Seffemerfta^I.  3)a  ei^  in  S)eutfd)fanb  fein  beffere^  (Sifenerj 
gibt,  fo  mirb  ei^  allgemein  al^  ©tatilerj  audgejeic^net.  Sei  mächtigen 
©töcfen  erreicht  baS  ^orn  bie  ^ein^eit  bed  iDSarmor.  2)ie  (Sifeninbuftrie 
öon  ©iegen,  ©oUingen,  Slemjctieib,  ?lltena,  ©uf)I,  ©d^malfalben  beruljt 
auf  bem  au^  bem  @tal)Ierj  uon  SÄüfen  mit  ^oljto^Ie  unb  talter  Suft 
erblafencn  SRotjeifen.  S)ag  ©panifc^e  ©picge(eifen  mit  13  Mn  unb  5  C 
mac^t  jegt  Soncurrenj. 

©p^ärofiberit  nannte  ^aulmann  ben  „ftraljligen  ©pat^eifcn» 
ftein"  (Äravrot^  »eitv.  VI.  au)  uou  ©teinfieim  bei  jpanau,  Slafenräume  im 
Safalte  erfüUenb.  3)arin  bifben  fic§  fafrig-frummblättrige  5ßart^ieen  mit 
^albfugeliger  Oberfläche  an^,  bie  ju  bem  Kamen  oeranlaßten. 

2:()oncifenftein  (t^oniger  ©p^ärofiberit)  Reifet  bie  bid)te  ^omo« 
gene  burc^  3:l)on  oerunreinigte  ÜJfaffc,  loelc^e  ptattig  unb  in  ®eobcn  be-- 
fonber^  jwifc^en  bem  ©c^iefcrt^on  ber  jungem  ©teinfo^Ienformation  fi^ 
einlagert.  Unüermitterte  gleichen  einem  fa^Igrauen  ©teinmergel,  bur^ 
aJern^itterung  werben  fie  aber  braun  unb  rot^.  ©c^ou  baö  fjö^ere  ©e* 
n^ic^t,  mag  meift  über  3fac^  ^inaugge^t,  lägt  i^ren  SBert^  uermut^en. 
©eoben  pflegen  reidjer  ju  fein,  al«  gufammen^ängenbe  5ßlatten.  3m  3)urc^ 
fc^nitt  geben  fie  33  p.  C.  ©ifen,  ba«  aber  gur  ©ta^Ibereitung  nic^t  brauch* 
bar  ift.  Se^bac^  unb  SBörfc^Joeiler  im  ©aarbrüden'fc^en  finb  reic^,  arm* 
lieber  bie  (Seoben  in  ber  dura«  unb  $h:eibeformation.  Z)a^  Sleat^elanberj 
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8' — 10'  mächtig  im  obern  fiioö  d  unter  bem  ^ofibonicnfd^icfcr  öon  gort» 
f^irc  mit  grünen  ootit^ifc^en  5ßunften  gibt  bcr  am  lee«  neuerftonbenen 
©tobt  ÜRiDbleboroug^  ^eutiged  Xaged  bad  Uebergetvic^t,  mo  in  120  ^oc^« 
Öfen,  jeber  toglic^  1000  Str.  SRo^eifcn  liefernb,  ein  3)rittet  fämmtlic^n 
(Sijeng  ber  SBelt  gewonnen  toirb,  ttjoburd^  ber  ©c^werpunft  öon  ©üb» 
fd^otttaub  no^  g)or!j^tre  t)errtt(ft  ift.  ^in  ^eutf^er  Sotfoto  ma^te  bie 
Igntbecfung.  I^oneifenftein  fommt  in  bem  Äofjlengebirge  t)on  ©übwolli«, 
S)uble9  unb  @Iadgon)  gerabe  nic^t  in  folc^em  Uebermag,  aber  boc^  in 
genägenber  977enge  t)or,  fo  bo^  @nglanb  me^r  Sifen  erzeugen  fann  atö 
bie  ganje  übrige  SBelt.  ©c^on  1853  gewann  e«  in  400  ^od^öfeu  50 
ajiidioneu  Zentner  Sio^eifen,  1860  80  aWittionen  im  SBert^  uon  12 
SKißionen  5|}funb  ©terting,  1872  fogar  135  SRiUiouen  Sentner,  tüoöon' 
4  ouf  S;^oneifenftein  fommen.  3n  ©^otttanb  allein  würben  1852  in 
143  Oefen  über  15  SWiH.  Sentner  probucirt,  ber  Sentner  foftete  1851 
ungefähr  */8  Zf)lx.  ober  1  ff.  11  !r.  3m  El^be^J^al  jä^It  man  64 
©c^ic^ten  übereinanber.  SBefonberd  verunreinigt  aber  fe^r  tager^oft  ift 
ba^  ©^ottifc^e 

Blackband  (^o^(eneifenftein),  beliebig  gemengt  mit  ©^iefertl^on 
unb  fio^Ie,  aber  fe^r  arm  an  SRangan.  dd  liefert  Dorjfiglic^ed  @ug^ 
eifen,  xoa^  ©c^ottlanb  ben  SBettruf  gab,  ba^  ÜKajimum  mit  1,200,000 
2;ong  würbe  1870  gewonnen,  jeftt  ge^t  e«  au^.  Sei  So^um  in  SBcft* 
p^alen  finb  bie  glöje,  16''— 66''  mächtig,  lange  überfeinen  unb  mit  oer« 
^ärtetem  ©c^iefert^on  öerwec^felt.  SWanc^e  galten  50—78  p.  C.  bid^tcn 
©pat^eifenftein. 

aRifc^t  fi^  ju  b^n  Sr^ftaßen  Mg  C,  fo  fnüpfen  fie  an  ben  9Refitin* 
fpat^  an,  wie  Sreit{)aupt'S  ©iberoptefit  auiS  bem  ®rünftein  bed  Soigt^ 
Janbe«.    ®ew.  3,6,  enbfantenwinfel  107®  6',  gufammenfefeung  f'e'ÄgC'. 

5.  SRanganf^iatl  an  C. 

yiiäjt  JU  üerwe^fetn  mit  2Kanganfiefe[  pag.  315,  noc^  feiner  gorbe 
rotier  iBraunftein,  äiofenjpatl^,  9i^obo^rofit  genannt.    2)iaQogit. 

a  =  1,204  =  V'l,483,  Iga  =  0,08057,  ffinbf.  106**  51'  5ßp. 
2)ai^  näc^fte  ftumpfere  9i^omboeber  c  :  2a' :  2a' :  ooa  nid^t  feiten ,  auc^ 
ein  5)reilantner  c  :  a  ;  ^a  :  |a  wirb  angeführt.  3m  (Sifenftein  öon  Ober* 
neiffe  in  Siaffau  fommen  rot^braune  breigliebrige  Oftaeber  im  uöHigen 
@{eic^gewic^t  t)or,  woran  bie  gleic^fc^enflic^en  3)reiecfe  einem  britten 
fc^ärferen  ^f|omboeber  anjuge^ören  fcljeinen.  3e  rofenrot^er  bie  fjarbc, 
befto  reiner  mögen  fie  fein,  boc^  fommen  auc^  rofenrot^e  ftalffpat^e,  bie 
aber  ftarf  braufen.    §ärte  4,  ®ew.  3,5. 

^inbet  fic^  nic^t  f)äufig.  S^emifd^  fc^eint  nur  ber  bunfelrot^e  t)on 
SBieifle  in  ben  ^ß^renäen  mit  97  p.  C.  liln  C  äc^t  ju  fein,  fc^on  bie  fc^önen 
auf  ben  ®olbgängen  uon  jtapnif  unb  ^lag^ag  in  ber  nörbtid^en  ©ebirgd* 
greuje  öon  ©iebenbürgen  gefieu  auf  90  p.  C.  ^erab,  ja  bie  greiberger 
erreichen  nic^t  einmal  fo  öiet.    ^rac^tuoH  rofenrot^  ju  Siieberfd^elb  in 
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SRaffou.  garbe  unb  fottclförniigc  Ärtjftallc  fpicien  in  ben  JBraunfpatI) 
über,  luo^u  an  Icfeterm  Orte  bic  öeiniif^nngen  Don  Fe,  Ca  unb  Mg  bei* 
tragen.  WuffoIIenber  SBeife  tuirb  in  ben  Ungarifc^en  gar  fein  fe  ange== 
geben,  toof}!  aber  an  10  Oa  C,  ba^er  pflegt  man  fie  awd)  (An,  Ca)  C 
jiu  fc^rciben,  njä^renb  bie  greibergcr  meljr  SÄangan^altige  öraunfpätFie 
fein  bürften.  SSic  biefe  jeigen  fie  bann  and)  5Weigung,  niercnförmig  fid) 
au^iubilben.  (Solche  ©ac^en  fonbern  fic^  fc^alig  ab,  andj  mifd^en  fie  fic^, 
n^ie  j.  33.  am  Südjenberge  bei  Slbingerobe,  mit  Äiefelfaurem  äRongan* 
0£i)bn(,  n^elc^e^  SBerner  urlprünglid^  SRanganfpatl^  nannte. 

6.  ©atmet  Zq  C. 

Cadmia  fossilis  Salmei  Agricola  pag.  609  unb  704.  Calamiiie, 
Gialla  miaa  gelbeiS  @rj.  ä'^ffpö*^«  2Kan  borf  i^n  ni^t  mit  fiiejel* 
jinterj  pag.  448  öeme^feln,  bad  SBerner  auc§  jum  ©almei  rechnete. 

a  =  1,24  =  V^l,588,  Iga  =  0,09348,  (£nbf.  107M0'  SBoaaft. 

©Corner  meßbar,  weit  ber  blättrige  83ruc§  feiten  große  Stu^bc^nung 
(}at,  bo^  fommen  bei  Steffi)  grai^grüne  burd^fic^tige  9i^omboeber  Don 
1 3  mm  S)urc^meffer  üor.  Selbft  bie  Heinften  Är^ftalle  finb  gctt)ü^nlic^ 
rau^fläc^ig.  3Kan  tennt  fc^ärfere  unb  ftumpfcre  3ltjomboeber  nebft  ber 
2ten  Säule,  welche  bie  @eiten!anten  beS  SR^ombocbcr  abftumpft/  3)icfe 
Strt)ftaUe  fammeln  fid;  in  fleinen  S)rufenräumen  ber  3i"f^^I*i9^"  ®c* 
birgömaffe.  3^r  ®fanj  ftarf,  $ärte  5  unb  @mid)i  4,45,  fo  baß  bie 
^auptfennjeic^en  ba^  STia^imum  ber  ganjen  r^omboebrijc^en  @ruppe  er^ 
reidjen.  ^arbe  nid;t  (eb^d[t.  S(m  SItenberge  bei  Stachen  Slfterfr^ftaUe 
na4  Siefeläinfcrj.        . 

SBor  bem  iJöt^ro^v  fc^miljt  e^  nic^t,  ber  QiwtQefiaU  läßt  fi^  aber 
{og(eid)  an  bem  fc^önen  grünlichen  Sichte  erfennen,  unb  bie  So^Ie  jeigt 
einen  3i"f^^i^^^fl'  ^^^  ^öU  mie  »eißgraue  Slfc^e  aui^fie^t,  warm  aber 
gelblid)  ift^  unb  beim  S)aranfb(a{en  leuchtet,  ©d^on  in  falter  ©aljfäure 
werfen  fie  öiele  SBIajen,  wobnrci^  fie  fid^  öon  Äiefeljinferj  leicht  unter*» 
{d)eiben.  3)ie  reinen  9(bänberuugen  l^aben  65  Zn  unb  35  C.  SQein  e^ 
fommt  öfter  etwad  Fe,  Mn  unb  Pb,  ba  Sleiglanj  bie  (Srje  gern  begleitet, 
©elten  ein  {(einer  @e^a(t  an  Sabmium,  nur  in  bem  wac^dgelben  t)on 
SBieälodE)  fanb  fic^  3,36  p.C.  Cd  C,  folc^er  eobmium*3in!Jpat^  öcrerjt 
fogar  bie  äKufc^eljc^afen  (Sa^rb.  1858.  m). 

3;  r  a  u  b  i  g  e  r  ®  a  l  m  e  i  öon  weißlicher,  bf aulid^er,  grünlicher  garbe, 
wetd^er  bad  ®eftein  jeUig  ma^t,  pflegt  am  reinften  ju 
{ein.    S)urc^  bie  frumme  £)berflä(f)e  fc^eint  ber  S(ät« 
terbrud^  burc^  unb  ba  ber  Öuerbruc^  feine  |$a(ern 
jeigt,  {o  mag  anä)  i)kx,  wie  beim  ftral^Iigen  ^atffpat^,    /OV^fy 


bie  gajcr  ber  ©äulenric^tung  entfprec^en.    S)ie  eMcn     ^-«^  jwf  j  ^ 
fr^ftaüinifd^en  unb  traubigen  äuÄJc^eibungen  werben         K-^  )^ 
pom  fetnförnigen  unb  bieten  (Salmeigeftein  um^^ 
pßt.     2)affelbe  Ijat  ^äufig  ein  bolomitifc^e^ ,   aber 

Ouenfiebt,   Winccalodic.    3.  Slufl.  33 
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ftärfcr  gldnjcnbc«  Slui^Jcl^cn,  ift  nid^t  feiten  burc^  ©fenorfer  braun  nnb 
rot^  gefärbt,  fann  aber  fteßcnweig  fc^nectüeife  wie  2Kagnefit  werben  (Ääm* 
t^en,  itjrot).  S)icfe3  bi^tc  burd^  Sef^reibung  wegen  feiner  öiclen  3Rö* 
bificationen  faum  feftjufteßenbe  ©eftein  liefert  in  Serbinbung  mit  ftiefeU 
jinf  bag  wic^tigfte  Sinferj.  S)a«  berü^mtefte  brid^t  im  SWufd^elfalfe  öon 
larnowife  unb  Seut^en  in  Oberfc^lcficn ,  ber  bal^er  bislang  bai^  mcifte 
ginf  in  ffiuropa  lieferte :  ber  Oatmei  bilbet  ein  mächtige«  fiager  jwifd^en 
Sohlen*  unb  5)a^geftein  (®^od^eu  ber  9iatur  pag.  493),  lefetereS  ift  bolomi* 
tif^.  SReineg  fo^lenfaure«  ginf  fetten,  gewö^nlic^  mit  fiefelfauren  ge* 
mif^t.  3)ie  ^auptfa^e  ift  jinf^attigeö  83rauneifen.  3)er  jinf^altige 
eifenfc^üffige  S)oIomit  l^eißt  rotl^cr,  ba«  jinf^altige  ©o^Iengeftein  weißer 
®almei.  3)ie  ©carle^grube  bei  Seutl^en  liefert  im  Tagebau  jöl^rlid^  1 V« 
ÜRillionen  Eentner,  Sfömer  ®eol.  Oberf^lef.  1870.  545.  ?ßreußen  gc*^ 
winnt  ^ier  allein  3\'s  ÜRittionen  Eentner  ©d^metjerj  im  SBert^e  öon  8 
©ilbergrofc^en  ben  Eentner,  bie  im  2)urc^fc^nitt  18 — 19  p.  C.  Slol^iinf 
geben.  Sei  guten  3*iifpi^^if^n  (pro  Sentner  6  I^Ir.)  lönnen  noc^  @rjc 
öon  6  p.c.  ©el^alt  mit  Sort^eil  öerfc^moljen  werben,  wä^renb  ber  befte 
©türfgatmei  40p.C.  gibt.  Hud^  bei  SEBieStoc^  am  ©übranbe  be«  Oben*' 
walbe«  lamen  reid^e  Slnbrüc^e  im  SKufc^elfatfe  üor,  bie  im  weißen  ®almei 
50  p.c.  Qint  lieferten.  3m  Uebergangi^gebirge  öon  Had^en  (ber  Hlten* 
berg)  bilbete  baS  @rj  eine  große  Sinfe,  üereinjelte  Sager  ge^en  nod^  läng« 
ber  SWaag  tief  nac^  SBelgien  hinein,  unb  erfc^einen  auc^  in  SEBeftp^aten 
bei  Sfcrio^n  wieber.  3n  ©ngtanb  finb  befonberS  bie  9J?enbip*§in'«  füb* 
lic§  JÖriftol  beriil^mt,  anberer  ?ßuntte  wie  SlaibI  unb  SIeiberg  in  Äfim* 
t^en  :c.  nic^t  ju  erwql^nen.  ©arbinien  erjeugt  jäl^rlic^  600000  Str.  3^"'/ 
©antanber  in  9?orbfpanien  füfirt  öiele  gute  ffirje  au«,  weil  e«  bort  an 
Brennmaterial  fe^tt.  Saurium  bei  St^en  liefert  blaugrüne  ©tnfen.  ®roßen 
9iei^tf)um  finben  wir  in  SBiSconfin.  3)ie  Karbonate  fc^einen  meift  ou« 
SBIenbe  entftanben  ju  fein.  S)ic  Alten  öerftanben  e«  unter  mxd/ula  Pli- 
nius  bist.  nat.  34.  ss,  jaulten  baju  aber  auc^  ben  jinfifc^en  Oft\u 
brud^,  ber  fic^  bei  ^üttenprojeffen  an  ben  SBönben  ber  ^od^öfen  abfegt, 
unb  aii^  unreinem  3^"'^E^^  befte^t,  cadmia  fornacum  Agricola  609. 
grüner  benufete  man  baS  eifenfreie  geröftetc  (Srj  gleich  jur  §ieffingfabri« 
fation,  fd^on  STriftoteteg  fagt,  baß  ba8  äReffinöcif^e  @rj  glftnjenb  fei  wie 
®otb  t)ermöge  einer  @rbe,  womit  Änpfer  jufammengefc^motäen  werbe, 
nur  f)ait ,  e«  einen  anbern  ®erud^.  ©age  be!am  in  ^ifa  ®almei  mit 
Äupferlafur,  ber  im  fto^Ienpulöer  fofort  ®elbfupfer  gab,  $aut)  Se^rb. 
ÜRin.  IV.  S89.  ®egenwärtig  [teQt  man  and  bem  geröfteten  Sr)  erft  ba« 
regutinifcj^e  Qint  bar.  3)ur(|  bie  SRöftung  wirb  C  unb  SBaffcr  anSge« 
trieben,  ba«  ®eftein  mürbe  gemacht,  fefet  man  '.nun  fto^le  jn,  fo  rcburirt 
biefelbe  ba«  3infojl)b,  ZnO  +  C  =  Zn  +  CO.  5)a  aber  3inl  in  ber 
<^ifce  bei  800^  flüd^tig  ift,  unb  fic^  leicht  an  ber  fiuft  wicber  o^^birt 
(laua  philosopliica),  fo  muß  bie  ©eftiHation  in  üerf^Ioffenen  ®cf5ffen 
t)or  fid^  ge^en.  S)ie  crften  ?ßortionen  fe^en  ein  braune«  Oj^b  ab  (braun 
burc^   ben  größern  Sabmiumge^alt) ,  weil  ba«  Sabmium  flüd^tiger  at« 
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Sin!  ift.  (Sabmium  tüirb  aU  garbematcvial  benitfet.  3nbium  ift  JBe^ 
gleitcr  bc«  ßinf«. 

3infjjlüt^e  Zn»  C  +  3  «  mit  71  Zn,  13  C,  16  Ö  fd^eint  ein  3er* 
fe^ung^probuft,  boS  fc^necmcißc  Jlfigrid^cn  auf  bem  ®eftein  bilbct.  5)ic 
t)on  ÖrQtt)i|a  im  S3anotc  ^oben  einen  feibcnglänjcnbcn  gaferbrud^,  nub 
bilbeu  fteüenwei«  Heine  ©trauten  unb  gafern,  welche  an  ^ßfiarmafolitt) 
erinnern.  Ä  a  p  n  i  t  nannte  Srcitl)aupt  einen  (Sifenjinffpatf)  (Zu,  te)  C, 
ber  am  Ältenberge  bei  Äadjen  üorfommt,  oft  mit  Srauneifen  überjogeu 
ift,  gnbfauteu  107<^  7'.  Äupf er^ottig  ift  ^errerit ;  «uric^arcit  üon  SWat* 
lorf  l^at  fogar  neben  42  Zn  nod^  32  Cu.  J)ie  SWeffingblüttje.  füflt  bei 
©antanber  mit  il^ren  himmelblauen  Strahlen  ^ol^traume  im  ®almei, 
So^rb.  186G.  599. 

SRerfroürbiger  SEBeife  entl^alten  a^ic^  mel^rere  ?ßflanjen  ber  ®atmei* 
gebirge  3inf  (^ogg.  3lnn.  92.  n») :  baö  ©atmeiöeilc^en  (Viola  calaminaria) 
bei  äfad^en  ift  conftant  an  ben  ©almeiboben  gefnüpff,  „baß  felbft  berg^« 
mSnnifd^e  SBerfuc^e  auf  bie  bfo^e  Anzeige  biefe«  SBeiI<^en8  mit  Srfolg 
unternommen  Sorben  finb." 

7.  Vragontt.     . 

SSerner  nannte  i^n  ^rragon,  n)ei(  bie  erften  ^r^ftaQe  ani  bem 
®9pfe  unb  ben  rotten  äßergefu  t)on  Sragonien  (3Ro(ina)  am  @itbab« 
^ange  ber  ^ß^renäen  famen,  bie  bereite  SRom^  be  V^U  1772  unter  bem 
Salffpat^  aufführt.  Jt(aprot^  n)ied  barin  1788  b(od  Ca  C  naö),  93ern^ 
l^arbi  (@e^((n'd  Scuru.  (Eltern.  1809  VIII.  iti)  XDOÜtc  ba^er  beibe  ftalffpat^ 
unb  Stragonit  t>on  einer  $rimitit)form  ableiten.  ^a\x\)  3Rin.  IV.  iso 
erfonnte  ba«  nic^t  an.  3"^^^^  f^nb  ©trome^er  1813  noc^  einen  Weinen 
@e^alt  an  Sr  C,  allein  nic^t  in  allen ,  unb  boiS  äRineral  tt)urbe  balier 
balb  ein  $auptben)ei8  für  3)imorp^iiSmud. 

Su'eigliebrigeS  S£ri)ftalif^ftem  mit  t)ortDiegenber  3tt>iQingd* 
bilbnng.  ©efc^obene  ©äule  M  =  a  :  b  :  ooc  116^  16'  ^errfc^t  öor,  i>a* 
ran  fe^lt  feiten  bie  Slbftumpfung  ber  fc^arfen  ftante  h  =:  b :  ooa :  ooc, 
an  ifycm  Duerftreifen  erfenubar.  (Sin  auf  bie  fc^arfe  ©äulenfante  auf« 
gefe^teg  5ßaar  P  =  b  :  c  :  ooa  108®  28'  ($au^  na^m  für  biefe^  genau 
ben  ffiinfel  be«  regulären  Ottaeber«  109®  2b')r  barauö  jinbet  man 

a  :  b  =  0,863  :  1,388  =  Vö/iU7  :  V^  1,927"; 
Iga  =  9,93600,  Igb  =  0,14246. 

2)en  Silmtldleii  fe^lt  bad  Ottaeber  o  =  a :  b  f  c  feiten, 

ift  aber  etwa«  rau^;  s  =  a  :  c  :  4b;  n  =  b :  c :  2a; 

^äufig  über  P  nod^  x  =  c  :  2b  :  ooa*;  aud^  bie  t)orbere 

Äante  0/0  tüirb  bur^   u  ==  a  :  c  :  00b  abgeftumpf t ; 

fetten  über   n   in   ber  S)iagonatgone  wn  x  noc^  g  =» 

ja  t  b  :  |c,   n^el^e  Srailid^  bei  ^orfc^enj  nac^wieiS. 

an  ©panifc^en  gibt  ^au^  ein  ?ßaar  i  =  c:4b:ooa, 

n^elcbe  mit  M  jufammeu  ein  einfädle«  Oblongoftaeber 

33* 
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machen ;  getüö^nlic^  ^errf^t  aber  bei  tiefen  bte  ®erabenbf(&c^e  r  =  c : 
.ooa:oob,  tüel^e  oQe  anbern  Snbflöc^en  üerbrängt.  @e^r  eigentpmlid^ 
finb  bie  jpiegigen  ^r^ftade  (^au^'^  Var.  apotome),  befonberd  \6)ön  auf 
bem  @pQt^eifenfteinlager  bed  Sberged  bei  &xnnO  am  Obetl^arg,  in  ber 
@erpentinbreccie  bed  Sloftat^aled.  ^an\)  na^m  fie  al^  [c^arfe  Oftaeber 
a :  b  :  Gc,  mit  bem  ^aare  c  :  j\h :  ooa,  aßein  t)on  fc^arfen  9){e[fungen 
loirb  faum  bie  9iebe  {ein  fönnen:  ed  finb  t)teUeic9t  nic^ti^  n)eiter  atö 
bannige  ©önlen,  ba^er  fielet  man  öfter  and)  QtoxüinQC  barunter,  ©darauf 
(©i^b.  3Bien.  «lab.  1870  ob.  62)  ge^t  fogar  big  a  :  b  :  20c  unb  a :  b :  48c, 
unb  bei  ben  ,,S3ra(^^bomen"  biö  b :  ooa :  32c,  b  :  c»a :  40c,  b  :  oob,  :  48c. 
S)er  „Siabelfpat^"'  öon  ©rogfam^borf  bei  ©aalfetb  (^ogö.  «nn.  126.  i«) 
l^t  a  :  b  :  6c ,  a  :  b  :  9c ,  b  :  ooa  :  9c.  ® ie  SJerticaljone  ber  9[£e  a 
jeigt  noc^  1  032,  v  031,  ö  051,  qOBl;  S;arnott)ifeit  112,  123,  126, 
215,  243,  425,  fogar  w  25.27.24  unb  z  25.27.2  (SBebgft)  3eit[(^r.  beiUfd^. 
ßeoL  ®ef.  1857.  9.  itf). 

3tüi Hinge  ^ben  bie  ©änle  gemein,  unb  liegen  umgefe^rt.  Am 
leic^teften  fann  man  fie  bei  ben  blaß  weingelben  aug  Sö^men  ftubiren, 
bie  für  ben  Dptifer  fo  tüi^tig  geworben  finb.  SBir  nehmen  babei  ben 
©äulenwintet  116^    ©urc^  ba^  Einzutreten  üon  h  ^at  fid;  bie  ßürfc 

jmifd^en  ben  beiben  SnbiDibuen  au^gef üQt,  unb  h  h' 
mu§  wieber  ben  ©äulenwinfel  einfc^Iiefecn.  SJa* 
gegen  conüergiren  h'M  unb  hM'  unter  0°  über 
bem  ©äutenwinfet  t>on  116°,  benn  128®  +  116° 
-f-  122°  =  36G^  ©e^e  ic^  ba^er  burd^  jwci  folc^e 
nid^t  parallele  ^(äc^en  gegen  ein  fiic^t,  fo  treten 
bie  beiben  93ilber  um  fo  mel^r  au^einanber^  je 
Wetter  ic^  mic^  baoon  entjerne.  ^a  bie  gn^iOing^« 
gränje  nur  feiten  genau  bnr^  bie  @äu(enfanten 
ge^t,  fo  finbet  fi^  auf  einer  ber  ©äutenfläc^en  öfter 
ein  einfpringenber  SBinfel  öon  180*— 6'==:  174». 

Oefter  (egen  fic^  ganje  äieil^en  oon  3nbioibuett  an 

einanber,  aber  (o,  bag  bie  Ungeraben  unb  geraben  unter 

fid^  paradet  gelten :  eS  ift  bad  einfac()e  gotge  bed  gleichen 

@efe|eg,  unb  man  barf  fold^e  SRei^en  nur  afö  3^iflii^flc 

ni^t   ai^  Mietlinge  betrachten.      3)ie  3^iQin9^f^i^^if^t^ 

werben  nic^t  fetten  fo  fein,  ba§  man  fie  mit  feiner  ßupe 

jätjlen  fann.    ®i^  fommen  gar  ^ufig  fd^einbar  gauj  ein«^ 

fad^e  3nbi))ibuen  üor,  unb  genau  unterfud^t  finbet 

man  boc^  einen  ©tric^  2  burc^ge^en,  bem  bie  beiben 

Qnben  1  unb  3  ba^  Sinfpiegeln  i^rer  gleichnamigen 

^(ä^en  t^erbanten,  ba  2  fowo^l  gegen  1  a(iS  gegen 

3  bie  .3^iQi^B^ft^^u"9  einnimmt.    Sn^Uid)  liegt 

barin  ber  fidlere  SBewei«,  ba§  Der  ©tric^,  wie  beim 

S)oppeIfpat^  ^ein  befonbereS  (Sinf^iebfel  bejeic^net. 

©elbft  Drillinge  122'  lenfen  ftleid^  wieber  jum 
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gniOing  ein,  Vo\t  btt  ^lüqtl  33  6ewei[en,   bie  ber  3)riQingiSTern  gleic^' 
fom  Beriniftdt. 

8J  i  e  r  1 1  n  g  e  Bon  Seogting  unb  ^errengtnnb.  Set  biefen 
fi^neenieifeeii  6t8  »afferfjetlen  fit^flotlen  f|n:r((§en  bie  jyiä^en 
Mhr  nebff  ber  ^nftlorfwg   i  =  o  :  ^t :  ooa,  welrfie  auf  r 
eine  oii8gejei(^nete  ©treifung   tiornltel   bei  Sfje  tt   erjeugt, 
naäf   ber    man   fii^  (ei^t  in   ben  3t»iIIi'>S3oc'^ttiO'4fu"8Cit 
orientirt.    Sei  Seogang  fommen  treffltc^e  ©utt^wm^fungen 
Dor,  barunlet  jeid^net  fic^  ein  3nbiutt>uum  gern  buri^ 
@röge  aus  (2),  I  legt  fidi  baran  aU  3>oi'Iin9;  ^  »nb 
4  finb  jumeilen  Hein  unb  ^aben  bann  auf  ben  ©Äu*  , 
Icnflät^en  von  1  unb  2  $(a^,  i^e  «^(ä^en  h  fi^nei' 
ben  fic^  untet  12*.    ®m6f)n\i<S)  fütten  fic^  jeboc^  bie 
einfpringenben  Sinfel  aus,  unb  man  mug  bann  tior> 
fi^tig  auf  bie  ©treifung   ber   ©erabenbfiat^e  merten, 
bie  fo  Dortrefftic^  bei  ben  firpftoHen  üon  ^errengrulib   _.^ 
auSgebritcft  ift.    %m  einleuc^tenbften   ttiirb  bie  @ai^e, 
nenn  roir  in  ben  3ci(^nu"9^    '»'F  ber  ®erabenbflö^e 
bie  3n)i[IingSgränje  jiueier  antiegenben  Snbitiibuen  burdi 
j^toei  Linien  angeben,  um  fte  non  ben  ©rängen  ber  'Uni' 
füQungen  ju  nnterft^eiben.  Slebenfte^enbc  gigur  (§aut)'Ä 
sjmetrique  base)   miib   fogfetc^   tlor:    bie  $au)rtinbi- 
Otbuen  finb  I  unb  2,  fie  fe^n  fii$  unten  in  ben  pa< 
rflUelen  @tü(fen  gleii^er  Qafil  fort.    3>ajniif(i|en  fiaben 
fii^  jlüei  @h:eifen  3  uitb  4  eingefdtoben ,  bie  man  fic^ 
t|üteii  mü%  für  parallele  Snbivibuen  anjufefien,  ba  if|re 
©treifen  fic^  unter  12'  fc^neiben.    3)er  barunterftef)enbe 
nieitere  Vierung  meii^t  jnar  nur  wenig  ab,  aOein  er 
ift  nic^t  mcl)r  fo  f^mmetrifi^  gebaut,  inbem  brei 
^nbitiibuen   (1,  2,  4)    fe^r   gro§   werben.    S)ie 
€äule  fi^iiegt  fi^  nic^t  immer  in  aDen  i^ren 
feilen  gut,  unb  man  mug  in  ^Beurteilung  ber 
©treifen  äufeerft   corftc^tig   fein.    Suweiten  finb "° 
auc^  nur  brei  Snbioibuen  »or^anben,  wie  bei« 
ftefienbe  Jigur  (^auq'S  contoornß  bas^)  ju  be» 
weifen  fr^eint.    @o  »iel  nerft^iebene  ©treifen  fR^  '^-h-/ 

borauf  aucii  finben  mögen,   fo  bilben  bot^  1  mit 
2  unb  1  mit  3  btoS  ^wtUingafteHungen ,   aHeS  llefirige  ift  gottfejfung. 
Wan  fie^t  baraud  beutlit^,  ju  welcher  äRannigfattigfeit  baS  einfalle  @f 
fej}  führen  tann.    3)tefe  SOIannigfaltigteit  ift  bei  ben 

@panif(f)en  ^^lillitiD'n  ^Aufis  gur  nit^t  mit  ®ewigf|eit  ju 
ergtünben,  roeil  wii  ^ier  iicbeii  M  unb  h  nur  no(^  eine  motte  ungeftreifte 
©etabenbflärfje  ^aben.  ©3  bleiben  jum  ffirlennen  bIo8  bie  ©aulenwinfel, 
über  biefe  jum  ©lud  fetbft  mit  bem  SRefICEiDn8goniDmeter  gut  meßbar, 
^aoq  mag  fie  unb  conftruirtc  bann  bie  9it|omben  hinein: 


^.,/ 


V 
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symmetrique    base    bilbct   ©Quten   öon    128^  mit  abgcftumpften 

fc^arfeu  ©äulcufantcii  /  tooburd;  öier  9ÄaI  116* 
cutftctien  muffen,  ^ant)  nat)m  fic  afö  äwißing, 
toooon  1  fic^  in  1  unb  2  in  2  fortfcfet,  bic  QtoU 
fc^enmaffe  z  badete  er  fic^  bann  beliebig  audgefüllt 
@d  mag  folc^e  geben,  gemö^n(ic^  finb  aber  noc^  QtoU 
"  fc^enftücfe  oon  2)rittingen  ic.  ba,  toie  baS  ^errrn« 
grunber  S;emp((}r  beroeidt. 

Contourue  base  f)Qt*  einen  SBinfel  tjon  128°  unb  fünf  öon  116r 
^  S)a  bic  Summe  nur  708"  \i^\X  720"  beträgt,  fo  mug 

eine  ©eite  nad^  innen  nm  12°  geTnicft  fein.  J)iefer 
Stnicf  braud^t  fibrigen^  nic^t  immer  auf  ber  gleidjen 
gfädE)e  ju  liegen,  ^au^  badete  fic^  e§  qI«  ©riHing, 
inbem  er  an  ber  ©tefie  eineS  SBinfefö  128"  beg  symme- 
trique ein  britteS  3nbit)ibnum  einflidte.  ©nblid^  fom* 
men  bie  prachtvollen  biden  t)on  93aftenned  mit  6  gleichen 
S33infeln  Don  116",  bie  folglich  jmei  nadj  innen  ge* 
Inidtc  glädE)en  ^aben  mitffen.  So  finb  breierlei  gälte 
möglich,  je  nac^bem  bie  gefnidten  gläc^en  einanber  an*,  gegenüber*  ober 
jtoijc^enliegen.    3m  erften  gaO, 

emergent  base,  flidfe  ^au^  im  symmetrique  ftatt  ber  128°  jwci 
{Rhomben  ein;  e§  fam  bann,  wie  bie  eingefd^riebencn 
3ol^len  jeigen,  ein  günfling.  günf  ift  ja  ba«  3Ra^ 
jimum  öon  ©äuten,  meiere  mit  it)rer  f(^arfen  Äantc 
um  einen  5ßunft  möglich  finb.  gür  baö  Gte  bleibt 
nur  noc^  40°  SRaum ,  ben  ^araHelmaffe  au^füQt. 
(£rn)eiiSt  fic^  nun  auc^  bie  Statur  im  ^Iflgemeinen  erfinbe« 
rifc^er,  namentlid^  in  ber  Sluöfültung,  fo  fann  man  boc§ 
bem  ®ange  bie  confequente  9Retl|obe  nic^t  abfprec^en. 
©enarmont  (Ann.  Chim.  1854.  tom.  41.  ei)  griff  bie  ©ad^e  juerft  op« 
tifd^  an :  bünne  patten,  fenfrec^t  gegen  bie  äje  c  gcfc^liffen,  luerben  bei 
ber  S)re^ung  im  Sljimut^  f|etl  unb  bunfel.  3)er  ®rab  biefer  öerfc^ie* 
benen  ^elligfeit  l^ängt  üon  ber  Sage  ber  t)orijontalen  Äjen  a  unb  b 
gegen  bie  ?ßotarifationSebene  ^\^.  Slüe  parallelen  Steile  jeigen  fic^  bal^er 
in  gleichen  ©c^attirungen,  alle  nidjt  parallelen  in  ungleichen.  3)a3  ^m\^ 
ling^üerl^ältnig  toirb  bei  ^uten  ©tüden  mit  einem  93lid  flar;  mittelft 
beS  5ßotarifationSmifroftop3  lä^t  fic^  bie  SJid^tung  ber  %it  b  buvc^  bic 
Semnigcatcn  leidet  beftimmcn,  unb  nimmt  man  bann  noc^  ein  genjö^n» 
lid^e«  SKifroftop  mit  5ßolarifation^apparat  ju  §ilfe,  fo  fönnen  bic  Ileinften 
Details  erf orfc^t  luerben.  ©nblid^  Ijat  aud^  fie^bolt  (©itunßSber.  siUcn.  «fab. 
1856.  19.  !•)  bie  (Snbfläc^e  mit  fc^mac^en  ©öuren  (Sffigfäure  2c.)  geäjt, 
unb  Äbflüffe  üou  ^aufenblafc  für  bag  SRifroftop  gemadjt.  9iebenfte* 
Ijenbed  m^sotome  base  ift  burc^  bie  Sage  ber  Semni^cateu  fogleic^  flar, 
unb  man  fieljt,  baft  ber  alte  9Äeifter  bod)  nicf|t  fo  lluredjt  Ijatte,  benn 
bei  allen  au^  bem  @9pfc  ftra^len  bie  9iä^te  oon  ben  ©eiten  nac^  bem 
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(Eentrum.    S)ie  SnbiDibuen  l/'^  imt)  1/3  fyAtn 
bie  äugere  @eite  gemein :  in  biefem  ^aüe  pflegen 
bie  Ml)te  (^ommnät^e  Sel^bolt)  etwag  aiiberiS 
'  auäju|e^en,  aliS  bie,  too  fte  ntcf)t  in  3n>iQtn9^' 
OerEiinbnng   (-2/3)    flehen.    3n    ber   Sammna^t 
fni^en  [t(^  fic^Uic^  bie  ©äulrnfläc^n  gegenfeitig 
geltenb  ju  machen,  loaS  ni<^t  feiten  in  tau[etiben 
Don  Streifen  gejt^ie^t,  etron  roie  neben  fte^enbe« 
meiogene  base  mit  tiiec  ^nbivibuen  geigt,   wo 
bie  gmei  gehtidten  ©eiten  nur  bur^  4  Snbi- 
»ibuen  erftärt  Werben  lönuen,   unb 
ttio  in  1/3   unb  2/4  wieber  leine 
^ammnä^te   erfi^einen,    niei(   biefe 
fii^  nic^t  in  3ro'Hing8fti:Qun9  finben, 
loie   neben    ben   flammnäf)ten    1/2, 
2/3  unb   1/4.    freilief)   tommen   in 
ber  ^rojiS  allerlet  Sc^wierigretfen, 

ÄfterfryftüIIe,  wobei  bie 
Stragonitform  oon  ^aHfiiat^  erfüllt 
wirb  (^aramorpEjofe)  fanb  3^it|^er< 
iii^i^m-  änn-  21.  16.) in SBefuD'fdien 
£at)en ;  ^aibingec  im  iBa|a[itiiff  ooit  ®(^(a(fenwerlt|  nnb  ju  $etiengtuno; 
auf  ber  (SmericuSgrwbe  ju  Offenbonqa , .  WO  bie  ßH'iQii'B^fäiilen  not^ 
giertet  1  gu6  lang  unb  i*  bid  werben,  erfonnte  &.  Slofe  (^(obb-  *«"■ 
91.  U7}  no^  bentti^  bie  3it>iQ>ng^cenjen ,  au(^  be^It  ber  üBlStterbniti^ 
beS  ^altfpal^d  im  fangen  eine  beftimmte  Soge  bti;  in  ber  Settenfo^Ie 
Don  Oberwern  bei  ©ditteinfurt^  i3nS«6- 1872.  m)  finb  bie  jweigliebngen 
j^r^ftatle  ju  lauter  fleinen  ät^omboeberc^en  gtetc^fam  umgeftanben.  Seltner 
finbet  ba^  Umgefe()ite  ftatt,  wo  jtattfpatli  in  Slragonit  umfielt,  3a^ib. 
1867.  8S8. 

$ärle  3,  härter  als  jta%at^,  ®ewi^t  2.945,  alfo  au(^  um  0,2 
ben  ßalffpatfi  übertreffenb.  @in  f^wadger  Siatterbru^  wttb  gwar  pa* 
raOel  h  =  b  :  ooa  :  ooc  angegeben,  allein  man  ^at  groge  Wlutjf,  fi$  nur 
Don  feinem  unfein  jU  überzeugen,  gef(^weige,  ba|  er  fi(^  barfteOen  tttge. 
gettgtanj,  färben  jufäQig,  wie  beim  flalfjpat^.  ©forfe  hoppelte  ©tro^ 
Ienbred|ung,  orbentl.  ©tra^l  1,69,  augerorbentl.  ©t.  l,-')3,  aljo  bem  Salt> 
[pQttje  in  ©tQcte  fonm  nai^fte^enb.  3)ie  beiben  —  optifc^en  Hjen  motten 
mit  c  10"  uub  mit  b  SO",  liegen  olfo  in  ben  Stjinebenen  bo,  unb  if)re 
Sbene  i)nlbixi  ben  fc^arfen  ©äulenwinfel.  (£in  ^aar  c  :  4b  :  ooa,  gegen 
Stje  c  79"  48'  geneigt,  fte^t  fenfrec^t  gegen  bie  optifi^en  Äjen.  Um  bie 
conifc^e  Slefraction  ja  jeigen,  fc^Ieift  man  bie  33ü|mifc^en  Jtr^ftalle  na(^ 
biefer  Stic^tung  an.  ißou  Slubberg  (^oee-^nn- 17.  i)  genau  unterfut^t. 
^iadi  lianlel  ttierraoelectrifdi,  abt|.  2fiot^.  El.  ©Qd)f.  ®e(.  aSiff.  1872.  X.  171. 

Sn  einer  @Iaäröt|re  über  ber  äS^ingeiftlampe  ertiij^t  fd^widt  er  etwoS 
an  unb  jerfällt  plb^Ii^   ju  einem  Weisen  $ulDer,  oE)ne   babei  Porter 
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Äol^Ienföurc  objugcbcn,  benn  ein  bancbcn  gelegte^  Stfid  Jtattfpat]^  ttJirb 
bei  biefer  SEemperatiir  notf|  gar  nic^t  öcränbcrt:  er  foH  ju  Äalffpat!^^ 
r^omboebern  jerfaHeu  (^aibinger,  ^ßcgg.  «nn.  li.  m).  Ca  C  gonj  wie 
ÄalffpQtfi,  ober  ein  \oenig  untö^Iirfier  in  ©äure.  S)er  Meine  ®e^alt  an 
©trontianerbe  (4  p.  C.  Sr  C)  bei  fpanif^en  nuiB  unnjefenflic^  fein ,  ba 
bic  bö^ntifd^en  nnr  1  p.  C,  bie  Don  Oej  (3)ep.  TSlin)  nnb  ^^errengrnnb 
feinen  metir  jeigen.  Obgleich  gefd^m.of;(ener  Ca  C  ju  Äatff pat^  g^ft^^t 
fo  foH  bod^  au§  Reißen  Söfnngen  im  SBaffer  fid)  üorjug^njeife  ?[ragontt 
nieberfc^tagen  (®.  5Rofe  ^ogg.  3(nn.  42.  pag.  353),  tt)ätjrenb  e«  betannt  ift, 
baß  fatte  DueUen  meift  Äalffpatl^  erjengen.  Snbeß  finbet  fic^  and)  in 
Slbfö^^en  falter  Duellen  ?(ragonit,  wk  j.  ö.  auf  ©rnfenräunten  be§  S)o* 
lomiteg  unferer  fc^wäbifd^en  SettenIoI|Ic  in  beuttid^en  3^iöi"9^"-  SBie* 
ber^otte  Sfperimente  ^aben  gejcigt,  bag  auc^  ber  ©ättigungSgrab  ein» 
toixtt:  ift  bie  Söfung  fc^wa^  genug/  fo  fönnen  bei  getoölinlidjer  Zempt* 
ratur  SSfragonitfvtjftaHe  entfielen  (®.  9?ofe  2»oimt§ber.  ©ert.  9i!ab.  1860.  srt). 
SBie  Slefefat!  fo  ift  auc^  Ca  C  im  warmen  SBaffer  unlö^Iidjer  afö  im 
falten,  bag  gibt  üieDeid^t  ben  Singerjeig  (©ifc^of  Sei^rb.  d^em.  ®ccr.  n.  lot»). 
9iadj  Srebner  (Sa^rb.  1870.  eos)  follen  and^  geringe  ^Beimengungen  frcmb* 
artiger  Söfungcn  einwirfen.  3m  Seffelftein  eineg  3)ampffeffel§  ju  ^tn^ 
robe  bilbeten  [xd)  nette  2  fiinien  große  SwiHingSfrljftaHe  öon  ber  görm 
ber  ©panifc^en  (3tWr.  b.  geoi.  ©c).  1869. 493). 

Art) ft alle  weingelb  bi^  lilafarbig  in  ben  Safattgebirgen  be§  bö^- 
mif^en  ÜKittetgebirge^  um  Silin  (^orfc^en^,  Siebl^aufcn,  SJofef,  ßnfc^ij, 
©eblife,  ©eibfd)üfe  2C.)  für  ben  Optifer  bie  widjtigften  gunborte,  nic^t 
feiten  in  armbiden  ©tra^Ien,  aber  bann  unftar ;  auc^  bie  Sluüergne  bietet 
in  i^ren  tjulfanif^en  ©efteinen  fd^öne  gunborte.  SefonberS  befannt  finb 
bie  3^itlinge  an^  bem  (tertiären)  ®^pg  Don  Saftennc^  ofjuweit  2)aj  am 
nörbli^en  nnb  3J?otina  in  Siragonien  am  füblid^en  Slb^ange  ber  ^ß^re* 
nöcn.  Sei  93aftenne§  fteden  in  ben  Jlnjftallen  rot^e  ©ifenfiefel.  ^eUe 
©teilen  Steigung  jur  Silafarbe,  bod)  nid^t  fo  fdjöu  amet^^ftfarbig  wie 
bei  SSJalf^  in  S3öt)men.  JBecquerel  (Compt.  rend.  XXXIV.  »tO  beweist,  baß 
2lragonit  entftet)e,  Wenn  eine  b^  big  Ggrabige  Söfung  Don  boppelt  tot)ten» 
faurem  9latron  auf  &\)p^  wirfe,  Äalffpatl^  bagegen,  wenn  bie  Söfung 
fd^wäc^er  (jweigräbig)  fei.  ^n  Seogang  öfttic^  ©aalfelben  im  ©aljbur« 
gifd^en  finben  fic^  Hare  3tt)illinge  auf  ©rjgängen  im  ®nei§,  cbenfo  unb 
wegen  ber  ©eutlidjteit  i^rer  3wiQiu9^fo^^"en  befonber«  widjtig  war  ber 
gunb  jU  ^errengrunb  nörblid;  9ieufo^l  in  Ungarn,  1840  auf  einer  34 
Sachter  langen  ©rufe*  in  ber  Jlupfercrjlagerftätte  angefal^ren :  oben  in 
ber  3)rufe  waren  eg  9lftertn)ftalle  nad^  Äalffpatl^,  unten  ftanben  bic  fri« 
fc^en  weißen  ©äulen,  mit  SaÜfpatl)  überflogen,  eigent^ümlic^  fd)Wefel* 
gelb  fd)ielenb,  toa^  i^neu  beim  erften  SInblid  Sle^nli^teit  mit  ben  be* 
fannten  Söleftinbrufcn  Don  ©icilieu  gewäl)rt.  Slragonittruften  auf  9Ke« 
teoreifen  ber  aJie^ncanifc^eu  SBüfte  am  SRio  ©raube  l)ängen  DieHeidjt  mit 
ber  §ifce  beg  ©ifen^  beim  g^H  jufanimen,  Comi)t.  rend.  82.  uos. 

9labelförmige  Srl)[talle  finben  fid)  in  ber  ©erpentinbreccie 
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bc3  SIofta*3;^ate§,  auf  erjgängen  Don  9n^o  in  Ungarn  (Sgloit),  Bcfon«» 
bcrg  abcx  in  Devmittertcn  ©pat^eifenfteinlagern  be§  .§arje§  (Sbcrg)  nnb 
SE^ttringen^  (©oalfclb),  a33f)ite^aüen  in  eumbcvlanb,  al§  Seltenheit  im 
Sia^falf  (9Jcunf)cim  bei  Sllnjangen).  3n  bcn  tjnlfonifdjen  ©eftcinen  am 
^o^en^ötoen  am  Sobenfee,  ©a^bacl^  "am  Staiferftul^f ,  alten  SaDen  Dom 
Sßcfnü,  nnb  Dielen  Sofatten ,  man  mnß  fidf)  pten ,  e§  nic^t  mit  ^a\n' 
jcolit^  sn  üerttjedjfeln.  §änfig  ift  anc^  Äalffpatl^  babci,  jef)r  fdjön  fogar 
in  ben  SKanbeln  üon  SSSotticf). 

©tra^Iiger  Mragonit  ift  anßerorbentlirf)  verbreitet,  wirb  aber 
f)änfig  in  ©amminngen  mit  i?al!fpat()  t)ermed)felt.  ^anptnnterfdjeibnngS«» 
merfmal  bleibt  ber  SRangel  ber  Slätterbrüdöe  om  @nbe  ber  ©traf)Ien; 
erwärmt  jerfaHen  fie  ni^t  me^r  fo  anffatlenb  jn  ^nlüer  a(§  bie  frl)^ 
[taUinifc^en  üRaffen.    Snle^i  wirb  ber  ©traljl  feinfter 

gafriger  Stragontt.  3)a^in  gcl^ören  befonber§  bie  fc^neewei^en 
^platten  in  im  fogenannten  „@d)a^fammern"  (Klüften)  ber  jerfe^ten 
©pat^eifenfteine  bc^  (Srjbcrge§  bei  (Sifenerj  in  ©teiernmrf.  Sud)^olj 
gibt  barin  99  Oa  C  nnb  1  Ö  o^ne  @pnr  üon  Sifen  an,  ob  fie  gleidj  ein 
^robnft  ber  in  ben  Srjcn  cirfulirenben  S33affer  finb.  @^  fommen  jadfige, 
toraßen*  nnb  banmförmige  Sßerjweignngen  üor  (ffiifenblfitt)e,  flos  ferri), 
bie  jwar  nac^  Slrt  ber  Stalactiten  fic^  gebilbct  l)aben  mögen ,  aber  anf* 
faßenbcr  SBeife  wie  bei  SJoraUenftödfen  gegen  bag  ©efcjj  ber  Schwere 
Derlanfcn.  SSon  ber  innern  Sfje  gieljt  fid)  bie  sartt*  ^afer  ejcentrifd) 
fdjief  nadj  oben.  9lnf  anbern  Sifenerjfpalten,  wie  j.  ö.  jn  SBafferal* 
fingen,  finbet  man  andj  baumartig  üerjweigten^ SMlfpat^  t)on  gleidjer 
@c^neeweiJ3e.  Sluf  bcn  2Jialad)itgängen  Don  SRingenwedjfel  in  Jljrol  finb 
fie  fc^ön  fpangrün  gefärbt.  Sei:  Satin-Spur  (nadj  ®.  9tofe  Kaltfpat^) 
im  @d)iefertt)on  üon  Sllfton-SDioor  ©djuüre  bilbenb  wirb  jn  ©eibcnglän* 
jenbcn  perlen  Derf^liffen,  ent[)ält  4  p.  C.  JÜu  C.  gein  fafrige  statten 
finbet  man  öfter  mitten  im  Ä'alfgebirge :  im  braunen  3ura  ber  Porta 
Westphalica  obertjalb  preu^ifd)  SDiinben,  im  Sia^  Don  ÄVmnatl)  bei  ©tntt* 
gart,  mit  traubiger  Dbcrfläc^e  im  ©üßwafferfalf  Don  ©teinljeim,  (ia\u 
ftatt  2C.,  bo(^  ift  ber  S3ewei§  für  Slragonit  nid)t  immer  ju  füljren.  ^aupt* 
unterfdjeibung^mcrtmal  bleibt  ici^  fpecififd)c  @ewid|t,  aber  er  barf  nid)t 
in  ©tüdeu,   foubern  gepulDert  gewogen  werben  (®.  '3lo\e,  2ib^.  Sett.  3irab. 

SBIff.  1856.  1  unb  1858.  e.).      Scljbott  (Silber,  mcn.  2l!ab.  1856  XIX.  lo)    äfete 

©d^Iiffflädjcn  mit  ßffigfäure,  nnb  fudjte  fo  bie  gorm  jn  ermitteln. 

Sarl^baber  ©pr u bei ft eine,  obg(eid)  burdj  (Sifenoder  rot^, 
hxann  big  fdjwävjlidj  gefärbt,  finb  mcift  Slragonit.  Sic  befte^en  auö 
concentrifdien  Sagen  Ijäufig  mit  traubiger  Oberftädje.  3^M^^"  ^^^  f^^"* 
ften  5^f^^  fiubcn  fic^  juweilen  gröbere  ©tral)len,  an  benen  man  benttic^ 
im  Mangel  be§  Slätterbrnd)^  nadjwcifen  tann.  3)er  fieiße  ©prubel  Don 
GO^— 74®  yt.  fdjeint  t)ier  offenbar  ber  ®rnnb  ju  fein.  3)a]^er  wirb  anc^ 
ber  bortigc  Srbfenftein  pag.  502  Slragonit  fein.  SBo  ber  Urfprung  nidjt 
fo  fieser  ift,  wie  j.  33.  bei  bem  Üiogenfteine  an^  bem  93untenfanbfteine 
Don  3:^üringen,  lä^t  fid|  bie  grage,  ob  fialffpatl)  ober  Slragonit,  lanm 
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entfc^eiben.  S>er  tuolfig  l^oniggelb  burc^fd^einenbe  On^j^marmor  t)on  Oran, 
itjeldjen  fd^oii  bie  SRömer  iinb  jefet  bie  J^^wi^fcn  bearbeiten,  ift  @))rubel* 
[teilt,  ein  grogeg  S33ert  mit  39  Änpfertafeln  in  golio  lieferte  g.  SRibel- 
afer,  ©^[tem  beö  fiarföbaber  ©interS  1781. 

S^arnotuifeit  in  ©d^Iefien  mit  SIeiglanj  tjertoad^fen  ift  ein  ftrol^ 
lifler  grünlidj  cjraner  Äragonit  Don  SaSit^eritartigem  Anfeilen,  ber  2,98 
toiegt,  nnb  2—3,8  Pb  C  entljält  (©öttgcr,  ^ogg.  Sinn.  47.  497),  at[o  auf  Äo^Ie 
einen  gelben  S8teibefcf|Iag  gibt.  3KanganocaIcit  nannte  Sreitl^aupt 
(¥o0g.  3inn.  69.  419)  ben  nierenförmigen  röt^Iic^  toeigen  85raunfpa1^  tjon 
©d^emnife  in  Ungarn,  mit  67,5  p.C.  Mu  C,  3,04  Ocwic^t,  feinem  ©tat« 
terbruc^  nad;  2g(iebrig;  SBerner  ^ix\jltt  itjix  jum  fafrigen  Sraunf})at^. 
^ier  njürbe  alfo  bag  fot)Ienfaure  SWanganoE^but  in  ber  2gl.  gorm  auf:» 
treten. 

Sund  er  it  öon  ^ßonHaouen  in  ber  ^Bretagne  tüurbe  länger  für  einen 
j\tt)eig(iebrigen  ©patl^cifenftein  gefjalten,  big  Sreit^aupt  (^ogg.  ann.  58.  irt) 
bewieg,  bag  eg  üerjogcue  9i(jomboeber  feien,  bo^  i)at  2)ufreno^  (Trait^ 
•  mint^r.  IL  607)  baüon  feine  Siotij  genommen.  Optif^  cinajig.  8lu^  baö 
eifen  in  ben  ©prnbetfteinen  finbet  fic^  nidjt  alg  Of^but,  fonbern  ate 
0£Qb.  &,  9{ofe  glaubt,  bag  neutrale  fo()(enfaure  S^alferbe  abgebampft 
auc^  eine  aragonitartige  ©tructur  befifee. 

8.   2Bitl|eTit  2Br. 

3n  bei*  Umgegenb  Don  ?(ngtefarf  (2ancafl)ire)  benufeen  bie  Setuol^ner 
längft  einen  gelblidjeri  ©tein  M  ^Rattengift,  ttjorin  Dr.  SBit^ering  (Phil. 
Tranaact.  1784.  pag.  296)  jucrft  luftfaure  Sar^terbe  nad^tüieg,  ba^er  na^m 
SBerner  (^ergm.  Soutn.  1790.  III.  1.  pag.  216)  ben  SWamen. 

3^DeigIiebrig,  aber  üon  fed^ggliebrigem  SluSfe^en,  tt)ie  eg  ^aut) 
befc^rieb.  SR^ombifdje  ©ante  M  =  a  :  b  :  00c  bifbet  118«  30',  bur^  bie 
Slbftumpfunggftäd)e  ber  fdjarfen  ©äulenfante  h  =  b  :  ooa  :  00c  entfte^t 
baljer  eine  faft  reguläre  fec^gfeitige  Säule  mit  Querftreifen  auf  aQen 
glädjen,  i  =  c  :  ^b :  ooa  madjt  über  c  einen  leidet  meßbaren  SBinfel 

öon  69  ^  toornad) 

a  :  b  =  0,818  :  1,375  =  Vö,ß{jSl  :  V^889, 
Iga  =  9,91263,    Igb  =  0,13816. 

Sritt  ju   i  bag  Slljombenoftaeber  o  =  a :  b :  c  mit 
130i®  in  ber  öorbern  ©nbfante,  fo  bekommen  toir 
eine  f^einbar  bi^ejaebrifc^e  (Snbigung,  bie  mit  ber 
beg  gemeinen  CuarjeS  große  Sle^nlic^feit  \)at    ^od) 
finbet  man  am  ®nbe  gemöfjuli^ '©puren  eineg  wei- 
tern DftaeberS.    SJoriüglic^  ju  Sllfton  in  Sumberlanb  unb 
^ejl^am  in  SRortI)umberIanb  auf  SBIeiglanj.    2)ie  Sleljulid^« 
feit  mit  bem  fed)ggliebrigen  ©t)ftcm  fefct  fid)  noc^  weiter  in 
^aui)'g   triannulaire  fort.     §ier    tritt   ju  M,  h,  o,  i  noc^ 
f=2a:2b:c,  d=4a;4b:c,  P  =  b:c:c»a,  x  =  c:2b:c»a 
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uiib  r  =  c  :  ooa  :  oob.  (Sigent^ümlic^  ftiib  bic  gctoölbten  fcc^Sfeitigen 
Za\dn  üon  93rom(ct)*$in  bei  Sllfton,  welcfje  Sfioinfou  ©ulp^otocarbonatc 
of  S3ari)te^  nannte,  ble  aber  ini  S33efentlic^en  jnm  SBit^erit  gehören.  Snf 
ber  SaSöIbung  erbeben  fid^  fec^ö  gorte  Sinien  üon  ben  ©äulenfanten  aug, 
bie  ibrem  2ln}et)en  nadb  auf  compticirte  ^^iUingc  beuten.  3a  nac§  ®e* 
narmont  (Ann.  chim.  1854.  41.  64)  finb  felbft  bie  fc^einbar  einfachen  3)i* 
bejaeber  ©ed^ölinge,  njeJcfje  ficb  mit  i^rem  fc^arfeu  ©äufentuinfel  um 
einen  äWittetpunft  fegen,  tpag  bie  fiemni^caten  im  potarifirten  Siebte  fo>» 
gteic^  jeigen,  bie  aber  je^t  nic^t  tuie  beim  Slragonit  in  Slje  b  Jonbern 
in  a  liegen.  Slebnlicb  mögen  and)  bie  gettJöJbten  platten  fein.  3)ie  —  op^ 
tifdjen  Sljen  frfjneiben  ficb  in  @bene  ac  unter  6®— 8^  c  ÜÄittellinie. 

§ärte  :^— 4,  ©ewic^t  4,3,  etma^  jum  gettgfanj  fid)  neigenb. 
©elblirfi  grüne  gfamme  üor  bem  Sötbro^r,  fcbmiljt  auf  Äoljle  ni^t  frfjttjer 
.  ju  einer  ttaren  ^erle,  bie  pIö^Hc^  ftarf  j;u  braufen  anfängt,  fiot)Ienfäure 
faf)ren  lä^t,  unb  fidj  bann  afö  fauftifdje  93arljterbe  ausbreitet.  S)iefeS 
meriwürbige  SJcrbalteu  bradjte  83(ad  auf  bie  SSermutbung,  bafe  beim 
SJaltftein  aud;  wofjl  etwas  StebnIidjeS  ®iatt  finben  fönute. 

Ba  C  mit  77,G  Öa  22,4  C 
3)aS  5ßulüer  fällt  in  ber  Säfte  breiatomige  93afen  ft,  bagegen  einatomige 
R  nid)t.  3n  falter  concentrirter  ©aljfäure  brauSt  eS  nid)t,  fobalb  man 
aber  bie  ©äurc  (fogar  febr  ftarf)  öerbünnt,  fo  fängt  eS  b^ftig  on  ju 
braufen.  2)aS  fi^  bilbenbe  Eb^o^tJarium  i[t  nämlidj  in  ©aljfäure  un- 
löslich, im  SBaffer  bagegen  löSlidj.  S)ie  3^rf^&^"^9  beginnt  baber  erft 
bann,  mm\  gebörige  S33affermenge  jjur  ?lufnabme  beS  fid|  bilbenben 
©aljcS  t)or()anben  ift.  S23egeu  feiner  fiöSlidjfeit  ein  fo  ftarleS  ®ift,  weil 
ficb  barauS  im  SBlute  unlösdcber  Ba  S  bilbet,  ber  bie  SapiUargefä^e 
öerftopft. 

Sie  öleierjgänge  beS  nörblicben  ©nglanb,  weldje  im  Sergfalf  unb 
©teinlobtengebirge  auffegen,  finb  tbeilweiS  reicb  an  biefem  bei  unS  fei* 
tenen  aÜineral,  befonberS  fcböu  bie  balbtrübweigen  Sr^ftaQe  üon  Sllfton- 
3Koor  in  Cumberlanb,  bann  bie  grünlic^weißcn  berben  2Kaffcn  mit  fein» 
ftrabligem  S3rudj  öon  ©bropfbire  2C.  2)aS  ejcentrifdj  ftraljlige  beS  SängS* 
brud)S  erinnert  in  etmaS  an  ben  mufdjeligen  Srudj  beS  O^pfeS.  Unbc* 
beutenb  finb  bie  guuborte  t)on  Seogang,  in  ben  ©cbwefelgruben  ©icilienS, 
ju  ©cblangenberg  am  Slltai  :c.  Üieiuer  foblenfaurer  93art)t  finbet  fidj 
in  allen  ©tufen  ber  3^^f^fe"^9  ^"^^)  ©cbwefelfäure  bis  jum  tjöfligen 
Uebergange  in  ©djwerfpatb.  Jbomfon'S  Sulphato-Carbonate  qf  Ba- 
rytes üon  SromleQ'^ill  in  Eumberlanb  gef)ört  ^n  folcben  Slfterbilbungcn. 

»ttTt)tocaIcit  Ba  C  +  Ca  C.  Äommt  ju  Sllfton^SWoor  mit  SBitljerit 
öor.  3n  concentrirter  ©äure^  braufen  fie  anfongS,  t)öreu  bann  aber  auf, 
unb  ttjenn  man  baranf  tjerbünnt,  fo  fangen  fie  nocljmals  ftarf  an.  3)ie 
©ubftanj  fdjeint  bimorpb- 

1)  jwcigliebriger  Söar^tocalcit  (Üilftonit),  fiet)t  bem  W\^ 
tberit  fet)r  äljutidj,  unb  jeigt  namentlidj  feinen  auSgejeidjneten  Jötötter* 
brucb-    2)ie  ©äule  M  =  a  :  b  :  c»c  118®  50'  weicht  unwefentUc^  Dorn 
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aBif^eril  ab.    3iitcre[fQnt  finb  SJriHinge,  bie  ju  SKffon  mit 

A  beit  aSit^crittafelii  Dortoinmeii,  (rf)cinb(ir  ft^orfe  3)i^eEaei)er, 

^Ml        bcren  Dnrrflreifmig  in  bct  SRilte  bwrcfi  eine  Eiagonofe  un- 

^W         eS  brci  Dblongoftofbet  4a  :  4b  :  c,  bie  fftfi  (Joraltel  ber 
■  ▼  ^aiiptdfe  bem  BniiflingSgefe^c  gfiiiäß  burdibrungen  ^oben. 

3)ie  opfifrfien  ^tjen  liegen  |e^r  genäljcrt  imb  loie  beim  aro» 
goitit  in  bcr  Slfenebene  b  c.  ©er  DHer[i|ilitt  uoii  ©eiiarmont  mot^t 
im  ^otarilfitionSmifrDifop  baS  SJer^ättni^  fogteid) 
bfiitÜdj:  Dort  ben  12  Semiiiäcalen  gefiöten  je  jlnei 
miteinanber  parallele  einem  ^nbioibiium  an,  e8  tfl 
ollo  ein  ©ei^Sling.  5)o  jebocfi  6  Snbiuibuen  ni^t 
BöOigen  $(q^  um  einen  ^iinft  Ijabeii,  fe  Ic^dnt  bie 
S(Kt)e  biirc^  regelmäßige  flnitfnng  ber  ©eiten=glöc§en  • 
ausgeglichen  f,n  fein.  g(u6fpfltl)t)ätte,  &eXD.  3,6. 
SBroinle^'liiQ  bt\  aiftoii'Sßoov  (Broiulite)  iinb  ^aHorofielb  in  Slortlium'  - 
berlanb.  J^omi'on  glaubte  anfangs  2  Ca  C  +  ßa  C  gefunben  ju  ^oben, 
unb  nannte  i^n  bn^er  Sibarqtocnleit;  So^nfton  (?ofla,  Mnn.  34.  ese)  weist 
bagegen  Dolttomniene  Ucbcreinftimmnng  nai^  mit  iBrooteS 

2)  äWciiinbeingtiebrigem  Sar^f  ocaicit.  S)ic  Keinen  fft^* 
ffalle  jeigen  beim  erften  Slnblirf  einen  ©qpöortigcn  §abi(uS.  ©ine  ge« 
fdjoliene  ©äule  i  =  a  :  b  ;  00c  fiat  Born  i^ren  fi^arfen  Sffiinfel  öoit  84" 
4.0'  (Srcofe,  !ßPBB.  Sim.  5.  png.  160),  bie  ®Qutc  ftarf  löngSfleftreift ,  iinb 
mit  i^rem  Untercnbc  aufgfloadjfni.  Sä  fonimen  noc^  3"l'§'''^f"''3f"  ^^"^ 
[eitlidjen  fiante  Bor  (c  =  a  :  jb  :  00c),  bie  häufig  fjerrfc^enb  werben  unb 
bie  fiebere  Seftimnuing  ber  ©äule  fe^r  erf(^roeren.  ©int 
malte  Sc^iefcnbfläc^e  b  =  a  :  c  :  00b  gegen  bie  Äje  c 
fil",  in  i^rct  3)iflgDnotjone  ein  ?lugitpaQr  M/M  XOG"  54' 
(0  beutlii^  blättrig  als  beim  ffinlffpal^;  h  wnb  M  nehmen 
gewil^nlii^  baS  ganj^e  @nbe  ein,  unb  bilbeii  ^inlen  eine 
fc^atfe  ®cfe,  bie  ficf)  antfi  (cic^t  roegfprcugen  läßt,  unb 
bonn  gtänjt  ein  britler  beuKiiijer  SBlätterbrucfi  P  fierwor, 
45"  gegen  Hje  c  geneigt.  33o  P/M  102"  54*  mo^en,  fo  fann  man  bie 
brei  ©lättetbrilcfje  ifirem  ©fauje  unb  SBinfcIn  no^  mit  Stalffpat^  Der- 
medtfetn.  §ärte  4,  ®ew.  3,7.  SJurctjauS  Bon  Äalffpat^artigcm  ?tu8' 
fe^en.  JßegatiDe  optifc^e  Äfen  liegen  noc^  §rn.  SJeScioijeauj  in  einer 
^intern  gegen  3fe  c  nur  3*  22'  geneigten  Sttjiefenbftäc^e.  aifton-äRoor, 
bie  Srljftaile  oft  mit  ffaftfpat^  wie  überjucfert,  woburc^  i^r  ®laiij  nt(§t 
gelitten  ^at.  SScnn  aber  ©djroerfpnt^  baroiif  fi^t,  fo  foQen  fte  trübe 
fein,  weil  berfelbc  fidj  auf  Soften  i^rer  ©nbftanj  bitbete. 

9.  Stretitißnit. 

©Htjer  in  SRounebnrg  brndjte  if)n  üon  ©troutian  in  ©rf|ott(onb 
(Slrgtjlefljire) ,  Würbe  mit  SSttljerit  Dcrwcditclt.  ?(IIein  baS  mit  feiner 
falpeterfaureii  fiöfung  geträafte  ^apjer  gab  eine  rotEie  flamme,  itnb 
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SBIumenbad^  bemcrftc,   baß   er   auf  liiere  uidjt  giftig  tuirte,    flkprot^ 
SBeitr.  L  260.    3)e§^afb  öermutt)etc  Srattjforb  fdjon  17üO  eine  neue  (Srbe 

barin,    bie    fic^    aUC^    balb    fanb  (Strontinra,  SBcrgmänn.   Sourn.  1791.  IV.  1 

pag.  433).    3)urc^  ©c^mciger  (Philos.  Transdct.  1794.  pag.  418)  tourbe  ba§ 
intereffaute  SKineral  juerft  genauer  beftinimt. 

3tt)eigliebrige  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  117^  19'  uub  P  =  b:c:ooa 
108M2',  baran^  folgt 

a  :  b  =  v(0,ü54  :  V  1,808. 
2)ie  Ärtjftalle  gewö^nlic^  unbeftimmbar  nabeiförmig,  bod)  fü^rt  fc^on 
§au9  öon  fieogang  bie  gläc^en  h  =  b  :  ooa  :  ooc ,  o  =  a  :  b  :  c  nnb 
f  =  2a  :  2b  :  c,  alfo  ganj  tt)ie  beim  2Bitt)erit  an,  nnb  ba  nun  auc^  bie 
Zwillinge  nic^t  fe{)len,  jo  ift  ber  Slontorp^igmu«  mit  ?lragonit  üoß* 
fommen.    ©iefe  beftätigen  namentli^  auc§  bie  tleinen  2  mm  großen  fir^* 

ftaUe  ÜOn  ^(augt|a(  (Öeffenbcrg,  3lb^.  ©cndfenb.  ^Jat.  ®ef.  1870  VII.  tsi).  9Äan 

finbet  baran  au^er  M  Phof  noc^  bie  @erab* 

enbflädje  r  =  c  :  ooa  :  oob ,    \i^^   t)orbere 

^aar  t  =  2a:c:  oob  „einziges  9)iacroboma" ; 

au§er  P,  i  ==  |b  :  c  :  ooa,  x  =  2b  :  c  :  ooa 

nocf)   fünf    „a3radjl)bomen"   032,  041,  061, 

081,  0.12.1,  unb  auger  of  noc^  fe(^3  „5ßt)* 

ramiben":   332,  221,  331,  441,  881,  445. 

®er  blättrige  S8rud|  ber  Säule  M  t)ietteid|t 

ettoag  beutlic^er  als  beim  S33it^erit,  im  übrigen 

ein  fet)r  äfinlid^e^  8lugfel)en.    ^ärte  3—4,  aber  etwas  leidjtcr.  ®ett).  3,6. 

2)ic  optij^en  äjeu  fc^neiben  fic^  unter  6°  56',   unb  liegen   wieber  wie 

beim  Slragonit  in  ber  ?tjenebene  b  c. 

SSor  bem  Söt^ro^r  üortrefflid)  ertennbar :  er  fc^miljt  faum,  bie  5ßrübe 
Derliert  il)re  Äo^lenfäure,  eö  fc^iegeu  furje  blenbenb  weige  ^'(afdt  baranS 
lieröor,  [tärfer  leuc^tenb  olS  Äalffpatl^,  unb  bie  glamme  purpurrot^  färbcnb. 

Sr  C  mit  70  Sr,  30  C, 
gewö^nlid^  etwas  Ca  C  babei,  bis  6,5  p.C.  6r  brauSt  felbft  in  conccn« 
trirter  ©änrc  [tart.  3"  SräunSborf  bei  greiberg  mit  33raunfpat^  auf 
Onarj  mit  fc^önen  Är^ftallnabeln,  auf  S8ergwerf«wo^lfal)rt  jn  (£lauStl)at 
in  garbenförmigen  ftrtjftallen  auf  ©c^werfpat^  angeflogen,  bie  fc^önften 
ftr^ftalle  auf  ben  ßrjgängen»  üon  Seogang  (©aljburg).  Sluf  ben  ffirj* 
gangen  üon  ©trontian  fqmmen  fie  in  berben  ftra^ligen  3J?offen  Dor,  oon 
grfinlid^cr  garbe,  anbere  finb  gelblich,  aber  nic^t  fo  fafrig  als  SBitl^crit. 
SKerfwürbig  finb  bie  1"  bis  2  ^}x%  mächtigen  @änge  auf  bem  ^eibe« 
plateau  öon  Secfum  bei  $amm  (^o^g.  Sinn.  50.  n»),  wo^I  bie  größten  bis 
je^t  bekannten  SRaffen,  bie  jä^rli^  gegen  1000  6tr.  in  ben  ^anbel  \^x^i:^\.t\\. 
93ei  S)ren[teinfurt^  werben  fie  bergm&nnifd^  gewonnen,  unb  beim  9laffiniren 
beS  ßucferS  uerwenbet.  SCm  äRonte  ^aterno  bei  Bologna  finben  fic^  9Rer« 
getfugeln  mit  feinen  ^r^ftaQnabeln  im  dfnnern.  %\\6)  in  ben  Ammern  Don 
Ammonites  angulatus  beS  SiaS  a  tommen  fie  in  mel)ligen  ^albfugeln  t)or. 

©tromnit  2:raitl  t)on  ber  3nfel  @tromneg  in  ben  Orfaben  ^at 
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ß8,6  &r  C  imb  27,5  Öa  ^.  StnniDtifit  uon  äßaffaci^ufetS  ift  tbenfaK« 
fa(t[)altig.  So  ^axtfU  uub  ©Iroiitianetbe  geiDö^nlit^  jiifaninien  WV' 
fonimcn,  io  fiitb  [oldie  @emifci(e  leicht  ertlärli<f|,  nur  bie  ©(^wietigleit 
bleibt,  iDo  bie  neue  Specifd  nnfänot. 

10.  iBtiftbltittj. 

Sie  Sergleutc  auS  bet  erficn  ^ötfte  beä  Vorigen  Safir^miberiiS  fenneu 
eS  bereilä  iinleu  bcm  Flamen  Sleifpot^,  obgleit^  iiirfit  jonberlit^  fpöttiig, 
ff>  rrä«fP""9't  "  öoi^  im  geuet  roie  ©pat^."  SBallerinS  1747  ^at  beibe 
Sfioinfn,  ßronftebt  itti^t  tS  Carussa  indurata  (wer^ärleter  J8Ieiod|rr), 
moljer  bet  9iamc  üerulfit.  SHom<  be  I'^Sle  (eitnt  ft^on  1772  bie  Ueber« 
einftinimitng  ber  Sr^ftallifation  ber  la  Miue  de  Plomb-blanche  mit  QaU 
peter.  ftirraan  m'iti  barin  fiuft)äi[re  nac^,  uub  SflafiTOt^  tBeitr.  III.  i<7 
gab  baDon  bie  erfte  noc^  gültige  Snalqfe. 

!S}ei§bUiecj  projicirt  auf  bie  @erabenbfläc^e  r. 


3n)eiflliebrig  mit  oragonitartiger  äroiaingabilbung.  ©ejt^obene 
etnias  blättrige  Saute  M  =  a  :  b  :  ooc  11 7"  H',  eiu  auf  bie  f(^oife . 
»ante  aufgefeBteä  $oat  P=b:c:ooa  mat^t  unter  fi^  108'  U',  gibt 
a:  b  =  0,8432  :  1,382  =  ^0,71  :  \^l,ail, 
Iga  =•  0,92593,  Ißb  =  0,14060. 
©eiDÖ^nlii^  ^errfc^t  bie  läng«--  uub  quergeftreifte  Jlöc^e  b  =  b :  ooa :  ooc 
unb  bai3  Oftaeber  o  ==  a :  b  :  c  mit  bem  Dorbern  Snbtantenmiulel  bon 
130".  SBJenn  jum  Dftoebet  o  bie  ^ni^ärfnng  i  =  e :  ;b  :  ooa  (ritt,  (o 
entfte^en  bi^ejaeberattige  enbigungen;  h  wirb  bur^  Duerftreifen  häufig 
baiK^ig,   ineil  anfeer  P  nnb  i  no(|  x  =  c  :  2b  :  ooa,  y  =  c  :  ^b  :  ooa 
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unb  z  =  c  : -Jb  :  ooa  fid)  cin,^ufe^cn  ftreben.  SBcmt  o  jurficftritt,  fo 
cntftcl^cn  Dicrfcitigc  Sofetn.  3)ic  ©erabenbfläc^c  r  =  c  :  ooa  :  oob  unb 
bic  8l6ftumpfunggfläd)e  ber  ftitmpfcn  ©äutentautc  b  ==  a  :  oob  :  (»c 
fommen  anä)  ^öuftg  Dor;  b  mit  h  bitbeu  bei  Sabcnnjciler  ciuc  Oblong* 
faule,  bie  fcnfred|t  gegen  bic  Slje  c  gefet)en  einen  ouffaüenben  ©eibcn« 
glanj  jeigt.  ©in  Dorbereg  ^aar  d  =  c :  2a :  oob  etnjaö  brufig  traf 
man  oft  bei  Sacroif  in  ben  SSogefen  unb  5ßrjibram  in  Sö^men.  93e* 
fonberS  pc^enreid)  finb  bie  fd^önen  fd)ottifci^en  üon  Seabf)itt3  (Sanart* 
fl^ire)  unb  ?lertf^in^t,  njoran  nid)t  blo^  alle  genannten,  fonbern  auc^ 
no^  bic  gtö^en  e  =  a  :  |b  :  ooc,  f  =  c  :  2a  :  2b,  q  =  c  :  3a  :  3b, 
8  ==  a  :  c:  ^b.  Stot]6)axoto  (9Watcr.  1874.  VI.  los)  fanb  an  ben  großen 
Är^ftallcn  Dom  Ural,  Slltai  unb  aud  .Sran^beifalicn  bic  ja^lreid)en  g(ä* 
e^en:  100,  010,  001;  ©öulen  HO,  310;  ein  einjige«  öorbere«  ^aar 
102,  Diele  feitlidie  ^aare  012,  011,  021,  031,  041,  051,  061,  071 
unb  fec^g  Ottaeber  114,  113,  112,  111,  211,  121.  9iimmt  man  baju 
no($  bic  feltenc  giäc^e,  njcl^e  SS.  t).  Sang  mag:  302,  313,  322,  324, 
352,  134,  394,  173,  fo  fann  ber  »iei^t^um  jum  SRufter  biefer  merN 
ttjfirbigen  jtt)€igliebrigen  ®ruppe  (Äragonit,  SBitl^erit,  ©trontianit)  bicnen. 
3tüi Hinge  fo  Dor^crrf^enb,  bag  nur  feiten  einfache  ftr^ftalle  üov:» 
fommen.  S9ci  Sacroij  fanben  fic^  früher  eiufa^e  3^iniii9C  ^^  ©äulcn 
t)on  117®  unb  121|®  mit  ben  Snbigungen  d  unb  x,  bie  glätten  x  unb  x' 
unten  jttJif^cn  ben  9?l)ombenflä^en  d  bilben  einen  cinfpringenben  SBinfet. 
©d^einbar  einfad)e  'Snbiüibuen  ^aben  öfter  ^^illingglinien.  S)ie  meiftcn 
Stoittinge  jeigen  jeboc^  ftarf  einfpriugenbe  SBintel  in  ber  ©äule,  ber 
pufig  jebe  SludfüUung  fe^lt.  (Sar  gern  bilben  fie  ftumpfe  $afen  Don 
117^  an  benen  nic^tg  einfpiegeln  mü,  lueil  an  ber  QxoiU 
tingdgränje  fic^  aQei^  auffüllt.  SBenn  jeboc^  biefe  .^afen 
fid^  burc^n)ac^fen ,  fo  fpiegeln  im  fd^arfen  3n)illingiSn)tnfel 
Don  63®  ©äulen*  (M  mit  M')  unb  Oftacberfläc^en  (o  mit  o') 
ein,  tt)eil  für  biefen  bic  gcmeinfame  3^iöi"9^^6c"^  "i^^ 
bajttJifc^en ,  fonbern  quer  (M  unlv  W)  liegt,  ©etüö^nlid^ 
ift  ein  3>nbiüibuum  fräftiger,  unb  bad  bicnt  bem  anbern 
jur  ©tü^e.  $ommt  ein  britted  ^inju,  fo  fe^t  fid^ 
baiS  in  ben  ftumpfen  SBinfcl  bem  einen  ober  bem  an« 
bcrn  al«  3^iöi"9  on,  unb  nun  entfte^t  mic  beim  /- 
Aragouit  mesotome  pag.  518  beim  S)urc^mac^fen 
im  Duerfc^nitt  ber  ©äule  ein  ©ec^iSecf  mit  6  SBinfeln 
Don  117®,  beren  eine«  ^oar  gegenüber liegcnber  gtä^ 
c^n  171*  einfpringt.  SBenn  in  ben  ©ritlingcn  bie  £)!• 
taeber  ^errfc^en  ,  tt)ie  bei  mehreren  ©c^marjioälbem,  f o " 
cntftel^en  förmlid^e  ©i^ejacber,  bei  bcncn  man  nic^t  feiten  * 
äRfi^e  tjat,  b€n  cinfpringenben  SBinfel  gmeier  gegenüber 
liegenber  S)i^eEaeberfIö^en  ju  pnben,  weil  ber  ftnid 
burd^  SSerfümmern  einer  %Vi6)e  genau  in  bie  Snbfante 
be«   ÜDi^cEaeber   gerüdt   fein   fann.     S)nrd^tt)ad^fen   bic 
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3nbiuibuen  fic^  nidjt,  fo  f)ai  bei  ber  Stu^füHung  bcr  Ducrfc^nitt  bcr 
©äulc  4mal  117*  uub  2inat  12G  ®rab.  3)ie  beiben  Snbimbucn  2  unb 
3  [inb  in  ben  Än)ftaIIen  t)on  SDiieö  öfter  fc^wad)  gegen  1;  ba  fic^  nun 
ber  SSintel  t)on  9®  au^fütlt,  fo  fd^cineii  bie  quergeftreifteu  glöc^en  h 
fid)  unter  126®,  ftatt  unter  117®  ju  {djneibcn.  @in  jnjeitcr  S^iKinfl 
mit  ber  ß^i^i'Ji^a^^^^»^^  a  :  t^>  •  ^c,  wetdjer  \\(S)  am  Stttoi,  ju  Seab^iDg 
unb  Slac^en  (^ogg.  2(nn.  15$.  sm)  fanb,  luürbe  ^xd)  and)  l^ier  jur  crften 
gtüitling^ebene  naijeju  reciprof  »erljatten. 

Äaum  härter  alö  Äalfjpat^  3—4;  ®en).  6,4—6,7.  garbto«  bfe 
tt)ei§,  nur  jnfäßig  fc^ttjarj-  ober  lafurblou ,  fogar  fc^ttjefcfgetb  auf  @olb^ 
gängeu  üon  ^erefon).  S)iamantglanj  oft  in  au^gejcic^nctfm  ®rabc. 
©tarte  ©traljtenbre^nng  2.  S)ie .—  optifc^en  Stjen  liegen  (bem  Äragonit 
nid)t.  entfpred)enb)  in  ber  STjenebene  a  c  unb  machen  mit  c  einen  SBinfcl 
üon  2®  'ö7\  unter  fid)  alfo  5|®,  e>i^  mit  fe^r  ftarfer  3)ii^fpcrfiou  ber 
garben.    SBärme  vergrößert  ben  Äjenmintel. 

93or  bem  üötljro^r  becrepitirt  eS  ^eftig,  tt)enn  man  aber  bie  Äo^Ie 
aug  großer  ©ntfernung  nähert,  fo  loirb  eö  anfangt  rot^  (SKeiinige),  ettuaS 
ftärfer  er^i^t  bleibt  jn^ar  bie  Wla\\e  and)  xoi%  n^irb  aber  beim  (frfalteu 
gelb  (Pb),  erft  bann  fängt  eS  an  ju  fc^metjen  unb  rebucirt  fic^  gleich  jn 
»(ei,  bag  verflüchtigt  bie  ^oi)k  mit  gelber  JÖIeiglätte  bef^Iägt. 

Pb  C  mit  83,5  Pb,  16,5  C. 
Sin  Heiner  ®ef|alt  an  fot)Ienfaurem  ©itberojijb  bii^  0,1  p.C.  rü^rt  o^ne 
3weifet  t)om  Sleiglanj.  Sgicgiafit  (^iufbfeifpatt))  vom  58erge  $oni 
bei  3glefia§  auf  ©arbinien  enthält  bi«  7  p.C.  Zn  C,  alfo  (Pb,  Zn)  C. 
SBeißblererj  wirft  in  tatter  ©alpeterfäure  nur  ttjenige  JBlafen,  tödt  fidj 
aber  üotifommen. 

Df)nc  -3^^iM  3^^f^|w"9^P^*^^"^^  ^^"  SIeiglauj.  ®ie  Är^ftaße 
fi^en  bafjer  nic^f  btoS  auf  angefreffenem  SIeiglanj,  finb  burc^  Slcimulm 
noc^  fdjwarj  gefärbt  (©c^ttjarjbleierj),  fonbern  bie  ganje  ©angmaffe  jeigt 
ein  jerfreffene«  Slnfe^en  gemengt  mit  äKangan«=  unb  örauneijenoder. 
häufig  ein  ftro^gelber  Oder  (jerreiblid)e  Sfeierbe),  *e«  ift  Sleioj^b,  bo^ 
jur  ©afjbilbung  nic^t  Äot)Ienfäurc  genug  fanb.  9lur  ber  Ouarj  leiftete 
bcr  3crf^fe«ng  SBiberftaub ,  fo  jerfreffen  er  and)  auöfe^en  mag.  3lad) 
^,  ü.  S)ed)en  ge^t  im  alten  (Slifabet^ftoIIen  am  ®Ieibcrge  von  ©ommern 
bie  Silbung  noc^  öor  fic^:  eg  fefcen  fic^  an  ben  ©eitentt)änben  be^ 
©c^ac^teg  fortmä^rcnb  feine  Äri)ftaanabetn  ab,  toobei  Äo^lenfäuret^altige 
aaSaffer  mithelfen  (Sa^tb.  1858.  «c).  Auf  ben  ©oftgängcn  von  S3crcfott) 
in  afterfr^ftaüen  nadj  Steiglauj,  auf  griebri^^feegen  bei  Dberla^nftein 
in  ber  3tegion  beä  Siferncn  §utev  nac^  SSrauueifenftein  (3tf<^f-  ^-  ö^o^- 
®cf.  XXI.  644),  ba3  ffliet  »urbc  burc^  Sifen  vertreten ,  unb  bo«  oj^birt 
^xd)  in  Peti, 

» r ^  ft a I te  finben  fic^  bef onber^  f ^iJn  auf  orferfarbigem  Duarj  bei 
greiberg  (3faaf,  ftomm  ©ieg  mit  greubcn) ,  Sernfaftet  on  ber  ÜRofel ; 
früher  auf  ber  @rube  ^aui^babcn  bei  ©abentveiler ,  g^icbric^  S^riftian 
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in  bcr  ©^appad^ ;  9Wic«  unb  ^rjibram  in  Sö^mcn  auf  SIeigtanj  fi^cnb. 
Qn  Sarnaut  om  ?Htai  werben  20  5ßub  fd^ttjere  3)rufen  aufbenja^rt. 

©tangenf örmigeg  85Bci§bIeierj  ift  auf  bem  Dber^arje  bei 
Clau^t^al  unb  3^ß^rfetb  ju  ^oufe:  c^tinberförmige  ©äuten  mit  ftein«» 
mujc^eligem  Querbruc^  unb  fafriger  Sängdftructur ,  bie  gafer  \)at  ©ei* 
beugtanj  unb  entfpric^t  ber  ^auptafc  c.  Auf  bcr  (Srubc  ©lüdt^rab  im 
©^ulenburger  3^9  6ei  Sellerfelb  famcn  fte  öormafö  mit  SÄala^it  übcr«^ 
jogen  t)or,  bo^  bringt  bie  ©maragbgrüne  f^arbe  nid^t  ein.  SBorjüglic^ 
f^öue  fc^neett)eige  9iabe(n  im  braunen  (SifenodFer  auf  bem  bfauen  ©tollen 
üon  Qadmankl,  aber  gerbre^tic^. 

^(eierbe  ift  nic^td  n^eiter,  ald  eine  t)OU  SSeipteierj  burd^brungene 
2;^on*  ober  anbere  ®ebirg3art :  f olc^e  wirb  im  rotten  Setten  unb  ©anb* 
ftein  t)on  Stau  an  ber  Üifjt  in  ber  @ife(  unb  auf  ben  @a(mei(agem 
k)on  2:arnon)tg  gewonnen;  auf  bem  ^arje  bie  ©rauwadCe  bur^brungen; 
auf  ber  ®rube  ^auiSbaben  im  rotten  2;^on,  ber  förmli^  gtänjt.  SIuc^ 
bie  bauchigen  ©äulen  bed  ^ornblei  uon  SBeutl^en  finb  in  fol^e  fd^mu^ig 
gelbe  Sleierbe  öermahbelt.  S)at)on  ift  baö  fc^ou  oben  genannte  ftro^* 
getbe  $u(oer  ju  unterfc^eiben  (jerreiblid^e  93Ieierbe),  weld^ejj  neben  ^t)^ 
ftaHen  auf  bem  i^erfreffenen  Ouarj  liegt,  unb  nid^tS  afö  Sleioj^b  gu  fein 
j^eint;  bag  etwad  fto^(enfäure  angezogen  ^at. 

©e^r  bemerfenSwert^  finb  bie  S)o|)pelfaIje  mit  C  unb  S  üon  ßeab*« 
\)\Ü8,  bie  wir  unten  nad^  bem  öleiüitriol  anführen  werben.  Sarbonate 
überhaupt  ftnben  wir  mit  ^qbraten  nochmals  bei  ben  falinijd^en  Stupfer« 
erjen,  bann  befonberS  bei  ben  in  SSaffer  tödfic^en  ©aljeu,  bie  aQe  gu 
biefer  Sftei^e  nid^t  gepren. 

Art)fta(Iograp^tfd^  erinnert  au  bie  Salffpat^rei^e  noc^  9^atronfatpeter 

NaK  unb  SRot^güIben  Ag'Sb;  an  bie  ?Iragonitrei^e  Äalifalpeter  K  N  unb 

»ournonit  (Pb«  +  €u)  Sb. 

Äfö  jeltene  unwichtige  Sarbonate  nenne  id^  l^ier  fo^IcnfaureS 
©über  Äg  C  ((äJraufilber,  ©etbit)  Don  ber  ®rube  SEBenjcI,  welc^eg 
fc^on  äBalc^ner  a(d  ein  ©emenge  t)on  SBraunjpat^  unb  ©ilbererg  erfannte, 
Sa^rb.  1864.  ssi.  Ao^Ienfaured  SßiiSmut^  (83iSmutit,  93reit^aupt 
^000.  «nn.  53.  ets)  t>on  Uüergreut^  im  SSoigttanbe ,  afterfrgftaüe  öon 
fc^mu^ij)  jeifiggrüner  ^arbe  im  verwitterten  ©pat^eifenftein ,  fd^eint  auS 
SSii^mut^glang  entftanben  gu  fein.  äBi^mut^fpat^  JSi^  C"  H*  aud  ben 
@oIbgruben  t)on  Stjefterfietb  in  ©äbfarolina  gleitet  nad^  9lammeteberg 
bem  SBeipIeierj.  ©oü  in  äRejico  in  Keutnerjd^weren  83(ö(fen  öorlom* 
men,  Sa^rb.  1873.  soi.  (Sin  Bismuth  Hydrocarbonate  ift  in  graut 
reic^  (CDrröze)  iSegenftanb  beS  Söergbaueg.  S)er  jweigliebrige  ©d^rö^ 
dingerit  (3ai^rb.  1873. 646)  t)on  Soad^im^t^I  ift  ein  waffer^altigeö  fto^Ien* 
fauredxUran.  S^engerit  auf  ®abo(init  t>on  gltterb^  foQ  im  ^efentli^ett 
Äo^Ienfaure  gttererbe  fein. 
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SdiiDcfrlfaurc  r^ltnirdir  «Steine. 

Futpos  Theophrast  7t€Qi  Xi^iov  110,  gypsum  Plin.  bist.  nat. 
3G.  69  „tüirb  gebrannt  nnb  an^  bcr  ®rbe  gegraben,  angefeud)tet  inng  er 
Joglci^  benu^t  njcrbcn,  ioeit  er  fd^neü  gefte^t  (coit)".  ©pat  bei  3Kegen* 
berg  453  „bnrd)fidjtig  jam  ein  ©tag,  mac^t  in  für  bic  üenfter,  'jom  in 
S)ürgen  (I^üringen).  ©partald  Agricola  705.  Cbekao  ber  S^inefen, 
jur  ^^SorjeÜangtafnr  üertucnbct.  Selenites  (SKonbftein)  bei  SBallcriu«. 
äKorggfaf   Mem.  Acad.  roy.  1750  crfanntc  barin  fd)on  bie  SSitrioIfäure. 

2  +  Igliebrig,  [patzige  ©lüde  jeigcn  breierlei  93rüc^e: 

1)  blättriger  S5r.  P  =  b  :  ooa  :  ooc  mit  ?ßer(muttergtanj  gibt  an 
S)entlid;teit  nur  bem  ©[immer  nac§  nnb  entfpri(i^t  ber  SKcbiaucbenc  be3 
©^[temS,  bal^er  jlef)en  beibe  anbere  auf  il)m  fenfrcdjt; 

2)  mufd^eliger  Ör.  M  =  a  :  oob  :  ooc  leidjt  erfennbar  an  htm 
®la§glanj,  an  bcr  ©pröbigfeit  nnb  hm  ejceutrifd^en  ©trauten,  ttjclc^c 
üon  unregelmäßig  jerftrenten  ?ßunften  auSgeljca ; 

3)  fafriger  Ör.  T  =  ja' :  c  :  oob  mit  ©eibenglan^  nnb  gemeiner 
SSiegfamfeit,  unb  befefjalb  unter  allen  breien  am  fdjnjerftcn  barjuftellcn. 
M/T  113^8'  nad^  ^an\),  Sienmann  beredjnet  113^40',  ®.  SRofe  mag 
114^24'.  3)ie  fetten  Sljonmergel  ber  Siiraformation  (Offorb)  fd^tießen 
um   unb   um  gebitbete  „©ccaeber"    ein,   $aul/i»^trapezieune   öon 

üu^erorbentlid^er  ©d;ön^eit,  P  bitbet  baran  r^omboibif^c 
Xafcin  mit  J27*  44',  bereu  fc^atfe  gnfcfjärfnng  f=a:b:ooc 
ben  ©äulenwinfel  HP  26'  madjt,  üon  bem  man  an^n* 
getjen  pflegt,   unb  bereu  ftumpfe  1  =  c  :  ^a  :  ^b  fic^  unter 

143«   42'    f^nciben  (2ßeip  «b^.  öerl.  9Kab.  2Biff.  1821.  »»  unb 

1834).  Sin  biefen  SrljftaUeu  ftumpft  ber  muffelige  M  hen 
uorbern  ftumpfen  ©äu(enfantenn)inte(  f|f  ab  nnb  ber  fafrige 
T  hinten  bie  fc^arfe  (Ede.  .^äufig  ift  aufeerbcm  ein  ^in*= 
tereg  etn)a§  bfättrigeg  äugitpaar  n  =  ^a' ;  4b  :  c,  beffen  ftumpfer  SBiutcl 
t)on  138®  28'  burc^  beu  fafrigen  JBrud)  T  abgeftumpft  wirb.  ?luc^  bic 
©d^Iagfigur  pag.  159  gibt  auf  ber  ^interfeite  noc^  einen  fc^mac^en  ^(öt^ 
terbru^.    @(e^en  luir  oon  ben  äBintetn 

f/M  =  55*  43';  v  =  tg  55.43; 
1/M  =  71«  51';  ^V^(o±k)«  +  a*  =  tgo  71.51; 
n/M  =  69*>  14';   -\/(3+k)*  +  a*  =  tgi  G9.14  an^: 
fo  finbet  fic^  +  k  =  1  +  ^^''~/^''  =  —  0,092,  bcr  [tumpfc  SBintct 
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-  =  90"  48'  20"  .liegt  bo^et  auf  b«  ffiorlierfeite  unb  meiert  faum  »om 

ret^tcn  ab. 

a  :  b  :  k  =  6,ü77    :   9,648  :  0,0925  =   V^  43,26  :  V  93,09  =  ^0,0080; 

Iga  =  0,81805,  Igb  =  0,9844,  Igk  =  8,96614. 
3)ie  flrqftaße  aii8  ben  ©afjgebirgen  oon  8ej  im  untern  ffiJatli«  jeit^nen 
fii^  nii^t  blo8  buTC^  befonbeie  Slorfieit  aus,  foiibecn  jeigen  au<$  in  bec 
©Äutenjone  eine  ganje  SRei^e  mefebarer  glätten ;  o  =  a :  jb :  00c,  r  = 
a  :  4b  :  00c,  m  =  a  :  jb  ;  00c,  jTOi|i§en  r/o  iio^l  i  =  a  :  |b  :  00c  ic. 
©ei  Beriarjteii  ©äulen  (©ärtenberg)  entfielt  eine  förmli^e  geftceifte 
RteiSltnie  in  bielec  Qoa«.  ^aju  fommt  auf  ber  ^iu' 
tetieite  eine  eigentl|ilmtid|  gerunbete  $l3t^e  £  <=  0 : 
3a' :  00b,  bie  fic^  am  3)totit  äRai'tre,  bei  83erd|teS< 
gaben  le.  jeigt,  unb  bie  eifteäjerantalfung  jur 
Sinfenbilbung  giEit.  ^n  i^rec  3)iagonaIione 
liegen  feiten  u  =  3a' :  Jb  :  c  unb  w  =  3a' ;  |b  :  c. 
3n  ber  ^iagonatjone  uon  T  werben  auger  n  noc^ 
I  =  Ja' :  ib  :  c  unb  s  =  |a' :  ^jb  :  c  ongegeben.  9le^men  wir  baju 
r  =  a  :  ib  :  c,  k  =  >  :  y,b  :  c  unb  bie  (ettene  ©(^iefenbftäi^e  q  = 
a  :  c  :  00b,  fo  finb  bü8  bie  »ic^tiflften  %l&ä)tn. 

Sloumonii  nimml  ilU  unb  nl'll  qI«  Ottaeber,  bann  ift  a:b: 
c  =  2,4  :  1,666  . . :  1,  a/c  Born  99"  4'.  S)ie  ^lä^enauäbrüde  »erben 
be61)alb  einfadjer:  POlO,  M  100,  T  l'Ol,  qOOl,  fllO,  rOH,  z  101, 
0I2O,  rl30,  m  140,  i  250,  J1230,  /<  470,  ^270,  «  290,  E  1'03,  klSl, 
9l'31,  1 1'2I,  w.ri3,  u  r33.  auf  ben  ©^wefelbrufen  ton  ©irgenti 
nai^  §e(fenberg  bie  jelteneu  /J509  nnb  rf5'.10.12.  Dr.  SBrejina  (a;i<^^ 
mars«in«al.3»itt^.  1872..,)  fügte  bajU  noct)  111,  l'll,  1'13,  310,  210, 
320,  490,  023,   103,  995,  733,  2'34. 

Sinfenförraige  Är^ftolle  laffen  [\<^  beirtlit^  Derfolgen:  p.  • 

näc^ft  oertfiijt  fi^  bie  @&ule, 

man   ertennt  aber   noi^  fe^r 

beut[i(^  Pfln,  roieiootil  bie 

Slugitpaare  1  unb  n  fdion  eine 

ftarfe  Slunbung   angenommen 

^aben,   fo  finbet   man  fie  am  SlSont  iDIartre  bei 

$ari8.     3)ann  aber  oeifc^roinbet  jebe  ©put  t]on 

Sautenfläc^e,  faum  bleibt  in  ber  ®egenb  bon  P  bei 

unberleglen  noc^  ein  ©editier,  bie  iBucfel  Don  c  jeic^en 

pc^  Q\ii,  unb  bon  ^icr  fällt  bann  bie  Sinfe  nai^  aQen  Seiten  ^in  fe^Bn 

getunbet  ab:    befonber«  inftructin  in  ben  Sßergetn  ber  iöaculitenfc^i^ten 

Don  Senefc^it^  an  ber  Sger,  grog  unb  firjf^tig  ju  itatf^er  bei  tßatiboc. 

3roi(nnge  gibt  eS  jttieitrtei,   bei  beiben  fpielt  aber  ber  $erlmut> 

terbtui^  P  ein.    Sm  uerbreitetfteu  finben  fic^ 

1.  3)ie  3w>(Ii>i9^  ^^^  @Qljgebirge8  auf  3)rnfeni:äumen:  fie 

34* 
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^aben  bie  ©äule  ff  gemein  unb  liegen  umgefe^rt.  ®en)ö^ntic^  legen  fte 
fi^  genau  mit  bem  mufc^etigen  Sruc^  M  an  einanber,  unb  ba  fie  nun 
.  mit  einem  Snbc  aufwac^fen,  fo  ragt  6alb  ein.jweigliebrige« 
\k^jf  Dftaeber,  ober  eine  ®abel  ^inau^,  bie  man  gern  mit  einem 
©c^n)albenfd)wanj  öcrgteid^t  (©c^walbenfc^ttjanjjwil* 
linge).  äBer  auc^  bie  feine  Sinie  ber  3wittiwg^g«^änje 
ouf  P  überfä^e,  ben  leitet  boc^  ber  fajrige  Sruc^  T,  toeU 
c^er  bur^  P  burc^fc^eint,  unb  in  beiben  3tibit)ibuen  an  ber 
3roiIIing«gränje  plöfefic^  aufhört.  83ei  Sef  bilben  umgc* 
fe^rt  bie  gläc^en  n  ben  ©c^njanj  i^^^W^nbeiQ).  9Jtan  pnbet  l^äupg  ^anb* 
große  platten,  worin  bie  gaf erbrüte  burc^  i^ren  ©c^nitt  unter  132*  28' 
noc^  beutlic^  bie  S^iOi^S^^^^^^^funS  anzeigen.  äRitfc^erli^  bebiente 
fid^  biefer  Sr^ftaQe  auf  iugeniöfe  ärt  (ähi.  «eri.  %ia\>.  1825  pag.  212),  um 
ju  ben)ei|en,  bag  fie  burc^  SBärme  nac||  Derfc^iebenen  Stic^» 
tungen  fi^  Derfc^ieben  audbe^nen.  (Sr  f(^(iff  eine  @erabenb* 
flä^e  c  baran,  bie  fentrec^t  gegen  P  unb  f  fielet,  ernjärmte 
ober  erfäftetc,  fo  fam  oben  am  ©c^toaujenbe  ein  einfprin«= 
gcnber  unb  unten  ein  aujjfpriugenber  SBinfel  cc'.  Sei  8*  dt. 
Semperaturbifferenj  änbcrt  fic^  ber  S33infel  um  l^'.  3)ic§ 
fönute  nid)t  ber  %aü  fein,  wenn  bie  ^r^ftaQfubftanj  [ic^  nac^ 
aOen  Siid^tungen  gleich  an^be^nte.  9^ac^  $faff  (l^ogg.  ^nw.  107.  ist)  über« 
trifft  er  fogar  noc^  bie  SRetalle.  3"  ber  nörblic^cn  ©aJjara  liegen  ©c^mal» 
benf^tt)anjjtt)ininge  bie  37  p.  C.  ©anbtörner  einfc^Iie^en. 

2.  5ßarifer  ß^i^fi^^G^  eingeioadjfeu  unb  uidjt  in  S)rufenräumen: 
eg  finb  jene  großen  bem  Optiter  njo^I  befannten  weingelben  Sinfen,  bie 

fc^on  de  la  Hire  (Mdm.  Acad.  roy.  1710  pag.  342)   ftubirte 

unb  Tale  de  platte  nannte.  Sei  i^nen  fpiegelt  auc^  P 
ein,  allein  fie  Ijaben  nic^t  f/f  fonbern  ba«  Slugitpaar  1/1 
gemein;  bie  Slbftumpfung^fläd^e  z  ber  ftumpfen  fiante 
biefe^  ^aarcg  bilbet  immer  bie  fd)arf  erfeunbare  QmU 
fing^grönie,  f  ift  ber  jur  ©c^neibe  geworbene  ©äulen* 
raub,  1  unb  n  bie  SRegion  ber  Äugitpaare.  S)ag  §anpt* 
friterium  liefern  jeboc^  bie  Sagen  be3  mufdieligen  unb 
fafrigen  83rnc§3,  bie  man  fid)  leidet  an  einem  abgefpal= 
tenen  Smitting^blatt  burc^  Ouerbruc^  oerfc^affen  fann : 
ber  fafrige  93iuc^  T  fd^neibet  bie  3wiöi"g^^6cnc  z  unter 
einem  S33infel  t)on  ßl'^sr,  ber  mufc^elige  M'  bagegeu 
unter  127»  44':  ber  SBinfet  jmifc^en  M'  unb  T  beträgt  a(fo  170«  45', 
ba^er  liegen  M  unb  T'  in  einer  5^uc^*f  ^^^  ^"^  ^^  9"  15'  auf  ber 
Smifling^grenje  gefnidt  ift.  S^  tommen  nun  freiließ  in  Sejie^ung  auf 
bie  ßwißingggrenje  unb  ©röfee  ber  Snbioibuen  gar  manche  SRobifica* 
tionen  oor,  boc^  fetten  ©c^mierigteiten.    Sel^rreic^  finb  in  biefer  Öejie^ung 

bie  3^'Oing^  ^on 

SKorl  bei  ^alU  an  ber  ©aale,  wa^rfc^einti^  in  bie  bortige  ?ßor* 
jettanerbe  einjiefprengt,  bie  um  unb  um  auSgebilbeten  Snbioibuen  burd^*' 
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mad^fcn  pd)  fo,  bag  an  beibcn  ©nbcn  ein  fc^öncg  Dblongoftacber 
ff  ff  entfielt,  ««ur  mit  SKü^  finben  ftc^  bic  oqnftänbigcn 
ßwiüingggrcniicn.  An  bcr  ©teile  beö  ^aareg  1  lagert  fi^  eine 
brufige  ©c^iefeubfläd^e  z  =  ^a  :  c  :  oob,  bie  mit  P  eine  Oblong* 
foule  bilbet. 

3)ie  optifd)cn  äjen  liegen  im  Slätterbrud)  P.  Sieumann 
(^ogg.  2Cnn.  27.  jo)  fud^te  ju  bettjeifeu,  bo^  bie  t^ermifc^en,  optifc^en  unb 
fr^ftoDograp^ifc^en  Sljen  rec^tnjinflig  feien  unb  jufammenfoHen;  unter 
optifc^en  bie  ^re^neffd^en  SlafticitötiSafen  Derftanben.  9(ber  bann  mug 
man  bic  brei  neuen  fr^ftallograp^if^en  Äjen  AbC  an\  folgenbe  SBeife 

3l£e  b  bleibt  mie  Dor^iu,  unb  fte^t  toie  immer 
fenfrec^t  a\\\  bie  äWebianebcne  P,  in  welcher  au^  A 
unb  C  liegen.  SJerjei^nen  wir  und  nun  bie  3;afel 
ber  brei  Srüdje  öon  113'»  46',  \o  maä)t  Äante  1/1  = 
z  =  a  :  5c  mit  M  127'»  44';  ©c^iefenbfläc^e  q  = 
a  :  c  mit  M  99 •  28'  unb  ^albitt  man  biefen  SBinfel, 
fo  gibt  baö  bie  optifc^e  äWittellinie  C,  welche  Sleumann 
ali^  feine  tr^ftaltograp^ifc^e  ^ouptajre  nimmt.  @ie 
liegt  im  fd^arfen  SSinfel  bed  Stliombud  MT,  unb  ma^t 
mit  bem  mufd)cligen  93ruc^c  M  49*  44'  unb  mit  bem 
fafrigen  T  16«  30'.  3ie^t  man  nun  A  auf  C  fenN 
red^t,  fo  finb  bie  neuen  Äjen  für 

f  =  A  :b:C  =  1,18:  1,12:  1. 
M  =  A  :  C  :  oob,  T  =  4A' :  C  :  oob  tc. 

3)er  SBinfel  ber  optifd^en  Sljen  beträgt  60* ,  fie  f^neiben  alfo  C 
unter  30*.'  83eim  (Srwörmen  nähern  fic^  beibe  gegen  einanber  jebod^  in 
ungleichem  Schritt  pag.  127.  SKittelft  biefe«  S^emag  fann  man  leicht 
bic  optifc^en  Slfen  auf  bem  Slätterbruc^e  P  finben,  man  barf  bie  SBlättcr 
nur  auf  unfere  ^igur  legen.  5ßra^tüoll  finb  bie  garben  bünncr  'Slött* 
c^en  im  polarifirten  &\d)i  pag.  140,  einfarbig,  loenn  gleich  bid,  me^r^ 
farbig  bei  ungleidier  2)ide.  S)ic  Slcmtonianifc^en  garbenringe  jioifc^en 
bem  Slättcrbruc^  P,  nic^t  feiten  betoeglid^  beim  gcringftcn  S)rud,  fie^t 
man  oft. 

^örte  noc^  nic^t  2.  SKit  einer  gefc^nittencn  ©c^reibfebcr  leicht  in 
bie  ^anb  genommen  bemerft  man  bcutlit^,  ba§  ouf  P  paraHd  bem  ga*» 
ferbruc^  T  bie  JJeber  nic^t  fo  ftarl  toirft  al»  fenfred^t  bagegen.  ©cmein 
biegfam  parallel  bem  fafrigen  83ruc^,  unb  bo  er  augerbcm  milbc  ift,  fo 
finb  bie  Är^ftaHe  nad)  biefer  SRidjtung  oft  auffaUcnb  gefrümmt.  parallel 
bem  muffeligen  Srud)  ift  er  fpröbcr,  loaö  man  beim  ^erbrec^cn  bünner 
aSlätter  bcutlic^  merft.  gii^lt  fic^  wenig  falt  an.  ©ew.  2,3.  Oft  ganj 
maffer^eU,  garben  ftetd  üon  jufälligen  Seimifc^ungen. 

Ca  S  +  2  H  mit  46,5  S,  32,6  Ca,  20,9  ft, 

mag  fd)on  ®ergman  1788  fanb.    ®ibl  18,6  ©c^wefel,  fo  baß  bie  Statur 
im  @9pg  ben  meiften  ©c^mcfel  niebergclegt  l^aben  bürfte.   a^ittclft  (S^loc» 
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bki  fönntc  bic  ©d^tücfelfäurc  öieöeic^t  gettjonwen  toerben  (®r«ner  ^^.  ted>. 
SRitt^.  1857.  V.  im)..  Auf  Jto^Ic  in  ber  Innern  glammc  rcbucirl  er  pc^ 
ju  ©c^njefelcalrium.  ©d^mifjt  wegen  ber  bannen  Statteten  nid^l  fon* 
berlid^  \d)Xoex  ju  einem  »eigen  (Smail.  3n  408  I^etfen  SBoffer,  alfo 
0,24  p.c.,  lü^üd),  ba^er  Duellen  ber  ®9p«formation  ftet«  g^pö^olttg. 
3n  ?lIto^o(  nntöSlic^.  ©äuren,  namentlich  and)  etttja«  Jtoc^falj,  Der«» 
meieren  bie  Sö^Iic^feit,  bennoc^  f Reibet  ftc^  ®t)j)3  in  concentrirter  ©oole 
auiJ,  wie  bie  frönen  ftr^ftaHe  in  ben  ©aljburger  ©oolenleitnngen  geigen, 
©d^ou  bei  109<>3fi.  gibt  ber  ®9p«  aUe«  SBaffer  ob,  unb  er^ifet  man  il)n 
barübcr,  fo  brennt  er  fid^  tobt,  b.  Ij.  er  nimmt  fein  SBaffer  »ieber  auf. 
3)at)er  gibt  er  auc^  in  concentrirter  ©aljlöfnng  gefoc^t  fein  SBaffer  ab, 
unb  wirb  Sln^^brit.  ©r^iftt  man  i^n  barunter,  etxoa  big  90^  wo  er 
noc§  i  Sltom  SBaffer  I)äft,  fo  nimmt  er,  mit  SBaffer  gemifd^t,  f^nell  ba8 
SBaffer  wieber  auf,  erf)ärtet  unb  erwärmt  fic^  babei.  SoroElöfungen 
üerjögern  bie  Sr^ärtung.  S)arauf  beruht  feine  Dietfac^e  tec^nifd^e  ?ln* 
wcnbung.  2)ie  feinften  befonber^  jü  ©tatuen  braud^baren  ©orten  liefert 
ber  blättrige  farblofe  ®^piS  (omnium  autem  optimum  fieri  compertam 
est  e  lapide  speculari  Plin.),  biefer  fommt  ba^er  auc^  ungebrannt  in 
ben  Raubet.  Wtan  brennt  il^n  fo  fange,  aU  bad  SufwaOen  bauert. 
3)er  angemachte  @\)pi  fod^t  jwar  beim  ©rennen  nic^t  auf,  wirb  aber 
bod^  wieber  brauchbar,  3)ingler  $o(^t.  ^ourn.  180.  47i.  ®\fp^  ift  auc^ 
in  ber  Oetonomie  wid^tig  geworben :  man  ftreut  i^n  gepulücrt  rot)  ober 
beffer  gebrannt  fparfam  auf  gutterfräuter  (Ä(ee,  Suceme,  Sfparfette), 
Sein  unb  §ütfenfrüd|te.  ^auf  unb  fumpfige  SBiefen  »ertragen  i^n  ni^t. 
fieguminofen  unb  ©ruciferen  entt)alten  ba^er  etwag  ©c^wefel.  @r  wirft 
au^  gegen  bie  ä^erunfrautung. 

©eine  83  i  l  b  u  n  g  finbet  f owol)t  auf  trorfenem  alö  naffem  SBege  ftatt, 
Dr.  ©c^acf|t  fanb  fogar,  bag  in  ben  Seflen,  wet^e  bie  SSaftbünbel  un* 
mittelbar  umgeben,  bie  häufigen  Är^ftaüe  gewötjulic^  ®9p8  feien,  befon* 
beri^  fc^ön  bei  Welwitschia.  3u  üulfanifdjen  ®egenben,  wo  ©c^wefe^ 
waffcrftoff  unb  fdjweftid^tc  ©äure  fortwä^renb  entweichen,  fann  eiJ  an 
3erfeftung  ber  Äalffelfen  nic^t  fe^(en,  unb  wo  ©c^wefelmetalle  auf  (Srj* 
gangen,  befonberiS  aber  ©djwefeifieg  in  ben  X^onmergelii  öerwittern,  tritt 
gern  ®9pg  afö  Slebenprobuft  auf.  S)od)  fpieft  er  auf  ©rggöngeu  al8 
©anggeftein  niemafö  eine  {Rolle,  fo  fc^ön  anbererfeit«  bie  Är^ftaHe  in 
ben  I^onmergeln  ber  Qnxa^  unb  Äreibeformation  üorfommen,  bie  lebiglic^ 
bem  bortigen  ©c^wefcIfieÄ  i^r  S)afein  Derbonfen  bürften.  Aber  alle« 
bicfe»  finb  öerfc^winbenbe  aWengen  gegen  bie  ©töcfe  unb  ßager  fonberlic^ 
be8  SlöjgcbirgeS.  Äönnten  wir  anc^  für  ben  fälfc^lid)  genannten  Ur» 
g^p«  mit  eingefprengtem  ®(tmmer  im  ©limmerfc^iefer  ber  Sllpen  (Val 
Canaria)  ober  für  bie  mit  ©erpentin  üorfommenbcn  ©töcfe  ber  5ßt)renäen 
bic  ©c^wefelfäurcqueHe  im  Snnern  ber  Srbe  fuc^en,  fo  mug  boc^  wo^l 
bie  große  SKcnge  ber  folgenben  fiager  gteid)  au§  bem  SWcerwaffer,  worauf 
fie  fi^  nieberfc^tugen ,  i^ren  ©^wefelfäurege^aft  bejogen  ^aben.  3u 
Slmerita  finben  fi^  @9piSlager  mit  ©alj  fc^on  unter  ber  ©teinfo^ten« 
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formation,  bei  itnS  ift  ber  öon  großen  „@d|(otten"  bitrd^jogette  Sedf^Uixi" 
(}9pS  am  JRanbe  beg  ^arjcg  ber  äfteftc,  bann  ^at  aber  and)  ber  Suute* 
fanbftein,  aWii{d)eIfaIf  unb  Jleuper  bebeutenbc  fiagcr,  big  in  ba«  lertifir* 
gcbirge  Ijerauf,  ja  bie  tt)ei§e  Äf^e  im  Ärater  öon  SJntcano  föH  lüefcnt* 
lic^  an«  ®^p«  befte^en. 

S)a§  ®t)p§gebirge  ift  nid)t  bloS  burd)  ben  ffiinfc^lnß  t)on  If)ierreften, 
befonber«  ber  S35irbelt^ierc ,  merfroürbig:  Sängett|ierfnodE)en  bei  ^ori«, 
©(j^itbfröten  am  ^o^enl^öwcn,  gifdjfc^uppen  im  Äeupcrg^p«  tc,  ttJO^er 
ber  ni^t  feftene  ®e^alt  an  Situmen  erllärt  tüerben  tonnte,  fonbern  c8 
bilbet  andj  eine  gunbgrnbe  filr  ganj  eigent^ümlic^eSWinerale:  öoracit 
\)on  Sünebnrg,  Slragonit  nnb  rott|e  Quarjfrtiftane  in  ©panien  unb  ©äb^« 
frantveic^,  öitterfpat^  bei  $aö  in  ^^rot,  @rf)tDefeI,  Eöfeftin  tc,  unb 
noc^  unbeantttjortet  ift  bie  grage,  in  toel^em  innern  ^'^f^mmen^ang  er 
mit  Sln^^brit  fte^e. 

O^p^fr^ftalte  fdjließen  öfter  bemeglic^e  SBaffertropfen  ein.  ©ic 
topegiren  üor  allem  bie  SGBänbc  größerer  unb  fleincrcr  §ö^(en  im  ®5p3* 
gebirgc  an§,  SEBötbungen  üon  mel^reren  §unbert  guß  ®urd)meffcr  finbet 
man  in  ben  Hfpcn  überfleibet,  ber  fleinftc  ©palt  rei^t  ju  it)rer  83ilbung 
^in.  SSiele  biejer  Är^ftalle  finb  offenbar  ganj  neuern  Urfprungg,  benn 
in  83of|r(öc^crn  ju  SBil^elmSglüd  bei  §an  am  fto^er  fanben  ^i^  in 
SRäumen,  wo  bie  ©oole  im  ©ebirge  nur  tt)enige  3af)re  flanb,  bie  fc^önften 
Är^ftaQe  unter  8Ser()ö(tniffen,  bie  e«  ganj  außer  S^eifel  fe^en,  baß  biefc 
©oole  felbft  erft  bie  SSeranfaffnng  ju  jenen  ftrl)ftaUbiIbungen  gegeben  l^at. 
3u  ben  ©ornfteinen  ber  ©adne  SRefime  oberl^alb  ?ßreußifc^*3Jiinben  fann 
man  bie  ©ijpöfr^ftalle  üon  metjr  at«  ^  ^ofl  ®röße  fct)r  beutlic^  erfennen. 
SRiefige  Är^ftalle  füllen  nic^t  feiten  große  ©palten  au«:  prac^tt)oll  bie 
fc^enfelbidcn  waffertiellen  3'^iQiw9^  ^on  griebric^roba  im  ß^^ft^*^^  ^^ 
9lorbranbe  beg  il)uringer  SBalbei^,  iie  glädjcn  trofe  ber  ®röße  fc^arf  unb 
meßbar,  bnrc^  S)rud  oft  wellig  auf  P  fenfred)t  gegen  c.  Dann  nimmt  aber 
bie  ®eutli(^feit  ber  Är^ftatlflödien  ab,  ^ödjften«  jeigt  bie  Oberpc^e  lin* 
fenförmige  9flunbnng,  fo  finbet  man  fie  in  riefen^after  ®rößc  in  einer 
SWnfc^eltaltfpalte  be«  ©iroedenbergeg  bei  Quebliuburg ,  ujeingelb  ober 
n)offert)etl  erfüllen  fie  in  uerroorrener  SKaffe  Steile  ber  ©palten,  man 
fann  ^ier  bie  ©tätter  üon  me^r  aU  guß  S)urc^meffer  befommen,  fie  finb 
aber  nid)t  ganj  fo  t)axi  unb  glafig,  al«  bie  $arifer  ß^illingdlinfen,  loelc^e 
im  ftlebfdjiefcr  ober  bidjten  ®^pägebirge  eingcfprengt  liegen.  83ei  SBie^ 
licjca  fprid)t  man  üon  Sac^tergroßen  Är^ftaDen.  Se^rreic^  finb  bie  Keinen 
^r^ftaÜe  an«  bem  SRufc^cIfalfg^pio  oon  3feliS^aufeu  bei  9lagolb,  n)oran 
1  fo  au«gebef)!it  ift,  baß  mau  mittetft  Srmärmen  bie  äJeränberung  beS 
optifd)en  $l^'enn)inreU  unmittelbar  tpa^rne^men  fann  pag.  127. 

graucneiö  (9)?arienglag)  Reißen  in  bor  SJolföfprac^c  fc^on  längft 
bie  farblofeu  fpät^igen  9Jiaffen.  S)a  bai^  Klare  berfelben  ein  ©innbilb 
ber  ftcnfc^l)eit  bot,  fo  liebt  man  e«,  bie  9Karienbilber  bamit  ju  fdjmüden, 
lüie  fdjon  bei  ben  (Sircenfifc^en  ©pielen  ber  S3oben  bamit  beftreut  würbe 
»ut  sit  in  comDiendatioue  candor.c     Ol^ue  3^^^f^^  ^^  2f^nfterg(ai$, 
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lapis  specnlaris  (üaciliore  molto  natura  finditur  in  qnamlibet  tenues  cnutaa 

PiiniuB  bist,  nat  36.  «),  ba3  öotgugSiüeifc  ou8  Spanien  fom,  unb  5'  %>nv6^^ 
meffer  ^abcn  lonntc.  Äud^  üon  i^m  glaubten  bie  «Iten,  ba§  c«  toie  ber 
SBergfr^ftaU  gefrorene«  SBaffcr  fei,  „benn  tocnn  Siliere  in  folc^c  OucOen 
fielen,  fo  fei  fd^on  noc^  einem  3a^rc  ba«  9Warf  i^rer  ftnod^cn  in  bcn 
gleichen  ©tein  öerwanbelt  (l^ier  fc^webtcn  bem  ©c^riftftcHcr  öieHcic^t  bie 
ftalffpät^e  t)or,  meldte  man  j.  ^.  in  ben  SRarfrö^ren  bei  9Rarat^on 
finbet),  jefet  ertragen  fic  bie  ftärfften  ©onncnftra^Ieu."  (5r  biente  ju 
JBienenf örben ,  um  bie  SBienen  barin  arbeiten  ju  fe^en,  Plin.  21.  47. 
Uebrigeng  öermed^felten  bie  Slltcn  nid^t  blog  ben  ©limmer  bamit,  fonbcrn 
aUed  n)ad  tiax  unb  blättrig  mar,  namentlich  ftalffpat^  unb  ©^»erfpat^. 
@o  fönnte  ^lin.  86.  45  f^on  auf  ben  ©c^ttjerfpatl^  öon  Sotogna  (in 
Bononiensi  Italiae  etc.)  angefptett  l^aben,  freilid^  fommen  bort  auc^  bie 
flarften  ©^pfe  ber  SBelt  in  großen  fiinfen  üor.  Slgricola  beutet  baS 
griec^if^e  aeltjvkfjg  (ÜKonbftein)  auf  @t)p^,  unb  Plinins  bist,  nat  37.  ei 
fagt:  Selinitis  ex  candido  translncet  melleo  falgore,  bai^  fönnte  loo^I 
auf  bie  beim  ®^p«  fo  häufige  ttjeingelbe  Sifenfärbung  anfpieten,  aber 
öon  einer  ©id^er^eit  fann  bei  f olc^en  Deutungen  entfernt  nic^t  bie  Webe  fein. 

gaferg^pö  burd^fd^ttJärmt  gern  bai^  ©eftein  in  5ßlatten  na^  t)er* 
fd^iebenen  SRid^tungen.  ^ßaraHel  ber  gafer  fie^t  man  oft  noc^  ben  erften 
Slätterbruc^  P,  ja  in  ber  S)aup^in^  finben  fi^  ^anbI|ol^e  93änfe,  n^oran 
ber  mufc^elige  Sruc^  nod^  fd^ief  bie  gafer  fc^neibet,  fo  ba§  bie  gafer 
p^nc  S^cif^t  wiit  t>fr  Silbung  beiJ  fafrigen  85ru^3  T  in  engfter  Se- 
jiel^ung  fte^t.  SBirb  bie  gafer  fein,  fo  nimmt  fie  ben  fc^önften  ©eiben* 
glanj  an,  mt  ber  ©eibeng^p«  uon  Süric^  bei  SRorb^aufen,  im  Äeupec 
ber  ©d^weij  2c. ,  jU  5ßerlen  gefd)Iiffen  jeigen  biefe  einen  inncrn  beim 
S)re]^en  benjeglic^en  Sic^tfc^cin.  3)cr  Ouerbrud^  fenfrec^t  gegen  bie  gafer 
ift  matt.  Uebrigen«  finbet  man  in .  benen  üon  f c^ueett)ei6em  ©^iÜec 
blättrige«  farblofeg  grauenei«,  ba«  feine  ^auptaje  gern  ber  gafer  pa^ 
raüel  fteHt,  unb  in  biefen  gäüen  tt)erben  auc^  bie  Är^ftafle  mit  öom 
©exilier  ergriffen.  8118  geberwei^  im  gemeinen  Seben  ^äufig  mit  8l«beft 
öerttjec^felt. 

81 1  a  b  a  ft  e  r  {dlaßaaTQizfjg  Theophrast),  öon  ber  ©tabt  8Habaftron, 
fc^ncewei^e  feinförnige  bi«  biegte  ®^p«maffen,  bie  bejonber«  fc^ön  am 
guge  ber  ©c^toeijerberge  t)orfommen.  9loc^  \)mk  »erben  fie  in  Stalien 
öielfad^  öerfd^Iiffen,  öorjüglic^  ber  ©enuefifc^e.  3m  Slltert^um  biente  ber 
Pon  SSoIterra  ju  ©atbenbüc^fen.  SBefonber«  fc^ön  finb  bie  burc^  ©ijen* 
oj^b  blagrot^  gefärbten.  SBei^er  al«  aWarmor,  aber  auc^  jerbrec^lic^er. 
^icr  f^Iiegen  fi^  bann  bie  bieten  O^pgfelfen  aller  8lrt  an,  burc^  X^on 
unb  Situmen  bunfel  gefärbt,  wie  ber  I^on*  unb  ©tücfg^p«  im  SDian«:» 
felbif^en  3^^P^^^>  ^^^  ^^^^  mit  ©äuren  braufenb,  tt)ie  ber  feinförnige 
Pierre  ä  platre  t)on  ^ari«  mit  7,G  Ca  C,  3,2  Xfjon,  ber  aber  gerabe 
njegen  biefe«  ®ef)atte«  ein  fo  t)Ovtreff(ic^c«  tcrf)nif^e«  SJJaterial  gibt.  •  3m 
©d^tt)äbifc^en  unb  gränfif^eu  Seuper  liegt  fogar  ein  Dolit^g^p«,  njorin 
jicrli^e  Äalfförner  öon  ber  ©röfee  be«  ©d^ie&puber«  ja^treic^   einge« 
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Jprcngt  finb.  3u  SabcI  imb  SRiniöc  bientcn  bic  grauen  (S^pSmaffen  ju 
^önigggräbern  unb  ätiefenftatuett,  tooju  fte  fic^  burc^  i^re  SBeid^^eit  be« 
{onberd  cmpf eitlen  mochten. 

@c|aumtalt  pag.  479  auS  bem  3^c^ftein  gletd^t  einem  gebrannten 
blättrigen  ©^pfe,  befte^t  aber  auiS  reinem  fol^Ienfaurem  ^ait,  unb  ifl 
o^ne  3^^ifrf  ^i"c  Slfterbitbung ,  ®.  Slofe  meint  na^  Äragonit.  3laä) 
©orb^  n)erben  ©^pSfr^ftaQe  in  einer  fiöfung  t)on  @oba  ju  fol^Ienfaurem 
^alt,  unb  biefer  in  einer  Söfung  t)on  @ifenc^(orär  ju  fol^Ienfaurem  Sifen^ 
oj^bul.  Sei  SWci^borf  am  Unter^arj  beutet  man  ^o^e  SBänbe  boöon 
tec^nifc^  an^,  3n  ©aljpfannen  fonbcrt  fic^  ®9p«  (unb  Sln^^brit)  förnig 
ab.    Sluc^  lommt  er  erbig,  gefröiSförmig,  in  ftugeln  2c.  t)or. 

2.  %n^^Mt. 

S)er  3iame  „wafferfrei"  im  ©egenfaft  üon  ®r)p^  fe^r  bejeic^nenb. 
yiad)  t^id^tel  (SRmerai.  Suffäte.  äBieit  1794  pag.  228)  fannte  f^on  S(bt  $oba 
bie  jpätt)igen  ©orten  t)on  §a[l  in  I^rol.  3Äit  ©alj  jufammen  bort 
»orfommenb,  ^iclt  man  [ie  befefialb  für  fatjfauren  Sali,  ba^er  SRuria*» 
cit,  xoa^  filaprot^  fd^on  1795  Seitr.  L  sio  wiberlegte.  ©emäg  ber 
Slnal^fe  öon  JBauquelin  nannte  i^n  $au9  SDiineral.  IV.  is?  Chaux  sul- 
fatee  anhydre,  ttJag  ftlaprot^  Seitr.  IV.  2t5  in  ?In^^brit  oertürjte. 
gür  bie  blättrigen  wä^tte  SBerner  anfangi^  SBürfelfpat^,  §auömann  &ax^ 
ftenit.  N 

3tt)eigUebrige3  Sr^ftallf^ftem,  benn  bie  ©tficfe  jeigen 
beutlid)  breierlei  blättrige  Srüc^e,  bie  fid^  unter  redeten  SBinfeln  fd^neiben. 
S3ei  aufmerffamem  ©tubium  fann  man  biefc  felb[t  an  Sruc^ftüden  mit 
©id^er^eit  untertreiben.  5*>l9^w  wir  ^ant)  (Mäm.  du  Museum  d^hiat.  nat. 
1815 1.  •,)  fo  ift  ber 

ifte  Slätterbrud^  T  =  b:ooa:ooc  burc^  feinen 
fc^tt)ad^en  ^ßertmutterglanj ,  ber  fic^  bur^  Srmärmen  er» 
^5^t,  unb  bie  ÜRenge  9leuton'{d^er  färben  (eic^t  ju  er» 
tennen,  er  ift  {o  beutlid^  atd  beim  (S^anit  unb  ^at  auc^ 
äl^nlic^e  Ouerftreifen  parallel  ü^e  a.    2)er 

2te  »lätterbrnc^  P  =  c:ooa:oob,  bie  ©erabenbftäc^e,  ift 
ebenfaß«  parallel  a  geftreift,  ^at  ober  nur  ©(aSglanj.  SRan  fann  g»ac 
bei  Heinen  ©tüdfen  in  augenblicffid^en  ä^^^f^  gerat^en,  aQein  im  (Sanjen 
gewinnt  er  beim  S^^W^^^  ^W  ^^^  S3reite,  wie  ber  erfte.    ®er 

3te  SBIätterbrnc^  M  =  a  :  cx)b  :  ooc  tritt  in  \)tn  Rr^ftaUen 
immer  als  matte  x^läd^t  auf,  toa^  il^n  auSjeid^net,  fpringt 
aud^  noc^  fel^r  glatt  weg,  geigt  aber  feine  ©treifung.  ©c^on 
ber  feine  ^eobad^ter  ^au^  bemerft  auf  bem  2ten  93(ätterbrud^ 
P,  wenn  man  quer  bur^fiel^t,  öfter  beutli^e  ©treifen,  bie  pd^ 
ungefähr  unter  100^  (96^)  unb  80^  fc^neiben,  fie  entfprec^en 
ol^ne  3^^if^I  üerftecften  blättrigen  Srüd^en  ber  r^ombijc^en  ©ante  r  = 
a  :  b  :  ooc ,  beren  t)orberer  ftumpfer  äBinfel  burd^  bie  matte  M ,  unb 
bereu  {(^arfer  burc^  ben   Iften  Sälätterbru^  T  gerabe  abgeftuntpft  wirb. 
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Wim  finbct  biefe  Sonic  re^t  onSigeäetc^net  bei 
bcn  oft  me^r  ofö  Songtogeu  blaurot^cn  Stx\)' 
[tollen  t)on  ^allein.  ^an\)  bcfc^rieO  nja^rfd^ein- 
lid)  t>on  Jluffec  eine  feltenc  JBarictat  progres- 
sive mit  PMT,  nnb  3  Oftoebern  o  =  a:b:c, 
n  t=  b  :  c  :  ^a ,  f  =  b  :  c  :  |a.  !Die  Sr^ftaHe 
be^nen  fic^  ^Sufig  md)  ber  Wje  a  (P/T)  ftro^* 
Icnförmig  ouS  (Serd^teSgaben) ,  fo  bog  bte  matte  M  aH  Oerabenbflöcl^c 
crfd^eint. 

Die  Sage  ber  +  o))tt{d^en  Ä|en  löfet  fid^  mit  bem  ^ßolarifotionÄ* 
mitroffop  f ofort  entfc^eiben :  man  barf  nnr  t)on  ben  Strahlen  bei  S9erc^^ 
teSgaben  poraöel  ber  matten  ©erabenbfläc^c  M  ein  ©tiictd^en  abfpalten, 
fo  jeigen  fid^  fenfrec^t  gegen  M  in  ber  Sbene  be8  2ten  ölätterbru^ö  P 
bie  SemniScaten.  fjolglid^  ift  toie  bei  ©c^njerf^jotf)  a  optifc^e  SWittellinie, 
aber  at  ffibenc  ber  optifdjen  Slfen.  hiermit  ^at  man  jugleid^  ein  praf* 
tifc^eg  SKittel,  bie  brei  bifittrigen  Srüc^e  TPM  uon  einanber  ju  nnter* 
f^eiben.  ÜKiHer  (^ogg.  ?inn.  1843.  55.  6ji)  nnb  ©raitid^  ^aben  teiber  bie 
^an^'fc^en  Sud^ftaben  Dcrftellt,  toa^  notf)n)enbig  Dcrnjirren  mn§.  S)e^* 
cloijeanj  (Ann.  min.  XI)  blieb  richtig  beim  Alten,  ^effenbcrg  («bi^.  een- 
dfenb.  9lat.  ®ef.  1871  VIII.  e)  nennt  biefe  $olemif  jwar  nnberec^tigt ,  inbem 
er  ben  $ou^  anbcri^  tjerfle^en  njill,  nimmt  aber  rid)tig,  toie  ic^,  unfern 
britten  SBlätlerbrud^  M  aU  Sbenc  ber  optifd^en  Stjen,  nur  ba§  er  i^n 
P  ^ei§t.  prüfen  wir  in  biefer  Sejie^ung  bie  Oblongoftaeber  im  fficferit 
üon  ©taSfnrt^  (3o^)rb.  1862.  b9i):  Sonic  x/x  =  neMO'  fe^rt 
i^ren  ftumpfen  SBinfel  nac^  t)orn,  nnb  tt)ie  fc^on  bie  Ouer* 
ftreifung  auf  s  anbeutet  fo  ftumpft  ber  rtfie  Slatterbruc^  T 
biefelbe  ab,  bo«  Sic^t  au^  bem  3unern  jeigt  i^n  auf  ba^  Sc» 
ftimmtefte ;  9iiffe  quer  bagegen  beuten  ben  jtoetten  SBIätterbrud) 
P  an,  er  tritt  anc^  als  ©erabenbfläc^c  an  ber  ©äule  auf.  ®a  nun  bie 
Dftaeber  fenfrec^t  nac^  biefer  ?Ric^tung  öerlöngert  finb,  fo  fann  man  mit 
bem  SKeffer  fid^  Ici^t  5ßla(ten  ^eranSfpalten ,  bie  aber  nie  SemniScaten 
jeigen.  ^om  brtttcn  Slätterbrud)  M  nimmt  man  an  n)o^lerl)altenen 
Oftaebern  äugerlic^  burc^and  nid)td  toa^r,  aber  er  lägt  fid)  mit  bem 
aKeffer  barftellcn,  unb  jeigt  bann  bie  SemniScalen.  Uebrigeni^  nimmt 
man  bei  Haren  Jtrtiftallen  fd^on  unmittelbar,  auf  jeber  ©äulenflöc^e  ein 
äuge  xoafjx.  S)er  Streit,  ob  M  ober  P  beutlidjer  blättrig  fei,  ift  ein 
jinnlic^  unnflfter,  baiJ  SaSefen  bleibt,  fid)  burd)  ben  bloßen  Hnblid  fofort 
in  bie  Sage  ber  optifd^en  Sl^en  ^ineinjufinben ,  bann  folgt  alleiS  üon 
felbft.  SBenn  alfo  Äje  a  bie  optifc^e  SÄittetlinie  bilbet,  fo  fönnte,  mit 
bem  ^au^'fd^en  ftr^ftalle  uerglic^en,  x  ni^t  gut  r  entfprcdjen,  ba  ber 
erftc  Slätterbru^  T  an  r  ben  fc^arfen  unb  nic^t  bcn  ftnmpfen  SBinfel 
abftumpft.  Uebrigcnö  tommen  in  ber  Qone  x/x  augerorbentli^  öiele 
gläd)en  Dor,  worunter  auc^  bie  r  noc^  fteden  tonnte,  wdlireub  Säule 
8/8  matt  unb  quergeftrcift  tt)of)l  oielertei  SBinfel  jeigt,  fid)  aber  nic^t 
meffen  lä|l. 


m    m 
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3t«i0iiise  von  aScri^tfSgatieii  avS  bem  ©aljgefiirge  unb  »on  ©an- 
torin  ohS  einem  Soüatitoct  finb  iiitcreffant,  obwohl  man  nur  ©paltftüife 
fennt:  bei  SBerditeSgaben  fiaben 
bie  ©töde  r  =  a  :  b :  ooc  gemein, 
unb  liegen  umgefe^rt.  SMe  ©frei« 
fen  Bon  r  auf  P  [c^nribrn  p(^ 
unter  97",  unb  legen  itjren  ftnm= 
pfen  Sßinrel  nie  ber  bcitte  ^lüt' 
terbn»^  (III)  M,  roä^renb  ber 
erfte  (l)  T  ben  Idjarfen  abfiumpfen 

rearbe.  Sie  eonforincr  teuren  bagegen  i^ren  britten  95Wttet!iTU(^  (ITI) 
M  nüd)  oben,  t)aben  eine  Säule  c :  'ib  :  ooa  gemein,  nnb  liegen  umge« 
(e^rt.     ®ie  SBrilten  beuten  bie  Sage  ber  optifc^en  STfenetenen  an. 

SReidili^  fialffp tttti^fl tte,  ®el».  2,9.  geucf)ten  ®Ir«gtanj  unb  fröbe 
jufSßige  garben,  «joniiitcr  fid)  bcfonber*  ©maiteblau  QUiSj^eidinet,  baS  oon 
einem  üeiuen  ©itumeugctintt  Ijerjurüfiren  jcfieiiit.     ©tarf  biQinogneH((§. 

SBor  bem  2i)t^rol)r  roirb  er  nicf)t  jc^nell  roeift  wie  (SljpS,  ((^mifut 
aber  juletft  ebeniotU  ju  Smail,  benn  er  beftelft  aus  Ca  S  mit  58,5  5, 
roorin  23,4  ©i^iucjel  entgolten.  8tnf)qbnt,  befonberS  pulueririrt ,  I|ot 
Steigung  SSaffer  auf junet)men ,  \\^  alfo  in  ®rip&  ju  vertunnbefn.  fBei 
S9e£  im  äBaliiS  |oU  baä  @ebitge  on  ber  Snft  in  inentgen  3:agen  auf- 
[t^roeßen  unb  gijpfig  inerbeu  (c^arpenti«  imiirnnt.  la^tnb.  isai.  »tV  3Ran 
ift  bü^er  jiemlidi  oUgemein  bec  Slnfic^t,  baß  ber  meifte  ®5p8  im  ©e* 
birge  burii^  aufuafime  oon  SBJo(fer  au8  anbtibrit  entftonben  lei.  antj^brit 
felbft  fei  gerabe  megen  feines  SSSaffermangetiS  auf  fjei^em  SBege  gebilbet. 
(IriDeifen  [öBt  fid)  boä  aber  nicf)t,  benn  wenn  im  Jnneni  be3  ©a(ifl<' 
birgeg  bo«  ©^pSgefteiu  Ijäufig  in  Sln^qbrit  übergebt  unb  fic^  bamit  auf 
baiB  mannigfai^fle  mtfi^t,  fo  fönnte  man  eben  fo  gut  bie  SrfiantngSfteife 
umbre^eu,  unb  ben  @9p8  aI8  ba8  urfprflng!i{§e  ^nffetgebilbe  anfe^en, 
metdier  burc^  bai  lange  Sägern  in  ber  frütier  biel  ^ü^eni  Srbtoärme 
langfam  fi^  gebraunt  unb  SSaffer  abgegeben  t)a6e.  UebtigenS  ft^eint  eS 
noc^  gar  nid|t  fo  ausgemacht,  ob  ber  fdiroefelfaure  ffall  fic^  aus  bem 
SSßoffer  unter  aßen  Umftänben  rooffer^altig  iiieberidjtogen  muffe,  bentt 
3ot)nftDn  fonb,  ba6  in  einem  S)ampffeffel ;  ber  unter  einem  5)rud  »on 
2  ?ltniofpI)ören  orbeitetc,  fict)  fdjon  Mr^ftaße  Don  Ca  S  +  ^H  bilbeten, 
unb  in  ber  C^Eiemie  gibt  eS  gar  mandje  ^eifpiele,  no  9tebenumftänbe  auf 
ben  3BaffergeI)alt  etneS  ©aljeS  ben  mefenflidiften  Sinflug  t)aben.  3Rer(> 
»ürbiger  3Beife  fi^eint  and)  ber  $f«nuenftcin,  ireld)er  (ic^  beim  ©olj- 
fiebeu  nieberft^iägt,  Sliifjtjbrit  ju  fein,  benn  Sßrof.  geljling  {SCütii.  go^ws^. 
]84g.  it)  fanb  in  ben  ©ubpfannen  tion  ^aü  bei  einem  @}e()alt  oon  63 
Ca  S  noc^  nidjt  3  p.C.  H,  unb  ba  jugleid;  14,3  Na  S  barin  borfornrnt, 
ba8  gu  feiner  fr^ftallinifc^rn  (Sonftituiruug  ont^  beS  SSafferiS  bebarf,  fo 
fann  baS  tein  ®t)p8  fein.  3)utd)  Äurfieu  in  ©ülgfoole  gibt  '®qp8  fein 
Gaffer  ab  pag.  534.  tBenefit  man  bie  @tücfd)en  loieber  mit  Saffer,  fo 
fief)t  man  unler  bem  SKifroftop,  »te  fi^i  bie  $artifel(£|en  toiebet  in  @Q))8< 
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trtjftQne  iimHen,  9Ronat«5cr.  SBert.  «lab.  1871.  »t«.  gu»eiTnt,  wie 
am  ^arje,  ift  ber  @qp3  mit  ün^qbrit  gemengt,  wenn  jeboc^  bie  SBei» 
mengung  gewiffe  *ßortioiten  nicfit  überfteigt,  jo  fann  et  ebenfottS  gebronnt 
unb  o^iie  fonberttt^en  Slat^ttieif  benu^t  werben.  ®er  reine  Än^qbrit  ift 
unbraudifiar.  Sine  $umpe  in  @(^9mngen  bilbete  auf  ittrer  innem  fftäffn 
an^^bril,  \o  tniige  fie  geffittigte  ©oole  l)ob,  ü(8  iufSHig  ©ttfewaffer  l^in- 
jUfam,  ®9pS,  Ann.  Chim.  Phya.   1873  Avril  bo*. 

SBtütfriger  ?Iiit|^btit,  grau,  fcf)n«wei6,  röt^fidj,  bläuti(^,  aber 
[tet*  mattfarbig,  ©o  wie  fi^  jcbcn^  nur  einigermafeeu  ftatt  gefärbt  finb, 
|o  Wirten  fie  gleic^  auf  ba8  S)t(^to(top.  öefonberS  reii^  finb  bie  Mlpi' 
nifi^en  ©atjwerfe;  SBej,  Sflcrc^teögaben,  §aDein  ic.,  wo  fte  ber  Öergmaiin 
lange  t>oi  ben  @ele^rten  a\i  fi^upptgen  @qt>d  unterfdiieb.  0uf  Ctj- 
gangen  finben  fie  fi(^  nur  feiten  (SlnbreaSberg,  Stapnit),  guweilen  fogai 
in  ben  Sauen  ber  @omma  unb  auf  ©ontorin,  wo  fie  buri$  ISinwtrhing 
bon  t^umarolen  entftanben.  ISingewacfifen  in  Sllpinifi^en  iSetgftQftallen 
unb  Süneburger  iSoiaciten. 

Körniger  an^t)brtt  jetgt  einen  eigentliamni^en  feuditen  @IaS<> 
glanj,  nod|  in  bicfen  ©tütfen  S)urtfifc^einenE|eit,  wie  j.  IB.  bie  grauen 
oon  ^iebe  bei  SStaunfc^weig,  Se^,  Siulpino  öftlii^  iBergamo  (9}ulptnit). 
Sliefel&en  ^aben  ganj  bad  Äont  beS  ©tatuenmocmorS,  unb  wert>en  nodi 
f|euie  in  Stafien  als  Marmo  bardiglio  dl  Bergamo  ju  ftaminbetlei' 
bungen  oetwenbet,  enthält  nai^  SBauquelin  8  p.  C.  ffiefelerbe,  §au9,  SÄin. 
IV.  A0I.  PHuins  bist,  natar.  37.  tt  erwähnt  etneS  ^^engiteS 
(Seui^tftein),  tion  ber  ^fiife  beS  änarmot,  weig  unb  bnTtfif{^einenb,  woraus 
9leio  ber  gortuna  einen  Tempel  baute,  ber  bei  verfc^toffenen  Xliüren 
butcEi  bie  äRauerfteine  Sii^t  faQen  lieg.  ©cf)on  Agricola  nat.  foss. 
Vn.  Sil  fdieint  biefen  für  förnigen  Sln^^btit  getiotten  ju  ^aben,  unb 
bie  anficht  ^at  oUerbingS  groge  3Sa^cfc^einItd)teit.  äSerner  nannte  blog 
ben  fmaltcblauen  Sn^^brit,  unb  ^iet  genogen  bieauS  ben  ©aljberg- 
werTen*  Don  ©ulg  am  obern  Sleifar,  auf  wed^e  dlMln  1801  bie  auf< 
mertfamteit  lenfte,  eines  befonbetn  Stufe«  (Dr.  Lebret,  diesert.  inang. 
siateng  examen  phya.  chein.  gjpsi  caeralei  Salzae  ad  Nicrnm  nnper 
detecti.  Tnbingae  1803).  ©ie  fommen  im  bortigen  ©aljttjon  in  platten 
von  mehreren  i^ng  3)uic^meffer  »or,  abtt  nur  nefterweiS.  @.  9tofe  be* 
f^reibt  ©tüde,  welche  no^  bie  to^en  formen  bon  @^ps  ertennen  [äffen. 
3}ie  f^öne  blaue  tüarbe  ft^ie^  leiber  ab,  unb  erinnert  fefir  an  bie  gleicf)e 
t$aibe  beS  SüteftinS.  %m  ©ommerantogel  bei  ^aUftabt  fogar  in  9m> 
monitentanunem. 

S}i(i|feran^5brit,  in  betben  SWaffen, 
utatt  mit  feinfplittrigem  i0ntd|,  meift  grau  unb 
mit  bidftem  g(u6  oerwet^felbar.  ©eljr  eigen» 
lt|ümlt{^  ift  ber  @efröeftetn  oon  Sieli^fa 
unb  öodinia,  im  reinen  ©teinfnlje  ober  ©otj» 
t^one  fidi  anSfc^eibenb.  Sine  blaptaue  bi(^te 
©ubftanj,  bie  fic^  entWeber  tugelig  julammcn- 
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jie^t,  ober  fQltigc  {c^nirfclförmig  gefrümmtc  ^ßlatten  bilbct.  ©ic  erinnern 
an  ben  fogcnannten  ©d^fangenalabafter  im  S^d^fteing^pS  bc^  $orje3,  ber 
üieHei^t  urfprüngtic^  auc^  «n^^brit  n)ar.  (Eine  ©pur  üon  fjafernng  ift 
jnjQr  ba,  aber  biefelbef priest  fi(§  boc^  nic^t  fieser  au«,  wie  überhaupt 
fafrige  ^n^tjbrite  ju  ben  größten  ©elten^eiten  gepren,  benn  bie  rotten 
öon  Serc^te^gaben  unb  3jc^I  finb  me^r  [tra^tige  Är^ftaHe,  al8  cigcntlid^e 
fafrigc  Silbnngen. 

@in  alter  paffenber  bcrgmännifc^er  9lame,  benn  bag  SRineral  ift  auf 
Srjgängen  fo  Ijäufig,  bag  eg  nid^t  überfe^en  u^erben  fonnte,  ba^er  fagt 
fd^on  $enfel  in  feiner  Pyritologia,  e«  gebe  fo  „fc^wercn  ©pat,  ba§  man 
einen  metaüifd^en  Sörper  faft  gett)i§  barinnen  öermut^en  foUtc."  SBie 
^(ininS  fo  ftettte  .SBaüeriuS  if)n  luegen  feiner  Slättrigfeit  jum  ®\)p^, 
Eronftebt  um  fo  mef)r,  ttjeil  er  barin  bie  ©d^wefelfäure  bereite  erfannte. 
Site  nun  aber  Sergman  1781  bie  Sar^terbe  barin  entbedtte,  fo  tourbe 
er  t)on  Storni  be  V^^le  al^  Späth  pesant  ou  seleuiteax  fc^on  gut  be«* 
fc^rieben.  Sar^t,  Baryte  sulfatee,  SBoIn^n.  ßupfer  ^at  i^n  in  feinem 
§anbb.  rec^n.  Ärijftallogr.  pag.  358  auSfül^rlid^  berechnet. 

3tüeigliebrigeg  ftrt)  ftallftiftem  mit  großer  Steigung  jur 
lafelbilbung,  immer  leicht  ertennbar  an  feinem  breifac^  blättrigen  örn^. 
S)er  2te  unb  3te  Slätterbrud^  M  =  a  :  b  :  ooc  bilben  eine  r^ombi|c^e 
©äule  öon  101®  40',  gegen  welche  ber  Ifte  Sfättcrbruc^  P  =  c:ooa:oob 
re^troinflig  fte^t.  ^a\i\)  (Ess.  cryat.  m)  na^m  ben  SR^ombug  P  101^ 
32'  13"  lüie  beim  Saltfpatf).  ©r  fonbert  fic^  t)änfig  fc^alig  ab,  waÄ 
feine  ©rfeunung  erfc^mert,  unb  baburc^  entpeljen  auf  ber  ©äule  oft 
©prünge,  bie  nic^t  einauber  parallel  ge^en.  S)ie  einfa^en  lafeln  PMM, 
^au^'S  ^rimitiöform ,  finben  fiel)  befonber^  auggejei^net  ju  Ungarn, 
©c^emni^,  gelföban^a,  o^ne  ©pur  einer  anbern  gläc^e. 
3)urc^  gerabe  Äbftumpfung  ber  fc^arfen  Äante  k  =  b  : 
cx>a :  ooc  entftet)en  auf  bem  ^ac^erftollen  bei  ©c^emnij} 
einfädle  fedjSfeitige  Jafetn,  cbenfo  mirb  burc^  bie  Jlb*» 
ftumpfung  ber  ftumpfen  Äante  s  =  a  :  oob  :  ooc  eine 
anbere  fec^Sfeitige  2;afel  erjeugt.  äeugerft  feiten  t)errf^en  k  unb  s  mit 
P  allein,  bann  entftänben  Oblongtafeln.  gtäc^e  k  finbet  fic^  pufiger 
al^  s,  aber  beibe  gen)ö^ntic^  untergeorbnet.  2)aiu 
treten  bann  ^aare:  auf  bie  fd^arfe  ©äulenfante 
aufgefegt  o  =  b  :  c  :  ooa  bilbet  in  b  ben  ftumpfen 
SBinfel  105^  24','  auf  bie  ftumpfc  d  =  2a :  c :  oob 
bilbet  in  a  ben  fc^arfen  77®4:V;  auc^  ftumpft 
bad  Dfiaeber  z  =  a  :  b  :  c  nid^t  feiten,  n^enn  anc^  ganj  fein,  bie  ftanten 
P/M  ab,  Aber  trog  aller  Mbftnmpfungen  bleiben  bie  ^Eafeln  MMP  nod^ 
fo  borl^errfc^enb,  bag  man  fid^  leidet  jurec^t  finbet.  Segt  man  bie  Sßinfet 
M/M  =  101  •  40'  unb  o/o  =  74®  36'  in  c  ju  Orunbe,  fo  fommt 
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a:  b  =  v'Ö,3851 :  V'o,5803  =  0,6206: 0,7618;  Iga  9,79279,  Jgh  9,88184. 
ffioubet  («poM.  Knn.  lOB. .«)  fanb  o/o  105.22,  d/d  77.44.  !I)ie  glädfeit 
M  betommen  nur  (etten  eine  etwas  grögete  HufibeEiuung,  bodE)  finbet  man 
jumeifen  folc^e  im  Quralalte  bei  fc^rodbifi^en  SI)).  3)agegeit 
be^nen  ft^  oftmals  bte  Sßaaxt  o  unb  d  jii  Obfongoflaebem 
aus,  ntie  bte  großen  gefben  fii^ftaOe  Don  IRotfa  (Pny-de- 
DöDid),  toelt^e  f<^uti  be  l'^Ste  Essai  i«o  befc^rteb.  Die 
glädjeii  P  ftunipfeii  iaian  bie  fSnUden,  itnb  MM  bie  Seiten' 
etfen  ab,  unb  ber  ftumpfe  ©äuIeuioinfeE  liegt  rote  bie  fi^aife 
©eitentonte  d/d  bc8  OblongoftoeberS.  gläclfe  o  fjüt  raeift 
baS  Uebergeluic^t  über  d,  ba^er  entfte^t  eine  ge|(^ot)ene  ©dule  o/o  74"  36', 
auf  beren  frf)arfe  Rantc  boS  ?|Jaor  d  aufgefegt  tft.  Dd(§  fann  aut^  um- 
gefe^rt  d  pt^  ju  langer  Säule  eutroirfeln.  SBenn  P  ^errfc^i,  wie  ouf 
bet  @rube  Jabiau  bei  SKocieiiberg,  ©i^rieSfieim  im  Obenroalb,  ober  in 
ben  prac^tbodeii  fiiglangeu  unb  breiten  Sr^rtaden  üou  Slufton  ic,  fo 
entfielen  Obloiigtafeln ,  roocin  burc^  Sprünge  fi(f|  bie  iB(ätterbnld|e  M 
öetrat^en.  Sine  onbere  feltenere  Art  OblDugoftoeber 
($orjeroi^  in  Sö^men)  entfte^t  burt^  ^uSbe^nung  von 
d  unb  M,  eS  mat^t  \\(S)  DorjugSroeife  d  aU  Säule 
Von  10:^°  17'  gellenb,  auf  beren  fc^arfe  ©äuleutanle 
bet  5Slätterbrn(^  M  aufgefeift  tft,  bie  Sprünge  Der« 
rat^n  M  gleti^,  P  [tuiupft  bie  ftuinpfe  Säulentonte 
(IM  ab.  dagegen  l^ercjc^en  o  unb  M,  roie  beim  ^öleftin,  feiten  beim 
"  (^inerfpat^. 

3n  ber  Qone  ber  St|e  b  trifft   man  f)äufig  auger  d  no«^ 

mehrere   m  =  4a  :  c  :  oob,    r  =  5a  :  o  :  c»b ,    8a  :  c  :  oob, 

eubti(^   aui^  baS  juge^Ürige  ^aai  a  =  a  :  c  :  oob    116*  21', 

roelc^es  fic^  bei  ben  raaffer^eden  Jtr^ftatleu  »on  38ep)i^a(cH 

ju   langen  Hragonitarligen   Säulen   entroirfelt,    be'ffen   f^ütfe 

Stauten  P  abftunipfen  würbe,  roorauS  bie  ßage  Bon  M  auf  bie 

-ftumpfe  Säulenfante  aufge|e(;t  folgt.     %xo^  ber  fleinen  Oftaebeifläc^en  z 

bentertt  man  bot^  beul[t4  bag  qMo  in  eitie  Qont  faden,  alfo  ein  jroei> 

gtiebrigeS  ©obefaib  bilben. 

3n  ber  3""'  t"«!  ^J«  a  ^errft^t  meift  bnä  jugc^ötige  ^aar  o,  fetten 
bie  t^l&c^en  «  =  2b  :  c  ;  <x>&  uub  p  =  |b  :  c  :  ooa,  c  :  8b  :  ooa. 

3n  ber  Qmt  ber  Äje  c  liegen :  t  =  a  :  ^b  ;  ooc,  1  =  a  :  Jb  :  ooc, 
b  :  ia  :  ooc,  b  :  ia  :  ooc,  b  :  4a  :  ooc,  2a  :  3b  :  ooc,  3a  :  2b  :  ooc. 
Hufeet  bem  §auptoltaebet  z  fiitbet  fi(§  fioufig  y  =  2a  ;  b  :  c,  bie 
jtante  groifc^en  o  unb  z  abffumpfenb, 
roie  beifte^etiber  fleinei  Jir^ftaQ  auS  bet 
ftammer  eineS  großen  Ämmouitea  amal- 
theuB  beä  milttcin  Siaö  beroeiät.  Uebcr 
z  gibt  augerbem  ^auQ  f  —  a  :  b  :  {c 
unb  *  =  a  :  b  :  ;c  an.    Sliif   ®öngeu 


IL  (SX.  ealtnifd^e  eteine:  &di\0€t\pa^.  548 

im  @neife  am  nörblid^en  Obenn)aIbe  (ft(.  Umftabt,  06.  Oftetn)  gtotfc^en 
3)armftabt  unb  ^fd^affenburg  Hegen  fldc^nretc^e  Sr^ftaQe  t)on  groger 
@c^ön^eit.  ^effenberg  mag  barait  aber  f  unb  &  fogar  nod^  4  Ottaeber 
a:b:jc,  a:b:4c,  a:b:|c,  a:b:4c.  @e(ten  beim  ^oln^n  y  =  a : 2b : c. 
iBefonber^  f(äc^enreic^e  ßr^ftade  fommen  ju  SJialai^;  3)ep.  Soj^re  {^affih. 
1871.  rsi)  unb  in  bcu  (£ifenftetnc  fü^renben  unterfUuritdjen  3)tabad  bei 
Äomarott)  in  S3ö^men  &aifxh.  i872.ti»),  fo  bog  jefet  ber  glä^enreid)- 
t^um  noc^  £ö(eftin  unb  ^itriolbtei  übertrifft,  bic  man  jnr  gegenfeitigen 
Erläuterung  benu^en  fann. 

S)ie  +  optifc^en  S^en  (^ogg.  .^nn.  82.  «ss)  liegen  in  ber  (Sbtm  ac, 
boc^  ift  ni^t  S^e  c,  fonbern  bie  furge  t)orbere  ©eitena^e  a  bie  optifc^e 
SKitteüinie,  mit  welcher  fie  IQ",  olfo  unter  fic|  38 '^  moc^en.  ©cnaue 
Unterfuc^ungen  ftedte  ^euffer  an  (^odd*  ^nn.  87.  «m).  äBenn  bie  Stxt)^ 
\ta\le  nad)  ber  Sl^e  b,  befonberiS  nac^  @äule  u  (anggejogen  finb,  mie 
obiger  äBeftp()ä(ifc^e,  fo  barf  man  fie  b(og  unter  beit  9^icoI  ^(ten,  um 
fo  fort  quer  burc^  u  bie  ISilber  ju  fe^en.  @ie  l^aben  ftarfe  Sl^enjer» 
ftreuung,  benn  ba^  Seutrum  jeigt  bei  SRebiaufteUung  Stot^  äugen  unb 
^lau  innen  fc^arf  getrennt,  moraud  q>v  folgen  n)ärbe.  @c^(eift  man 
fie  bagegen  fenfre^t  gegen  bie  3RitteUinie  a,  fo  ift  nmgefe^rt  q<v.  S(u(^ 
£ö(eftin  unb  iBitrio(b(ei  (äffen  fic^  fo  unmittelbar  burd^  n  betrachten. 
Sluf  baiS  S)ic^roffop  n)irfen  namentlid^  bie  ge(ben  and  ber  Sluüergne,  baiS 
eine  93ilb  toirb  auf  Soften  bed  anberu  ganj  faff rangelb;  dergteic^e  ferner 
bie  tjimmelblauen  t}on  Slaurob  bei  SBie^baben.    X^ermoeleftrifc^. 

®m.  4,48,  ^ärte  3—4.  ©la^glanj  unb  fqrbloS,  meig,  grau,  gelb, 
f(eifc^rot^,  fnialteblau,  aber  ftetd  nur  blaffe  ^^arben.  S)ie  ^leifd^rot^n 
fann  man  mit  ^elbjpat^  t)ern)e^|e(n.  Senktet  im  ^^inftern,  be  VSkk 
Crist.  I.  68S. 

IBor  bem  Söt(|ro^r  {c^mitjt  er  fc^mer,  leuchtet  ftart,  färbt  bie  i^Iamme 
gelblid)  grün,*  unb  rebucirt  fid}  ju  ©c^mefelbarium,  befonberd  mit  fto^Ie, 
3ucfer  unb  einem  Siropfen  @teiuöl  in  $u(oerform  gemijc^t. 

6a  S  mit  65,6  ^arQterbe  unb  34,4  @c^mefe(fäure. 
3n  SBaffer,  @äuren  unb  3l(fa(ien  gänjiid;  un(öd(ic^,  bal^er  S^torbarium 
ein  fo  empfinblic^  dteagenjmittcl  auf  @d)n)efel{äure,  unb  boc^  ^aben  tootfl 
aüt  @c^toerjpät^e  fic^  nur  auf  naffem  Sege  gebi(bet,  menn  g(ei^  SRan^ 
rog  fie  auc^  burc^  3^0^tnnien)c^me(ien  uon  R  S  mit  Ba  Gl  erhielt.  3n 
feigen  OueQen  bi(bet  er  fic^  erft  bei  einer  Temperatur  unter  30  ^  ja  er 
ift  fogar  in  überljei^tem  SBaffer  t)on  2i0^  C.  imiö).  fe  Cr  gibt  mit 
^ar^terbefatjen  einen  gelben  SRieberfc^lag  DonäaCr,  @trontian  nid^t 
S3ar^terbe^t)brat  reinigt  bie  äTZelaffe  t>on  ^^odp^or|auren  @aljen,  inbem 
fic^  äa^  P  bittet ;  ©djmefelbar^um  bie  @c^mefel{äure  t)on  arfeniger  @äure. 
3)ie  aWeere^qualfter  uon  Callosphaera  Huxleyi  (3lb^.  »etl.  «fab.  1858.  ••) 
bei  aReffina  enthalten  f(eine  ftr^ftade  uon  Söleftin  ober  @^merfpat|. 
Wian  finbet  i^n  f)aupt{äc^(ic^  ald  @(angmitte( :  @rube  S(ara  am  atantac^ii 
t^ale  (9^ebenbac^  ber  äSSolfad^)  auf  bem  ©c^marimalbe  baut  auf  einest 
(Stange  uon  20'— 40'  äTZäc^tigf eit ,  ber  burc^  @neii}  in  ben  Suntenfanb 
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ftcin  auffc|t.  9inr  bcr  jüngere  bfäulid^e  ift  rein,  ber  filtere  entl^SIt  Salt 
Uttb  ©trontian.  S)a«  fc^neetDci^e  SRineral  wirb  gur  SSerfe^ung  beiJ  ©tei* 
loet^,  bad  me^r  Del  aufnimmt,  benu^t,  ober  tl^eilweid  burd^  Ün^marm^ 
f ünftlid^eiS  ©ar^tmel^I  (blanc-  fixe)  berbröngt,  bai  man  old  9{ebenprobutt 
bei  ber  2)arfteQung  bed  ©alpeterd  qu^  S^ilifalpeter  getoinnt,  unb  in 
9mertta  gur  93ereitung  üon  ^apierf ragen  tiern^enbet  n^irb.  S^iUfalpeter 
mit  Ba  €1  gibt  ©ar^umnitrat,  unb  biefeS  mit  fc^njefelfaurem  Slali  ©alpeter 
unb  Ba  S.  ©efonberd  (ieben  Aoba(t^  3Ranganerge  unb  gebiegeneiS  @i(ber 
biefe^  ®anggeftein.  3^  ®c^^^^^i&  ^^  Ungarn  burd^bringt  bai  fo  (eid^t 
fc^meljbare  ©raufpiegglanj  unb  dtaufd^rot^  bie  fc^önften  ©c^werfpat^i* 
tafeln,  fo  bag  bort  eine  ©ilbung  auf  fieigem  äBege  gur  Unmöglid^feit 
luirb.  3)agu  tommt  noc^  ba$  ^fiufige  auftreten  t)on  fr^ftadinifc^en  SRaffen 
in  ftammern  don  Slmmoniten,  man  gerfc^I&gt  n)euige  Ammonites  anga- 
latus,  arietis,  amalthei  etc.  be^  Siad  t)ergeb(ic^  nad^  i^nen,  felbft  in 
ben  ierebratetn  beÄ  braunen  3ura  l)abe  i(|  bie  fc^önften  ftr^ftaüe  ge=» 
funben.  ©ar^terbel^altig  finb  ferner  gange  ©c^ic^tenf^fteme  beiS  Jteuper 
unb  ©untenfanbftein,  fo  bag  mir  nac^  ber  Quelle  t)on  ©c^mererbe  nic^t 
loeit  gu  fuc^n  fjaben.  Sigentlic^ed  ©erfteinerungdmittel  Don  ^etrefaften 
ift  ©c^werfpat^  feiten,  er  tritt  meift  tt)ot)I  nur  in  bie  ^o^len  Släume, 
mi6)t  bie  ^etrefaften  frfi^er  einnahmen,  fo  g.  ©.  in  bie  ^noc^engeOen 
t)on  3c^t^9ofauren.  Vini)  bei  Äfterfr^ftatten  fpielt  er  feine  fonberlid^e 
Wolle,  obgleid^  befc^rieben  werben,  g.  SB.  oon  Quarg  bei  @d^rie«^eim  im 
Obenmalbe. 

ftr^ftaße  bilbeten  fic^  überall,  njo  ©c^merfpat^  nur  ^lafc  l^atte  gum 
freien  SCnfc^uß,  ujenigften^  ift  bie  SKaffe  fpät^ig,  boc^  geigt  ber  erfte 
©(ätterbru4  ^änfig  Steigung  gum  ßrummen,  n)a^  oiedeic^t  auc^  mit  ber 
öor^errfc^enben  lenbeng,  Xafeinju  crgeugeu,  in  innerem  ^ufammen^ange 
fielet.  3e  bünner  bie  lafeln,  befto  lieber  fteflcn  fie  fic^  auf  bie  Staute, 
bieg  l^at  92aumann  bewogen,  t)on  ber  ^au^'fc^en  Stellung  abgumeic^en, 
unb  u  a(^  @äu(e,  folglich  b  aH  ^aupta^e  gu  wählen.  Hdein  menn 
man  einmal  abweichen  wiQ,  fo  mügte  a  ^aupta^e  fein,  bamit  bie  optifc^e 
aRittellinie  bamit  gufammenfiete.  !Die  lafeln  gruppiren  fic^  gu  l^albfu- 
geligen  Wofetten,  bie  fic^  ouf  baS  SRannigfaltigfte  in  eiuanber  üerjc^ränfen, 
aber  in  biefen  ^erfc^rfinfungen  immer  ©ude(  ergeugen.  (Sd  war  bieiS 
SBerner'8  „frummfc^aliger  @c^ werf pat^",  lammförmiger  be 
V^U,  Natrum  cristatum  ßinne.  Oft  nur  öon  ^apierbidfe  gruppiren 
fie  fid^  wie  Kröpfen  auf  gtugfpat^,  fommen  auc^  lic^t  giegelrot^  gefärbt 
in  ben  bolomitifc^n  ©teinmergeln  bei^  jteuper  t)or. 

3)er  graue  ©olognefer  @patl^  aud  bem  X^one  bed  SRonte  $a« 
terno  bei  ©ologna  genog  bei  ben  filtern  SRinera(ogen  einen  gewiffen  Stuf, 
feit  ein  ©c^ufter  1604  bafetbft  enlbecfte,  bag  er  mit  brenglic^en  @ub* 
ftangen  geglüht  in  ber  ginfternife  leuchte,  wenn  er  oor^er  öom  ©onuen* 
lid^te  befc^ienen  ift.  ÜRan  fe^t  baiS  $u(üer  mit  3;ragantfc^Ieim  gemifc^t 
einer  fc^wac^en  Siot^gtü^^ige  aud.  3)oc^  mug  man  bie  S^emperatur  genau 
treffen  (^ogg.  9inn.  138.  m).     J)er  berühmte  SJaguerre   füdte   geftogenen 
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©d^wcrfpat^  in  üor^er  entfettete  ÜRarfrö^ren  unb  glühte  fie  me^rmate 
in  ftarter  antjaltcnber  .^ijje.  (Sr  befam  bann  eine  fc^roefelfarbige  ÜÄaffc, 
bie  baö  ganjc  3"»!"^^  erl)ellte,  leiber  öerminberk  fic^  bie  ©mpfinblid^« 
feit  jc^on  naä)  48  ©tunben  Je^r  bebeutenb  (^oög.  '^mv  46.  •«).  @8  finb 
geobenförmige  Slu^fc^eibungen ,  einige  fe^c  fpat^ig,  boc^  neigen  fie  fid^ 
meiftenS  in  anffatlenber  3Bcife  jum  ^^frigen,  bie  gafer  ftra^lt  tjom  3n* 
nern  ber  5£nge[  nad)  aütn  @eiten,  fenfrec^t  gegen  bie  gafer  fc^eint  mei« 
fteniS  P  ju  liegen,  gern  frumnifc^olig  tnerbenb,  unb  bie  beiben  M  gef|en 
ber  gafer  parallel.  ®in  tieiner  ®ef)alt  an  fd)tt)efeljaurem  ÄaK  (3 — 4  p.  C.) 
ift  tüoijll  unnjefentlic^.    SSon  bicjer  gofer  oerfd^ieben  ift  3Bcrner'^ 

@tangeufpat^  üom  Sorenj  ®egentrum  on  ber  $a(^brü(fe  bei 
greiberg.  ®ieg  finb  geftreifte  ©öulen  nad^  ber  Äje  a  au^gebe^nt,  ben 
Streifen  get)t  P  paradel,  unb  bie  Slätterbrüc^e  M  bilben  am  (Enbe  i^re 
fiumpfe  Sl^ante.  @ie  ^aben  manchmal  ftarfen  @eibenglanj,  unb  fönnten 
bann  (ei^t  für  ftangenfürmiged  SBeipIeierj  pag.  529  gehalten  n)erben. 
SBcnn  bie  aWaffe  ganj  feinfafrig  wirb  (fafriger  ©c^werfpatf)),  fo 
nimmt  fie  eine  au^gejeic^nete  ®Ia^fopfftructur  an  (jS^aube^fontaine  bei 
ßüttic^,  SReu^ßeiningen  in  ber  SR^einpfalj) ,  ober  fetbft  in  bicfen  ift  ber 
93(ätterbruc^  oft  no^  gut  ju  erfennen,  er  fc^eint  bie  ßage  roie  beim 
@tangen{patt)  ju  ^aben.  S)ie  garbe  gemöfjnlic^  nelfenbraun  luirb  burc^ 
äJerroitterung  an  ber  Oberfläche  n)eig,  unb  jerfäOt  bann  leicht  ju 

@c^n)erfpatf)erbe,  bie  me  S3ergmi(c^  auiSfte^t,  aber  burc^auiS 
nic^t  brauet.  @ie  fommt  gern  auf  ©rggängen  oor  (greiberg,  ©erb^f^ire, 
©ilberetel  bei  ^o^engerolbgect  2C.),  unb  lägt  trofe  be^  ©rbigen  i^re  con* 
centrifc^  fc^olige  unb  fein  fafrige  ©tructur  oft  noc^  beutlic^  erfennen. 
Änbere  entftet)t  auö  bem  biegten  ©d^wcrfpotb  mit  fpüttrigem  85rud^. 
guweilen  fommt  er  auc^  in  judertörnigen  ÜKoffen  öor  (Slfc^affenburg) 
t)on  feinem  Äorn  mic  carrarifc^er  äWarmor,  aber  nic^t  bon  ber  SBeiße. 
®ewö^nlic^  jeigen  fic^  jeboc^  berbe  aWaffen  etwag  frummblättrig  auf  P 
unb  ftra^lig  nac^  M,  xtjxe  bie  fc^ön  fleifc^rot^en  auf  ben  Äobaltgängen 
be^  ©c^waramalbe«.  äumeiten  auc^  blumig  blättrig,  ©tatactitifc^ 
in  $ö^len  bon  2)erb9f^ire. 

§epatit  t;at  man  buntelfarbige  bituminöfe  üoit  ben  Äongöberger 
©Übergängen  unb  au«  bem  Jllaunfc^iefer  t)on  Slnbrarum  in  ©c^onen 
genannt.  Slllomovpl^it  au«  ben  Oc^ergruben  öon  Unternjirbac^  (3a*rb. 
1839.  n%)  ift  geftreifter  ©c^werfpat^  mit  eingefprengtem  Äupferfie«. 
5£)reelit  uon  ber  öerlaffenen  ®rube  Sluffiere  bei  ffleaujeu,  S)ep.  ©aöne* 
et^ßoire,  f)at  9,7  Si,  sCaC,  14,3  Ca  S,  61,7  ßaS;  finb  erftere  ©üb* 
ftanjen  unmefentlic^,  f o  tann  man  i^n  für  3  ßa  S  +  Ca  S  anje^en.  ©r 
^at  nac^  ben  ©prüngen  ju  urt^eiten  brei  SBlätterbrüc^e ,  bie  ftc^  unter 
93^—94®  fc^neiben  foflen,  alfo  auf  ein  JR^omboeber  ^innjeifen  njürben. 
Sialftronbar^t  t)on  ©c^ot)arie  enthält  fogar  anfefjulic^e  äKengen  don 
Söleftin  unb  Sln^^brit^  o^ne  an  feiner  93(ättrigteit  einjubügen. 
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4.  Sikfliii 

iDUtbe  Boit  SfflEriier  noc^  (einer  ^immedilQuen  garbe  ßenonnt,  toeli^e  bte 
etfteit  fafrigeii  äbönberutigen  auö  bem  Äal[[tein  oon  gtantätoran  in 
^ennfqlDanien  ieigten,  aud)  ©c^ilgit  uod)  bem  Sntbecfer  Srfiüg  (»e. 
l^Kibuna  ctnigK  nDtbamnitamJ4n;  goffiltcn,  Sclpjlg  1791.  ib).  3^*^^  fannte 
fc^on  2)D[omieu  bie  jdiönen  fotblofen  auS  bem  @c^raeietgebtige  oon  @j< 
ciljett,  boc^  Denoec^felte  bteie  91omä  be  l'^Sle  iid(^  mit  ©^luerfpat^  {@iV>. 
menn  Älab.  59.  «)■ 

3itieigliebrig  mie  @c^nierfpat^  aber  aufrecht  mä}  bet  ot^tiidien 
üßitlellinie  a.  3)ei  jiDcite  imb  brttte  EBIättErbnii^  M  =  b  :  b :  ooc 
mfl^en  104*,  gegen  welche  ber  erfte  P  =  c  :  ooa  :  oob  fentrec^t  fte^. 
®aä  auf  bie  ft^rfe  ©äulentante  aufgefegte  ^aar  o  =  b  :  c  :  ooa  mod^t 
in  Äje  b  iOS^^orou«  folg^^_ 

a :  b  =  V'Ö3862  :  1^0,6326,  Iga  =  9,79341,  Igb  =  9,90060. 
^^  ein  Heiner  ftaltget)nlt  fc^etnt  oerönberitb  auf  bie  SBinlel 

ju  wtrfen,  boi^  beftc^t  jltPifi^en  Satciumgefialt  unb  SCßintel- 
änbernng  lein  ©efeg  (3a^tb.  1873. ,..).  3)ie  facWofeu  Är^- 
ftaße  Don  @irgenti  betjnen  o  ju  einer  langen  ©äute  aus, 
beten  fdiarfe  ffionte  Don  77»  ber  erfte  SBlätterbrut^  P  ab- 
ftumpft,  bie  ftumvfe  ffionte  M/M  jt^liefet  bie  Säule,  benn . 
bae  nid|t  jugefjörige  ^oor  d  =  2a  ;  c  :  oob  tritt  nur  Hein  auf,  mat^t 
aber  bie  glätte  P  jU  einem  fRed^ttä,  wonw^  man  fic§  teic^t  orientirt. 
3)er  erfle  SBlälterbrut^  P  ift  auSgejeit^neler  aU 
beim  ©diroeripatl),  wätirenb  ber  ^te  unb  3te  M 
fi{^  ni<^t  fo  (eid)t  barfteßen  laffen.  3m  tertiören 
Äalffteine  »on  ^f^lW  bei  9tatibor  fommen  fe^t 
flädjenreic^e  ffir^ftoUe  in  anfe^ntic^ct  iKenge  »or 
(SBorne  3«t(c^r.  Uum.  geor.  ®«i.  1855.  VII.  «*,  IX.  >.t)- 
«m^  fie  finb  na^  Slfe  a  »erlöngert  POOl,  bIOO, 
M  110,  o011,ulOI,  dl02,  tl20;  ^  =  a:.ib:ic 
liegt  in  ^one  M/o  unb  aJiagonflIjDrte  d;  n)a^rj(§einti(§ 
e=.2b:c:ooa,  y  =  2a:b:c,  bann  inüfete  «  =  ic:ib:a 
fein,  ba  eS  in  3one  d/o  unb  y/e  föttt.  Xafetn  bilben  bie 
'  blauen  Är^ftaße  Don  Stinang,  bercn  breite  giÖt^e  nif^t 
P,  fonbern  a  =  a  :  oob  :  ooc  ift,  bauiiig  matt  unb  pa- 
rallel ber  Mpe  c  geftreift ;  o  =  b  :  c  :  ooa  unb  Dltaebct 
:  b  :  c  nebft  P  bie  Stanbfliic^eii. 
S)ie  fmalteblauen  Är^ftalle  nu«  ben  flommern  beS  Ammonites  Par- 
kinaonii  unb  feiner  ©egleiter  ^aben  eine  flart  quergeftreifle  ©äule  M/M, 
P  unb  0  ^rif(^en,  le^flere  aber  ift  matt,  lieber  d  liegt  aoä)  1  =  4a  : 
0 :  oob,  nnb  menn  biefe  richtig  ift ,  fo  fommt  ouger  bem  gemö^nli{^cn 
Cttoebet  z  noä)  ein  Otfaeber  v  =  2b  :  4a :  c  »or,  ba  eS  in  ben  3onen 
2/d  unb  M/1  liegt.  3m  Uebrigen  finb  bie  uerji^iebenen  ffirqftalle  bem 
©c^merfijat^  fo  ä(|nti(^,  baß  man  anwerft  oorfic^tig  in  ber  Unterfi^eibung 
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fein  mii6.  SBir  emö^nen  bo^er  nur  nod)  bcr  ^ou^'fc^en  SSorietät  Apo- 
tome :  c^  i[t  bie  ©äiitc  o  =  b  :  c  :  ooa,  auf  meiere  ein  fpi^cg  Oftacbcr 
n  =  b  :  c :  :  a  gerabe  aufgefegt  ift.  Äleiue  Sr^ftatlc  fommcn  in  ben 
SWergetlagcru  be^  Xertiärgtipfe^  üon  $ari^  oor,  wo  fie  auf  ©prüngcn 
unb  ^(ttften  bcr  bortigen  6ö(e[tin{uge(n  fi^en.  Sluc^  bei  Seno  fanb 
@ucfon)  u  öfter  (^ogg.  siuu.  29«  504).  2)eSc(oi)eani*  I)at  ba^er  gemeint,  bog 
bcr  Salcit  t)on  ©angerfiaufen  Slftertr^ftaDc  üon  i^m  feien,  ftenngott 
Oo^rb.  1875.  im)  fpricfjt  aud)  uon  ficilianifc^cn  „Scrü^rungöjwiflingen". 

®ett).  H,9,  ^ärte  3—4.  Sine  blaß  fmaltebtauc  garbc  oerrätf)  i^n 
öfter,  biefclbe  oerfc^ießt  aber  am  Siebte,  unb  ift  wo^I  bituminöiJ,  wie  bei 
Äu^gbrit.  Slje  a  ift  optifdjc  äRittcIIinic,  nac^  welcher  fic^  bic  ©icilianer 
QU^gebe^nt  \)abc\\. 

SSor  bem  Sötf)ro^r  öertniftert  er  ftarf,  jd^miljt  leichter  alö  ©d^wer* 
fpat^,  unb  färbt  bie  ^(amme  purpurrot^,  befonberiS  wenn  man  i^n  ge< 
glü^t  in  ©aljfäure  taudjt,  woburc^  er  fic^  uon  ©c^werfpat(|  unterfci)eibet. 
JCaltfaljc  färben  jwar  ä^nlic^,  aber  nid^t  fo  fc^ön.  9J2it  Sit^ion  fommt 
man  nic^t  (ei^t  in  ben  ^aU .  fic  ju  dermed^feln.  S)er  9iäcfftanb  auf 
JtoI)(e  ift  ©c^mefelftroutium ,  welches  in  ©aljfäure  gelöst,  abgebampft 
unb  mit  Stlto^ol  flbergoffen   eine  f^öu  rotf)c  gtamme  gibt. 

Sr  S  mit  56,5  ©trontiancrbe  unb  43,5  ©c^mcfelfäurc. 
grcilid^    oft  ücrunreinigt.     S)iente  früf)er  in  bcr  g^uermerterei  ju  ben 
befannten  ©trontianpräparaten. 

®cm  Sortommen  nad|  ift  er  jwar  bei  weitem  nid^t  in  ben  aWengen 
ald  ©c^werfpat^  ju  finben,  boc^  trifft  man  i^n  im  i^löjgebirgc  an  ben 
üerfc^iebenften  Orten.  Die  b(auen  ftr^ftallc  uon  Seogang  unb  Ferren«« 
grunb  auf  Srjgängen  finb  fet)r  befannt,  bann  bie  farb(ofen  mit  ©^wefe(, 
^aUfpatlj  unb  &\)\>^  im  Xertiärgebirge  üon  ©icilien  (©c^wcfelgruben  uon 
©irgenti,  (Sattolica  :c.)  3Rotfatam,  Äirgifenfteppe  (Äoifc^aroto  awater.  V. »). 
3n  j£ammern  ber  9(mniouiten  bed  fc^wäbifd^en  Sura  fe^r  fc^öne  blaue 
ÄrijftaUe,  ftral)lig  blättrige  äRaffen  im  ÜKufc^eltalfc  unb  Snrafaltc  («arau), 
im  »(penfalfe  beg  gaffatfiale^,  inr  äßufc^eltalf  oon  9flüber«borf  (3tWr.  b. 
ßcoi.  ®ef.  XXIV.  417) ,  felbft  in  ^ö^Ien  ber  9KanbeIfteine  üon  3»ontecd^io 
SKaggiore  bei  SJicenja.  öreit^oupt  (^araflencfis  12  unb  106)  legt  auf 
bad  ^ortommen  über  bem  ^alffpat^  grogei^  @ewic^t. 

gafriger  ffiöleftin  fanb  fi(^  1819  ($099. 5i»n.  29.  6f4)  uorjüglidj 
fc^ön  in  ben  mergeligen  Sagen  bed  untcrften  SKufc^eltalfeg  uon  3)orn» 
bürg  bei  3ena,  wo  er  früher  gewonueu  würbe  ($099. 3inn.  120.  w) ,  unb 
platten  uon  Mauer  $arbe  wie  ^^afcrg^piS  bitbet,  aber  bie  t$afer  ift  wedig 
gefrümmt.  (SiS  gibt  ©türfc,  woran  ber  crfte  Slätterbruc^  feutrec^t  gegen 
bic  gafcr  in  ber  SRic^tung  ber  ?ßlattc  fte^t,  unb  bic«  finb  bie  blaueften, 
bleicher  werben  bie  fd)iefen;  auc^  fie^t  man  auf  bcr  platte  felbft,  bag 
fic  au«  in  einanber  uerfc^ränften  jtr^ftallcn  beftef)t.  3)ic  $arbe  foQ  uon 
]?e*  P  tommen.  Slc^nli^e  platten  ju  ©ouuron  bei  2;out,  granfötown  in 
^cnnf^Iuanieu  im  Äaltftein.*  (Sjccntrifc^  fafrig  finbct  man  i^n  juweiten 
in  ben  Slmmonitenfammeru  bc«  untern  £ia«.     SemerfenSwert^  ift  ber 
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frifc^c  unb  ücmitterte  üon  SJlörtcn  bei  ^onnoöcr,  lüelc^cr  bcn  bortigcn 
3urafalf  in  3  Sirummcn  öon  2  QoH  SRäc^tigfcit  burd^fefet.  @runcr 
(®Ubert'«  ann.  1819.  «b.  60.  ti)  i)at  gcjcigt,  bafe  bicjcr  neben  73  Sr  S 
26  Ba  S  entl^alte.  ®ie  meiftcn  werben  burc^  SSernjitterung  gang  mehlig, 
bann  fteigt  umgefe^rt  bie  fc^wefeiyaurc  SBar^terbe  auf  75  p.C. ,  xoaffx^ 
fc^etnlic^  xoM  ber  ctxoa^  läiStic^ere  Söteftin  t)orjugdn)eifc  Don  bem  Sage« 
n^affer  ausgelaugt  mirb.  X^omfon  f)at  auS  einem  folc^en  üon  ftingiS^ 
tortn  in  Ober*Sanaba  eine  befonbere  ©pecieS  SSar^focöfcftin  gcmad^t, 
bie  ^r.  ©artoriuS  auc^  im  S)olomit  beiS  SBinnentl^ale«  fr^ftaUifirt  na^«* 
tt)ieS.  @o(c^e  äRittelbinge  fommen  auc^  in  ben  9iummu(it^entalten  bet 
SlUberge  tjor:  in  SBabi  et  Si^  beträgt  ber  ©äulennjinfel  103^  liegt  alfo 
jtoifc^en  SBar^t  unb  Söleftin.  S)ic  ©c^alen  beS  Cerithium  giganteum 
finb  barin  berwanbelt  (Sßürtt.  3a^re«^.  1867.  ttt). 

ßöIeftinfnoHcn  üon  ?ßariS  fe^en  judferförnig  ttjie  ©otomit  au8, 
unb  braufcn  etnjaö  mit  ©äuren,  njeil  fie  bis  17  p.C.  Ca  C  enthalten. 
8lnbcre  ge^en  in'«  SDic^te  über.  3f|r  ftarfeg  ©enjic^t  lä^t  fie  jiemlid^ 
fieser  erfennen.  Sei  Sriftol  fommt  aud^  eine  Sbänberung  mit  16,7  p.  C. 
Ca  S  öor,  jinb  toaS  bergteic^en  SSerunreinigungen  mel^r  finb. 

5.  »tttidlbUi  3Sr. 

Slnbere  breiten  ben  9^amen  in  ^(eibitrtol  um,  xoa^  niäft  \o  paffenb 
fc^eint,  benn  ju  ben  »a^ren  Sitriolen  mürbe  SBaffer  gel^ören,  Vitriol 
de  Plomb  (Proust  Journ.  phys.  1787  pag.  394).  S)er  Oberf)ärjer  Sergmann 
nannte  eS  SSIeiglaS,  mürbe  aber  c^emifc^  falfc^  gebeutet,  bi«  SBitt)ering 
i^n  auf  ber  3nfel  Slnglefea  ernannte,  baf)er  üon  93eubant  auc^  Slngtei^ 
fite  genannt.     Sulphate  of  lead.     Plomb  sulphate. 

^^eigliebrigeS  ^r^ftaKf^ftem  mit  großem  ^(ä^enreic^^ 
t^um,  aber  ganj  nac§  Slrt  ber  vorigen  gebilbet.  P  =  c  :  ooa  :  oob 
beutlic^  blättrig,  auc^  bie  ©äuten  M  =  a :  b  :  ooc  103®  42'  tjerraf^en 
fic^  nic^t  feiten  burc^  ©prünge.  S)aS*  auf  bie  fc^arfe  ©äutenfante  auf« 
gefegte  5ßaar  o  =  b  :  c:  ooa  mac^t  in  ber  Äje  b    104®  30',  barau« 

ergibt  fic^ 

a:  b  =  0,608  :  0,774  =  Vo,37  :  v/o,6,  Iga  =  9,78405,  Igb  ==  9,88890. 

Äotfd^arom  (^ogg.  2lnn.  91.  ue)  fanb  xM/M  =  103®  43'  30",  0/0  = 
104®  24'  30".     ^r.    t).   Sang  (©iJungSb.  Wien.  «fab.  1859.  36.   i«)    mei8t 

in  feiner  auiSfü^rlk^en  äRonograptiie  89  ^araQelräume  nad^,  unter  ben 
fc^merfpat^artigen  Är^ftallifationen  lange  ber  größte  SReid^t^um.  Sefet 
meigt  i^m  ^elm^ader  i^af^xb.  1872.  s?«)  36  formen,  bem  ßöteftin  47  unb 
bem  JBart)t  59  an.  S)ie  ©rfal^rung  mirb  ba«  o^nc  ßweifet  mit  ber  Qtit 
immer  me^r  ausgleichen.  I)ie  f leinen  mafferlietlen  Är^ftaHe  öon  ^aug* 
baben,  bem  ^errenfeegen  auf  bem  ©c^marjmalbe  unb  SKonte  $oni  auf 
©arbinien  gleichen  briUantirten  Diamanten :  mir  machen  batjer  bie  mid^* 
tigften  glühen  in  nac^folgenber  ^ßrojection  auf  P  überfic^tlic^,  ftetg  bie 
S3uc^ftaben  mie  beim  ©c^merfpat^  unb  Söleftin  braud^enb: 
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BifTioIbtei  auf  P  =  c:  00a  :  00b  projicirt 


fflei  SKflfen  pnbet  fidi  hie  ©äule  M  mit  @erab«ibf(ad6e  P,  unb  in 
ben  großen  ©tilden  »om  ^ertenfeegen  fann  moit  namentlidi  ben  ersten 
btfifttigen  SBruc^  fo  beutlic^  erfennen,  ba%  man  ft$  na<^  i^m  oiientiit. 
3)aS  ^aai  d  =  2a  :  c  :  00b  auf  bie  fhimpfe  @jiutentante  aufgefegt  ntai^f 
in  d/P  140"  34'.  I)affeI6e  be^nl  fi(^  (läupg  jiir  ®8u(e  Bon  78"  48' 
au8,  beren  [fnmpfe  flonte  ber  ©lötterbnic^  P  gerabe  abftumpft.  iBei 
complicirten  JÜr^ftaQen  bei  SdiniaTjWalbeS  finbet  ftc^  bie  ©äulenjone 
M/M  ftarl  au$ge6ilbet,  baruntei  erfennt  man  s  =  a  :  00b  :  00c  unb 
k  =  b :  00a  ;  00c  tei^i.  @äule  M  mug  man  ftd|  bun$  äßeffung  be« 
^mmen,  gwifc^en  i^c  unb  k  liegen  bann  nod|  jwei  gut  fpiegeinbe  ^[fidien 
t  =  a  :  |b  :  00c  iiub  q  =  a  ;  -Jb  :  ooe.  Dttaebet  i  =  a  :  b  :  0  f^eint 
bei  SRüfen  fefbftftänbig  mit  ber  @äule  M  VorjuEommnt;  S^ufrenoQ  gibt 
eS  tion  bet  @)rube  ^auSbaben  an,  i(^  fenne  uon  boit  nut  ba:i  felbft' 
ftänbige  #  =  c  :  2a  :  2b  mit  s  =  a  :  00b  :  00c,  xoaS  man  freiließ  leicht 
bomit  »emet^feln  fann,  allein  man  lennt  e«  an  ben  Streifen,  bie  fld| 
out  ben  Är^ftaHen  jener  eingegangenen  ®ruBe  jwift^en  M/s  finben.  Ue6er» 
^aupt  ^errfc^t  in  ben  @<i^raarjmälber  jtr^ftaQen  feiten  z,  fonbern  augec 
^  no(^  7  =  2a  :  b  :  c,  beibe  au8  ber  X)iagona(jDne  bon  d.  Sine  tleine 
OftaeberflSäie,  bie  Aante  d,'o  abftumpfenb,  loirb  o^ne  S^^^F'!  92aumann'S 
V  =  2b  :  4a  :  c  fein.  Unter  z  (ommt  noc^  eine  Heine  Höftumpfung  uor, 
fie  mag  a  :  b  :  2c  getien ,  luäfirenb  Sfaumonn  barüber  eine  a  ;  b  :  -Jo 
angibt.  S)ajU  tommen  Weiler  i  =  a  :  c  :  2b ,  a  ;  c  ;  |b ,  a  :  Jb  :  Je, 
a  :  4b  :  Je,  a  :  ib  :  ^c;  bie  geftreifte  n  =  a  :  2b  :  ooe,  -Ja  :  jb  :  00c, 
m  —  4a  :  G :  00b,  p  =  Jb :  c :  00a,  Jb  :  c :  00a  unb  anbere  $aare. 
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II.  @(.  ealtnij^c  etetne :  8(et(afur. 


^utücilen  jeigt  bo^  ^auptoftoeber  111  aixd)  tetroebrifc^c  aScrjielöungen. 
3n  SCranSbaifalien  91ftcrfrl)ftallc  öon  G  cm  !l)urd)meffei*,  bic  fic^  in  Pb  C 
öcmonbelt  f)abtn,  Äpffcf^orütT)  SKater.  VI.  ns. 

Diamantgtanj ,  muld^eligcr  Sörud)  ol^nc  Steigung  jum  Seibcnglanj, 
tüobur^  e§  fic^  Dom  SBeigbteierj  untcrjd^eibet.  ^ärte  3,  ®ctt).  6,4. 
«je  a  optifd^c  aWittcIlinie. 

aSor  bem  Sötl^ro^r  uerfniftert  eS  bei  weitem  nic^t  fo  ftarf  oI§  SBeig* 
Meicrj,  tüeil  e«  jd^on  auf  SoI)(e  in  mehreren  3^0  ©ntfcrnung  üon 
ber  giamme  fd^miljt  lutb  [id^  rcbiicirt: 

2Pb  SO4  +  2C  =  2Pb  -f  2S0j  +  2CO2. 
(>b  S  mit  73,6  Sleioj^b  unb  26,4  ©c^lüefelfäure. 
3n  ©otpcterjäure  nur  njenig  lö^tic^,  unb  baburc^  öom  SBeigMcierj  nn«' 
terfd^eibbar. 

Äommt  wie  SBei^bleier^  in  jerfe^tem  93Ieiglanj  öor.  8lnf  ben  ©c^morj* 
wälber  ®ängen  unb  Qm  SDifonte  ^oni  (^roö.  Sglefiag  ©orbinien)  I)aben 
[ic^  bie  SrijftaQe  nid)t  feiten  ®niben  in  ben  frifc^en  öleiglonj  gefreffeu, 
man  fann  wof)!  gar  baS  SSitrioIblei  I^erau8ne()men ,  eg  j;eigt  fic^  bann 
ein  mit  SIeimntm  auötapejirteö  unregelmöfeige^  Soc^,  mie  wenn  Säure 
lofal  auf  bie  ©tücfe  gewirtt  t)ätte.  Sei  ÜJfüfen,  3^ß^^ff^t^/  "^  ^^^  ^ar^g»^ 
@rube  auf  Stnglefea,  bie  feine  2(ugbeute  me^r  gibt,  ift  baS  ©ebirge  fo 
ftarf  jerfreffen ,  bag  öom  Äupferfie^  nur  odEerigcr  SBrauneifenftein  über* 
blieb,  fieabtjittg  unb  SBanlodt)€ab  in  @d)ottIanb,  fiinareig  in  Spanien, 
SRcrtfrf)inft,  ©olbgänge  üon  Serefowff.  gällt  auc^  alö  wol^IfeileS  Sieben* 
probuft  bei  Sattunfärbereien. 

S^(ct(afut  aSreit^.  tjon  Seabl^iflg  unb  Sinareö  (Sinarit),  aud^  im 
Singigt{)al  tjom  ^errenfeegen  unb  bei  SWüfen,  jeirfinet  fid^  burd^  feine 
pra^toott  lafurblaue  garbe  au^.  Uebrigenö  im  wefentlic^en  PbS  +  Cu  H, 
20  du,  5  Ä.  SSon  aSroofe  2  +  Igl.  befd^rieben:  eine  gefc^obene  ©änle 
M/M  mac^t  Dorn  61^  bie  blättrige  ©djiefenbfläcfjc  P  mac^t  mit  M  96*»  25'. 
Den  beutlic^ften  S(ätterbrud)  foll  jebod)  bie  91  bftumpfung^ fläche  ber  uor* 
bem  fc^arfen  Äantc  a  =  a  :  00b  :  00c  bitbeu ,  unb  bie  beiben  Slätter- 
brüc^e  a/P  fc^neiben  fic^  Dorn  unter  lOJ®  45'.  8Iuf  ber  ^intern  ecfc 
me{)rere  Slbftumpfungcn.  ^effenberg  (5ib^.  ©cncfenb.  9Mt.  ®ef.  1864.  v.  m) 
beftimnite  nod|  eine  ganje  S^ei^e  neuer  gläc^en.  'iflad)  2e\)\)  (Descr.  min. 
II.  466)  t)äufig  3tt)ittinge,  weldje  bie  ^äule  gemein  ^aben  unb  umgefc^rt 
liegen.  SKit  ©oba  auf  Jfofjle  rebucirt  e§  fii^  leidjt,  ba§  S31ei  uerflüc^tigt 
ftc^,  unb  eine  fleine  fiupferfugel  bleibt  jurücf. 

ÖIcifMH>I)iitDfttrlionat  (Sanarfit)  Pb  S  +  PbO,  ba^er 
aud^  $aIbt)itrio(b(ei  genannt.  Steic^Hd)  @t)pj^{)ärte, 
S)iamantglanj  im  Querbrud),  unb  ^ot)e§  (Sewidjt  6,5 — 7. 
(Sine  gefc^obene  ©änle  M  =  a  :  b  :  00c  mac^t  öom  130^ 
ber  auggejeidjnete  Slätterbrud)  P  =  b  :  00a  :  00c  ftumpft 
bic  fc^arfe  Saute  ab.  2)ie  ©erabenbflädje  c  =  c  :00a  :00b 
XDc\6)i  nid^t  oicf  öom  redjlen  SBinfel  gegen  W^e  c  ab  (01.49). 
S)ag  ^aar  p  =  a  :  c :  00b  auf  bie  [tumpfe  ©äulcnfautc 
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aufgcfcltt  fc^ncibct  fic^  in  c  unter  120^30',  ein  anbetet  d  =  b:c:ooa 
ftumpft  bie  Sante  P/c  ob,  bal^er  bie  ©erabenbfläc^c  c  ein  fRcc^tecf.  %n^ 
bercr  fleincrer  Slbftumpfungen  ni^t  ju  ertüät)ncn,  bie  oDerbingS  eine 
2+l9liebri9e  Orbiiung  \)aim  tonnten.  @r  flammt  bon  2eabt)in«,  biefe 
©c^oitif^en  [inb  fjäufig  grünlich  unb  jeigen  fic^  meift  in  bünnen  perl* 
muttergläujenben  Jafeln,  in  Solpeterfäure  enttoideln  fie  fiuftblafen,  jer* 
fallen  unb  I)interla[fen  einen  »eigen  fRücfftanb.  yiact)  ©eScIoigeauj  jeigen 
bie  SJlabeln  »une  magnifique  dispersion  inclinee«.  3lad)  ^ßifani  (*b*S, 
fio^(en{äure  fott  nur  ä^^fättig  fein.    SSergleic^e  auc^  ©c^rauf,  Sal^rb. 

1873.    645. 

IcttttttWctcrj  (SeabfiiHit,  Sulphato-tricarbonat  of  Lead)  (>bS  + 
3  i^b  C,  nac^  ^in^e  CPogg.  2lnn.  152.  ts«)  jeboc^  2PbS-f  4(*bCX*b+2ft. 
(Srfc^eint  in  perlgrauen  bi^  grünlichen  Zabeln,  g^p^artig,  toeic^  unb 
blättrig,  S)iamantglonj,  ®ew.  6,4  unb  SSorfommen  in  gerfreffenem  @e- 

ftein    t)On    Seab^ittig    («roofe  Edinburgh  PhiL  Journ.  1820.  III.  in)    lägt    e« 

iei^t  erfennen.  3)2it  ©afpeterfäure  bet)anbelt  gibt  eg  einen  »eigen  puU 
üerigen  SRücfftanb  tjon  ©c^ttjefelfaurem  SBIei.  ßeö^  (Peacr.  min.  II.  46i) 
bejc^reibt  in  Uebereinftimmung  mit  Sroofe  3glicbrige  SR^omboeber  P=a:a 
oon  72®  30'  in  ben  Subfanten,  mit  ©egenr^omboeber  d  =  a' :  a',  Ifte 
©äule  e  =  a  :  a  :  ooc.  S)er  blättrige  85rud^  c  =  c  :  c»a  :  ooa  ift  fo 
beutlid^,  bag  man  beliebige  Stätter  abfpaften  fann,  bie  85ren)fter  (3P8 
1824.  1166)  —  optifc^  2aEig  fanb  mit  einem  blauen  Sentralfetbe,  alfo  y>q. 
!Da^  ift  ein  augerorbentlidj  praftifc^eS  Hilfsmittel.  ?luc^  auf  bem  Ferren* 
feegen  fanien  im  jerfe^ten  ftupferfieS  farblofe  Ratten  »ie  grauenei^  öor, 
bie  baffelbe  optif^e  SSerljalten  jeigen.  S)er  SBinfel  ber  optifc^en  äfen 
ift  Kein,  ©eScIoigeauj  gibt  2  V  =  10®  35'  on,  aber  burd^  Srrtörmen 
tt)irb  ber  SBintel  fc^neH  Reiner  faft  big  gur  Sinajigfeit.  ^aibinger  (fanb 
ebenfalls  SBäintelunterfd^iebe ,  njornac^  eS  2+lglie* 
brige  Xafeln  toären :  e  =  a  :  b :  ooc  mac^t  eine 
rt)ombifc^c  ©äule  üon  59^40'  burc^  e'  =  a: oob:  ooc 
gerabe  abgeftumpft.  SaS  ^auptr^omboeber  gerfiele 
in  P  =  4a  :  oob  :  c  unb  P'  =  a' :  b  :  c  in  ber  ^in* 
tern  Sante  72®  10',  ber  blöttrige  »rud^  c  mac^t 
mit  e'-Dorn  90®  29',  ber  SBinfel,  unter  welchem  fi^ 
bie  Slfen  a/c  tjorn  fd^neiben  UJÜrben.  S)aS  ®egen* 
r^omboeber  d  =  a  :  b  :  c  mac^t  ba^er  t)orn  eine 
etwas  grögere  Kante  72®  37'  als  P'/P'  hinten,  d'  = 
|a' :  oob  :  c.  Sluffaüeub  finb  bie  bei  2  -f-  Igliebrigen  ©^ftemcn  ungfr- 
ttJö^nlic^en  S)ri  Hinge:  biefelben  ^aben  bie  ©äulenfläc^e  z  ==  b ; ia:  ooc 
gemein,  wel^e  3gtiebrig  genommen  ber  2ten  fed^Sfeitigcn  ©äule  entjpri^t. 
S)a  biefelbe  in  i^rem  ftumpfen  SBinfel  119®  40'  mad^t,  fo  füllen  brei 
3nbiüibuen  einen  tRaum  \)on  359®,  unb  bie  gange  »norbnung  fte^t  auf«» 
fallenb  breigliebrig  aiiS.  2luc^  baS  polariftrte  ßid^t  lägt  beutlid^e  QmU 
lingSftreifen  ujie  beiui  Slragonit  ^erüortreten.  S)agegcn  fotten  bie  Keinen 
grünen  Kr^ftalle  beS  ©ufannit  Dom  ©ufannen<®ange  bei  SeabQiQS 
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r^ombocbrifc^  bei  gleicher  3wfommenyc|Mng  fein,  ©e^clotjeauf  (Manuel 
II.  158)  fanb  ben  fd^arfen  ©nbfantcntüinfcl  79.29.  ajiajit  (3ai^r5. 1872.  im) 
öon  SglefiaS  fod  iiad^  ^^errn  Sertranb  tjeränbertcr  fieabl^illit  fein. 

Obige«  Sleifulp^atocarbonot  fommt  in  Begleitung  beS  Seab^ 
l)init  in  fianorff^ire  öor,  unb  fd)eint  mef)r  ©tängel  unb  ©tral^len  q(8 
beutlid^c  ftr^ftaHe  ju  bilben.  Sluc^  §aibinger  befc^reibt  eS  augitifc^  mit 
einem  „\ef)x  uoUfommenen"  Slötterbruc^.  gepfiaroüid^  gibt  e§  ouS  X^rol 
an.  ®ie  3)ingc  [inb  mit  anbern  SBIeiergen  fo  burd)tt)ac^fen,  ba§  e«  fd^wer 
l^ält,  fic^  o^ne  d^emifc^e  Slnaf^fen  burd^jufinben.  ftotfc^arow  ewäl^nt 
ben  Scab^iflit  and)  r)o\\  SJlertfc^inSf,  too  befannttic^  SBeipteierj  fo  bor* 
treffti^  brid^t. 

§atblafurbtei  ((Salebonit)  3  (>bS  +  2  (*b  C  +  Ca  C,  Cupreous 
sulphatocarbonate  of  lead,  fpangrün.  SBirb  2gliebrig  bejc^rieben :  eine 
blättrige  rfiombifc^e  ©ante  t)ou  95^  mit  ©erabenbpäd^e  unb  abgeftumpfter 
fd)Qrfer  ©äulenfante.  Sntttjicfelt  [ic^  ba^er  fc^werfpattiartig.  fieab^ißS. 
^effenberg  Slb^.  ©endtenb.  SR.  Oef.  1870  VII.  sos. 

©elenigfaureS  Sleiof^b  (*b  Se  (OlaSbad^it)  füfirt  Serften  öon 
Sannenglaöbad^  bei  ®aM  ol^nnjeit  §i(bburg]^aufen  an  f^oge.  2inn.  46.  »b). 
®§  fc^eint  burc^  SSermitterung  beg  mitborfommenben  ©elenfupferblei'g  ent* 
ftanben  ju  fein.  Äleine  fd^ttjefelgelbe  fafrige  Äugeln  mit  einem  beutlid^ 
blättrigen  JBrud^,  Äalffpatl)^ärte.  ©djmiljt  leidet  unter  ftartem  ©den» 
geruc^.    2)ie  löi^ic^en  fc^roefelfauren  ©alje  fpäter. 

^{fuoribe. 

gluor  ift  gnjar  I)auptfäd^lic^  im  glufefpot^  niebergelegt ,  allein  eS 
gibt  namentlich  unter  ben  ©ilicaten  me()rere  mit  einem  nidjt  unnjic^tigcn 
glu^fäuregetjalt :  bie  berfdjiebenen  ©limmerforten  0,1 — 10,4  Fl,  ^orn* 
blenbe  1,5  VI,  ei)onbrobit  7—10  FI,  Stopa^  14  Fl,  Scl)t^90pl^tf)alm 
i— 1,5  Fl,  Äarpljolit  1,5  Fl,  ^arifit  2,5  Fl,  Seucop^an  6,2  Fl.  Unter 
ben  falinifd^en  Steinen  ^atgluorapatit  1,25  Fl,  SBagnerit  G,2  Fl,  SBaüeHit 
3  Fl,  Slmbltigonit  8,1  Fl;  unter  ben  oj^bifc^en @ujeu  ^^roc^lor  3,23  2C.  grei 
ttjie  SoI)lenjäure  in  mandjen  SBaffern,  namentlich  aud)  im  SKeere.  „©eine 
„©egennjart  burc^  ba^  Sötf)rot)r  ju  erforfd^en,  ift  minber  leidet  tei  \oU 
„d^en  Serbinbungen,  tüo  e3  einen  wefenllic^en  SJeftanbt^eil  auSmad^t,  g.  SB. 
„beim  Slugfpatf),  Sr^olitl)  2C.,  weil  bie  gluomafferftofffäure  f)ier  Don 
rfber  ^ifee  nic^t  fo  aufgejagt  wirb,  \o'\t  ba,  loo  fie  blo§  ein  jufälfiger 
„aSeftanbt^eil  ju  fein  fdjeint,  ttjie  g.  S.  im  ©limmer,  in  ber  ^ornblenbe  2c., 
„bei  welken  gufolge  ber  üeränberten  relatioen  Sage  ber  öeftanbt^eilc  bie 
„gluornjafferftofffäure  gewö^nlic^  mit  Äiefelerbe  entn^ei^t.  3n  bicfcm 
„gaüe  braucht  man  btoö  bie  5ßrobe  in  einer  gugeblafenen  ©laSrö^re  ju 
„ert)i^en,  in  beren  offene^  (Snbe  man  ein  befeucf)tete§  gernambufpapicr 
„einf^iebt,  ba«  gelb  njirb.  3m  erften  galle  mengt  man  bie  ^robe  mit 
„uor^er  gefc^molgencm  5ß^oäpl)orfalg,  unb  er^ifet  fie  am  Snbe  einer  ofr 
„fetten  OlaSrö^rc,  fo  ba|  ein  J^eil  öon  bem  ßuftftrome  ber  glammc  in 
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^bie  SRö^re  getrieben  tüirb.  ©aburd^  wirb  tüQffer^altige  gfuortoaffer«» 
Jtofffäurc  gebilbet,  bie  bag  ®fog  angreift."  SRifc^t  man  \)a^  ^ulöer 
mit  Silicaten,  übergießt  eg  mit  ©^ttjefelföure  unb  erljifet,  ]o  gef)t  ftiefel*' 
fluortoofferftofffäure  fort,  unb  bie  ^afen  bleiben  al^  fc|tt)efelfaure  ©aljc 
juräcf. 

1.  ?ftu6^at!). 

©efannt,  fo  alt  ber  Sergbau  ift.  ®enn  Sfgricola  Bermannus  pag. 
701  ^ei§t  fie  Fluores  fjlüffe  (fluor  fjlie^en) :  lapides  sunt  gemmarum 
similes,  sed  minus  duri  fluores  (ut  nostri  metallici  appellant),  varii 
autem  et  jucundi  colores  eis  insident.  SBegen  jeincr  fd^önen  färben 
nannten  i^n  bie  alten  93erg(eute  @rjb(ume  ober  auc^  marmor  metal- 
licum,  SKarmor,  ber  6rj  bringt.  SBoetiu^  be  Soot  1G47  fennt  bereite 
feine  ^^oöp^oreäcenj  »igne  admoto  noctulucens«,  unb  fc^on  ©c^ttjan»' 
J^arb  in  SRürnberg  benufete  i^n  1670  jum  ©la^äfeen,  aber  erft  ©djeele 
tt)ie^  1771  barin  eine  befonbere  ©äure,  gtn&ipatl^fäure ,  nac§.  SBerner 
nannte  bie  biegte  8lbänberung  fd^Iec^tfiin  ^ini,  unb  nur  bie  fpätl^igen 
gtu^fpatf).     Chaux  fluatee. 

SReguIäreö  Sr^ftallf^ftem  mit  üorJ^errfd^enben  SBürfeln,  aber 
ottaebrifc^  blättrig  fo  beutlic^,  baß  man  bie  fförper  leid)t  ^erauSf^lagen 
fann.  8lm  leic^teften  befommt  man  letraeber,  in  bem  bie  parallelen 
festen,  unb  Sl^omboeber  mit  ben  SBinfeln  be§  Sietraeber,  ttjorin  ein 
blättriger  S3ru^  jurücftritt. 

SBürfel  treten  am  t)äufigften  auf;  im  2;eufetögrunbe  beg  äWünfter* 
t^aleS  am  äetd^en  erreid^en  fie  über  1  gug  3)urc^meffer.  2)aran  ftumpft 
ber  Slätterbrud^  bie  6cfen  gcrabe  ab,  fo  baß  gleid^feitige  S)reiecfe  entfte^en. 

Ottaeber  fommen  jtoar  fe^r  fcfjön  Jelbftftänbig  bor  (grün  ju  9Jiol* 
batoa,  ÄubreaSberg;  rot^e  Saöeno,  ©t.  Oott^arbt,  ©erb^jfiire,  ©nana* 
juato  20.),  finb  aber  geujö^ntic^  mattflörf^ig;  mattflädjig  jeigcu  fie  fic^ 
and),  ttJenn  fie  untergeorbnet  an  ben  SBürfelccfen  auftreten,  Subooftaeber 
üon  S)erb^f^ire,  ^aH,  ^^nnraalbe.  3^1  ®t|renfriebergborf  finbet  man  auc^ 
Heine  blaue  ttc)i)icnfotmtA(,  toelc^e  aug  lauter  SBürfelc^en 
jufammengefefet  finb,  bie  x\)xc  Scfen  gur  Oftaeberfläc^e  feljren, 
namentttd^  enbigen  bie  (Sden  mit  einem  großen  SBürfet.  ®d 
ift  baiS  ^autj'fc^e  2)ecregcenigefefe ,  worauf  fc^oit  früt)jeitig 
®ett)ic^t  gelegt  würbe.    Qu  Seeralftone  ift  bag  Dttaeber 

Öfterg  ^0^1,  unb  burc^  3^if^^"fö9^^  ^on  Äiefel  geftört  (ßeot) 
äXin.  I.  i«t). 

®ranatoeber  ftumpfen  bie  aBfirfelfanten  gerabe  ab,  lommen  bei 
(gnglifc^en  fe^r  fdE)ön  uor.  ©elbftftänbig  erwähnt  fie  ^aut)  bon  ßtjatuce^ 
(2)el).  ©aöne  et  ßoire),  Secfer  öon  ©triegau,  SBerner  öon  äRarienberg. 
S)iefe  grünen  fäd^fifc^en  ^aben  öfter  auf  ber  Oftaeberede  einen  Keinen 
blauen  SBürfel,  wag  ein  gortwad^fen  bejeidjnet.  3»i"tt)atber,  Sabenoer  2C. 
jeigen  aQe  brei  Körper. 
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$ßt)ramibcntt)flrfel  f d^ärfen  bic  SBürfelfantcn  ju ,  fie  gehören 
gerabc  nic^t  jU  ben  getüö(|nlidjen  ©rfc^cinungcn,  boc^  finbet  man  fic  auf 
beu  Sinnfteingrubcn  t)on  @t.  Signet  in  ßorntüaU  gang  jefbftftäiibig,  ba^cr 
ijai  avid)  ^aibinger  ben  Äörper  gluorib  genannt:  gctt)öt)niic^  a:4a:ooa/ 
l^öd^ft  feiten  a  :  ^a  :  ooa  ju  SWattocf  in  3)erb^f^ire.  ©onft  noc^  730, 
5iJ0,  410,  920,  GIO  angegeben. 

Seucitoeber  a  :  a  :  |a  fetten,  etnja^  häufiger  noc^  bag  ßeu* 
citoib  a  :  a  :  ia,  fie  fc^ärfcn  SBürfcIecfen  breifläc^ig  jU,  gläc^e  auf 
gläd^e  aufgefegt,    ©onft  noc^  833,  722,  811  befannt. 

^^ramibenoftaeber  a  :  a  :  2a  fommt  bei  ^ong^berg  t)or;  bei 
©triegan  a  :  a  :  4a,  aucf|  332,  331  befannt.  Slm  l^äufigften  unter  aßen 
Jlbftumpfungen  ber  SBürfelecfen  finben  fic^  jeboc^ 

Slc^tunbi)iergigfläd)ner,  welche  bie  SBürfdedcn  fed^gflöc^ig 
juf^ärfen.  8lnf  bev  ®rube  griebrid^  ßfiriftian  im  ©d^appac^t^at  brechen 
'fauftgrogc  SEBürfel  mit  ganj  tieinen,  aber  fe^r  glänjenben  SdEcnfläc^cn. 
SDie  belannten  ftr^ftaüc  au^  bem  SeufelSgrunbe  ftnb  bagegen  fcl^r  brufig, 
gunjeiten  tritt  ber  SBürfel  bebeutenb  jurüdf,  xok  bei  ben  l^oniggelben  öou 
ber  ®rnbe  ^audbaben :   a  :  ia  :  |a  foü  il)r  Kugbrucf  fein,    ©eltener  ift 

32 1 .  ®.  9iofe  (^ogg.  Sinn.  12.  «m)  beftimmt  an  ben  blauen 
Sumberlänbifc^en  ^^ürfe(n  a  :  ia  :  |a,  an  einem  loeigen 
SBürfel  ia  :  |a:  ^^a.  SBie  complicirt  bie  abftumpfungen 
ber  (Scfen  merben  fönnen,  geigt  bic  fc^önc  ÜKobification, 
bie  SeüQ  üon  Äong^berg  abbilbet:  SBürfel  w,  ®ranot* 
oeber  g,  Seucitoib  1  =  a  :  a  ;  4a,  ^^ramibenoftaeber 
p  =  a  :  a  ;  2a  unb  ein  48fläc^ner  mit  bem  feltfamen  Slugbrud  a  = 
|a  :  4a  :  T*,a  wirb  angegeben.  9lod^  oiel  fläd^enrcid^erc  bilbet  ^^iQipg 
öon  ©euonf^ire  ab.  Dr.  Ätocte  in  ^rciburg  er^üäl^nt  noc^  10.4.3,  821, 
25.6.2. 

ätüillinge  fommen  befonber§  fd)ön  unter  ben  amet^^ftblauen  unb 

grünblauen  t)on  Sumberlanb  unb  Surinam  (SBeerbate) 
üor:  gtt)ei  SBürfel  burd)bringen  fic^,  unb  bic  ßtfe  bei5 
einen  tritt  auö  ber  glücke  beg  anbern  fo  ^erauS,  ba§ 
i^rc  brei  Tanten  im  S3er{)ältni§  1:1:2  gefc^nittcn 
merben,  toa^  ben  Senjciö  für  ben  ^^ißing  liefert.  Äuc^ 
fpiegelt  ein  blättriger  SBruc^  in  beiben  ein.  SSon  einem  Durd^ftogungg* 
punftc  ber  Äante  gefien.mer  Sinien  axi^,  bie  Slnbeutungen  eine«  fc^r 
flad^en  ^ß^ramibentüürfefö  finb,  njie  and^  bie  ©treifung  paraHet  ben  SBür* 
felfanten  geigt.  SBo  folc^e  ®cfen  nidjt  burd^ftoBen  (mie  giädje  w),  ftnb 
bie  Stocken' Iiäufig  anfeerorbentlic^  fpiegelfl8d|ig  o^ne  ©pur  einer  ©trci« 
fung.  ©0  baß  man  üermut^en  mu§,  ba§  S)urd)fto6en  ber  @dEcn 
iiabe  ben  Sntpufö  jur  ©treifung  gegeben. 

9K  i  6  b  i  I  b  u  n  g  e  n.  3m  Seufet^gmnbe  njerben  cingeinc 
SBürfelffäc^en  in  auffallenber  SBeife  baud^ig,  xoa^  eine  Sergiel^ung 
ber  SBürfelfanten  gur  golge  i)ai.  S3efonber§  intereffant  finb  bie 
grünen  oom  I)rcifaItigteit«=»®rbftonen  bei  ^f^opau  in  ©ad^fen: 
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bicfelben  üerjielö^n  fic^  jit  fd^arfcn  JR^ombocbern,  auf  beren  gläc^eu  fic^ 
ein  bouc^igeg  ^aax  erf)ebt,  tuobur^  S)reiiinbbrdfontncr  öftere  in  folc^er 
JRegcImnßigfeit  entfielen,  baß  man  fie  für  ^älftfläd^ncr  cinci^  ?ß^ramiben^ 
»ürfefö  um  fo  mel)r  anfeilen  mn%  a(§  bic  93(ätterbrüc^e  tjortrefflid^  mu 
fpiegeln.  ©teilt  man  fid)  alfo  ben  ^^ramibciinjürfct  a  :  ^a  :  ooa  nac^ 
einer  trigonalen  Slje  aufrecht,  fo  toac^fen  nic^t  bie  fec^§  um  bie  Stjen* 
ede,  fonbern  bie  barunter  gelagerten.  S)ie  ftumpfen  (Snbfantöit  beg  ®rci* 
fantnerg  öfter  eiwa^  abgeftumpft.  Sluc^  ^^illinge  fommen  \)ox,  furj  bie 
gange  (Sntwicfelung  erfc^eint  breigliebrig.  ©railic^  (i^r^ft.  o>)t.  Unterfuc^. 
pag.  72)  gibt  au^  S)reifantner  üom  fieucitoeber  an. 

Slfterfr^ftalle  nac^  Äaltfpatf).  3m  Seufefögrunbe  fommen 
S(ugfpatt)(jütlen  beS  ^alffpat^breifantnerS  mit 
bem  ^auptr^omboeber  t)or.  S)iefe  füllen  be* 
fielen  au«  jwei  Sagen  fleiner  glufefpatfittjür* 
feigen,  bie  innere  {)at  fic^  bafjer  n)at)rfd)eintid^ 
erft  gebilbet,  al«  ber  Äaltfpatf)  fc^on  njeg  toax. 
3n  bie  füllen  brangen  bann  größere  SBürfet 
öon  glußipatl^,  bie  bem  SRaume  fid)  möglidjft 
accommobirten.  SEBir  \)abe\\  atjo  5  Formationen : 
1)  Sifbung  üon  Salftpattj;  2)  SRieberjc^tag 
einer  bünncn  ^aut  auf  ben  fir^ftaQen;  3)  SßJegfü^ruug  be?  Satffpat^S; 

4)  JBilbung    ber   fleinen  SBürfet  auf  beiben  Seiten  ber  ^aut  SJlro.  2; 

5)  Sluöfütlung  beg  floaten  SRaumeg  burd)  große  glußfpat^mürfel. 

g{ußfpatt)t)ärte  =  4;  &t\v.  3,18,  ein  eigenll)ümlid)er  feuchter  ®(ag* 
glauj,  unb  bie  @d)önl)eit  ber  garbenrei^e  fo  groß,  baß  er  an  ÜÄannig* 
faltigfeit  unter  ben  faliniidjcn  Steinen  obenan  ftetjt,  ja  oieQeicfit  öon 
feinem  SKinerale  übertroffeii  njirb,  ba^er  aud^  ber  alte  bergmännifc^c 
9lamc  ©rjblume  fo  bejeid^uenb.  garblofe  öon  großer  Älarl)eit  finben 
fic^  in  \)m  ©rujenräumen  bc§  SJuntenfanbfteing  öon  SBalbg^ut,  ju  35erb^* 
ff|ire,  ®erfa(co  in  So^fana;  rotl)  rofenfarbig  unb  inteufio  befonberö  im 
®ranit  ber  ^odjatpen  am  ©t.  ©ott^arbt  biö  jum  SDJt.  93(anc;  gelb  in 
allen  Xönen,  befonber«  mein*  unb  l)oniggelb  big  gelblic^braun  öon  ®tx^s 
borf  nnb  Slnnaberg  in  ©adjfen,  jc^on  ägricola  befdjrieb  fie  afö  S^r^* 
folit^;  allerlei  grün,  faft  in  baö  ©maragbgrün  öerlaufenb,  S)erb^J^ire, 
^crrenfeegen  auf  bem  ©djtnarjnjalbe ,  ©enti«  im  Santon  JIppengcB  2C. ; 
blau  öom  3;ou  be«  @appl)ir  fommen  fie  im  ©aljgebirge  öon  ^aU  in 
I^rol  öor,  auf  ^'""ft^'i"'  ^^^  Sfobaltgängen  nic^t  feiten  gauj  in 
fc^warj  übergel)enb,  bie  amettj^ft blauen  gleidjen  ben  Ouarjame«' 
t^^ften  in  auffallenber  SEBeife,  nnb  fommen  befonber«  flar  qw^  Sumbcr«^ 
lanb.  ^äufig  bituminös,  ba^er  follen  and)  bie  garbeu  i)errü^rcn,  welche 
beim  ©rnjärmen  fdjuell  öerfc^winbcn.  SSon  ben  altern  3Äineralogen 
würben  fie  ju  ben  falfd^en  ©belfteinen  gejäf)lt,  ba^cr  glaubte  Mendel, 
alle  ©belfteiue  müßten  cubifd)    ober  bi^ejaebrifdj  fnjftatlifircn,  be  T^^le, 

Essai  Crist.   1772.  i6o. 

®eiöiffe  Sumberlänbifc^e  geigen  eine  eigentJ^ümlid^e  9rt  öou  ^'\ö)xo\i' 
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mu§ :  im  rcflectirtcn  Sichte  erfd^eint  bic  Dbcrflöd^c  amet^^ftblau,  im  burd^* 
faßenbcn  meergrün.  3Kan  ^at.bal^er  biefe  (Srfc^einung  bei  anbern  Stör« 
pern  nid^t  unpaff enb  g  I  u  o  r  i  r  e  n  genannt,  pag.  145.  3«^^*^^«  f4ltie§ett 
fie  ^töffigfciten  ein. 

9Sor  bem  fiöt^ro^r  pl^oSpl)oregciren '  anfangt  befonbcr«  bie  grünen 
unb  rotten  mit  einem  fc^önen  bläufid^en  Schein,  unb  fd^mdjen  bann 
fc^njer.  S)ie  ^^o§p()ore«cenj  foD  mit  bem  Sntförben  jufammenl^öngen^ 
So^rb.  1867.  478.  2egt  man  aber  ®t)pg,  Sar^t  ober  ®ö(eftin  banebcn,  fo 
fliegen  fie  fing«  bamit  ju  einer  Haren  ^erle  jufammen,  bie  fatt  trüb  wirb. 

Ca  Fl  mit  52,3  Ealcium  unb  47,7  giuor, 
meift  nid^t  m\  t^erunreinigt.  äWit  ben  farblofen  bon  S)erb^f^ire  fonnte 
fogar  Sou^et  (Ann.  Chim.  70.  tsi)  bod  ätomgettjic^t  beg  gtuor  beftimraen. 
3n  concentrirter  erf)ifeter  Sd^njefelfäure  ttjirb  er  üoßfommen  jerfeftt,  ent* 
»idelt  gtuorroafferftoff,  njaö  ®la«  äfet.  Äann  tt)ie  (g^tnerfpat^  im  über* 
tieijten  SBaffer  erjcugt  tüerben,  3at|rb.  1873.  755.  S)a  glu&Jäure  bie 
Äiefelerbe  Ieid)t  angreift  unb  fortnimmt,  fo  bjilbet  er  bei  ^üttenproceffen 
ein  tüic^tigeg  gtufemittel,  bag  fd^on  ben  äfteften  ^üttenteuten  befannt  toar. 
SBärmereg  ©ebläfe  mit  ^öl^erem  S)rudt  moc^en  i^n  jeboc^  immer  cntbeJ^r* 
lid^er.  ghi^fäure  lägt  fic^  in  ©efäßen  öon  S3Iei,  Äautfc^uf  2C.  aufbetoal^ren. 

fjlußfpat^  fommt  befonberg  mit  (Sd^ttjerfpat^  auf  erjgängen  t)or,  ift 
ober  ber  SKaffe  noc^  feltener  afö  biefer.  @ine  ber  mä(|tigften  Äbloge* 
rungen  bilbet  ber  grünlic^ttjeige  üon  ©tollberg  auf  bem  Unter^arj,  ber 
eine  ftodfartige  ©rtoeiterung  öon  14 — 16  Sachter  erreid^t  unb  für  ben 
3ufc^Iag  auf  ben  SKanöfelber  Kupferhütten  üon  SBidtjtigfeit  ift.  S)ie  ®e* 
tt)erf Jc^aft  gettjinnt  bort  jöfirlic^  50,000  Str.  ä  3  ©gr.  im  SBert^.  Unter* 
georbnet  finben  n)ir  i^n  auf  ben  tjerfd^iebenften  Srjgängen  S)eutfc^Ianbj8, 
^arj,  Ipringermalb,  befonber§  aber  auf  bem  ©rjgebirge  unb  ©d^warj* 
toatbe.  3)ie  im  93ergtalf  auffefeenben  S3Ieierjgänge  Don  Sngtanb  finb 
auSne^menb  reic^:  ßaftleton  in  ©erb^fl^ire,  ^Ifton  ÜKoor  in  Sumber* 
lanb,  JBeeratftone  in  2)eöoaff)ire,  @t.  Slgneg  in  ßornmall  2c.  Diel  gerühmte 
fünfte.  Slug  3)erb^f^ire  ertt)ä()nt  fd^on  SBournon  eine§  ßrinoibeenftiefe«, 
ber  auf  ber  einen  ^älfte  au§  Sfaltfpatl^,  auf  ber  anbern  au«  blantm 
glugfpat^  beftanb,  boc^  ift  eS  auc^  bort  ungemöi)nlic^ ,  i^n  alg  SBerftei* 
nerungiSmaffe  üon  organifc^en  SReften  ^u  finben,  obttjo^t  eiujelne  SJor* 
fommen  big  in  ba§  Sertiärgebirge  reid^en,  ttjie  j.  S.  beim  Jardin  des 
Plantes  ju  $arid. 

ftr^ftatle  l^errfc^en  überaß  öor,  ober  wenigfteng  förnige  fr^ftal* 
linifc^e  ©tructuren.  3n  ®erb^j^ire  (ÜRam  %oi  bei  Saftleton)  ttjerben 
foldde  berbe  SKaffen  ftra^Iig  unb  concentrifd)  üiolblau  unb  ttjeig  gejeic^nct. 
aWan  ermärmt  unb  betupft  fie  mit  Sofopf)onium,  ber  fie  jufammenf)ält, 
unb  fd^Ieift  barau«  atterlei  fc^öne  arbeiten,  Safen,  ßeud^ter,  Samin* 
platten  2c.  S)ie6  ^at  ju  ber  SSermutl^ung  üerleitet,  bie  im  ?l(tertl^um  fo 
f)od)  gcf^ä^ten  vasa  murrhina  pag.  297  f)ätten  an^  glu&fpatl)  beftanben, 
bod)  geben  bafür  bie  SBorte  be§  Pliuius  bist.  nat.  37.  s  feine  ^onb«» 
l^abe.    3m  ©ranit  öon  SBölfenborf  bei  ©d^tt)aräcnfelb  an  ber  SRaab  finbet 
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man  ganj  ä^nlid^c  ftrol^ligc  SRaffen  («ntojonit,  gai^rb.  1862.  ms)  :  bic  blauen 
werben  ftellentoei^  gonj  jc^toarj,  brennen  fic^  aber  wie  bie  ©nglifc^en 
fel^r  leicht  farbtoS,  finb  bat)er  burc^  Situmen  gefärbt,  roelc^eg  ©c^af^äutt 
Quc^  c^emifc^  nad^toie«.  ®er  bituminöfefte  barunter  wirb  ganj  fc^warg, 
bie  Sergleute  befommen  Uebelfeit,  unb  feigen  i^n  Stittlflu^.  Seint 
äteiben  in  einer  @c^ale  riecht  er  nac^  (S^(or,  be^^alb  glaubte  man  lange, 
eS  fei  unterc^(origfaure  ftalterbe  babei  im  Spiel,  jefet  wirb.ber  ©erud^ 
für  Ojon  erflärt,  wag  bi«  auf  0,2  p.C.  fteigen  faun  ,@c§rötter  (©ijungsb. 
Sßien.  2Kab.  1860.  10.  guU  XLI).  S&iit  Äoc^falj  jjufammeugerieben  treibt  er 
e^Ior  aug,  wa«  nur  „©auerftoff  in  feiner  ätiotropen  aRobification  afö 
Ojon  öermag". 

Siebter  gl^B  W  ^i"cn  feinfplittrigen  fe^r  matten  SBrud^,  trübe 
fjarben,  aber  wie  ber  "ißl^engit  pag.  540  in  großen  ^anbftücfen  oft  noc^ 
SJurc^f^einenl^eit.  2)erbe  ^anbftücfe  öon  ©toUberg  auf  bem  Unterl)arg. 
3m  verwitterten  ©ebirge  wirb  er  auc^  erb  ig.  S3ei  SuEton  in  ©erb^» 
f^ire  finben  fic^  Är^ftaUe  mit  40—50  p.  G.  X^on ,  bie  aber  feine  Är^* 
ftallifationgfraft  nic^t  bel)inbert  l^aben.  Äuc^  ber  fRatoffit  öon  SKoiStau 
ift  ein  blauer  glußfpatf)  mit  SRergel  gemijc^t.  SRanc^e  finb  auc^  burd^ 
©d^werfpat^  öerunreinigt,  ber  big  jur  §älfte  fteigen  !ann. 

g)ttrocerit  SBerj.  (pterfpat^)  aug  bem  (Sranit  oon  fjinbo  unb 
Srobbbo  bei  5alun,'eine  tjiolblaue  fic^  gewötinlid^  ing  ffirbige  neigenbe 
SWaffe.  Derbe  ©tüdEe  fc^einen  ben  blättrigen  Sruc^  beg  gluBfpat^e«  bei«» 
jube^alten.  93erjeliug  I)ielt  eg  für  ein  ©emifc^  öon  Ca  Fl  mit  Ce  Fl 
unb  Y  FL  ffig  fanben  fic^  blaue  Dftaeber  im  ©olbfanb  öon  ©eorgia 
unb  SRorbcarolina.  gluocerit  öon  bem  gleichen  gunbort  foB  reguläre 
fec^gfeitige  Xafeln  mit  ®erabenbfläc^e  bilben.  ^lag  giegelrotl)  ing  &db^ 
lx6)e,  ®ew.  4,7.  ^m  wefentli^en  CeFL  gluocerin  ba^er  ift  waffer«» 
l^altig. 

2.  Jttl|oItti|. 

Sin  bänifc^er  (Srönlanbgfa^rer  brad^te  ein  großes  ©tücf  nac^  Äopen«» 
^agen,  woöon  1795  bie  erfte  Äunbe  fam;  ba  er  üor  bem  Söt^ro^r  wie 
gefrorne  ©aljlauge  fc^miljt,  fo  nannte  i^n  Slbilgaarb  (©djemr'«  gourn. 
<E^em.  2.  bos)  nac^  bem  griec^ifd^en  SBort  xgvog  Sig. 

3)rei  fd^einbar  rec^twinflige  Ölätterbrüc^e  erzeugen  würfelige  ©tficfe 
wie  beim  Sln^^brit,  aber  nic^t  fo  beutlii,  einer  jeic^net  fid^  etwa«  öor 
ben  übrigen  aug,  boc^  ift  bag  ©^ftem  optifc^ 
wie  fr^ftaQograp^ijc^  Igliebrig,  äBeb^f^  ^oi^tb. 
1867.  eio.  2)ie  Keinen  Karen  Är^ftalle  mit  du 
fenoj^bl^^brat  übcrjogen  gleichen  SBürfeln  mit 
abgeftuuipften  Sdfen,  ober  wenn  fie  ^eröor*» 
treten  quabratifc^en  ©äulen  mit  ©erabenb* 
pc^e.  ®g  fc^eint  T=  Ifter,  M  =  2ter, 
P  =  3ter  aiätterbruc^  ju  fein.  S)ennoc^  läßt 
fic^  in  berben  ©tüdfen  P  am  leic^teften  bar^ 
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ftcHen ,  ttjeil  t^r  Slbfonbcrunggffdc^cn  parallel  gc^cn.  P/T  ==  90*  2\ 
P/M  =  90«  24',  M/T  =91«  57'.  man  fönntc  cg  banmc^  für  biclino* 
mctrifc^  galten.  S)ocf|  nac^  if)vem  Sluftuac^fcn  ^abeii  wir  eine  r^om*» 
boibifc^c  @äufc  T  =  a  :  b  :  cx>c  unb  M  =  a  :  b'  :  ooc  üon  91®  57', 
tooran  P  =  c  :  ooa  :  oob  faft  gerabe  auf*  unb  angefe^t  ift.  5Dic  öier 
(Scffläc^cn  [inb  bann  bcr  öicrte  ölötterbrud^  v  =  a  :  c  :  oob;  ferner 
h  =  a'  :  c  :  oob,  r  =  b  :  c :  ooa,  1  ~  b'  :  c  :  ooa.  S)ie  oorbere  [tumpfc 
©äulenfante  ift  öfter  buvd)  k  =  a  :  oob  :  ooc  abgeftumpft.  Äuc^  bie 
Oftaeber flächen  p  =  a'  :  b :  c  unb  o  =  a' :  b' :  c  pflegen  nic^t  ju  fet)Ien ; 
juttjeifcn  finb  fogar  auc^  t)orn  angebeutet,  unb  leicht  ;(U  beftimmen,  ba 
fie  in  bie  2)iagonaljone  ber  ©cfflöc^en  faden.  Seltener  ift  q  =  a':c:ib', 
bie  aud^  in  bie  2)iagona(jone  uon  k  fädt.  2)ie  ^bcne  ber  optifc^en 
Sfen  „ge^t  ungefähr  burc^  bie  lange  ^Diagonale  ber  Öafig"  ctroa  fcn^ 
rec^t  gegen  v.  SOBeb^t^  meint  a\i^  ben  Sic^treftejen  auf  ben  brei  SBlättcr* 
brücken  auf  jweierlei  3witti"9^  f^^i^B^^U"  J^^öffen :  3witti»9^öfc  ent« 
Weber  fenfred)t  auf  k  ober  P.  Se^terer  würbe  in  berben  ©tücfen  obige 
Äbfonbernngen  er!(ären.  3e  meljr  PMT  fic^  bem  SBürfel  nähern,  befto 
me^r  muffen  bie  Slbftumpfungen  ber  ®cten  unb  Äanten  bem  regulären 
Dttaeber  unb  ©ranatoeber  gleidjen.  ®em.  2,95,  ^ärte  3,  ©c^neewci^, 
mit  einem  feuchten  ©laSglanj,  ber  an  @iS  erinnert. 

©c^miijt  leicht  ju  einer  Haren  ^erte,  breitet  fi^  aber  batb  auf  bcr 
Äo^le  JU  einer  fc^neewei^en  unfc^melibaren  ©c^tacfe  au^,  bie  mit  Äobalt* 
folution  innen  blau  wirb. 

3  Na  Fl'  f  AI  Fi»  mit  53,6  Fl,  33,3  Na,  13,1  AI,  Sßanabinfäure  2C. 
®iefete  (Edinburgh  Phil.  Journ.  1822  VI.  i4o)  War  fo  glücfüc^,  bei  Söifact 
(^öitüt)  30  äWeilen  üon  3n(iane3l)aab  an  ber  ©übfeite  beg  Slrtfut  giorb 
t)om  Ü)ieere  befpült  mehrere  Sager  im  Oneije  aufjufinben.  Sine«  war 
ganj  bunt  oon  ©djwefetmetallen  burdjjogen.  3u  ber  dläijt  unb  barin  fanb 
fic^  fogar  ^innftein  mit  SBolfvam.  S)ie  tr^ftattifirten  enthalten  ®patl)eifen* 
ftein.  Sind)  93leigtanj,  Söleiibe,  Stupfertieg,  Slrjenitfieg,  blauer  glufefpat^, 
iantalit  zc.  bricht  mit  ein.  Qe^t  ift  eg  ®egcnftanb  be§  Sergbaueg  unb 
ba«  Sager  jwifc^en  Urgebirge  foU  auf  80'  aufc^weüeu,  40'  ift  ein  ©c^ac^t 
barin  abgeteuft,  150  Bergleute  gewinnen  11,000  2ong.  9lac^  innen 
würbe  ha§  "üJJinerat  immer  bunfeter,  jule^t  gauj  fc^warj  (^oqq.  %nn.  98.  mi).- 
Sßit  Äalium  ober  Slatrium  unb  Sn\a^  t)on  ©teinfalj  afö  glugmittct  gibt 
e«  fofort  aluminium.  2lber  Ijanptfä^lic^  bient  er  jur  S)arftellung  t)ou 
Na'  Äl,  woran«  @bba  unb  fogenannter  ,,concentrirter  Sllaun"  unmittetbor 
gewonnen  werben  faun.  Qn  bem  ®nbe  mifc^t  man  i^n  gepuloert  mit 
treibe,  unb  glül)t  t)orfid)tig,  fo  tommt 

AI  Fl»  +  3  NaFl  +  6  Ca  C  =  Na»  AI  +  6  Ca  Fl  +  6  C 
(«mtr.  »er.  äöieii.  SBcItau«ft.  1875  ÜI.  i  pag.  672).    ^lad)  2)eüille  bilbet  AI  Fl» 

Mtiomboeber  öon  88®  30'  in  ben  ©nbtauten,  atfo  fc^einbar  ifomorp^  mit 
X^onerbe.  3)cm  ®Ia«fIu6  jugefe^t  gibt  e«  prac^tüoüe  SKilc^gtäfer.  STlu* 
mium,  nal)eju  filberweig,  be^nbar,  feft  unb  oon  2,6  @ero.  foftete  fc^on 
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1858  blog  100  granfcn  ba«  Kilogramm,  bcm  ©etüid^t  naä)  nod^  nic^t 
f)alh,  bcm  Solumen  naä)  -^  fo  treuer  alg  ©über. 

3m  ©c^riftgranit  bcr  Siopaögruben  t)on  äWiagf  mit  Slmajonenftein 
unb  glu^jpatli  bemerfte  ^ermann  ((Srbmann's  goucn.  pxau.  e^em.  1846. 37.  iss) 
ben  ©ang  cincö  weißen  SRinerat^,  ttjorin  [ic^  fpäter  breierfei  gluoribe 
Quöjeic^neten  (^oßg.  3inn.  83.  »s?),  bic  äußerlich  üoit  cinanber  faum  uiiter»^ 
fc^ieben  ttjcrben  föimeu:   eine^  ift  wa^rl^after  Ärljolit^,  \>a^  anbete  aber 

S^iofit^  ^ermann  (x^civ  ©c^nee)  3  Na  Fl  +  2  AlFl^  nac^  Äof* 
{c^aroto  üiergliebrige  Oftaeber  mit  einem  ®nbfantenminfel  üon  108^,23', 
©citenfonten  111®  40',  3^illi"9^  \)Cibtn  .Oftaeberfläc^e  gemein ,  mijcxt 
[ic^  olfo  bem  regniären,  ober  negotiö  optif^  einajig.  gtugfpat^prte, 
®ett).  2,7—2,9.  2)ie  „gonjc  9Ka|fe  [ie^t  einem  ©c^neeflnmpen  nic^t 
unö^nli^."  §ermann  ermätint  jroeier  älätterbrüc^e,  bie  [ic^  nnter  114® 
fc^neiben.  3)a§  b ritte  (C^obneroit)  I|at  3,07  @tto.  unb  bie  gormel 
2  Na  Fl  +  AI  Fl'.  ®§  fommt  mit  Dorigen  auf  ein  unb  bemfetben  ©tücf 
toor.  3m  ©rönlänbifc^en  Ärt)olit^  [tecfen  noc^  eine  SRei^e  gtuate :  ^a^- 
«olit^  &a^tb.  1863. 8«)  feine  Kare  2gl.  Säulen  (98®  30')  liegen  ttjie  Zljan 
(ndxyfj)  in  S)ru)enräumen  beö  ftrqolitt)^,  meift  ju  ffein,  um  befonbereS 
3ntereffe  ju  erregen,  ^lad)  !lDana  monofüne  ^WJißingc  mit  einem  be* 
beutenben  Äalfge^alt  3  (Ca,  Na)  Fl  +  AI  FP  -|-  2  H.  2|oiltfe)toIttt 
2  (Ca,  Na)  Fl  +  AI  Fl»  +  2  H  fc^ciiit  if)m  fe^r  na{)e  ju  fte^en.  (Sr  bilbet 
quabratifc^e  ©äulen  aber  mit  fd)iefem  beutlic^  blättrigem  Ouerbrudi,  ber 
t)on  einer  gelben  9linbe  um()üQt  lintg  unb  red^t^  bie  ©äulcnfläd^en  unter 
92®  fc^neibet.  SRorbenffiölb  f)ei&t  eö  baf)er  flinoquabratifdi,  wie  ©c^rauf 
(SRinerat.  3Witt^.  1874.  le«)  ben  Äliuo^lor  fliuot^efagoual.  3"^^^'^"  fallen 
barauf  farblofe  reguläre  Oftaeberc^en  (Sßalftonit  3a^rb.  1872.  95)  üon 
ä^nlic^er  3iMön^n^<'"K6""9  'i^flcn.  ^agcmanuit  (ga^rb.  1867.  i9s)  mit 
40  Fl  bilbet  bagegen  nur  bid^te  wac^^gelbe  ©c^nüre  im  meinen  Äri)olitl). 
33er  SBafferge^alt  öon  allen  biefen  jeigt,  baS  eg  ^^rf'^fe^^ä^P^*^^"'^^  f^"^- 
»agegen  ift  ber  förnige  «ltl|utit  (Ca,  %)  Fl  +  AI  Fl»  (3a^rb.  I866.  tu) 
mit  einer  beutlic^en  ©pattung3ftäd)e  mafferfrei.  S)ie  3^^K6""9  ^^^  Är^o* 
lit^eg  gel^t  fomeit  üor  fid),  bag  jule^t  eine  HWaffe  entftel)t,  meiere  bie 
®rönlanber  „natürliche  ©eife"  nennen. 

SDSoUafton'^  glnellit  t)on  ©teuna»gtt)9n  in  Sorrnuatli^,  Heine 
glänüenbe  9if)ombenottaeber  (2009  l.  t9a)  auf  Ouarj  mit  SBaücBit  unb 
Uranglimmer  foBen  im  wefentlidien  gluoraluminium  fein. 


?ß[)Ogp^orfäure  P  fommt  auf  primärer  Sagerftätte  im  ©tein=« 
reicbe  nur  untergeorbnet  oor,  obgleich*  fie  in  ber  Slfc^e  ber  ^flanjen  unb 
X^iere  eine  fo  wichtige  fRoHe  fpiett.  2)eö^alb,  ate  2)üngunggmittet  t)on 
großer  praftiftfjer  33ebeutung,  Ijaben  bie  G^emifer  i^r  längft  bie  gebü^« 
rcnbe  äufmertfamteit  jugewenbet.     ©c^on  e^e  ©öanberg  unb  ©truöe 
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(^rbmanu'«  3ourn.  pxalt  (Ei^em.  44.  2»i)  bcn  gelben  9?icberfd)fag  mit  SRoI^b* 
bäufaurem  ^Immoniat  fenneu  lehrten,  xoax  ein  geringer  ©e^alt  t)on  §  in 
ben  Ovaniten,  ©neijen,  ?ßorpI)i)ren,  ÜBaubelfteinen ,  83a|a(ten,  Saöen  2C. 
nacfjgemiefen,  ba^er  bie  i>ultQnifc^en  93öben,  welche  in  ber  äfuöergne  bi^ 
0,742  p.  C.  geigen,  fo  bejonberö  fru^tbar.  Später  gaben  fctbft  bic  9Ke* 
teorfteine  oon  3ut)inag  (SRammeföberg)  0,28  P.  ^äufig  ift  eiJ  jeboc^  fo 
wenig,  baß  3)anbeni)  Äeimen  unb  SBac^fen  üon  ©amen  ju  $i(fe  no^m, 
um  bie  ffififtenj  nac^utoeifen  (3a^rb.  1858.  tu).  ®a  bie  ^^oSp^or[äurc 
uon  ben  Ijöd^ften  äöirbeltt)ieren  big  ju  ben  niebrigften  ÄoraÜenftöcfcn 
(j— 2p.C.)  nirgenbg  fe^It,  unb  bie  Slfc^e  ber  gucu^arten  noc^  über 
1  p.  C.  p^o^p^orfaure  Äalferbe  enthält,  fo  fann  ung  i^r  SBorfommen  auf 
fecunbärer  Sagerftätte  im  ^löjgebirge  nic^t  öerttjunbern,  too  befonberiS 
Änoc^en  unb  Koprolithen  uic^t  feiten  noc^  65—85  p.  C.  p^ogp^orfauren 
Äalf  (Sifen)  jeigen.  gorc^^ammer  tüieö  5ßI|oSp]^orfäure  im  SReertooffer 
UQC^,  bog  ©elter^ttjaffer  enthält  ein  ä^tjutaufenbftelHNa^ß,  bie  ^ß^rmontcr 
Duelle  2  ÜKillionentet  p^ogpt)orfQure  i^onerbe,  unb  bic  Äarlöbaber  fönnte 
jä^itic^  nad}  Serec^nung  t)on  ^ifdjof  55  U  S(patit  ergeugen.  SBenn  man 
nun  bebenft,  bog  bie  $^ogpl}Qte  in  ben  ©äugen  Dorjug^toeife  in  ben 
obern  leufen,  in  ben  fogenannten  9iafenläufern  tjorfommen,  ober  bag 
fie  fic^  gern  auf  ©palten  ber  fecunbärcn  ®ebirgc  fammeln,  fo  mögen  bie 
organifc^en  SEBcfen  üiel  ju  i^rer  Änfiäufung  beigetragen,  ^aben.  3^  ^i"^^ 
ber  merfmürbigften  (Srfc^einungen  gehören  bie  brei  ifomeren  SRobificationcn 
(^000.  sinn.  76.  i) :  bie  gemö^nlic^c 

c^^ogptjorfäure,  in  welche  beibe  anbere  bei  Se^anblung  mit 
©äuren  übergeljen,  ift  breibafifd),  unb  gibt  mit  falpeterfaurem  ©ilber« 
Of^b  einen  gelben  S^ieberfc^lag  üon  Ag*  ß.  SJal^er  jd)reibcn  bie  neuern 
S^emiter  PO*H*  pag.  183.  3)a{)in  gehört  bag  oom  Söt^ro^r  ^er  bc*' 
lannte  $t)ogp^or}d(g  (Ö  +  Am  +  Na)  P  +  8  ft.  Sag  c  p^o^pl^orfaure 
SRatron  (H  +  2  Na)  ß  +  24  Ö  wirb  burc^  @(üt|en  jttjeibafifc^ ,  e« 
entfte^t 

b  p^o3p^orfaure§  Siatron  Na^  P  (^^rop^oSp^orfäure).  26« 
man  ba«  ©alj  in  SBaffer,  fo  fr^ftaüifirt  p^rop^ogpI)orfaureÄ 
Siatron  f)erQug,  Na*  P  +  10  ü,  ba§  mit  falpeterfaurem  ©ilberoj^b 
einen  weisen  Slieberfc^Iag  üon  Ag*  P  gibt.  @Iü^t  man  bagegen  bag 
$t)ogp^orfaIj,  fo  entttjeid)t  äöaffer  unb  Slmmoniaf  unb  eine  einbafifc^e 
SWaffe  Na  Ö  bleibt  jurücf,  bie§  ift  bie 

a  5ßf|o§p[)orfäure  ober  SKetapfjogpfjorfäure,  i^rc  Äuflöfung 
im  SBaffer  fättt  bag  ®itt)ei§,  maS  bie  aubern  beiben  nic^t  tl|un. 

^ß^o^p^orjäuve  fte{)t  bei  gemofiulic^er  5;emperatur  ber  ©c^wcfel*, 
©qIj«  unb  ©alpetcrjäure  jtoar  nadj,  allein  tüegen  i^rer  großen  geuer*' 
bcftönbigteit  treibt  fie  in  ber  ^ifee  biefelben  au«.  3)arau|  beruht  i^re 
SBid^tigteit  afö  Söt^ro^rrcagen§.  ^^o^p^orjanre  SJerbinbungen 
mit  ©d)ttjefe(fäure  befeuchtet  färben  bie  Sötl^rotirflamme  bta^grfin. 
©ffigfaure«  fflleiof^b  gibt  einen  Siieberfc^lag  tjon  Pb^  P,  ba«  t)or  bem 
Söt^rol^r  mit  pol^ebrifd^en  gläc^en  erftarrt. 
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Ärfcuüfäurc  Äs.  Slrfcnif  fpielt  bcfonbcrö  bei  bcn  ©c^tocfefmctat* 
len  auf  (Sr^göugeu  eine  ipic^ttge  Stolle,  xoo  ^^odp^or  faum  t)or!ommt.  3nt 
OEl)bif(i^en  3w[tanbe  ift  bagegen  bo^  ärfeiiil!  ttjeiiigcr  verbreitet  afö  $^o2* 
p^pr.  2)oc^  mad)te  äSatc^ner  im  Oder  ber  (Sanftatter  ^eilqueUe  1844 
einen  mertoürbigen  toenn  and)  geringen  $unb  Don  arfeniger  @äure  Äs 
(0,8  p.  C.  md)  ge^Iing,  »ag  ettoa  auf  10  aWiUionen  X^eile  SJBaffer 
1^  Äs  betragen  würbe),  feit  ber  ^tit  fanb  fic^  biefe^  ftarfe  ®ift  in  ben 
t>erfd)ieben[ten  DueUennieberfd^Iägen,  aber  in  fo  geringer  SKenge,  bag  ber 
®enug  bei^  SBafferS  nid^t  nac^t^eilig  »irfen  fann.  2)aubree  n^iU  im 
aWeermaffer  Slrfenif  liac^gewiefen  ^aben,  felbft  an^  ipflanjen  unb  Xfjieren 
wirb  er  angegeben.  Qebcnfalld  liefert  er  ein  wichtige«  SBeijpiel  für  bie 
groge  SSerbreitung  ber  @toffe  überhaupt.  %or  bem  Söt^ro^r  ift  bie 
©äure  fe^r  flüchtig,  fie  entloidett  auf  Äol^Ie  im  Slebuctiongfeuer  einen 
graulich  zeigen  Slauc^,  weld^er  fnoblauc^artig  riecht.    2)er  3fomor^ 

p^ii^mud  t)on  P  unb  As  ift  an|er  ben  natürlichen  ©aljen  noc^  burc^ 
öiele  lünftlid^e  erwiefen  (¥ogg.  «nn.  16.  eet).  3n  neuern  3^iten  wirb  auc^ 
ba^  IsBanabium  mit  )6eftimmtf|eit  bagugefteOt. 

Xrügling  {an<nd(o),  Weit  bie  ffi^renfrieber^borfer  lange  mit  ©c^örl. 
Servil,  ©^r^folit^  2C.  üerwec^felt  würben,  big  SBerner  1788  (öetflmänni« 
f*es  gournar  i.  le)  fie  feftfteBte,  unb  ^^o^p^orfäure  barin  öermut^ete,  bie 
ftlaprot^  au^  fofort  fanb.  2)en  gelben  ©pargelftein  erfanntc  Souquetin. 
gluor  fanb  pelletier  fc^on  1790  im  $^o«p^orit  t)on  ffiftremabura. 

©e^Ägliebrig:  JBor^errfc^enb  erfte  6feitigc  ©äule  M  ~  a  :  a  : 
ooa :  ooc  mit  einer  gtemlic^  blättrigen  @erabenbfläcl^e  P  ==  c :  ooa :  ooa. 
S)!e  (gnblanten  P/M  burc^  ba«  ©i^ejaeber  x  =  a  :  a  :  ooa  obgeftumpft, 
mit  80®  25'  in  ben  ©eiten*  unb  142®  20'  in  ben  ©ubfanten,  gibt 

a  =  1,366  =  V^l,866,  Iga  =  0,13545. 
$r.  Äolfc^arow  fanb  x/x  142®  15'  30"  Xafowaja,  142®  19'  20"  Sumißo, 
142®  25'  «c^matow^f.    S)er  SBinfel   fott  fic^  mit  ^una^me  öon  (S^Ior 
öerfleinern,  ba^er  bie  ©eitenfantc  üergröSern. 

©pargelftein  Don  3umilla  unb  iDtia^f,  SRoro^it  t)on 
Ärenbal  jeigen  auf  ber  ©äule  eine  üotlfommene  bi^ejae* 
brifc^e  Snbigung,  baju  gefeilt  fic^  ^äufig  bie  9i^ombenfläc^e 
3  =  a  :  4a  :  a  :  c  unb  bie  2te  fe^gfeitige  ©äule  e  =  a  : 
■Ja  :  a  :  ooc.  ^lad)  ^effenberg  bilbet  am  SBitbfreujjoc^  im 
^fitfc^t^al  juweilen  fogar  s  eine  DoUftänbige  bi^ 
^e^aebrifc^e  Snbigung. 

Sluf  3i""ft^*"9ängen  ^errf(^en  bie  beiben 
fedi^feitigen  ©äulen  mit  ®erabenbfläd^e  gewöhn*» 
lic^,  bie  Är^ftaHe  werben  tafetartig,  unb  wenn 
bie  (Snbfanten  ber  lafeln  abgeftumpft  finb,  fo  ju* 
näc^ft  burc^  baS  ©ifiejaeber  r  =  2a :  2a :  ooa :  c, 
wie  man  am  leid^teften  avi&  ber  9i^ombenfläc^e  s 


/A 


^ 


Quenftebt,   ^incrato^ic    3.  %ufl. 
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fie[)t.  Ober  e§  fiiibet  fic^  z  =  ;a  :  |a  :  ooa  :  c,  ju  todc^cm  bie  9if)om^ 
bcnfläc^e  8  bag  uäc^fte  ftumpfcrc  5Di^efaeber  Dilbet.  3)a8  ©i^ejacbcr  x 
ift  ni^t  gcmö^nlic^,  aber  c«  fommt  namentlich  bei  ben  grünen  t)on  3o* 
^ann  (Seorgenftabt  mit  a  =  2a  :  a  :  2a :  c  üor,  eine  obere  SR^ombcn« 
pc^e,  bie  feine  (Snbfanten  abftumpft,  unb  fic^  ju  r  üer^ött  tüic  s  gnt  %, 
a  9emöf)nlic^  matt,  ©elten  d  =  ;a :  4a :  ^a  :  c  unb  u  ==  c :  a :  |a :  ^a, 
leljtere  bei  ©c^Iaggenwalbe  üollpd^ig. 

8tm  @t.  ®ottt)arbt   (Sal  SWaggia)  jeic^nen  fic^  bie  farblofen  in 

@pa(ten  bed  fOrnigen  t^elbfpatl^  burc^ 
i^ren  ilbermägigen  ^^ISc^enreic^t^um  ani. 
3m  ©anjen  l^errfc^t  bie  ©äulc  (Haidinger, 

Edinburgh  phil.  Journ.  10.  140)  M  Öfter  mit 

einem  eigcntpmlicl^en  ©eibenglang,  bie 
©erabenbfläc^e  P  oerr&t^  fid^  »egen  i^re« 
jiemlic^  beutUc^en  Slätterbrudjd  burd^ 
Ouerfprünge.  ^äufig  brei  2)i^£aeber  z,  x, 
r  über  einanber,  baju  bie  beiben  9i^om^ 
benfläc^en  a  nnb  s,  aber  fe(ten  tooUjä^Iig, 
boc§  ^errfc^t  barin  fein  @e|efc,  bagegen  treten  bie  C  +  Gfantner  u  =  c  : 
a  ;  la :  -Ja  aug  ber  Äantenjonc  M/s  mit  großer  ©efefclid^feit  parallel 
fUc^ig  ^emiebrifc^auf,  tooburc^  ©i^ejaeber  Don  ^M^ifc^enfteBung 
entfte^n.  .  @ine  ganj  Meine  9[bftump|unggfläc^e  b  =  c  :  a  :  -Ja  :  4a  liegt 
oft  nod^  unter  u.  2)ie  ^emiebrie  fe|t  fic^  auc^  auf  bie  @äu(en  fort:  koir 
finben  bie  Tanten  jmifc^en  ben  beiben  fec^^jeitigen  @äu{en  M  unb  e 
häufig  fein  abgeftumpft,  aber  immer  auf  ber  ©eite  ber  Äante,  »0  bie 
Icmiebrifc^en  ©ec^öfantner  nid^t  liegen:  c  =  a: -ia:^» :  cx>c, 
f  =  a  :  |a  :  4a  :  00c.  äu^na^m^roeife  finben  fic^  am  SBilbtreujjod^  bie 
©ec^gfantner  aud^  ooUjä^üg,  mie  überl)aupt  auf  bie  ^emiebrie  nur  ein 
bebingteS  ©emic^t  ju  legen  ift.  2Rit  Cpibot  im  Oberfufjbac^t^ale  t)or* 
trefflid^e  ^r^ftalle,  toovan  Klein  c  :  a  :  y%a  :  ^a  beftimmte.  Siegatio  op* 
tifd^  la^ig,  me  alle  Ggfiebrigeii  ^^oSpljate  unb  ^jtrfeniate,  xoa^  man  an 
Sllpinifdjen  Str^ftaDen  unmittelbar  beobachten  fann. 

2lpatitf)ärte  =  5 ,  ®etü.  =  3,2 ,  aber  iuweileu  burc^  eingefprengte 
Cuaritr^ftalle  ^erabgebrüctt.  gett*  big  ®(a§glanj,  unb  fc^öne  jnm  X^cit 
flu^fpattjartige  garben,  ttjornac^  man  ben  üerfc^iebenen  SSarietäten  be* 
fonbere  SRameu  gegeben  ^at.  garblofe  unb  trübmcifee  finbet  man  fe^r 
häufig  in  ben  Sllpen;  ©pargelftein  tjie^  SDäerner  ben  gelben  (fpar« 
getgrünen)  auö  bem  2!altfd^iefer  beg  3^^^^^^^'^^  ""^  ^^"^  ^ulfangeftein 
oon  SumiUa,  bie  oon  SRia^f  brennen  fid)  leict)t  weiß;  SKorojit  bie 
entenblauen  oon  Äreubat  mit  gerunbeten  Tanten,  unb  befonber«  groß  on 
ber  ©lübianfa  in  3;ran§baifalien ;  au^gejeid^net  amet^^ftbfau  tommcn 
fie  auf  ben  3i»"f*^i"9ängen  oon  S^renfrieberSborf  in  ©ac^fen  öor,  unb 
prä(^tig  auf  einer  alten  oerlaffenen  Äupfergrube  üou  Äiräbinsf  bei  Wliait ; 
l)immelblau  in  9?eu^otlanb;  am  Saifalfee,  auf  ^argaS  (Safur^Äpatit) ; 
anberer  grüner,  rotier  aber  meift  trüber  garben  nic^t  jU  erwähnen. 
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9{ä^ert  man  fic^  mit  @p(tttern  ber  Söt^rol^rflamme,  fo  pf^o^p^oxt^* 
cireu  mehrere  mit  einer  pradjtooHen  grünen  gorbc;  in  I|öd)ftem  ®rabe 
jeigen  bied  bie  bnrc^  (Sifeno^^b  rotl)  gefärbten  fe^gfeitigen  Xafe(n  aud 
bem  ©ronit  Don  @^(Q(fenn)Qlbe  in  Summen :  ber  Sic^tfc^ein  läuft  über 
bie  $robe  ^in,  nnb  {d)n)inbet  nad)  ftärferem  Srl^i^en,  o^ne  niieberju^ 
teuren.  $(ber  nid)t  alle  SSarietäten  pE)odpf)ore^ciren.  ©c^mifjt  jiemlic^ 
fc^mer.  3n  ©alj^  nnb  @a(peterfänre  leicht  auflöSlic^,  nac^  Siebig  löi^t 
er  fidj  fog(u:  im  SBaffer  mit  fc^mefelfaurem  ^Immoniaf  fo  lei^t  a(d  ®\)p^. 
@(^roefe(föure  gibt  einen  Slieberfc^lag  t)on  Ca  S,  befonberd  bei  SSerbün« 
nnng  mit  9(fot}ol,  falpeterfaureS  @i(ber  gibt  St)(orfi(ber ,  unb  bad  Wx^ 
neral  mit  ©c^iueüeljäure  übergoffen  nnb  erniärmt  ä|t  ^äufig  ®(a$f.  8(r<> 
fenüfäure  fe^It.  ßtaprot^  t)ielt  it)n  für  blogen  ptjo^p^orfauren  S^alt,  bid 
&.  ätofe  (^ogg.  Sinn.  9.  isa)  jeigte,  bag  analog  bem  93untbleierj  noc^  ein 
jmeited  ®lie^  mit  Gl  unb  Fl  oor^anben  fei,  ba^er 

3  Ca»  &  +  Ca  (W,  ei)  mit  4ö  ß  unb  Ö5  Ca. 

gluorapatit  enthält  gegen  7,7  Ca  Fl  mit  5,1  Fl,  unb  nur  un* 
bebeutenben  S^iorfalf:  batjin  gehört  ber  uon  Sßerner  juerft  erfannte 
Sipattt  t)on  i£t)renfrieberSborf,  too  er  in  ©efeUfc^aft  oon  anbern  ^(uoriben 
(t$(ugfpat^,  2:opai^,  ©limmer)  auf  3innfteingängen  t)orfommt,  unb  ber 
farblofe  oom  @t.  ®ott()arbt.  93eibe  jeic^nen  fic^  burc^  grogen  $(äc^en« 
reic^t^um  aus.  $(ber  auc^  bie  einfachem  jeigen  geroö{)nlic^  me^r  $(uor 
a(d  &)lox.    m§  äßufter  eines 

^luorc^torapatit  gilt  ber  gränU(^  gelbe  berbe  anS  bem  @lim« 
merfc^iefer  öon  ©narum  in  Norwegen,  welcher  etwa  2,6  Cl  unb  1,2  Fl 
b.  \).  40  S^tor«  unb  GO  ^luorapatit  enthält.  $aft  reiner  nieiger  S^lor* 
apatit  fommt  bei  ^ogeröe  t)or.  2)ie  äRaffe,  koelc^  man  beim  Snrü^ren 
ber  frifc^gefäUten  p()oSp^orfauren  5talferbe  mit  Gl|torcaIcium  in  ber  @lü^ 
§i^e  befommt  ift  Ca»  &  +  Ca  4^1,  alfo  für  %patit  jn  reic^  an  (S^lor. 
2)agegen  n)ill  S)aubrce  (Compt.  rencL  32.  et») 

fünft (i^en  Slpatit  bargefteUt  ^aben:  er  leitete  über  bunfelrot^ 
g(ül)cnben  9e|}falf  (S)l)Iorp^oSp^orbämpfe ,  niobur^  ein  %f)tH  ju  fleinen 
mifroffopijc^eu  Slpatitfäulen  mürbe,  baS  mügten  reine  Sljlorapatite 
mit  10,6  Ca  €1  fein,  gorc^^ammer  i^ai^xb.  1855.  lo«)  fc^motj  p^oSp^orf. 
5talf  mit  ^odjfalj  jufammen.  SJerunreinigungen  ber  Slpatite  finb  nic^t 
bebeutenb,  Sijd^of  ipieS  einen  fleiHen  9){agnefiage^alt  nac^,  SEßeber  ettoaS 
Ser  unb  ^ttererbe  in  benen  uon  @narum,  baS  erinnert  an  SSö^lerd 
ftr^ptolit^  in  ben  röt^tic^  grünen  iSpatiten  uon  9lrenbal  unb  in  ben 
äKorojiten  t)om  SSaitalfee  (Äolfc^arot»  a)later.  IV.  4e). 

jtr^ftallinifc^er  Slpatit  bricht  ^auptfäc^lid^  fc^on  ,auf  ben 
3innfteingängen  beS  (Erzgebirges  unb  SornmalliS;  einfädle  Säulen  t)on 
SBoDe^  %xac\)  mit  Xurmalin,  9iojna,  äRarfc^enborf  ic.  fönnte  man  lei(^t 
mit  Servil  uenvec^feln ;  grünliche  ftr^ftalle  Don  (Souoerneur  in  92em«g)orf 
liegen  im  ftalffpat^  ipie  bie  t)on  Strenbal,  ^argaS  2C.,  ju  ^ammonb 
füllen  fie  fogar  fuggrog  uortommen,  in  ÜRortoegen  li'.  S)er  Ural  ^at 
befonberS  im  3lmengebirge  bei  SRiaSf  mehrere  auSgejei^nete  ^unborte^ 
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am'93atfalfee  einen  fc^ön  blauen  fiafurafjQtit.  3n  ben  ^Ipen  finb  ed  bie 
farblofen  öom  ©t.  ©ott^arbt,  bie  ebelfteinartig  glängenbcn  t)om  Stot^n 
Äopf  im  ^ittc^^^öl,  ber  runbfic^e  ©pargelftein  mit  ©itterfpat^  im  %aiU 
fd)iefer  beg  ©reiner,  bie  grünlich  weißen  trüben  anä  bem  ©limmerfc^iefer 
oon  ^Itig(.  2)ie  8(udmürf(inge  bed  Saac^erfeed  unb  ber  @omma  jetgen 
fteUenmeid  oiele  lange  @äu(en,  im  S^ep^elinfelg  t)om  Wtexä)t&  unb  Züban 
minimelt  ed  üon  feinen  9lpatitnabeln ;  bo^  SKifroffop  nieiiSt  fie  in  ga^U 
(ofen  ^afaUen  unb  ©rünftetnen  nac^;  mit  (Sjfigfäure  fann  ijtan  fie  aud 
bem  Äaltftein  oon  ©d^elingen  am  Äaiferftul^I  obfd^eiben  {^affxb.  1869.  w). 
©ogar  aud  bem  3Keteorftein  t)on  9{ic^monb  ffi^rt  fie  ©^parb  (Süiiman 
Amer.  Joarn.  2.  n«)  n)enn  auc^  etn)a^  2^eifel^ft  an.  ^^broapatit  arxi 
ben  ^ß^renäen,  5ßfeuboapatit  oom  S^urprinj  bei  ^Jreiberg  (eiben  an  3^^^* 
fe|ung.  ^rancolit  t}on  2)et)onf^ire  bilbet  fugelige  Slggregate  mit  Irummen 
2)if)e£aebern  a  :  a  :  ooa  :  |c ;  ä^nlic^  ber  pfoSp^orei^irenbe*  Sup^rd^roit 
öon  $urbgtott)n  in  Siem^'^erfet). 

^|o8)i|ottt  nannte  ferner  ben  bhtmigftra^Ugen ,  etmad  f(^aligen, 
erbig  matten  t)on  Sogrofan  jüböftUc^  XxvljcxUo.  Si^  ^errfc^t  barin  beut« 
lic^  ein  blättriger  Sruc^,  unb  auf  ber  Oberfläche  f r^ftaßifiren  (f c^einbar) 
fec^dfeitige  Xafeln'aud,  meiere  xok  beim  fd^aligen  ©d^merfpatl^  auf  ber 
Jamalen  Äante  ftel^en.  Sor  bem  fiöt^rol^r  fann  man  fie  leicht  erfennen, 
ba  bie  ©plitter  tro^  i^rer  Unburd^fd^einen^eit  mit  prac^tDoQem  grilnem 
2\d)k  pf|ogpl^oregciren.  ®ie  ÜJiaffe  f|at  offenbar  fc^on  burc^  S^^'^f^fc^'iS 
gelitten,  ba^er  mag  benn  oud^  ber  größere  ©e^alt  t)on  14  p.  C.  Ca  Fl 
rüliren.  ©r  bilbet  @änge  oon  1'— 16'  Sßöc^tigfeit  in  ber  SRä^  t>on 
®ranit  unb  S^onfc^iefer ,  aber  nur  bie  mittlem  3'  enthalten  81  p.  C. 
p^o^p^orfaure  ^atferbe,  baS  anbere  ift  t)on  Ca  £  verunreinigt,  ber  beim 
$[uffd^(ug  eine  iDtenge  ©äure  nöt^ig  mac^t.  S)a^er  ^aben  ei^  eng(if(^e 
©pecutanten  lange  nic^t  ber  SRü^e  wert^  gel^atten,  i^n  für  Saubwirt^ 
fc^aft  ju  benü^en.  Se^t  bilbet  er  nebft  ben  Sagern  oon  ffiacerei^  in 
Sftremabura  eine  nia^re  ©olbgrube  für  ©panien.  2)er  traubige  t)on 
$(mberg  liegt  in  gelben  JtnoUen  auf  ber  Oberfläche  ber  Sifener^ie  bed 
braunen  Sura  üon  ämberg,  aber  p^o^pl^ore^cirt  nicfjt,  boc^  jeigen  ?ßroben 
in  ©cfjmefelfäure  getaucht  bie  grüne  glamme,  2  p.  C.  gluor  unb  etwa« 
3ob.  (Srbigen  Slpatit  unterfuc^te  fd^on  Älaprot^  S3eitr.  IV.  st? 
öon  ©jiget^  in  Ungarn.  @in  eigent|ümli^  meißeg  fteinmarfartigeiJ  S)ing 
bilbet  Ofteotitl)  auf  Älüften  jerfefeter  »afalte.  Urfprüngli^  oon 
93romei^  (^a\)xh,  1853.  rts)  bei  Oft^cim  in  ber  SBetterau  beftimmt,  fanb  er 
fid)  fpäter  anä)  in  öö^mifc^en  unb  anbern  SBafalten,  unb  enthält  86  p/  C. 
Ca*  &,  Äiefelerbe,  SBaffer,  ©puren  öon  Qfob ,  aber  tt)ie  eg  fc^eint  toeber 
S^tor  noc^  ^(uor.  93ei  $i(gramdreut^  am  ©übab^ange  bed  (^ic^tefge« 
birgeg  (Silaucf  3eitf*r.  beutw.  geol.  @cf.  1850.  U.  s»)  liegen  ä^nti^e  3Äaffcn 
unter  Sraunfo^Ie  auf  UebergangSgebirge.  33er  ^^ogp^orit  t)on  Queren 
(®aronne)  im  untern  äßiocen  enthält  eine  SKenge  Änoc^en  ber  merf* 
mürbigften  Sediere  (Compt.  rend.  1876.  %%$).  @ö  ift  baran  ju  erinnern, 
n^ie  no6)  ^eute  ©uano  auf  Reifen  Ueberjüge  t}on  ^tjroftafit,  ©(aubapatit, 
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(Spigloubit  ctjcugt  (@^e^arb,  Soum.  pxait.  ßi^cm.  70.  tu)  mit  tücfcntlid^em 
®c§Qltc  an  ^^ogp^orj.  Äalf. 

S)ic  Änoc^cn  bcr  SBirbelt^tcrc  befFel^cn  jtüar  aug  pl^o^pl^or* 
faurem  äqII,  aber  einige  behaupten  im  SSer^ältniB  Ca®  P^  (».  »ibra  G^e-- 

mifd^c  Uncetfud^unßen  über  Itno^en   unb  Sä^ne.    ©c^hjeinfutt  1844),  anbete  nQl^* 

men  and)  Ca*  ß  an.  Stwa«  pi)o^p\)ox\anxe  iatferbe  bi«  2,5  p.  C.  fcl^tt 
faft  nie^  unb  baju  fommt  fol^Ienfaurer  Äalf,  ber  felbft  bei  ©äuget^icren 
10  p.  C.  überfteigen  fann.  dagegen  finbet  \\ä)  in  ben  ffnod^en  |o  wenig 
gtuor,  bafe  it)n  manche  ß^emifer  getäugnet  l^aben,  unb  ttjenn  ß^Ior  üor* 
fommt,  {o  fc^eint  e3  an  SJlatron  gebunben.  3n  ben  Söhnen  ift  jttjar  bie 
fjinorreaction  entfc^iebener ,  aber  jur  Sonftitution  eines  Apatit  fd^eint 
glüor  auc^  I)ier  nid^t  l^injureic^en.  dagegen  foüen  bie  foffilen  Änod^en 
oft  übermäfeig  reic^  an  Ca  Fl  (®rbmann  goucn.  ptait  e^em.  29.  sm)  fein. 
®irarbin  unb  ^reiffer  behaupten,  baß  unter  bem  ©influffe  ber  gäu(ni§ 
fic^  Ca®P'  in  Ca*  P  +  2  Ca'  P  jerfe^e,  ot|ne  eine  3"*  ^^^^  Slbna^me 
an  Stoffen,  unb  leitete«  @alj  bilbe  bann  mit  Ca  Fl  Apatit,  ber  [xi)  an 
ber  Oberfläd^e  folc^er  öeränberten  ftnod^en  fogar  in  Reinen  fec^Sfeitigen 
©äulen  noc^  erfennen  laffe.  Saffaigne  fanb  in  ben  ä^^nen  Don  Slno» 
ptot^erium  37  Ca*P  unb  15  Ca  Fl,  unb  man  l^at  mol^I  behauptet,  je 
älter  bie  Rnoc^en,  befto  fluorreid^er.  §r.  ^rof.  ^oppe^Se^Ier  tonnte 
jcboc^  in  unfern  fc^mäbifc^en  9Waftobon^  unb  ?ßaiäot^erienjäl^nen  nur  bie 
getoö^ntic^en  ©puren  finben;  aud^  barf  man  bei  SSergleid^  mit  frifd)en 
3ä^nen  bie  organifc^e  ©ubftanj  nic^t  außer  Sc^t  laffen,  ttjeld^e  baS  pro* 
centifc^e  aSerI|äItni§  ttwfentfic^  änbert.  Sine  äMenge  ^l^oSp^orföure  fam 
burc^  organifc^e  SDBefen  inö  ©ebirge:  nic^t  blog  foffile  Änoc^en,  ©d^ilber 
unb  Sjcremente  enthalten  fie,  fonbcrn  man  finbet  aud^  ganje  ©c^ic^ten 
eigent^ttmlic^er  Änotten,  bie  befonberiJ  tu  ber  Äreibeformation  t)on  ^xant^ 
xexä)  unb  (Sngfanb  öon  Sanbttjirt^eu  ausgebeutet  werben.  Sei  Slöaßon 
rül^mt  man  bie  fc^warjen  ©tein!erne  ber  äKufd^eln  beS  ©r^pl^itenfalfeS, 
im  ®ault  nennt  fie  SDelanoue  (Compt.  rend.  1859.  49.  t4)  phosphates  ferrico- 
calciques,  i^r  2Re{)I.  auf  gelber  geftreut  fotl  nac^  ÜRoIon  (Compt.  rend, 
49. 468)  öiel  beffer  bfingen  afö  gebrannte  Stnod^en ,  obwol^(  biefe  p^oS* 
p]^ort)aItiger  finb.  Snglifc^e  ©pecutanten  l^aben  ba^er  fogar  bei  ftrageröe 
Äpatitnefter  auf  §ornbfenbegängen  im  ©ranit  eine  3^itlang  mit  Sortl^eit 
ausgebeutet  (g.  mmex  3eitfd(fr.  beutfd^.  geoL  ®ef.  1859.  XI.  bss),  uub  Saufeube 
oon  Sonnen  ben  gelbern  jugefü^rt,  toobei  befonberS  f^öne  Stitancifen 
unb  SRaffen  üon  SRutil  jum  SJorfc^ein  famen. 

Xalta^iattt  mit  7,7  Sfg  unterfud^te  ^ermann  (erbmann  Soum.  \>xau. 
6^em.  31.  iti)  in  f leinen  matten  erbartigen  Sr^ftallen  anS  (Sängen  im 
lalffc^iefer  üon  ©latouft,  mo  er  mit  (S^lorofpineU  unb  Slpatit  jufammen 
^öorfommt.  @r  ift  fo  ftarf  gerfe^t,  baß  er  bem  ?ßt)oSp^orit  üon  @ftre^ 
mabura  gleicht.  ?luc^  bie  fc^önen  ÄrtjftaHe  öon  ©narum  in  S^ormegen 
l^aben  auf  ber  Oberfläche  üon  ä^nlic^er  SBerwitternng  gelitten. 

SBagnerit  (Suc^s  ©d^mcißßcr's  goum.  33.  «9)  Mg»  P  +  Mg  Fl  enthalt 
nad^  fRammetöberg  (^oßg.  ^nn.  64.  tu)  40,6  P,  46,3  Äg,  4,6  Fe,  2,4  Ca, 
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9,4  Fl,  too^VL  freiließ  bic  fjormcl  nic^t  red^t  ftimmt.  §.  t).  Äobcü 
((Si^b.  3Wünc^|.  «tab.  1873.  i»«)  tüieö  barin  nid)t  blo5  r»,i  Sflatron  nad^,  fon«« 
beru  fc^rieb  ouc^  2  Slg""^  +  (Na,  Ca)  Fl*.  @3  finb  unburc^fid^tigc 
T0t^li(^  bis  iDeingelbe  SSrafilioniic^ein  %o)j>a^  gleic^enbe  ftr^ftalle  t>ou 
3  @exo.  unb  ^ärte  5,  tDcIc^e  gufanimen  mit  üertDittertem  S3itter{)>ot^, 
flcifdirot^cm  ®t)p«  unb  Duar^  auf  Älüftcn  cincS  glimmerifleu  i^on» 
jdjicfcrS  im  ^ößengraben  bei  SBerfen  (©aljburg)  feiten  üorfommeu.  2fo9 
(?O00.  «nn.  10.  sm)  ^at  bic  ftr^ftalle  2  -I-  Igliebrig  befd)rieben :  bic  ©äulc 
M  =  a  :  b  :  ooc  bilbct  05®  25',  eine  ©c^iefenbpäd^e  P  =  a  :  c  :  cx>b 
mod^t  mit  M  109®  20'.  2)ic  %{ixä)t  a  :  oob  :  ooc  etttja«  blättrig.  ®n 
^intercS  Äugitartigcg  ^oor  a' :  c:  ^b  mac^t  in  ber  äRebianfante  138®  53', 
augerbcm  aber  no*^  ein  groger  gläc^enrcidjt^um.  ©d^milgt  fc^ttjer.  3)er 
Äjcrutfin  t)on  Samte  in  Siormeqcn  (Sa^rb.  1873. 54f)  bcrb  fettgtfinjenb 
unb  röt^Iic^  fte^t  i^m  na^e  2  Mg>  ß  +  Ca  Fl,  ift  aber  nac^  SobeH'fc^er 
9(nfic^t  fluorörmer. 

eifent^tit  (f'e^  Mn»)  f  +  Fe  Fl  (ijmiefelit)  nannte  guc^g  (Soucn. 
pxait  G^cm.  18. 4w)  eine  berbe  etwaS  blättrige  neUenbraunc  fettgtänjenbc 
9Raffe,  öon  3,9  ®m.  unb  ^ärtc  5,  toelc^e  juweilen  in  2gliebrigcn 
©äulea  üon  129®,  woran  ber  blättrige  93ruc^  bic  ©erabenbfläc^e  bilben 
foB,  gefunben  wirb.  ?leu6erfic§  ä^nlid^  bem  Iriplit  öon  Simoge«,  no* 
mentlic^  eben  fo  leicht  fc^meljenb.  ganb  fic^  im  ©ronit  t)on  3^^^f^'» 
^at  mit  bem  Slpatit  feine  SSermanbtfdjaft,  fonbern  fommt  t)om  S^rip^^lin  ^r. 

üDcüifle  (Compt.  rend.  1858.  47.  tss)  ^at  fic^  mit  ber  fünftlic^en  S3e* 
reitung  ber  Apatite  befc^äftigt,  unb  jwoi  Steigen  unterfc^iebcn :  bie  $oupt« 
rei^e  3  fi»  P  +  R  €1  enthält  SalN,  Slei*,  Sart)t*  unb  @trontian*«pa- 
tite  unb  foldje  Safen,  bie  mit  Äo^Ienfäure  8lragonitartig  fr^ftaflifireu ; 
bie  9lebenrei^e  ft*  P  +  R  €1  entl)ä(t  Jalfs  mU,  ÜMangan»  unb  (Sifen- 
SBagnerite,  unb  fotc^e  83afen,  bie  mit  Sot)Ienfäure  faltfpat^artig  fr^ftaU 
lifiren.  S)ie  eine  |)älfle  fommt  in  ber  9latur  öor,  bie  anbere  ^älfte 
würbe  fünft(id)  bargcfteDt. 

Äünftlidj  würben  bann  weiter  mit  Ärfeniffäure  ?lrfenifapatite  unb 
Srfenifwagnerite  (Compt.  rend.  65.  m)  üoit  Sec^artier  bargefteUt,  ja  §aute* 
feuiüe  (Ck)mpt.  rend.  77. 89e)  befam^fogar  ß^toroöaiiabate  uon  Äalf  in  fec^«* 
gliebriger  unb  r^ombifd)ev  gorm,  b.  \).  einen  Sianabinapatit  unb  Sa« 
nabinwagncrit,  woburd)  ber  üoUftönbige  3iomorpI)igmu§  uon  Pt  Os, 
As2  Os,  V«  0»  bewiefen  wäre,  greilid)  würbe  baju  bie  neue  gormel 
t)OU  Äobett  nid;t  angenehm  paffen. 

Slpatite  unb  5ß^ogpf|orite  bienen  I)eute  ben  2anbwirtl|cn.  Sie  werben 
burc^  ©c^wefelfäure  aufgef^toffen : 

Cas  P2  08  +  2H»  SO4  +  4  H2O  =  2(Ca  SO4  2H2O)  +  (Ca  H4)  PjOs, 
wobei  fic^  ®t|p«  nieberfd|(ägt  unb  ©nperpf)o§pf}at  (Oa  H^)  P  erjengt.  (Sifen 
unb  2:f)onerbe  bcbingeu  babei  ein  3"^"^!)^*^^*"  ^^^  lö§Iid)en  ^t)ogp^or* 
föure  in  untöi^Iic^e,  wie  beim  2nI)np()o^pt)orit ,  ber  511  Staffel  (©taf» 
felit  Sais^rb.  I86G.  71?)  im  ©trigocept)aIenfalt  gewonnen  wirb,  wo  fogar 
bie  ^etrefocten  Oaijrb.  1870. 4«t)  in  ^^o^p^orit  öerwanbelt  finb.    ©  0  m» 
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brcrit  Don  ber  Snfcl  ©ombrcro  im  (EorQibifc^cn  äJiecre  ift  cih  tt)ei§cr 
aRufd^cI^altigcr  ÄoraHenfclS,  ber  burd^  Infiltration  üon  ©uanofaljen 
Qnmä^tig  75  >    p^ogp^orfaurcn  Äal!  erl^iett  {^af^xh.  1864.  esi).    SIeinc 

glänjcnbc  monoHine  Str^ftaUc  (Ca*  +  H)  P  -f  Ö  feigen  bie  Ämcrifancr 
JBruf^itc,  bie  omorpl^e  ÜRaffe  in  ben  Älüften  ftodopl^Qn  Ca^  &  H,  ©anb* 
berger  3at(rb.  1870.  so«,  «nf  SWaoaffa  Ijot  felbft  ber  Äatffpat^  ?ß^o§- 
^)^orfäurc  aufgenommen,  nnb  ift  ju  Slfterfr^ftaUen  geworben.  ®ie  üeinen 
ftr^ftad^äufcben  üon  monoKinen  fec^dfeitigen  @SuIen  beS  ^obierrit  im 
5ßeruanifc^en  Qinano  finb  wofferl^altige  lilg'  P  ol^ne  ©pur  öon  Salf. 
S)!C  fc^tt)orjen  unb  grauen  ÄnoHen  im  Sia§  unb  ©rannen  3ura  ent«= 
lüften  nac^  ®ümbe(  (ei^b.  aRttnd^.  9»ab.  1867. 147)  ebenfaUd  nief entließ  $^od^ 
pt)orjäure.  S)!e  Äreibe  öon  Snglanb,  g^^anfreicl^,  ©atticien,  SRuglanb  ic. 
liefert  SKaffcn  Goprolit^cnartiger  ftnoUen ,  fo  ba§  je^t  fd^on  öiele  3RiU 
lionen  t)on  Sentnern,  bie  früher  burc^  ben  Seib  ber  3;^iere  gingen,  jur 
SSermert^ung  fommen.  2)ie  Jrilobitenfc^alen  im  älteften  Uebergangg* 
gebirge  enthalten  40  big  50  p.  C.  (5a*P,  bat)cr  ge^t  ein  groger  ^^0«* 
plforge^U  bi«  in  bag  tieffte  ßambrifc^e  ©^ftem  ^inab. 


2.  »tttttbUter)  äBeig. 

S)aB  eg  unter  ben  S8IeifpatI)en  einen  fc^ön  grünfarbigen  gebe,  toeife 
f^on  §enfel  in  feiner  Pyritologia,  ber  Bergmann  fonnte  ei^  faum  über« 
fe|en,  ba^er  nannte  eiS  Sinne  plumbum  yirens,  worauf  bann  bie  SBer« 
ner'fd^c  ^Benennung  ®rünbleierj  entftanb.  3)a  fic^  aber  anc^  anbere 
garben,  gelb,  braun  zc.  finben,  fo  ift  ber  SBeigifc^e  Slame  paffenber.  Jltö 
jtlaprot^  1785  barin  bie  ^^o^p^orfäure  nac^gemiefen  ^atte,  nannte  eiS 
Sarften  ^fioöp^orblei.  SBar  aiic^  üon  Sage  (1775)  unb  8Iap* 
rol^  bie  ©aljfäure  nic^t  überfe^en,  fo  jeigte  boc^  erft  SBö^Ier  (^ogg. 
Sinn.  4.  lei)  i^re  äBidjtigfeit ,  unb  ^au^mauit  fdjlug  barauf  ben  tarnen 
^^romorpljit  oor,  ber  auf  baS  SSer^alten  uor  bem  2öt^ro^r  anfpielt. 
Plomb  phosphate,  Phosphate  of  lead.     (Sin  SJleiapatit. 

©ec^ggliebrig  unb  ooHfommen  if omorpl^  mit  2lpatit.  ®m&f)niid) 
^rrf^en  bie  einfachen  fec^^feitigen  Säulen  mit  ©erabenbfläc^e,  llie  ©än(en 
iDcrben  burc^  Duerftreifen  gern  bauchig,  ober  ein  S3(ätterbruc^  nac^  ber 
®erabenbfläd)e  lägt  fid^  nic^t  wie  beim  Stpdtit  waljrne^men.  ©ag  Xu 
^ejaeber,  bie  ©nbtanten  ber  ©äule  abftumpfenb ,  x  =:  a :  a  :  00a :  c  l^at 
nac^  ^aibinger  80^44'  in  ben  ©eitentanten ,  barnad)  a=  1,358.  S3ei 
ben  ärfenitiänrofjaltigen  gel|t  ber  SBintel  big  auf  81®  47'  hinauf,  alfo 
a  =  1,333.,  9luc^  bie  2te  fec^gfeitige  ©äule  fommt  ju  J^uelgoat  unb 
3oIiann  ®eorgenftabt  üor.  SSou  lefeterm  Orte  ftammen  bie  fd)önften 
jtrqftalle,  fie  jeigen  fogar  bie  brei  2)it)e£aeber  rxz  beg  Slpatitg,  allein 
t)0\x  ben  ^emiebrifc^en  gläd)en  (u)  njurbe  nocf|  nic^tg  beobachtet. 

.  ^ärte  3—4,  &m.  7,  ©iainantglanj  mit  geringer  SJurc^f^einenl^eit, 
bod;  luirfen  feine  ^rt^ftaUe  fidjtUc^   auf  bag  2)ic^ro){op.     Unter  ben 
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garbeii  l^crrfc^en  öorjugStueifc  (Srfln  unb  ®clb,  fdtener  JBrami,  tt)«8 
julcfet  ganj  ins  SBeigc  üBergc^t. 

SSor  bem  2ötI|ro^r  fd^metjeu  fic  kid^t,  geben  in  ber  innern  ^I^^rmne 
einen  S3(eirauc^,  unb  xoai  an  arfenitfaurent  iSIeto^^b  üorl^anben,  reburitt 
fic^,  julefet  bleibt  eine  Äuget  öon  Pb*  P,  bie  beim  SrfQlten  pol^ebrifd^c 
aber  auf  feine  beftimmte  Är^ftadformen  juräcffä^rbare  ^cetten  befommt 
obgleich  man  oft  ^entogonalfläc^en  fielet.  2)iefei^  fonberbare  ftr^ftollt« 
firen  fiel  jc^on  ffironftebt  (55erfucij  aKiner.  m)  in  ^o^em  ®rabe  ouf.  ffiifen» 
bra^t  tu  bie  fc^meljenbe  $er(e  geftecft  bilbet  brüc^igeiS  ^^odp^oreifen, 
unb  metadifc^ed  93Iei  xo'\xt>  niebergefc^Iogen.  @c^mi(jt  man  eine  $er(e 
t)on  ^^oSp^orfalj,  unb  fe^t  eine  f leine  ^robe  ju,  fo  entroeic^t  bie  ©alj« 
fäurc  unter  Traufen  unb  @eruc^.  3n  @alpeterfäure  unb  Äalilauge  IM« 
lic^.  2)a8  miox  erfenut  man  burc^  fatpeterfaurei^  ©über,  unb  toenn 
bIo§  S3Iei  üor^onben,  fo  fe^It  ^^luor,  weil  biefeS  fic^  immer  on  ftoll 
binbet;  bei  ®egentt)art  uon  Ca  Fl  fe^It  bagegen  gen)ö6n(id)  Slrfeniffäure. 
Obgleid^  ber  Sentner  ©rünbfeierj  oft  nur  |  üti).  ©über  enthält,  |o  fann 
man  bieg  bodi  burc^  ßupellation  cntbecfen.  Qn  93erefon)§f,  mo  e«  mit 
9tott)bleierj  üorfommt,  ^at  eS  einen  St)romge]^a(t,  benn  ed  gibt  mit  ^^oiS« 
p^orfalj  äugen  eine  fmaragbgrüne  $erle.  SDie  allgemeinfte  gormel 
toürbe  fein: 

3  (Pb,  Ca)»  (P,  Is)  +  (Pb,  Ca)  (€1,  Fl), 
©untbleierj  l^at  fic^  an^  bem  S3leiglanj  in  ben  obern  Xeufen  ber  ®änge 
gebilbet,  auf  bem  §errenfeegen  frag  eS  förmlicfje  Söc^er  in  ben  S3Iei* 
glanj,  ju  3ßieS  in  Söö^mcn  bilbet  e«  Slfterfr^ftalle  nac^  SSlciglanj,  bei 
SJiarfirc^  in  ben  SSogefen  fogar  nac^  SäJeigbfeierj,  ba§  felbft  erft  auS 
®lcig(anj  entftanb.  3)ie  ?ß^oSp^orJäure  muß  ba^er  wo^l  uon  äugen  in 
ben  @ang  geratl^en  fein.  ®a§  Seftreben  biefeS  SBleifaljeS,  fid)  ju  con* 
ftituiren,  ift  fo  grog,  bag  eg  ^ein^  (^ogg.  Sinn.  72.  m)  einmal  afö  ba« 
befte  SDiittet  öorfc^lug,  um  5ßt)o§p^orfäure  aug  it)ren  SSerbinbungen  Dan 
SSllfalien  unb  altalifc^en  Erben  ju  trennen,  ©o  mag  eS  auc^  in  bie 
©palten  be8  SBuntenfanbfteinS  am  Sommerfd^eu  öleibcrge,  ju  3ägert^at 
in  ben  SSogefen,  ©uljbad^  tei  Slmberg  jc.  gefommeu  fein.  ?t(§  ^aupt* 
öarietäten  finb  eixoa  folgenbc  ju  merfen: 

1.  ©rünbleierj  öon  3f^opau  in  ©ad^fen  unb  ^ofSgrunb  ouf 
bem  füblic^en  ©c^marjttjalbe  üon  ©maragb*,  ®rag«  unb  ß^ifigs^ün^t: 
garbe:  bort  juerft  gefannt,  ^ier  fo  mädjtig  gefunben,  bag  eS  längere 
3eit  üerpttet  ttjurbe. 

3  Pb»  P  4-  Pb  €1  mit  87,7  Pb>  P  unb  10,3  Pb  Gl. 
Älaprotl^  S3eitr.  III.  ue  erlannte  barin  bie  ^ß^oSpl^orfäure ,  l)ielt  bie 
©aljfäure  aber  für  unttjefentlid).  3m  Slugenblidc  be«  Är^ftallifiren« 
glü^t  bie  Rugel  citoa^  auf.  Dijwt  Slrfenitfäure.  SJou  ÄranSberg  bei 
Ufingen  in  Slaffau  fennt  man  e§  in  berben  fd)tt)eren  ©tfiden  mit  bau* 
ewigen  ©äulen.  S)iefe  befonberS  grog  bei  ®mS  unb  SBernfaftel  au  ber 
aKofel,  ^ier  aber  meift  in  SlfterfrQftallen,  inbcm  bie  met|r  als  3^09^^^" 
©öuteu  buri^  ©d^toefelioafferftoff  »ieber  in  83leiglanj  jurütfgefü^rt  »urben. 
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auf  bcm  ^crrcnfeegen  tarn  e^  trau  big  üor  mit  einem  fd^immernben 
3ofpi^6rncf|.  ^lai)  SWöggerat^  (Seoni^arb'ö  Sai^rb.  1847.  st)  fauben  \i^  ouf 
ber  H^bac^er  (Sifen^iitte  in  ben  Ofenbritc^en  fänftlic^e  ^r^ftalle  fo  fc^ön 
atö  t)on  §of^grunb. 

2.  SBraunbleietj  aSerner.  SSon  nelfenbranner  bi«  loeifeer  garbe. 
Sin  ^^eil  berfelben  enthält  feine  Slrfeniffäure ,  tuie  bie  befannten  uon 
^ßonllaouen  nnb  ^nelgoet  in  ber  Bretagne,  ®m^,  SR^inbreitenbQC^  ic. 
anbete  ober,  barunter  ha^  weige  öon  ßf^^pou,  breiten  fic^  auf  ber 
So^(e  auj^,  ried)en  nac^  Slrjenif,  babei  jeigen  fic^  Heine  ^(eireguli,  aQein 
ed  bleibt  nocb  eine  anfe^nlic^e  $er(e  jurüd.    SBö^Ier  gibt  beim  Sf^^^' 

paner  2,:J  Äs  auf  14,1  P  on,  atfo  3  Pb»  {p,  Äs)  +  Pb  €L  «uf  ber 
®rube  griebric^feegen  bei  Dberlal^nftein  lam  eine  4  m  lange,  3  m  l^o^, 
1  m  breite  ©rufe  öor  iä^mx.  b.  g.  ®ef.  1868.  t4o). 

©laubleierg  SBerner,  brad^  el^emgfö  auf  ber  3)reifaltigfeit  ju 
Sf^opau,  garbe  jwifc^en  inbigblau  nnb  bleigrau  (öergm.  goum.  IL  i  pag.847). 
9la(i)  §aibingcr  fiub  bie  regulären  fec^3|eitigcn  ©äuten  Slfterfr^ftalle  ber 
bortigen  ©rünbleierje  nad^  Sleiglanj,  bie  oud^  ju  .^uelgoet  t)ortommen> 

(^ogg.  Slim.  11.  tu). 

3.  »tftÄilfauteä  »leieta  öon  3o^ann>®eorgenftabt  (93reit^aui)f^ 
äMimetefit,  fufiT^Ttjg  9iac^a^mer),  t)on  toac^Sgelber  garbe  in  ben  auSge* 
jeic^netften  Än)ftanen,  toorin  fd^on  SSalentin  3iofe  ?[rfeniffaure  erfannte, 
nnb  SBö^ter  21,2  Slrfeniffäurc  neben  nur  1,3  ^^oSp^orfäure  nad^ttjie«, 

ba^er  3  Pb»  (Äs,  P)  +  Pb  €1.  SJor  bem  Siöiljxo^x  rebucirt  eS  fic§  fdjon 
in  Sntfernung  üon  ber  ©e^oj^bation^flamme  ju  fleinen  93Icireguli,  unb 
fo  tt)ie  man  nur  einigermaßen  ber  innern  glamme  fic^  nöljert,  jerftdubt 
bie  $robe  plö^lid)  ju  fleinen  Sleifügeld^en.  SBci  forgfältiger  Se^anblung 
bemertt  man  aber  einen  fleinen  SJüdEftanb.  Qu  ^edroic^  in  Sumberlanb 
frümmen  fic^  bie  toac^ögelben  ©äulen  wurmförmig,  unb  auf  ber  ®rubc 
^au^baben  bei  ^abenmeiler  fommen  garbenförmig  eingejd^nürte  @äulen 
t)or,  meiere  fic^  bann  ju  ftro^gelben  Irauben  gruppiren.  5Die  Irauben 
finb  mit  lauter  fleinen  SBarjen  bebedft,  unb  folcfie  äöärj^en  überjie^en 
auc^  bie  Ouarje.  9Jor  bem  2öti)xof)x  ^interlaffen  fie  übrigen^  fc^on 
einen  bebeutenbern  Siüdftanb.  3n  (Sumberlanb  fommen  auc^  oraniengelbe 
bauchige  Säulen  t)or  (Äamp^lit,  xccfinvXos  gefrümmt),  fie  f ollen  i^re 
garbe  einem  fleinen  El)romge^alt  Derbanfen.    Slammel^berg  (^ogg.  ?inn. 

91.  sie)  fanb  barin  3,3  P,  18,5  Äs,  2,4  Cl,  76,5  Pb. 

4.  5|JolQfp{)ärit  85reitf)QUpt  {?5ogg.  8inn.  26. 48»)  öon  ben  ®rnben 
©onnenmirbel  unb  @t.  SRictaö  bei  greiberg.  Äugeln  unb  Xropfen  t)on 
nelfenbranner  bi§  ifabellgelber  garbc  gruppiren  fic^  traubig.  3^r  fpe^ 
cififd^eg  @mid)[  nur  6,1,  megen  einer  93eimifc§ung  üon  12  p.  C.  JJ^wor* 
apatit,  folglich  o^ne  Slrfenif fäure : 

3  (Pb,  Ca)»  "P  +   (Pb,  Ca)  (61,  Fl). 
2)ie  Sötl^ro^rperle  fr^ftaUifirt  nidjt.    2)ie  grauen  Trauben  öon  aWie^  in 
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iSö^men  ^ben  na^  fterften  nur  1,7  Apatit,  ballet  ^ieg  fie  Sreit^aupt 
a»icfit. 

Staubige  ^Bleierje  finb  überhaupt  (ei^t  uetunreintgt.  @(^on  9tom^ 
be  r3^Ie  cnv&tyü  eineiS  Plomb  ronge  en  stalactites  t)on  ^uelgoet,  tt)Qd 
©iOet  fiaumont  ^lomb  gomme  (S3Ietgummi)  nennt,  niett  ed  bad  anfe^en 
Don  Hrabifc^em  ®ummi  f)at  93er}e(iuiS  fanb  barin  37  X\,  haxnaä)  »äre 
bic  gormcl  Pb  Äl*  +  GH.  Änberc  fanbcn  auc^  wafir^ft  Suntbleicrj 
ringemcngt  3  Pb»  P  +  Pb  €1  +  18  H»  *1.  ftoboftfolution  färbt  bic 
$erle  f^ön  b(au.  ®o(ci^e  blauen  perlen  gibt  and)  ber  9{uffierit  t)on 
ben  falben  ber  Orube  Kuffiöre  bei  Seonjeu  im  S)ep.  Simone,  ^ier  be* 
fommt  nton  felbft  Don  ben  fr^ftadifirten  fec^feitigen  ©äulen  {c^öne  blaue 
t^arben,  ein  Vätxotl^,  bog  bie  X^onerbe  nur  ^etmi[c^ung  fein  bflrfte. 
©reit^aupt'8 

^eb^p^an  (r^dvqxxvj]^;,  (ieblic^  glänjenb)  mit  SMamantglanj  Don 
^^angbanSilQtta  in  Sßäri|ie(anb,  eine  berbe  groulic^weige  bl&ttrige  fc^ioac^ 
fr^ftatlJnifc^e  SRaffe,  Don  nur  5,5  @m,,  bilbet  fingerbreite  Zrümmer  im 
braunen  @ranate  unb  3Ranganfie[e(  aud  ben  bortigen  Sifenerjgruben. 

yiaä)  Äerften  3  (Pb,  Ca)»  (As,  P)  +  Pb  €1.  «n  berfelben  ©teOe 
fommt  aud|  Stv^xCi  fflerjeliit  Dor,  eine  berbe  gelbli^eigc  burc^ft^ei* 

ncnbe  fettgtänjenbe  SWaffe,  ^ärte  5— G,  ®eiD.  2,5.  Ca»  As  +  (fig,  An)'  Äs. 
@anbberger'd  (Sa;rminfpat^  (^ogg.  Sinn.  103.  ti»)  Don  ^orr^aufen  nörb« 

li^  ©a^n  auf  ©rauneifenftein  ift  Pb*  Äs  +  5  Pe  Äs,  feine  carmin* 
rot^e  SRobeln. 

3.  9(mbll|ftantt  93rettf|. 

\4fißXvy6vtog  ftumpfmintlig,  weil  man  i^u  anfangt  für  rec^twinllig 
l^ielt  unb  mit  ©tapolit^  Derttjec^felte ,  §offmann  §anbb.  3RineraI.  IV. 
b.  159.  Qtod  fc^einbar  gleiche  Jöfötterbrüc^e  {ctineiben  fic^  unter  106®  10', 
cttoa  fo  beutlic^  ttjie  M  gelbfpat^,  erweifen  fic^  optifc^  aber  eingliebrig. 
^orte  6,  @m.  3,  trüb  unb  gelbfpat^artig  augfe^enb.  Sltleiu  Dor  bem 
Söt^ro^r  fc^mifjt  er  außerorbentlic^  leicht,  unb  in  günftigen  gfäßen  nimmt 
man  babei  eine  grünliche  ^^oöp^orc^cenj  wa^r.  Serieliug  ipieS  barin 
P,  Äl,  Li  unb  Fl  nac^  unb  gab  i^m  barnac^  bic  ungefähre  fjormel 
Li*  P  +  AI*  &»,  ba  e§  aber  bic  glamme  nid)t  rott)  fonbern  gelb  färbt, 
fo  läfet  baS  auc^  auf  einen  9?atrongeI|aIt  fc^Iiegen.  SRammel^berg  (^ogg. 
«nn.  64.  .es)  fc^rieb  i^n  ft^  &»  4-  Äl^  P^  +  R  Fi  +  AI  FF  mit  5,7  Li, 
0,5  Li,  5  l>Ja,  0,7  Na  47,8  P  2C.,  Wag  er  jefet  ju  2  AI  PO*  +  3  R  Fl 

Dcreinfac^te;^  nac^  SQSeiöbad)  (Synopsis  34)  fogar  bloS  fIuorI)aItig  Li  Äl  P. 
2)0«  gojfil  fommt  ju  ß^ur^borf  unb  «rn^borf  otjutoeit  5ßenig  in  ©adifcn 
in  ©teinbrttd)en  be«  ©ranitg  mit  lopa«;,  Xurmalin,  grünem  Xaifglimmer 
Dor.  ©päter  fanb  e«  fic^  jU  ^cbron  (9Jiaine)  maffenf)aft  im  ßepibolit^, 
unb  jttjar  in  eingliebrigen  Är^ftaHen  (a)ono,  ©^ft.  anincroi.  1868  pag.  545). 
S)aju  fam  bann  ber  SRantebvafit  Descl.  Coinpt.  rend.  73.  306  unb  sts 
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Qu§  ben  3"i"ft^inlagcru  \>on  9JiontcbraS 
im  Srcufe»3)epQrt.  Jlid^t  Mo«  bie  Qiv 
fammenfc^ung ,  fonbern  anä)  bie  gornt 
ftQiib  jcbenfaUg  bem  Slmbl^gonit  nol^e: 
m  ift  bcv  beiitlidiftc  ölättcrbrud^ ;  p  min* 
bcr  bcutlic^,  p/m  =  105^44';   noc^ -uif 

T)eutlic^er  i;  m/l  =  151^4',  pA  =  95^20'.  2)e«c(oijeauf  (Arm.  Chim. 
Phys.  4  Ber.  XXVII)  fleftonb  ba!b  fe(6[t  ju,  bag  e^  fic^  ^icr  um  boi^  gleidjc 
äKineroI  ^anb(e.  Mm  e^  fonb  fid^  bei  Hebron  unb  äRontebraiS  noc^ 
ein  jtoeiteg  SBäafferl^altigcö  (4,7  H)  unb  g^atronfrcied  wenn  and)  fonft 
ic^r  üenüaubtcg  Soffif  mit  9,8  Li,  auf  ttjel(^e«  nun  bcr  neue  Korne 
übergetragen  ttjurbe,  jumal  ba  fie  fic^  au^  optifc^  unterfd^ieben.  ®enn 
beibe  üerbinben  jmar  a(d  eingtiebrige  Jtr^ftaQe  bie  dispersion  tonruante 
mit  ber  incÜDee,  allein  fd)neibet  man  an  bie  9{^omboibifc^e  ®äu(e  p/m 
eine  (Snbpödje  s,  fo  n)irb  biefe  üon  ber  (Sbenc  ber  ot^tifc^cn  Äjen  in 
einer  üinic  gefdjnitten ,  bie  am  ämbt^gonit  fic^  ber  jjante  m/s,  beim 
SKontebrafit  ber  p/s  unter  fc^arfem  SBinfel  nähert.  3^*ß*"8^fö"^^0^"' 
n^el^e  einer  SlbftumpfungSflä^e  ber  Saute  p/m  paraUef  ge^en,  entfteden 
bie  optifc^en  Silber. 

^erberit  (ÄQogonit),  meldten  S3reiil)aupt  fc^on  im  Saläre  1813 
im  glugjpat^  ber  3!"Ji[*^in9^wben  t)on  ffi^renfrieberöborf  entberfte,  unb 
an  SBerner  t)erj(^entte.  2ange  war  bieg  \>a^  eiugige  ©tücf,  »elc^e^  SBerner 


M  =  a  :  b  :  ooc  115*'  53'  ift  blättrig,   barauf  ein 

Ottaeber  p  =  a  :  b  :  c  mit  141®  10'  unb  77®  20' 

in  ben  ©nbtanten  aufgefegt,   eine  %lad)t  t  =  c  :  . 

-Jb  :  ooa  uiac^t   biefe  ®nbigung  fc^einbar  bitjejae* 

brifc^,  unb  ba  nun  aud;  bie  ®erabenbf(öct|e  P  = 

c  :  ooa  :  oob  nic^t  fetjtt ,   fo  fonnte  man  babei  tt)o^l  an  ^Ipatii  benfen, 

$ärte  5,  ®em.  H.    9Kit  Äobaltfolution  fd)ön  blau,  unb  bcr  wefeutlic^e 

©e^alt  ift  Ca,  X\,  P  unb  Fl. 

4.   XfitttS. 

@in  aller  Sbelfteinname,  ber  au^  ^ßerfien  fam,  unb  nic^t  t)on  ben 
Surfen,  fonbern  oom  S^albäifc^en  Sorfeja  abftammen  foH.  Turqnesia 
Leonardi  Speculum  lapidum  1533  pag.  43.  Ägricola  626  fagt  t)on 
i^m:  alii  boream,  juniores  Turcicam  nominant.  O^nc  3^^^?^^  Jaspis 
Persae  ?ßerfifc^er  3a^pig  Plin.  bist.  nat.  37.  s?  aeri  similem.  ©agegen 
^at  (^ifc^er  in  WloQlan  \i)n  auf  ben  Callais  I^linias  37.  ss  unb  56  mit 
foldjer  Seftiinmt()eit  bejogen,  bag  i^n  »tele  SRineratogen  feitbem  Äalait 
nennen.  (£ald)iljuit(  ber  olten  9JJeEicaner  (Siiiiman  Amer.  Joum.  1858. 
XXV.  «t).    «rabifc^  giruje^,  ber  ba«  Ungtücf  abtoenbet. 
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2Ran  fcnnt  i^n  nur  bcrb  unb  unfr^ftaüinifd^,  ^öc^ftcn«  in  traubtgcn 
Ucbcrjügcu.  SDSa^i^gtanj.  himmelblau  bi8  berggrün.  Oeto.  2,7 — B, 
§ärte  6.  Sor  bem  Sötl^ro^r  fc^ttjärjt  er  ftc§  unb  ift  unfc^meljbar,  einem 
iupferoE^bge^Qlt  öon  1,5 — 2  p.  C.  fc^eint  er  feine  fd^öne  g^tbe  ju 
banfen,  färbt  ba^er  fc^on  für  fid^  bie  Stamme  grün,  ^ermann  OoutÄ. 
^raf t.  a^em.- 33.  tei)  gibt  bem  orientafifc^en  bie  formet  Äl*  P  fl*,  er  fanb 
im  f^önften  blauen  47,4  AI,  27,3  &,  18,2  H,  2  Cu,  3,4  Ca»  Ö. 

5)er  äd^te  orientalifc^e  Stürfiö  (de  la  vieille  röche)  fommt 
aU  @efc^iebe  unb  oberfläc^tid^  anftefienb  ^itnifd^en  9lifd^apur  unb  ^efc^^eb 
im  norböftlic^en  ^ßerfien  öor.  2)ie  Su^aren  bringen  i^n  auö  bem  3Rut* 
tergeftein  ^erauiSgefc^Iagen  nac^  äRodfau  in  ben  ^anbel:  er  bUbet  bünne 
äbern  im  Äiefelfd^iefer ,  unb  wenn  er  in  birfern  2Raffen  öorfommt,  fo 
ift  er  unrein.  SRajor  ättacbonalb  ^atte  auf  ber  fionboner  dfnbuftrieauiS^ 
fteQung  1851  bie  feinften  Xürfife  aud  bem  äßegara^t^at  auf  ber  ^alb* 
infel  ©inai  öorgelegt,  ttjo  bie  reinften  2Raffen  big  jur  $afelnu&gr5|e  in 
©palten  ber  ^orp^tjre  ausbrechen,  graag  SBürtt.  Sa^re«^.  1867  pag.  153. 
3)ie  grüne  garbe  ^errfc^t  öor,  aber  nur  bie  blauen  ttjerben  gefd^äftt, 
unter  ©rbfengröfee  ^aben  fie  geringen  SEBert^,  allein  barüber  fteigen  fic 
fc^ueU  im  greife,  boc^  fommt  eiS  babei  n)ie  beim  ebeln  Opal  loefentlic^ 
auf  bie  ©c^ön^eit  ber  J^farbe  an.  aj^uggelic^  gefd^Iiffen  benü^t  man  i^n 
^auptfäc^Ii^  jum^Sinfaffen  Xütxtf)t)olltx  @be([teine.  2)ie  äTJe^icaner  gruben 
i^n  in  ben  Äegelbergen  öon  Santa  Fe.  ©loder  fanb  fpangrflnc  trau* 
bige  bünne  Ueberjüge  auf  Jflüften  beg  Äiefelfd^iefer«  öon  ©teine  bei  Sor* 

baniSmÜ^te  (SRtnerar.  Xaf(^enb.  1827.  b.  «e»,  ^ogg.  Sinn.  64.  ess)   uub  an  aubern 

^ßunften  ©^(efieng.    S5reit^aupt'iJ 

SS  a  r  i  3  C  i  t    (®rbmann'Ä  Sourn.  ptati.  (5^>em.  10.  so«)    au^    bem    Äiefel* 

fd^iefer  öon  SKefebac^  bei  ?ßlauen  im  SSoigtlanbe  tt)irb  apfetgrün  unb 
jule^t  ganj  mattfarbig.  AI  P  ü*,  ttjä^renb  ber  bläulic^  mild^ttjeifee  Soe*^ 
ruieoactin  öon  Äafeenettnbogen  in  5Raffau  ÄP  §*  ü^^  ift,  5ßeterfen  3af)rb. 
1871.  853.  3n  ben  Seltengräbern  üon  3Rorbif|an  fanben  fid^  mit  ©tcin» 
»äffen  jufammen  burc^bol^rte  apfefgrüne  ^ßerlen,  bie  nac^  S)amour  (Compt. 
rend.  59.  ms)  auS  Äl  ß  fl*  beftanben,  alfo  faurer  alg  Ziixü^  finb,  aber 
bennoc^  mut^mafelic^  auö  ^ßerfien  cingefüf)rt  fein  fotlen.  SBag  im  ®runbe 
genommen  wenig  SEBa^rfc^einlid^teit   \)ai.    ®ana  nannte  eg  SaBainit. 

^a^ntürfiS,  Turquoise  de  uouvelle  röche,  darunter  begreift 
man  befonberS  ben  ©d^melj  Don  äRaftobon^  unb  2)inot^eriumjä^nen, 
welche  bie  $ärte  beö  eblen  3^ürfifeg  ^aben.  3m  fübtid^en  granfreic^ 
(©imorre)  tt)urbe  früher  ein  förmlicher  JBergbau  barauf  getrieben;  ber 
©c^mefj  mar  jmar  nur  graublau,  etma  mie  man  if)n  l^iu  unb  mieber  in 
ben  J8oI)nerjen  ber  ©c^möbifcfjen  Slip  finbet,  attein  burc^  Srfji^en  tüurbe 
er  fd^öner.  3n  Sibirien  merben  aud^  2Rammut^§jäf)ne ,  meiere  burc§ 
Slaueifenerbe  gefärbt  fein  fotlen,  üermenbet. 

Slaufpat^  933ern.,  Sajutitl^  Sarften  (nic^t  mit  Safurftein  ju  öer* 
med^feln,  ben  bie  granjofen  aud^  Lazulite  nennen),  Äloprot^in  83eubant. 
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S)crfctbc  toiirbc  jucrft  Don  SBibenmanit  (öergmänn.  gour«.  1791.  »b.  i.  sa) 
im  grcffnifegraben ,  tüct^er  \xä)  in  baS  aWürjt^at  ol)ntt)cit  Sricgtac^  in 
Obcrftcicrmarf  öffnet,  bemcrft,  xüo  er  berb  in  einem  |cf)neett)ei§cn  duarj 
mit  fitberfarbigem  ©lirnmer  t)orfommt,  ttjegljalb  il^n  SBerner  onfangg  für 
gfelbfpatl^  ^ielt ;  blaß  fmdtebtau  big  berggriin,  mit  fplittrigem  ^omftein* 
artigem  JBruc^  unb  toenig  innerm  ®(anj,  $ärte  5—6,  ®en).  3.  ftlap» 
rot^  ilberfal)  bic  ^ß^oSp^or jäure ,  boc^  geben  fie  mit  @c^tt)efel}äure  be*' 
feud^tet  eine  fd^wad^grilne  gfamme,  mit  fiobaltfotntion  ein  fc^öne«  Slan, 
aSranbeg  toieS-  43,3  &,  34,5  Äl,  13,5  Äg,  6,5  Si  unb  0,5  Ä  nac^.  ©c^on 
im  Anfange  be§  3a^r^unbertS  fanb  fic^  bie  Safur blaue  Äbänbe* 
rung  im  gtimmerl^aftigen  I^onfc^iefer  üom  SRäbetgraben  bei  SBcrfen 
(Äia^roi^  »eitr.  IV.  288),  fie  !ommt  bort  jmar  feiten  aber  f^ön  h^ftattifirt 
t)or,  unb  foß  2  +  igliebrig  fein: 

(Sine  gefc^obene  ©äule  M  =  a  :  b  :  cx)c  91^ 
30' ;  b  =  a :  c5ob :  ooc  ftumpf t  bie  üorbere  ftumpfe 
©äulenf ante  gerabe  ab ;  P  =  c  :  oosl  :  oob  mac^t 
88®  2'  gegen  bie  Stje  c,  ba^er  fönnen  0=  a:b}:  c 
öorn  in  Äante  a :  c  100®  20'  unb  0'  =  a' :  b  :  c 
leinten  in  ftantc  a':c  99®40'  fein  SR^ombenoftaeber 
bitben,  xoxe  man  eS  frü^r  anfa^,  obgleid^  ber  I^pu^ 
I)äufig  ein  jweigliebrigeg  Änfefien  ^t.  3)o nn  !ommen 
aud^  d  =  a  :  o  :  oob,  e  =  a' :  c :  oob,  f  =  b  :  e  : 
00a,  g  =  a  :  b  :  ^c,  g'  =  a' :  b  :  io,  h  =  b  :  |c  :  00a  Dor.  (Sinfac^e 
ftr^ftaße  mit  faft  quobratijc^er  @äu(e  M/M  unb  Äugitpaare  liegen  im 
©anbftein  Otacolumit)  ber  ^Bereinigten  Staaten  (®eorgia  im  ©raöe«« 
©ebirge)  in  ©efeHfc^aft  mit  diamanten  unb  riefigen  Sutitcn.  3^iKinge. 
äReift  berb  mit  ©(a^glanj.    3laä)  9iamme(gberg  £l  ß  Ag  19. 

5.  SBabdit 

n)urbe  uon  Dr.  SSaüel  im  Uebergang^gebirge  üon  S3arnftap(e  in  2)et)on« 
f^ire  entbecft,  unb  oon  S3abington  nad^  i^m  benannt.  9ba\)t)  (Philosoph. 
Tranaact.  1805.  pag.  155)  uub  Äfaprot^  (öfiir.  V.  106)  überfa^eu  bariu 
bie  ^^oiSp^orfäure ,  ballet  ^iejs  er  anfangt  ^^brargiQite.  @rft  1816 
fanb  gud^ö  im  Safionit  öon  Slmberg  5ß^ogp^orfäurc ,  unb  öermut^ete, 
bag  fie  auc^  im  ä93at)elit  fein  möchte,  xoa^  er  1818  beftätigte,  n^oburc^ 
fi(6  beibe  al§  gleich  erU)iefen.    ftapnicit. 

3tDeigliebriged  Softem.  ^r^ftaUe  bi(ben  geioö^nlic^  nur  fe^r 
Reine  9{abeln ,  nac^  ^^iQipd  unb  2>ufreno9  foden  bie  t)on  ^uelga^ec  in 
©übamerifa  meßbar  jein:  eine  blättrige  ©äule 
M  =  a  :  b  :  ooc  mac^t  122®  15',  bereu  fc^arfe 
JEante  burc^  1  =  b  :  00a  :  ooc  gerabe  abge^ 
ftumpft  tpirb.  (Sin  ^ßaar  P  =  a  :  c  ;  oob  fotl 
nad^  ^^iUipg  in  ber  Slje  c  fic^  unter  107®  26', 
naä)  S)ufreno9  unter  94®  10*  fc^neiben.  SWe^rere 
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3ufi^rfungen  ber  ftum))fen  ©äuIenEante.  ©enff  {Vm-  *vn.  18.  «4)  ^t 
Slabeln  Don  ^öc^ften^  i  Uiiiie  ^ide  uon  graiiFatberg  tu  @a(^|«i  itntec 
bem  Mittoftop  Benie[|eii,  er  faiib  M/M  =  l-iG"  25',  P/P  =  10C.4G,  unb 
beftimmtt  bornat^  a :  b  :  c  =  1  :  1,98  : 0,743  a  =  » ;  b  :  c,  0  =  a' :  c ;  Jb. 
ttommt  meift  nur  c;ceutrti(§  fajeiig  Dor,  bie  gafern  begtäujen  f1<^  nti^t 
feiten  uutet  marfirten  Stnitii,  unb  loerbeii  fo  beii  ^Uen  geraiffer  ©teru- 

•  foraUfit  ntd)t  unä[)n(ic^.  3So  bie  SRaffe  ^(0))  ^tte 
jum  fliQftallifireit ,  fiibigeii  bie  ^{etii  nac^  Qu|en 
immer  breitet  werbenb  auf  ber  fugeligen  DÜerfläi^ 
grtDi}^tiIi(^  mit  bem  $aare  P,  bad  ^erauiSragt,  unb 
bann  au  ©(^roerfpat^lafeln  erinnert,  ober  fic^  fuget' 
förmig  runbet. 
§ärle  3—4,  @eJO.  2,3— 2,5r  SBeiße  garbe  ^rrft^t 
VDr.  ge^t  aber  nic^t  feiten  auc^  in'S  @rün  unb  Stau.     @faägtanj. 

^or  bem  Söttirotir  felbft  in  feinen  Splittern  unfcE|melj6ar,  färbt 
aber  für  ftc^  fcf|on  bie  (flamme  bentlidj  grün,  baju  mag  ein  fleiner  SIu|< 
fäuregefialt  mit  beitragen,  ber  nac^  Serjtliud  2  p.  C.  beträgt: 
3  (Äl*  &'  +  18  H)  +  AI  Fl».- 
3u  ben  fi^änften  Slorfornmen  geböten  bie  juerft  getaunten  au8  bem 
X^üufc^iefer  Don  EBarnftapte,  aiii  bem  ßiefeljdiiefer  Don  Sangenftriegiil 
bei  iJreiberg,  unb  qüS  einer  fe^r  fanbigen  ©raumade  beS  altern  lieber' 
gangegcbtrgeS  Don  3^''^''"'  ^^'  ^^i^nun,  unb  ^iet  nur  in  ben  ber  Ober< 
pscfie  na^eu  ßlüften.  Sud)  ju  X'ieuiberg  bei  @ieffeu  tommt  er  auf 
fllQften  beä  I^onjc^ieferä  Bor.  ©iefeä  auftreten  im  I^onic^iefergebirge 
^at  groge  !BeriDaubtf4ia|t  mit  bem  beS  Xilrtifed.  Qu  Smberg  ftnbet  er 
ftd)  in  weisen  Angeln  mitten  im  Stfeuerj  bei  braunen  3ura  (iiafionit, 
JiäaMS  beljaart).  äui  SSejuD  fommC  er  fogar  auf  au^einorfenen  äKarmor* 
blöden  uor,  boi^  finb  bie  Sluflüge  Ijier  je^r  jart.  Öreittjaupl'g  ©tric- 
gif  au,  grauliche  Ijalbjerfe^te  Äugeln  in  Klüften  beä  fliefe[fd)ieferS  von 
Sangenftriegi«,  fuU  (^emifd)  nic^t  oeric^ieöcu  fein. 

$  e  g  Q  n  i  t  iBreit^aupt  (e^iucigen  ^oucii.  60. 10*)  mit  ^^oelit  auf  ber 
^öl|e  itvijdieit  Sangen ftriegiS  utib  tJranleaberg  bei  greiberg,  ge^t  biS  \n9 
©maragbgrüne.  Soll  x\a<i)  ^ermann  (<£rbtiiann  ^ouin.  p\ait.  &f)tm.  33.  m) 
X\*  &  li'  fein,  boc^  nieic^t  bie  JtrgftaQifation  ni^E  ab,  M/M=  127",  nnr 
i[t  er  minber  faferig.  3^m  gleicht  ber  gift^erit  Äi*  6  «■  germonn 
1.  c.  33.  tit  Don  @)ra8grüner  t$orbe,  rinbenartige  Ueber^tige  auf  Slüfteu 
non  ©anb»  unb  Sl^oneifenftein  gu  5Rifc^nei  ^agtfät  bitbenb,  juroeilen 
anü)  feine  ieci)8ieitige  iWabeln,  bie  ftotfc^arutt»  (ffiiiu  ffiufe.  l.  h)  als  -Jgl. 
Säulen  M/M  118'  32'  befc^reibt.  3)ie  optiji^en  Hjen  liegen  im  matco* 
biagonolen  ^auptft^nitt. 

6 1)  i  I  b  c  e  n  i  t  fieo?  (¥033.  »nn.  v.  1..)  ift  auf  einem  ©pat^eifenftein- 
gange  ju  Saviftod  tn  2)eDonf[)ire  vorgelommen,  morauf  bie 
«einen  RrqftaUe  Brufen  nmdt)en.  3™*'9l''bri3e  Oftacbet 
e^a-.bic,  fflonte  a:c  13U°  20',  bj^c  102"  30'  unb 
a:b97''50',  baruttS   folgt  a:b=  l^ljlöä':  v'2,44?.     «in 
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ftumpfere«  Otlaeber  b  =  a :  b :  {c  fc^ätft  bie  Snbede  ju ;  P  =  b  : 
00a  :  00c  etwas  blöltiig ,  a  ■=■  b  :  3c  :  00a.  H  =  ö,  @txo.  =  3,26. 
£ur(^fi(f)tige  glaSglänjeube  gelblit^braiine  biä  [(^roarje  ^t^ftaüe,  bie  ju> 
»eilen  nur  (rl)ftaainif(§e  ^Sutc^eH  auf  ©patlieifenftein  bUbcn.  Wadi 
9tamnieleberg  («ogfl.  Xnn.  85.  »0  2  (fe,  lün)*  ^  -f-  Jl*  @  +  lü  fi  mit 
29  ß,  14  AI,  30  ffe,  9  So,  17  H.  Hur^  auf  Ifjonit^iefer  Bon  Erinni« 
-  in  SoniroaB.    S&enfalU  unfc^meljbar,  färbt  aber  bie  glamme  grünlic^. 

6.   »ikilltit  Sßern. 

SBerner  befam  bie  eifte  tr^ftaüifirte^Iaueifenerbe  buic^  SSitiian 
aus  SomiDaa,  too  fie  auf  ber  @ru^e  gueltinb  ju  ©t.  8tgne3  mit  äNagnet' 
fiflS  DOrfommt.  %k  -gronjofen  (Sauaier  Ann.  du  Miisdinn  18(M.  III.  m) 
tannten  baS  Pbospbate  de  fer  ictjOil  früher  bon  lele  de  France  nstb 
iBrafilten.  Uttingec  erEannte  bereite  1807,  bag  bafl  Dou  93obeiimaiS  fein 
e^anit  iei  (:&eni|(^Tifi.  aNUn4cnn  arab.  aBiffeni^.  1817.  >u).  ^a«  erbige  Sifen' 
btau  fannte  man  längft  uor[)er,  benit  f(f)on  SCSaDeriuS  nannte  eS  Coera- 
lenm  Beroliueose  nativum,  oEiei  erft  ßfaprot^  tnie^  1784  in  SreQ'ü 
(^m.  SInnalen  barin  bie  $t)o$p(|Drfäure  nac^.  Sfumorp^  mit  ftobolt' 
Mittle  unb  ^Eiarntafotit^. 

2  +  Igiiebiig,  unb  fo  genau  ^Qpäartig,  tag  fBreit^upt  ft^on 
1818  benS^amen  Sifeng^pS  in  ^arfc^lag  brachte:  f  =  a:b:ooc  111"  6' 
(108.2);  P  =  b:ooa:ooc  fo  beuttic^  blättrig  aii  @qpS;  M  =  a: 
00b  ;  00c  ftumpfe  bie  ftiimpfe  ©äuteiifante  f/f  ab,  unb  würbe  brm  mit' 
[(^etigen  iSruc^e  beS  ®qpfeg  entfprei^en,  ber  aber  ni^t  tiDr>  |^-^ 
^nben  jii  fein  fct)eint.  S)ie  beim  ®^p8  fettene  z=  ;a:c:oob  W 
ift  gewö^itlii^,  unb  z/M  bifben  eine  r[)omboibifd|e  @äule  Don 
125°  18'  (125.22),  gegen  mefc^e  P  ret^tlöirttlig  ftet|t.  ffiin 
fnfetiget  i8ni(^  auf  ber  §inler[eite  ift  «or^anben,  er  madit 
ober  gegen  äje  c  einen  SBinfel,  ber  nur  roenige  @rabe  Keiner 
ift  afö  ber  redite.  (Sntfpräc^e  er  ber  J'äc^e  T  =  ^a' :  c  :  00b,  Weli^e 
SJufrenog  lO'J"  5'  gegen  M'angibt,  (o  mSre  bo«  eine  auffallenbe  Slna^ 
logie.  ©ein  S3or^a  üben  fein  ntertt  mau  befonberä  öu  ber  Berf(§iebenen 
^ärte  auf  P,  benn  mit  einer  feinen  9label  fpürt  man,  bafe  ba«  SWineral 
(entrecfjt  gegen  bie  gafer  eulfc^iebeu  ri(}borer  ift,  ata  pQ. 
raßel  berfelben.  angerbem  ein  ^aar  au«  ber  diagonal- 
jone  Dan  s,  roa^rfc^eintit^  i  =  c  :  {a  :  jb  119"  4' 
(120.26)  in  ber  SKebiantonte,  ein  ^aar  b  an»  ber  IBia- 
gonaljone  Dan  T  gibt  f($on  $(|itlip3  an.  Qn  ber  ®au> 
lenjone  iroifdjen  f  uub  M  bie  r  =  a  :  3b  :  00c,  unb 
eine  feltene  glätte  a  f(^eint  nac^  ^.ß^iHip«  bte  ftanten 
i/M  abjuftuinpfen.  ftr^ftoHe  oou  14  ^oü  Äänge  unb 
I  3^0  2>ide  mit  beit  au«getiet|nten  gläi^en  MzP  6ilbet 

^r.  UUic^  (Contributiona  Hiner.  Victoria.  1870.  11)  t)Om  93ud(anb  9Hoer  ah. 

Selber  finb  gute  Sr^ftaDe  nit^t  geroöE|nlt(^.    3)oc^  tonnte  fie  $r.  S)eg' 
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croijeau;  (M^n.  imt  France  1867  XVIII.  le«)  optifc^  genau  untetfuc^en,  fanb 
ober  ouffaHenbcr  SBcifc,  bofe  bic  ®bcne  ber  oplifc^en  ^}ctn,  nic^t  wie 
bfim  (3tip§  mit  ber  9Rebiane6ene,  fonbern  mit  einer  ©c^iefenbfläc^e  gu« 
fammenf ollt  bie  gegen  bie  ^auptaje  c  6 1 1  ®rob  geneigt  ift.  fLhqt^ttftn 
Don  ben  üieten  neuen  gläd^en  beftimmte  er  ben  ©äufemoinfel  f/f  =  108®  10', 
^r.  D.  9iat^  (fogg.  tinn.  136.  m)  fogar  nur  108.2,  loa^renb  bie  anbem 
^auptwinfel  gerabe  nic^  toefentüc^  abmeiern,  u^ie  bie  eingeOammerten 
Säulen  jeigen.    ^d)  copire  ^icr  bie  Slat^'fc^e  Hauptfigur,  um  ju  jeigen, 

bag  bie  frühere  3)ar[teUung  im  9Befent« 
(id^en  blieb,  nur  ift  bie  ^(äc^ja^I  Der* 
me^  unb  bie  Stellung  t)exk^Tt,  loie  bie 
eingeffammerten  SBuc^ftaben  fofort  geigen. 
S)a  w  (z)  54**  40'  unb  ftante  z/b  53®  29' 
gegen  9ijct  c  ma(!^t,  fo  f<^(iegen  a/c  90.54| 
ein,  n)enn  man  wn  ben  9;en 
(D      m     C")  a:  b:  c  =  0,726 : 1 :  5262  =  1,377 : 1,9: 1 

au^ge^t.  S)ie  ©c^iefenbfläc^e  w  =  a' :  c :  c5ob  ift  ^ufig  bie  gr5|tc 
unb  glängenbfte,  xoie  unter  onbern  auc^  bie  einfachen  ^r^ftaUe  aud  bem 
@olbfanbe  wn  ^(efanbra  in  @übauftra(ien  ben)eifen.  Segt  man  fte  onf 
einen  ©Qpdfr^ftaQ  aud  bem  englijc^en  Offorbt^on,  fo  fommt  man  immer 
ttrieber  gu  ber  alten  Sfbee  be^  ®9pfed.     S)ie  anbern  glücken  werben 

ml  10,   y310,    n  503,    ▼  3'43,   8  1'41,    z323,  q  163,   x543  K.      gut 

fi|iefe  Sljren  t>ereinfac^en  ftc^  bie  f^läd^enf^mbole ,  weit  man  gemö^nlic^ 
einfachere  @runbformen  wägten  fann:  barnac^  ^aben  wir  ein  gweifpat* 
tige«  Oftoib  xlll  unb  vi '11;  ba^  breifpattige  ^ejaib  a  100,  bOlO, 
cOOl;   unb  ba«   öierfpoltige  S)obefaib  m  110,   e'OU,  n  101,  w  l'Ol; 

^^ramibenwürfer  in  Unja^t  g012,  o*  102,  a^  2'01  ,   y  310,.  a»  1'03, 

oT  401,  ai4'01,  oM09,  a^ 7'04,  e*  023;  Seucitoibe  z  112,  r  1*12, 
srsi,  8'33;  5ßol9eber  q  1'32,  830,  3.5.14.  ©a  gute  Är^ftaUc  feiten 
finb,  fo  finb  S^erwec^jelungen  eingeüier  ^läc^n  faum  gu  Dermeiben.  iRur 
bie  @c^iefenbflöc^e  leitet,  ba^er  ftedte  fie  SBeig  nac^  t)orn.  Obiger 
^iufel  t)on  109®  für  T  fc^eint  mit  ber  $£ante  q/q  gu  ftimmen,  welche 
biefelbe  Steigung  gegen  *&ic  c  §at,  freiließ  nac^  9iat^  auf  ber  entgegenge^ 
festen  @eite. 

H  =  2,  @ew.  2,6.  %n  fic^  [arbto^  unb  burc^fic^tig ,  burc^  Ser« 
Witterung  aber  fmalte^  big  inbigblau,  unb  bann  je^r  au.  2)urc^fi(^tig{eit 
t)erlierenb.    9J2ilbe  unb  etwad  biegfam. 

^ox  bem  Söt^ro^r  fc^milgt  er  leicht  gu  einer  magnetifd^en  ^uge(,  nnb 
färbt  bie  glamme  grün.  SJag  urfprüngUd^e  farblofe  ©alg  foU  f e'  §  tt* 
fein,  fo  fanb  ed  tSi\(i)n  im  @anbe  Don  S)elaware;  allein  jtac^  äiammeU« 
berg  taujc^en  Don  je  8  8(tomen  bed  @a(geg  2  $ltome  bie  ^älfte  i^rei 
äBafferd  gegen  3  ©auerftoff  an^,  woburc^  bie  blaue  ^axbc  unb  bie  com« 
plicirtere  formet 

6  (fe»  P.    +   8  H)  +  (t^e»  ß^   +   8  H) 
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entfielen  foH.  S3it?ianlt  ift  im  S33affer  unlögtic^er  aU  pl^ogp^orfaurcr 
Ralt,  tuenn  bälget  fofjIcitfaureS  (Sifenoj^bul  ju  Söfungeu  beg  lefetern 
fommt,  fo  bilbet  [{($  S^iüianit.  S)arauiS  tagt  fic^  bad  (£i{eiib(au  in  Zox\^ 
mooren,  in  äRorfrö^rcn  knge  gelegener  Seic^name  auf  ©ottegädern  unb 
in  SBergwerfen  j.  83.  auf  ber  ©^arle9'®almei»®rube  in  Oberfd^Iepen 
ßa^rb.  1848.  mi)  erflären. 

3)er  tr^ftaltifirte  tommt  auf  ©ängen  bed  St^onfd^ieferiS  Don 
Sornn^aUiiS  unb  be^  @raniteiS  t)on  ^obenmai^  t)or,  infonberd  auf  X^raulit 
mit  äRagnetfied.  ^öc^ft  eigentümlich  finb  bie  prad^tDoQen  9labeln  unb 
iBIätter  in  $ö^(en  ber  @teinfoI)tenfc^(aden  eined  unterirbifd^en  93ranbed 
öon  la  Bouiche  (äßier),  Sommentr^  unb  ©ranjac  (Slüe^ron).  Qn  ©c^un» 
guted  bei  Äertfc^  in  ber  Ärimm  lagern  in  einem  tertiären  i^oneifenftein* 
f(ö^  n)eigfc^a(ige  äRufc^eln  bed  Mytilus  Brardii,  bie  im  Snnern  gänilic^ 
mit  Staueijenerbe  erfüUt  finb,  in  mid^tx  Ir^ftaHifirte  ©tral^ten  öon  9Si* 
manit  liegen,  üe^ntic^  ber  9Ru(Iicit  in  ben  äRudica^^iUiS  wn  9ien)^ 
derfe^,  tt)o  bie  ^laueifenerbe  in  fingerdgrogen  Stö^ren  fic^  ablagert.  Sluf 
ber  2at)a  ton  Isle  de  France  !ommt  er  fafrig  n?ie  ^a\exQt)p^  t)OX,  unb 
ber  Safer  ge^t  aud^  ber  blättrige  83ruc^  P  parallel  (S)ufreno9,  Trait. 
Minär.  II.  ssi).    S)er  Sluglarit  t)on  Slnglar  S)ep.  $aut  SBienne  ift  ftra^lig. 

(Srbiger  SSiuianit,  93taueifenerbe ,  fer  azore  Hauj  IV.  157. 
ginben  wir  am  l)äufigften  in  Torfmooren  unb  tertiären  Zi)ontn.  JJrifc^ 
gegraben  üerrätt)  er  fi^  geiüö^ntid^  noc^  ni^t  burd^  blaue  garbe,  biefe 
tritt  erft  an  ber  Suft  ein.  5Reftertt)eig  eingefprengt,  aber  auf  mannigfache 
S38eife  verunreinigt.  ÜÄad^t  bie  ©umpferje  faltbrild^ig.  S)ie  ©d^mebifc^en 
äJioore  mit  7  p.  C.  ^IjoSp^orfäure  werben  gebrannt  al3  S)üngmittel  öer* 
wert^et. 

Äatojen  f^e*  P  H^*,  aug  ben  SSrauneifenerjen  öon  ©t.  Senigna 
im  SSeraunerfreife,  tt)o  eg  fafrige  Ueberjüge  öon  ftro^getber  ^prbe  bilbet, 
unb  bie  (Srje  faltbrüc^ig  niadjt  {xaxog  \d)Ud)i,  ^hog  &a\t),  fd^eint  mit 
SBaöelit  unb  SSiüianit  üerfc^wiftert,  öorjuggweife  aber  bur^  SSerwitterung 
bei?  lefetern  entftanben  .ju  fein.  S)afelbft  finbet  fic^  SSreit^aupfg  85  e*« 
raunit,  mit  gelbem  ©trid^,  ber  nur  burd^  8Sern)itterung  öon  SSimanit 
^ert)orging.  3)abei  liegen  ferner  ((eine  grünliche  Slugeln  t)on  83arranbit 
(Fe,  AI)  P  H*,  bie  f^on  12,7  S^onerbe  entl)alten,  fi^  aber  mit  gelben 
gäferc^en  öon  Safojen  überjie^en,  ber  offenbar  aud^  burd^  8Sertt)itterung 
^cröorge^t.  S)er  fleijc^ot^e  blättrige  ©arfopfib  (3eittc^r.  b.  geot.  ®ef.  XX.  iw) 
im  ®nei{e  ber  ^o^en  @ule  in  ©c^tefien  fd^eint  ebenfalls  mit  ber  iSilbung 
beiS  bortigen  blauen  83it)ianit§  in  83erbinbung  ju  fte^en ,  enthält  aber 
cttt)a§  gluor.  Qixoa^  eigentljümti^  ift  ber  S  a  l  c  0  f  e  r  r  i  t  (33ium,  ga^rb. 
1858.  S8f)  öon  83attenberg  bei  Seiningen  in  ber  SR^einpfalj,  ber  ebenfalls 
blättrig  ift,  aber  fd^wefelgelbe  Stieren  bilbet,  ®ett).  2,5,  §ärte  2—3, 
34  §,  24  f^e,  15  Ca,  20  ü  20. 

(SiS  gibt  noc^  eine  ganje  9iei^e  meift  feltener  p^o^p^orfaurer  (Eifen^ 
erje  t^eitö  n)afferf)altig,  t^eitö  wafferfrei.    Qu  ben  wichtigem  j^^It: 
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a)  Orüneifcnftcin  (Äraurit,  ©iifrenit),  juiocUcnin  Meinen  Ob* 
loncjottaeberii,  gettjöl)nlicl^  aber  oon  au^gejeic^netpr  ®Ia§fopf|tructur  (grüner 
® (o^f opf ),  bie  Safer  f^eint  blättrig,  bunfel  lauc^grün,  aber  mit  j  e  i  f  i  g» 
grünem  ©tric^,  H  =  3—4,  ®em.  3,3.  ©c^mitjt  leicht  ju  einer 
fc^tt)arjen  ©c^Iade.  Äarften  fanb  in  bem  üom  ^otterter  Qn^t  bei  ©iegcn 
63,4  ^e,  27,7  P,  8,5  fl,  ba§  gäbe  2  l^e*  §  +  5  H.  «nberc  fanbcn 
aber  au^  te,  ba^er  lönnte  er  fc^on  oj^birt  fein.  Äuögejeid^net  ju  ©öri^ 
bei  ^irfc^berg  an  ber  ©aale  im  gürftent^nm  8leu6. 

b)  ^  u  r  e  a  n  I  i  t  SlQuaub,  p^o^p^orf aured  Sifenmangan,  Heine  ®änge 
im  (Sranit  öon  ^nreauft  bei  Simoge^  in  ©entralfranfreic^  bilbenb.   ^an^ 

IV.  888  „t^eilbar  nad^  ©benen,  ttjelc^e  auf  ein  re^toinflic^eiJ 
^arattelepipeb  ju  führen  fc^einen".  ®ufr^no^  befd^rieb  bie 
Sr^ftalle  2  +  igliebrig,  eine  ©äule  M/M  mad^t  üorn  einen 
fc^arfen  SBinfel  62®  30',  bie  fc^arfe  Äante  gerabe  obgeftumpft 
burd^  h,  ein  Slugitpaar  e  mac^t  88®  untereinanber,  i^re  3Re* 
bianfante  68®  gegen  Stje  c  geneigt,  ©ta^artiger  Srud^,  ^eQ  ^^acint^» 
rotl^  unb  fe^r  burc^fic^tig,  ba^er  §^acintf)en  gleic^enb,  aber  nur  äpatit* 
^ärte  unb  ®ett).  2,3.  ßeic^t  ju  einer  fd^warjen  Äugel  fd^meljenb. 
(Mn,  te)*  ft«  +  5  H.  aßit  i^m  lommt  ber  berbe  ^eterofit  t)or, 
jwei  SSIättcrbrüc^  fc^neiben  fic^  unter  100®.  S^re  bläulic^grüne  garbe 
erinnert  fe^r  an  irip^^Iin,  allein  biefe  öerfc^iegt  an  ber  ßuft  in^  SBioIett. 
Sr  ift  fic^tlic^  ein  Serwitterung^probuct ,  fc^miljt  fef)r  lei^t,  unb  färbt 
bie  glamme  grün. 

c)  Sn^ll^Iin  (3uc^§  ©rbmaim'd  Sourn.  pxatt  (S^em.  1834.  III.  at),    q)vli^ 

©tamm,  atfo  breiftämmig,  meil  er  aug  brei  ^fjo^p^aten  beftef)t.  Qu 
SRabenftein  bei  3^i^1^f  ^"f  Jieftern  be^  ®ranit§  mit  Sllbit  unb  gemeinem 
Servil  in  berben  gelbfpatjjartigen  ©tüdEen  oortommenb,  bie  man  nid^t 
für  bag  I)altcn  foHte,  ttja^  fie  fiub.  Qxoax  ftecft  bagmifc^en  ein  fet(r 
ätinlid^  augfe^euber  loei^er  Sllbit,  allein  berfelbe  t)at  Qm\i\nQ^\txt\^^n 
auf  P  unb  f^miljt  fet)r  fcf)roer  ju  tüeißem  ®lafe,  tt)äf|renb  ber  bläuli^e 
3:rip^t)Iin  aufeerorbentlid)  leidjt  ju  fc^tt)arjem  fc^miljt,  unb  in  gün* 
ftig  öerttJitterten  groben  bie  glamme  rot^  (fiit^lon)  unb  grün  (?ßf)og* 
p^orfäure)  färbt. 

3n)ei  ungleiche  Slätterbrüc^e ,  wenn  auc^  nid^t  fo  beutti^  af§  beim 
gelbjpatf),  laffen  fic^  mit  jiemlid^er  ©ic^er^cit  ertcnnen,  fie  fc^neiben  fic^ 
unter  redeten  SBinfeln.  guc^^  gibt  fogar  nod^  jtüei  anbere  an,  bie  fi^ 
ungefö{)r  unter  132®  in  einer  r^ombifc^en  Säule  fc^neiben  f ollen,  allein 
man  fann  fic^  an  berben  ©tücfen  faum  üou  i^rer  ©Eiftenj  überzeugen, 
ber  2te  JBlätterbrud^  wirb  bann  bie  fc^arfe  ©äulentante  biefer  ©äule 
p  ,_  abftumpfen,  unb  ber  erfte  ungefähr  gegen  fämmt* 

lic^e  fentrec^t  ftet)en.  grifc^e  Srt)[talle  finb  jmar 
feiten,  bagegen  fommen  öerwitterte  üon  anfe^n» 
tidjer  ©röße  oor,  bie  $r.  2:fd^ermaf  (©iftb.  goßien. 
mah.  47.  ssO  stiietgUebTtg  fanb :  eine  blättrige 
©äule  T  =  a  :  b  :  cx)c   uon  133®  wirb  in  ber 
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fc^arfen  Äante  burc^  bcn  2tcn  JBIätterbruc^  M  =  b  :  c5oa  :  ooc  gcrabc 
abgeftiunpft,  ber  crfte  P  =  c  :  ooa  :  oob  bilbet  bic  ©erabenbfläc^e.  ©cfet 
man  u  =  a:c:oob  mit  40®  gegen  Äje  c  geneigt,  fo  ift  o=^b:2c:c»a, 
n  =  b  :  3c  :  ooa;  v  302,  w  102,  1  120.  (Srünlic^gran ,  aber  mclfad^ 
t)on  fd)malen  buntelblauen  Slrümmern  burd^jogen,  bie  i^rer  ^arbe  nac^ 
an  ^iuianit  erinnern  unb  einjelnen  ®teQen  auc^  i^r  ^(an  mittljeilen. 
^ärtc  4—5,  ®ew.  3,6.  ®d)Xoadjet  geltgfang.  3)nrc^  SSerwitterung 
tt)irb  eg  eine  fc^warje  brödli^c  SWaffe. 

(te,  Äu,  Li)3  P  mit  41,5  &,  48,6  fe,  4,7  Aq,  3,4  £it|[)ion, 
SRnbibium,  ©puren  uon  Saefium,  SWagnefia  2C.  Siammel^berg  nimmt 
R*  &«  an.  Oeften  (^ogg.Änn.  i07. 48«)  fanb  7,7  Sit^ion.  3n  ©aljjäurc 
teic^t  lö^fic^;  mirb  biefe  abgcbampft  unb  bann  mit  SBeingeift  bigerirt,  fo 
brennt  er  mit  pnrpurrot^er  glammc.  ®ie  Sit^ionflamme  mit  bem  ®rün 
ber  ^[)ogp[)orfänre  gemijdjt  jeigt  fic^  fd^on  unmittelbar  namenttid;  bei 
^albuerwitterten  ?ßroben  in  ber  ^Matiniange.  S)ag  Sitl)ion  ge^t  iuxä) 
Sermitterung  leicht  verloren,  eg  ojtjbirt  fid^  fe  unb  Mn  ju  l?e  unb  An, 
bic  3Äa{fc  nimmt  babei  SBaffer  auf,  mirb  fd^tparj  unb  c§  entfte^t  (J?e,  ttn)' 
P^  -f  3  H.  ®ic  jc^roarjgrüncn  SSerwitterung^rinben  nannte  gud^g  3Re* 
land^lor.  Serjeliu^  ($ogg:  Sinn.  36.  ni)  tmäf)nt  t>on  Stiet^ö  bei  Xammeta 
in  ginnlanb  eineö  gelben  letrap^^Iin,  ber  aud^  leidet  fc^tüarj  tt)irb, 
unb  Dier  93afen  Fe,  an.  Mg,  Li  f)at.  (Sr  getjört  mie  bie  fc^loarjen  ^r^' 
[taue  ber  »Phosphate  of  Iron,  Manganese  aud  Lithiac  k)on  iRorioic^ 
in  2ßaffad)ufetS  Ijierljin. 

d)  Xriplit  ^au^mann  mit  gemeinem  SSer^Q  aud  einem  Cuarj* 
gange  beg  ©ranited  üon  fiimoged.  S3räunlid^  fd^marje  äßaffc  mit  i^eiU 
glanj,  bie  @p[itter  fc^einen  lid^tbraun  burd^.  (Sd  roexhen  öfter  auc^ 
breierlei  auf  einanber  red^tminflige  ^(ätterbrüd^e  angegeben.  S)od^  fonnte 
^eScloijeau£  Don  la  Zitate  bei  @^ante(ou6e  nur  jmei  ungleid^e  finben, 
in  bem  [c^möc^ern  lag  fentrec^t  gegen  ben  beutlic^en  bie  Sbene  ber  op«« 
tijc^'en  Sljen.  ^ärte  5,  @ett).  3,7.  ©c^miljt  leicht  ju  einer  magnctifc^en 
$erle,  unb  befte^t  au8  fe*  P  +  Sin*  &.  SSergtcic^c  auc§  bcn  6ifen» 
apatit  pag.  566.  Seloaujit  Ca  f^e*  P  H*  fanb  ©eloauj  auf  bcn 
falben  oon  Öerneau  bei  SSife,  eine  faftanienbraunc  SRaffc  oon  fc^wac^cm 
SBad^dglanj,  ®ett).  1,8,  ^ärtc  2,  jerfpringt  wie  8ol  im  SBaffer  mit  ©e^^ 
räufd^;  offenbar  SSerujitterunggprobutt,  3af)rb.  1875.  sn. 

^^ogpf)orfaure  ffiifencrje,  fo  ttjcit  fie  in  berben  unfr^ftaUifirten 
2Raffen  oorfommen,  laffen  fic^  äu§erlic§  nid)t  f^arf  trennen.  S^rc  Kei" 
gung  jur  SSerwittcrnng  mac^t  fic  auc^  c^emifc^  unfid^er.  an  ^anbftüdcn 
t)on  Irip^^Iin  fie^t  man  beutlic^,  toie  fic  fd^warj  werben,  unb  in  eine 
äßaffe  wie  Sifenapatit  unb  XripUt  übergcl^cn.  ©c^meljbarfeit  unb  $är* 
bung  ber  2öt^ro^rf(amme  fd^eint  big  ju  einem  gewiffcn  SSerwitterung** 
grate  jujune^men.  2)aoou  mug  ber  ^^odp^orcifcnfintcr  (S)ia« 
bodjit)  aud  bem  Sdaunfc^iefer  t)on  Strndbac^  im  @aalfelb'fc^en  unter* 
fc^ieben  werben,  welcher  gleich  bem  Slrfenifeifenfinter  burc^  Sludlaugung 
ber  ©ebirge  entfielt.    S)ic  SBeftimmungen  werben  ^icr  fe^r  unerquidlic^. 
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7.  «obaltbliitlle  Co'  As  +  8  ft. 

(Sin  alter  SBcrgmännifd^er  9lamc.  Unter  83Iüt^e  öerfte^t  ber  JBerg*« 
mann  äJJinerate,  bie  ftra^Iig  unb  ^aarförmig  and  ben  Reifen  (nic^t  feiten 
unter  feinen  Äugen)  ^erüorbrec^en.    ©r^t^rin. 

2  +  Igliebrig,  if omorp^  mit  SSiöianit    ©äule  f  =  a : b : ooc 

111^8',  biefer  SBintel  wie  beim  SJiüianit  wa^rf d^einlic^  Meiner ;   P  = 

b  :  cx)a  :  ooc  fe^r  blättrig  unb  ber  ?änge  nad^  ttjeic^er  afö  quer; 

i\   M  =  a  :  oob  :  c»c  mac^t  mit  z  =  ja  :  c  :  oob   öorn   124®  51'; 

Y-T^  i  =  c :  |a :  ib  in  ber  SKebianfante  118<^  23'  ftumpft  bie  Äante 

P/z  ab.    ÜKeift   [tarfe   ©treifung   parallel  bem  blättrigen  Sruc§ 

auf  aQen  gtäc^en.    S)ünne  platten  geben  im  potarifirten  fiic^t 

fc^öne  garben.    §ärte  %  ®ett.  3,  pfirfid^blüt^rot^  mit  S)ttr^* 

fd^einenl^eit  unb  iD^ilbe. 

SSor  bem  Söt^ro^r  entfärben  fie  fic^  bei  ber  geringften  Annäherung 
augenblidlid^ ,  unb  fc^meljen  gerabe  ni^t  fonberlid^  (eic^t.  %^txi  auf 
ftol^Ie  einen  beutlid^en  Ärfenifgerud^,  unb  bie  feinflen  Splitter  fc^on  fe^r 
beutlic^  b(aue  ©läfer.  (Srjeugt  ftc^  ^auptfäd^Iid^  auf  ftobaltgängen  burc^ 
^erfe^ung  arfenif^altiger  JCobalterje,  bie  burc^  i^ren  rotten  iBefc^Iag  oft 
t)errat^en  toerben. 

^r^ftalle  nabeiförmig  unb  ejccentrifd^  ftrafjtig,  befonberd  fc^ön  ju 
@c^neeberg  auf  Ouarj*;  ju  ^ittid^en  im  @c^n)arjn)albe  auf  ©c^ioerfpat^ ; 
ju  Wiec^eKborf  in  Reffen  ©d^nüre  im  grauen  ©anbffetn  be§  lobttic*: 
genben ;  ju  ®aier  in  I^rol  auf  Salfftein  mit  Äupferfc^oum.  S)ie  %o\txxi 
werben  enbli^  fo  fein,  ba§  fie  ein  fommtartigeö  öuSfe^en  erhalten,  wie 
jU  SDSittic^en,  boc^  pflegen  bann  Siabetn  üon  5ß^armafoIit^  fic^  beiju* 
mifc^en,  bie  man  ntc^t  (eic^t  miueralogifc^  trennen  fann. 

Äobattbefc^Iag  nennen  bie  Bergleute  ben  rotten  Srbfobalt, 
welcher  in  ftaubartigen  Ueberjügen  fic^  meift  ba  einfinbet,  wo  fd^warjer 
®rbfobalt  oerwittert.  3n  einjetnen  fällen,  befouberö  wenn  5ß^armaIo» 
lit^  jugegen  ift,  bilben  fid^  oud^  feintraubige  Ueberjüge  mit  einer  bren* 
nenben  blaurot^en  ^^x\^z,  innen  aber  finb  bie  Sügeldjen  ejcentrifc^  ftra^lig 
unb  weigUc^,  auc^  wirb  ber  ©tric^,  weld^en  man  burc^  bie  fc^önrot^e 
garbe  ber  Oberfläche  mod^t,  auffollenb  weife.  9)?on  möd^te  fie  bemnac^ 
für  ^t)ormafoHti)  I)alten,  welcher  bloS  öon  einer  bünncn  ^aut  Äobatt» 
befc^lag  übertün^t  würbe,  aüein  mit  Soroj  geben  fie  fe{)r  intenfio  blaue 
©läfer,  unb  ert)ifet  mau  fie  nur  fc^wac^,  j.  S.  auf  einem  S5(e^,  fo  ne^* 
men  fie  eine  prac^tooll  blaue^^^^be  an.  Äerften  (^oßg.  %.m,  60.  m) 
wieg  in  ben  S^neebergern  29,2  Co,  8  Ca  nad^,  fo  bafe  fie  bie  gormet 

(Co^  Ca*)  As  +  8  H  JU  ^aben  fc^einen,  unb  mad^te  borauf  aufmerffam, 
wie  wenig  conftant  bie  ÜKif^ung  fei,  glaubt  auc^  Seo^'d 

Siofelit  (?oö0.  Sinn.  5.  in)  i)ier  I)infteIIen  ju  foHen,  ber  in  f leinen 
rofenfarbigen  Är^ftaHen  ju  ©c^neeberg  früfjer  äufeerft  feiten  war,  neuer* 
bingg  jeboc^  ^äufigerüorfam,  ääeiöbod^  Sa^rb.  1874.  46.    ©eine  formet 

ift  (Co,  Ca,  %)'  Äs  +  2  H.    3m  Kolben  er^i^t  werben  fie  pra(^tt)oa 
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lafurMou ,  öiel  fd^öncr  ihn ,  aU  ftobaltblüt^c.  ©darauf  (TOner.  3Kitt^. 
1874.  iss)  lieferte  eine  fel^r  au^fül^rlid^e  SJionograptiic  baöon ,  ttjomad^  fie 
eine  unangenehme  eingüeiirige  g^rm  ^aben.  ®ett).  3,5,  ^ärte  3—4. 
Sluf  ber  ®rube  ©op^ie  ju  SBittid^en  im  ©c^ttjarjtoafbe  ftnb  bte  traubigen 
in  groger  ©d^önfieit  öorgefommen,  fie  fiften  meift  auf  einer  braunen  rif^ 
figen  JBorfc  öon  braunem  Srbfobalt,  bod^  fd^eint  bei  fielen  bie  S3orfc 
auf  ben  rotl^en  ©c^werfpat^  unb  t)ertt)itterten  ®ranit  fünftli^  bereitet 
unb  aufgef^miert.  üDenn  früher  Heg  ein  bortiger  Sergmann  baö  ÜKi* 
neral  in  einem  feud^ten  ÄeKer  ttjac^fen.  3)er  rot^e  erbige  JBefc^Iag 
ift  auf  ftobaltgruben  ml  verbreiteter ,  aber  mir  3^^f^feii"9^P^o^*itt  ^^ 
@pieSfoba(tg,  n)0  nic^t  bed  ©tanjfobaltd.  @ie  beftel^en  aber  nac^  Werften 
oft  au^  me^r  atö  ber  $ä(fte  arfeniger  @äure,  bie  man  mit  äBaffer  auj^ 
jiel^en  fann. 

SRideloder  SBr.  Ni>  As  +  8  fl  («nnabergit)  fommt  a\i  apfel* 
grüner  SSefd^Iag  auf  SBeignidelerj  unb  Äupfernidfel  vor,  namentlich  toenn 
man  fie  an  feuchte  Orte  ftellt.  Seim  ©d^meljen  be^  ©malteglafeö  er^ 
jeugen  fic^  fogar  fr^ftaHinif^e  Kabeln  t)on  Slidtelblütl^e  (§au«mann  §bB. 
awinerat.  II.  1013),  bie  ifomorp|  mit  ftobaltbtütl^c  fein  fönntcn,  toie  ber 
blättrige  apfelgrüne  Stab  er it  aud  ber  Sierra  (Srabrera,  loorin  Ni 
burc^  7  p.  C.  Äg  erfefet  ift,  3ö^rb.  1874.  ess. 

ftöttigit  Zn'Äs  +  8  fl  t)on  ber  @rube  S)aniel  ©pat  bei  ©^nee*« 
berg  bilbet  toeige  bi«  pfirfic^blüt^rot^e  Slabeln ;  lefetere  garbe  fommt  öon 
einem  deinen  ©el^alt  Co,  bad  Zn  erfe^t.  Silbet  ftc^  noc^  bur^  trö^ 
pfelnbe  ©rubennjaffer. 

SR^agit  Si*  Äs*  H®  fommt  in  »einbeergrünen  (^aS)  Äügej(c^en 
mit  ben  Uraner jen  in  Sleuftäbtel  öor,  Sal^rb.  1874.  »oa. 

8.  ^Hamtalolitli  itarften. 

OccQfÄcexov  @ift,  ttjegen  feineg  ©e^alte^  an  ärfeniff äure ;  SBerner'« 
Ärfejnitblüt^e.    Sergrat^  ©elb  erfannte  fie  juerft  auf  ber  @rube 

©Op^ie  JU  SBittid^en  (©(^eerer  3ourn.  a^em.  1800,  IV.  pag.  537).  @g  fommeu 

bafelbft  auf  ein  unb  berfetben  ©tufe  jweierlei  öor:  ba^  eine  ift  fd^nee* 
weife,  fugelig.  S)ie  faum  erbfengrofeen  Äugeln  finb  innen  ejcentrifd^  fa* 
ferig,  unb  blüfjen  oft  in  mel)rere  Sinicn  langen  i)&ä)\t  garten  Sofern  au8. 
S)a«  ift  baö  befanntefte  SSorfommen,  aber  fecunbören  Urfprungg,  ba  e^ 
fid^  nac^  ©elb  meift  erft  auf  ,,bem  alten  2Ranne"  in  ben  ®ruben  er* 
jeugt ;  bo^  a  n  b  e  r  e  ift  ba8  primäre  aber  teid^ter  überfe^bare  ©rjeugnife, 
tt)e(d^eg  in  fleinen  ®t)p8artigen  ©trauten  jwifd^en  ben  paaren  jerftreut 
liegt,  unb  ju  biefen  toal^rf^einlic^  erft  SSeranlaffung  gegeben  ^at.  S)iefe 
ftr^ftallc  finb  ^alb  burc^fid^tig,  ®9pg^art  unb  milbe,  @ett).  2,7. 
Sinen  beut(id)  blättrigen  ^ru(^  nimmt  man  n?o^(  baran  nial^r.  ^au 
binger  t)atte  fogar  ®elegen^eit,  in  ber  ©ammtung  bed  §.  gergufon  ju 
diaiti)  4  2^\1  lange  unb  1  Sinie  bide  Är^ftatle  unbefannten  gunborteS 
(Soac^imdt^al  ?)  ju  meffen  unb  ju  geic^nen  ($emit)ri9mattf(i^ed  ®v)>i»i^a(otb 
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®arna(^  ftnb  c§  2  +  Iglicbrtgc  ©äuten  f  = 
a  :  b  :  C50C  1 17*  24',  bic  fcl^r  blättrige  P  =  b  : 
c5oa  :  ooc  ftumpft  i^rc  fc^orfc  Äantc  ob;  g  = 
|a :  b  :  ooc  fc^ärft  bie  [tuinpfe  ©aulcnfantc  ju, 
nnb  mac^t  157®  5'.  S)ag  öorbcre  Äugitj)aar 
1  =  c  :  |a  :  4b  ntac^t  in  ber  SWebianfontc  139® 
17'.  S)ic  ©c^iefenbfläcl^c  q  =  a  :  c  :  oob  bc^nt 
ftd^  fcl^r  aus,  unb  ift  gegen  Äje  c  65®  4'  geneigt,  in  i^rer  3)iagonatjone 
liegt  V  -=  a  :  4b  :  c  mit  141®  8'  in  ber  SWebianfante.  SBenn  üuc§  bie 
SBinfel  etroaS  abweichen ,  «f o  ift  iod)  eine  ©^pSartige  ©nttoidetung  un* 
t)erfennbar.    Sergteic^e  ©c^rauf,  3a^rb.  1873.  646. 

Sor  bem  fiöt^rol^r  fc^mifjt  er  nid)t  fonberlic^  fdjwer  auf  Stof)lt 
unter  Ärfenifgeruc^,  bie  jurürfbleibenbc  ©(abperle  leuchtet  ftarf.  3n  ©äure 
leidet  iö^üdf.    9lad^  SiammefSberg 

Ca*  Äs  4-  6  H  mit  50  «rfeniff.,  25  «atf,  24  SBaffer. 
S)o(^  fönnte  bei  ber  ©^pöö^nlic^feit  bic  grage  entftef)en,  ob  nicf)t  8  ll 
t)ort)anben  feien.  S)enn  bie  fc^neett)ei6en  9?abe(n,  rooüon  bie  Wnal^fen 
meift  üuSgel^en,  ^aben  ganj  ben  Sfnfc^ein,  afö  l^ätten  fie  burcfi  SSertüit«» 
terung  SBaffer  tjerforen,  ober  ftimmten  fie  gar  nic^t  im  SSäaffergel^oIt  mit 
ben  burc^fc^einenben  Är^ftaden.  Äommt  mit  ßobaltbefc^Iag  befonberS 
auf  ftobaltgöngen  t)or:  äBittic^en,  ÜWarfirc^,  SRid^elßborf ,  Soac^imöt^al, 
SlnbreaiSberg  ic,    S)er  etn^oS   äRagnefia^aftige   $ifrop^armafo(it^ 

t)on  Slic^eföborf  erl^ielt  bie  gormel  Ca*  Äs«  H'^  Oß^rb.  1873.  i%i).  3)er 
eigentf)ümlic^  gefrümmte  SRößlerit  oon  S3iber  (Sa^rb.  1861.  m»)  enthält 

nur  SRagnefia  Mg*  Äs  B**,  unb  foH  jum  %\)dl  Derwitterter  9Ba)i^:: 
lerit  fein.  SDiefe«  farblofe  3WineraI  bilbet  ju  3oacf)im§tt|a(,  SBittic^en  k. 
glaSglänjcnbe  ftruften,  moraug   ber  ^^armafolit^  l^eröorfc^iegt,   unb  ift 

loefentlid;  ÜKagnefiaI)attig ,  (Ca,  %)*  Äs  +  H»,  ^a\)xbnä)  1875.  sie. 
ajaju  fommt  bann  noc^  Jurner'S 

^aibingerit  (2)iatcmeg  ®^jj§^aroib,  iE>«ibinger  ^Jogg.  STnn.  5.  m),   ber 

auc^   im  ^leufeern  bem  frt)ftaüinifc^en  $ßf)armafolit^  fel^r   gleicht,   aber 

weniger  aSaffer  enthält  Ca*  Äs  4-  3tt  unb  jttjeigfiebrig  fTtiftaüifirt: 

®äu(c  e  =  a  :  b  :  ooc  100®,  d  =  b:ooa:ooc 
ftumpft  i^re  fdjarfe  £^ante  ab  nnb  xoax  fel^r 
blättrig,  ein  $ßaar  a  =  b  :  c  :  ooa  auf  bicfc 
fdjarfe  ©öulentante  aufgefegt  mac^t  in  c  ben 
SaSintel  120®  58',  g  =  2a  :  c  :  oob,  h  = 
a  :  2c :  oob,  i  =  a :  4c  :  oob,  f  =  a :  oob :  öoc, 
in  =  4a  :  4b  :  c  unb  n  =  |a  :  4b  :  c.  ftam 
mit  ^ß^ürmotolit^  auf  obiger  gergufon'fc^en 
©tufc  oor.  ©anbberger  (3a^rb.  1875.  sts)  er* 
xoä\)\\t  and)  eiiifadje  Sv^ftallc  110,  011,  010 
üon  SBittic^en  mit  SBoppIerit  jufammen.    SBä^ 
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rcnb  bic  farfigcn  in  itircr  d^cmifc^cn  ßonftitution  [id^  nid^t  rcd^t  an  Äo* 
baltblüt^e  unb  SSiöianif  anfc^Iicßcn  tüoHen,   machte  ung  ^aibinger  mit 

einem  §Öriiefit  Mg^  Äs   Ö'   (©i^unQ^b.  SBiener  «fab.  ®iff.  1860.  40.  is)   be- 

fannt,  ganj  öon  gorm  einfadjer  ©^pöfr^ftaUe  Pf  1,  f/f  107^  1/1  143<>  42', 
nur  ber  SR^ombu^  auf  bem  blättrigen  P  beträgt  144®,  ift  atfo  beträft«» 
lic^  größer  qI§  beim  ©^pg  (127.44).  latf^ärte,  ©enjid^t  2,47.  ©a« 
©lud  in  ber  t)on  ber  SRuü'f^en  ©ammt.  ftammt  toal^rfc^einli^  öon  Sjif* 
Iowa  im  SBanate,  unb  mürbe  öon  2Rot|g  für  Zatt  gebalten.  Äuc^  ber 
©^mplefit  mit  ©pat^eifen  unb  5RicfeIgtanj  öon  AI.  griefa  bei  So*» 
benftein  im  äioigtlanbe  blaß  blau  bii^  grün  foU  g^pdartig  blättrig  fein, 

unb  mirb  pon  ftenngott  te*  Äs  ri®  gefc^rieben,  ttjobur^  bie  SSiöianit- 
gormel  immer  me^r  SSebeutung  befommen  ttjflrbc. 

9.  ©foroüit  Ve  Äs  H*. 

SxoQodiov  ßnobfaud^,  auf  ben  Strfenifgeruc^  öor  bem  Sötliro^r  an* 
fpieleub.  Sreitl^aupt  beftimmte  if)n  ($offmann  $anb6.  SÄincr.  1814.  »anbIV. 
b.  pag.  182)  md)  einem  Sorfommen  auf  ©tamm  Slffer  am  ®raul  bei 
©c^toargenberg  im  ©c^neeberger  Sleöier.  3)od^  l^at  i^n  ®raf  Sournon 
fc^on  üiel  früher  afö  Cupreous  Arseniate  of  Iron  au^  ben  3i"iiftci"' 
gangen  üon  ©t.  «uftle  befc^rieben  (Philos.  Transact.  1801.  iti),  xoo  er  mit 
Ärfcniffaurem  Äupfer  üorfommt.  3)ie  fd^önen  Är^ftalle  öon  ©an^SIn* 
touio*5ßereira  in  Srafilieit  nannte  SSeubant  N^oct^se,  fie  liegen,  mie  ju 
äßontabaur  in  SRaffau,  in  ©rufenlöc^ern  öon  SSrauneifen.  ®ei  Screfowöf 
im  S^^lerj.    Auf  ben  ®o(bfeIbern  öon  SBictoria  in  äRenge. 

2glicbrig,  Oftaeber  P  =  a  :  b  :  c  ^at  in  Äante  a  :  c  115®,  in 
Äante  b:c  103°,  bie  juge^örige  Säule  M  = 
a  :  b  :  ooc  99®  30'  fommt  nur  untergeorbnet  üor, 
bagegen  Iierrfc^t  bei  Srafilianifc^en  bie  etttJaS  biät* 
trige  d  =  a  :  ^b  :  ooc ,  bie  i^ren  fc^arfen  SDSintel 
öon  59®  50'  Dorn  I)at.  S)iefe  fd^arfe  Saute  ujirb 
burd)  bic  jiemlic^  blättrige  h  =  a  :  oob  :  ooc  ge* 
rabc  abgeftumpft;  g  =  b  :  ooa"":  ooc,  feiten  o  = 
c  :  2a  ;  2b,  unb  a  =  c  :  ^a  :  oob.  Am  ®raul 
fommen  öfter  einfache  S)obefaibe  Phg  öor.  Qn^ 
meiten  ge^t  bie  ÜKaffe  in«  faferige  unb  bid^te,  töirb  bann  aber  unrein. 
§ärte  3—4,  ®m.  3,2,  ©lagglauj  mit  ber  grag*  big  lauc^grüncn  garbe 
ber  Sifenof t)bulfalje ,  burc§  SJermitterung  aber  leicht  odterig  toerbenb. 
Sor  bem  Söt^rofir  leicht  fc^meljbar,  auf  ber  Äoble  nac^  Sobfauc^  xit^ 
d^enb  unb  fic^  ju  einer  magnctifc^eu  ftugel  rebucirenb.  O^ne  äße*  @ifen* 
OEt)buI,  ba  bie  2öfung  mit  Äaliumgolb^lorib  leinen  Slieberf^Iag  gibt. 
©djTpiut  ^auptfäc^Iic^  burc^  ä^^^^feuns  *>c^  SIrfeniffiefeg  ju  entfte^en,  unb 
bitbet  fic^  auf  alten  ^olbeu  noc^  fortmä^reub.  ^ermann'g  HrfeniN 
f  i  u  t  e  r  (®rbmaiui'd  3ourn.  px.  ^m.  33.  •») ,  ber  ju  9lertfd^ingf  äer^ne, 
Xopafe  unb  Sergfr^ftaHe  überjie^t,  fd^eint  nic^t  ttjefentlic^  öerfc^iebcn  }tt 
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fein.    Ärfcneifcnfinter  auf  ben  grcibergcr  ©ruben  ift  tüeic^  unb  buttcr* 
artig  unb  enthält  Slrfen-  unb  ©c^wcfelfäure  (Sa^fb.  1873.  ibi). 

äBurftlet)  (fe  Pe)  Äs  4-  6  il,  ttjurbc  auf  ben  Äu^rfercrjgängen  t)on 
Sorntt)aUid  cntbedft,  Don  ®raf  Sonrnon  aU  Arseniate  of  Iron  befc^rieben 
(Philos.  Transact.  1801.  m),  unb  uad^  feinen  fc^önen  S33ürfeln  öon  SSSerner 
benannt,  ^anSmann'iS  $]^armafofiberit. 

SReguIär  mit  öorl^errfc^enben  ttjenig  blättrigen  SBürfeln,  ba«  ®rana* 

toeber  g  ftumpft  bie  Tanten  fc^n)ac^  ah,  bie  OU 
taeberflöc^en  treten  aber  nur  jur  ^ä(fte  auf,  toie 
beim  93oracit  bie  abme^felnben  @d(en  abftumpfenb, 
nac^  2er)t)  foQ  e^  ba^er  auc^  ^^roefectrifc^  fein. 
S)ag  ©egentetraeber  fommt  auc§  öor,  aber  p^^fi* 
falif^  öerf^ieben.  ^ß^iüipg  jeic^net  ein  ^^romiben* 
tetraeber  b,  ttJetc^eS  in  feinen  Setraeber!anten  176^ 
30\  in  feinen  5ß^ramibenfanten  93®  40'  ^at,  a(fo 
fic^  bem  SBürfel  fel^r  nähert:  e^  ift  ein  SEBürfet 
mit  hälftigen  Diagonalen,  ber  aber  gerabe  für  bag  Durchgreifen  ber  te» 
traebrifd^en  ©emiebrie  fpri^t. 

^ärte  2—3,  @m.  3,  (auc^grfin,  auf  Srauneifenftein  öon  ®öri^ 
fogar  ^oniggetb.  Die  Weinen  S33ürfe(  ^aben  ein  g^u^fpat^artigeS  8n» 
fe^en.  ©d^miljt  leichter  al8  ©forobit  unb  ju  einer  ftärfer  magnetifc^en 
©^(acfe,  Jfali  jie^t  ettt)a3  Slrfeniffäure  ^eraug  unter  Äugfd^eibung  oon 
fd)tt)arjem  ©ifenojtiboj^bul.  Sie  entftanben  aud^  burc^  9?ertt)itterung  be« 
ärfeniffiefeg ,  am  fd^önften  unb  in  ÜWenge  auf  ben  Äupfergruben  t)on 
§uel  ®orIanb  unb  ^uel  Unil^  in  Sorntt)aU,  auc§  am  @raul  mit  ©fo* 
robit,  fetten  auf  ben  falben  üon  5Reu«S3uIac^  unb  gi^eubenftabt  auf  bem 
©c^ttjarjwalbe.  ©t.  Seonarb  Dep.  §t.  SBienne,  SRorbamerita ,  Sleul^ol* 
lanb.  Durcf)  SSerttJitterung  geljen  fie  leidet  in  braunen  Sifenodter  über, 
wie  }d)on  Sournon  n^eig.    Seüt)'§ 

SBeubantit  üon  §orrI|aufen  bei  Sllteufirc^en,  ÜWontabaur  inSRaffau 
unb  Sorf  in  Srianb,  4  ®en).,  fam  neuerlich  in  fc^önen  ofiöengrünen 
Ärt)ftatlen  öor,  bie  njürfetä^nlid^e  SRf|omboebcr  öon  91®  18'  bilben,  mit 
blättriger  ®erabenbf(äc^e  (^ogg.  ann.  loo.  »tq).  SSSurbe  lange  für  SaSürfeler j 
gel)alten,  fc^eiut  aber  mel)r  p^o^pf)orfauer  unb  ftarf  mit  83(ei  Derfefet. 
®leic^  frtiftallifirt  ift  ber  rofenrotf)e  ©üanbergit  üon  ^orröjöberg  in 
aOäermetanb  mit  17,8  5ß^o§p^or|". ,  17,3  ©c^mefelfäure,  37,8  I^onerbe, 
12,8  5Ratron,  6  Statt,  6,8  SBaffer. 

Durangit  Oa^irb.  1870,  i»4)  an^  ben  3*""?^^!^"  ^on  ÜKejico  mit 
faffrangetbem  ©tric§  unb  3(patiti)ärte,  ®ett).  4;  bilbet  Heine  monotttnc 
Är^ftalle  mit  einer  blättrigen  ©äu(e  öon  110®  10',  unb  einem  Äugit* 
paar  mit  ber  aWebianfante  üon  112®  10',  meiere  fteine  fc^iefe  Oftacber 
t)on  r^ombijc^em  Slnjel^en  machen.  Die  ebene  ber  optifdjen  Äfen  liegt 
in  einer  ©c^ief enbftädje ,  Descl.  Ann.  Chim.  Phys.  1875  IV.  ©tatt 
beg  ffiifenoEtib«  tommt  im  SBefenttic^en  20,7  Xtionerbe  unb  5,7  Fl  t)on 
ber  gormel  Äl  Äs  +  Na  ¥1 
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@ifcn[intcr  933r.,  Slrfcncifenfintcr,  5ßittijit  ^an^m,,  Sifcnpc^crj 
Äarftcn.  ©d^on  greiegicben,  ^crbcr  iinb  Slnberc  beobachteten  auf  ©rubcn«* 
bauen  eine  braune  f^rupartige  glüfftgfeit,  bie  burc^  S^^i^fei^wS  ^^^  ®ifen* 
erjen  entfielt,  unb  allmä^lig  ju  einer  braunen,  ^albbur^fidjtigen  SRaffe 
erftarrt  mit  öoHfommen  opatartigem  85ruc^.  Son  einer  beftimmten  Qn^ 
fammenfefeung  fann  mon  bei  fo  jufäHig  jufammenpiegenben  ©ac^en  »o^I 
faum  nod)  reben.  3n  ben  greiberger  ®ruben  enthält  er  26  Ärfenif* 
fäure,  10  Si,  33  Fe,  29  Ö.  Jim  ®raul  bei  ©c^warjenberg  fie^t  er  ganj 
föotop^oniumartig  aud.  (Erinnert  an  S)iabo(^it  unb  $i[fo))^an  ber  $raun^ 
fo^Iengebirge. 

«rfeniofiberit  2  Ca»  Äs  +  3  f^e*  As  +  12  ft  +  Pe  fl  ober 

nad^  neuern  Ca»  Äs  +  Pe  Äs  +  2  l?e  ft»  auf  SWanganerjen  öon  SRo* 
maned^e  bei  SKäcon,  ocferfarbig,  toie  bid^ter  STäbeft  fic^  fc^uppig  foferig 
tl^eilenb,  ttjeic^,  @ett).  3,8. 

(S^tt  unb  ^ttercTkc  fommen  loenn  dud^  a(d  ©eltenl^eiten  an  ^l^od« 
pt)orjäure  gcbunben  öor.    äRegbare  Är^ftaüe  lieferte 

2)?  0  n  a  j  i  t  (/iorcfff  ©njeltoefen)  JBreit^aupt  (©(^»figger*«  3oum.  55.  mi), 
SRengit  93roofe  (fodd-  ^nn.  23.  set)  an^  bem  ©ranit  beiS  SImengebirged. 
3)ie  gläc^en  taffen  \\ä)  wegen  if)rer  äRattigteit  nur  annä{)erung«weifc 
meffen,  finb  aber  2  +  lgtiebrig.  M  =  a:b:ooc 
95®  30',  bie  blättrige  P  =  c  :  ooa  :  c5ob  mac^t 
100®  mit  |M;  k  =  b  :  c5oa  :  ooc  ftumpft  bie 
fc^arfe  Äante  gerabe  ab ;  bie  öorbere  ©c^iefenb* 
fläche  d  =  a  :  c  :  oob  mac^t  mit  P  140®  30', 
bie  Wintere  d'  =  a'  :  c  :  oob  mit  P  129®;  e  = 
b  :  c  :  ooa,  o  =  a'  :  b  :  c  tritt  nur  hinten  auf, 
i  =  a  :  ^b  :  ooc.  Äoffc^arott)  (Watet.  IV.  •)  erwähnt  an  ben  gfänjenben 
Ärtiftaßen  au§  ben  ©olbfaifen  an  ber  ©anarta  nebft  öiefen  glasen  auc^ 
3tt)ininge.  SReift  rötfilid^braune  big  ^^acintl^rotl^e  Safein,  etwa«  get^ 
gtanj,  H  =  5,  ®ett).  5,1.  Unf c^meljbar ,  nad^  Serften  ft*  P,  28,5  P, 
26  Seroj^b,  23,4  Sant^anoj^b,  ©ib^m,  17,9  S^orerbe,  2,1  3i"noE^i>  ^c. 
S)en  ©e^alt  ber  fo  feltenen  Iljorerbe  l^at  SBö^Ier  beftätigt,  ^ermann 
(Sourn.  t)raft.  6§cm.  33.  %o)  nic^t.  5Rac^  ®.  9lofe  (?O00.  49.  w)  ift  ©^e^: 
parb'iS  (Sbtoarfit  au«  bem  ®nei«  ^on  ^lortoi^  in  Connecticut  baS 
®tei^e.  Sbenfo  ber  6  rem  it.  ^ermann'«  üRonajitoib  öon  5,28 
®en).  fd^eint  wenig  Derfc^ieben ,  bie  fc^wanfenbe  3^f^^^^^^f^&u"9  ^ü^rt 
bat)on  ^er,  bag  aQe  „in  fc^warjen  (Sotumbit  unb  ©amardfit  eingewa(!^fen 
finb".  fiet)9  erwäl^nte  fc^on  1823  (Ann.  of  phii.  v.ui)  au«  ben.3)au^ 
pl^ineer  Stipen  einen  Xurnerit,  ben  ®.  öom  9iat^  (^oßg.  «nn.  lio.fw) 
am  Oberr^ein  im  Saüetfd^  wieber  fanb.  ©ie  gfeid^en  im  ®(anj  Keinen 
Sitaniten,  aber  mit  SBinfeln  be«  aRonajit.  »Een  a  :  b  :  c  =  0,46912  : 
0,52162  :  1,  Hjenwinfet  a/c  =  90®  42'  Dom.  giäd^en  110,  120,  210, 
010,  101,  4'01,  601,  353,  252,  151,   1.10.1,  4'51,  4'.10.1,  2'53,  3'52, 

651.    Huf  ber  Slip  Serc^eltini  im  SSinnent^al  fommen  auc^  Spillinge 
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.öor,  welche  a  :  c»b  :  ooc  gemein  ^aben  unb  [\ä)  Ireiigen  (3«^rb.  1876.  sm 
unb  0m). 

Är^ptotit^  (xp^TTTOff  verborgen)  fonb  SBö^Ier  1846  in  feinen 
grünen  unb  rötblic^en  SRabefn  im  Äpotit  ber  äRagneteifengruben  Don 
Ärcnbat.  S)ie  Slabeln  traten  erft  jum  SBorfc^ein,  wenn  man  ©tücfe  t>on 
Apatit  in  öerbünnter  ©atpeterfäure  lögte,  27,4  Ö  unb  73,7  geroj^bttl, 
otfo  ?ßl^o«pl^ocerit  Ce*  &. 

?ß^oSp^orfaure  g)ttererbe  (Xcnotim)  tt)urbc  1824  üon  Ser^ 
jeliud  unterfu^t  (^ogg.  ^nn.  3.  «os  unb  60. 69i)  unb  ftnbet  fic^  mit  Ort^it 
in  einem  ®ange  grobförnigen  ©ranitg  öon  ^itteröe  {^ai^xh.  1855.  n»). 
SÄan  fennt  nur  üiergliebrige  Oftaeber  mit  82®  in  ben  ©eitcnfanten,  etwa 
fiinienlang.  S)eutlicl^  blättrig  nad^  ber  erften  £luabrati[cl^en  @äute 
a  :  a  :  ooc.  S^ocolabenbraun,  bünne  @p(itter  bräunlic^rot^,  burc^f^ei» 
nenb,  S^ttglauA^,  rei^Iic^  gtugfpatfi^ärte ,  ©ew.  4,5.  Unfd^meljbar. 
62,6  V,  33,5  P,  alfo  V*P.  a)ie  Keinen  Äörner  üon  ©aftelnaubit 
an^  bem  2)iamant|anbe  r)on  Maffia  fc^einen  nacfi  9}amme(Sberg  baffelbe 
äRinerat  ju  fein.  SDSiferin  nannte  ftenngott  (awineraie  ber  ©c^meia  1866. 
i9i)  gelbe  3i^^fonä^nlic^e  Är^ftalle  öom  Serge  gibia  fübn^eftlic^  öom  $o- 
fpij  be8  @t.  ®ott{)arb.  ?(je  a  :  c  =  1,589  :  1.  Muögejeid^nete  Som* 
bination  111,  HO,  313  ^effenberg  (©entf.  9lat.  0ef.  1875  X.  •).  SRac^ 
SBart^a  (^oßß.  9lnn.  i28.  les)  Xenotim. 

aKonajit  unb  Xenotim  würben  öon  9labomin§fi  (Compt.  rend.  80.  m) 
fünftüc^  bargefteüt :  ?(Jf)o^p^ate  löfen  fic^  in  ben  gefc^mbtjenen  S^torüren, 
fc^mifjt  mau  alfo  ft'*  &  mit  bem  entfprec^enben  R  €1,  unb  lägt  erfatten, 
jo  fommen  beim  äuftöfen  in  fod^enbem  SBaffer  Är^ftallnabeln  gum  Sor* 
f^ein. 

Strutitt  Ulej.  3lad)  bem  großen  95ranbe  in  Hamburg  fanben  fid^ 
1845  beim  ©runbbau  ber  bortigen  SRicoIaifird^e  in  einer  au^  SSie^mifl 
gebilbeten  10'— 12'  mächtigen  9Woorerbe,  bie  bei  26'  Jiefe  auf  @anb 
ru^t,  fc^öue  gelbe  big  farblofe  oft  feiir  burc^fic^tige  Är^ftatte,  bie  biÄ  1 
3oll  ©röße  erreid^ten.  3)ie  Hnaf^fe  gab  bie  befannte  ?ß^o§p^orfaure 
ÄmmouiaNXafferbe  (S  H*  +  %*)  &  +  12  0,  SÄagnefinmammonium* 
p^oöp^at  Am  Mg  PO*  +  6  aq.,  Welche  bie  S^cmiter  jroar  ate  fcinei^ 
^ulüer,  bag  nur  in  1000  Steilen  SBaffer  lö^Iic^,  fd^on  längft  bargefteQt 
l^atten,  mau  fannte  bie  SSerbinbung  auc^  auö  Äfoafen  2c.:  ober  fold^e 
prac^töollen  Är^ftalle  famen  unerwartet.  35er  SKift  fonnte  wo^I  ^öä)* 
ftenä  1000  Sa^re  alt  fein,  in  biefer  Qext  mußten  fie  fid^  gebilbet  ^aben. 
(Ed  entfpann  fid^  barüber  ein  ©trcit,  ob  eg  ein  SKineral  fei  (S.  SRarj, 
aur  ©i^araiteriftif  bc8  ©truüit«)  ober  uic^t.  SSSir  nehmen  baffetbe  afö  eine 
Bereicherung  ber  Är^ftaüc  mit  greuben  auf. 

3weig(iebrig  mit  einer  an  bie  beg 
Siefeljinferjeg  erinnernben  ^emiebrie.  3)ag  Ober* 
enbc  wirb  burcl)  ein  glattfläcf;igeg  meßbureg  Ob* 
longottaeber  gebilbet,  worin  s  =  a  :  c  :  oob  in 
«je  c  es''  30'   unb  m  =  b  :  c  :  ooa  bafelbft 
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95®  machen,  barauÄ  folgt  a  :  b  =  0,6188  :  1,0913.    (Sin  flcincr  ©cl^alt 
an  fe  unb  An  öcrgrögcrt  ben  SBinfel. 

S)en  gfäd^en  s  feilten  unten  jtoor  bic  ^ßarotlclcn  s'  nicf)t,  oQein  fic 
gnb  gettjölbt  unb  unmegbor,  oft  meint  man  fogar,  baß  fie  einem  ftum* 
pfern  ^ßaore  a :  4c  ober  a  :  ^c  angef)ören.  3^rc  Äonte  ift  immer  ftarf 
burd^  bic  ebenfalls  unebene  gtöcfie  r  =  c' :  c»a  :  oob  abgeftumpft,  bic 
oben  gemö^nlic^  fe^It,  unb  toenn  fie  öorfommt,  glatter  ift  atö  unten. 
ffinbUc^  nod^  eine  bauchige  etmag  blättrige  f^l&^t  o  =  b  :  c»a  :  ooc,  bie 
einjig  unter  allen  immer  linfö  unb  rec^ti^  gleid^  auftritt,  unb  fenfred^t 
gegen  fie  ftel^t  bie  optifd^e  äRittellinie ;  ba^er  ^at  SKarj  b  al§  aufrechte 
^aupta^re  genommen.  SQein  beim  ftarfen  Srl^i^en  im  Sic^t  loerben  bie 
Är^ftafle  p^roeleftrifc^,  toobei  bie  eleftrifc^e  8lje  mit  Äje  c  jufammenfällt 
unb  bie  brufige  ^[&d)t  r  unten  fi^  analog  jeigt.  3)ie  ftr^ftaOe  finb 
alfo  oben  anber^  aU  unten,  bagegen  üom  toie  hinten  unb  linfd  »ie  rechts 
aui^gebilbet.  Hnd^  3^^ß'"9^  merben  angeführt,  fic  l^aben  r  =  c' :  ooa :  oob 
gemein  unb  liegen  umgefe^rt.  3n  ber  @fipton^öE)Ie  bei  ä3aQarat  l^aben 
bie  glebermäufe  ben  83oben  mit  20  gng  ®uano  bebecft,  ttjorin  fläc^en^ 
reicf)e  Är^ftaüe  üon  ©truüit  liegen,  »el^e  biefe  ^emiebrie  nicf)t  geigen 

(Ulric^,  Contr.  Miner.  of  Victoria  1870.  is). 

ßeiber  öermittern  biefe  jc^önen  gelben  ftr^ftaHe,  fie  überjiel^en  fic^ 
mit  einer  »eigen  ^üHe,  bie  juleftt  bie  ganje  äRaffe  burc^bringt.  ^ärte 
=  2,  @ett)id^t  1,7. 

93or  bem  fiöll^ro^r  fc^miljt  ed  unter  ftarf  ammoniafalijc^em  @eruc^. 
3n  Hmmoniaft)a(tigem  äBaffer  üoQfommen  unlö^Iic^.  S3räunlic^  oliüen^ 
grün  fameu  fie  {päter  in  ber  ©c^aucnburger  ©trage  in  einer  üerfc^ütteten 
@c^läcl)ter^©c^range  (3«itWt.  beutft^.  gcoi.  ®ef.  1854.  VI.  e4i)  üor,  auf  Seber 
Qufgeioac^fen  in  altrömifd^en  9lieberlaffungen  bei  äRainj,  in  ben  Stioafen 
oon  ©reiben,  Sopen^ogen  2C. ,  befonber«  im  ®uano  ber  Sufel  3c^aboc 
an  ber  SBeftafricanifd^en  Äüfte  (©uauit),  gufammen  mit  ©tercorit 
Don  ber  3ui^i"ni^"f^&un9  ^^^  ^^odp^orfaljeS  pag.  189.  S)»  p^odp^or« 
faure  3Wagnefia  fic^  im  ©amen  ber  ©etreibearten  finbet,  fo  ift  i^re  Sil* 
bung  um  fo  leichter  erflärt,  als  Smmoniaf,  $^oSpt)orföure  unb  Xalferbe 
befanntlic^  eine  groge  c^emifc^e  SSermanbtfc^aft  gu  einanber  ^aben. 

ilttpfcrfafje. 

fiupfer  lägt  fid^  meift  leicht  bur^  Se^onblung  auf  Äo^Ie  rebuciren, 
gett)öf)nlid^  leitet  jc^on  bie  glamme  unb  bie  grüne  garbe  ber  ÜRinerale 

gum  Srfennen.    £,  &,  As  finb  bie  n^ic^tigften  ©äuren,  baDon  gibt  fi^ 
bie  ftol^Ienjäure  burd^  Sraufen  funb. 

1.  Au^iftrliifur. 

2)ie  blaue  ^arbe  tonnte  ben  ^Ikn  nic^t  entgegen,  2;()eop^raft  §  97 
unb  ^liniuS  37.  ss  begreifen  fie  unter  Kvwog.  Coeroleam  montanum 
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bei  ßronfteiit.  SBoHeriuS  nannte  eS  fc^on  Sojur.  Äjurit,  Caivre  car- 
bonate  blen,  Blue  carbonate  o!  Copper,  S^eff^Iit.  @(^rottf  ©it|6. 
SSien.  Mfab.  1871  Sb.  64.  i  pag.  123. 

2+  Igtiebrige«  ÄrgftoKf Aftern.    Hm  fc^önffen  bie  fttqftoD^ 
ögn  Stjeff^,  ffletcfiE  3'fpe  («oflH.  «"»n.  22.  •«)  unterfucfitr :  eine  gef^obene 

§@äule  M  =  a :  b :  ooc  bilbet  in  bet  öorbem  flanie  99"  32'; 
©nbftöc^e  h  =  c  :  ooa  ;  oob  neigt  ftt^  87"  39'  gegen  Äjec, 
ol(o  fdjließen  bie  Äpn  ac  »om  einen  SSinfel  Bon  92'  21' 
=  h/8  ein.  Xia  eine  groge  Qa^l  von  ^läc^en  in  i^cn 
3)iQgonaIjone  a  ju  liegen  pflegen,  fo  ift  fie  aaäf  biefer  ge* 
ftreift,  itnb  gen)0^n(icf|  am  ftäifften  butc^  SDtalac^it  grün  gefärbt,  ilie 
Dorbere  ftumpfe  Jtante  M'h  biefeS  $enb^oeberS  ift  ^äufig  burc^  ein  Qugtt- 
artigeS  ^aor  k  =  a  :  b  :  c  abgeftumpft,  106"  14'  in  bec  Slebianfante 
k/k  bilbenb.  2)o(^  ift  eS  f&r  bie  Sled^nnng  bequemer,  oon  bem  blät< 
trigen  iörucfie  P  =  b:o;  ooa  mit  69"  14'  in  bet  SKebionfonte  au«' 
juge^en,  benn  mir  (laben  bann 

tg49"46'  =  -,  tg2"21'  =  -  unb  tg  29<'37':     ^" 
tg'  29"  37' 


Worau«  a' 


a 
[  fotgt,  folgfi^ 


tg'  49°  46'  (l-ftg^"  21')  ' 

a  :  b  :  k  =  v^O,2309  :  V^0,3226  :  V0,00039 

Iga  =  9,68174,  Igb  =  9,75434,  Igk  =  8,29493. 

S)er  einfache  fflittper  Mhk  fommt   auSgejeii^net  bor,  man  mug  ft^ 

aber  Eliten,  k  nit^t  für  ©8ule   ju   nc^en.     Aber    in   ber   ©öute    fe^It 

feiten  s  =  a :  oob :  ooc,   wötirenb  bie  glonjenbe  Sc^iefenbftä^e  a  =  a  : 

^c :  oob  in  ber  SKebionfante  k/k  nat§  oben  bioet' 

^P  girenbe  Äanten  mocfit.     Huf  bet  Sintetfeite  ift 

a'  =  a'  :  Je  ;  oob  trefflic^  erfennbor  burt^  i^tc 

SKattigfeit,  unb  auc^  x  =  a' :  b :  Je  auS  ifjrer  S)ia« 

gonaljone  notfi  boudiig,  Sefonberfl  feitenb  föt  ba8 

ffirfenncn  finb  bie  Jlä^en  aus  ber  ©iogonoljone 

Bön  h.    S)a  bie  Hbftumpfung  ber  ft^en 

@äulentante  o  =  b  :  ooa :  ooc   feiten  Bor« 

fommt,  fo  bilbet  bie  blättrige   P  =  b: 

c  :  ooa  gemö^iitit^  ein  Heine«  3>reiecf  bTOi- 

fc^en  M  unb  k,  barüber  1  =  b  :  ^c  ;  ooa 

119"  18'. 

^ippe  ^al  an  beiftefienbem  Bon  bei 
©eile  gejeidinetem  flrgftaä  fämmtlic^e  be« 
tonnte  ^(ät^en  Dereinigt:  in  ber  @äulen< 
Jone  M/s  liegen  o  =  b  :  ooa :  ooc,  p  = 
2a  :  b  :  ooc,  i  =  ?a  ;  b  :  ooc,  g  =  ja : 
b :  ooc ;  in  ber  ^one  ber  @^iefenbftäd|e  sh : 
V  =  a :  c  :  oob  Bom  unb  v'  Ijinten ;  a  = 
a :  je :  oob,  unb  a'  Rillten ;  n  =  a :  ic :  oob 
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öorn,  unb  n'  leinten;  r  ='  a' :  ,*^c :  oob.  ®.  SRofc  (Slelfe  Ural  I.  mi) 
gibt  in  bcr  prad^tüoQcn  ftupferlafur  Dom  ältai  noc^  a'  :  j^c  :  oob, 
a'  :  io  :  cx>b  unt)  a'  :  |c  :  oob  an.  3n  ber  2)tagona(jone  oh  liegen 
au§er  bem  Slätterbrud^  P  nod^  f  =  b  :  4c  :  00a,  1  =  b  :  ^c  :  00a  unb 
q  =  b  :  |c  :  00a.  äugitpoorc  in  bcr  Äontenjone  M/h  finb  öorn  k  = 
a  :  b  :  c  unb  x  =  a :  b :  {c ;  l)inten  außer  k'  unb  x'  noc^  u  =  a' :  b :  4c 
unb  t  =  a':b:|c.  3tt)ifc^en  ph  üorn:  c  =  2a:  b:  c  unb  d  =  2a:b:  |c; 
leinten  bogegen  d'  =  2a' :  b  :  |c,  b  =  2a' :  b  :  2c  unb  e  =  2a' :  b  :  |c. 
ffinblid^  hinten  noc^  bie  ^aare  y  =  a' :  c  :  2b  unb  z  =  |a' :  b  :  ^c;  bei 
©d^Iongenberg  fonb  SRofc  1  =  a' :  ib  :  |c.  S)ie  o()tifc^en  Slfen  liegen 
naä)  2)e^doijeau(  in  ber  SRebianebene,  ^})2itteIIinie  wxn  tttoa  12^  gegen 
Sljce  c  geneigt. 

Sajurblauc  garbe  (mit  einem  ©tic^  ixx^  dioti)),  @ind)  fmalteblau, 
$.  =  4,  ®m.  3,6.  Unburc^[ic^tig  unb  bann  jutoeilen  in^  fd^tDärglic^ 
blau  ge^enb,  mand^e  toerben  an  ben  Tanten  burd^fd^einenb ,  unb  bann 
loirb  $arbe  unb  ®(anj  ^ö^er. 

93or  bem  Söt^ro^r  rebucirt  fie  fi^  (eic^t  ju  einem  J^upferreguIuS, 
in  @a(jjöure  brauet  fie,  inbem  fto^tenfäure  entmeid^t. 

du»  C«  fl  =  2  du  C  +  du  fl. 
Älaprot^  (öciträße  4.  si)  fanb  56  Cu,  14  ©auerftoff,  24  C,  6  Ö.    Snt* 
fpric^t  bem  SBIeitoeife  2  (CO»  Pb)  +  Pb  (OH)«. 

jiommt  nic^t  fonberlic^  pufig  t)or.  Rome  Delisle  (Essai  1772.  m) 
tannte  nur  bie  ^rijftaOe  wn  ^nlad)  unb  ©aalfelb.  2)ie  fc^önfte  n^urbe 
1812  }u  S^effQ  bei  fi^on  im  rotten  ©anbfteine  befannt,  nur  bie  t)om 
0(tai  fann  mit  i^r  n^etteifern,  einjelne  Jir^ftaQe  erreichen  1  Qoü  ®röge. 
©iefelben  finb  öfter  in  ÜRalac^it  üermanbelt.  8lm  reinften  finb  bofelbft 
bie  fuge(igen  Kongregationen  w\\  SßaOnuggröge ,  aud  einem  ^auftoert 
t)on  ^r^ftallen  mit  ben  üor^errjd^enben  ^(äc^en  Mb,  an  i^nen  fann  man 
ben  SSlätterbruc^  P  burc§  SSäegfprengen  ber  jc^arfen  (Scfen  leicht  barfteHen. 
SRiebcjana  ®ora  in  $oIen,  Sornmafl,  83anat,  X^rol,  3i"»tt)alb.  SSorbem 
loar  S3u(ac^  axx^  bem  S93ürttembergifc^en  ©c&marjmatbe  beril^mt,  tno  fie 
fd^on  feit  132G  (Select.  phys.  oecon.  1752. 1. 519)  au[  beu  ©c^ic^tfläc^eu  bei^ 
oberften  SSuntenfanbftein  in  ftra^Iig  blöttrigen  gum  fugeligen  geneigten 
SRaffen  betanut  finb.  8ln  ben  fettenen  Är^ftaQen  treten  bic*©öu(en* 
flocken  iurüd,  unb  burc^  SSor^errjd^en  mehrerer  ©c^iefenbfläc^en  (h,  a) 
loerben  fie  länglic^  tafelartig. 

@rbige  ^upferlafur  (ä3ergb(au)  mit  i^rer  Diet  lid^tern  ^arbe 
barf  man  nic^t  mit  SSioianit  pag.  577  öermec^feln.  grüner  toar  bie 
^Bereitung  be^  %ergb(au'^  au^  ^r^ftaUen  tnic^tig,  tocxl  man  feine  anbere 
feine  blaue  garbe  ^atte.  ^liniu^  33.  s?  nennt  fie  jc^on  Caeruleum. 
3Ran  war  an  baö  SSorfommen  in  ber  Slatur  gebunben,  ba  bie  fünftlid^c 
Sereitung  nod^  ^eute  ©d^mierigfeiten  ^at.  S)urc^  Ueber^eijung  be«  SRar» 
mor«  mit  Supferüitriol  bilbet  fid^  grüner  SWalac^it,  ber  nad^  einiger  3^it 
in  eine  blaue  SKaffe  umfte^t,  SBibet  3a^rb.  1873.  247. 
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2.  9RaIad|tt. 

Molochites  Plinius  37.  s«.  @olI  nac^  feiner  grünen  ^tixht  {ßoHfifj 
äRa(ue)  benannt  fein.  Sgricolo  ermähnt  i^n  beim  Safpid.  XqvaoyeolXtz 
X^eop^raft  70,  ®oIbIot^,  weit  er  ein  fe^r  reine«  Äupfer  gum  Sötten 
bcg  ©olbeg  gab.  S)ie  alten  Serglentc  fliegen  ei^  Serggrün.  Cuivre 
carbonate  vert.  ©c^rccfenftein  Selecta  Physico-oeconomica  1750  III. 
110,  „weil  fie  f feinen  Äinbern  wiber  ben  ©c^recfen  angehängt  »erben", 
^^ftolle  fe^r  feiten,  bod^  foll  man  an  ben  feinen  9{abeln  gutodlen 
f^läc^en  beobad^ten.  $l|illip«  bef^reibt  fie  jweigliebrig :  eine 
fe^r  blättrige  ©öule  M  =  a  :  b  :  ooc  bilbet  123®  35',  bo* 
gegen  fte^t  ber  jmeite  SSlätterbrnc^  P  =  c :  ooa :  oob  red^* 
toinflig.  Äuc^  T  =  b  :  c»a  :  ooc  foll  etwa«  Wottrig  fein, 
unb  ba«  auf  bie  fc^arfe  ©äitlenfante  aufgefegte  $aar 
c  =  b  :  c  :  ooa  107®  16'  in  ber  8je  b  ^abcn.  9iac^ 
^effenbcrg  («b^.  ©enrf.  ®ef.  1864.  V.  tis)  betrug  jeboc^  an 
ben  fc^önen  ^^ftaOen  Don  9l^einbrettenbac^  biefer  993infel 
c/c  =  104®  20'.  9hin  fommen  aber  bei  lerruel  in  Ära* 
gonien  3^iQi"9^  mit  einfpringenben  SBinfeln  öor,  bic 
T  gemein  ^aben  unb  umgefe^rt  liegen.  S)arnac^  ift  bad 
@t)ftem  2  +  lgl. ,  c/c  bie  Säule  öon  104*20',  M  ©c^iefenbfläd^e,  unb 
bie  (Segenfläc^e  M  burc^  ben  3^^Qiii9  i^  erflären.    Sang  (Philos.  Mag. 

4  ser.  25.  ti  unb  28.  66)    unb    2>^1?^^Xf)\}x6)    (61^6.  äBten.  9l!ab.  Sb.  51)    ^aben 

bai^  an  ben  Sr^ftaüen  üou  Slejban^a,  Sörntl^en,  SJifd^neitagilff,  äuftra* 
tien  2C.  beftätigt.  SBenu  bic  3^ißi"9c  burc^wac^fen,  |aben  fie  fc^einbar 
eine  (Serabenbflöc^e  gemein.  Dispersion  inclinee.  @en)ö^nlid^  befommt 
man  im  günftigften  ^alle  nur  grobe  e^centrifc^e  ©tra^leu  ju  ®efid^t  mit 
bem  prad^tüollften  ©eibcnglanj,  wie  j.  8.  auf  ben  Äupferfie^gängen  öom 
^errenfeegen  in  ber  wilben  ©c^appac^  ober  öon  Slanjeubac^  bei  Sitten^ 
bürg,  ^ebt  man  folc^e  fmaragbgrünen  @tra^lenbüfc^el  ah,  fo  jeigen  fie 
auf  bem  Ouerbruc^  einen  fd^warjen  @c^immer,  in  welchem  bad  ®rfin 
faft  ganj  öerf^winbet.  S)a8  ift  ein  fet)r  auffalleuber  unerwarteter  S)i» 
^roi^mud!  Öuerbruc^  beutlic^  blättrig,  aber  concat)  nadj  ber  @eite  ber 
conüergirenben  @traE)(en,  wa§  auf  @(a^Eopfftructur  hinweist,  weld^e  bei 
berben  äJiaffen  fo  gewö^nlic^  gefunben  wirb. 

3m  Dic^roftop  jeigen  feine  Strahlen  im  ejtraorbinären  Silbe  einen 
äußern  gelben  unb  innern  blauen  9ianb,  bie  grüne  garbe  wirb  alfo  in 
i^re  (Elemente  gerlegt,  ber  blättrige  Ouerbruc^  ift  bagegen  im  orbentlic^en 
93ilbe  fd^warj,  im  augerorbentlic^en  inbigblau. 

§.  =  3—4,  ®ew.  4.  ©maragb^  big  ©pangrün.  S)ie  ©laSlöpfe 
concentrifc^  fc^aalig ,  fein '  fafrig  unb  in  ben  grünen  färben  Dom  Hd^t 
©pangrün  bid  jum  fiaud^grün  wec^felnb. 

SBor  bem  ßötfiro^r  rebuciren  fie  fid^  wie  Äupferlafur,  in  ©äure 
braufen  fie  ftärfer. 

Cu«  C  Ä  =  Cu  C  +  (Ju  Ö. 
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Älaprot^  (öei^äge  IL  m)  faitb  im  ©ibirifc^cn  fiS  Cu,   12,5  ©aucrftoff, 
18  Äo^lenfäure,  11,5  SaSaffcr. 

SRalad^it  ift  bei  tocitem  bad  gemö^nlid^fte  unter  ben  faUnifc^en 
ftupferergen.  81(3  crbigeu  Sejc^tog  (ffi  u  p  f  e  r  g  r  ü  n)  f ommt  er  gar  ^äufig 
int  ^löggebirge  öor:  bie  Seupermergcf,  ber  SÄujc^eKoIt,  SBuntejanbftein 
jeigcn  i^n.  3m  @ouu.  ?ßerm  ift  bie  ä^c^ftrinformation  fteflenmeig  grün 
baüon  gefärbt.  3n  SJergmcrfen,  auf  alten  SBaffen  (aerugo  nobilis)  er» 
jeugt  er  fic^  unter  unfern  ?lugeu.  Huf  (Srjgängen  fommt  er  befonber^ 
in  ben  obern  Seufeu  öor,  wo  er  burc§  3^^^f^fewng  ber  gefdimefciten  ßupfer» 
er  je  (Äupferfieg,  SBuntfupfcr*  unb  3aI)Ieri)  entftanben  ift:  an  t)erroitterten 
Äupfertiegftufen  (^errenfeegen,  SRanjenbad^)  tann  man  ben  3'^^f^6""9^* 
proje§  mit  großer  85eftimmtt)eit  uerfolgen:  ber  SupfertieS  mirb  ju  Qk^ 
gelerj,  jmifc^en  welchem  bie  fmaragbgrünen  Süfc^el  liegen.  Sin  fe^r 
fc^öneS  Sorfommen  finbet  fic^  im  Äallftein  öon  3lingenwecf)fet  bei  ©c^maj 
in  I^rol,  baffclbe  jeigt  feine  ©pur  Don  ga|er  unb  ^at  einen  jafpigartigen 
S3ruc^  mie  Äiefelfupfer  pag.  451,.  lö^t  fic^  aber  in  Säuren  üolltommen. 
Unübertroffen  finb  bagegeu  bie  gla^topfartigeu  ÜRalac^itmaffen  öom  Ural, 
bie  auf  gefc^liffenen  gläc^en  im  reflectirten  ßic^t  eine  eigentfiümUd^c  gar* 
benn^anblung  jeigen.  @ie  fommeu  bort  flumpenmeid  in  Silüften  beiS 
fr^ftattinifc^en  UeberganggfalfeS  auf  ber  ®renje  öon  ®rünftein  öor,  unb 
fc^einen  au«  gebiegenem  Supfer,  bag  fid;  mit  9iot^fupfererj  überjog,  cnt* 
ftanben.  S)ie  ©ammlung  bed  Sergcorp^  in  Petersburg  beioa^rt  an^  ber 
©umefd^ettjffifc^en  ©rube  ein  ©tücf  Don  34'  ßänge  unb  breite,  90  ^ub 
fc^mer,  üom  fc|önften  ©maragbgrün,  beffen  SSäert^  auf  525,000  Slubel 
gefc^ä^t  mirb.  Sluf  ben  J)emiboo'|cl^en  Gruben  üon  9iifc^ne»2;agilff  ^at 
man  fogar  einen  reinen  Stocf  Don  16'  Sänge,  7^'  SSreite,  8^  §ö^e 
bloßgelegt.  SBegen  beS  prac^tooUen  @rün  unb  ber  5ßoliturfäf)igteit  ift 
bag  3Wineral  außcrorbentlic^  g^^fc^öfet  ju  gournicrarbeiten ,  inbem  man 
SJafen,  Toiletten,  Jijc^plattcn,  3»""^^^'  ^c.  bamit  täfelt,  felbft  bie  ©äulen 
ber  SfaatStirc^e  ju  Petersburg  prangen  in  biefen  garben.  3u  ben  legten 
50  Sauren  ttjurben  über  4  SÖiillionen  $ub  (ä  IG  Äilogr.)  gewonnen, 
boc^  nimmt  f)eute  bie  StuSbente  fel)r  ab,  3)ie  SKalac^itfäufen  beS  2)ianen* 
tempeld  Don  Sp^efuS  würben  uac^  ber  ©op^ienürd^e  in  Sonftantinopel 
gefüt)rt.  $luS  ber  $eaf  2)omnd  Sopper  3)2ine  Don  Clueendlanb  waren 
bide  aj?ann^^o^c  ©tufen  auf  ber  SBiener  öu^ftetlung.  ©eftoßcn  Jbient 
eö  aud)  a(g  grüne  garbe  (Serggrün),  bie  faltbarer  ift  als  Öergblau, 
benn  ber  blaue  ^immet  auf  alten  (Semälben  foU  grün  werben,  inbem 
fic^  bie  ^upferlafur  in  SRalad^it  Derwanbelt.  2)arauf  beruht  auc^  bie 
S3ilbung  Don 

Slftertrt)ftallen.  S)ie  ftupfertafurfr^ftaae  Don  El)eff9  beftef)en 
^äufig  im  Tunern  auS  ftral|(igem  SDtalac^it,  nic^t  feiten  \)at  ber  Angriff 
fteuenweis  ftattgefunben,  als  ptte  fic^  nid^t  alle  ©ubftanj  gur  SSeränbe« 
rung  gleid^  geeignet.  Qu  ä3ogoiSlowf  ^aben  fic^  große  ßr^ftaHe  Don  Sita«* 
famit  in  äRalac^it  Derwanbelt  {^af^xh.  1873.  sm).    SS  befte^t  aber 


Äupfcrlafur  au«  Cu»  C«  Ö  =  6  Cu  +  4  C  +  2  ft  ; 

ÜWalQc^it  ou«  Cu«  C  Ö  =  6  Ca  +  3  C  +  3  H: 
ed  barf  bafier  bie  ftupfer(afur  gegen  C  nur  ä  oudtaufd^en  r  fo  ntu§  fie 
in  ÜRalac^it  übergel^en.  SSergleic^e  ouc^  bie  Umn)anb(ung  bei^  Slot^fupfer« 
ergeil  6a  in  9Ra(ac^it.  iBecquecel  machte  fünftlic^en  SRaloc^it  ($o0g.  9nm 
37.189).  ftupfcröitriot  mit  ©oba  gefäm  gibt  fflrenier  Wan  Cu«  CA», 
baiS  fid^  burc^  ®(ü^en  in  SBtaunfc^meiger  @xän  Dermanbelt. 

äRoIad^it  unb  ^upferlafur  gehören  ju  ben  gefc^ä^teften  Aupfererjen, 
namentlich  rotil  fie  t)on  Bäftoe^tl  unb  Stfen  frei  finb,  xoddjt  ben  ©c^melg« 
unb  9letnigungdprojeg  fe^r  erfahrneren.  Qu  S^eff^  lourbe  früher  ftupfer« 
lafur  ju  gute  gemacht. 

9  u  r  i  d^  a  ( c  i  t  nannte  iBöttc^er  (¥000.  sinn.  78. 496)  bie  fpangriinen 
nabetförmigen  jir^ftade  t)on  Soten^df  am  %(tai,  fie  geben  auf  Stowte  einen 
flinfbef^tag,  2  (Zn,  Ca)  C  f  3  (Zn,  Cu)  H  mit  45,6  Zn,  28,3  Ca,  16  C, 
9,9  Ä.  »uratit  ^t  fogor  ginf  unb  Stall  SW^ forin  (Phil.  Trans. 
1814. 45)  Don  äß^fore  in  Oftinbien  loO  Ca*  C  mit  60  Ca,  19  H 
16,7  C  fein. 

"^QodpQoi-  unb  aifenißfauie  Jtupfererje 

gibt  eS  eine  gonje  9iei^e,  bie  man  unter  einanber  juioeilen  fc^n^er  t)om 
Slialac^it,  njomit  fie  tt)egen  i^rer  grünen  garbe  allein  öermec^jelt  werben 
fönnen,  aber  fc^on  baburd^  unterf treiben  fann,  baß  fie  fic^  in  ©äuren 
jttjar  löfen,  aber  nic^t  braufrn.  S)ie  ^^ogp^orjäure  leierte  SBerjeliu« 
burd^  3iifö^w^^"f^wieljen  mit  JBlei  erfennen,  e^  bilbet  fid^  bann  p^oS* 
p^orfaurei^  JBtei,  toa^  ben  ÄupferregutuS  einfc^Iießt,  unb  fid^  an  ben 
gacetten  beim  ©rfalten  erfennen  lögt.  3n  Sornttjall  jefet  fd^werer  ju  be* 
fommen,  a(8  in  früf)erer  3«it,  »eil  fie  ^auptfäd^Iic^  in  ben  obern  teufen 
lagen. 

9?on  aSirneberg  bei  Sl^einbreitenbad^  oberhalb  93onn.  SBurbe  öon 
9}ofe  für  ÜRalac^it  gehalten,  bal^er  nennt  ed  ^audmann  ^feuboma« 
lad^it.  Ä(aproll)  entbedte  barin  bie  ^^ogp^orfäure.  5ß^o«p^orod^aIcit 
ÄobeU'i^.  Cuivre  hydro-phosphate ,  Hydrous  Phosphate  of  copper, 
Sunnit,    ©i^^brit. 

Är^ftalle  fotten  2+ Igt.  fein:  eine  gefd^obene  ©äule  M  =  a:b:ooc 
bilbet  üorn  ben  fd^arfen  SBinfel  öon  39  ^  ber  burc^  a  =  a :  00b  :  00c 

gerabe  abgeftumpft  wirb,  ©erabenbflöc^e  c  =  c  :  00a  :  00b 
fte^t  rec^twintlig  gegen  M.  Slugitpaar  P  =  a :  2b :  c  mac^t 
in  ber  SRebianfante  a  :  c  117®  49',  unb  ©c^iefenbfläc^e 
t  =  2a  :  c  :  00b  liegt  mit  PM  in  einer  3one.  5WatürIic§ 
fönnte  bei  ber  ©e(tenf)eit  guter  Sr^ftaHe  ein  folc^e^  ©Aftern 
auc^  2gliebrig  Werben,  wenn  bie  Wintere  ©egenfläd^e  fic^  einmal  jcigen 
foOte.    ^^ftaße  tagen  auc^  auf  atten  ^atben  a\n  ©ilberbrunnen  füb^ 


tocfttic^  Dppenau ,  im  obern  ^aigcrac^t^at  (öeiträge  ©tatiji  »erit».  Sabcn 
1863  XVI.  88)  ttjaljrfc^cinlicf)  in  ber  gortfefeung  bc§  mächtigen  ©angjugc«, 
worauf  in  ber  SBilbcn  ©^appac^  ber  ^errenfeegen  unb  griebric^  6^ri* 
ftian  bauten. 

3n  ber  Siegel,  finbet  man  nur  matac^itartigc  Ueberguge,  beren  fma:= 
ragbgrüne  ^orbe  aber  eigentümlich  fc^njarjgrün  g'efprcntelt  ift.  §.  =  4, 
®m.  4,2. 

8?or  bem  fiöt^rofir  fugelt  eg  fid^  leicht,  barin  fc^toimmt  ein  «einer 
SReguIug  Don  unreinem  Ätupfer.  ©ie  Jfugel  jeigt  beim  (Srfalten  eine 
eigentümliche  9iinbe,  ttJÖ^renb  bie  innere  2Raffe  noc^  längere  3^it  Pf* 
fig  bleibt. 

Cu«  S  fi»  mit  G8  Cu,  21,5  ^,  8,6  H. 

SDie  Äupfererjtagerftätte  be^  SSirneberge«,  too  e3  9iofe  juer[t  fanb, 
ift  noc^  ^ente  ber  ^auptfunbort.    SRifc^nesJagiföf,  Sibet^en. 

93reitt)aupfg  S^tit  Don  (S^(  bei  fiinj  am  ^l^ein  fie^t  wegen  eine« 
beutlic^en  S3(ätterbru^ö  bem  Äupferfc^aum  ä^nlic^,  l^at  fonft  aber  eine 
^öc^ft  na^e  3iifö"^ni^Ji|^6"ng  Cu'  P  +  2  Cu  fi.  9iur  fanb  SBergemann 
neuerlid^  7  p.  C.  SSanobinfäure.  ©c^rauf  (^^a^ih.  1873. 84e)  befd^reibt  öon 
bort  einglicbrige  Ärijftatle.  3)er  amorphe  X^rombolit^  auf  Äal^ 
fteiu  üon  Siejban^a  foH  Cu'  P  +  6  ft  fein,  ^ermann'ö  Sagilit  toirb 
alö  Cu*  P  +  3  H  gebeutet.  SRirgenb«  foOen  fid^  nac^  Sßorbenffjölb 
ßourn.  pxait  (S^cm.  73.  jiö)  bie  Supferpl^ogpljate  ga^Ireic^er  finben,  afö  ju 
$Ri|d^ue*2;agitet.    Slber  fie  finb  c^emifd^  faum  jn  crfenncn. 

4.  O(i)iettet)  äSr. 

Olioenit  nac^  feiner  garbe.  SSSerner  begriff  barunter  jwar  öer=^ 
fc^iebcne  Dinge,  (;atte  aber  bod)  ^auptföc^Iic^  biefeö  im  Äuge,  ^offmann 
(3)«nerar.  111.  b.  ko).    9Son  aßen  i>a^  getüö^nlic^fte. 

l)^^ogpborfoureS  (Sibet^tupfer,  Sibet^enit,  blättrige«  OH- 
üenerj)  Ou*  PH  mit  wenig  Slrfenitfäure,  66,5  Supferoj^b,  30  $l)Og» 
p^orfäure,  4  SBaffer.  SDuntel  oliöengrün  bi«  fdjwärjlic^  grün  üon  ßi* 
betfien  bei  SReufot)!  in  Oberungarn  auf  quarjigem  ®(immerfc§iefer.  SBurbe 
1810  bei  ber  Schürfung  einer  alten  Qz^t  entbedEt  (3Kmeral.  Xafd^cnbud^ 

1813.    174). 

2gliebrige  Oblongoftaeber,  bie  man  beim  erftcn  Änblic!  für  regulär 
^ält.  ©ine  gefc^obene  Säule  M  =  a  :  b:  ooc  mac^t  öorn 
109®  52',  fie  ift  Ijäufig  etwa«  getrfimmter  als  ba&  auf  bie 
fc^arfe  ©äulenfante  aufgefegte  $aar  c  =  b  :  c  :  cx)a  mit 
92^  20'  in  ber  Äante  über  äje  c,  ^in  unb  wieber  gewahrt 
man  in  ben  4  gleichen  (Sden  bie  ganj  f leine  Oftaeberflä^e 
o  =  a  :  b  :  c.     §ärtc  =  4,  @cw.  3,7. 

Sor  bem  ßötl^ro^r  fugein  fie  fic§,  follen  in  ber  ^incette 
gefd^moljen  g^cetten  befommen,  bod^  finb  bie  jebenfaÜ«  unbeutlic^. 

^auptfunbort  ßibet^en,  meift  fr^ftallifirt,  bod^  fommen  auc^  nieren« 

Ouenftebt,  Wiiieralogie.    3.  Vufl.  38 
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förmige  (?ßrofin  JBreit^.)  bafclbft  öor,  bic  tjon  bem  borttgen  bunfcigrüntn 
SOtalac^it  äugerlic^  nic^t  unterfd^ieben  merben  fönneu. 

2.  Jlrfenifjoure«  (Dlioenit,  ^ß^ormafoc^alcit,  fafrige»  Oliöcnerj, 
britte  @pecie2  be^  Arseniate   of  Copper   bei  Bournon  Phil.  Transact. 

1801.   177) 

Cu^^Äs  A    mit  57  Cu,  40  As,  3,5  H. 
aber  nie  ol^ne  $f|ogp^orföure,  meld)e  bie  arfeniffönrc  in  ollen  9?erl^ält» 
niffen  vertritt,    ^ßiftajiengrüne  Slabeln  Don   Sornwaflig.     ?ß^inip3  be* 

fc^reibt  [ie  afö  blättrige  ©äulen  M  =  a  :  b  :  ooc  110®  50' 
mit  bem  ^aare  c  =  b  :  c  :  ooa  92®  30',  P  =  c:ooa :  oob, 
T  =  b  :  ooa  :  ooc.    ®e^r  feiten  bie  gläc^e  a  =  ^a :  b :  ooc. 
M  unter  132®  7'  fdjneibenb. 
§.  =  3,  ®ett).  4,4.     @tri4  Ii(!^ter,  fpröbe. 

S)ie  Stnd^fe  Don  Äobeß  ($099.  «nn.  18.  tiO  gab  36,7  As,  3,3  P, 
56,4  Co,  3,5  H.  3n  ber  ^incette  fc^miljt  e§  reid)t,  uub  „fr^ftattifirt 
beim  abfüllen  eben  fo  fc^ön,  wie  ba3  ^)^o§p^orfaure  Sleiojt)b.  SRau 
erhält  aber  feine  ?ßcrle  mit  großem  gacetten,  fouberu  eine  ftra^Iige 
aWaffe,  beren  Oberfläche  mit  priSmalifc^en  Är^ftoHen  nefeföruiig  beberft 
ift".  0uf  ^o^(e  rebucirt  ed  fic^  mit  Detonation  ju  einem  unreinen 
Äupferforn.  öilbet  meiftenä  feine  9iabeln,  bie  man  für  ^iftajit  galten 
fönnte,  mand^e  n)erben  fafrig  mie  ber  feinfte  Stiuiant^  mit  nierenförmiger 
Dberfläd^e  2C.,  im  Quarj  ber  ®ruben  Don  SornmaH.  ©c^roaj,  Qhxn^ 
toaib,  JliJd^ne'Xagiföt.     S)er  bunfelgrfine  amorplje  ßorntt)anit  Cu* 

Äs  A^  fommt  mit  i^m  Dor. 

3.  öbamitc  (Compt.  rend.  1867.  »b.  62.  692)  Düu  S^anarcilto  in 
S^ili,  l^oniggelb  jufammen  mit  ®mbolit.  ^örte  3  —4,  &m,  4,34.  3^*^* 
SBIättcrbrü^e  fc^neiben  fid^  unter  107®,  c/c  =91®  33',   alfo   ifomorpf) 

mit  fiibet^enit,  aber  Zn*  Äs  H^.  (iine  rot^e  9lbänbevuiig  fommt  auf  ber 
Mine  de  la  Garonne  (Var)  Dor,  bie  optifd^e  9JiitteIIinie  faßt  mit  3(£e  c 
jufammen,  beim  £ibet^enit  bagegen  mit  b. 

5.  Jtit)iferBlimmer  2Br. 

®f|a(cop^^Uit,  Cuivre  arseuiate  lamellifiiire,  2te  @pecie§  Don  Sonr« 
non'i^  Arseniate  of  Copper  (Phil.  Trans.  1801.  ir«),  au^gejeidjnet  in  6oru^ 
roaüi^.    S^amarit. 

9if)omboebcr  P  69®  12'  im  6nbtantentt)iufe( ,  aber  bie  ©nbfantc  ift 
^^-—3—;^  burc§  einen  beutlidjen  glimmerartigen  SBIätterbrnc^  c  = 
^\p  /^^^    c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  fo  ftarf  abgeftnmpft,  baß  bünnc  fec^ig* 

feitigc  Safelu  entfte^en,  tüoran  bie  P  abroedljfelnb  couDer* 
girenbe  Äanten  bilben.  Slucfj  ftumpfere  9i^omboeber  fommen  Dor.  Sie* 
gatiD  optifdj  einajig,  brechen  ba^  Sic^t  Diel  ftörfer  al3  Uranglimmer, 
baran  fofort  ju  unterfc^eiben. 

ä3(äu(icl^  fnmragbgrttn  inS  ©pangrüne  fid;  neigenb,   Uranglimmer 
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I^Qt  nic^t  jo  ml  SBfau.    ©torfer  ^ßerlmuttcrglanj  auf  beni  ffltättcrbrud^, 
.^ärtc  =  2,3,  @ett).  2,0. 

SSor  bcm  Söl^ro^v  Slrfenifgcruc^,  allein  er  öerfniftcrt  ftorf  ju  Meinen 
^limnterd^en,  bod)  gelingt  e^  burd^  longfamed  Svl^i^en  ouiS  @täcten  ein 
Änpfertorn  gu  befontmen. 

Ca«  Äs  +   12  fi  mit  52,9  Ca,   19,3  Äs,  23,9  U, 
md)  2)amour  fomint  jun)eiten  auc^  etmad  ^^o^p^orfäure  t)ov.     Sorn* 
mm^.    5Rifc^netQgilff. 

Äupfcrfc^aum  SBern.  ift  burd^  feinen  Slätterbrnc^  bem  Änpfcr^ 
glimmer  fe^r  äf)nlicf),  gel^t  aber  met)r  in«  ©pongrün,  unb  foH  2gliebri8 
fein.  3)ie  oug  bcr  ©egenb  üon  ©djttja^i  in  j^rol  (2;grolit)  bilben  [tra^* 
iigbtättrige  ^albfugeln ;  in  Ungarn,  jn  Sulad^  auf  bem  ©c^tt)arjtt)albc  2C. 
einen  blättrigen  §tnflug.  ß()emifc^  finb  nac^  SobeH  (^ogg.  «nn.  18.  »•) 
bie  Don  galfenftein  bei  ©c^n)aj  burd)  13,6  Ca  C  Dernnreinigt,  auf  Äot)le 
geben  fie  ba^er  eine  ftrengflüjfige  ©d)lacte.  SDtit  Sle^mmoniaf  unb  !o^« 
lenfanrem  9lmmoniaf  bigerirt  lö^t  fid;  bai^  Jlupferfalj,  unb  ber  fohlen« 
faure  föalf  bleibt  jurüd.    ©ie  fc^einen  barnac^  ein  @emeng  ju  fein  uon 

Ca*  As  +  10  H  +  Ca  C  mit  43,9  Cu,  25  As,  17,5  SSäaffer. 

9Sergleidje  auc§  ben  Äupferf^aumartigen  Irid^alcit  Ca*  Äs  Ö*  auf 

fibirifc^en  ga^lerjen.    Sonidjalcit  (Ca,  Ca)' (Äs,  &)*  H'  Don  Sluba«' 
iufien  ift  bagegen  me^r  malac^itartig  (^ogg.  Ann.  77.  im). 

6.  Stnfettera  SSr. 

(Srfte  ©pccieö  üon  ®rof  Sonrnon'g  Arseniate  of  Copper  (PWl.  Trans. 
1801.  174)  in  äcglcitnng  beö  Jfupferglimmcr  öon  ßorntoaDiig.    ßirofonit. 

Äleine  t)immelb(aue  nicbrige  Oblongoftaeber  8  =  a:b:ooc 
11!)"  45',  mit  einem  auf  bie  ftumpfe  ©önlenfante  aufgefegten 
^aar  o  =  a:c:  oob  71®  ')0'.  ^lad)  ©e^ctoijeauj  mac^t  Äante 
s/s  mit  o/o  91^27',  bann  ift  e§  2+lgticbrig.  2lnc^  bie  op« 
tifc^en  Sljcn  liegen  in  einer   ©d^iefenbfläc^c.    ^ärte  2—3,  ®etü.  2,9. 

^ermann  fanb  30,4  Ca,  23  Äs,  3,7  ft,  10,8  Äl,  25  fl,  roa^  feine  fc^öne 
gormel  gibt: 

Ca»  Äs  +  Äl  Äs  +  24  H. 
aiebrutl^,  ^errengrnnb;  Utleri^rcntf)  im  Soigtlanbe  mit  anbern  öerwaubtcn 
Änpfcrfaljen  jnfammen.    §aibingcr'§  ClJogg.  «nn.  14.  »8) 

Srinit  tjon  Simerid  in  3rlanb  (®rin),   fmaragbgrün,  §.  =  4 — 5 

&m.  4,  ni^t  fnjftanifirt  in  ©efellfc^aft  t)on  Sinfenerj  Ca*  Äs  f  2  H. 

stierte  ©pecieä  be$  Arseniate  of  Copper  Bounioa  (Phil.  Trans. 
1801.  i8i),  Älinotlag,  «bic^it,  ap^anefe.  Äleine  fc^tDärjlic^e  Sr^ftaCe 
jufammen   mit  Sinfenerj   in  Soruipad   Dorfommenb.     ^it  ber  siabet 
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geriet  iDerben  [ie  faft  fo  fc^ön  himmelblau,  ald  bad  Sin* 
fcnerj,  iporon  man  fic  leidet  crfcnnt.  2  +  Igücbrigc  ©äulc 
M  =  a  :  b  :  ooc  öorn  56  ^  bic  auf  bie  fd^arfc  ©äulcnfantc  avi\^ 
gefegte  ©c^iefenbfläc^c  P  =  a  :  c  :  oob  foK  fc^r  blättrig  jcin, 
P/M  95^  eine  l^intcre  ©cgenftäd^c  x  2C.  Optifc^e  Äjcn  in  bcr 
SKcbiancbcnc,  ÜRittellinic  fenfrcc^t  jum  Slättcrbrud^  P.  $ärte=  3, 

®ctt).  4,3,  fc^tDärjIic^  grün  an  ber  Oberfläche,  im  burc^fc^inenben  fiid^t 

l^cKcr. 

Cu«  Äs  H»  mit  62,6  (Ju,  30,3  Äs,  7  fl, 

atfo   öon  ber  3wfö^w^^"f^feii"8  ^^^  ^f)oSpl^orfupfererjc3 ,   auffallcnbcr 

SBeife  erinnert  aud^  ba^  2+lgIiebrige  Softem  mit  bem  fc^arfen  ©äulen« 

ttjinfet  baran. 


a 


8.  @itd|rott  »reit^. 

^affenb  nad^  feiner  fd^önen  bioptagartigen  garbe  genannt,    ©el^ört 
)U  ben  oui^gejeic^ncten,  Jc^on  wegen  feiner  mehrere  fiinien  großen 

2gliebrigen  ftr^ftalte.  ffiine  ©äule  M  =  a:b:ooc  bilbet 
117®  20',  bic  ©erabenbfläc^e  P  =  c  :  ooa  :  oob,  beibe  nic^t 
blättrig;  bagegen  fc^immert  n  =  b  :  c:ooa  87®  52'  beutlic^ 
unb  nod)  beutlic^er  b  =  b :  ooa  :  ooc  üom  inneren  Sichte 
beg  SBfötterbruc^g.  3n  ber  ©äule  M/M  fommen  noc§  mehrere 
Sufc^ärfnngen  ber  fc^orfen  Sontc  öor.  ©maragbgrün,  §.  = 
3 — 4,  @ett).  ==  3,4.  SJor  bem  fiöt^ro^r  rebucirt  er  fic^  mit 
Detonation  ju  röt^Iic^  weitem  ?lrfeniHupfer,  baö  bei  längerm  S8ef)anbe(n 
in  ber  Dj^bationöflamme  ein  Äupferforn  wirb : 

Cu*  Äs  -f-  7  fl  mit  48  Cu,  33  Äs,  19  B. 
(Sinjig  gu  Sibet^en  mit  feintraubigem  (Srbfobalt  auf  @(immerfc^iefer. 

C  ^  1 0  r  0 1  i  i   {^affxb.  1875.  mt)   fommt   in   blaggriinen   ^ärd^en    bei 
©c^neeberg  unb  3i""^ölbe  auf  Duarj   mit  2iungfteiu  Dor,  Cu'  Äs  H*. 


9.  f&xoiiMtit  ^eulanb. 

SBon  iet)\)  (Ann.  of  Phil.  1824.  i4i)  QU«  bem  Ural  2gt.  bef Gerieben 
ttjorben:    g  =  a  :  b  :  ooc  104®  10'  l^at  nur  ©puren  öou  Slättrigfeit, 

bagegen  ift  b  =  b  :  ooa  :  ooc  bie  SlbftumpfungSfläc^c  ber 
fc^arfen  ©äuleufante  beutlidj  blättrig  unb  gläujenb,  f  = 
b  :  c  :  ooa  mac^t  bie  ftumpfe  ftante  uon  151®  52',  h  = 
a  :  ib  :  ooc.  SoI|c^aron)  (SKin.  5lu6l.  III.  m)  fanb  104.31 
unb  152.37.  yiaä)  ©c^rauf  (Sa^rb.  1873.  059)  2  4- 1  gliebrig, 
fogar  mit  Hinneigung  gum  Igliebrigen,  unb  mie  SRatac^it 
jur  3^iQin9^biIbung  geneigt. 

©maragbgrün,  jutoeilen  in«  ©d^märjlid^e  ge^enb,  ©em.  3,9,  ^.  = 
3—4.    ffior  bem  Söt^ro^r  fc^miljt  er  unb  gibt  ein  Äupferforn. 
Cu*  S  H»  ==  Cu  S  +  3  fl  Ca  mit  70  Cu,  18  S,  12  M. 

(fr  löst  fid^  in  ©äuren,  aber  nid^t  im  Sßaffer,  toie  ber  JlupferDttrioL 
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fflilbct  fic^  fünftlic^  an^  ÄupfcröitrtoIIöfungcn ,   wenn  man  Äupfcroj^b* 
^^brat  l^injufc^t. 

Sin  feltcneS  goffit.  3"  JRcjban^a  in  Siebenbürgen  bricht  e«  mit 
Äupferlafur  unb  SKoIad^it  (^ogg.  atnn.  u.  mi)  unb  gleicht  bem'  Mata^xtt, 
i[t  nur  etttJQg  bunfeler  unb  glönjenber.  ®.  SRofe  (9lftte  Ural  l.  m?)  be*» 
fc^reibt  Heine  Sr^ftotte  öon  ben  ©umefd^eto^fifc^en  Äupfergrubcn,  wo  fie 
mit  ÜRalac^it  unb  SRot^fupfercrj  brechen,  gord^^ammer'g  Ärifuüigit  bilbet 
ju  StrifuDig  auf  S^Ianb  ein  fleineS  Sager.  Äönigin  in  Sibirien,  SBar^ 
ringtonit  Don  SornwaK  fc^Iießen  fic§  eng  an.  dagegen  foll  ber  \ä)ön 
grüntic^  Uam  S  a  n  g  i  t  aud  bem  &xüa&  i)on  SornwaOi  (Gompt.  rend.  1864 
93b.  59.  688)  3wi(Iinge  bed  Slragonitö  bilben,  unb  ein  Sßafferatom  me^r 
^aben  Cu*  S  H*.  ©eöitlin  (Sa^rK  1865. 6«),  welker  bamit  jujammen 
oorfommt,  fc^eint  nur  mit  @\)p^  gemifc^ter  Sangit  ju  fein. 

Supferfammterj  (fiettfomit)  nannte  fc^on  SBerner  bie  prac^t:« 
trotten  i)imme(b(auen  fammtartigfafrigen  $a(bluge(n,  welche  mit  äRa(ac|it 
in  2)rufen  t)on  99rauneifenftein  ju  SDToIbawa  im  iBanat  t^orfommen.  ^erc^ 
geigte,  bog  fo  fe^r  i^r  Äugfe^en  auc^  an  ffupferlafur  erinnert,  fie  boc^ 
nur  ©puren  t)on  jto^lenföure  ^aben,  bagegen  melme^r  15,4  @c^wefe(« 
fäure,  48,2  Cu,  11,7  gifenoj^b  unb  S^onerbe,  23  H,  alfo  ettoa 

Cq«S  +  ä1S  +  12  fl. 

10.  nranBlintnter  SSr. 

Orünglimmer  öon  3o^ann»®eorgenftabt  Ätaprotl^  (93citr.  IL  «e).  Uran 
oxyde.  SBerner  wollte  i^n  anfangt  nad^  SBergman  Xorberit  (emmerring, 
fiei^rb.  3Rm.  1796.  II.  684)  nennen ,  toa^  großen  SBiberfpruc^  erful^r.  (Sä 
wäre  bamafö  nac^  Dbfibian  pag.  468  ber  erfte  ^erfonenname  gewefen 

(©etgm.  3ourn.  1789.  sie). 

Kleine  öiergliebrige  Xafeln,  bereu  ©erabenbfläc^e  P  =  c :  ooa :  ooa 
fe^r  blättrig  ift ,  wä^renb  bog  DItaeber  o  =  a :  a :  c 
bie  Seiten  ber  red^twinfeligen  Xafeln  unter  14  H®  ju^* 
fc^ärft,  o/P  =  108.29  big  108.54.  S)iefe  einfache  gorm 
Po  ift  am  l^öufigften,  eg  fommt  aber  auc^  bie  erfte 
M  =  a  :  a :  ooa  unb  2te  quabratifc^e  ©äule  h  = 
a  :  ooa  :  ooc,  bai^  näd^fte  flumpfe  Dftaeber  g  =  a  :  c  :  ooa  Dor.  @(^on 
^^illipd  bilbete  noc^  oiele  anbere  f^läc^en  ab. 

2)ie  prac^tüoH  fmaragbgrünen  ftr^ftaße  finb  faft  fo  beutlic^  blättrig, 
jeboc^  fpröber,  afö  Olimmer,  fo  ba§  fie  quer  gar  feinen  mufd^eligen 
83ruc|  jeigen.  SBerner  (Eronftebt  217)  fteßte  fie  ba^er  gerabeju  jum 
©(immer.  $.  =  2,  ®ew.  3,2—3,6.  yiad)  ber  3ufammenfe|ung  unter* 
f (Reibet  SBerjeliuÄ  (^ogg.  «nn.  i.  »u)  jweiertei: 

a)  Kupferuranglimmer  (S^alco(it^) 

Cu  6«  P  H»  mit  60  Uranoj^b,  9  Ca,  16  P,  14,5  H, 
mit  ©aljfäure  befeuchtet  färbt  er  bie  flamme  blau,  unb  gibt  mit  ©oba 
auf  Ko^le  ein  Kupfertorn.    ©maragbgrfln.    S)a8  gewö^nlid^e.  Sol^ann* 
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©eorgcTtftabt ,  ©c^neeberg,   SoQc^imgtl^al ,   ®nibc  ®t.   ?luton   auf  bcm 
®cf)rüQrjiüaIbe,  SRebrutl^,  Slorbainerifa,  SBoIfSinjel  im  Onegafce  mit  Slme* 
H)\)\t    §äiifig  in  ©ejcüfc^aft  mit  Uranpecf)erj.    SRegotiü  optifd)  einajig. 
b)  Ätflturanglimmer  (Uranit,  Slutunit). 

Ca  Ü«  ^  fl»  [tatt  Äupfer  0,2  Ca, 
jeifiggrün  iv^  citronengelb.  2)ad  feltenere.  Sefonberd  bei  3(utua  unb 
®t.  ^rieuj  oI)utt)eit  Simoge«.  Qn  S()efterficlb  in  3Waffac^ufetö  Don  Znx^. 
malin  cingefc^to[fcn.  Dptifd)  2ajig,  nnb  SÖJeffungcn  Heiner  Jtrtjftotle  t)on 
eormutid  geben  bic  ©öule  M/M  90^43'  (Ann.  min.  1858.  XIV.),  o/P  -= 
109.6  unb  109.17.  S)cr"3jomorpt)iiSmu3  finbet  batjcr  nur  annä^emb 
ftatt.    (Ettpa  ä^nlid),  wk  bei  ber  fünftlicfjcn  mergL  Be  !%  Ü^  unb  ber 

jtt)eigl.  Be  Se  Ü*  (Xo^jöc  ©i^b.  Sßien.  «fab.  1872.  ob.  66.  i  pag.  5).  QxodcxUi 

@9ften!e  mit  fo  na^e  licgcnbeu  SBinfeln  gc^en  g(eicf)fam  in  einanber  über. 
8tnf  ber  ®rube  äöeiger  .§irfc^  gn  9leuftabtel  bei  @d)neeberg  fanb 
^rof.  SBeifebad^  in  ©efcdjc^aft  \)o\x  llronpcc^erj  eine  SRei^e  fecunbärcr 
^robnfte,  worunter  ein  üiergliebriger  3^^^"^^^^  ^^  P*  ^s  H®  bem 
Äupfcruranglimmer ,  ein  gmeigliebriger  Uronofpinit  Ca  &■  Äs  fl* 
bem  Äolfuronglimmer  cntfprid|t,  nur  bog  Ärfenit  bie  Stelle  be«  ^l)0S* 
p^or«  öertritt  (Sa^rb.  1873.  su).  S)üju  fom  noc^  citronengelber  blättriger 
Xröger  it  Ü'  Äs  H*^  unb  n)ad|«gel|)er  biamanlglänjenber  SBalpnrgin 
Ü'Si^ls««*«  mit  60,7  a33igmntl)Oi-l)b  (3a^rb.  1873. au). 


fcij'af  jc- 

S)ag  Sleiof^b  uerbinbet  fic^  außer  mit  ^  nnb  Äs  nod)  mit  einer 
SReitie  anberer  ©änren ,  Cr  V  M  W ,  ;^u  fdjönfarbigen  Saljen ,  bie  toir 
^ier  folgen  laffen,  inbem  n)ir  an  jcbe  Säure  bic  toidjtigften  ifomorp^en 
SSafen  anfdjliegen. 

1.   Wotpicirr)  2Br. 

©^romfanre«  SSlei,  tuegen  feiner  fdjöncn  garbe  üou  .^an^mann 
fta[lod)rom  genannt.  3tng  ben  ©olbgängen  uon  Serefotoöt  1760  üou 
Seljmann  in  einem  Sriefc  an  önffon  (Delisle  Essai  1772,  ssa)  de  nova 
minerae  plumbi  speeie  crystallina  rubra  crn)äl)nt,  bat)cr  Se^mannit. 
Chromate  of  lead.     Ärotoit   {xQOxog  ©.iffran).     Sfotjc^arom    Material. 

VI.    9T. 

2  +  Igliebrig,  Säule  M  =  A  :  b  :  ooc  bitbet  Dorn 
93^  30'  (93.40),  ift  erfennbar  blättrig  unb  fein  längSgeftrcift. 
@en)öl)nlid)  auf  ber  SJorbcrfeitc  nur  ein  Slugitpaar  t  =  A  : 
b  :  c  in  ber  SKebianfanle  11 9^  Sutereffant  ift  l)inten  bic 
matte  Sd)iefenbftäc^e  x  =  ^A'  :  c  :  c»b.  gine.  ^ufd)ärfung 
ber  fdjarfen  nnb  ftniiipfcn  Säulcufante  fieljt  man  öfter,  auc^ 
lool^t  bic  gläd^e  c  =  c  :  ooA  :  oob.  ^effenberg  (816^.  ©eurfenb. 

@e{.  1860.  m.  fl8i)    unb   S)auber  (ettunesb.  mtn.  %tnh,  isao. 
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42.  19)  f)üUn  \\6)  mit  ben  Keinen  Är^ftaHcn  auSfütirlic^  bcfc^äftigt. 
S)auber'8  forgfältige  ÜJieffungcn  ergaben  bic  ^Ijcn  A  :  b  :  c  =  1,047  : 
1,09:  1,  A/c  77^27'.  3)ie  Qci^l  ber  giäc^en  i[t  augerorbentlic^ ;  id^ 
tt)ia  nur  einen  I^eil  aufführen:  POOl,  b  010,  a  100;  M  110,  z  011, 
h  101,  k  l'Ol;  tili,  v=  l'U;  ©äufcnionc  f  120,  d  210,  «310, 
g  320,  z3ö0,  230.  Diogonaljonen  €»012,  y  021 ;  ©c^iefenbpd^n 
x3'01,  14'01,  e201,  n401,  x801,  f  502;  Stugitpaare  u2'll,  y  3'11, 
/?3'12,  r6'12,  8  441,  fi  154,  ti  221,  a  352, 

g  »841 ,  H  435  2C.  aSoOte  man  möglic^ft 
red^toinHige  S^en  l^aben,  fo  n)ürben  tt)ir  n)ie 
beim  ®\)p^  t  =  -Ja  :  |b :  c  fe^en.  ®ann  ift 
in  nebenftel)enbem  ?lufri§  k  =  ^  =  A .  sin  a, 
a  =  13^  48';  e«  ttjci^t  alfo  bie  red^ttoinflige 
äje  a  nur  12^  33'  — 13^  48'  =  —  1^  15' 

ob,  b.  l).  a'/c  bilbet  91 M  5'  unb  gtäc^e  t  ^at  nac^  unferm  Silbe  c :  4a  :b, 
k  =  c  :  ia' :  oob.  9le^men  n)ir  nun  einen  coQU 
)iltcttten  ih^ftaU  jur  §anb  mit  ben  3onen  c  wzy, 
tyM,  yul,  kuM  K.,  fo  fönnen  tt)ir  bie  gifteten 
l^injcöreiben  (o  =  4a' ;  2b :  c,  z  =  4a' :  b  :  c,  u  = 
b  :  c.    SlWan  fief)t  ba  balb,   ba&   wenn  tt)ir 


a 


bie  Sl^-en  a  unb  b  Diermat  länger  nehmen,    bie 

S(udbrü(!e  an  Sinfad^^eit  geminnen :   für  a  :  b  : 

c  :  k  =  4,088 : 4,362  : 1 :  6,089  tt)irb  bann  t  = 

4a :  4b,  k  =  4a' :  cx)b,  c  =  a :  oob,  x  =  fVa' :  oob, 

1  =  ^«^a'  :  oob ,   w  =  a  :  ^b,   z  =  a  :  ^b,    y  = 

a  :  |b,  u  =  |a' :  -Jb.    2)ie  Säulen  Mfa  behalten  i^re  Äui^brücfe. 

^aupta^e  c  (jalbirt  ben  SEBinfef  ber  optifc^en  STjren  ($000.  sinn.  37.  ni). 
SBiift  jiemlidj  [tarf  aiif  ba«  S)ic^roffop.  S)ag  eftraorbinäre  ©ilb  färbt 
fi^  mit  einem  gelben  unb  blauen  Saume,  ©emantglauj  infortber«  auf 
bem  Ouerbruc^  ber  @äu(e.  ©c^öne  morgenrot^e  garbe  mit  oranien^ 
gelbem  ©tric^.    §ärte  2—3,  @em.  6. 

Stuf  Äot)(e  becrepitirt  e«  ju  ftarf,  man  muß  eg  bal^er  erft  pulueri« 
firen,  bann  fd)mifjt  e2  leidet  unb  rebucirt  fid^  mit  Detonation  ju  einer 
@d^(acfe,  unter  melc^er  bie  931eireguli  t)erborgen  liegen.  S)ie  ©c^Iade 
gibt  n)ie  ba«  Srj  felbft  bie  prac^tooflften  grünen  @Iäfer. 

Pb  Cr  mit  31,7  ß^romfäure  unb  68,3  Pb. 
(£d  fann  leicht  fünftlic^  bargefteüt  werben,  inbem  man  fd^wefelfaure^ 
S3Iei  mit  d^romfaurem  ^ali  übergießt.  @efd^mo(jen  unb  (angfam  abge« 
fü^It  gibt  e«  eine  braune  f r^ftaOinif c^e ,  raf^  im  äBaffer  abgefüllt  eine 
rot()e  amorphe  äßaffe.  „O^^birt  in  ber  $i^e  ade  organifc^en  Körper 
DoUftänbig.''  SU^ac^t  ba^er  in  ber  Jtattunbruderei  bie  organifc|en  f^arben 
faltbar.  @ibt  baS  prac^tDode  S^romgelb,  wojn  man  auc^  bai  m^ 
türlidje  im  Ura(  beutigt.  Die  (S^emie  fennt  {einen  jioeiten  fo  färbenben 
Stoff.  Sauquelin  entbedte  1797  barin  ba«  S^rom  (xQ^f^  S^rbe), 
er  be()anbeUe  ba«  SRineral  mit  Sal^fäure  unb  SUfo^oI,   welcher  be«« 
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oj^bivcnb  toxxtt,  unlöglidöcö  Pb  Gl  cjibt  unb  €r,  toelc^c«  bic  glüffigfcit 
grün  färbt.  @g  fommt  bafclbft  bei  SerefotoSf  o^ntDcit  Satl^arincnburg 
in  ben  bortigcn  ©olbgängcn  auf  Ouori  im  öcrtt)ittertcn  ©ronit  (SBcrefit) 
öor,  unb  ift  burc§  SSerttjitterung  t)on  Slefgfanj  cntftanbcn,  mit  bcm 
c«  einbricht.  (Sin  jweiter  ttjic^tiger  guubort  ift  SRinoS  ©eroeS  in  93ra* 
fiticn  auf  Duarj  im  latffc^iefer.  9leuerlid|  ift  ein  britter  öon  ber 
®rube  Sabo  bei  ßu9ün  in  ben  ^Philippinen  burc§  bie  Oeftreic^ifc^e  9lo^ 
üara  bcfannter  gett)orben.  Qn  SRejbanija  fd^einen  1833  einmal  einige 
fteine  Än)ftaKe  im  fietten  gefunben  gu  fein. 

9Re(aiiO(l^toit  ^ermann  (fodd*  ^nn*  28.  lei) ,  ^[joenicit  {q>oivlxeog 
purpurrot^);  öon  öerefott)3t  ift  bofifc^er: 

(»b»  Cr«  mit  23,3  Cr  unb  76,7  Pb, 
fächerförmig  gruppirte  faft  re^tminflige  lafeln,  metallifc^er  2)iamant* 
gtanj,  bunfelfarbig  biö  firfc^rotl^,  unb  jiegefrotl^er  ©tric^,  ®ett). 
5,75,  $.  =  3—4.  (Jr  becrepitirt  nic^t  fo  ftarf.  ginbet  fic^  mit  bem 
Dorigen  bei  Serefott)8f  in  Meinen  berben  ?ßart^ieen  fonberlic^  auf  83Iei* 
glanj.  Slotl^bleierj  bebecft  ober  umbüHt  i^n  gettjöbniicf).  ®ie  berben 
^artbieen  fonberlicT)  auf  SBfeiglanj.  9iotf)bIeierj  bebecft  ober  umpßt  i^n 
gcnjö^nlic^.  S)ie  berben  ?ßartbieen  finb  nac^  einer  {Richtung  fpaltbar. 
9ioc^  bafifc^cr  atg  biefeg  ift  ßb^omrotb  ^b*  Cr,  jene  prac^tuolte  ä^^^** 
noberä^nlicbe  garbe,  tt)elc^e  man  burd^  3wfötnmcnfc|metjcn  beg  Sbtom«» 
gelbö  mit  Salpeter  erhält  i^^ogg.  2lnn.  21.  »so),  ßb^ömrott)  unb  G^rom«« 
getb  gemifc^t  gibt  Sb^omorange;  mit  Äreibe,  Z\)on,  ®^pg  t)ermifd)t,  er* 
jeugt  man  blaffere  garben. 

SSauqueiinit  Serjeliu^  (Afhandi.  i  Fys.  vi.  2öi)  ftetiger  ^Begleiter 
beg  9iot^bIeierje2  öon  83ercfott)gf  (2  Pb  +  Cu)  Cr«  =  (Pb,  Cu)»  Cr«  0» 
alfoein  burc^  10,8  Cu  öerunreinigter  SRetanod^roit.  ^aibinger  (^ogg. 
«nh.  5.   iTs)  befc^reibt  bie  Heinen  ÄrtjftaHc  2+lgIiebrig:  eine  gefc^obenc 

©äule  f  =  a  :  b  :  ooc ,   bereu  öorberc 
''^^^^^^^Z^I       p       1^^^       Äante  burcf)  g  =  a  :  c»b  :  ooc   gerabc 

.=i£=^.^^^^pj       abgeftumpft  ttjirb.     3)ie  ©c^iefenbfföc^e 
^.^-h^         p  =  a  :  c :  cx)b  mac^t   nac^  Seut)   mit 

g  einen  Saäinfel  üon  120®.  ®ett)öbnlic§ 
unregefmäfeig  burd^einanber  gemac^fen  ober  ^wininge  g  gemein  unb  um* 
gefebrt  liegeub.  ©cfjtoarigrün,  aber  jeifiggrüner  ©trieb,  baron 
leidet  erlennbar.  §.  =  2—3,  ®ett).  6.  dreierlei  SJorfommen:  a)  fleinc 
fc^ttjarjgrüne  Är^ftaOe  l^aufenn)ei§  burc^einanber  gemacfifen;  b)  «eine 
ßugelu  üon  ^irfeforngröße  au8  Srtjftannabeln  beftef enb ;  c)  biegte  erbige 
jeifiggrünc  SKaffen.  5Rorbenffiötb  (^ogg.  sinn.  1869  »b.  137.  m)  unter- 
f^eibet  barunter  nocb  einen  ßajmannit  mit  8  $^o«p]^orfäurc  unb 
ber  formet  2  ft»  Cr«  4  (A,  H)»  &.  Slbcr  bic  ffr^ftaUe  fdjeinen  ben 
gleichen  §abitu«  ju  begatten,  nur  mit  anbcrn  aBinfelangaben :  f/f  =110;, 
P/f  =  134.25,  ttjorauf  P/g  =  148.25  betragen  toiirbe,  alfo  28®  me^r, 
ald  &e\)\)  angibt. 
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2.  Sanatitttbltiets. 

Sanabinit.  1801  Don  2)el  9lio  ju  g^w^öpöu  in  SDiejico  cntbecft, 
fc^on  er  gtaubte  barin  ein  neued  iDietaQ,  ®r))tl^ronium  ju  erfennen,  toa^ 
aber  in  granfreid^  fäljc^lic^  für  6^rom  auggegeben  ttjurbe.  Äfö  nun 
©efftröm  1830  im  ©tabeifen  Don  Jaberg  SBanabium  entbecft  l^attc  (^ogg. 
sinn.  21.  48),  jeigte  SBöf|Ier,  ba§  eg  bie  ©öure  in  unjerm  S3Ieierje  fei. 
Slber  erft  burc^  bie  (Sntbedung  im  unreinen  Uranpec^erj  fann  man  e«  in 
großem  ÜRengen  befommen  (©itungsb.  9Bien.  2i!ab.  1858.  33.  •). 

S3Ubet  tt)ie  Suntbicierj  reguläre  fec^gfeitige  ©äulen  mit  ©erabenb- 
fläd)e.  3)ie  ©äule  gern  bauchig.  Soffd^crron)  am  ruffifd^en  ©i^ejaeber 
80®  1'  ©eitenfanten,  ©d^abuä  an  färntenfc^en  (SBerg  Dbir  bei  SBinbifd^^ 
fappel)  78®  46'.  ©elblic^  braune  Sr^ftaUe  mit  tjettglang,  fogar  morgen^ 
rot^e  SRäbelc^en  famen  am  Dbir  Dor.  §.  =  3,  ®ett).  7.  äerjeliui^  fanb 
in  bem  Don  ^imapan  lOPb  €1,  70  (»b,  22  V,  ol^ne  ^^ogp^orfäurc, 
m\d)t  bie  anbern  fo  gerne  enthalten.  S)ag  fü^rt  toa^rfc^einlic^  2^  ber 
gormel 

3  Pb^  V  +  Pb  €1  =  3  (Pb3  Os  V2  Oft)  +  Pb  61, 
ber  Sonftitution  beö  Suntbteierjeg,  toie  namenttid)  auc^  bie  fiinftlic^  bar* 
gepellten  JJr^ftaHe  (Compt.  rend.  77.  m«)  bereifen.  SRatürlid^  mu§  für  V*0* 
baö  Sltomgetoic^t  auf  52,5  =  V*  erniebrigt  »erben,  benn  für  V  =  68,5  ift 
V  +  0»  =  68,5  +  24  =  X  +  0^  =  X  +  40,  x  =  V*  =  52,5,  Ina«  nad^ 
neuern  Unterfuc^uugen  aud^  tt)ot)I  51,3  angenommen  tt)irb.  ©d^miljt  leicht 
unb  rebucirt  fic^  unter  einem  Slücfftanbe  gu  S3Iei,  ber  SRücfftanb  gibt 
fmaragbgrüue  ®Iäfer,  fann  ba^er  teic^t  mit  S^rom  Dertoe^felt  tt)erben, . 
adein  mit  3  bi«  4  2:^ei(en  boppelt  f^n}efelfaurem  üali  im  ^(atinlöffel 
gefc^moljen  befommt  man  eine  pommerangengelbe  äRaffe,  tt)ä^renb 
löuntbleicrj  tt)ei6,  9iot^bIeierj  grünlid^tpeiß  toirb.  äußer  3iw^<^P<^n 
fanb  eS  ®.  9iofe  bei  Sereforn^t  (^Jogg.  «nn.  29.  466)  mit  SBuntbleierg  gu» 
fammen  in  bräunlicher  garbe,  bie  größern  Sr^ftattc  cntl^atten  bafelbft 
öfter  einen  JSeru  uon  grünem  93untb(eierg ,  n)a«  auf  dffomorp^iSmu« 
beuten  fönnte,  Sotfc^arom  ÜRater.  III.  44.  Qn  SBanlocf^eab  in  ®um* 
frieöf^ire  bilbet  e«  fleintraubige  SRaffen  auf  ®almci,  bi?  man  lange  für 
arfenüfaure«  S3tei  gefialten  ^at,  bi«  i^omfon  barin  23,4  V  na^ttjie«. 

Seil|entt  Sergemann  (¥ogg.  5inn.  80. 89a)  au«  bem  83untenfanb[tein 
Don  9licber'©c^(ettenbac^  bei  SBcißeuburg  (?ßfalj)  in  83rauneifen[teinlagern : 
Pb  V  mit  52,9  f>b,  47  V,  geujö^nüc^  ginttialtig.  S)ie  frtjftattinifc^e  ÜRaffe 
^at  Äe^nfic^feit  mit  bem  ©ibirifd)en  SRot^blcierg,.  gelber  ©tric^,  S^ttglang, 
^.  =  3,  ®en).  5,8.  (Suf^ncfiit  üon  ^ofggrunb  bei  grciburg  in  un* 
anfel^nlid^  {(eintraubigen  Uebergügen  t)on  rot^gelber  ^arbe,  nic^t  feiten 
k)on  fc^mu^igem  S3untbleierg  bebecft,  fotite  neben  äSanabinfäure  noc^  Da** 
nabinige  ©äure  (V)  enthalten,  ma«  fic^  nic^t  beftätigt  l^at.  (fb,  Zn)  V 
mit  16,8  Zn  (^ogg.  Sinn.  120.  m).  ^obett'«  «räoEen  üon  S)a^n  in  SR^ein* 
baiern  ift  ebenfaU«  SSanabinginfblei  aber  mit  etwa«  ärfeniffäurc.  @in 
SSanabinfupferbtei  erioä^nt  2)ome^fo  t)on  S^ili. 
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5)cÖcIoi  jit  (Damour  Ann.  Chim.  Phys.  3  s^r.  41.  ti)  QUS  bcu  Otubcit 

Don  Sa  5ßfQta  Pb*  V,  Qgliebvige  (Sauten  üon  116^25'  mit  einem  ^aar 
auf  bie  fc^arfcn  Äanten  aufgefegt,  unb  Heine  Oftaeberfläd^en.  ©länjenbe 
fd^ujatie  ftr^ftaüc^en  mit  einem  ©tic^  in§  Olitjcngrfln.  Sxppt'^  ©anabit 
t)om  Serge  Obir  foll  fv^ftaQifirter  1)e^enit  fein,  unb  aud^  ©uf^nc^it 
c^emifc^  bamit  ftimmen,   fic  mürben   bann  beibe  jum  SJe^ctoijit  gehören 

(3a^r6.  1862.  7t8  unb  looo). 

93  0 1  b  0  r  t  ^  i  t  (Bulletin  Acad.  Imp.  St.  Petersburg  IV.  »)  (Ou,  ta)*  V  A 

auf  ben  Äupfergruben  am  Ural,  ^öc^ft  feltenc  oliüengrünc  fec^öfei* 
tige  Safcfn,  bic  fic^  Ingelig  Raufen,  gelber  ©tric^,  §.  =  3,  ©ew.  3,5, 
Äoffd^arou)  SRater.  IV.  i4ö.  '3^  griebric^roba  am  ^orbranbe  beö  Il^ü* 
ringcr  SBalbe«  fanb  Crebner  im  SKanganerj  ein  gcifiggrfineg  ©atj  Don 
(Co,  Ca,  %  Mn)*  V  +  H  mit  39  V,  mie  cg  fd^eint  einen  «alftjolbort^it. 
3n  ber  3fd^P^'iif«>tmation  tjon  5ßerm  foücn  ©anbfteine  unb  §oI;iftämmc 
t)on  Solbortljit  gelbgrün  gefärbt  fein.  5)ie  Meinen  ftarfglänjenben  röt^* 
lic^braunen  2gl.  Sr^ftaüe  be«  ^ud^ertt  Don  ©c^nceberg  i^aben  einen 
gelben  ©tri^,  0,2  ®m.,  unb  befte^en  au3  ßi«  V^0»=  Bi  VO*  mit  73 
SBiömut^oj^b,  22,2  JJanabinfönre,  ©puren  Don  Slrfenif»  unb  5ß^o^pl^or* 
fäure.  ®d  ftnb  r^ombifd;e  ©änfen  t  =  a  :  b  :  ooc  Don  124®  mit  einer 
blättrigen  ©erabenbfläc^e,  unb  mehreren  fleinen  ?(bftumpfungen  ber  ®cfen. 
^r.  5ßrof.  SBebgf^  (mncxai  mal).  1872.  m)  fonntc  fic  meffcn,  fteüte  aber 
bie  ©äule  t  =  c  :  ^b  :  ooa,  um  gemiffe  §let|nlid^feiten  mit  Sroofit  unb 
SRiobit  nad^jumeifen.  3)ic  ©rubenDerujaltung  Derfaufte  baDon  1871 — 73 
für  1500  ÜÄarf.  ftann  aurfi  fünftlic^  börgeftellt  werben,  3af)rb.  1875. 
•680.  SSanabioIitt)  Dom  Saifalfee  (3a^r6. 1870.  reo)  mit  44,8  Unter* 
Donabfäure  foll  burd^  grüne  Wugitmaffe  Derunreinigt  fein.  S)er  neuerlich 
Diel  befproc^enc  Ärbenuit  Don  Ottrej  in  Selgien  (3a^rB.  1872. m«)  Don 
ÄoIopt)oninmfarbe,  jiemlid^  Duarit)ärte  unb  3,6  ®m.,  ibirb  in  ber  fjorm 
mit  3lDait  Derglic^en,  Sa^rb.  1873.  12«.  ©inige  ^aben  über  9  p.  C. 
'SBanabinfäure,  anbere  eben  fo  Diel  Slrfenitfäure,  3af)rb.  1876.  nee.  Äo» 
nicfjalcit  enthält  1,8  V,  bie  So^iicrje  Don  granfrei d)  (Ann.  Chim.  Phys. 
1861.  61.  80«),  9?orbbeutfc^lanb  unb  ber  9np  (Sronn'g  ga^tb.  1853.  «4  unb46i), 
bie  $od^ofenfc^larfen  Don  ©teiermavf,  ber  Äupferftfjiefer  Don  SKaniJfelb, 
ba§  unreine  Uranpcc^crj  ic.  geben  SReactionen  auf  Sanabin.  Stm  Obern 
See  foll  SSanabinfäure  einen  gelben  pulDerigen  Ueberjug  auf  gebiegenem 
Äupfer  bilben.    Eine  d^ocofabcnbraune  ^rbe  auf  3^lc  ro^ale,  bie  Sftutile 

Don  ©t.  ?)rieUE,    unb  bie  bortigen  J^one  (Beauvallet,    Ann.    Chim.   Phys. 

1861.  61.  886)  l^alten  anfe^nlic^  9[}anabium.  ©puren  fommen  fogar  in 
ßaDen  unb  Safalten  Dor  (3a^rb.  1870.  tu).  SSanabin  liefert  bie  befte 
fd^tDarje  3)inte,  welche  burdj  ©äuren  nic^t  auSgelöfc^t,  fonbcrn  nur  blau 
gefärbt  toirb.  gfir  5ßorjellanmolerei  göbc  e^  eine  SRcit)e  fd^öner  garben. 
3n  njiffenfd^aftlic^en  Qxüeden  ttjirb  e3  al§  9?ebenprobuft  bei  Verarbeitung 
ber  ??oad)imgtf(aler  Uranerje  niittelft  @ntlnpfe(aufgu|  gett)onnen. 
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3.  ®riliMeierj  SBr. 

»feigctb,  SBiiIfciiit,  bcnn  SOSulfcn  machte  1781  auf  ba«  Sörnt^ifc^c 
SBorfommcn  aufmcrffam,  bQ§  mau  bi^  auf  fifoprötl^  (SBeitr.  Ii.  «es)  fölfc^* 
lic^  für  aBoIframfall  ^iett.  aKol^bbänblei.  Molybdate  of  lead,  Plomb 
molybdate 

4(jncbrig,  ein  ctttjo«  blättrige^  Oftoebcr  P  =  a  :  a  :  c,  Snbf. 
99M0'  imbSeitcnf.  131<>55'  gibt  c:a=  1:0,636.  S)aubc'r  (^o^.  «nn. 
107.  m)  fonb  131M9'.  ®ettjö^nli(§  ^crrfc^t  bic  ©crabcnbftäc^e  c  = 
c  :  ooa  :  oob  \o  t)or,  bog.  bic  Är^ftoHc  tafelortig  crfc^eiiten,  |elbft  ju  bcn 
bünnfteu  Sfottc^en  werben,  auf  todc^en  fic^  aud)  tt)ot)I  ein  gauj  flad^c« 
Oftaeber  mit  uneublic^  furjer  Slfe  er^bt.    j^omtnt  jur  ©erabenbfläc^e 


^fel     €3!2:> 


bic  Iftc  quabrotifc^c  ©äulc  ra  =  a  :  a  :  ooc,  fo  entfielen  einfädle  quQ* 
brotifdjc  Xafdn,  tt)ic  mau  fic  bei  bcii  ttjoe^sgclben  l^öufig  finbct.  S)oc^ 
tüirb  Dl  gern  boiic^iq,  cS  gefeilt  fic^  eine  Sfcitigc  ©äulc  r  =  a :  ^a :  ooc 
boju,  unb  ftQtt  P  tritt  gor  häufig  b  =  a  :  a  :  -Je,  73**  7'  in  ben  ©eiteit* 
fanten  mit  glängeiiben  ^(äc^cn  auf.  S)ic  2tc  quobrotifc^c  ©äule  n  =^ 
a  :  ooa  :  ooc  ift  übermäßig  rou^,  aber  innere^  Sid^t  beutet  auf  Slättrig* 
feit.  STOott  ift  oud^  o  =  ;c  :  a  :  ooa,  ttjeld^c  oftmals  mit  b  bic  lafcln 
jufc^ärft.  Oeftcr  genjal^rt  man  ouf  ber  ©erabenbflöc^e  ein  ffeincg  glän* 
jcnbcg  SSierecf,  e§  tt)irb  burc§  ein  mattet  gonj  flad^eg  Dftacber  3a:ooa:c 
erzeugt.  ?Im  fläd^enreic^ften  finb  bic  Keinen  citronengelben  Är^ftafle, 
n)e(^e  fd^einbar  aU  eine  jüngere  Si(bung  jn^ifc^en  ben  toac^^gelben  jcr« 
ftreut  liegen,  baran  fommt  namentlich  bag  näd^fte  ftumpferc  üon  P  öor, 
e  =  a  :  c  :  ooa,  unb  baiS  nä^ftc  fd^ärfere  Don  b ,  d  =  a  :  ooa  :  |c. 
3la6)  ©c^rauf  Oßi^'^^ud^  1871.  es»)  fommt  bei  „E^romwutfenit"  auä)  bic 
4  +  4fantige  ©än(e  2a  :  3a  :  ooc  ^älftfläd^ig  t)or.  S)ic  wadj^gelben  %a^ 
fein  wad^fen  fogar  burc^  bic  neue  SJiaffe  fort,  inbem  fic^  loutcr  ©piften 
t)om  Oftoebcr  P  regelrecht  barauf  fc^cn. 

2Bac^^^  ^onig«  b'\^  Sitrongclb;  t)on  Stejban^a,  ^^^ennf^Ioanieu  unb 
ber  Sirgifenfteppe  {^m,  %m.  46.  es»)  aue^  morgenrot^  burc^  einen  fleinen 
ß^romgc^nlt.  S)iamantglanj  befonberg  im  Sunern.  ^.  =  3,  ®ett).  0,9. 

SSor  Dem  fiöt^ro^r  öcrfniftert  ei^  außerorbentlidj  ftarf,  f^miljt  aber 
leidet,  ein  X^eil  jie^t  fic^  fd^netl  in  bic  So^te,  unb  tleinc  ©Icireguli  bleiben 
jurüd.  S)ie  ängere  flamme  mit  93ora£  gibt  gelbliche  ®(äfer,  toeld^e 
beim  @rfa(ten  fernen  farbtu^S  toerben ;  bic  innere  madjt  bad  ®(ad  fog(ei^ 
fc^tDarj,  l^ält  man  cd  einen  Slugcnblid  n)icbcr  in  bic  äugere,  fo  gemalert 
man  barin  fdjuiarje  gfodcn  Don  3KoIt)bbänfäure ,  bic  aber  bei  tueitcrem 
S(afen  fd^ncQ  t^erfdjn^inben.  $^oi^p^orfa(j  gibt  ein  grüneS  &la^,  U)a8 
lalt  ftarf  bleicht. 
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Pb  Mo  mit  60  Pb  unb  40  »o. 
S)ag  5ßulüer  in  conccutrirtcr  ©djttjefelläurc  gclöi^t  unb  ein  »cnig  »[ffol^ol 
l^injugef cfet ,  gibt  eine  proc^ttjolle  lafurbtouc  gorbc  bon  fto  So*.  S)a 
fd^on  beim  3^itritt  ber  Suft  bic  btouc  garbc  eintritt,  fo  crtlärt  bag  bcu 
Slfemannit  (3a^rb.  1871.  tee),  ber  fc^n)arjblaue  Anflüge  auf  ©d^tocrfpatl^ 
t)on  Äörntfien  borbietet.  äRoI^bbänfonrcg  Slmmoniaf  gibt  bei  ©egentoart 
t)on  5ß6oi8p^or|Qure  ober  Äiefelfäure  einen  gelben  ^iieberfd^Iog ,  böiger 
njirb  jefet  elfigfoureg  UronDj^b  Qfö  Sieogenj  auf  5ß^ogp]^orfäure  borge* 
jogen.  ®e(bbleierj  öon  ©armifc^  bei  Jßartenfird^  in  ben  Sairifc^en  Älpen 
ifam  eine  ßt'xt  lang  in  §anbel,  njoüon  ba«  ^funb  48  fr.  foftete  (^ogg. 
9(nn.  1852.  85. 46«).  @d  lagert  im  Sßetterfteinfalle  (Unterer  fteuper)  hti 
$önent^a(ed  in  blattförmigen  @ängen.  2)ie  fc^önften  SSanabium^attigen 
Varietäten  fommen  im  Äalfftein  öon  Steiberg  unb  Äappel  in  Äärnt^cn, 
SRejban^a,  ?ßrjibram,  SReEÜo,  SRaffad^ufetö.  Seltenheit  bei  SBabentoeiler 
am  fäblid^en  ©c^marjloalbe.  2)er  morgenrot^e  @ofit  t)on  Seabl^iQi^ 
(3ai^rb.  1871.  les)  ^at  ebeufaH^  tjiergliebrige  Oftaeber,  foH  aber  feine«  beben* 
tenben  SJanabinge^alted  megeu  jn^ifc^en  ^ol^bbön«  unb  S3anabinb(et  ftel^en. 

4.  edieelMetet)  Sreit^. 

SBoIframbleierj,  ©leifd^eelat,  ©d^eelitin.  Tungstate  of  lead,  ©toljit, 
naä)  Dr.  ©tolj,  ber  juerft  bie  3wfantmenfefeung  crlannte.  3fomorp^ 
mit  ©elbbleierj  (^ogg.  ^nn,  8.  «s),  aber  mit  einer  eigentümlichen  ^  e* 
miebrie. 

4gliebrig,  ouf  Ouarj  bon  3i"ntt)albe  liegen  Meine  graue  langgejogcnc 

Oftaeber  P  =  a  :  a :  c  mit  99^ 
43'  Snbfante  unb  131<^  30'  ©ci- 
tenfante,  ©dule  m  =  a  :  a :  ooc, 
Oftaeber  e  =  a  :  c  :  ooa  unb 
unter  P  a  :  a  :  2c  fommen 
baran  bor.  Äud^  eine  ^emiebrie 
n)ie  beim  Xungftein  ^at  9lau» 
mann  (^ogg.  «nn.  34.  ms)  an  glönjenben  Sh^ftaüen  beobachtet,  bie  1832 
auf  bem  3^icfelcr  ©toOien  bei  SBcrggie^^ilbel  oorfamen.  ©^on  bie  ein* 
fad^en  Oftaeber  jeigten  eine  eigent^ümlid^e  feine  einfeitige  ©treifung  pa* 
raÜel  ber  Oftaeberfante.  ^auptfärfjlid^  njar  aber  bie  4  +  4fantigc  ©äule 
r  =  a  :  4a  :  ooc  nur  ^ätftig  ba,  ba§  tt)äre  alfo  eine  quabratifd^e  ©äute 
t)on  ä^ifd^enfteCiung.  S)em  entfpre^enb  ftumpfte  bann  ber  ttja^rfd^ein* 
lid^e  SSierfantner  v  =  c  :  ^a  :  4a  bto§  einfeitig  bie  ftumpfe  fiantc  P/r 
ab,  bilbete  ba^et  ein  Onabratoftaeber  üon  3^if^^"f^^ß""9-  35ie  brei 
glod^en  r,  P  unb  v  be^nen  fid^  öfter  ftarf  an^,  @i8  fommen  fogor 
Är^ftaüe  öor  am  einen  @nbe  mit  bem  glänjenben  ^auptoftaeber  P,  am 
anbern  mit  bem  näc^ften  ftumpfern  matten  e;  bagmifd^en  liegen  bann 
r,  V  unb  s  =  a  :  c  :  4a  aui^  ber  ffinbfanteujonc  be§  ^auptoftaeber. 
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©etüö^ntid^  garbcnförmig  unb  fugelig.    (Sttoa^  Scttglanj,  unb  Dor- 
l^crrfc^cnb  grau  ober  Bräunlid^.    §.  =  8,  ®em.  8,1. 

Pb  W  mit  51,7  aOSolfromfäurc,  48,3  SBIciof^b, 
fc^miljt  leidet  unb  crftorrt  bei  ber  Hbtütilung  ju  einem  fr^ftaClinifc^en 
Äorn,  bobei  befc^Iägt  fid^  bie  Sot)te  mit  ©(eio^b;  jeigt  SReaction  ber 
SBoIframfäure.  S)ie  3'""ft^i"9ä"9C  ^on  ^in^w^'t^^  ^^^  ^auptfunbort, 
ani)  JU  Soquimbo  in  S^iii.  ^erb  rot^braun  im  ©olbffi^renben  Ouorje 
t)on  S)omo  b'Offda  in  ^iemont. 


5.  Xungfietn. 

3nt  perlforbigen  lungfteen  (©c^mcrftein ,  lapis  ponderosus)  ber 
fd^webif^cu  SRagneteifenloger  öon  Siibbar^^ttan  unb  Stfperg  entberftc 
©d^eelc  fd^on  ate  junger  id^ü^terner  Äpot^efer  1781  bie  SÖSoIframfoure, 
ba^er  ^ie^  eg  ftarfteu  ©c^eetevj,  Seon^orb  ©c^eelit,  eine  Benennung, 
bie  üielen  „ein  ©tein  beö  Slnft oßei^"  njar,  SBiebenmonn  $anbb.  or^flogn. 
Il^eife  ber  äWineralogie  1794  pag.  980.  S)ie  Bergleute  fannten  i^n 
fd^on  längft  aU  „mile  ^inngraupen",  bie  Eronftebt  1758  §  208  nod^ 
JU  bem  SifenEoIf  fteQte.  Cbaux  taugstatee.  Dr.  äRa^  ^auer,  SBürtt 
naturu).  So^reiSl^eft  1871.  129. 

4gUebrig  unb  ifomorpl^  mit  ©d^ee(b(eierj.  Sin  b(ättriged  Oltaetiet 
P  =  a:a:c  mit  100^40'  in  ben  Snbfanten  unb  129®  2' 
in  ben  ©eitentanten  ift  in  ben. großen  ©tüdfen  öon  ©c^Iacfen^ 
xoaibt  in  S3ö^men  jn)ar  gut  ertennbar,  aber  nic^t  me^r  rec^t 
barfteUbar.  S)auber  (¥000.  sinn.  107.  «Ojna^  130®  33'  ©ci* 
tentante,  wag  c  :  a  =*  l  :  0,651  =  v^Ö,424  gibt.  S)ag  uäd^ftc 
[tuttH)fere  ebenfalls  blättrige  Dttaeber  e  =  a  :  c  :  00a  mit  108®  12'  in 
ben  (Silbtanten  unb  112®  2'  in  ben  ©eitentanten  ^errjc^t  getoöl^nlid^  öor, 
unb  fie^t  bei  ben  t(einen  ^r^ftaQen  t)on 
ginntoalbe  bem  regulären  Dttaeber  fetjr 
ä^nlic^.  @g  l^at  öfter  feine  ©treifen  nad^ 
ber  diagonale  b.  \).  wad)  einer  Sinie  P/e ; 
gröbere  aber  fe^r  c^aratteriftifc^e  ©trei* 
fung  fommt  bei  Spillingen  na^  s/e  oor. 
2)ie  (SeraÖtubfläc^e  c  =  c  :  00a  :  00b 
fd^eint  am  blättrigften  ju  fein,  fie  mad^t 
mit  P  ll5i®.  ©(^on  2e09  (^009.  sinn. 
8.  iie)  ermähnt  ber  gläc^en  b  =  a  :  a  :  -Je,  o  =  a  :  00a  :  ^c  unb  be« 
SSiertantnerö  s  =  a  :  c :  |a,  njelc^er  aber  nur,  gcrabc  tote  beim  ©(i^cel* 
bleier j,  auf  ber  einen  ©eite  beg  Ouabranten  öorfommt,  auf  ber  anbern 
nid^t;  ebenfo  bie  feltenere  g  =  a  :  c  :  2a,  tottäft  gen^ö^nltc!^  bnrd^ 
h  =  a  :  c  :  3a  vertreten  fein  foQ.  S3eibe  ftumpfen  bie  ftante  jn^ifc^en 
P/e  ab,  unb  finb  Duabratottaeber  üon  ßwif^c^ft^Öw^fl*  tt)ie  bie  punc-» 
tirten  Sinien  beiftel^enber  ^rojection  beutlid^  jeigen.    S)ie  anbere  $ä(fte 
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i  =  B:4a,    k- 


:5a, 


bes  4rantnei8  g  nilrbe 
Äanfe  P/a  abftumpfen,  bie 
^emiebrie  ber  bcibeii  SSier» 
rontuer  ift  fotglii^  ent* 
gegenge(et^tei  Orbnung.  3)ie 
frgftaUogropfiifc^e  Uebetein« 
ftiinmung  biefec  brei  oier> 
gliebrigen  SRinerale  ift  folg* 
Iic§  unüerfeimbar.  StuffoN 
lenber  ^eife  werben  ©Öu- 
leiipärfien  Jetten  gefunbeti, 
bad)  gibt  Sauer  m  =  a  : 
a  :  ooc,  n  =  a :  Qoa :  ooc, 
q  =  a :  2a  :  ooc,  r  =  3a  : 
■la:ooc  an.  ©qju  (üinmen 
baitiiiioc^btefeUeiieit$(äcf)en 
T  =  2a:  2a,  f  =  Ja:  4a, 
1  =  a  :  128,    t  =  2a  :  {a, 


'f^ 


=  Da  :  Qoa, 
'  =  3a  :  {a,  x=  ja  :  6b,  y  =.58  :  {a. 

Süiltiitflt.  $5(^t  eigent^flntlidi  ift  bie  Set,  nie  fi(^  bie  $emiebrie 
ber  Heinen  3>ioftaebcr  wieber  ausgleicht;  man  ^at 
ba8  aud)  3ti>iDi"äc  genannt,  oblpo^t  eS  3^iQinge 
ganj  befoitberer  Mrt  fiiib.  ®3  tommen  baoon  gei 
radfinlid)  Moä  bte  Oftaeber  e,  P  nnb  bie  ^Stflen 
ber  3)iDtlaeber  s,  h  uor  Leiber  finb  gute  ffirqftaQe 
feiten ,  unb  nteift  mit  bec  ^interjeite  augeioai^fen, 
\o  bag  itmn  nur  hai  ^orberenbe  fte^t.  ytad)  neben« 
fte^enber  3)arfteIIiitig  von  SRl^S  bilben  bie  ^läc^eu 
(  unb  h  ]t  eui  9if)onibetiottaeber,  Sä  finb  oljo 
ittdjl  jioei  Onbiöibitm,  bie  fidj  burc^braiigen,  fon» 
bern  ein  iiiib  baffeibe  3nbiüibiiiim  tjat  feine  je  ttier 
Ijemiebrifi^en  giadjen  s  utib  h  m  jttieifl(icbnt|t  Drbiiung  gelegt.  Ottoebet 
e  ift  gleK^fam  ein  Obloiigottacbei  gemorbeii ,  lote  an«  ber  oerf^iebenen 
Siinte(ii(!^tiing  bei  ©treifunq  es  folgt  ^uiä)  einfalle  3u;-tapo[ition  ber 
Ottneberfiolften  fann  bog  nicftt  erreicht  werben, 
fonbern  man  mng  ben  ^rtiftall  parallel  ber  jWei' 
ten  ©ante  n  =  a  ooa  :  ooc  in  wier  SBiertel 
fditietben,  unb  btefe  bann'geniäg  ber  ($igur  oib« 
nen  S)agegen  gibt  Sucr  ein  iSilb  non  3liei= 
'\  unbfinslicliriscr  Orbuung,  wai  bnrc^  ^cmi* 
""  W  IxoiflXt  nad|  eimr  elften  @äuleiif(äi^e  m  =  a : 
J  a  ooc  eutftanben  fein  mürbe:  ber  ftr^ftoQ  ifl 
je^l  uorti,  iDo  bie  h/s,  anberS  alä  i)inten,  wo. 
bie  h/h  neben  P  auftreten,  wä^renb  linf*  unb 
le^tS    Pha   in    i^rer    gewi}^nli(^cn  Orbnnng 


t\ 
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bleiben.  3)cr  Är^ftatt  ift  untüa^rfc^einticl^ ,  benn  ^ier  ift  einer  gläcbe 
m  n)iberfa^rcn,  xoa^  ber  onbern  gleidjtoert^igen  m  awdj  tjätte  tüiberfo^ren 
follen.  5)äcl^ten  mir  un§  bog  (Sjemplor  nad)  m  geviertelt,  fo  fönnten 
wir  bie  vier  ©tücfe  miebcr  fo  in  einanber  bringen,  bo^  ba8  SR^omben* 
oftaeber  s/s  t)orn  unb  hinten,  unb  bad  St^ombenoftaeber  h/h  linfiS  unb 
red^td  in  ben  (Scfen  aufträte. 

SMe  Ueiieriil^tcbungeit  geigen  in  intereffonter  SSeife,  toie  felbftftänbig 
bie  ^emiebrieen  finb:  ha^  obgeftumpfte  SKitteU 
ftäd  jeigt  feine  gläd^en  ePsh  in  gemöfinlic^er 
Drbnnng,  ttjorau  bie  glöc^en  s  unb  h  nur  ein* 
feitig  auftreten;  bie  ©piften  oben  unb  unten  ba« 
gegen  gehören  einem  jweiten  3nbimbuum  an,  ba^ 
feine  h  in  benjenigen  Dftanten  legt,  too  baS  SKittel* 
ftüd  feine  h  nic^t  ^at.  @d  foQen  nun  fogar,  mic  bei 
ben  fogenannten  SBiellingen,  Scifpiele  öorfommen, 
woran  fid)  bie  wec^felfeitige  Lagerung  mit  n  3n* 
bit)ibuen  wieber^olt,  wobei  bann  bie  Oftaeber» 
flächen  öbn  P  Pi  Pi . . .  P„  unb  e  ei  ei . . .  e«  ein« 
fpiegeln,  t)on  ben  2)ioftaebern  bagegen  nur  h  h« 
h4 . . .  ha  unb  hl  hs  hs . . .  hn+i  2C.  ^ier  l^ätten  wir  alfo  bann  jwei 
Snbioibuen,  bie  fid^  in  gal)flofe  ?ß(atten  jerfc^Iügen,  woüon  bie  geraben 
unb  bie  ungeraben  mit  allen  i^ren  ©fiebern  abfolut  parallel  lägen. 

(Sinen  Kirtlti^en  3^iKing  befommt  man  nur,  wenn  man  jwei  Suf 
biöibuen  je  in  adjt  Steile 
nad^  ben  ©äulen  m  unb  u 
tl^eift,  unb  fie  juicc^t  fc^iebt, 
wie  eg  nebenfte^enbe«  ©djema 
jeigt:  fefeeu  wir  j.  83.  lau  l, 
3  an  H,  5  an  5,  7  an  7 
mit  m  aneinanber,  fo  geben 
h/h  an  ben  üier  ©den  an^^^ 
fpringenbe,  unb  wenn  s/s  auf*« 
treten  einfpringenbe  SSintel.  2)ic  3^^(en  2,  4,  G,  8  liefern  bagegen 
umgefel^rt  für  s/s  auSfpringenbe  unb  für  h/h  einfpringenbe  SBinfet.  gür 
ben  Äeiiner  finb  feine  ©djwierigfeiten,  burd^  parallele  SSerrücfung  biefer 
©tüde  fönnen  oHe  möglichen  Silber  erjeugt  werben. 

gettglanj,  meift  wei^  ober  braun,  bur^f^eiuenb.  ^ärte  4—5, 
®ew.  6,02.    Slftertr^ftattc  nac^  SBotfram,  3a^rb.  1868.  soo. 

Ca  W  nac^  Slaprot^  (öeiträße  III.  4i)  mit  77,7  W  unb  17,6  Ca; 
bie  ©c^lefifdjen  Ijabcn  80,1  W.  S)ic  formet  üerlangt  80,6  W.  SJor 
bem  Söt^ro^r  fc^miljt  er  nur  an  ben  fianten,  unb  gibt  feinen  Sleibe* 
fc^lag,  woburc^  er  fic^  leicht  üom  ©c^eelbleierg  unterfd^eibet.  ®ie  in 
Älfalieu  lö^li^e  SBoIframfäure  crfennt  man  auf  naffem  SBege :  ©af jfäurc 
jie^t  aii^  bem  gepuluerten  ÜÄineral  Äalf  ani  unb  gibt  einen  c  i  t  r  o  n  e  n* 
gelben  SRieberf d^lag  Don  W,  ber  burd^  Sic^teinwirf ung  grün  wirb.   SBirft 
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man  einen  ©ifenbrol^t ,  hinein ,  \o  erzeugt  ft(!^  MoneS  W  W  =  W*  0*. 
3ladi  Sernouäi  äKetan^oIfromfäure ,  bie  fic^  auf  naffem  äBege  gefiilbet 
^abe  ($000.  3(nn.  111.  cot). 

Stuf  bem  Ouarj  t)on  3'"^^^^^^  ftnben  fic^  mel^rere  Sinien  lange 
biamantglänjenbe  braune  ^rQftaOe.  ®d)ön  toeig  finb  bie  berben  bx^ 
fauftgrogen  fpät^igcn  unb  fr^ftallifirten  ©tücfc  öon  ©d^Iacfentoatbe ,  bie 
\\ij  jun?et(eu  n?ie  ^a))pquarj  jc^aalig  abfonbern;  bei  iReuborf  auf  bem 
Untcr^ar j  f ommen  Heine  oraniengelbe  Ottaeber  e  P  mit  SBoIfram  in  ben 
©patf)eifenftein  eingefprengt  t)or;  auf  ben  3inngruben  t)on  (SornioaQid, 
2Ronroc«®rube  in  ßonnecticut ,  ^ier  in  folc^er  9Kenge,.ba§  man  bie 
SBotframfäure  al«  fd^öne  getbe  garbe  in  ben  .^anbel  ju  bringen  üerfuc^t 
f)at  ©d^öne  ä^iÖ^^Ö^  gu  gramont  in  ben  SJogefen  Ooi^rb.  1861.  194) ; 
im  ©ulgbad^t^al  am  gunborte  ber  (Spibote;  4''  gro^e  fc^orfe  Oftaeber 
ju  SraüerfeCia,  bie  njo^l  1  fS  ttjiegen  fönnten  (3a^r6.  I86I.  w);  gelbe 
Är^ftaUe  im  9liefengebirge  am  Äiegberge  bei  ®ro^*9Iupa  (3tWr.  b.  groi. 
®e(.  19. 4M),  ©d^rie^^eim  am  Obenttjalbe  (^afjxb.  1864.  ait).  STOit  aBoIfram«» 
faurem  3laixon,  ^o(^fa(j  unb  S^Ioriben  ber  93afen  befommt  man  im 
geuer  eine  ©d^mefje,  bie  mit  SBaffer  ausgelaugt  l^a  W,  Mg  W,  Zn  W, 
Cd  W,  ©d^celblei  unb  lungftein  in  Är^ftaüen  jurüdfägt  (©ötting.   ©e« 

Uffxt.  «na.  92a4r.  1861.  it?). 

SRomeit  (¥009.  Sinn.  56.  «4)  t)on  ©t.  aRarcel  in  ^iemont  in  ©efeH» 
fd^aft  bed  SRanganepibot ,  nac^  9iom<  be  V^k  genannt,  kleine  l^^a« 
cint^rot^e  öiergliebrige  Oftaeber  mit  110®  50'  in  ben  ©eitenfauten ;  fc^eint 
ifomorp^er  Ca  Sb  ju  fein.  Siaborit  (3a^rb.  1871.  ess)  in  einem  braunen 
®almei(ager  beS  Slummulilljentalfe«  Dom  ®ebfl  9labor  in  Eonftantinc 
bilbct  blättrige  SWaffeu  üon  röt^li^  brauner  garbe,  bie  burc^  SSerwit* 
ternng  fc^ttjefelgelb  njirb,  unb  bann  leicht  für  ©elbbteierg  gehalten  werben 
fann.  ^ärte  3,  ®ero.  7,02.  enthält  üiel  93(ei,  37,4  Antimon ojtib, 
9  Gl  nad^  ber  ^ormel  Pb  Sb  +  Pb  Gl. 

Sorfäure  B  ^aben  ttjir  fd^on  oben  beim  S)atoIitt)  pag.  424,  Xur^ 
maliu  394  unb  Äsinit  pag.  400  fennen  gelernt,  tt)0  fie  neben  Siefel* 
fäure  auftrat,  mit  ber  fie  in  mertttjflrbiger  d^emifc^er  SSerUjanbtfc^aft  fte^t. 
J)ic  grüne  garbe,  welche  fie  ber  SöttirorjrfTamme  ert^eilt,  Iä|t  fie  im 
allgemeinen  leicht  erfennen.  ^lad)  ©immicr  (^ogg.  sinn.  115.  «0)  jeigt  baS 
©pectrum  4  gleid^  breite  Sinicn  in  gleid^en  Slbftänben,  woöon  3  grün 
unb  1  blau.  5)amit  fanb  fic^  bie  SBorfäure  im  Kranit  unb  namentlich 
auc^  in  ben  SKuttergefteinen  tjon  Stjinit,  Xnrmalin,  S^anit  2c.  om  ©t. 
©ott^arbt. 
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1.  »oractt  SBr. 

Qn  ßüneburg  njaren  fie  längft  unter  bem  Slomcn  SBürfcIftcinc 
befonnt,  unb  2afiu3  befc^ricb  fie  1787  olg  cubifd^en  Guatj,  tüorouf  bann 
äBeftramb  bie  S3orfäure  barin  nad)Xüie&.  Magnesie  boratee,  Borate  of 
Magnesia.    SSoIget  äRonograp^ie  über  ben  93orQcit. 

aicgulärcg  Är^ftallf^ftem  mit  tetrocbrifc^er  ^emiebric.  3m 
SlQgemeinen  ^errjc^t  ber  SBür[e(  t)or,  boc^  ftnben  [ic^  auc^  DoQftänbige 
®ranatoeber,  jo  fc^ön  al^  irgenb  xoo;  bagegen  bai^  Oftaeber  nur  unter« 
georbnet  unb  ^roax  ^älftfläc^ig  (tetraebrifd^),  bie  eine  ^älfte  ber  SBürfel« 
tdcM  abftumpfenb,  bie  anbere  nic^t,  ober  ipenn  bie  anbere  and)  abge« 
ftumpft,  fo  finb  biefetben  p^Q[ifaIifd^  üerf^ieben  (matt)  iDon  ben  erftern. 
SÄeift  öerbiuben  fic^  ade  brei  Äörper  mit  einanber.  Rubere  gläc^en 
feiten  unb  Hein.  S)oc^  finbet  man  eine  feine  Slbftumpfung  ber  abioec^ 
feinben  ®ranatoeberfanten,  n^elc^e  bem  l^älftf(äc^igen  Seucitoeber  a:a:4a 
angehört,  ^^ramibenmürfel  130.  ^aibinger  ($099.  9inn.  8.  bh)  gibt  aud^ 
bie  tetraebrijd^e  ^älfte  beS  48fläc^ner  a  :  |a  :  |a  an.  Spillinge.  $(ä« 
c^eneinbrücfe  rühren  Don  Sln^^brit  ^er. 

gür  ^^Qfifer  finb  bie  „Süneburger  SBürfel"  feit  ^au^  befonberiJ 
inlere[fant,  »eil  fie  oier  t^ermoelettrifc^e  Äjcn 
^aben,  n^elc^e  ben  4  2)imenfionen  Don  äSttrfelecfe 
ju  äBürfcIedfe  ent[prec^en:  bie  fficfen  mit  großen 
glänjenben  g(ä^cn  antilog  (+),  bie  o^ne  ober 
mit  tleinen  matten  gläc^en  anafog  (— ).  öcim 
@rn)ärmen  n)erbeu  alle  @den  gugleic^  erregt.  9iad^ 
^anfel  foUen  n)ä^renb  ununterbrochen  fteigenber 
toie  finfenber  Temperatur  bie  ?ßole  wed^fetn  (^ogg. 

Sinn.  74.  mi). 

garblo^,  graulich,  grünli^  ic,  aber  nie  intenfiö  gefärbt,  ^ärte  =  1, 
&m.  2,955.  ®la§g(anj.  S)ie  üernjitterten  werben  innen  escentrifc^ 
ftra^lig,  bejonberg  bei  matten  ©ranatoebern.  3)iefe  ©tral^Ien  foUen  toa\^ 
jer^altig  fein,  unb  finb  t)ou  Solger  (^pogg.  5tnn.  92.  se)  ?ßarafit  genannt, 
©ie  finb  jugleic^  ber  @ruub,  bafe  bie  Sr^ftafle  ba3  Sid^t  potariftren. 
2  Mg'»*  +  Mg  Gl  mit  G2,5  öorfäure,  26,9  ÜÄagnefia,  8  6^tor,  2,7 
aKagnefium.  3n  ber  ^iucette  färbt  er  bie  glömme  beutlid^  grün.  Auf 
•fto^te  tugelt  er  fic§  unter  ©c^äumcn  ju  einer  fr^ftaUinifi^  ftral^tigcn 
SKaffe.  2)a8  Eljlor  ttjurbe  lange  überje^en,  biö  ber  ©ta^furtit  barauf 
führte  &affxb.  1866.  ssi).  ®g  gibt  aud^  gelbe  unb  grüne  (Sifenftagfurtite  mit 
te*  B*,  Sa^rb.  1865.  829. 

Um  unb  um  fr^ftaüifirt  im  ®9pfe  t)on  Süneburg  (am  ffialfberge  unb 
©c^ilbfteiue)  unb  be«  ©eegeberge«  in  §olftein,  für  Srqftatle  lange  bie 
einjigen  guuborte,  big  fic^  neulich  aud^  fe^r  llare  SBürfel  im  ©alje 
t)on  ©tafefurt  fanben,  bie  aber  bag  ßic^t  polarifiren.  ©tra^lig  fafrigc 
aWaffen,  |eibenglänjenb  unb  runblid^  gruppirt  im  Seuperg^pg  t)on  Sune* 
öille.    öci  ©faßfurt  (^roüinj  ©ac^jen)  f)at  fic§  in  einem  Sol^rloc^e  be8 

Ouenftcbt,   ^inccalogic.    a.  9tuf(.  -  39 
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©aljgcBirgcS  ein  foft  fc^nccnjeige^  Sager  öon  berbem  Sorojit  gcfunben 
(^009.  9inn.  70.  mj).  S)ie  biegte  SRaffe  fd^mitjt  leidster,  tüicgt  2,91,  ent* 
^ätt  1  Atom  SBoffer,  unb  erfc^eint  gepuloert  unter  bcm  SRifroffop  faulen* 
förmig.  ®.  9iofe  (3eitWr.  beutfc^.  geor.  ®ef.  1856.  vili.  ise)  nannte  ftc 
bafier  ©tafefurtit.  3)od^  foH  ba«  SSSaffer  öon  anl^ängenbcm  (£§lor 
magncfium  ^crrfit)reu,  unb  ba  bie  ©(ättc^cn  bag  Sic^t  nic^t  boppelt  brc« 
6)en,  fo  locrben  bie  freibetneifeen  Änotten  tnieber  für  Soracit  gel^alten. 
1872  gewann  man  bauon  500  (Str.  S)er  Süneburgit  oon  Suneburg 
(3a^t6.  1871.  IT»)  ^ätt  anfe^nlic^c  ^^oSp^rfäure.  ©er  fc^tnarjgrünc  Sub* 
tnigit  Don  äT^oraioi^a  im  S3anat  (Xfd^evmai,  9Rinera(.  SRitt^.  1874.  §#)  ift  mit 
9ßagneteifen  üerfe^t,  3  Ülg  6  +  l^e  f^e.  2)er  ©jajbel^it  t)on  S^clotoa 
(?etet«,  ®it6.  ©ien.  «cab.  47.  •«)  ift  im  SBefentli^eu  ^^brat  3ftg*  B*  +  4Ä, 
unb  tommt  fporabifc^  im  äRarmor  eingefprengt  t)or.  SSartoidit  t>on 
»leu^orf  im  fömigen  Äa«  ift  Äg*  B»  +  (%  fe)  ti,  3a^rb.  1875.  s». 
9l^obijit,  ^odl^eiv  rotten,  $ogg.  Sinn.  33.  »s,  Heine  toeige  @ta« 
natoeber  mit  SIetraeber  auf  rot^em  £it^ionturma(in  uon  ©c^aitandf  unb 
©araputöt  am  Ural,  färben  bie  Söt^ro^rflamme  grün  (B)  unb  fpäter 
rot^  (Li),  in  ©aljfäure  gelöi^t  unb  mit  Ämmoniaf  unb  Dfalfäurc  öer* 
fefet,  erfolgt  ein  SRieberfc^Iag  Don  Äatterbe.  ^ärtc  8,  @em.  3,4.  ©ie 
finb  aud^  t^ermoelectrifc^  (^ogg.  SCmt.  59.  nt),  ba^er  ein  $ta(fboracit. 

§cint  (2Ronat8b.  öeri.  «fab.  1860.  466)  ftellte  Soracit  auf  trodnem  SEBegc  bar. 

• 

2.  l8ora|. 

Ägricota  587,  foU  aw^^  bem  arabifd^en  SQSort  Saurad^  (Encelins  de 
re  metallica  1551.  iit)  cntftauben  fein.  S)ie  Snber  nennen  eS  5Cincat 
(Xincar  Slgricola  587),  unter  loelc^em  Flamen  e8  Söafleriuö  aufführt.  Soude 
boratee.  Siac^  Slgricola  S^viifocoIIa  ber  ©riechen.  Uralter  §anbel§' 
arlitel,  gebrauchten  fc^on  bie  Sab^lonier  jum  ©robbaden. 

2  +  Igliebrigeg  ftr^ftallf Aftern  üon  augitifc^em  ^abituö: 
eine  gefc^obene  ©äule  T  =  a  :  b  :  ooc,  bie  Dorn  einen^  fc^arfen  SBinfel 

Don  87®  Ijat,  geringer  5ßerlmutterglanj  beutet  blättrigen 
83ruc^  an.  S)urc^  bie  Slbftumpfung  ber  fd^arfen  k  = 
a:oob:ooc  unb  ber  ftumpfen  $?ante  M  =  b:ooa:ooc, 
ebenfalls  blättrig,  loirb  bie  ©äule  ac^tfeitig;  bie  blat* 
trige  unb  leicht  barftellbare  k  lierrfdjt  in  ber  ac^tfei* 
tigen  ©äule  ftet§  öor,  toaö  für  optifc^e  Unterfud^ungen 
Don  großer  S3equemlic^teit  ift.  am  @nbc  auf  ber  ^in^ 
terfeite  ^errfd^t  ba^  «ugitpaar  o  =  a' :  c  :  ^b  mit  122*^  34'  in  ber  ÜRe* 
bianfante.  2)ie  öorbere  ©djiefenbfläc^e  P  =  a  :  c  :  oob  mac^t  mit  ben 
©äutenfläc^en  T  101^20'  =  P/T,  mit  o  139®  30'  =  P/o  unb  ift  ba^r 
73®  25'  gegen  ^auptaje  c  geucigt^  5)arjta^_finben  fi^bie  Äfen 

a  :  b  :  k  =  V/l4,0l4  :  V/l2,619  :  V'o,0132 
Iga  ==  0,57328,  Igb  =  0,55053,  Igk  =  9,06009. 


'0       - 
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aStr  fe|en  nämfid^  tg  43.30  =  -,  tgi  73.25  =   — ^,  tgo  61 .  17  = 
— V'(T— k)*  +  a».     3)aron8  folgt,  wenn  »ir  a  =  tgi   (1  +  k)  fefeen, 


tgi»+l^ 


^C^f 


-l\«   .   4tgo«-(tgi«  +  l)tg' 


+ 


^tgi"+l/     •  (tgiHl)tg« 

3)q§  bic  Slje  A  fic§  nac^  uorn  neige,  folgt  au«  bcr  Sergfeid^ung  mit 
?lugit  fogleic^,  A/c  mat^t  91  Mo'.  Defter  lüirb  bie  »ante  o/T  burc^ 
ein  untere«  ?(ngitpaar  u  =  ja' :  4b  :  c  abgeftumpft,  unb  in  i)er  S)iago» 
naijone  öou  P  liegt  bic  [teile  gtä^e  r  =  a  :  c  :  jb,  bie  ftonte  n/T  ab* 

ftumpfenb.    3)iefe  glätten,   toelcf^c  man  bei  Dieter  tübeta«        > -, 

nifd^cr  $anbel§roaare  finbet,  tommen  ebenfaQ«  bei  ben  tttf^     1^^^%^ 

flitirtett  in  Slpottiefen  fäuflid^en  öor,  allein  i^nen  fe^ft  ^äufig     liL^Sy 

bic  ©äute  T,  ftatt  bcffcn  be^ncn  fid^  k  unb««  M  jur  Oblong«» 

fäute  au«,  tnorauf  0/0  unb  P  ba«  (Snbe  bilben.    2)a  n)irb   man  bann 

leidet  berfuti^t,   0/0  a(«  ©dulc  gu  nehmen,  gegen  tocld^e  k  eine  öorbere 

©c^icfcnbftäd^c  unb  P  eine  öinterc  f(^ärfer  laufcnbe  ©egenpäc^e  bilben, 

analog  ben  gläc^en  TPx  beim  gelbfpat^,   unb  ba«  loürbc   ganj  too^I 

geljen,  menn  bie  8le^n(ic^feit  mit  Slugit  ni^t  auc^  burd^ 

bic  S^tKtnge  unterftägt  u^ürbe,  toelc^e  bie  ©äulen^ 

flächen  kTM   gemein  ^aben  unb  umgefe^rt  liegen. 

Sie  fommen  in  großer  ©c^ön^cit  üor; 

Optifcf^  l^at  Soraj  ein  ^o^e«  Sntereffe :  bie  ffibene 
bcr  optifc^en  ?lEen  (^ogg.  «nn.  82.  »•)  entfpric^t  nic^t 
bcr  ajiebianebenc  M,  fonbern  einer  üorbern  unter  P 
gelegenen  ©c^iefenbfläd^c,  welche  mit  ber  ^ouptaEc  c  55*^  mad|t,  folglich 
Jüirb  äje  b,  welche  bic  ftumpfen  ©äulentanteniointel  T/T  öerbinbet,  gur 
optifc^eu  ÜKittelliuie ,  bic  ben  SBintet  ber  optifc^en  8lf en  t)on  28^  42' 
^albirt.  ?lber  mertroürbiger  SBeifc  f^abcn  bie  Sjenebenen  ber  ücrfc^ic* 
beneu  garben  eine  ocrjc^iebcnc  Jicigung  gegen  c  (^ogg.  «nn.  26.  sm). 

®raulid)  weife,  oft  elma«  in«  ©riinlie^c,  burd^Jc^einenb.  §.  =  2—3, 
®ett).  1,7.  Naß*  Ü^\  Älaprot^  (beitrage  IV.  sst)  fanb  37  Sorfäure, 
14,5  Siatron  unb  47  SBaffer.  An  ber  Oberfld(^c  öcrtoittert  er  ein  wenig, 
geine  Äefefiguren  ?ßogg.  änn.  153.  76. 

SSor  bemSöt^ro^r  mit  ©c^ttjefelfäure  befcut^tet  eine  beutlid^  grüne 
glammc.    Sö«t  fic^  in  10  Steilen  falten  unb  6  Itieilcn  warmen  SBaffer«. 

grüner  fam  er  in  großen  372engen  au«  Scntralafien  in  ben  Raubet. 
(£r  fe^t  fic^  bafclbft  befonber«  am  9lanbc  tfibetanifc^er  ©cen  {%t\i^vi 

Sumbu)  mit  ©teinfalg  ab.     3lad)  Olb^am  (Memoirs  geol.  Surv.  India  Y.  lai) 

brechen  im  ^ugat^al  um  bic  Quellen  be«  3nbu«  äBaffer  t)on  65^  B  l^erüor, 
beneu  er  [eine  @£ifteni  ^^^^^'  ^^^  ^0^^  SBaare  befte^t  au«  Str^ftaQcn 
unb  ftr^ftallge jdjicben ,  weld^c  in  einer  mit  g^tt  gemifd^ten  Srbe  liegen, 
unb  in  SSenebig  unb  9[m[terbam  rafpnirt  würben,  ©cit  jcboc^  bie  SBor:» 
fäure  in  ben  ßagnnen  üon  5;o«fana  gewonnen  wirb,  begießt  man  fie  üon 

39* 
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bort.  Ungcttjöl^nli^  große  Är^ftaHc  liefert  neuerlich  Salifomien,  Sa^rb. 
1874.  716.  3)er  gefc^moljene  Soraj  IM  üiele  SKetaüojr^be,  borQuf  bc* 
ru^t  feine  Stnioenbung  beim  8ött)ro^r  unb  ßöt^en:  gtoei  SKetoUftücfe 
(äffen  fic^  näntlid^  burc^  fiötl^en  nid^t  t)ereinigen,  loenn  bie  fiöt^f(ä(^en 
mit  Dj^b  bebecft  finb,  SBoroj  nimmt  biefe«  ttjeg.  Äud^  in  ber  Ärjnei* 
funbe,  gärberei,  in  ber  ©egenb  t)on  ^otoft  (Duemafon)  fogor  ate  ^in^ 
mittet  t)on  Äupfererjen  angewenbet.     1  Str.  60—65  i^Ir. 

3toifc^en  79^—56®  C  erhält  man  oftoebrifc^en  JBoroj 
Na  6  M^  ($000.  9inn.  12.  mi)  in  breigliebrigen  Oftaebern,  bie  bal^er  optifc^ 
löjig  fid^  üer^alten.   3m  ^anbel  ^uwelicrboroj  genannt. 

JBorocaIcit  daß^  fi^  (^^broborocalcit,  lijQ,  ^a^efin)  mit  9la^ 
tronfalpeter  t)on  Squtqc,  fd^neetoeiße  fcibenglänjenbe  2  +  lgüebrige  ftr^* 
ftadnabeln  mit  46  S3orfäure.  3n  ben  Sagunen  Don  Siodcana  entl^&It  et 
4  Atom  SBaffer.  SSon  bemfelben  fjunborte  ftammt  ber  l^öc^ft  äl^nlic^e 
»oronQtrocaIcit  Na  B«  H»^  +  2  Ca  B*  H*  (Ulesit),  garte  ftioHtgc 
SRaffen ,  n^elc^e  oft  ©lauberitfr^ftalle  ein^ttQen  (^ogg.  $(nn.  1856.  97.  m). 
©e^r  f^ttjer  im  SBaffer,  leicht  in  ©änre  löÄlid^.  »on  ber  SBcftföftc 
Äfrifa'S  fommt  neuerlich  ein  jur  SBoraEbereitnng  befonber«  ttjid^tiger  (1  Str. 
30  fl.)  fogenonnter  31  ^  o  b  i  c  i  t  (Sorajdfatf,  €incalcit)  in  §anbel.  ®r  i|l 
ebenfalls  gort  blenbenb  weiß  unb  feibenglänjenb,  1,9  ®ettj.  unb  entf(ält 
53  Soraj,  41  Sorfäure,  Äalf,  3  SBaffer,  2  Äoc^falj,  ©lauberfalj  ic- 
ÄuS  unbefannter  ©teile  im  Äaufof ui^  anat^firte  §e^  (^ogg.  9inn.  81. 4f) 
ein  ©tücf  ^^broboracit  Ca  ftg  B»  H«,  ftra^lig  blättrigem  ®^pg 
ätinlid^  unb  au^  fo  ^art,  ®eio.  1,9.  Scheint  2+ igt.  ju  fein.  JBoro* 
magnefit  3Mg*B*  +  4aq.  ©ilicoborocalcit  Oa^rb.  1868.  eis)  im  @\)\>i 
k)on  SroofmQe  in  dleufc^ottlanb  enthält  15  ^iefelfäure,  SBintoort^it  Don 
bort  ift  ©d^n^efelfäure^attig  2c. 

3.  eaffoHn. 

fl*  B.  $öfer  in  glorenj  gab  1778  f(^on  5Wa^ric^t  baüon,  bag  er 
fic^  an  ben  SRänbern  ber  l^eigeu  Quellen  t)on  ©affo  unb  Srauale  bei 
©iena  in  Xogcana  bilbe.  Sarftcn  nannte  i^n  uac^  bem  gunborte.  ftlap* 
rot^  (SBeitr.  III.  m)  tüieS  bariu  nad^  Slbjug  ber  erbigen  I^eile  86  p.  C. 
Sorfäure^^brat  na^,  locld^eg  fid^  üor  bem  8ötf)ro]^r  an  ber  fd^ön  grünen 
f^Iamme  (eic^t  fenutlic^  mad^t. 

S)er  Dulfanifc^e  bilbet  Keine  fr^ftaüinif^e  ©c^üppc^en  t)on  ^erl* 
muttcrgtanj,  fc^neemeiger  g^rbe,  Xalf^ärte,  unb  ©em.  1,5.  gül^tt  fi(§ 
fettig  an.  $at  einen  beutli^en  S3Iätterbrud^ ,  aber  bie  gorm  ift  no(| 
ni^t  fid^ergefteHt.  S)ie  fünftlic^en  Är^ftaüe  t)on  ©affo,  njeld^e  in  ben 
§anbel  fommen,  beftel^en  auS  Keinen  förnigen  Sr^ftaUen,  bie  wegen  il^rc« 
beutUc^en  Sälätterbru^S  ein  auffaQenb  g^piSartigej»  Slnfe^en  ^aben.  SiS 
fd^immert  nod^  ein  jweiter  Slätterbrud^  |eraug,  aber  bie  ftr^ftaUfläd^en 
finb  burc^auö  unbeuttid^.  SSergleic^e  übrigeng  SKißer  (^oöö-  ^«n-  2a  mz), 
ber  fünftlic^e  Är^ftaUe  in  fec^Sfeitigen  ©äuten  mit  ©erabenbfläc^e  unb 
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bil^cfoebrifd^cn  Äbftumpfungcn  bcfam,   bic  ober  einRliehrtR  finb  (3iam* 

mel«6cr0,  §anb6.  fr^ftatt.  Hernie   33).     Dpti\6)   loffcn    fi^    bic  Slättc^cn  be^ 

quem  untcrfud^cn,  fic  öcr^attcn  fid^  ungcfätir  tüie  cinajigcr  ©(immer,  mit 
einer  entfc^iebenen  Hinneigung  gum  2QEigen. 

SBorfäurc  verflüchtigt  fic§  unter  SKitnjirfung  ber  SBafferbämpfe  ein 
wenig,  ba^er  bebeden  im  Äroter  t)on  SSuIcquo  ,,bie  fcibenartig  gläujenben 
©d^üf)pdf|en  wie  frifc^gefoHener  ©c^nce  ben  rot^gelben  ®elen*©c^tt)efel" 
auf  ben  bortigeu  Sauen.  lec^nifc^  widjtig  finb  bie  90^—120®  C  l^eigen 
SQSafferbämpfe  unb  ©aSftröme  üon  ©affo  (©uffioni),  welche  auf  einem 
©ebiete  t)on  2  Ouabratmei(en  aud  159  SBora^feen  in  weiglid^en  Sßirbeln 
fic^  in  bic  Suft  ergeben  (^ogg.  scnn.  57.  e«),  unb  au8  57  SBo^rlöc^ern  im 
eocenen  &)l)p^cb\xQe  mit  ber  ©ewalt  eine»  geöffneten  ©ampffeffclüentite 
^ertiorbre^en.  Man  errid^tet  baruber  fünftlid^c  SBafferbecfen  (Sagoni), 
bie  burc^  bie  S)ämpfe  mit  öorfäure  angefd^wängert  werben.  2)ie  SBaffer 
bampft  man  bann  wieber  mi.ttelft  ber  feigen  ®afe  ab,  unb  crl^ält  \o 
jä^rtid^  über  2  äWiHionen  Kilogramm  fr^ftaUifirter  ©äure,  bie  ßitvomo 
au^fü^rt.  S)a8  wirft  ein  Sic^t  auf  bic  Silbung  t)on  Soraj  in  ben 
t)oc^afiatifc^en  ©cen.  S)ort  erjcugt  fic^  aud^  ber  gelbe  erbige  Sagonit 
Pe  B'  H^  e«  cfflore^cirt  ber  SarberetUt  Am  B*  fi*  unb  anbere 
2)ingc  me^r.  Sid  je|t  l^atte  Xoi^cana  ba§  äJ^onopol.  S)od^  gewinnen 
bie  Ämerifaner  aug  bem  6Iear  Safe,  einem  4000'  langen  unb  1800' 
breiten  ffiraterfee,  bereite  täglich  1500  Äg.  ipo^en  Soraj,  inbem  fic  cifernc 
Säften  einfenfen,  unb  aufpumpen,  um  jum  SBorajreid^en  ©c^Iamm  ju 
gelangen.  S)er  SBoronatrocaIcit  t>on  ben  ^otfpringö  na^e  ber  ©ifenba^n 
in  SReüaba  bietet  ebenfalls  ein  guteg  SSoraEfelb.  ?lud^  in  St)ili  unb  $eru 
fängt  mau  an  benfelben  an  Ort  unb  @tetLt  gu  verarbeiten,  obfc^on  ber 
Äalf  barin  bie  ausbeute  beeinträd^tigt.  S)a8  SÄeer  mit  feinem  geringen 
Söorge^alt  ift  wa^rfc^cinlic^  bie  äKutlerftätte  biefe«  für  3nbuftrie  fo  wid^^ 
tigen  ©toffe^. 


9lebft  Sromiben  unb  Sobiben.  S)a§  ^auptlager  von  S^Ior  bilbet 
©teinfalj;  au^  fpielt  eg  in  ben  gumarolen  ber  SSuIfane  eine  SRoHe. 
S)irefte  SSerfnc^e  I)aben  e3  jwar  in  ©raniten  unb  Sauen  nac^gewiefen, 
aber  bocö  nur  in  geringen  Portionen,  obwot)t  ba«  ©alj  mit  bem  SBaffer 
alle  Älüfte  unb  fjugen  beg  ffirbförperS  burc^bringt.  3m  SBuntbleierg, 
apatit,  Soracit,  ©obalit^  war  e§  ein  Wichtiger  ffleigc^alt,  ber  unwic^«» 
tigen  nic^t  ju  gebenten.  Sluf  trodenem  SBege  fuc^t  man  e3  burd^  bic 
blaue  glamme  bcg  SupfcrS  tennbar  ju  machen  pag.  186. 

1.  §6ttte?a  Ag  €1. 

SJerat.  @in  reiches  ©ilbererj,  ba«  f^on  fjabriciuö  1566  nur  meinen 
tonnte,  wenn  er  von  einem  Icbcrfarbenen  ©ilbererje  fpric^t,  „wo8 
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in  ©tüdfen  gegen  ba«  Sic^t  einen  ©d^ein  ate  i^om  ^at."  SWattl^fiu« 
1585  nennt  c^  ®tQ8erj,  ^e«  ift  burd^fic^tig  teie  ein  ^orn  in  einer  Sa*» 
terne''  unb  fd^miljt  am  Sichte,  ^obfi  t)on  O^oin  nonnte  eiS  bo^er  unb 
teegen  ber  He^nlid^feit  mit  bem  fünftlic^en  ^ornfilber  §ornerj.  Sit* 
ber^ornerj.  Argent  muriat^.  gr.  ^oefta  über  ba«  SSorfommen  ber 
(K^Ior*,  JBrom«  nnb  3ob'SBcrbinbungen  be«  ©über«  in  ber  Slotur,  Sül^rb. 

1870.    489. 

aiegulär  in  fleinen  grauen  SBürfeln  ju  3o^ann'@eorgenftobt.  ©d^öner 
finb  bie  fünftlid^en  Oftaeber  unb  ©ranatoeber  qu^  einer  fidfung  Don 
ammoniaf.  ®efc^meibig,  burd^fd^einenb ,-  frifc^  farbloÄ,  wirb  ober  am 
Sid^te  gelb,  öiolet  unb  jule^t  fd^tt)arj.  fettiger  ©iomantglonj.  ©.  =  1, 
@eto.  5,5. 

Stlapxoif)  (»eitragf  IV.  lo)  tt)ieS  *bei  bem  mufd^eligen  ^ornerj  t)on 
$eru  76  Ag  unb  24  Cl  nad^,  xoa^  mit  bem  tflnftlid^en  DoIIfommen  ftimmt. 
aSiele  neuere  (K^emifer  fc^reiben  Äg  Cl,  weit  fie  baS  Atomgewicht  be« 
©ilberS  ^albiren.  JBerunreinigungen  on  2^on,  6ifenoji)b  2C.  fehlen  bei 
bem  natilrtic^en  nic^t.  ©c^miljt  fe^r  leicht,  unb  rebucirt  (in  ber  innern 
glömme)  fic^  leicht  gu  ©itber.  S)a^  ©c^wörgen  am  ßic^t  erflärfe  ©a^^ 
Suffac  burc^  Austreten  öon  etwa^  Cl^Ior,  waö  jeboc^  §.  9lofc  läugnet. 
3n  foc^enber  ©oo(e  löUicl^,  wad  im  aJ2andfe(bif(^en  jur  Slu^fc^eibung 
bed  ©ilberd  benu^t  wirb.  8lud^  in  Sßaffer  leichter  lödlic^  a(8  in  ©alj« 
unb  ©alpeterfäure.  2)a^er  gibt  ©oljfäure  mit  ©ilberfaljen  einen  fäftgen 
Slieberfd^Iag. 

SÄit  gebiegencm  ©ilber  t)ouptfäd^Iic^  in  ben  obern  Xeufen  ber  @ange, 
bo^er  fam  ed  bann  auc^  im  16ten  3^^tt)unbert  auf  bem  (Srjgebirge  in 
reichen  Änbrüd^en  üor.  3m  SRineralienfabinet  üon  ©reiben  bewal^rte 
man  einft  ein  wfirftid^  gcfc^nittcne^  ©tudt  öon  mehreren  5ßfunben  auf, 
wa8  aug  jener  guten  ßdt  ftammen  mag.  (Sbenfo  liefern  ÜKeEito,  ^eru, 
ß^ili  SKengen  jum  83erptten.  3n  ber  Sieüoba  liegen  E^loribe,  Sromibe, 
Sobibe  unb  ©elcnibe  in  ben  ®ängcn  über  ber  SBnffcrlinie,  tfarunter  ge^t 
©c^wefel  in  aUc  SSerbinbungen  ein.  Qu  ©djiangenberg  im  Altai  bilbet 
e«  btcc^artige  Anflüge  auf  ^oniftein.  3)ie  große  SSerwanbtfc^aft  t>on 
ß^Ior  jum  ©ilber  ift  baüon  bie  Urfa^e.  ©ilbermünjen  im  ©rbboben, 
auf  bem  SReere^grunbc  jc.  f ollen  l)äufig  Sf)lor  anjief}en.  ©alpeterfaure^ 
©itber  bilbet  bal^er  ein  fo  wic^tigeö  Sleogenjmittel  für  Sljlor,  Slmmonia! 
löi^t  baö  Et)Iorfilber ;  ebenfo  unlerfc^wefelfanreg  9?atron,  wä^renb  3ob* 
unb  Sromfilber  baüon  nic^t  angegriffen  wirb,  worauf  bie  5ßt)otograp^ie 
berul^t.  ®i8  f^miljt  bei  260®  C,  unb  liefert  crfaltct  eine  ganj  ä^nlid^e 
SWaffe,  wie  baS  berbc  natürlid^e  SSortommen. 

S)ag  Suttermilc^filber  (Äiajjrot^  ©citr.  i.  us)  ift  ein  mit  3;^on 
gemengte^  ®rj  t)on  33  p.  C.  ^ornerjge^alt,  üon  btSnlid^grauer  g^rbe 
unb  glänjenbem  ©trid;.  ®^  fam  fd)on  1576  unb  1617  auf  ber  @rube 
©t.  ®eorg  gu  ?lnbreagberg  mit  Äalffpat^  unb  Äreujftein  oor.  ?luf  Sa« 
fobgglüd  mußte  e«  mit  Äellen  gefc^öpft  werben,  unb  bie  ©toQenwaffer 
incruftirten  bie  ^flanjen.    ©änfeWt^igfilber  (c^eint  nur  unreineiS  S^lor« 
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filbcr  ju  [ein.    SJagegen  fommen  im  füblid^en  ^cru  bei  ^uantaJQ^a  ffeinc 
glänjenbc   SBürfri  üor  mit    89  Na  €1  unb    11  Ag  €1,    ^uanta^a^it 

(3a^rK  1874.  174). 

2.  ^^i^lhtt  Ag  J. 

Sobarg^rit.  Sobit.  SJouqudin  (^Jogg.  Sinn.  4.  ses)  fanb  bajj  3ob  jucrft 
im  ©ilbererj  ber  ^roüini  Qacattca^  in  SRcfifo,  nod^bcm  c8  Dorfjcr  fd^on 
gud^ö  (©d^tpcißöcr's  Sourn.  37.  445)  im  ©teinjolj  t)on  §all  in  Sifrol  unb 
Slttgctini  in  ber  ©oole  öon  ©ole^  in  ^iemont  nod^geipicfcn  Ratten.  S)cnn 
nac^  ©Iromc^er  jcigt  ©tärfeme^I  no(^  einen  ©e^alt  öon  xtVi^^u  3ob  an, 
ja  nad^  Statin  lägt  fic^  fe(bft  ein  3^^i^iniQionte(  ^obfaüum  im  SBoffer 
nad;toei[en.  3ob  fanb  fic^  feit  ber  ^^it  nic^t  nur  in  ben  üerfc^iebenftcn 
Duellen,  in  ©ebirg^arten  (^ofibonienjc^iefer  bcö  2iaS  in  ©d^ttjaben, 
SBürttemberg.  Sa^reSljcfte  VI.  i4o),  im  SRaffauer  ?ß^o^p^orit,  im  SRug 
ber  ©teinf ot)Ien ,  fonbern  felbft  in  ber  Suft.  Äuc^  bag  ©über  ift  ein 
empfinblic^eg  Steogcnj  für  ben  merftpürbigen  ©toff,  ber  wegen  feiner 
Sieräuberung  gegen  fiic^t  in  ber  S)Qguerrot^pie  eine  fo  tuic^tige  9ioIIe 
fpielte.  Df)x[t  Qmi\d  ift  bo^  SReer  bie  DueOie,  njenn  man  e«  and^  barin 
nod)  nic^t  birect  nac^tueifen  fonnte  (^ifc^of  d^em.  O^eoi.  IL  ises).  S)al^er  finbet 
ed  fic^  audj  in  ber  SDJutterlauge  bei^  S^ilifalpeterd. 

yiad)  5)egcIoijeauf  (Ann.  Chim.  phys.  3. 8^r.  40.  st)  bei  E^anarciUo  in 
C^ili  bi^ejaebrif^e  tafeln,  fe^r  beutli^  blättrig  nac^  ber  ©erabenbflä^e. 
6in  S)i^efaeber  mit  118®  in  ben  ©nbfanten  [tumpft  bie  ©nbfanten  in 
ber  regulären  fed^öfeitigen  ©äule  ah.    SSon  ber  g^rm  bei^  ©reenorfit. 

a)ie  garbe  beS  Sobfilber^  ift  gelbli^,  burc^fd^einenb,  mit  ©efd^mei* 
bigfeit  unb  glönjenbem  ©tric^,  $ärte  =  1,  ®ett).  5,5.  (Srtl^eilt  ber 
flamme  Purpurfarbe,  unb  fcf)miljt  fe^r  (eic^t  unter  Sntn^icfelung  t)on 
3obbämpfen.  SJauquetin  fanb  im  äßefifanifc^en  18,5  3ob,  eiS  fommt 
bafetbft  im  ©erpentin  üor;  2)ome5fo  im  ß^itenifc^en  46,9  3ob  (Ann.  des 
mines  4.  sör.  1844.  tom.  VI.  lee),  baffelbe  üeräubert  am  Sic^t  nic^t  feine 
fjrarbe,  n)ie  baS  fünftlic^e,  ift  nic^t  fo  gefc^meibig,  unb  t)on  blättriger 
©tructur.    ©uabaloyara  in  ©panien,  Eoquimbo,  dopiapo,  äKefico. 

Sobquedffilber,  \)on  bei  9iio  ju  Safa^  SSieja^  in  Wlepto  ge* 
funben,  unb  bafetbft  al^  rot^e  garbe  bcnüfet,  njirb  je^t  bezweifelt,  unb 
für  e|)torfe(cnquecffi(ber  gehalten,  3af)rb.  18G6.  41».  S)a8  fünftlic^c 
Duecffitberjobib  Hg  J  geigt  na^  SRitfd^erlid^  (^oßg.  sinn.  28.  ua)  einen 
intereffanten  S)imorp^i§mu^  unb  garbenwedifel :  fublimirt  man  nämlic^ 
Quecffilberjobib,  fo  betommt  man  jroeigliebrigc  r^ombifc^c  3;afeln  t)on 
114®,  warm  finb  fie  fc^ön  gelb,  falt  werben  fie  aber  plö^Iid^  unb  rucf* 
weife  intenfit)  rotf).  (Sinige  93Iätter,  bie  gelb  jurücf  bleiben,  nel^men 
auc§  bei  geringer  ©rfdjütterung  bie  rott)e  garbe  an.  2)ic  rotten  Sr^* 
ftaUe  betommt  man,  wenn  man  in  einer  nidjt  jU  concentrirten  8luf(öfung 
öon  Qobfalium  Guecffilberjobib  beim  Äocfipunft  beffelben  auflöst.  Sg 
finb   üiergliebrige   Xafeln    t>on   141®   in    hcn   ©eitenfanten.     ^obblei 
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Pb  J  +  Pb*  t)on  efymarrino  bilbct  gclbc  SRaffcn  im  JBIciglanj,  Sal^rb. 
1867.  169.  3ob  ttjirb  l^Quptfäc^tid^  ou8  Selp  (Fucus)  in  Sngtanb  unb 
gronfreid^  borgeftellt,  eine  Snbuftric,  bic  burd^  ba§  ©infcn  bcr  Äolt* 
preifc  fcl^r  gelitten  ^Qt. 

3.  »ramfiKiet. 

85roniaT(}l)rit,  JBrontit,  bag  unreine  ttjirb  Qfö  Plata  verde  (grünei^ 
©über)  im  ©iftrift  t)on  Potero«  bei  Qacattca^  öer^öttet  (^ogg.  «nn. 
54.  §86).  Sfomorp^  mit  ^ornerg,  unb  oud^  in  Keinen  SBürfetn  unb  OU 
taebern  befannt.  ©tarf  glänjcnb,  oliöengrün  bii^  gelb,  $.  =  1—2,  Qieto. 
6,3.  8luc^  im  ^ornetj  öon  ^uetgoct^  in  ber  Bretagne  öerrat^en  Heine 
grünliche  hörnet  ben  ^romge^alt.  9lad)  ^omtr^to  fommt  in  ben  $acod 
(eiferner  ^ut)  t)on  S^anarciQo  bei  Soquimbo  in  S^ili  reined  Stomftlber 
Agfir  mit  57,5  S3rom  oor,  geroö^nlid^  finb  e^  aber  @^(orobromure, 
unb  eineiS  baDon  nannte  93rett^oupt 

(Srnbolit  (Efißohov  (Sinfd^iebfel ,  ^ogg.  «nn.  77.  m),  ba^  nac^ 
Pattner  au«  2  Ag  Br  +  3  Ag  €1  mit  20  Br  unb  13  CI  befte^t.  gefte 
äer^ältni[fe  fd^einen  nic^t  @tatt  gu  finben,  ba^er  unterjc^teb  Sreit^anpt 
auc^  einen  SRegabromit  unb  SRifrobromit  mit  t)ie(  unb  n^enig  Srom. 
3u  Iroifcf  im  Drenburgifc^en  3  Ag  ör  +  2  Ag  €1,  Sa^rb.  1876.  lei. 

2)ie  SBerbreitung  bed  BromS  fnü^ft  fid^  eng  an  bie  bed  Sab'«  unb 
Sl^lor'«,  namentlid^  fommt  e«  auc^  in  bem  3Reere  unb  @teinfaljbi(bungen 
t)or.  Srüel  fanb  in  alten  griec^if^cn,  römifcf)en  unb  fd^fifc^en  SKünjen 
be«  13ten  3af|r^unbert§  neben  S^Ior  auc^  einen  Sromgel)ait.  öefanntlic^ 
nennen  bie  megifanifc^en  Sergteute  bie  obern  Seufen  ber  ©Übergänge 
Eoloraboö  (5ßaco3  ber  5ßeruoner),  ttjo  bie  6rje  in  golge  t)on  3^rfe^ung 
gefärbt  finb,  im  ©egenfafc  öon  ben  tiefern  9iegro§ ,  wo.  bie  gefc^ttjefeften 
Srge  (SBIeiglang,  SIenbe,  ©laSerg  2C.)  nod^  ungerfe^t  liegen.  Aber  gerabe 
in  ben  öeränberten  Eolorabo«  fpielen  neben  gebiegenem  ©Über  bie  S^Ior», 
Srom*  unb  Sobüerbinbungen  it)re  Slolle.  Si^  ift  bat)er  me^r  afö  »al^r* 
fc^einlic^,  bo^  biefe  im  heutigen  äReere  noc^  öorl^anbenen  ©ubftangen  ben 
(Sängen  Don  äugen  gugefü^rt  tt)urben.  $icr  fommt  au^  ba«  ©raufilber 
Äg  C  pag.  529  t)or. 

S)ag  aSrom,  in  ber  ißatur  Diel  verbreiteter  afö  3ob,  n)urbe  früher 
auc^  a\\%  Äetp  bargefteüt,  unb  namentlich  auOen  franjöfifc^en  ©alinen 
begogen.  S)oc^  feit  man  e§  alg  Slebenprobuft^bei  ber  ©tajsfurter  Äati* 
inbuftrie  gewinnt,  finb  bie  5ßreife  fd^neü  auf  3  SR.  bag  5ßfunb  gefnnfen, 
ba  e«  in  ber  ®ro§inbuftrie  nod^  feine  ?lnmenbung  finbet.  iJreilic^  ift 
auc^  fd^on  jefet  ?(merifa  ein  gefät)rlic^cr  Sonciirrent  gettjorben.  9ob*, 
Srom«  unb  6f)Iorfilber  mit  ©^tt)efe(tt)i«mutt)  auf  floate  ober  in  ®Ia«* 
rö()ren  bel^anbelt  gibt  rotten,  gelben  unb  njeigen  ©efd^Iag,  refpectiöe  t)on 
3ob,  örom*  unb  6^lorn)igmut^,  bie  fef)r  flüd^tig  fmb,  SBerg«»  unb  ^fitteuj. 
1876.  106. 
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4.  $otnf|urif{t(6rr. 

Oue(fftlbcr*§orneri  SBcrner'^,  Mercure  muriate.  Ouecffttbcre^Iorür 
Hg*€l  =  Hg  Cl  t)on  bcr  3"fömmenfefeung  beS  fünftlid^en  Äalomel. 

49licbri9.  ®ie  fünftlid^cn  bifben  lange  bfättrigc  2tc  quabratifd^c 
©äulen  a  :  (»a  :  ooc  mit  einem  Oftaeber  a  :  a  :  c  üon  136^  in  bcn 
©citenfanten ,  alfo  ä^nti^  bem  girfon.  Am  Sanböbergc  bei  ÜRofc^el 
(§effenbfrg  «b^.  ©enrf.  ««at  ®ff.  1854.  I.  pag.  24)  in  bet  9i^einpfatj  fommen 
fte  mit  gebiegenem  Onedtfitber  in  Keinen  ©rnfen^ö^fen  öon  Srauneifen^ 
[tein^attigem  ßaltftein  öor,  ttjet^e  ©^rauf  &a^xf>.  1874.  m)  fe^r  flä^en^» 
reic^  fanb,  unb  ttjorunter  an6)  bic  gettJö^nlid^cn  S^iöi"9^  P^  finben. 
S)ie  furjen  ffeinen  perlgranen  Ätijftatle  gleichen  bem  ^ornerj,  laffen  fic^ 
aber  ju  ^ßuber  jerbrec§en,  obgleich  fie  mi(b  pnb.    §.  =  1 — 2,  ®ett).  6,5. 

85,1  Duedfilber,  14,9  6t)tor.  SBor  bem  Söt^ro^r  verflüchtigen  fte 
fid^,  o^ne  nur  Dörfer  ju  f^meljen,  unb  bebedfeu  bie  fto^te  mit  ©ubiimat 
ftarl  roti%  ®ie  complicirten  SnjftaKe,  lüelc^e  SBroofe  moji,  ftammten 
öon  Slfmaben.    Sin  mic^tige«  p^armaceutifd^e^  ^räparot. 

®a«  giftige  Hinftlid^e  Duedffitberdjiorib  Hg  Gl  ift  bimorp^ 
(¥o00.  3inn.  28.  uo):  ba^  au«  einer  Jtlfo^ollöfung  frtjftoKiprtc  ^at  2glie* 
brige  lofeln  M  =  a  :  b  :  ooc  108^  5',  Oftaeber  a  :  b  :  c,  ^"l^ärfwng 
auf  bie  fc^arfe  ©äulenfantc  aufgefegt,  A  =  b  :  c  :  ooa  mit  93®  48'  im 
Äjenpunfte  c,  ©erabenbfläc^e  P  =  c  ;  ooa :  oob.  5)a8  aM  flg  5  +  Na  Gl 
burc^  ©r^i^en  bargeftetlte  Sublimat  ift  jipar  ouc§  jmeigliebrig ,  aber  in 
anbern  SBinfeln.    3u  SBaffcr  unb  SBeingeift  teic^t  lö^Iic^. 

5.  ^ornMrt  Äarften. 

83(ei^ornerj,  ^^oSgenit.  So  lüurbe  jU  ÜRatlotf  in  2)erb^f^irc  ge* 
funben,  unb  fd^on  üon  Älaprotl^  "SSeitr.  III.  m  anal^firt,  Murio-car- 
bonate  of  lead. 

SSiergfiebrig.  ®ie  quabratifc^e  ©äule  M  =  a:ooa:ooc  ift 
blättrig,  auc^  bie  ®erabenbf(äc^e  P  =  c  ;  ooa :  ooa ,  unb  biefe  beibcn 
^errfd^en  öor.  3)a^  -Oftaeber  a  =  a  :  a:  c  mit  113®  48'  in  ben  ©eiten* 
fanten  ftumpft  bie  Sdfen  ab;  d  =  a  :  a  :  ooc,  e  =  a  :  ^a  ;  ooa,  b  = 
a  :  c  :  4a,  n  =  a  :  a  ;  8c,  r  =  a  :  a  :  Je,  a  :  a  :  40.  yiad)  Äoffc^arottJ 
c  :  a  :  a  =  1,087G  :  1  :  1,  Sa^rb.  1866.  >26. 

3)iamantglani(,  grau,  gelblic^  unb  grünfid^,  milbe,  §.  =  2—3,  ®.  6,3. 

Pb  Gl  +  Pb  C  mit  51  S^Iorblei  unb  49  fo^Ienfaurem  83(ei.  3m 
2)ac^(etten  ber  @a(meigrube  Stijabet^  t)on  9J2ie^on)ig  bei  93eutl^en  pag.  529 
fommen  nad^  ßrug  t).  5Ribba  (3eitf(^r.  beutfd^.  ©eoi.  ®cf.  11.  ue)  big  3  30K 
große,  trübe,  baudjige  Är^ftalle  öor,  bie  fid^  t^eillüeiö  ober  gauj  in  fo^ 
lenfaure«  Slei  ücrttjanbelt  ^aben.  SWonte  ^oni  auf  ©arbinien,  ju  Srom* 
forb  in  ®erbi)ft)ire  in  ben  ^errlic^ften  burd^fic^tigen  Är^ftaUen  öon  2  Qoü 
»reite  unb  |  ^ott  ^ö^e.  3)ufr/no^  bilbete  fie  auc^  öon  ber  @rubc  $au3# 
baben  am  [üblichen  ©^loarjniatbe  ab.    3n  ben  &a\)tn  \>^  83efuD8.    3n 
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bcn  Spermen  öon  Sourbonnc  leg  Saing  ^aben  fic  fie^  feit  Slömcrjcit 
gebilbet. 

S)Qd  reine  fünftlic^e  (S^lorbtei  Pb  61  ift  t)on  @^Qbud  (ettungd« 

berieft  Stall  9lfab.  SBiff.  SBien  1850,  «t)ril  pag.  456)  2gliebrig  befc^riebett  tOOX* 

ben.    3n   ben  Sauen  beS  äJefuod  fommen  Heine  n^etge  fir^ftade  t)or 

(Cotiiimia  Monticelli  Miner.  Ves.  41,  eotunnit),  bie  ÜOt  bem  Söt^ro^t  (ei^t 

fc^meljen,  bie  ^ol^(e  n)eig  befd^Iagen,  aber  jugleic^  einen  Sleirau^  geben. 
SBatjrfc^einlic^  ©ubiimation  t)on  (S^Iorblei,  bad  \x6)  bei  bem  grogen  9u^ 
bru^  1822  am  ^efut)  erzeugte,  185d  in  ber  $offa  SSetrana  mieber  in 
anje^nlic^er  SRenge  gebilbet  n^urbe,  aber  mit  bem  bortigen  ^ornbtei  ni^t 
2U  i)em}ec^fe(n  ift. 

ajtenbipit  (»eraeitt  24t>\)  II.  44t)  aui^' ben  aJtenbip'^flgeln  bei  S^ur« 
c^itt  in  ©ommcrfetf^ire  ift  Pb  €1  +  Pb\  Strohgelbe  berbe  ©tüde  mit 
gn^ei  beutlic^  blättrigen  93riic^en,  mel^e  eine  r^ombtfc^e  @äu(e  Don  102^ 
27'  bilben,  3)emantgfanj,  &m.  7,  $.  =  2—3.  Äommt  an^  neuerlid^ 
in  n)eigen  berben  blättrigen  ©tiicfen  ju  Brilon  in  SBeftptjalen  wx.  ©d^eint 
im  Sobblei  pag.  6U>  ein  ©eitenftücf  ju  finben. 

äR  a  1 1 0  cf  i  t  Pb  61  +  ^b  (9lamme(d&er0  ^ogg.  »nn.  85.  144)    auf   alten 

falben  üon  Sromforb  Seüel  bei  Wlailod  fparfam  gefunben.  4gliebrig, 
ttxoa^  blättrige  quabratifd^e  ©äule  mit  ©erabenbfläc^e,  unb  Oftaeber  136^ 
1*9'  in  ben  ©eitenfanten.  3)arf  nic^t  mit  ^ornblei  t)ern)ec^fe(t  n^erben. 
Stjlorblei  fc^mitjt  befanntlid^  (ei^t  mit  SSIeio^^b  jufammen,  unb  jn^ar 
in  ben  Derfc^iebenften  SSertjältniffen ,  batjin  gefjört  unter  anberen  ba9 
ßaffeler  ®elb  Pb  €1  +  Pb^  eine  ftrat)Iig  blättrig  gelbe  SRaffe. 

6.  eatsltt^fetet)  SBr. 

3)ombe9  brachte  auiS  ben  93ergmerlen  Don  (Soptapo  einen  grünen 
©treuianb  (Arenilla)  mit,  n^eld^en  93lumenbac^  Sltacamit  nannte,  n^eil 
it)n  bie  Snbianer  in  ber  SBüfte  Stacama  gefunben  f)aben  wollten   (M^moir 

de  TAcadem.  des  Sc.  Par.  1786.  pag.  153).      ©C^OU    SSauquelin    Xok^    bar  in 

©atjfäure  nac§,  ba^er  CuivFe  rauriate.  ©maragbodjalcit  ^auSmann. 
ffiajwifd^en  finbet  fic^  and;  Sroc^antit.  SefonberS-  fcljön  unb  fr^ftalli* 
firt  finb  bie  mit  S^eq^Ux^  üorfommenben  üon  2oS  SRemolino^:  2gne* 
brige  Oblongoftaeber  ooU  mit  112®  20'  =  0/0  unb  105®  40'  =  1/1   in 

ber  93afid,  bie  @nbecfe  burc^  einen  etn^a^  blättrigen  Sruc^ 
P  abgeftumpft.  garbe  ber  Äj^ftalle  öfter  innen  eigen:» 
tijnmlxiS)  fd^wärjlic^  grün,  ttjö^renb  bie  Dberfläd^e  eine 
Ärufte  öon  prad^tüoUftem  ©maragbgrün  überjie^t,  ba8 
auc^  fteUenwei«  burd^  ba^  ©c^ttjärjlic^e  in'^  3nnere  jic^t. 
^.  =  3—4,  (Sem.  4,4,  bag  grobe  ^ulüer  mog  nac^  ©reit« 
l^aupt  bloÄ  3,7.  SSon  niegefe^ener  ^rad^t  fanben  fie  fic^  auf  ber  SBurra* 
JBurra'®rube  bei  »belaibe,  bie  mit  if)ren  reidjeu  Supfererjlagerftättcn 
ju  „ben  größten  ber  SBelt"  gehört  &o^xb,  1876. 3«):  eg  finb  lange  ©änlen 
0  =  a  :  b  :  00c   112.48,  mit  bem  Dttaeber  r  =  a  :  b  ;  c,  bem  juge* 
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porigen  5ßaarc  1  =  b  :  c  :  ooa  106.13,  unb  bcm 
breifoc^fd^ärfern  d  =  3c  :  b  :  ooa,  n)oraii§  3^P^^* 

roDic^    (@i|b.  mm.  Slcab.  1871  8b.  63.  i   pag.  7)    bie 

«fcn  a:b:c=  1:  1,490:1,123  =  0,89:1,308:1 

berechnete,   ©egcfoijeauj  unb  Stein  (Sä^^^^-  1871. 49«) 

famen  n^ieber  ju  tttoa^  anbern  SSSinfeln.  (Sd  tommen 

jWar  no^  einige  anbete  gfäc^en  üor,  namentlich 

z  =  a  :  b  :  3c,  Äante  o/r  abftumpfcnb ;  n  =  a  :  c  :  4b,  y  =  ^a  :  4b :  c, 

8  =  a :  4b  :  00c  2c.,  aber  fonberlid^  gWc^enrric^  werben  fie  nid^t. 

SSor  bem  Söt^rol^r  färbt  e«  bie  glamme  prac^tuoH  blau,  gfolge  bom 
e^torgc^alt.  3  Cu  ü  +  Ca  €1  Äloprot^  (Seiträßc  III.  ige)  mit  73  Cu,  17  E, 
10  ©afjfäure.  ß^ili,  ^eru,  SBoIiüia  ^aben  öiete  gunbortc.  ^ier  in 
ber  afgobon  Sai  bricht  eg  in  fol^er  SRenge,  bog  e8  bon  bort  nad^ 
®ngfanb  unb  Hamburg  eingeführt  unb  öerl^üttet  tt)irb.  S)enn  an  jener 
ftüfte,  njo  e^  nie  regnet,  fe^ft  e^  gänjlic^  an  ^olj.  Die  @rube  ata* 
famia  ftefjt  200'  tief  faft  ganj  in  bie[em  ©rj,  unb  ber  ®ang  Htafamita 
ift  2  2»eter  mä^tig,  3a^rb.  1866.  «7.  5)aS  ÜReertt)affer  ^at  o^ne 
Sroeifel  jur  ©ilbung  beigetragen.  S)er  aerugo  nobilis  auf  Äeg^ptifc^en 
Äntifen  ]oü  öfter  ©^(orfupfer  enthalten.  Äud^  in  ben  Sauen  be«  JBe* 
fuö  unb  Äetna  finbet  man  fmaragbgrüne  SRabetn  unb  Äupge.  ^erc^tit 
öon  ©onora  in  aWejico  bilbet  blaue  SBürfet  öon 

Pb  +  Pb  Gl  +  Cu  +  Cu  €1  +  B. 

S)ag  fünftric^e  ftupferc^Iorür  Cu«  €1  ift  weiß,  SKitfc^erlic^  fteflte  e« 
in  beftimmbaren  Xetraebern  bar,  bie  fic^  im  Sonnenlicht  bläutic^  färben 
(?o0g.  3(nn.  49.  401).  3n  ber  Xiefe  foßen  bie  ^ilenif^en  ©ruben  au5 
berben  biamantgtäuicnben  ÜRaffen  befte^en,  bie  Ujfirflit^  blättrig  finb,  öon 
©alj^ärte  unb  3,9  Qimidjt.  Sreit^aupt  &a^xf>,  \S12.  %t*)  nannte  il^n  nad^ 
bem  gunborte  9lantofit,  njoraug  ttjofirfc^einlic^  Ätacamit  entftanb. 

Sifen^Iorib  Fe^'GP  fommt  öfter  in  ben  SJuIfanen  bor,  eö  ^at 
eine  braunrott)e  garbe,  jerflie^t  aber  an  ber  Suft  ju  Oleum  martis,  maiJ 
tt)ir  auf  aWeteoreifeu  fo  oft  fe{)en.  Srftirbt  bie  gumarole,  fo  bleibt  ein 
tt)ei§e^  gfecfc^en  tjon  Siefetmet)!  jurüdt  (Sa^tb.  1870.  i«).  ©ettjö^nlid^  mit 
©almiat  öerbunben  üerläuft  bie  garbe  bonn  in'g  ^ommeranjen«'  bi8 
©c^wefelgelbe.  9Bo  am  Sefuö  unb  Setna  gum^rolen  Ijertjorbrec^en,  pnben 
fid^  bie[e  5^^^^"/  tüeld)e  mau  nic^t  mit  ©c^mefel  öermec^feln  barf. 

Äremerfi't  (K,  Am)  Gl  +  i'e  €1»  +  3  H  bilbet  am  Sefuö  Keine 
rubinrot^e  jerftießenbe  Oftaeber. 

7.  etrinfal). 

Sal  PHnius  31.  39,  ©trabo'iJ  als  oQvoaog;  Muria  (©oole)  Plin. 
31.  40^  9latürlic^ed  ftoc^falj  S93r.  Soude  muriatee,  Sei  gemme.  SSor« 
jug«ttjei«  ©alj  genannt.  3)er  SRenfc^  l^at  ju  feiner  83efriebigung  t)ier 
SSorrät^e:  ©teinfafj,  ©teppenfalj  in  Siunenfeen  ((g(ton),  DueQfalj  unb 
^eerfal),  baS  in  ©aljgärten  borjugi^n^eife  noc^  ausgebeutet  toirb. 
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ntQnl&xci  Stx\iftall\\)\ttm:  bret  gldc^  Slotterfoflc^,  kic^ 
borftedbor,  fc^neiben  fic^  unter  90®.  @o((^  fpSt^ge  ©aljMode  fomniett 
ht  bfbfutenbft  @röge  t)or.  Sie  äBfirfelfornt  fdbft  fbbet  ftd^  oudgejetd^net 
f(^ön  (^aOetn)  unb  grog  (Sßie(i9fQ),  aOein  anbete  ^&(^  finb  fetten. 
Qdfon  ^ant)  ernannt,  bag  xotnn  man  ed  in  frifc^m  Urht  Ir^fiaUtfiteit 
lägt,  Oftaeber  entftSnben,  fie  bilben  ft(^  natürlich  erft,  nac^bem  ber 
2  4  Igliebrige  S^Iornatrium^  ^omftoff  ft(^  QU^f(^teben  ^ot.  Ottaebec 
im  SamaQit  bei  Stagfurt  fönnen  mit  concentrirter  ftoc^falilSfnng  avO» 
gewafc^en  toerben.  Sigentl^fimüc^  finb  bie  tvidfitx*  ober  treppen^ 
f  0  r  m  i  g  e  n  ftr^flaQe,  midfe  in  ben  ©aljpfannen  bei  ftarf em  Srtöfirmen 
entfte^en:  ed  finb  lauter  tieine  Sßfirfel,  bie  [id)  paraQel  über  dnanber 
(agem.  S)ie  Zric^ter  gleichen  iXoai  einem  falben  Oftaeber,  boiS  ober 
gegen  bie  äßürfeltanten  bie  Sage  ber  (Sranatoeberfföc^en  ^t,  ba^r  nidft 
mit  bem  regulären  Oftaeber  t)ergli(^en  totxhen  fann.  @a^rlie))  ma(^ 
fc^on  1691  barauf  aufmerffam  (^runbrift  itrtrft  pag.  li).  Stn  ber  @ooU 
pumpt  t)on  9ßi(^Imi^(fict  bei  9Iottttyei(  fanb  fie  $r.  Dr.  äSBartl^  Don 
tt)unberbarer  Qaxtfttxt:  biefelben  jeigen  baiS  93eftreben  SßSrfel  gu  bifben, 
tooran  ieber  ber  fec^d  äSBürfetfläc^en  ein  folc^er  Zric^ter  entfpric^t.  Ober 
benft  man  fid^  bie  fec^d  Stebuctiondebenen  bed  ©ranatoeberiS  burc^  ben 
äRitte(punft  bed  äSBfirfete  gelegt,  fo  ffabtn  mir  ein  aOgemeineiS  Silb, 
toelä)t^  [xdf  bann  frei  nac^  allen  Stic^tungeu  geftaltet.  S)ie  $um))e  umr 
ein  93ierte(ja^r  im  ®ange.  ^\t  noc^  fonberbarer  finb  bie  ^o^Ien  @ta« 
lactiten,  meiere  fic^  beim  Studtrocfnen  n^armer  @oo(e  in  b(fn  @ieb§äufem 
bilben.  3(^  fann  fie  nic^t  beffer,  a(d  mit  einer  quergeftreiften  @urge( 
vergleichen,  (ängiS  tuelc^er  fteQenioeid  vier  glatte  Sßärfelfläc^en  einfpicien, 
unb  eine  quabratifc^e  @äu(e  ^etjuftenen  fuc^en,  bie  aber  immer  burc^ 
9Iunbung  n)ieber  geftört  n)irb.  3n  alten  ©infmerfen  t>on  S3erc^t»Sgaben 
fanb  ^.  t>.  ftobeß  (3a^rb.  1862.  »m)  ^älftflä^ige  ^^ramibenwürfet  102, 
tDÜ6)t  einen  !X)reifantner  mit  brei  abgeftumpflen  Snbfanten  DorfteQten. 
S3ei  Serc^teiSgaben ,  $aQ  ic  fommen  in  ben  rotten  X^onmergeln  bed 
©alggebirged  ringsum  ge6itbete  Derfc^obene  äSürfel  mit  eingebrücften  ^lä« 
c^en  Dor,  bie  fatt  im  @ebi|:ge  liegen.  9!ur  baiS  äBaffer  fann  gur  Qtit 
aU  ber  Z^on  noc^  nad^gab  bie  06erpc^en  abgenagt  ^aben,  benn  bie 
JBIätterbrüd^e  fpiegeln  fd^arf  unter  90^  ein.  ßu  ©ögling  an  ber  3p8 
füböftlie^  SBaib^ofen  im  obern  SBiener  SBatb  liegen  in  grauem  SRcrgct 
ganj  bie  gleichen  Slfterfr^ftatlc  öon  ®\)p^  in  groger  SRengc  (<&po^n  ber 
9latur  pag.  109),  bie  lebhaft  an  bie  ©anbfteinmttrfel  im  Äeuper  (fr^ftal* 
lifirter  ©anbftein,  a)en!fd^nftfn  »crjt.  9lat.  ©d^toaben«  I.  tw),  Suntenfaubftein, 
3ec^ftein  2C.  erinnern.  Sei  SaSefteregeln  fommen  Äfterfr^ftaHe  nac^  6ar* 
naHit,  fogar  ©alj  nac§  ©alj  tjor. 

©üg  faliigcr  ©efc^macf,  etttja«  fpröbe,  SRormat^ärte  =  2,  @m.  2,25. 
Sn  ber  Suft  n)irb  ed  (eic^t  feucht,  wegen  eines  ®e^alted  an  S^Iormagne« 
fium  unb  C^lorcalcium,  bie  SBaffer  angießen.  ®a«  reine  ©alj  ift  farblo», 
tommt  aber  ^äufig  grau  bur(§  I^on,  ober  rot^  burc§  ffiifcnojQb  öor, 
mt6)ti  in  S)amtfc^Iif[en  in  garten  fec^Sfeitigen  Xafeln  gerftreut  liegt.   3a 
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im  @al}e  i)on  Sorbona  foll  bie  rot^e  f^arbe  t)on  SRonaben  unb  SSacil«* 
laricn  l^crrü^ren,  bic  au(§  ben  untcriiegcnbcn  Si^on  erfüllen  (Vogg.  9Cnn. 
ergangungÄb.  51.  ete).  3lad)  SKarcel  be  ©erreg  finb  bie  ©aliinfnforien 
jucrft  farblos,  werben  bonn  grün  (®rüne8  ©afj  tjon  ©panien),  unb  im 
reifen  alter  rot^.  ^ßert^  (a»itt^.  naturf.  ®ef.  öem  1862.  m)  fonnte  eS  jeboc^ 
ni(^t  beftätigen.  a)ie  Söjunggrücfftänbc  be«  rotten  ©otje«  t)on  Serc^te«* 
gaben  fangen  f^neQ  an  ju  gäf)ren  unb  ju  ftinten.  ©etbft  ba^  fafrtge 
l)iotette  (^adetn)  unb  bad  pra^tooUe  blaue,  meines  in  fd^önen  äBoIfen 
ba8  farblofe  unb  ttjeige  ©alj  bnrd^jiel^t  (§aQ[tabt  §atl  in  3;5roI),  mag 
feine  $arbe  bem  93itumen  banfen,  ba  biefe  beim  (Sr^i^en  U\ä)t  uerf^n^inbet, 
bie  gefättigte  Söfung  farblos  erfc^eint,  unb  feine  SD^etallreaction  jeigt. 
S)a  S3unfen  burc^  ©c^meljen  beS  E  61  mit  K  eine  f^önblaue  Stoffe 
befam,  $ogg.  S(nn.  120.  15,  fo  ^at  man  au^  baran  gebac^t,  allein  burd^ 
Söfen  im  Säaffer  müßte  ber  Ueberfc^uß  an  Äalium  S33afferftoff  entmicfeln, 
toai  nac^  ®.  9iofe  (Sai^tb.  1862.  sti)  nic^t  ber  ^aO  ift,  obmo^t  bie  fc^ön 
blauen  ^art^ien  bei  ©tagfurt  unb  Aalucg  in  ®atlicien  t)on  Statifatgen 
umpUt  n)erben. 

S)iat^erman  pag.  166,  t)on  100  SSSrmeftral^len  (Sgt  eS  92  burc^, 
unb  ba  man  ed  n^egen  feined  SBlätterbruc^iS  lei^t  in  großen  platten  ge« 
toinnen  fann,  fo  ift  e^  in  btefer  ^infi^t  t>on  ^o|em  3ntereffe,  namentlich 
auc^  mid^tig  für  Sinfen,  um  fc^ma^e  SSärmeftra^len  ju  fammeln. 

%üt  bie  ^örnerprobe  pag.  159  liefert  baiS  blöttrige  ©teinfalg  bie 
beften  Selegftüd e ,  e3  be!ommt  SRiffe  paraHel'  bem  ©ranatoeber.  STOit 
biefen  ,,®(eitfläd^en''  f^eint  feine  ,,außerdrbentlic^e  Sompreffibilität  unb 
3)cformirbarfeit  äufammenjul^ängen"  (9»onatÄ5er.  »eri.  «lab.  1867.  ««$).  SSiel* 
leicht  finben  barin  auc^  bie  fc^iefen  SSSürfel  unb  Slfterfr^ftaUe  t^eiltt)eiiS 
\f)xt  ßrflärung. 

S)a3  fr^ftatlinif^  jiemlic^  grobförnige  Änifterfalj  \)on  S33ieli9!a 
enthält  nac^  3)umaÄ  (^ogfl.  «nn.  18.  eoi)  SaSafferftoff  eingepreßt,  ber  fic^ 
in  Heinen  ^ö^lungen  befinbet.  SBirft  man  nur  gang  Reine  ©tüdfe  batjon 
in  eine  große  ©c^üffet  mit  SBaffcr,  fo  entfte^t  tjon  g^it  i"  3cit  ein  ganj 
ttnertt)artet  ftarfeiS  JSnacfen:  baS  gepreßte  &a^  entmeid^t,  unb  erjeugt 
S3en)egungen  im  SSaffer.  ^eim  3^^fc^Io9^^  ^^^^^  ^^  f^^^'  bituminöiS, 
loeil  aur^  $ol)tenn)afferftoff  fic^  babei  finbet.  Sluc^  bei  ^aQftabt  foll 
t)orfommen. 

S3or  bem  £i)t]^ro^r  in  ber  ^incette  fc^milgt  ei^  fel^r  leicht  unb  ^Sngt 
in  großen  groben  wie  S33affertropfen  ^inab,  bic  beim  (Srfalten  gu  öielcn 
Heinen  Sßürfeln  fr^ftatlifiren.  ®^  becrepitirt  nic^t,  wö^renb  bai^  treppen« 
förmig  gebilbete  ßoc^falg  ftarf  t)erfniftert ,  weit  baffelbe  t)iele  f8l&^i)m 
t)on  ^Mutterlauge  einfd^ließt.  $.  9{ofe  (^ogg.  %m.  48.  m)  folgerte  barauiS, 
baß  bad  ©teinfalg  nic^t  auf  naffem  äBege  fic^  gebilbet  ^abe.  ftr^ftaHi^ 
nifc^eS  ©iilg  geigt  SameUarpolarifotion.  S)a  t^  im  Sßaffer  leicht,  in  rei« 
nem  ä93eingeift  unb  Setter  nic^t  lödtic^  ift,  fo  lann  e^  \xä)  in  fteinen 
aßengen  nur  galten,  wo  SBaffergutritt  fe^lt.  9n  ber  ämerifanifc^en 
SSeftfüfte  g.  iB.  in  ber  ^Igobon-Sai,  wo  ti  nie  regnet,  t)erfittet  ©alg  bie 
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Dolomit«  unb  ^orp^^rbreccien.    (Ed  fc^eint  ^ier  noc^  t>om  äReetedrüd« 
jU9f  ^er  iu  ftammen,  t>.  ^ibxa,  9Ieife  in  ©fibamerifa  IL  iss. 

Na  €1  mit  60,34  €1,  39,G6  9{Qtrium,  toirb  burc^  ©(^efdffiure 
(eic^t  jerfet^t  unter  SBilbung  l)on  (Slauberfalj  Na  €1  +  A  S  =  B  €1  +  I4a  S. 
S)ad  befte  „(Sränfalj''  t)on  SBidicjfa  ^at  faum  ©puren  t)on  Mg  €1.  Ser^ 
flüc^tigt  fiÄ  bei  9Iot^(ä^^it(e ,  boc^  nic^t  fo  (eic^t  a(d  ß^(orfonum. 
2)a^r  ppegt  bad  SBuIfanijd^e  @alj  ftafiumreic^er  ju  fein,  atö  äKeer«  unb 
©teinfolj,  jumal  ba  K  61  leichter  imidf  ift ,  old  Na  €1.  Soge!  fanb 
}uerft  boiS  ftalium  im  <SteinJQlj  t)on  Serd^tedgaben  ((S^Ubfct'd  ilnn.  64.  im). 
S^IomtQgnefium  unb  S^Iorcalcium  ^äuft  fi(^  in  unregelmäßigen  $ö^ 
lungen  im  ©alje  t>on  S^^^ire  (1^0.  ^nn.  18.  m)  an.  S)ad  3 ob  \^t 
iJfu^  inu  @tein{a(j  k^on  ^aQ  in  X^rol  erfannt,  ougerbem  finb  bie  OueQen 
k>on  @a(ei»,  ^ade,  Stemme,  ftreujuac^  2C.  burc^  i^ren  3obge^It  beräumt. 
S3rom  finbet  fid^  Die(  häufiger,  namentlid^  anöf  in  ben  SEBürttember« 
gifc^en  @oo(en  idt^ün^  Müxtt  3a^re%fte  1848.  ts),  bei  ©togfurt,  im  (Eng« 
Uf^en  @tein{Q(j  2C.  S)eiS  @Q(jt^oned,  @\)p\e^  unb  anberer  fc^toefelfaurer 
@a{je  nic^t  ju  gebenfeu.  SlQe  biefe  frembartigen  S3eimifc^ungen  g^n 
bem  @tein{a(3  eine  gemiffe  „@c^rfe'' ;  beim  Sieben  bleiben  fie  ieboc^  in 
ber  ÜRutterlauge  jurücf .  barunter  ou^  83rom  unb  3ob.  Qu  äRfinfler 
am  @tein  bei  ftreujnaq  fommen  bie  S^pdfreien  ©oolqneden  aud  ^or« 
p^^r  (8a[peQred  SW-  ^utf^.  eeoL  (9ef.  1868.  im)  ,  i^re  SKutterlauge  enti^ 
p(t  in  1000  Zf)c\itn  6,89  K  Br,  unb  nur  0,08  E  J-,  bagegen  neben 
©puren  üon  Säfium  üub  Stubibium  noc^  14,5  (S^lorßt^ium.  äJtan 
rechnet  im  2)urc^jc^nitt  nac^  Ben  OueUenanal^fen  auf  2952  Steife  &jHox 
19  Br  unb  1  J.  S)en  ä^ulic^en  2)art^eimer  OueQen,  morin  1860  bad 
Q^[ium  unb  91ubibium  entbecft  mürbe,  fe^tt  bagegen  3ob. 

@a(j  ift  bei  ^btoefehl^eit  t)on  Bali  unb  Sittererbe  im  falten  n>ie 
toarmen  äBaffer  faft  gleich  (öd(ic^:  100  SBaffer  bei  gemö^nüc^er 
Temperatur  nehmen  35,9,  bei  100®  C  39,9  ®ak  auf,  b.  f).  2,7  SBaffer, 
1  @ali;  ober  100  X^eile  @oo(e  fönnen  27  2:^eile  @at}  enthalten. 
@o  reid^  finb  bie  SBaffer  unferer  iSo^döc^er  auf  @a(j,  bie  natürlichen 
©aljqueQen  pflegen  ärmer  ju  fein,  fie  ^aben  »weniger  ®rabe,  mie  man 
}U  fagen  pflegt:  Süneburg  25^  @rab,  ^atle  in  ©ac^feu  21^  ©c^önebecf 
11,5^  ftreujnac^  an  ber  9!at)e  1,5^  mad  man  faum  nod^  fd^mecft.  S)ie 
fc^toac^en  ©oolen  muffen  ba^er  ber  ^oljerfparnife  wegen  burc^  Suftöer* 
bunftung  grabirt  werben;  bie  ©c^önebecfer  ©rabiermerfe ,  auö  ©ornen 
aufgerichtet,  waren  früher  6000'  lang,  50'  ^oc^  unb  8'  breit.  Sei  Qt^ 
Wö^ulidjer  Temperatur  fr^ftaHifirt  ba«  6f)lornatrium  o^ne  SBaffer,  e« 
unterfc^eibet  fic^  baburc^  öom  Na  »r,  welche«  erft  bei  +  30  ^  unb  öom 

Na  €1,  met^e«  bei  40®  bi«  50®  fi^  o^ne  SBaffer  in 
regulären  SBärfeln  au^ft^eibet.  S3eibe  le^tere  @alje 
nehmen  t)ielme^r  bei  gewöhnlicher  Zemperatyr  4  9tom 
SBaffer  auf,  wa«  ba«  6^lornatrium  erft  bei  —10^ 
t^ut  (9Ritf(^erU(^,  ^ogg.  %m.  17.  sss),  e«  bilbeu  fic^  bann 
2  +  Igliebrige  Stafelu  Don  Na  €1  H^  ($)|br6|tltt) 
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mit  45,8  ft:  M  =  a  :  b  :  ooc  118®  32',  ©c^icfcnbftäd^c  P  =  a :  c :  oob 
mac^t  t)orn  in  P/M  109®  48',  ein  t)intcrcg  Slugitpaar  b  =  a':c  :  ^b  in 
'bcr  SRebianfante  123®  45',.  g  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  bie  f^arfe  ©äulen» 
fantc  ah,  ein  öorbereö  Äugitpaar  e  =  a :  c  :  4b  in  bcr  ©iagonoljonc 
öon  P  bilbet  in  P/e  149®  47'.  3n  ftrengen  SBintcrn  fefeen  fic^  folc^e 
ftrtjftQHc  in  ben  grofeartigcn  ©ootenleitungen  ab,  welche  im  ©atjbiirgifd^cn 
aber  S3crg  unb  Zijai  je^cn,  um  bft  ©oolc  in  t)oIjirei^cre  ®egenben  p 
führen.  @oß  bo«  ©eemaffer  gefrieren,  fo  mu6  \\ä)  baS  ©alj  öor^er 
auöfc^eibeu,  borauf  beruht  bie  ©ewinnung  be«  ©eefa(je3  in  falten  3oncn 
(Oc^otöfijd^en  SReerbufen),  ^ier  mug  a(jo  bad  ©alj  unter  Umftänben  an^ 
2  +  Igliebrig  werben.  SBrangel  fanb  äReerfotj  (Siafföl)  auf  beui  ^0* 
torei«  in  ber  ©egenb  öon  9leu«©ibirien  au«gefd)ieben  (Steife  läng^  bet 
SiorMüfte  öon  ©ibirien  unb  ouf  bem  ffii^meer,  I)erou«ö^geben  öon  ®ngel« 
^Qtbt  II.  966),  bad  fönnte  $Qbrot)a(it  fein. 

SSorlommen.  ®a«  Salj  finbet  \\d)  ftet«  in  ©efeßfc^aft  wn  ©arg- 
t^on  unb  ®9p3  (Kn^^brit)  unter  SSerpftniffen,  bie  e«  fafl  oufier  3^^*!^ 
fe|cn,  baß  e^  9iieberfd)Iägc  auggetrodfneter  SÄeere  maren.  2>enn  befanntlic^ 
öerfaljen  aQe  SWeere  unb  ©een  o^ne  abfing.  (Sin  Seifpiel  ift  baö  Siobte 
SReer,  unb  ber  burc^  öicle  SReifenbe  befannt  gemorbenc  (SItonfee 
(Altan  Nor  golbue  ©ee)  ouf  bcr  linfen  ©eite  ber  untern  ©otga.  3)iefer 
obgleich  nur  3  äReilen  laug ,  2|  3J{ei(e  breit ,  unb  fo  flac^ ,  bad  man 
ttberaQ  bur^maten  fann ,  liefert  bennoc^  ben  9iuffen  aQjä^rtic^  4  ^\U 
(ionen  $ub  bed  beften  ©al^ed.  2)ie  S^arifac^a  ©ommerd  mit  4  p.  G. 
Na  61  bilbet  ben  $auptjuf(u|,  unb  fpeift  beu  ©ee  ^auptfäc^Iic^  mit  @a(j : 
bie  oberfte  1 — 2  Qoii  mädjtige  ©c^irfjt  befielt  au§  fe^neettjeißen  SBiirfeln, 
im  innern  beiJ  ©ee^  tüirb  biefe  ©djid^t  oft  5  Qoü  bid,  man  ^ebt  fie  mit 
langen  ©taugen  auf,  njäf^t  fie  ab  unb  fü^rt  fie  auf  Äanäfen  au'«  Ufer. 
Aber  nur  ©ommerS  erjeugeu  fid)  biefe  9iieberfc^Iäge ,  im  ^erbft  unb 
SEBinter  tritt  bagegen  Ef)Iormaguefium  an  bie  ©teile,  ©iefeö  ift  nömlic^ 
im  n)armeu  äBaffer  uiel  löSIidjer  al^  im  falteu,  mä^renb  Sßärme  auf  bie 
ftoc^fat}löfung  nur  n^euig  (Hinflug  übt.  ©onunerd  mirb  alfo  aQed  S^tor« 
magnefium  gelöst,  nur  ©teinfalj  fdjlägt  fic^  uieber,  im  §erbft  unb  SBintcr 
bagegen  fd)lagen  fid)  bie  äJ^agnefiafalje  uieber,  uub  e«  ift  me^r  ©alj  im 
aSaffer,  baö  überhaupt  eiucr  förmlichen  ©aljlafe  mit  30  p.  C.  feften 
If)eilen  gleicht.  ©0  ift  eö  möglich,  baß  ba«  gewonnene  ©alj  98,8  p.  C. 
reine«  Na  Gl  unb  nur  0,13  p.  C.  Mg  €1  cntf)allcu  !ann.  Unb  wenn 
man  bann  bebeutt,  ba§  in  biefem  fleiuen  ©ee  bie  über  einauber  gefc^ic^ 
teten  ©aljlager,  bon  einauber  burd)  bünne  ©c^lammnieberfc^läge  getrennt, 
ft(§  14  gug  tief  in  ben  JBoben  »erfolgen  laffcu  (®  Äofe  Urat.  Steif.  IL  hi), 
fo  finb  Da«  fd^lagenbe  änatogien  für  bie  öilbung  unferer  ©aljgebirge. 
3)er  grofee  83itterfee  auf  ber  fianbengc  öon  ©uej  20  Km  breit,  ift  an 
feineu  Ufern  t)ou  einem  8  m  biden  ©atglager  begrenzt,  ba«  mal^rfc^eintic^ 
im  Saufe  früherer  Sö^rtjunberte  burc^  Ueberflut^ung  be«  SRot^enmeere« 
cntftanb  Oai^rb.  1870.  86t).  S)a«  §umbolbt*©aIjmer!  ju  «ufti  in  Sleöaba 
20  englifc^e  ^JJietlen  lang  unb  12  breit  gleicht  einem  gefrornen  ©ee. 
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Hn  bic  2xi9c«oBerfIäc^c  treten  ©aljftödte  nur  feiten.  S)er  berü^m* 
tefte  ^unft  in  (Suropo,  ttjelc^en  fc^on  ^liniu«  31.  ss  erwähnt,  liegt  bei 
Carbona  in  6ataIonien:  jener  ©atjfetfen  ift  550'  l^oc^,  f)at  eine  ©tunbe* 
Umfang,  unb  gleicf)t  einem  ©letfc^er  mit  feinen  ^^ramiben  unb  Römern 
be«  reinften  ©aljeiJ.  Obglei^  üegetation^Ieer ,  fo  bürften  bennoc^  nad^ 
Sorbier  bie  Serge  in  100  3a^rcn  burc^  ben  9iegen  laum  44  gu§  tt^ 
niebrigt  werben  (Seoni^rb  Xafd^enb.  SWin.  1821. 80).  I)ie  ©aljbrüc^e  am  3tef 
bei  Drenburg,  welche  ben  Sinffcn  ifi^rlic^  700,000  $ub  liefern,  liegen 
fc^on  jenfeit«  beiJ  Uralftuffe«  auf  afiatifc^cr  ©eitc.  3m  Centrum  t>on 
©iebenbürgen  liegt  bad  @a(j  in  ben  X^alfo^Ien  an  mehreren  fünften 
ju  Siage,  too  t^  fc^on  bie  a(ten  9iömer  ausbeuteten  (8frg' unb  ^ottrngtg. 
1871.  im).  Qa  bm  grofeartigften  unterirbifc^en  ©tretfen  gel^ören  bie  Sager 
im  2:ertiär  t>on  SEBieliffa  am  9{anbe  ber  5tarpat^en,  eine  ma^r^aft  unteti^ 
irbifc^e  ©tabt,  gu  melc^er  eine  breite  äSenbeltreppe  fü^rt.  äSoQte  man 
bie  ^aue  aKe  burc^fc^reiten,  fo  mügte  man  86  beutfc^e  äJteilen  machen. 
!Dad  ©a(j  fteUenmeiS  1200'  mächtig.  2)at)on  n^irb  i&\)xüäf  1  äßiaion 
Sentner  gett)onnen,  t^eifö  fo  rein,  bag  ed  geftogen  a(d  befted  XafetfaT} 
bient.  Seiber  n^urbe  beim  ©uc^en  nac^  ^ali{a(jen  bai^  äSerf  burc^  äSBaffer« 
einbruc^  gefä^rbet  (Sa^rb.  1869.  >4t).  S)er  Siei^t^um  fe^t  über  Soc^nia 
nid^t  bloiS  ben  5tarpat^en  entlang  bii^  nac^  Ofna  in  ber  äBaQac^ei  fort, 
fonbem  n)ieber^oIt  fic^  aud^  i.i  ber  2:riad  ber  öftüc^en  Stpen,  toofftx 
©afjburg  feinen  Siamen  ^at  (^atlftabt,  3fc§f,  ^aüein),  $aK  in  I^rol, 
SBerc^tedgaben  in  Oberba^ern  unb  enbigt  bei  93e£  im  danton  Sßaabt. 
UeberaU  mirb  ed  jum  Zi^dl  \>nxd)  großartigen  93ergbau  gen^onnen.  S)er 
t)ie(en  ©aljqueHen  n^ie  äteic^enl^aQ ,  \üo  bie  reid^fte  ©oole  in  ©trSmen 
^erDorfliegt,  ui^t  gu  gebenfen.  %nä)  in  ben  nörbli^en  SBorlanben  ber 
^(pen  gel^ört  bai^  ©a(g  ber  grogen  rotten  ©anbfteinformation  gmifc^en 
©teinto^ten«  unb  SiaSgebirgen  an.  Sänge  ^at  man  gu  ©u(g  am  ^ledax 
einen  ärmlichen  S3ergbau  barauf  getrieben,  bii^  bie  reichen  Sager  im  ^xüff* 
\af)x  1816  am  untern  SRedtar  bei  griebri(§3^aQ  in  475' liefe  mitten  im 
aRufc^elfalfe  erbot)rt  unb  1826  oberhalb  ^aO  am  Sioä)tx  (Sßit^elmiSglacf) 
burd^  ^Bergbau  aufgebecft  n)urben,  barunier  fc^r  fc^öne  cubi{^  bl&ttrige 
©tüde,  mit  nod^  nic^t  i  p.  C.  frembartiger  Ificife.  Sm  ©c^de^te  öon 
griebric^Äfiatt  fte^t  ba«  reinfte  ©alg  47'  mächtig  an  (5öürtt.  ga^re«)^.  I860.6t), 
unb  man  förbert  iä^rlic^  über  l  SWiflion  6entner.  An  ber  ©eiQe  bei 
Sic  in  Sotljringen  lagert  bag  ©atg  im  Äeuper.  SReic^  unb  att  finb  bie 
©aigmerfe  t)on  ^ade  an  ber  ©aale,  bie  gange  Umgegenb  über  ÜRufc^ef« 
fa(f  gelegen  l^at  faum  einen  Brunnen,  ber  nic^t  falgig  fc^mecfte,  ein  ein« 
giger  tjon  ©atga  bei  ©c^önebedf  liefert  foDiet  ©oole,  bag  barau«  jä^rtid^ 
600,000  6tr.  ©afg  geujonnen  würben,  \a  bei  granfen^aufen  bringen  ani 
ben  ®9p$bergen  X^ringeniS  „ber  ©algqueQen  fo  mk  f)ix\)ox,  bag  man 
glaubt,  gang  2)eutf^fanb  laffe  fic^  au«  i^nen  mit  ©afg  öerfe^eu."  a)en« 
noc§  würbe  erft  am  25ten  Slouember  1837  in  986'  Siiefe  im  ö^^ft^*" 
t)on  Ärtern  ba«  erfte  ©tüc(  ©alg  im  ^reugifc^en  ©taate  erbo^rt,  bcm 
bann  fpäter  bie  reid^en  (Erfunbe  öon  ©tagfurt,  (Erfurt  2c.  folgten.    ÄÖ 
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man  bann  au  bem  ©tip^Jiiigel  bei  ©perenberg  5  3D?citcn  fübtic^  Scrfin 
in  89  m  liefe  ©teiiifalj  erreicf)te,  nnb  nacf)  4  3a{)ren  in  1271,6  SWetcr 
(405  r  SR^cin.)  nic^t  burd^bol^rt  ^atle,  öerfud^tc  man  am  ©eegebergc  in 
§ot[tein,  ju  Snoroaclaro  im  Srombcrgifd^en,  SBapno  bei  Sujin  2C.  fein 
®lücf,  unb  bcfam  überaß  in  geringer  Siefe  maffen^aft  @alj,  wcld^eö 
n)at)rfcl)einlicf)  ber  3crf)f*cinformation  angehört,  ©nglanb  i)at  feinen  großen 
©afjfc^a^  bei  üiüerpool  jn  Siorttüidj,  äRibble^boroug^ ,  6Hf9  (Q^art. 
Journ.  geol.  soc.  IV.  sss)  ebenfalls  im  Newredsandston  ilber  ber  Stein* 
fol^fe,  bie  ja^lreic^en  ©ruben  ftel^en  über  60'  im  reinen  ©ar^felfen,  unb 
baS  fpStt|ige  t)ält  98,3  St)Iürnatrium.  3n  Siorbamerifa  l^aben  bie  ©alj* 
quellen  am  Ol)io,  bie  Onondaga  Salt  Group  jmifc^en  SÄi^igan*  unb 
|>uron©ee  mit  ®^pS  unb  ©ooIqueHen,  bie  fa(jfüt)renben  ©4i(^ten  öon 
§tm*^oxt  mit  ben  ^o^ten  üicrfeitigen  ^ß^ramiben  (fogenannte  hoppers)  ic, 
mertwürbiger  SBcife  i^ren  ©i^  unter  ber  ©teinfol)lenformation  im  lieber«» 
gangSgebirge.    ?lm  ^uaHaga  in  ©übamerifa  l^at  ^öppig  (3leife  in  ©i^iii, 

$fru  unb  auf  bem  Stmaaonenftrom  IL  su)   bie   pra^tt^ollen    Salinas   de  Pil- 

luana  befd)rieben  unb  abgebilbet:  inbigoblaue,  rofenrot^e  unb  tuei^tic^e 
tt)ot)lgcfd)icl)tete  ©aljfelfen  fteigen  in  5ßi)ramibcn  unb  Äegetn  unmittelbar 
neben  bem  ©piegel  beg  gewaltigen  ©tromeg  empor.  3n  äficn  finb  bie 
obcrn  ©egenben  beS  SnbuS  (Plinius  31.  •»)  berühmt,  wo  bei  Äarabag^ 
ber  füge  ©trom  bie  „©aljfette"  burd^bri^t  (»itter  «pen  7. 95):  große  ©tein* 
brfid^c  im  rotten  93oben  geben  l^ier  gemattige  JBlöcfe  öon  ©teinfalj.  3)oi8 
ftf)ett)ra  ©aljbergttjerf  gewinnt  allein  iix\)xl\6)  für  6  ÜRiUionen  äRart. 
Siörblic^  ber  ©al)ara  bauen  bie  SBötfer  mit  ©alj,  ^erobot  4.  iss,  aber 
füblic^  im  ©entrum  öon  Slfrifa  ift  eö  nac§  SWungo  ^arl  einer  ber  größten 
ßedferbiffen,  nac^  welkem  j.  85.  bie  3Ranbingoneger  fc^merjlic^c  ©ef)n* 
fue^t  tragen. 

SSarietäten,  1)  Slättrig  bri^t  eS  in  großen  Eubifd^en  ©tücfen, 
worin  man  öfters  S3lafen  fie^t;  2)  törnig  finb  bei  weitem  bie  meiften 
aRaffen,  baS  Äorn  l)äufig  grob;  3)  fafrig,  erinnert  an  bie  gafer  beS 
@5pfe«,  unb  burc^fc^wärmt  in  ganj  älinlic^er  SQäeifc  ben  ©aljt^on.  Un»' 
fr^ftaUinif^  bic^t  unb  met)tig  pflegt  eS  nur  in  golge  fecunbärer  Siieber*^ 
fd^löge  JU  fein.  3)agegen  fpielt  ber  8aI}t|on  (^allerbe),  woraus  ft^ 
baS  ©alj  am  leid)teften  löst,  eine  wichtige  SRolle.  83ei  ©ulj  am  Sßedtar 
wirb  er  für  bie  Sanbwirtt)e  ausgebeutet,  um  bamit  bie  J^lber  ju  büngen. 
3n  ben  älpen  (^allein,  ^allftabt)  brüdEt  man  SaSafferftra^len  |inein,  bie 
i^n  leicht  burc^bo^ren.  3a  bie  SSieberfäuer ,  wellige  wegen  i^rer  Äali« 
l^altigen  @raSnal)rung  fe^r  beS  92atronS  bebürfen,  l^aben  am  S((tai  fic^ 
förmliche  ©rotten  in  ben  weidjen  3;f)onfc^iefcr  gelecft  (Sebebour,  ffiü\e  mtai 

1830  IL  44). 

Obwohl  baS  2Reer  unb  bie  ©aljqueUcn  noc^  immer  ben  meiften 
SBebarf  becfen,  fo  wirb  boc^  baS  ©teinfalj  mit  jebem  3a^re,  namentlich 
auc^  für  bie  Qfnbuftrie,  wichtiger,  ©eine  fiöSli^feit  erleichtert  ben  Slbbau, 
inbem  man  burd^  @ummifc^läud^e  äBaffer  ^injnfül)rt;  unb  bamit  bie 
pfeifen  langfam  f^li^t.    ©nglanb  gewann  1868  bei  fiiüerpool,  wo  il^m 

O  u  e  n  fl  e b  t,  S^tneralosie.    3.  %\xfL  4Q 


\ 


6^6  ll-  ^t*  @a(tntf(^f  etr ine:  6v(t>tn,  Samaait. 

Äo^te,  ©alj  unb  ©c^iffotjrt  ju  (Sebote  fte^cn,  30  9»in.  Str.  ntcift  ©tcbe* 
falj,  unb  erfc^tüerte  boburd;  bcn  geftlanb^ftaaten  biß  Eoucurrcnj.  3ni 
bcutf^en  9tei(^  gibt  mau  1874  über  u;  ^iüioueu  Etr.  an,  iDoruntcr 
3|  aWiU.  ©tcinfotj  waren.  ?luf  SBürttemberg  aflein  famen  1,000,000  6tr. 
3u  ©toßfurt  tüirb  ba«  reine  Ärt)ftaftfa(j  in  großen  Kaffeemühlen  gc« 
maf)Icn,  unb  al^  Siafelfafj  in  ben  Raubet  gebracht,  c§  get)t  aber  j^fec^ter, 
al^  bad  ©iebefalj.  3)a$  93ief)falj  mirb  n^egen  ber  ©teuer  unnatürlicher 
SBeife  öor^er  mit  SBermut^  unb  ffiifenofl)b  „benaturirt". 

©^iDin  (Sal  Sylvii)  nannte  93eubant  bad  ©a(j,  n^elc^eS  fic^  in 
SSuIfanen  fublimirt,  ed  foQ  am  Sefut)  öfter  auiS  reinem  K  61  beftel)en, 
tua^  befanntlic^  flüd^tiger  unb  ifomorp^  mit  ©teinfal^t  ift:  1822  tuarf 
berfelbe  eine  fotc^e  3){enge  aud,  bag  bie  benad^barten  2>örfer  bamit  il)reu 
^auiSbebarf  bef riebigten,  bi^  bie  3*^^^^^^^^^  ^^  in  ^^1^6  nat|m.  Saugier 
fanb  barin  62,9  Na  Gl  unb  10,5  K  €1,  Sifc^of  in  einem  öom  5.  JJebr. 
1850  53,8  K  ei  unb  46,2  Na  €1.  «uc^  in  ^oc^öfen  foü  eg  fic^  bilben. 
äBorauiS  fo(gt,  bag  feine  fc^arfe  S^rennung  jtpifd^en  bem  ßatiumr  unb 
Slatriumfalje  ftattfrnbet,  aber  bag  man  au^  bad  ©teinfafj  n)egen  feinet 
geringen  ©e^atted  an  Valium  nic^t  a(i^  ^euerprobuft  anje^en  barf.  3n 
unferer  Qdt  finb  in  ben  möc^tigen  Sbfaumfaljen  t>on  ©tagfurt  unb  9a^ 
(ufj  (ei^b.  äBien.  Sifab.  63.  tos)  bie  prüc^tigften  SBürfel,  fogar  mit  jaf)(retd)en 
^(äd^en  in  ben  @cfen,  üorgefommen.  ©ie  l^abeu  aQe  färben  beS  Statron* 
fatjed,  (äffen  fic^  aber  baüon  fofort  burc^  ben  fd^atfen  btrnnrnUrn  @e- 
f^tlUlf  unterfc^eiben ,  @ero.  2.  ^ei  mand^en  fc^einen  bie  blauen  $(edFe 
ax\^  eingefprengtem  Na  Gl  ju  bcftet)en.  ©elbft  aul  ber  3ubijc^cn  ©al|^« 
fette,  bie  fogar  bem  ©ilur  angehören  foß ,  war  auf  ber  SBiener  SBett* 
au^fteßung  ©^lüin  aufgelegt  (3a^>r6. 1873.  tA%).  3)icfe  Slbtagcruugen  finb 
für  bie  fo  n)id)tige  ftaliinbuftrie  uon  größter  SBidjtigfeit  geioorbeu.  ©ei 
Salugj  fommen  im  ^ajctgebirge  (©aljt^on)  33  m  bicfe  Sinfcn  üon  faft 
reinem  E^Iorfaüum  t)ox,  unb  wenn  fie  burd^  E^Iornatrium  uerunreinigt 
finb,  barf  man  ba§  9iof|faIj  nur  mit  feigem  Söaffer  anklangen,  ba  Sl)Ior* 
fatium  barin  t)iet  tö^tic^er  ift  a(d  im  fa(ten,  wät)renb  bie  Söjung^fäljig« 
feit  bed  (£t)lornatrium§  bei  öerfc^iebcnen  Temperaturen  ficf)  nic^t  weicnt* 
tic^  önbert.  3)aju  tommen  nun  aber  nod|  jtüei  toidjtige  ©alje: 
earnaßit  KGl  -f  2Mg  Gl  +  12H  =  KCl  +  Mg  Gl  +  OH  mit  20  KCl 
Äainit  KGl4-2MgS+  OH  =  KCl  +  MgS  +  3Ö  mit  27  KCl 
jenes  bei  ©taßfurt,  biefcö  bei  ÄaluS^  üorjug^meife  ücrtreten. 

6)arnaHit  (§•  ^o\t,  Seitfc^r.  beutfc^.  geol.  ®c(.  1856  VIII.  nr)  bilbet  tüaf- 

fcrffare,  frljftallinifc^c  2lggrcgate,  bie  aug  ber  2uft  t)ie(  geudjtigteit  aW' 
gicl^eu,  unb  ba^er  in  tuo^tt»erfd)Ioffeuen  ©läfern  aufbcroa^rt  tücrben 
muffen,  aber  felbft  fo  nod)  fliegen.  SSiefe  finb  burd)  (Si)euoi'i)b  rot^ 
gefärbt,  geben  bann  unter  bem  ÜKitroffop  ganj  prächtige  Silber  Don 
braunen,  gelben  unb  rotten  fed)§feitigen  unb  r^ombifd)en  (Sifenglanjtafclu 

(53i[c^of,  etfinfaljrverrc  bei  ©tafefurt  1864  gig.  4),  unb  belommeu   ba«  äufe^eu 

uon  Jloauturin.  ÜRanc^e  finb  niilc^weig  unb  opalifiren  citoa^.  Sie  ftimmen 
mit  ffialium-aWagnefiumdjlorib  überein,  weld^e«  ßiebig  an^  ÜJiecrwaffer 
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unb  ©aljfoole  barftcHte,  bie  öon  SRammcfSberg  (§W.  Stxifftan.  d^m.  1855. 

m)  qIö  fcc^^gliebrige  S)i()Cf neber  befc^rieben  iDerben,   aber  einen  jUJcU 

glicbrigen  ©öiiIemDinfet  Don  118®  3r  ent()aUen,  nnb  bo^er  opKfc^  jnjei* 

Qjig  finb.    Äu^  ben  abtröpfelnbcn  finngen   in  ben  nntern  Sfolifdäbouen 

bilben  [ic^  nod)  forttüäf)rcnb  bie  Harften  Ur^- 

PaHc  biö  ju  Jaubeneigröße,   beren  2gl.  ©äulcn 

$e[fenberg  (^b\).  eenrf.  3iat.  ®ef.  1866  vi.  is)  im 

ÜJiütet  Hb®  37'  fonb.  Srofe  be«  fo  auffattenben 

biljefaebrifdjen  2(nfet)cn§,  verfallen  bie  meßbaren 

5iö($cn  bodj  in  m  =  a :  b :  ooc,  a  :=  b :  ooa :  ooc, 

P  =  c  :  ooa  :  oob,  o  =  a  :  b  :  c,  k  =  a:  b :  2c, 

s  =  a  ;  b  :  |c,  e  =,b :  'Je :  ooa,  f  =  b :  4c :  ooa, 

g  =  b  :  4c  :  oob.    Q\i  83Beftercgeln,   ttjo^in  bie 

@ta6inrter  ?lbranmfa(je  fortje^cn  /  fomen  öer* 

brücfte  aftcrfrtiftaae  uor,  lücldje  Dom  rott)en  ®tein|alj  förnig  erfüllt  finb. 

Sefelereg  tonnle  ba()cr  b(o^  bie  ^o^Iräume  einnehmen.    Dptifc^c   «jen- 

ebene  in  ac,  "ä^c  a  optijdje  äJütteUinie.     @mid)t  1,618. 

SainaHit  tonnte  fid^  nnr  onö  ßöfnngen  nieberf^tagen,  tuetc^e  ß^Ior* 
mognefinm  im  Ueberjd)u|  entf)ielten.  3)a^er  läßt  er  fic§  anc^  nic^t  nm* 
fnjftaltifiren,  jonbern  bei  Sefjanbfung  mit  SBaffer  bleibt  S^tormagnefinm 
gelöst,  nnb  61)lorfaaum  f^eibet  fic^  ang.  ?ltö  folc^e  SlnÄfc^eibungen 
wirb  Qudj  ber  beibredjenbe  ®\)lm\  betrad^tet,  ber  auf  ber  Snl^altincr 
@rubc  2eopolb§t)att  in  berben  SDJaffen  (Seopotbit)  üon  mel^reren  ^funben 
tjorfoniml.  ÜJJan  will  organifdje  ©nbftanjen,  fogar  Zellgewebe  barin  ge* 
funben  ^aben,  3af)rb.  1866.  »26.  »ei  «alnSj  fe^It  ßarnaait,  bagegen 
warb  er  im  5ßerfifc^en  ©atj  bon  SDiaman  nnb  in  ben  ©alt«worf^  be^ 
©iibpart«  üon  Sotorabo  gefnnben. 

Siainit '{xaivog  wni ,  3ai?r6.  1865.  sio)  fam  auf  fieopotbg^all  juerft 
tjor.  aSon  ©al^ljörte  nnb  2,13  ®ew.  bilbet  er  berbc  förnig  bnrdjfc^ei«^ 
nenbc  gelblidje  Sager,  bie  bei  SMn^^^  60'— 70'  mäd)tig  werben.  Äleine 
SirtjftaUe  in  3)rnienränmen  befdjrieb  ^.  @rot^  (^ogg.  «nn.  1869  m.  137. 442) 
2  +  Igliebrig:  bie  fdjarfe  ©äulc  p  =  a:  b  :  00c 
78®  57'  wirb  bnrdj  eine  an^gebel)nte  ©nbfläc^e  c  = 
c  :00a  :00b,  gegen  Sje  c  85^5'  geneigt,  tafel=» 
förmig,  woran  Dorn  0/0  =  a:b:c  =  125.59,  leinten 
o'/o'  =  a'  :  b  :  c  =  122.41),  r  =  a  :  2c  :  oob,  x  = 
a'  :  c  :  4b,  a  =  a  :  oob  :  00c ,  b  =  b  :  ooa  :  00c, 
wie  nebenftet)enbe  ^orijontatprojection  geigt.  3n 
SBaffer  gelöst,  fdjeibet  fic^  S^lormagnefinm  ab,  nnb 
fc^wefeljanreg  Jalterbc^Rali  mit  ft®  unb  üon  ä^n« 
lid^er  gorm  frt)[taUifirt  aug,  befe^alb  fc^reibt  man  aut^  wot)I  KS  -h 
Äg  S  +  Mg  (^1  +  6  Ö.  3a  f^on  an  ber  ßuft  fließt  ba«  Mg  €1  ah, 
unb  ed  bleibt  jenes  @atj  KlifgS''£l^  gurücf,  welc^ei^  man  Sil^ONii  ge»* 
nannt  tjat,  ber  bat)er  meift  ben  Äqinit  nac^  Slrt  ber  Jlfterfr^ftalle  über* 
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jief|t.  2)ie{e  (Sigenfc^aft  ma^t  bad  SDtineral  jur  S)arftenun()  t)on  Solu 
fatjen  brauchbar,  moju  ed  ju  ßalu§j  im  ®rogen  6enu|t  tuirb. 

Xadf^feVtt  Ca  €1  +  2  Mg  €1  +  12  A  (Slammeldberg,  ^ogg.  9(nn.  98.  ><») 

correfponbitt  bem  SarnaQit.  3)ie  runben  gelbUc^en  kugeln  (agern  in 
bic^tem  ^n^^brit,  t)ern)ac^fen  ober  auc^  mit  SarnaUit.  @ie  fiub  blättrig 
nad)  einem  SR^omboeber,  baS  bem  S33ürfel  no^c  fommt.  ®m,  1,67. 
äcrfließen  fc^nctl  (raxc^s)  an  ber  Suft.  Smärmt  bei  Söfungen  t>a^ 
SBoffer  um  7®— 8^  tüä^renb  bic  Soti^attigen  9iol^falje  im  allgemeinen 
bebeuteube  ßäftc  erjeugen:  eine  glüffigfeit  üon  18®  fann  auf  7®  ^erab« 
gebrflctt  n^erben.  Se^tere  n^erben  ba^et  Don  Sonbitoren  ^itr  @iiSbereitung 
benufet.  ®in  I^eif  bcS  Gtitormagncftumi^  wirb  in  öorfte^euben  brei  ©Qfjen 
burc^  93rommQgnefium  vertreten. 

2)ie  Vlnitttim^t  in  ben  ©aljgärten  ber  franjöfifc^en  Stuften  n^irb 
neuerlich  ebenfaüi^  tec^nifc^  auiSgenugt.  S)a  fteUt  ed  fic^  immer  beuttic^er 
^erau^,  bog  bie  30  m  mächtigen  Sbraumfalje  t)on  @tagfurt  nic^tiS  ald 
ber  iRieberfe^Iog  an^  fotc^en  Sflcften  finb,  bie  bei  aiibern  ©aljlagcrn  ab* 
logen.  3tt!  3)ure^fci^nitt  foflcn  [ie  55  ©amallit,  25  Soc^folj,  16  Äie^ 
erit,  4  6f)Iormagnefium  entsaften,  xoo\>on  1872  über  10  SRiQionen  Str. 
in  33  göbrifen  »erarbeitet  ttjurben.  darunter  folgt  bann  ber  Steige  nac^ 
bic  ftiefcrit',  ^ol^^ofit«'  unb  Jtn^^britregion.  Hbgefel^en  üon  ben  Stalu 
Präparaten  unb  Dielen  anbern  c^emifc^en  ^robutten  bienen  bie  SlbfäQe 
befonber«  mit  al8  S)üngmittel  für  gudterriiben,  SBein  unb  Sabaf.  3)a 
e«  ben  Sorfböben,  wotjon  namentlich  in  ^annoöer  uiib  Olbenburg  noc§ 
Diele  Duabratmeilcn  brac^  liegen,  gcmö^nlic^  an  Sali  fef)U,  fo  ^offt  man, 
bag  fie  ben  läftigen  SRoorbränben ,  nietete  ben  uugefunben  $öf)eurauc^ 
erzeugen,  aümä^Iig  eine  ©renje  fe|en  njerben.  an  bem  ^^'^P'^B^"  *l* 
©l^lormagnefium  Mg  Gl  ©c^ulb,  melc^e^  im  ©aljgebirge  fe^r  Der* 
breitet  au^  ber  Suft  begierig  SBaffer  anjiet)t.  ÜRit  äßagnefia  lifg  bilbet 
ed  O£^d^loribe,  bte  (eid^t  ju  ÜRaguefiacemeut  ex^&xkn,  unb  fünftlicf^en 
SRarmor  liefern. 

8.  8a(mtal. 

@oC(  juerft  burc^  Slrmeuifd^e  Aaufleute  aud  ber  ^oljeu  fön6)axti 
in  ben  ^anbel  gebracht  fein,  ba^er  Sal  amiuouiacum  (oerftäntmelt  aus 
Sal  arineuiaQum)  genannt.  SBei  Sgricota  ©alarmoniat.  3nbe|  nennt 
^(iniud  31.  89  fc^on  ein  ^ammoniacum  nac^  bem  Xcmpel  be^  Jupiter 
^mmoU;  unb  ba  in  Slegt)pten  bie  @a(miafbereitung  m^  Sameelmift  uralt 
ift,  fo  lönnte  bag  ben  9iamen  erjeugt  ^aben.  Sergfalmiat  SSSaHeriu^, 
Ammoniaque  muriatee. 

9iegulär  unb  fc^einbar  ifomorp^  mit  ©teinjatj.  ©er  ro^e  ©afmiaf, 
ttjetd^er  bei  ber  83(ut(augenfabritation  aug  tf)ierifc^en  ©ubftauien  gc* 
Wonnen  wirb,  ift  ftarf  braun  burd)  S3renjö{  gefärbt,  fn)ftaaifirt  aber  in 
ben  prac^tüoflften  S33ürfeljwißingen ,  bie  man  überl^aupt  fennt.  3öre 
©ubftanj  beftefjt  auiS  lauter  93(ättc^en,   bie  ben  äBflrfelfläc^en  paraOel 
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flel)i'ii,  baraaä  eiitfte()t  ein  ^erfmutterglanj  auf  ben 
glädjeii,  n)e[ci)en  man  (ür  ben  iSIälterbrud)  galten 
möchte,  ©t^teift  man  fie  fenfredit  gegen  bie  äifiWiug«' 
Ofe,  fo  jeigt  ^it^  ein  bunfeleS  Steuj,  loeEc^e«  ben  btet 
©raiiQtoeberfläc^en  entfpric^t,  bie  in  bet  Qont  ber  QmiU 
(ingSQje  liegen.  Oft  loieber^olen  fiti^  6— 8  änjißingä' 
inbiwibuen  in  einet  SRei^e  ütteteiitonber ,  bie  aber  alle 
pacaßel  fte^en.  i8ei  bec  Sublimation  bec  @teinFDf|ten> 
bränbe  ju  ©t.  ffitienne,  5)uHn»ei{et,  fetbft  bei  (ünftltc^en 
^ättenptocefjen  (Eeirfe  3o&t6.  1860.  u)  eutftetien  maffet- 
IieQe  Seuciloebrt  1  =  a  :  a :  |a ,  „bie  man  mit  bem 
Hnaicim  ber  S^cIopifÖien  3nfetn  üetltiet^fetn  fönnte." 
SIuffaQenber  Steife  jeigen  biefclben  Neigung  )ur  pernio 
brie,  inbem  fti^  oon  ben  @tanatDebeTßä(^n  g  nuc  jwei 
mit  einer  Ouabratif^en  Säute  l)injuge|eQen.  3a  9}öäner 
in  Hamburg  (ertmartii's  3oiini.  pmit.  6^(in.  50.  u)  E)at  neben 
bec  3)arfteUung  beS  fieuc^tgafeS  ©almiafCr^ftaUe  tx^aütn. 
bie  eine  pt^fl  merf mürbige  t)emiebrifcf)e  @Qroebtie  jeigen : 
bie  ©a(^e  pflegt  mit  ber  einfachen  $tt)ie|KR8  bee  fieu' 
cttoeberS  a  :  a  :  ja  ju  beginnen.  ünfangS  bleibt  baS 
'  Oftaebec  o  iiod)  beutltc^  unb  baS  Suge  tonn  jwifdien 
1  unb  1'  noi^  ben  ftumpfen  ebenen  3Sinfe(  ber  3)eItoibe 
(117"  2')  gilt  6eurlf)eilen,  aber  1'  jie^t  fi(^  auf  Äoften 
von  1  als  eine  fdjmale  Slbftumpfung^fläc^e  ^inab,  oer* 
ft^inben  bann  o  unb  1'  gang,  fo  meint  man  Duabrat« 
ottaeber  mit  <£nbfantenn) intet  1/1  t)on  99°  35'  ooc  \\if 
ju  t)oben.  ©fofeen  bie  gläcf]en  1  unten  bogegen,  fo  ent- 
ftet)t  ein  DoQftäubigeg  Xrc^iejoebei.  Selber  finb  bie  JtrQ« 
ftalle  meift  obgerunbet,  roaä  eine  ft^arfe  iBeflimmung  er« 
fc^wert,  bo(^  ^at  9Iaumann  bie  ©ad^e  genau  jtu  tier> 
folgen  gefnc^t,  unb  meint  fogar  ein  Xtttmuivc  nac^ 
neifeu  ju  föunen,  baS  einerfeitd  t  =  a  :  a  :  ja,  onberer- 
feitS  q  =  a  :  a  :  Ja  ali  Subigung  ^abe.  9luc^  Stbftum* 
Vfungen  ber  Snbfanten  beS  3:ra))eioeber^  t/t  Eommen  bor, 
nielcf)e  einem  S^ra^iejoeber  oom  Seucitoeber  l  =  a:a:ja 
enlfpredien.  Sine  Otlaebrif(^e  öuf^örfung  beg  Enbeü  geljört 
ebenfaQä  bem  gettiö[)nli(^en  ßeuciloeber  o  =  a  :  a  :  ja  an, 
tü&&  nefeutlii^  bafüi  ju  {preisen  fdieint,  bog  biefe  merttnür> 
bigen  fförper  nitl)t  bem  fflirllid)  4gtiebrigen  ©^fteme,  fonbent 
einer  It)eilflö(f)tgtett  beS  regulären  ©qftemS  anget)Üren,  «leli^e 
ftc^  gqroebrifä]  giiippirt.  3q  9Sö^ler  f|at  einmal  (etbmann'e 
3ouni.  iicatt.  s^dit.  50.  itt)  fifjarfe  meßbare  9it|omboeber  tion 
67"  7'  befommen,  bie  bem  untern  9)^omboeber  beS  Seucitoeber  a:a:j.a 
in  feiner  Sglicbrigen  ©teUuug  angehören,  bereu  Uubtanten  burc^  einen 
S}reitantner  gugefc^ärft  tnerben,  »elc^  Dorn ^^lamitjenniarfel  a:ia:ooa 
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abzuleiten  finb.    (Sine  Heine  ^rojection   hjirb  bic  ©adjc  fofort  beuttid) 

machen.     5hlOp   (Slolecularconft.   unb   SBad^S^tl^um   bcr   JTrVftaae   1867  pag.  46) 

bcfam  beim  Iflnftlic^en  6^(orfa(ium  ä^nlic^  üerierrtc  Silber/  bie  gut 
äBad^^t^umt^eorie  bentt^t  tverben. 

gür  ein  fo  Hare^  ©alj  ouffallenb  milb,  pommeranjengelb 
burd^  Sifcnc^f orib ,  [tec^enb  faliiger  ®t\dj\md,  ^.  =  1—2,  @etü.  ],6. 
N  H*  €1  =  N  H*  Cl,  in  SBoffer  leicfjt  mi\6),  unb  ücrflüc^ticit  fic^  o^nc 
üorl^er  ju  fd^meljen  boßftänbig  im  ßolben,  fe^t  fid)  aber  untjeränbert 
toieber  ab.  SKit  @oba  ftorfen  Mmmoniafgerud^.  6oncentrirte  Saugen 
öon  ©almiaf  löfen  l)ci6  bie  ©enjUerbe,  tüorauf  ba§  beftc  IrennungiS* 
mittel  t)on  ber  j^onerbe  berufen  jolt  (Dr.  asecren  ^ogg.  sinn.  92.  loi),  feine 
®egentt)art  beförbert  and^  bie  ßö3ficf)feit  üon  fohlen*,  f^mefel*  unb  p^o8» 
p^orfauren  ©afjen  mefenttic^.  95ci  Äo^Ien«  unb  ©rbbränben  fublimirt 
eg  lei^t,  ba  ?(mmoniaf  befonberö  in  ben  Steinen  be3  j^öiQebixqe^  fe^r 
verbreitet  ift,  tüie  ber  ©ernrfj  ber  ©tinffteine,  Söelemniten,  ©olnfjofer* 
fc^iefer  2C.  beutlic^  genug  jeigt.  SBa^rfd^einlic^  ^aben  bic  ^Juliane  auc^ 
nic^t  einmal  lebiglic^  im  Srbinnern  if)rc  Ämmoniatquette ;  SBunfen  meint 
fogar  (drbmann'«  3oum.  ^ralt.  il^nu  56.  ••) ,  ba^  ©almiat  er[t  außerfialb 
bcr  SSutfanc  erzeugt  merbe^  inbcm  bic  ©aljfäurc  auf  bie  Segetation  ein* 
luirfe,  xoa^  freiließ  manche  ©rünbc  gegen  fic^  ^at,  3a^rb.  1870.  ses. 
^od)  entfte^t  am  Sefut)  unb  %[etna  im  jmeiten  ©tabinin  ber  ^umarolen 
öfter  foöiel,  bag  ein  Meiner  Raubet  bamit  getrieben  tuirb ,  unb  bic  Um* 
ttjo^ncr  bejj  SSuItanö  Don  SEurfan  (^otfc^eou)  unb  Äutfc^e  (5ße'©c^an) 
in  §oc^afien  muffen  fogar  bcm  Äaifer  öon  Sf)ina  iören  3;ribnt  bamit 
jat)Ien.  ®«  fotlen  rauc^enbe  ©olfataren  üon  mehreren  ©tunben  5)urc^« 
meffcr  fein,  welche  ba^  toeige  ©a(j  fortmä^renb  bilben.  3Kit  ©ifenc^lorib 
färbt  er  bic  Saoen  pommcranjengelb.  grüner  uerfat)  Sleg^pten,  mo  er 
feit  alter  3^it  an«  Äameelmift  bereitet  mirb,  gan^  ©uropa  mit  biefem 
mic^tigen  Slrjneimittet,  gegenwärtig  ^at  man  biet  SKittet  i^n  baräufteUen, 
bodj  ba  er  auc§  in  ber  gärberei,  beim  ßöt^en  unb  Serginnen,  beim 
®otbfc^mctgen  2C.  Slnroenbung  finbet,  jo  mar  er  lange  ein  foftbare«  Wla^ 
tcrial.  ©egenmärtig  bieten  bie  8lmmonia!roaffer  ber  ©aSfabrifen  eine 
reic^Iidie  Ouellc,  bie  auc^  bcm  Slderban  gii  gute  fommt,  bem  er  aU 
fd^mcfelfaurcö  «mmonial  gngcfü^rt  mirb.  3)nrdj  Sermefung  bcr  liiere 
entfielt  auf  bem  Sanbe  unb  im  SKeerc  Stmuioniat,  \m^  bnxd)  bie  Suft 
unb  Siegen  ben  ^ßflangcn  toieber  gu  gute  tommt. 

3)ic  SBürfelform  ber  Äri)ftaIIe  fommt  bei  einer  SRcifjc  tjou  fünft« 
Ticken  ©atgen  öor,  bie  in  i^rer  ©onftitution  grofee  ael|nlid)feit  l)aben. 
SBie  ©atg,  ©almiaf,  S^Iorfalinm,  f|at  au^  6t)IorIitljium  L  €1  Söürfcl 
öom  ©cfc^mad  be«  Äod)faIgeg.  Sobnatrium,  Sobfalinm,  Sromnatrinm, 
Sromfalium,  giuornatrium,  gfuortalinm,  Sijanfalium,  Sobammonium  ic. 
treten  aUc  mürfelig  auf.  patinjafmiat  unb  Svibfalmia!  finb  menigfteng 
regulär,    ©o  liege  fi(^  bie  ©ac^c  noc^  mcitev  anöbc^uen. 
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^ttrote. 

3)a8  aiabicot  bcr  ©alpetcrfäurc  (S)  i[t  ©tidfftoff.  9Benn  c«  f^on 
beim  ©afmiat  unwafirfc^einlid^  war,  bag  bcr  ©tidtftoff  auS  bcm  @rb* 
innern  [lamme,  fo  ift  e^  bei  ber  ©alpeterjäure  noä)  untpa^rfc^einlic^er, 
ba  i^rc  @a(je  immer  nur  al§  Äugblü^ungen  ober  in  oberflä^fid^en  @rb* 
fc^idjten  eine  9ioße  fpielen.  Slic^t  bfog  5ßffanjen  unb  SE^ierc  crgeugen 
©ticfftofföeibinbungen ,  Jonbern  auc^  ber  S5Ii^  fann  ouf  bireltem  S33ege 
ben  ©aueiftoff  unb  ©tidftoff  ber  Snft  miteinanbcr  bereinigen.  Qtoax 
förbern  aucfj  I)ei§e  Dueüeu  (3(acf)en,  SBilbbab,  SBi^baben  2C.)  ©ticfftoff 
afö  ®a§,  ober  gar  in  SScrbinbungen ,  bie  man  noc§  einer  Duefle  bei 
Jöarege  in  ben  ^\)renöen  83aregine  genannt  f)ai,  woburc^  ^ei^e  OueHen 
über^onpt  ttxoa§  md)  gleifdjbrü^e  riedjen  nnb  fc^meden  foHen.  ?tttein 
baö  läßt  fic^  leicht  burc^  (ginbringen  bcr  lagewaffer  erffären,  beren  Suft 
be^oj^birt  wirb. 

Sal  petrae  fd)on  Don  ®ebcr  im  Sten  3a^r{)unbcrt  erfannt.  3)arnntcr 

öcrfte^t  mau  Dorjug^weife  ben  ftalifatpetcr  R  Ä  =  N  K  0*  (Saliumnitrot), 
bem  ba§  i;erflie6lid)c  ßaliumnitrit  (NKO*)  jur  ©eite  [tc^t.  3)ic  Sllten 
unb  noc^  §lgricoIa  begreifen  if)n  unter  9litrum,  Potasse  nitratee.  S)cn 
fünftdc^en  befommt  man  in  fd)dnen  ^r^ftaUen,  ba^er  legte  f^on  Sinne 
ein  befonbere^  @ctt)id)t  auf  feine  ftr^ftatlifationSfraft ,  unb  nannte  bcu 
Duarj  Nitrum  quartzosnm. 

3toeigIicbrig  wie  aragonit:  eine  gefc^obenc  ©äule  M  =  a:b:ooc 
mac^t  1  lö®  24',  bereu  fd)arfe  Äante  burd^  h  =  b  :  ooa  :  ooc  gcrabc  ob* 
gcftumpft  wirb,  öeibe  finb  etwa^  blättrig,  unb  gleichen  regulären  fcc^g^ 
fcitigcu  ©äulen,  wie  fie  ^au^  unb  feine  SSorgänger  nahmen.  Ate  S^u 
fd^ärfung  I)errfd)t  gewöfinlid)  i  =  c :  Jb  :  ooa  71^  in  ber  obern  Äantc, 
fommt  ba^u  uod^  bag  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c,  fo  ^ot  bie  fc^ciubar  regu* 
lärc  fec^öfeitige  ©äu(e  and)  nod)  ein  fc^einbareä  ^i^ejaeber  io  jur  ®n» 
bigung  aber  mit  4  +  2  (Snbfanten:  i/o  =  132<>  28',  unb  o/o  =  131  <>  27'. 

5)orau^  folgen  bie  STfcu 

a  :  b  =  0,8403  :  1,426  =  V'0,7061  :  V'2,035, 
Iga  =  9,92445,  Igb  =  0,15430. 
P  =  b  :  c  :  ooa  109"  56'   liegt  Hein  über  i,  x  =  b  :  |c  :  ooa,  z  =  b  : 
4c  :  ooa,  f  =:  a  :  b  :  je.    "änd)  bie  3^iQin9^  i)abtn  bie  ©äulenfläc^e  M 
gemein  unb  liegen  umgcfef)rt.    3la6)  granfen^eim  (^ogg.  «nn.  92.  •»•)  jer* 
faßt  er  burd)  ®rt|ifeen-in  tteinc  SRI^ombocbcr. 

Optifc^e  2{£eu  ($ogg.  9inn.  50.  ire)  liegen  wie  beim  Sragonit^  in  ber 
SlEcuebene  bc,  madjeu  einen  SQäiufct  üon  5®  20',  welchen  bie  ^auptafc  c 
^albirt.  ©djueibct  mau  bie  ©äu(e  fenfrec^t  gegen  bie  äJtittetlinie,  fo  be« 
!ommt  man  in  ber  Xurmatinfc^eere  SemniScaten  ju  ®efic^t.    S>a  burd^« 
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pd^tige  StiidFe  leidet  ju  ewerbcn  finb,  fo  tt)ar  ©alpeter  einer  ber  erften, 
ben  Sretüfter  (Phil.  Trans.  1814.  sos)  unterfuc^te.  Sergleic^c  mä)  ©darauf 
Sa^rb.  1865  pag.  46. 

®er  Duerbrud^  bcr  Säulen  jeigt  einen  cigent^ümlid^en  ftarfcn  gett* 
gtanj,  §ärte=  2,  ®ett).  1,9.  ®ejd)macf  fd^arf  bitterlidj  fü^Icnb. 
ÄT^ftaÖe  in  bic  ^anb  genommen  jeigen  am  O^v  ein  auffaflenbeS  Rni* 
ftem.  auf  Äo^Ic  fc^miljt  er  aufangi^  n^ie  6i^,  fo  balb  aber  bic  Äo^Ie 
gtü^cnb  tüixb ,  öerpufft  er  tt)ie  ?pu(üer.  3n  2  3;^eilen  Reißen  nnb  3 
Steilen  falten  SEBaffer« '  löSlid^.  ®ie  Ärljftalle  I)aben  üiete  ^ö^Iungen, 
ttjeic^e  äRutterlauge  cinfc^liegen.  S)urc^  ©c^mcljen  nimmt  bie  SRoffe 
ba^cr  ein  Reinere«  SSoIumen  ein. 

Salpeter  erjengt  fic^  auf  ber  ©rboberfläd^e  befonber«  nad^  ?Regen 
ate  ftocfige  ober  me^tige  Anflüge,  in  tt)armen  ©egenben  me^r  afö  in 
lalten,  jumat  ujenn  ber  SBoben  mit  organifd^en  3;^ei(en  angejdjtt)ängert 
ift  (Su^«  unb  ^ßferbeftätte).  SWan  legte  ba^er  früher  fünftli^e  Salpeter- 
plantagen  au.  3[n  ben  (äJange^ebeuen  fann  ber  83oben  [tellentoeiiJ  b\^ 
auf  150'  liefe  ausgelaugt  n^erben,  im  lirfjut,  am  ?lorbuf erlaube  ber 
®angeg»9JJitteIftufe  big  ju  ber  SSorfcttc  beg  ^imalajal^  h^^c^xi^t  bcr  looüige 
äRouerfalpeter  aKe  Käufer  bis  jum  'Siad)  hinauf,  fo  bag  bie  8lugfu{)r 
üon  Snbien  jä^rlic^  über  2  SKitl.  Scntner  betrogen  f)aben  foß.  S)ie 
ebenen  ber  untern  SBoIga,  S)onau,  bei^  @bro  fiub  uid^t  fo  reic^.  3u 
Ungarn,  too  aJtift  jur  Saft  mirb,  finben  fic^  in  ber  5Rä^e  ber  Dörfer 
©atpeterqneüen ,  bie  bei  if)rem  heraustreten  alle  SSegetatiou  öcrtilgen, 
unb  in  5ßfüfeeu  jur  trodfnen  Safiregjeit  Salpeter  auStr^ftallifiren.  Er 
entfte^t  l^ier  offenbar  burd^  gaulung  fticfftofff)a(tiger  Subftanjen,  frißt 
ttjic  ein  Schorf  in  bie  SBänbe  ber  gelfeu  unb  SJJauern,  anfangs  jeigt 
fic^  nur  ein  runber  gtedf,  ber  immer  weiter  um  fid^  greift,  bie  9Kaffe 
lodert,  unb  enblic^  jufammengefe^rt  werben  fann  (Set)rfalpeter).  Sat* 
pcter  in  3;rinfqucüen  burd)  öuflöfung  t)on  3)ipl^eut){amin  in  conceutrirter 
Sc^wefelfäure  erfanut,  liefert  ein  n?id)tige§  8^\d)cn  üon  SSerunreiuigung. 
(Sin  jWeiteS  eigentümliches  SSortommen  bilben  bie 

Salpeter^ötilen,  bie  faft  auSfd)lie§lic^  bem  ftaft-  unb  S)olomit* 
gebirge  angehören.  2)aS  erfte  Auflegen  unter  ben  ©eteljrten  erregte  bcr 
^ulo  bei  äRolfetta  in  Slpulicn,  welchen  ^ortis  1783  entbedte  (Äia^rot^ 
»eitt.  I.  tu).  J)ort  in  ben  ücrfdjloffeuen  SRäumen ,  t)or  Stegen  gefid^ert, 
bilbet  bcr  Salpeter  eine  mel^rere  Sinieu  bide  JSrufte  auf  weißem  Äalf« 
ftein,  bie  abgenommen  nad^  einigen  SDJouaten  fic^  wieber  erfe^t.  Se^lon, 
Icjuco  in  SBrafilicn,  unb  bie  Staltfteine  im  SKiffuri  unb  ü)tijfifippi  ©ebiet 
^aben  ä^nlidjc  SSorrät^c.  Sie  83ern^arbuSpf)le  bei  |)omburg  am  2Kain 
weftlid^  SBürjburg  liegt  auf  öuntenfaubftcin  im  Äalttuff,  ber  nac^  SiieSt 
1  p.  C.  Salpeter  cut^ätt,  unb  baf)er  längft  berüfnut  war.  S)ic  ©c^wie* 
rigfeit  .ber  grage  bret)t  fic^  allein  barum ,  wo^er  fommt  bie  Salpeter* 
fäure  ?*  Sd)on  §umboIbt  (©iibert'«  9inn.  I.  613)  t)egte  bie  3Sermutl)uug,  baß 
bic  §auptqueHe  in  bcr  atmoSpprifc^eu  Suft  liege.  Dr.  ©oppelSröber 
(^oöö.ann.  115.  im)  jeigtc,  baß  fid^  in  ber  Sltmofp^äre  öon  SBic^ftällen 
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gar  balb  falpctrid^tfaurc  ©aljc  (Slitritc)  bilbeu,  bic  bann  ttjeiter  ju  \ah 
pctcrfaureii  (?litraten)  fortfc^reiteu.  SRac^  ©d)önbeiu  bilbet  fic^  fc^on 
bei  bloßer  SSerbunftung  bc§  SOäafferg  falpetridjtfaurcg  Slmmoniof. 

Salffalpctcr  Ca  N  Ö  (9JiaucrfaIpctcr)  befouberi^  an  äWaucrn 
öon  SSie^ftäflcn,  jun^eilen  in  fleinen  l^aarförmigcn  Är^ftaUcn.  ©^eparb 
fanb  in  ben  §ö^Icn  üon  Äcntucf^  10  p.  C.  SBaffer.    @r  unb  äßagnc* 

fiafalpctcr  lifg  N  Ö  fönncn  jur  ©arftcHnng  be^  ächten  ©atpctcr« 
bcnufet  »erben. 

75  Steile  Salpeter,  13  Äo^Ie  unb  12  ©c^ttjefet  geben  ba8  ©d^iefe* 
putüer,  »eld^eg  entjünbet  [ic^  ju  N,  C  unb  K8  jerfefet.  SWittelft  3)e* 
ftiUation  mit  ©d^ujefelfäurc  erf)ält  man  ©afpeterfäure  barauS.  ®ebrauc^ 
in  ber  ärjneifunbe,  a(g  SBeijmittel  üon  ©c^nupftabaf,  in  ber  j^&xUxil 

2.  9latronfaI)ietet  Na  N. 

Nitre  cubique  de  L'Isle  Essai  Cryst  72.  3m  ©anbei  ijad^  feinem 
^unbort  @{)ilifa(peter  genannt,  9{f)om6oebrif(l^  toit  ftalffpatf),  bie 
fd^önen  ffinfttic^en  fir^ftaHe  l)a6en  einen  (Snbfantenwinfel  üon  106®  33', 
fie  [inb  beutlid)  blättrig,  unb  jeigen  ftarfe  boppette  ©tra^lenbrecjung, 
fönnen  alfo  optifc^  mie  Äalffpatlj  angen^cnbet  werben.  ®ett).  2,1,  §ärte 
=  2.  ©ewö^nlicl  farbtog.  $at  9  p.  C.  ©alpeterjaure  me^r  atö  Äafi* 
falpeter. 

auf  glü^enber  ftol^Ie  n^eniger  lebhaft  öcrpuffenb  aU  Äalifalpeter, 
ttjirb  üon  ber  £uft  leidjt  feud^t,  ift  ba^r  jur  5ßuIöerfabri!ation  nic^t 
brauchbar.  S3efonberg  fd)ön  in  hörnern  mit  faltigem  ©anb  gemifc^t  am 
C^itenifc^en  Äüftenftric^  fübüc^  Sarapaca  in  4000'  $ö^e.  ©urc^  1000' 
big  3000'  fteite  flippen  gefä^rbet  erleichtert  je|t  eine  Sifenba^n  ben 
SSerfe^r.  ©ine  ganj  o0erfläd|lic§e  b\^  8  gug  mächtige  ©c^ic^t  jttjifc^en 
S^on  mit  geförbten  SJiufc^elu  erftrecft  fi^  woW  30  äReilen  ttjeit  fort, 
unb  toirb  im  $afen  üon  Squique  au^gefü^rt,  ^auptfä^ttc^  nad^  (gnglanb, 
gfranfreidi,  »eutfc^Ianb,  1859  eixoa  li  aßiüionen  (Sentner  ä  6  ft.,  1873 
fc^on  4  SD^iUionen.  Wlan  fd^ä^t  ben  ganjen  fßoxxati)  auf  etn^a  1200 
äRidionen.  2)ient  {)auptfäd)(ic^  a(d  n^irffamed  !Düngungi^mitte(  (Bous- 
aingault  Ck)mpt  rend.  4 1 .  sis).  3)a  eg  a\x  biefer  tropifc^eu  Äüfte  nie  regnet, 
fo  ift  bie  Silbung  au«  bem  ü)Jeere  erfldrtic^  (2eoni^arb'§  ^a\fxh.  1858.  ms).  * 
S)er  83oben  üon  ße^ton  unb  99enga(en  ujar  lange  äRonopoI,  erft  bur^ 
©tafefurt  tüurbe  (Sngtanb  gejnjungen  ben  Sott  aufju^eben,  ber  Eentner 
fiel  üou  48  fc^nett  auf  25  SKart,  unb  je^yt  be^errfdjen  Sl)ili  unb  ©tag* 
fürt  ben  äRartt,  ba  mit  ffi£)Iortalium  leicht  ein  „SonDerfion^fatpeter" 
bargeftettt  »erben  fann. 

?ln  bcu  fc^einbareu  Sjomorp^iiSmu«  jtt^ifc^en  (Ja  C,  I^a  Ä,  R  N, 
SBournonit  unb  Slotf)güIben,  unter  3)imorp^igmu§  öerftecft,  würbe  oben 
fc^on  erinnert  pag.  179.  9?ad)  granfenl^eim  (^ogg.  Hnn.  40.  ui)  fott  aud^ 
ber  $a(ifa(peter ,  befonber«  au«  ber  SBeingeiftlöf ung ,   in  9i^omboebern 
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öon  106®  30'  fic^  bilbeii,  bic  Sifjombocbcr  liegen  jtüifd^en  ben  jttjeiglic* 
brigen  SRabcIn,   unb  bic  SRabelii  üeiie^reii   gcttJö^nlid^  bie  {R^omboebcr. 

Pb  »,  Öa  N,  Sr  ^i,  bilbeu  fidj  in  fetjr  fc^önen  regulären  Ar))* 
ftaflen  mit  Oftaeber,  SSäürfel  unb  ^t)ritoeber.  5Dq§  ^^ritoeber  tritt 
fe^r  beftimint  untergeorbnet  am  Dftoeber  in  gleic^fc^entfigen  ©reietfen 
auf.  yiadj  ©cacdji  (^ogg.  sinn.  109.  See)  föuneu  and)  ketraeber  entfte^en. 
Unter  anbeut  tünftlidjen  ©ticfftoffüerbinbungen  jeld^ne  \d)  nur  bie  jwei 
fo  gemö^ulic^eu  S3(ut(Qugen[a(je  an^: 

®e(beg  83(utlaugenfatj,  Äalium^Sifenc^anür  2  KCy  + 
FeCy  +  H^  bitbct  au«gejcid|nete  iglicbrige  SCafeln,  ber  blättrige  Sruc^ 
ber  ©erobenbfläc^e  c  :  ooa  :  ooa  ift  fo  beutlid)  al3  beim  Uranglimmer, 
baö  Dttaeber  a  :  a  :  c  ^ot  nad)  Sunfen  (^ogg.  «nn.  36.  404)  97®  56'  (Snb^ 
unb  13b®  24'  ©eitenfanle;  fein  näd^fte«  flumpfereg  a :  c  :  ooa  ift  fet* 
teuer  unb  uic^t  ganj  fieser,  ebenfo  bie  2te  ©öule  a :  ooa  :  ooc.  3)a^cr 
trifft  man  meift  nur  einfache  Jafefn  bc8  Slätterbruc^«,  an  welchen  ia^ 
Oftaeber  bie  ©eitcu  unter  gleichen  SBinfeln  jufc^ärft.  @e^r  (eid^t  in  ben 
fdfjönftcu  ihtiftalleu  au«  gabrifen  ju  erlangen.  Optifc^  üon  3[ntcreffe, 
ba  e3  fteflcnmeid  2oEig  mirft.  Sfomorpf)  mit  ?lmmonium'(gifeuc^anür. 
SRotfjeg  ölutlaugenfalj,  «aliumeifenc^anib  3  KCy +  l*eCy» 
^j^^^  faun  man  2g(iebrig  ftelleu.  63  bilbet  ganj  cigentt)ümli(^ 
f^><^^^  baudjige  ©äuten  M  =  a :  b  :  ooc  Don  cttt)a  104®  in  ber 
üorberu  ffante,  bie  man  an  allen  Är^ftaüen  wegen  il^reiJ 
abioubcrfic^  ruuWidjen  Slnfe^eu«  foglei^  tt)icber  erfennt. 
2)urcö  bie  blättrige  Slbftumpfung  ber  fc^arfen  gäulcnfantc 
b  =  b  :  ooa  :  ooc  werben  bie  Är^ftaKc  juweifen  tafelartig.  S)aÄ  Df* 
taeber  o  =  a :  b  :  c  fe{|It  nie,  aud^  ift  gern  ber  3lnfaug  eine«  ?ßaareö 
e  =  a  :  c  :  oob  üorf)anben,  ebenfalls  mit  ungefähr  103®  in  ber  Äfc  c. 
Äopp  (Einleitung  §  357)  nimmt  ba«  Oftaeber  o  al«  jmei  augitartige  5ßaare, 
unb  ftcUt  ben  f^arfen  SBinfet  M/M  Dorn,  Wie  in  unferer  ^i^nx,  unb 
aUerbing«  fc^einen  Spillinge  üorjufommen,  meiere  b  gemein  f)aben  unb 
umgefe^rt  liegen.  SBic  naije  übrigen«  ia^  S^eigliebrigc  bem  äweiunb* 
eingliebrigen  fommeu  faun,  jeigt  unfer  fünftfic^e«  @alj:   Descloizeaux 

(Mdmoires  Inst,  imp^r.  France  1867  $3b.  18  pag.  158)  jeigte ,    bag    bie  jtante 

e/e  gegen  b  90®  6'  mac^c, 
atfo  faum  um  6  ÜHinutcn 
abweiche,   unb   gel)t  wieber 

\)on  0  =  d^  =  a :  b  :  c  unb 

o'=bi  =  a'  :  b  :  c  au«, 
fteUt  aber  ben  Stättcrbrui^ 
b  =  a  :  oob :  ooc  nac§  öom, 
unb  e  =  b  :  c  :  ooa  feitlic^. 

hinten         ,1  /i  1  »  •  1  '^ 

Sie  übtiflen  giädjen  finb  y  =  (b>  d'  g')  =  b  :  c  :  2a ;  a  =  (b'  b^  h^J 
«=  b  :  c  :  |a';  «J  =  (d»  dU»)  =  b:c  :  |a,  p  =  (d'd^h»)  =  b:  c:i8. 
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3)a3  äWerfiDürbigc  baran  ift,  bag  bfog  ju  b,  M,  e  unb  y  bie  ^ßarallflen 
üorf)anbeiv  fiiib,  öon  aUeu  übrigen  ^aorcu  bicfelben  fcf)Ieii,  tüie  eine  SSei> 
glci^ung  ber  beibcn  ncbcncinanbcr  gcftetlten  ^ätften  jcigt.  ®eim  ^inleu 
^Qt  jttjar  a  =  b  :  c  :  |a'  in  rf  =  b  :  c  :  |a  ein  ®egenftncf ,  ober  öorn 
fehlen  uon  beiben  bie  ^oradelen,  jie  bilben  jufantmen  nur  ein  ^albei^ 
Oftaeber;  ebeufo  finb  o,  o'  unb  p  nur  üorn  nnb  fet)(en  f)inten.  3laä) 
ben  233inteln.fönnte  man  batjer  über  bai^  ©Aftern  jd)tt)anfen,  optifc^  ba* 
gegen  fallen  jmar  bie  Sljen  in  bie  ÜJiebianebenc  fenfre^t  jum  ölötter* 
brnc^,  allein  bie  SÖiitteüinie  (Bissectrice  aigue)  fällt  nic^t  mit  äje  c 
jufammen,  fonbern  madjt  bamit  nad^  öorn  einen  fleinen  SBinfet  öon  3®  53'. 
%&x  bie  Orientirnng  genügt  bie  bau^tAt  Säule .  4oetd)c  ju« 
toeilen  fo  oor^errfd)! ,  baß  fidj  bie  Säutenfläc^en  an  beiben 
ffinben  aUmälig  jnfpi^en,  nnb  fdjeinbar  ein  bond|ige^  jwei* 
gliebriged  Oftaeber  bilben,  xoic  ber  Salcit  Don  ®angcrl)anfen.  fd^ 
SBenn  ftatt  ®ifcn  SRangan,  Äobalt  unb  gt)rom  tommt,  fo 
änbert  baS  bie  gorm  nidjt.  (£ljan  ift  fto^lenftidfftoff  C«N», 
bie  beibe  im  Statu  nasceute  fic^  Icidjt  üerbinben.  Sluf  frifdjen 
Sletnataöen  tt)irb  fogar  fitberglänjenbe^  ©tidftoffeifen  Fe*N* 
mit  9,2  N  gefunben. 

^arßonate. 

SBergleic^e  oben  pag.  477—529.  §ier  nur  bie  im  SBaffer  lö^lidjen, 
toetc^e  fünfttic^  fc^öner  werben,  a(g  fie  in  ber  Statur  üorfommen. 

1.  Sota  I^aC  +  10  H. 

SBar  bag  SRitron  be^  ^erobot  2,86,  loomit  bie  «eg^ptier  SWonate 
lang  ifjre  Seichen  beizten,  ba^  .^ebväi)d|e  Bieter,  unfer  SJatron.  ^tiniu« 
31.  46  befdjreibt  bie  @en)innuug  au§  ben  SlegQptijdjen  9}atron{een. 

S)ie  großen  tünft(id)en  ßr^flalle  ber  gabrifcn  bilben 
fc^einbare  Säljonibeuottoeber  PPMM,  äljnlic^  bem  Schwefel, 
mit  abgeftumpfter  ftnmpfer  ®cfe  1,  allein  nur  bie  Saute 
P/P  ift  \>\\x6)  bie  ©djiefenbflödje  t  abgeftumpft,  baljer  ift 
eg  2  -f  igliebrig  (^ogg.  ?inn.  5.  m).  a)ie  ©äule  M/M  = 
79®  4 r  ^at  Dorn  i^ren  fc^arfen  SBinfel,  unb  ber  äRebian* 
ujinfel  ber  «ugitpaare  P/P  =  76®  28'  ift  bnrc§  bie  ©c^ief^ 
eubfläc^e  t  gerabe  abgeftumpft,  welcfie  gegen  Äje  c  fi^ 
unter  57®  40'  neigt.  Äeiber  jcrfallen  bie  Är^fiaUe  leidet 
jU  äRetjl  in  golge  üon  aöafferüertuft.    §.  =  1—2,    @ett).  1,4. 

®or  bem  fiöt^roljr  fd)miljt  eö  in  fc^wac^em  geuer  in  feinem  Är^» 
ftatlwaffer,  in  bem  julejjt  ein  ©obametjl  Na  C  Ö ,  jurüdbleibt.  2>ie  ju 
ajk^l  üermittcrten  Sr^ftatte  tiefern  bie  befannte  ©oba  ju  Sötl^ro^röer^ 
fu^en.  ai«  ujofferfreie  ©fffore^euj  tpirb  fie  au»  bem  Sl^onfd^iefer  ber 
@rube  yitnt  SRargaret^e  bei  &an&tf)al  aufgeführt.     S>a8  Nation  ^nx 
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@oba  toirb  t)om  @teinfa(j  genommen,  tpelc^eiS  fic^  mit  A  S  (eic^t  jer^ 

W  P^g-  ^'^^]  ^^  ^  ^^^^  <^""  n^i^  C  ^'^^^  ^^  ^  geglüht,  eiS  bUbet  fic^ 
Na  S,  njeldieg  Na  C  unb  unlö^Iic^ei^  Ca  S  liefert.  Sin  anbereg  SBer^ 
fahren  ift  mittelft  S(o{)(enföure  unb  Slmmoniof :  eine  ommoniatalifc^e  Sio^^ 
jaljlöfung  mit  ^o^(en(äure  gefattigt  gibt  ^mmoniumbicorbonot,  bod  fid^ 
mit  @o(j  in  @a(mia!  unb  ^atriumbicorbonat  umfe|t. 

jfommt  in  ber  Statur  meift  nur  otö  mel^Iiger  SBefc^fag  t)Qr.  S)er 
altbefannte  gunbort  bed  92atroniS  finb  bie  9tatron{een  in  Unteräg^pten 
([Ritter  (§cb!unbe  I  •••)  in  einem  audgetrodneten  9ti(arm  im  SSeften  beiS 
2)e(tQ(anbe^  {Zf)ai  ber  9tatronfeen),  ein  etkpa  4  @tunbe  langer  unb  \ 
©tunbe  breiter  äBinterS  6'  tiefer  ®raben  mit  üioicttem  SBaffer  (großer 
9iatronJee),  baä  SBaffcr  öerbunftet  unb  laßt  bie  @oba  in  4' — 5'  mö^tigen 
©c^ic^ten  faUen,  gemifc^t  mit  30  Na  €1  unb  16  Na  S.  Ser  Keine  Sla*» 
tronfec  liegt  eine  lagereife  loeftlid)  SKejanbrien.  Äegijpten  führte  1820 
gegen  200,000  Str.  @oba  aud.  3n  Ungarn  bebedt  fic^  niä^renb  ber 
i^ci^en  3af)re«jeit  bie  ^aibe  üon  S)ebrecjin  (^affxb.  1865.  «m)  mit  btenbenb 
loeigen  ^rigftaQnabe^  man  gtaubt  ein  ©c^neefelb  ju  fe^en.  2)ad  So^(en^ 
faure  Sali,  tuo^  mit  S33affer  leicht  jerfliegt,  bleibt  bagegen  im  Soben, 
unb  bient  jur  ©alpeterbilbung.  ^uc^  bie  93u(faue  auf  i^ren  Sat^aftrömen 
(3ai^rb.  1870.  sm)  probucireu.  SBie  bie  Slfc^e  ber  Sinnenpflanjen  Äali,  fo 
liefert  bie  ber  ©tranb*  unb  ©eepflaujen  ©uba.  ©egenwärtig  n^irb  bie 
gieifte  au^  Äoc^fatj  unb  ©lauberfalj  bargeftellt.  3n  ber  ©eifenfieberei 
unb  ®(a^fabrifation  toid^tig,  Plinius  30.  65  erjä^U:  appalsa  nave  mer- 
catorum  nitri,  cam  sparsi  per  litus  epulas 'pararent  ,  .  .  .  glebas 
nitri  e  Dave  subdidisse.  Qaibus  accensis  permixta  arena  litoris,  Irans- 
lucentes  novi  liquoris  flnxisse  rivos,    et  haue   fuisse  originem  vitri. 

2.   XtOtttt  Na»  Cf»  +  4  Ö. 

@in  ©eäquicarbonat  fommt  unter   biefem   arabifc^en  Slamen  Don 

gfejjan  in  ben  §anbe(,  in  Kolumbien  Reifet  e3  Urao,  Ätoprot^  JBeitr. 

III.  88  nannte  e^  ftra^ligei^  9iatrum.    SRac^  §aibinger  (^ogg.  «nn.  5.  m) 

2 -f  1  gliebrig :   eine  gefc^obene  ©öule  n/n  üorn  132^30',  auf  bercn 

fc^arfe  Äante  ber  beuttic^  blättrige  SBrud^  M  gerabe  auf» 

gefefet  ift,  gegen  Slje  c  49«  25'  geneigt,  T/n  103®  45', 

bie  rf|omboibifc§e  ©äute  M/T  10^;®  15'. 

§ärte  =  2—3,  (Seto.  2,1.  SOSeiß,  ber  ®lätterbrud^ 
neigt  jum  ^erlmutterglanj.  Äommt  in  5ßlatten  öor,  gegen  tt)el(^e  bie 
ejcentrifc^  ftra^Iigen  Statteten  quer  ftel^en.  83rau«t  ftart  mit  ©äure, 
^ält  fic^  aber  an  ber  Suft,  unb  bient  ba^er  ju  Saufteinen.  3n  ber 
^roDinj  ©ucfena  gwei  iagereifen  üon  S^Jion  afö  jüngerei^  ®ebilbe, 
ebenfo  ju  SaguniUa  bei  SKeriba  in  Kolumbien.  SIuc^  bie  Slatronfeen  in 
Äeg^pten  erzeugen  baffelbe  meift  mit  g^iic^^wl^^fl^n  öon  ©teinfalj.  aud 
ttjetd^en  bie  Stauern  eineg  alten  Äaftell^  Duaffer  erbaut  fein  foHen ,  tt)Oju 
ftd^  ©oba  unmöglich  eignen  toiirbe.    ©c^on  Plinius  31. 8o  fagt,  Gerrhis 


n.  er.  ©atinifc^e  ©teine:  ©a^tuffit.  637 

Arabiae  oppido  muros  domosque  massis  salis  faciunt,  aqua  ferra- 
minantes.  J)ic  3)ar[tellung  ber  füiiftlic^cn  ÄrljftQlIe  gelingt  nid^t  immer, 
mau  befommt  fie  in  (Sobafabrifcn  mef)r  bnrc^'  S^i^M  (¥»)0g.  Sinn.  34.  le«^ 
auc^  fann  man  bie  natürlid^en  nidjt  umfrijftaUifiren  lafjen.  ®cr  SBafjer* 
geaalt  ber  fof)Ienfauren  SRatronJalje  ift  fef)r  üerfc^ieben,  je  nad)  ber  3;em« 
peratur,  unter  tüelc^cr  fie  fr^ftaüifiren : 

I^ermonitrit,  pri^matifdje«  Sflatronfalj  §aibinger  .(?oöö.  5Cnn. 
5.  t69)  r^a  C  +  Ö,  bilbet  fid^  beim  ?lbbam))fen  ber  geföttigten  Söfung 
jtt)ifd|en  25^ — 37®  C  (^ogg.  «nn.  6.  st)  in  2gliebrigen  Safetn  M  =  a  : 
b  :  ooc  9G®  10',  bie  fd^arfe  Jfante  burc§  b  =  b  :  ooa  :  cx)c  gerabe  ab* 
geftumpft,  d  =  c  :  ^b  :  ooa  72®  10'  in  äje  c,  ba«  Oftaeber  o  = 
a :  b  :  c,  auf  M  gerabe  aufgefegt.  @qQ  fid^  auc^  in  marmen  ®egenben 
finben. 

r^a  C  +  5  0  (^ogg.  2inn.  32.  sos)  bilbete  fic^  in  ber  aiaunfabrif  ju 
99ujtüei(er  im  ©(faß  jufätlig  in   „^emiprii^matifc^en  Oftaebern". 

Ma  C  +  7  fl  finb  Inftbeftänbige  2gliebrige  Obtougtafeln ,  fr^ftofli^ 
firen  an»  einer  Söjung,  bie  Slatronl^^brat  enthält,    ©inb  tuftbeftänbig. 

3.  @at|(iif{it  Soufftngault. 

SRatrocaIcit.  l^a  C  +  Ca  C  +  5  Ö  mit  33,8  fo^fenf.  Stalf.  ginbet 
fidj  in  großer  SJienge  jU  Saguuitta  füböfttid^  SWeriba  in  Kolumbien  über 
ber  3;rono  im  Ifjon  um  unb  um  fr^ftaüifirt ,  5ß.ogg.  Sinn.  7.  97,  unb 
in  Sleoaba  bei  SRagtown,  3[at)rb.  18G7.  «n.  ^laä)  ^pip8  (?ogg.  ^nn. 
17.  m)  2  +  Jgliebrig:  eine  blättrige  ©öule  M=  a:b:ooc 
bilbet  Dorn  68®  50';  @c^ie[enbflä^e  P  =  a :  c :  00b  ;be^nt 
fic^  getüö^nlic^  lang  aug,  mac^t  Dorn  in  P/M  96®  30' 
unb  ift  78®  27'  gegen  bie  Slje  c  geneigt;  ein  ougitartigeiJ 
^oar  o  =  a' :  c  :  ib  110®  30'  in  ber  SWebianfante  auf 
ber  $tnterfeite;  n  =  a:,c:|b  a\\^  ber  ©iagonaljone 
üon  P  bilbet  über  P  70®  30';  eine  breifa^  fd^ärfere 
y  =  a' :  3c  :  00b.  Slfle  biefe  ^l&äjtn  fielen  in  einem 
fd^önen  3)ebuctioni^üerftö(tni6,  wie  beim  gelbfpat^.  0))tifc^e  Äjeu  liegen 
in  einer  ©c^i^fenbflöc^e,  bie  im  9Kittel  16®  gegen  Äfe  c  mac^t,  b  optifc^e 
aÄittellinie.  ^.  =  2—3,  ®en).  1,9.  ^rifd)  finb  fie  flar,  nad^  ein  paar 
aÄouaten  öerlieren  fie  aber  Äri)ftallroaffer  unb  werben  trüb.  SJor  bcm 
2öt^rol)r  fc^meljen  fie  leii^t  ju  trüber  ?ßerte,  im  SBaffer  löi^t  fic^  baiJ 
Slatronfalj,  unb  ber  Ralf  bleibt  jurüd,  ba^er  ift  er  ju  Slfterfr^ftatten 
befonberg  geeignet. 

S  a  l  c  i  t  öon  Dbernborf  bei  ©anger^aufen  in  J^üringen  befte^t  au8 
trüben  weißen  Är^ftatlen,  bie  man  für  bauchige  JR^ombenoftaeber 
nehmen  fann,  äf)nlic^  ben  9Kigbi(bungen  be^  rotten  Slutlaugen* 
faljeg  pag.  635.  ©ie  finb  aud)  in  Ungarn  unb  ©c^le^wig  üor* 
gefommen  unb  enthalten  nac^  Äarften  94,4  (Ja  C.  SWan  fo^  fie 
afö  (äJa^luffit  an,  ber  fein  fo^lenfaureä  Slatron  unb  Ärijftall* 
waffer  abgegeben  ^at. 
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3)ic  tüQfferbeftänbigeu  fdjiüefel[auie«  Sal^c  ^obe«  tüir  pag.  5:^0 — 551 
aufgefüljrt.  S)ie  ©djttjefligefäuve  unb  ©djiüefelfäure  fpielt  aber  in  SSuU 
fanen  unb  bei  3^rf^fe""9^pr»^i^ff^"  ^^^  Sdjwefetmetallc  nod)  eine  beben* 
(eiibe  9ioUe,  »üburd;  eine  3ieit)e  üon  ©aljcii  erjeugt  toirb,  bie  jeboc^ 
meifleng  bic  Sc^ön^eit  ber  fünftlidjeii  iiidjt  erreidjeii.  2Kitf^erU(l^  (^Jogg. 
«nn.  18.  168)  f)at  gezeigt,-  baJ5  befoiiber^  bie  ©elen}öure  Se,  S^romfäiire  Cr 
unb  3){QnganfQure  Mn  ijontorpl)  mit  ©djiuefdfänre  finb. 

1.  edituefcIfaiireS  »M  ti  S. 

^(tcanit  unb  ®(aferit,  benn  eS  ift  baS  Arcanum  duplicatum  ober 
bnS  Sal  polyohrestam  Glaseri  ber  alten  G^^emifer,  toa^  man  in  jo 
{d)6nen  fünftUc^en  (u[tbeftänbigen  fört^ftaden  belommt,  unb  baS  atö  groge 
(Seltenheit  in  bannen  S^ruften  bie  i^iauen  be$  SßefuDd  t)on  3^i^  3^  ^dt 
überjie^t,  ©mitf)fon'^  Vesuvian  Salt,  Potassa  Solfata  Covelli  Miner. 
Vesuv.  316.  Sei  ber  Bereitung  ber  ©oIpctcr[änre,  6|figfänre  unb  eng* 
lijc^eu  @($n)efel[äure  mirb  eS  aU  9iebenprobuft  beEummen.  ©d^on  dlotixe 
bc  rSSle  (Essai  Cryst.  1772.  si)  befc^rieb  eg  Dürtrefffic^ ,  nannte  eg  »uu 
vrai  Prothee  dans  la  generation  de  ses  Cristeaux«,  bie  er  bem  Cristal 
de  röche  t)erglic^. 

2gliebrig  mit  anffallenb  bif|cj:aebrifdjem  Xiipu^,  mie  333itf)erit:  M  = 

a  :  h  :  ooc  120^  24' ,   li  ==  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft 
bie  fc^arfe  @äu(enfante  ab,  unb  ift  blättrig,   xoa^ 

\x6)   beim  3^^1P^*^"9^"   »lit  t^^"^  ÜJieffer   erfennen 

lä&t.    Ottaeber  o  =  a  rb  ;  c  nebft  bem  bauchigen 

^aare  i  =  c  :  |b  :  c»a,   mit   G7®  38'  in  ber  ?[je 

c,  bitben  eine   fdjcinbar '  bi()e£aebrifc^e  @nbigung. 

®arau§  folgt  a  :  b  =  0,7674  :  1,:^4.    Serfc^ioinben  bie  ©öulcn,  fo  cnU 

fte()en  förmliche  ringsum  gebilbete  S)i^efaeber.    Sa  bic  Sanierung  ge^t 

nod)  weiter :  eS  f ommt  nodj  ein  oberes  Oftaeber  f  =  2a  :  2b  :  c  mit  ber 

3u|d)ärfung  P  =  b  :  c  :  ooa,  bie   unter  fic^  loicber  ein  Jc^einbareS  S)i» 

^gaeber  bilben,  ganj  wie  beim  SBittjerit  pag.  522.    ©benfo  eine  fc^ein«» 

bar  2te  jcc^öjeitige  ©äute  e  =  a :  ib :  c»c  unb  b  =  a :  oob :  ooc.    2)ie6 

^^       atteS  fann  ju  äRifebeutnugen  öerfüfjven,   aber  fdjon  bie 

«^^YV^^     Zwillinge  weifen  jur  ridjtigen  Srfenntnife,   fic  ^aben 

^4^       bie  ©äntenflädje  M  gemein  unb  liegen  umgete^rt.  ©erliegen 

fic^  aI)o  aud^  in  biejer  S3ejie^ung  an  bie  Slragonitgruppe  an. 
®ie  Sbene  ber  optifd^en  Ä£en   ift  bc,   fie  mad^en  67^®,    welcher 
SEBinfel  bnrc^  bie  ^aupta^e  c  ^albirt  wirb.   äJ2an  fann  ialjcx  unmittelbar 
bnrd^  i  bie  garbenringc  im  ^otarifationSmifroffop  wotjrne^men. 

§.  =  2—3,  ®ew.  2,7.  es  leuchtet,  wenn  eS  aui^  bem  glasartigen 
3uftanb  in  ben  Ir^ftaOinif^en  übergebt  (^ogg.  sann.  52.  «i).  enthält  54  Jta, 
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ücrfniftert  tcid^t,  fcfjmif^t  »nb  jie^t  fid)  in  bie  Sof)Ie,  wo  \id)  ®d)\De\tU 
lalium  rebucirt,  wie  mau  mit  bem  'ißiiluer  auf  bcfeudjteteui  ©ilbcrbied) 
crtcunt.    Qn  9toccaImuto  bei  ©ircjeuti   meßbare  SlEr^ftalle   im  äRioceueu 

©teinfalj  (^Oßo.  2lmi.  evöänsb.  VI.  1873  pag.  359). 

©eleufaureg  Äali  f)at  eiue  Säule  \)on  120^25',  S^remfaure^  Äali 
120^1',  ÜWaugaujaureg  Äali  121°  10'. 

©c^ioefelfaureSJi^ali  fouimt  audj  Y^Otttboetrtfi|  t)or   (^at[c^er((c^ 
?ogg.  5tnn.  58.  46»):    lüie   ^upferglimmer   uub    (Sifeuglanä     <rZcZ>\ 
bilbet  es  Za\dn  burd)  «uSbefjuuug  ber  ©erabeubflädje  c,     k^lJ^ 
gegeu    tuetc^c   bie    SR^omboeberflädjeu    P    einen    SEBiutel 
P/c  =124°  madjcn.    ©inb  oplifc^  einajig,  unb  bilbcn  fid)  in  ©eifen* 
fieberlauge,    ^lad)  ©cac(^i  f^at  ba§  SSuIfouifc^e  ©a(j  einen  bebeutenben 
&t\)alt  an  Na  S,  ba3  ai\\  40  p.  C.  gel)en  lann ,   unb  rf)omboebrifd)  frt)* 
ftaQifirenb  a(S  ^^l^t^nloi  (Sai^rb.  1875.  e»)  t)om  ^(rcanit  getrennt  n)irb. 
@i^  ift  g(eid)fam  ein  Uebergang  jum  ^ol^^alit  unferer  ^aljgebirge. 

aßif  enit  (©caecal  örbmanu'«  3ourn.  55.  6*)  fe  S»  +  Ü,  bilbet  fid)  ote 

jcibeugtonjcube  ^^jern  im  üultanifc^en  3;uff  ber  ©rotte  t)on  ÜJiifene. 
SiS  ift  baS  befannte  faure  fd^ttjefelfanre  Äoti,  xocidje^  a\\^  ber  wäffrigen 
fiöfuug  2gliebrig  luie  ©c^n)efe(,  beim  @rfa(ten  nad)  bem  ©c^mefjen  jtoei« 
nubeingliebrig  ä^nlid)  bem  ^elbfpatf)  frljftaUifirt. 


2.  @4toiefe(fattre8  9latxm  Na  S. 

I^eimrbit.  Casaseca  (Ann.  chim.  pbys.  XXXü.  sos)  foub  eS  in  ben 
©atinaö  b'SSpartiuaS  bei  Sfranjnej,  too  eS  fidj  ©ommerS  in  ben  au« 
bem  ©oben  quelleuben  ©atjwaffern  bilbet. 

SDie  füuftlidjeu  jenjftalle  finb  md)  aWitfdjcrlidj  (*oö3.  Sinn.  12.  it.) 
2gliebrig,  üor^errfdjenb  ein.  blättrige^  SR^ombeu* 
ottoeber  P  =  a  :  b  :  c,  in  ber  üorbern  Subfante  a  : 
c=  135°  41',  feittidjen  ©nbfaute  b:c  =  74°  18', 
©eitenfaute  125°  43';  bie  r^ombifdje  ©oute  u  = 
a  :  b  :  ooc  mad)t  Oüru  129°  21';  bie  9tbftumpfuug  ber 
f^orfen  ©eiteuede  b  =  b  :  ooa  :  ooc  fe^r  bentlic^ 
blättrig ;  Dftaeber  o  =  a :  b :  je  fdjörft  bie  ©nbedc  ju. 
3n  ber  Soliüifc^eu  ©alpetenoüfte  fommen  uubnrdific^tige  getbe  Oftaeber 
uor  (Srt^tbuc^  1863.  see),  bie  mit  bem  9(n(ogegouiümeter  fidj  fid)er  beftimmen 
laffen.  darunter  fiuben  wir  I)äufig  S^tUinae,  luelc^e  fic^  mit  ber  Seiten^ 
fautc  Don  123.43  aneinanber  legen,  uub  oben  Äe^nliditeit 
mit  ben  ©c^toalbeufdjnjänjen  beS  ®l)p{e8  jeigen.  Unfer 
Silb  jeigt  bie  3nbiüibueu  üon  ber  fc^arfen  Äaute  p/p  = 
5G°  17',  biejelben  fc^miegen  fid^  fo  oneinonber,  bag  man  eine 
einfache  ©äu(e  5U  ^aben  meint,  woran  bie  feitfic^en  Oftaeber* 
eden  nad)  eutgegengefefeten  SRid|tungcn  ge^cn.  @ine  unge* 
tt)ö(]ntic^e  (Srfdjeinung ,  bie  aber  benno^  bem  gen)ö^nli(^en 
©efefe ,  ©äu(e  n/a  gemein  unb  umgcfe^t,  entfpric^t.    Qn^ 
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tocilen   burc^frcujcn  fic  fid^,   unb  jeigen  bann   o6cn  unb  unten  einen 
©c^tt)anj. 

§ärte  3,  Qim.  =  2,7.  3ief)t  aug  ber  2uft  SBaffcr  an,  unb  über* 
bedft  fic^  mit  einem  mehligen  öef^Iag,  wefd^er  bie  weitere  SSeränbernng 
l^inbert.  SBenn  man  bann  bie  ftr^ftatle  bürftet,  fo  werben  fic  ttjieber 
für  eine  3^it  lang  gtänjenb.    SEBafferfreieö  ©alj. 

©c^njefelfaurc«  ©itberoj^b  Ag  S,  felenfaure^  5Ratron  Na  Se  unb 
felenfaureg  ©ilberojtib  Ag  Se  finb  bamit  ifo.morpf).  ?luc^  ber  über* 
manganfaure  Sarijt  BaOM*0^  l^at  bie  gleiche  gorm.  SBirb  bie  ^eifec 
Söfung  bebecft,  fo  frtiftattifirt  fie  fonberbarer  SBeife  nic^t;  erft  nac^  Ab* 
na^me  ber  SBebecfung  finbet  bei  Öerüt)rung  ftr^ftallifation  unter  \ä)roa* 
c^em  fieuc^ten  @tatt. 

©c^wefel-^  unb  ©etenfaureg  SRatron  l^aben  bie  merfiottrbige  (Bigen* 
c^aft,  ba§  fie  bei  33^  C  am  Iö«Uc§ften  finb,  erfjifet  man  ftörfer,  fo  h\)- 
tattifiren  fie  »afferfrei  ^erau3,  ba^er  muft  in  Spanien  baS  SBaffer  ©om^* 
merg  über  33®  C  warm  fein,  benn  unter  biefer  3;emperatnr  erhält  man 
waffer^altiged 

a)(ftllterfa(}  Na  S  +  lO  H,  Sal  mirabile  Glauberi,  ba^er  SKirabitit 
^aibinger.  Wlan  befommt  ei^  in  aniSge^eic^neten  fünftlic^en  Str^ftaden,  bie 
aber  burd^  8  atom  S33affert)erluft  ju  SWe^I  üon  Na  S  +  2  fl  jerfaUen. 
S33ie  ba8  ß^romfaurc  SRatron  Na  Cr  +  10  fl  fr^ftattifirt  e« 

2  +  Igtiebrig:   ©änle  T  =  a  :b:  ooc  bilbet  Dorn  ben  fc^arfen 

©äulenwinfel  üon  86®  3r,  ber  beutlicf)e 
83Iätter6ruc^  M  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft 
bie  ftumpfe  feitlidje  ©äulenfante  gerabe  ab, 
am  größten  pflegt  k  =  a  :  oob  :  c»c  ju 
fein,  welche  bie  fc^arfe  öorbere  ©äulenfante 
gerabe  abftumpft.  3)ie  üorbere  ©d^iefenb* 
pdje  P  =  a  :  c  :  oob  neigt  72®  15',  unb 
bie  Wintere  ©egenfiäc^e  x  =  a'  :  c  :  oob 
75®  19'  gegen  bie  oje  c;  bag  Wintere  ?lugitpaar  o  =  a' :  c  :  |b  fällt  in 
bie  S)iagonaljone  öon  x  unb  bie  Tanten jone  T/P;  y  =  ^a' :  c  :  oob, 
n  =  a  ;  c  :  4b,  u  =  4a' :  ^b  :  c,  alleö  Sluöbrücfe  Wie  bie  gleichnamigen 
Suc6fta6en  beim  gelbfpat^;  w  =  4a  :  c  :  oob,  p  =  4a  :  4b  :  c, 
r  =  a  :  c  :  4b. 

§ärte  =  2,  ®ew.  1,5.  Wlan  muß  e«  in  fend^ten  ®Iäfern  be^ 
wahren,  wenn  bie  ftr^ftaUe  nic^t  jerfatten  fpllen.  ?IU  mehliger  Sefc^lag 
öon  bitter  fü^lem  ©efd^macf  auf  ©^pi^  unb  ©teinfalj  pufig.  SJieerwaffer 
unb  ©aljfoolen  enthalten  eg.  Mg  S  unb  Na  €1  ^erfefeen  fic^  bei  —  3® 
fo,  baß  ©lauberfalj  entfielt,  unb  Mg  €1  in  ber  ^lüffigfeit  bleibt  (Stton- 
©ee),  bat)er  läßt  man  e2  S33interi8  an^  ber  ©oole  auöfr^ftallifiren ,  bei 
©taßfurt,  SBerc^teiSgaben  2c.  3n  einer  $ö^le  Don  SRew-Sltban^  (Snbiana) 
in  groger  3Renge,  bei  Sogrono  am  @bro  mit  ©teinfalj  wec^feQagernb. 
S)er  Si'ftitvt  am  SJeufiebler  ©ee,  welcher  1805  im  Suli  gänjlic^  üerfc^wanb. 
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3a^r6.  ®coI.  SReid^Sanft.  1866.  sio,  befielt  ait^  verunreinigtem  fate^*« 
cirten  ©(auberfalj.  ?lud^  finben  tt)ir  eg  unter  ben  ©ffloregcenjen  be^ 
SBef ut)i^.    8lte  ?lrjineimitte(  unb  für  ®lQgbcreitung  n^id^tig. 

9Äa8cagnin  Am  S  fl,  ©d^wefelfaurei^  Ämmoniaf  mit  einem  Sltom 
SBaffer,  fommt  n^ic  ©almiaf  ate  ©ubiimat  bei  ©tcinfo^Ienbränben  unb 
in  SSulfonen  l^in  unb  ttjieber  üor.  3)ie  fünftlic^en  Är^ftaße  ftnb  2g{ie* 
brig,  rl^ombif^e  ©äule  a :  b :  ooc  107®  40',  b  :  ooa  :  ooc  ctttjag  blättrig, 
Ottaeber  a  :  b  :  c,  unb  Slbftumpfung  ber  t)  orbern  ßnbfante  be^  OftoeberiJ 
a :  c  :  oob.  Secontit  Na  Am  S*  fl*  fommt  2gliebrig  in  §ö^Ien  t)on 
§onburag  x>ox,  bie  Schwärmen  öon  glebermäufen  jum  Äufent|a(t  bienen, 
an^  bereu  ©fcrementen  ent[tcf)t  (Silliman  Amer.  Journ.  26.  ssi). 

3.  »tttetfalj  Sg  S  fll 

• 

Magnesie  salfatee,  ^aorfalj,  Spfomit.  9((d  luid^tigei^  ^(rjneimittel 
fc^on  lange  gefQunt,  aber  fc^wcr  bei  altern  ©c^riftftellcrn  öon  anbern 
©aljen  ju  {c^eiben.  ^ippofrate^  ern^ä^nte.  Mayvtjoia  li9og  afö  S(bffi^ 
rungi^mittel,  unb  ber  Sugfänber  fiifter  faunte  jc^on  1684  bie  ^QftaQe 

(©ntnbri^  Jld^ftaU.   pag.  13),    bie  9{ome  be  V^^k  (Essai  Crist.  1772  pag.  49 

tab.  111  fig.  11)  unter  bem  9lamen  Slatron  ganj  üortreffUc^  abbi(bete.  2)ie 
,,Sö^Iid^feit  bei^  ©aljed  gegenüber  bem  &\)pi  \)at  ml  baju  beigetragen, 
bie  Xalferbe  Don  ber  ^alferbe  ju  unterfc^eiben'' :  93(a(I  nannte  1755  bie 

Srbc  3Ragne[ia.  

gtpeigticbrig  mit  f c^einbar  tetraebrifd^cr  §emiebrie.  a :  b  =  V'3,008  : 
V^3,068.  ©ante  M  =  a  :  b  :  ooc  mac^t  tjorn  90®  38' ,  B  =  b  :  ooa  : 
ooc  in  ber  fc^arfen  Äonte  ift  etwaiS  blättrig,  unb  ba  fie      y<7 ^ 


gefe^mägig  erfc^eint,  fo  ge^t  fc^on  barauS  {)ert)or,  bag  bie 
©äu(e  nic^t  quabratifd^  ift,  xok  ^aut)  äRiner.  II.  stt  na^m. 
^an  barf  fie  übrigen^  blo^  unter  ba$  $o(arifationSmifro« 
\top  bringen,  um  jogleic^  ben  3rrt^um  ju  erfennen."  Da^ 
Oftaeber  o  =  a :  b  :  c  bef)nt  fic^  gar  gern  tetraebrifd^  au^, 
tt)ie  aug  ber  ©ac^tantc  o/o  =  101.54  on  beiben  @nben  folgt,  bie  freug* 
weis  einanber  gegenüber  fte^en.  S^  finb  redete  unb  linfe  Är^ftaHe  mög* 
lic^.  Stieiu  finb  übrigeng  auc^  bie  gläc^en  be^  ©egentetroeberi^  üor«' 
Ijanben,  unb  ba  biefelben  ba^  gleiche  p^^fifalifc^e  ?lu%^en  t)aben,  fo 
erfc^eint  bie  §emiebrie  nic^t  rec^t  burc^greifeub.  3m  »oOftänbigen  DU 
taeber  jc^neiben  ficf)  bie  Äanten  a  :  c  faft  genau  unter  120°,  ba  bag 
SBer^öÜnil  1  :  V3  gibt,  «n  fünftfic^en  Är^ftaUeu  fommt  r  101,  qOll, 
211,  121,  021,  201  2C.  öor. 

®ie  optifdien  ?lfen  liegen  ungemö^nlid^er  SBeife  in  ber  ®erabenb* 
fläche  c  :  ooa  :  oob,  bie  fenfrec^t  auf  ben  Slätterbru^  B  fte^t ,  «je  b 
fäUt  mit  ber  optifc^en  9Kittellinic  jufammen,  welche  ben  SBJintel  ber 
«jen  üon  37®  24'  ^albirt  (^ogg.  ^nn.  82.  u),  jebe  ©äutenpd^e  jeigt  ba^er 
einen  Äfenring. 

$ärte  =  2—3,  ®en).  1,8.    ©aljig  bitter,  üon  an^öngenbem  S^Ior* 

Ouenftebt,  9)lincra(o{}ie.    S.  9[iifl.  41 
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ntagnefium  feucht  mit  51  p.  C.  SBoffer.  Qu  ©d^emnife  ettoa«  StobaiU 
l^altig,  ^ogg.  Sinn.  31.  i44.  9uf  glül^enbe  Sorten  gemorfen  fc^miljt  ed 
ju  einer  »eigen  fc^tüammigen  SWaffe,  barauf  geblafcn  fc^mifit  ber  ©^kpantm 
ju  einer  Äugel,  bie  fcpn  leuchtet.  Sün[tHt|  fann  man  fe^r  große  tooffi^ 
gebilbete  Är^ftoIIe  l^abcn,  in  ber  SRotur  aber  fommen  [ie  meift  nur  afö 
paarige  Su^blü^ungen  öor.  3n  bcn  Äol^Iengruben  bei  Offenbnrg  am 
®^tt)arjn)Qlbe  fliegen  ffeine  gtittern  in  ber  Suft  ^erum,  bie  fic^  fort- 
tt)ä^renb  im  ©d|iefen^on  jtoifc^en  bem  8lntf)racit  erjeugcn.  S)ai^  $aar* 
falj  au^  bem  S^Iaunfc^iefer  ber  Queciritbergruben  üon  3bria  (Ärat)rot^ 
S3eiträ0e  III.  im),  bie  fd^neemeigen  Jlabeln  an^  ben  ©^päbrüc^en  üon  ©a^^ 
latQ^nb  in  ?trragonien,  bie  fafrig  berben  üon  ©jamobar  in  Kroatien  2C. 
finb  betannt.  ©talactitifc^  ju  ^errengrunb  bei  Sleufo^t  üon  fc^öner  bla§ 
rofenrot^er  garbc ,  bie  t)on  Äobaltüitriol  ^errü{|rt.  JBeim  Sfteiben  ttjirb 
eS  nag  öon  eingefd^Ioffener  Mutterlauge.  3)ie  ©teppen  üon  Sibirien 
becfen  ftc^  bamit  nac^  {Regen  tt)ie  mit  ©c^nee.  3n  ben  2^alffd)iefern  t)on 
Oberitalien  entfielt  bai^  ©alj  burd^  S^^f^fei^^fl  ^^n  ©d^tt)efclfie8.  ®9pg» 
löfungen  im  3)oIomit  erjengen  SBitterfalj,  ebenfo  bie  ©een  o^ne  Abflug, 
befonberg  bei  ftötte,  tt)eil  baS  ©alj  bann  üicl  unlöSlid^er  im  SBaffcr  ift. 
®ic  ©d^toeijer  fammeln^  e8  ba^cr  auc^  an  ben  ®letfc^ern  (®(ctfc^erfalj), 
obtt)o^t  eg  l)ier  fel^r  unrein  fc^on  an  geberalaun  erinnert.  SBeJonbern 
SRuf  ^aben  bie  ^itterfaljqueden  Don  @ps^am  in  (Snglanb  (baber  (Spfom^ 
falj),  ©aibfc^fi^  unb  ©eibli^  in  öö^men  2C.  3n  ben  ?lbraumfatjeu  üon 
©taßfurt  fommen  im  SarnaUit  bünne  ©c^ic^ten  oon  amorpliem  Sitterfalj 
öor,  bie  man  Sleic^arbtit  genannt  ^at.    SEBo^t  ju  unterfd^ciben  \>om 

Ätefcrit  Äg  S  ä  mit  13  p.  C.  äBafferge^alt,  xoa^  einem  bei  100^ 
getrodneten  Sitterfalj  entfpric^t.  ®ic  berben  gelblic^grauen  SWaffen  t)on 
2,5  @m.  fommen  bei  ©tagfurt  unter  ben  ?lbraum«©aljen  in  ber  90' 
mächtigen  „Äieferitregion"  üor.  8ln  ber  Suft  bfä^t  er  fic^  burc^  Auf* 
na^e  öon  SBaffer,  unb  jerfäUt.  ®r  ift  immer  burdi  S^Iormagnefium 
unb  ©teinfalj  tjer  unrein  igt.  ©otc^c  ©emifd^e  n^urben  beim  Slieberbringcn 
be§  83ot)rlo^g  fc^on  SÄartinfit  (10  Na  €1  +  Mg  S)  genannt,  big  man 
enblic^  ha^  toai)xt  Serratien  richtig  erfannte.  £)bn)ot)l  bie  eingaben  über 
ben  SBafferge^alt  etroaö  fc^wanfen,  fo  liefert  er  boc^  uuüerfcnnbar  ein 
©egenftücf  jum  äntj^brit :  beibe  Danfen  tt)ot)t  biefc  merfwürbige  SBaffer«^ 
ormut^  ber  gleichen  Urfad^e.  SBie  bei  gebranntem  ®i)pg  finbet  mit 
SBafier  auc^  ein  fc^nelleg  ©r^ärten  (^af^xh,  I8ü6.  u$)  unter  ©rtoärmen 
©tatt,  ed  bilbet  fic^  „fiieferitfteiii",  ein  wii^tigeg  9iol|materiaI  für  Sit* 
terfaljfabriten.  3n  ben  grobtörnigen  Siufeu  be^  ©aljt^ong  öon  ^att* 
ftabt  fanben  fic§  fogar  2+lgliebri9e  Oftaeber,  ^aljxh.  1871.  759. 

3iuf^ittto(,  SSeiger  Vitriol,  Goslarit,  Atramentam  albam  Gosla- 
rianum  Gesner  unb  Agricola  uat.  foss.  589.  Zn  S  H^  fr^ftaUifirt 
genau  tt)ic  Sitterfalj.  ©äule  90^  42'  (91.5)  a  :  b  =  1,787  :  1,75). 
Sleufeerlic^  bem  SSitterfalj  öotlfommeu  gleic^enb,  t)or  bem  2ötl)ro^r  auf 
Äo^Ie  leuchtet  bie  ^robe  grünlic^.  m\d)t  fic^  leidjt  mit  öitterfalj.  3n 
ber  SRatur  entfte^t  er  burd^  Verwitterung  ber  SBlenbc,  befonber«  100  bie 
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@rjc  burd^  geucrfcfecn  gettjonncn  tuerben,  wie  jii  gatun,  ®o«tar,  ©d^emnife. 
$RciierIidj  and)  bei  greiberg,  3a^rb.  1875.  675.  3m  SRammelgberge 
mcift  ftalactitijd^,  Ätaprot^  SSeitr.  V.  iss. 

mitUxtxM  Ni  S  fl^  frt)[taai[irt  unter  15^  C  29liebri9  in  Jc^ön 
grünen  ©äuleu  oon  91®  10',  tote  bieüorigen;  über  15®  aber  in  fc^arfen 
üiergliebrigen  Dttaebern  mit  einem  ©eitenfantentpinfel  üon  139®  18'. 
©efet  man  ba^cr  2gliebrige  Är^ftatte  in  üerfc^Iojfenen  ©efäffen  ber  ©on^^ 
nenwärme  au§,  fo  ftef)en  fie  um,  inbem  fic^  innen  lauter  Heine  Quabrat* 
ottaeber  bitben,  unb  lüerben  baburc^  matt  unb  brüchig  (lioflö.  Sinn.  12.  ue). 
83ei  30®  fogar  2  -f  igliebrig,  ba^er  trimot^V*  3n  ber  9latnr  feiten  ju 
SRiec^el^borf.  Siobeirö  ^^romelin  öon  ber  griebric^^grube  bei  Sichten* 
berg  im  SSatjreut^'fc^en  enthält  etwag  ärfenic^te  Säure.  SBie  bie  iera* 
peratur  auc^  in  ber  SRatur  einiüirfte,  beweist  ber  intereffaute 

Xautidctt  (^oigcr  3a^rb.  1855.  i»»),  n^elc^eu  Dr.  Suffer  ju  aitborf  ' 
in  einem  großen  förnigen  Äfumpen  auf  ber  SBinbgälle  etwa  7000'  ^od^ 
fanb.  Socfere  I)eKgrüne  fd^einbar  üiergliebrigc  ©äulen  fmb  mit  einjelnen 
Äri)ftallen  üon  monotUnem  ©ifenöitriol  gemifc^t.  ®ag  5ßoIarifationä* 
mifrojfüp  beweist  fofort  burdj  bie  Sage  ber  Äjen,  baß  wir  eS  mit  SBitter«' 
faljform  ju  tljun  Ijaben.  SSoIger  fanb  bie  gläc^en  111,  100,  010,  HO, 
101,  Oll,  120,  211,  121,  221.  e^  liefert  ba«  eine  ber  intereffanteften 
Bereicherungen  biefer  ®rnppc.  3^^^9li^^^^9  "^^^  ifomorp^  mit  äSitterfalj 
finb  ©eleu«  unb  S^romfaure  Sittererbc  unb  S^w'foE^t)  ^c.,  üerfte^t  fic^ 
ade  mit  7  ?ltom  SBaffer.  3lad)  §aibinger  {^ogg.  sinn.  6.  i«)  bilben  fic^ 
SSitterfalj  unb  3i"föi^^iol  au3  concentrirten  Söfungen  bei  ^ö^erer  Ztm^ 
peratur  in  2  +  Igliebrigen  borofartigen  Ärijftaßen.  ^r.  ?ßrof.  Siie^  in 
^of)enf)eim  fuc^t  .^ier  and^  ben  fe^r  ÜWangan^altigen  gauferit  föai^rb.  1865. 
8m)  üon  §errengrunb  in  Ungarn  {jinjuftellen  unb.  ben  türfifd^en  5ßifanit, 
obu)of)I  lefeterer  mouotlin   bie  optifc^en  äjen   in  ber  SWebianebene  ^at 

(Descloizeaux  M^m.  Inst.  France  1867.  im).     @§    finb    neben  93itterfalj    UOC^ 

eine  gauje  Steige  jufammengefefeter  ©alje  ju  nennen.    3)aruntcr  jeic^nen 
fi^  folgenbe  brei  au^: 

a)  ^lauterit  (Brongniai-t  Journ.  min.  1808.  XXIII.  b),  Srougniartiu  . 
Seon^.  Na  S  +  Ca  S.  äwjeiunbeingliebrige  ringsum  gebilbete  Ärtiftaüe: 
M  =  a  :  b  :  ooc  bilbet  eine  fifrje  ©äu(e  Dorn  mit 
83®  20'.  ©c^iefenbftodje  P  =  a :  c :  oob  ift  b  I  ä  1 1  r  i  g 
unb  68®  16'  gegen  bie  Stje  c  geneigt.  Äante  P/M 
wirb  burc^  ein  Mugitpaar  m  abgeftumpft,  116®  36' 
in  ber  ÜJiebianfante  mac^enb,  unb  ftar!  gcftreift  pa*» 
rallel  ber  Äante  P/M.  SKeift  jur  §anptfäule  auggc* 
be^nt,  unb  baran  leidet  ertennbar.  •  an  ber  furzen  ©ante  liegt  k  = 
a  :  oob  :  ooc.  3)ie  Sr^ftatle  finb  tiar  nnb  gelbtic^  mei&,  überjie^en  fic^ 
aber  an  ber  feuchten  ßuft  mit  einer  mehligen  JRinbe  üon  ©lauberfatj. 
§ärte  =  2—3,  ®ew.  2,8.  (äbenc  ber  optifc^en  Stjen  liegt  faft  fenfrec^t 
auf  bem  leicht  barftellbaren  93(ätterbruc^  unb  ge^t  Sje  b  parallel.  2Äan 
barf  bat)er  unr  ©tüde  abfpalteu.    3)er  Slfenwinfel  ift  fe^  f(ein,   auf 
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toamteÄ  ®(q8  gelegt  gelten  bie  ?lfen  jufammen,  unb  bann  nai)  bcr  Hjen* 
linie  a  anSetnanber.  Signet  fic^  ba^er  ju  biefem  @£periment  ganj  t)Ox^ 
trefflic^.  SSor  bem  Söt^ro^r  jcfimitjt  er  leicht,  üerliert  im  SBaffer  feine 
S)urc^fid^tigfeit,  toeit  51  I^a  S  ou^gejogen  n^erben  unb  49  Ca  S  fic^  gum 
größten  S^eil  aui^jc^eiben.  SBefonberi^  fc^öne  Ärtiftaüe  im  ©teinjalj  öon 
^iHarubia  bei  Ocana,  $rot)inj  2;o(ebQ;  bei  fßk,  ^arengeoiQe  bilbet  ed 
unreine  fnotigc  (Soncretionen  im  @atj,  ju  Äuffee  unb  SSerc^te^gaben  fe^r 
f(^öne  fleif^rotf)e  blättrige  3Ka[fen,  bie  aber  o^jtifc^  nic^t  ftimmen  tootten. 
3n  ben  Sbraumfatjen  ju  SBefteregeln  ein  4'  mäc^tigeg  Sager,  3a^rb. 
1874.  618,  648.    Jtünfttic^e  5tr^ftaIIe  Journ.  pr.  Chem.  72.  sei. 

b)   ^Olt|l|ftItt  ©trome^er  (Commentationes  Soc.  Reg.  Götting.  rec.  1820» 

iv.isi)  noXv  üiet,  5^  @afj,  toeil  er  au«  brei  ©atjen  R  S  +  Üf g  S  + 
2  Ca  S  +  2  fe  befielt,  ©r  gilbet  im  ©teinfatj  üon  Sfc^t,  Sluffee,  Serc^te«« 
gaben  berbe  rot^e  Waffen  Don  gelblic^  grauen  @tra^(en  burc^jogen,  bie 
äugerlic^  an  unbeutlic^en  f$a|ergt)pd  erinnern,  aber  t)or  bem  Söt^ro^r 
leicht  ju  einer  $erte  fd^meljen.  ^lad)  (ängerm  93(a{en  bleibt  eine  toti^t 
@c^(ade  jurflcf.  $aibinger  (^ogg.  %nn.  ii.  466)  tviei^  barin  ju^ei  gleiche 
JBIätterbrflc^e  nad^,  bie  fic^  unter  115^  fd^neiben,  unb  bereu  fc^arfe  ftante 
burc^  eine  britte  ^li6)t  gerabe  abgeftumpft  toirb.  $ärte  3,  ®eto.  2,8. 
3)ie  üiolette  Äalifarbe  üor  bem  Söt^ro^r  burc^  ftobaltgla^  unjtoeifel^ft. 
S3ei  ©tafefurt  bilbet  er  über  ber  Än^^britregion  graue  ©d^nüre,  welche 
ben  göDtoinfel  bei^  ©aljlagerg  angeben,  ©ie  ^aben  fic^  burc§  Aufnahme 
Don  R  unb  lifg  altmä^fig  au^  Ca  S  {)erau^gebi(bet,  unb  bejeic^nen  bort 
bie  „^ol^l^alitregion",  ber  bann  atlmS^Iic^  bie  „Äieferit*  unb  Samallit* 
region"  folgt.  Sritt  Ag  aug,  fo  entfte^t  @t|itgeittt  RS  +  Ca  S  +  fl,  ba« 
lünfttic^  langft  befannte  fd^wefelfoure  ÄoIterbe^Äali ,  SRammetäberg  $bb. 
Är^ftaügr.  6t)emie  pag.  235.  @§  fanb  fic^  mit  S^Ioin  bei  Äalufj  in 
Haren  ®r))f^äf)nü6)cn  blättern,  beren  c^emifc^e  9ieaction  auf  $o(t)^(it 
l^inttjieg,  unb  ba^er  ben  SRamen  (ovyyevrjg  öertoanbt)  bctam,  3a^rb.  1872. 
587.  S)a  bie  lafeln  (a  :  oob  :  ooc)  in  ber  ÜÄebianebene  b  :  c»a  :  ooc 
fc^einbar  gteid^e  äugen  ber  optifc^en  Stjen  jeigen ,  fo  würben  fie  für 
jtoeigliebrig  gehalten,  big  §r.  5ßrof.  SRumpf  (^Wcrm.  aRinerai.  aRitt.  1872.  uf) 
fie  unter  einem  ättjeiten  SRamen  ÄaluSjit  2  +  lgIiebrig  befc^rieb:  eine 
blättrige  ©äule  p  =  a:b:ooc  Dorn  mit  106®  32'  wirb  in  i^rer  ftumpfcn 
Äante  burc^  a  =  a  :  öob  :  ooc  tafelartig ,  eine  ©c^iefenbfläc^e  c  =  c  : 
ooa  :  oob  mac^t  bamit  104®,  fo  ba|  bie  fi^iefen  Äjen  a/c  fic^  hinten 
unter  76®  fc^neiben.    (Stvoai  härter   als  ©ijpg  unb  2,7  &cto.    giäc^e 

100,  010,  001,  HO,  120,  210,  310,  011,  101,  TOI,  l'll,  2'21. 

c)  «flrttlawtt  ®.  SRofe  (5leife  Ural   IL  wo)  Na  S  +  Mg  S  +  4  H,  DOtt 

unbefannter  ÄrijftaUform,  bilbet  firf;  auf  bem  SBoben  ber  Äarrbuanfc^en 
©een  an  ber  untern  SBoIga  unter  einer  Äod^faljfc^ic^t,  oerwittert  üoH*» 
ftänbig  an  ber  2uft,  unb  war  früher  ^anbeföartitel.  Sle^nli^e  fflilbungen 
jcfieinen  ju  ©eiblig  unb  ©aibjc^ü^  (9ieufftn)  Dorjufommen.  Und)  bet 
frümlid^e  Slöbit  So^n  1811  ((S^emifc^e  e^xi\ien  VI.  240)   Don  Sfd^I  ^at 
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biefelben  S3effanbtffeile.  ffic  ft^t  ouf  «nti^brit  wie  her  ö^tilit^e  aber 
WQfferärmere  fiötweit.  ffinbli^  fameii  bei  ^aHffabt  (®i66.  SDim.  «eab. 
18.  »cBfmb«  1869)  monolline  Är^ftatle  üor,  bic  bon  bei:  gfeit^en  3it|<"n' 
menfcfeung  ober  luftbeftänbig  traren.  Xfd^ermaf  nannte  fie  bu^er  noi^ 
bem  embedet  ©imon^it.  S3a  fatiben  fic^  ju  SeovoIbS^oQ  bei  @tQ&- 
futt  metiu  aU  goUqto^t  ftore  luftbeffänbige  Ärl)ftaQe  (3a^t6.  1871.  m}, 
bie  eg  wo^I  oufeec  3roeifel  [teilen,  ba§  otte  SJIainen  einet  ©pecie3  ange» 
^ören.  9loc^  bet  übereinftimmenben  ©orfteUung  »ori  @rot^  (3e»i*'-  *>■ 
g»i.  @ti.  1871.  «r*)  unb  ti.  31a(^  ($000.  ann.  144.  m)  bilben  bie  «inaflinei 
(reili^  oft  fe^t  uerjoflenen  At^ftotle  eine  ©Äule 
m  =  a  :  b  :  ooo  74°  mit  bem  Ralfen  3Sinfe( 
nac^  Dorn,  unb  einer  auSgebe^nten  @nbf[ä(^e 
c  =  c  :  ooa  :  oob  ,  wett^e  fic^  79"  16'  gegen 
«je  c  neigt.  (Sin  augitpaor  p  =  a  ;  b  :  c 
finbet  tjinten  in  u  =  a' :  b  :  c  fein  tteinere«  &e» 
genftüd.  @ie  führen  auf  bie  ft^iefen  äjen  a : 
b  :  c  =  1,489  :  "2,009  :  1.  3n  gone  p/u  unb  e!c  liegt  ba8  feitlic^e  Sßoar 
d  =  b  :  c  :  ooa;  in  p/p  unb  m/d  »orn  o  =  a  :  c  :  ^b,  unb  ^inten  ergibt 
ftc^  ba«  entfprec^enbe  x  =  a' :  c  :  Jb  in  m/d  unb  e/o  bur^  ben  Qontn- 
connej  mit  e  =  c  :  Jb  ;  ooa  in  c/d  unb  a/o  gelegen.  89ei  gehörigem 
SRalerial  biaui^t  man  nur  feiten  SDIeffung  ju  nehmen.  SefonberS  retc^ 
ift  bie  Ijintere  SRegion  entroicfelt  burd)  bie  glfli^en  y  =  Ja' :  ^b :  o, 
8  =  ^a' :  b  :  c,  q  =  Ja' :  c  :  oob,  w  =  2a' :  2b  :  c,  v  =  a' :  2b  :  c, 
t  =  Ja' :  b  :  c,  z  K  A  :  c  :  Jb.  '3n  bec  @äule  ftnb  Diele  ^tü^en  taum  an* 
gebeutet,  om  größten  n  =  a:2b:poc,  l  =  a;jb;ooc,  i  =  a;3b:ooc, 
V  =  a  :  Jb  :  ooc.     5)ie  optifdien  Äjen  liegen  in  ber  SBebianebene. 

Sßatt^it-    @l)e  i(^  biefe  pSc^enreic^en  ftr^ftaHe  fennen  lernte,  fanbte 
mir  §err  Dr.  Sffiort^,  3)irector  ber  ©alinen  j 

in  ber  3nbifd)eu  Sotgtette,  eine  SWenge  tuft- 
beftänbiger  ar^flatte  non  3—6  ßinien  ©röfee, 
bie  einmnl  mitten  im  reinftenSnbif^eif  Stein* 
falj  brufenförmtg  eingebrochen  waren,  ©ie 
erinnerten  mxä)  bur(^  il|ten  |iabttu8  an  3)o- 
tolit^,  unb  boten  ein  wtHtouimeneS  Selirma- 
lerial:  ii)  gieng  o^ne  ju  meffen  bon  ber 
©ante  M  =  a :  b ;  ooc  auS,  unb  nnlim  d  = 
a :  c :  oob  ats  »orbere  ©rfiiefenbpäc^e,  SJann 
loaren  Dorn  r  =  a  :  b  :  c  einfache  Ottaeber, 
tuoju  baS  feitdc^e  Sßaac  n  =  b  :  c  :  ooa  uorifigltc^  pagte.  Obmo^t 
P  =  c  :  ooa  :  oob  ,  geiDÖl)nlic§  ftorf  au2gebel|nt ,  bei  flüt^tigem  anblid 
einer  ©erabcnbfläc^e  glic^,  fo  fonnte  man  bot^  bei  ft^ärfeter  Setrac^tung 
eine  fic^tltrfie  Steigung  not^  ^inten  ma^rne^nien,  woburt^  jit^  ba8  ©Aftern 
otä  2+  Igliebrig  ergab.  Sie  ^ufc^ärfiing  m  =  a  :  Jb  :  ooc  mußte  bnr^ 
aWeffung  fcftgeftetlt  Werben,  ©arou»  folgte  bann  in  ben  gonen  n/r  unb 
P/m  bais  große  Wintere  ?tugifpoor  s  =  2a' :  b  ;  c.    ÄHe  anbera  gtä^en, 
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wie  q  =  2a' :  c  :  4b,  b  =  a  :  oob  :  ooc  finb  Hein,  and)  bic  ©citcitfanten 
ber  @äulc  a  =  b  :  ooa  :  ooc  nur  Hein  abgcftumpft ,  unb  jtt)ifc§cn  m/a 
liegt  eine  ©öulenfläc^e,  bie  ber  v  t)on  ©tnßfurt  entfpred^en  würbe.  3)ann 
fehlen  Heine  Hbftumpfungen  jwifc^en  P/n,  n/s  unb  m/r  nid^t,  tüooon 
(entere  fi^  burd^  3^"^  P/"™  ^^^  ^ '  '^*  •  ^  ergibt.  J)q  bic  ftr^ftaHe 
tDegen  i^rer  SöSlid^feit  burc^  Änfofjen  leiben,  fö  lege  ic^  auf  bie  Keinen 
gtäc^en  feinen  SBertti,  fie  beuten  nur  an,  bag  auc^  bei  biefen  tnbifc^en 
SBIöbiten  ber  beutfd^e  gläc^enrei(fitf)um  nic^t  fe^U.  «n  berSbentität 
ift  nic^t  ju  jtüeifeln,  ic^  ^abc  nur  nac^  hinten  gefteUt,  tüa^  ©roß  unb 
9lat^  üorn  feigen,  unb  bie  ftum))fe  ©äu(e  M  jum  Kudgang  genommen 
b.  \).  Hfe  a  üerboppelt :  STjc  a  (Q)  =  2a  (Gr).  a)en  Sud^ftoben  nad^ 
ift  unfer  M  =  n,  m  =  m,  P  =  c,  d  =  q,  r  =  s,  n  =  d,  s  =  p,  q  =  o, 
gu  feften,  unb  bie  ^orijontalprojection  im  STjimut^  180®  ju  bre^en,  fo 
fte^en  bie  Silber  poranel.  SDie  ÜÄeffung  gob  M/M  =  n/n  =  112®  30', 
M/m.=  n/m  =  160®  30',  M/s  =  n/p  =  132®  53',  P/s  =  c/p  =  143®, 
PM  =  c/n  =  98®  30',  P/n  =  c/d  =  146®  37'  2C. 

S)a  bie  Snbfläc^c  P  l^äufig  ouf  beiben  ©üben  au^gebe^nt  ift,  fo  be* 
lommt  man  im  ^olarifationSmifroffop  ein  Stjenbilb,  ba§  auf  bie  Sage 
in  ber  SWebiancbenc  ^inwei^t.  @ie  fc^meljen  leicht,  tjertieren  babei  i|r 
äBaffer  unb  blähen  fic^.  SBon  ber  ©c^ujefelfäure  unb  bem  Äaü  fann 
man  fic^  üor  bem  Söt^ro^r  (eic^t,  unb  t)on  ber  Söittcrerbe  fc^on  burc^ 
ben  ©efc^macf  überjeugen. 

5ßifromerit  R  Äg  S«  H®  ftedt  in  ben  @atgf ruften  ber  fjumarolen 
bed  äJefuD^  (^otf)  ber  s^efub  st«) ,  u^ie  ba^  blaue  @i)anod^rom  R  Ca 
S«  tt®.  Sei  @ta&furt  Oa^.  1865.  isi)  finbet  fic^  eine  biegte  groue  5ßi* 
fromeritmaffe,  bie  19  p.  C.  Mg€l  enthält. 

4.   @t|cntittYtoI  l^e  S  ü'. 

©urfott)  toiK  nur  6  H.  Fer  sulfate.  ©rüner  SSitrioI.  85ei  S)iog* 
coribeg  fielcevrrjQia  (Sdjufterfd^marj) ,  ba^er  äRelanterit.  Atramentam 
sutorium  viride  bei  STgricoIa.  SJiit  Seftimmtfjeit  lägt  er  fic^  erft  bei 
Albertus  ÜHagnug  im  r2teu  3a^r^.  erfennen.  Sn  füufttic^eu  ÄrtjftoBen 
Dorjüglic^  ju  ^aben. 

gtoeiunbeingfiebrigeS  Är^ftallf^ftem,  üon  r^omboebri* 
fd^em  §abitug.  §aut)  unb  2Kitfc^erIic^  nahmen  i^n  baf)er  noc§  rl)om* 
boebrifc^,  toag  für  bie  Orientirung  oftniafö  aud)  gar  nic^t  unimedtmägig 
ift:  T  =  a  :  b  :  ooc  bilbet  üorn  bie  fc^arfe  ©öulentantc  82®  21';  ©c^ief* 
cnbfläc^e  P  =  a  :  c  :  oob  ift  75®  40'  gegen  Äje  c  geneigt,   unb  bilbet 

hinten  bie  fc^arfen  tauten  P/T  80®  37',  bie  nur 
1®  44'  Dom  üorbern  ©äutenwinfet  T/T  abweichen. 
9lun  ift  P  jttjar  blättriger  afö  T/T,  allein  bei 
fünftlic^en  ^offilien  bleibt  bie  fdjarfe  Unterfdjei:* 
bung  ber  93(ättcrbräd)e  immerhin  eine  miilic^e 
©a^e.     S)a^er  fonnte  TTP   loo^l    für  ein 
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JRtlombocber  gel^alten  tücrbcn.  3)ic  fjintere  ©cgenfläd^c  x  =  a :  c :  oob, 
43®  32'  gegen  Stjc  c,  bilbct  jum  Si^omboeber  bic  ©erabenbpd^e.  (Sine 
uorbere  ©c^iefenbfläd^c  w  =  ^a  :  c  :  oob  unb  baö  Slugitpaar  p  = 
a:c:^bG0M7'  in  ber  ÜRebiantante  erjeugen  ba«  nä^fte  fd^ärfere 
Si^omboeber.  M  =  b  :  ooa  :  ooc  ftnmpft  bic  ftumpfe  ©äulenfante  gerabe 
ab,  auc^  fe^t  m  =  ^a :  |b  :  c  bie  ftumpfe  Äante  P/T  abftumpfenb  ge^ 
tt)ö^nlid^  nid^t,  unb  eine  Meine  ©c^iefenbfläc^e  g  =  |a  :  c  :  oob  Äante 
P/w  üorn  abftumpfenb  ift  ^öd^ft  toid^tig  für  bie  Drientirung.  .  Oft  ift 
bie  t)intere  «ante  T/p  bur^  s  =  a' :  |b  :  c  abgeftumpft.  ©elten  ftumpft 
n  =  a  ;  c  :  ib  bie  ffiante  M/p  ab. 

SBenn  ttjir  hinten  x  =  a' :  c  :  cx>b  fefecn,  fo  fc^neiben  fic^  bie  Stjen 
a  c  uom  unter  bem  fefjr  fd^icfen 
SBinfel  üon  68®  25'.  Seiten  ttjir  ba^ 
gegen  bie  fjläc^e  x  =  |a' :  c  :  oob, 
unb  führten  in  biefer  SBeife  eine 
^rojection  aug,  fo  befämen  bic  Sßi* 
triolfläc^en  PTMxpws  bie  Slu3* 
brficfc  PTMyntv  öom  gelbfpat^.  aOein  and)  in  biejem  gaOc  ift  bcr 
äjenwinfel  a/c  üorn  immer  noc^  85®  30'.  ©efeten  Wir  bagegcn  x  = 
|a'  :  c :  oob,  fo  fommt  nac^  ber  Safatformet  pag.  66  Stjenwintel  a/c 
üorn  89®  43',  ber  alfo  faum  öom  redeten  abweicht.  3)arnQd^  würbe 
p  =  a  :  c  :  ib,  m  =  |a  :  |b  :  c,  s  =  ^a'  :  Vx^b  :  c,  n  =  ^  :  ^S^h  :  c, 
w  =  |a  :  c  ;  oob  unb  g  =  |a  :  c  :  oob. 

®e^t  man  bagegen  mit  SRaumann  Don  P  =  a :  oob :  ooc  afö  ®erab* 
enbfläd^e  aug,  f o  ift  x  =  a'  :  c  :  oob,  m  =  a :  b :  c,  w  =  a  :  c  :  oob, 
p  =  b  :  c  :  ooa,  s  =  a' :  c  :  ^b ,  g  =  3a  :  c  :  oob,  n  =  c  :  ^b  :  ooa, 
freiließ  einfad^ere  Slugbrücfe,  bie  aber  bod^  ben  SSort^eit  red^twinfeliger 
Sljen  nic^t  aufwiegen,  ©o  ift  e«  alfo  immer  nur  ber  ^i^fontmcntiang 
ber  3ouen,  woüon  ba«  SBcfen  be«  Serftönbniffe«  abpngt.  S)enn  biefer 
bleibt  fiir  jebe  Slufic^t  gleic^. 

3)ie  optifd^en  ajen  liegen  in  ber  ©^mmetrieebenc  M  =  b: 
ooa  :  ooc  auf  einauber  fentred^t,  unb  gwar  mac^t,  burd^  ben  SRittelpunft 
gelegt,  bie  üorbere  etwa  75®  mit  c,  bie  Wintere  15®  mit  c:  burd^  Pfie^t 
man  bie  l)intere,  burc^  w  bie  öorbere,  man  fann  ba^er  ben  SBIätterbrud^ 
bequem  ju  §ilfe  netimen,  q<:v.  ' 

®rün  bie  d^arafteriftifc^e  garbe  ber  ©ifenoE^buIfalge ,  §ärte  =  2, 
®ew.  1,8.  @in  jufammenjiefienber  3)intengefc^madf.  Sejc^Iägt  fic^  an 
ber  2uft  mit  einer  ©c^ic^t  Don  fc^wefelfaurem  eifenoj^b,  bie  i^n  Dor 
weiterer  äJerwitterung  f(§üfet. 

aSor  bem  Söt^ro^r  gibt  er  fc^nett  fein  SBaffer  unter  Äoc^cn  ab,  unb 
rebucirt  fic^  bann  ju  einer  fc^warjen  magnetifc^en  ©c^Iacfe.  3u  Äolben 
entweicht,  fo  lange  Sifenoj^buC  Dor^anben,  fd^weflige  ©äure.  ©rjeugt 
auf  eit^enrinbe  fc^warge  ©intenflecfe,  ba^er  Sltramentftein. 

^uf  Srjgruben  ein  l^äufige^  Qn^tiinnqßpxobxitt,  wo  er  fi($  gu  &o^» 
(ar^  ($a(un,  am  &xani  ju  ©d^warjenberg  tc.  nid^t  feiten  in  großen  @ta« 
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factitcn  Bilbet.  SBcrü^mt  toegcn  il^rcr  mit  bidfer  Äruftc  überjogcncn  Är^* 
ftallc  ift  bic  ®rube  ©iefepbcl  bei  Sobcnmaiö,  loo  fic  fi^  bur^  ger* 
jcfeung  beS  9)?aguctficfc8  crjeugt  l^aben.  SBenn  fein  uertl^eilte«  ©^»cfeU 
eifen  ben  ©oben  burd^jiel^t  (?l(aunfd^iefer),  ja  erjeugen  fid^  gern  weife* 
grüne  paarige  Äu^wü^Jc,  bie  Jd^on  bur^  i^ren  3)intengef^mad  jic^  (di 
ffiifenöitriot  ju  crtennen  geben ,  namentlid^  entfielen  fold^e  unangenehme 
Är^ftallifationen  aud^  nod^  in  unfern  SKinerQÜenfammlungcn ,  jerfrcjfen 
bie  ®ä)ad)kln,  unb  bifponiren  nebenliegenbe  ©c^wefeßiefe  ebenfalls  jur 
gerfefeung.  SBegen  feiner  Äntnenbung  in  ber  garberei  uHrb  er  fonber* 
lic^  Qug  ©c^wefelfie«  im  ©rofeen  bargeftetit,  unb  ^ier  fann  man  bal^er 
bie  Uortrefflic^ften  ftr^ftatle  bctommen,  bie  luftbeftänbig  fid^  blog  an  ber 
Dberfläd^e  braun  befd^Iagen.  ®le  Siorb^äufer  ©d^wefelfäure  Reifet  SSi^« 
triolöl,  ttjeü  fie  aug  i^m  bargeftellt  wirb,  im  ®egenfafe  jur  Suglif^cn 
aus  ©d^wefel  bereiteten. 

J(oiiaIttittrtol  Co  S  +  7  Ü  bilbet  fid^  in  rofenrot^en  traubigen  Ueber* 
jügcn  JU  Siber  in  §effen  (Siberit),  als  @eltenf(eit  aud^  ju  SBittid^en,  felbft  in 
alten  iÖiineralienfammtungen  auf  ©peisfobalb  (^ogg.  «nn.  60.  m).  S)ie  fünft« 
liefen  ^aben  eineSäule  üon  82^25',  finb  folgli^  ifomorpf)  mit  (gifenüitriot. 

äßanganöitriol  ftnS+  7fl  tr^ftoHifirt  bei  einer  Temperatur 
unter  5®  in  benfetben  Är^ftaUen,  wie  (gifenöitriol ,  bei  ^öl^erer  jeboc^ 
werben  fie  eingliebrig,  aber  üon  anberer  gorm  aU  Supferüitriot   (2Rit* 

f^erltd^  $ogg.  ^nn.  11.  ttt). 

SBefonberS  leidet  mifc^t  fi(§  föifenöitriol  mit  Äupfermtriol ,  o^nc 
babei  feine  gorm  einjubü|en.  @S  bilben  fid^  bann  grofee  fc^cinbare 
JR^omboeber  PTT,  bie  fd^ön  ju  SBujweiler  im  ©Ifafe  borgeftellt  werben. 
SRaHet  gibt  bei  Qrlänbifc^en  65,7  Kupfervitriol  an.  @ie  f)aben  eine 
blaue  gärbung,  unb  man  barf  fie  nur  in  SBaffer  löfen,  fo  befd^lägt  fic§ 
Sifen  mit  Tupfer.  SiammclSberg  (^ogg.  2(nn.  91. 848)  f)at  bie  @a^e  weiter 
verfolgt.  Sieine  ©ifenüitriole  jei^nen  fic^  fd^on  burd^  i^ren  grögern 
gläc^enreic^t^um  vor  biefen  üerebelten  an^. 

aRitfc^erlic^  (?ogg.  ann.  11. 88o)  ^at  bei  80^  jweigtiebfige  Sr^ftatte 
befommen,  bie  nur  ^alb  fo  viel  SSaffer  als  ber  ©ifenüitriol  tiatten.  S)urd^ 
auflöfen  Don  ©ifenüitriolfr^ftallen  in  ©c^wefelfäure  wiH  er  fogar  g^pÄ* 

artige  mit  2  H  bargeftellt  l^aben. 

Sotr^pgen  §aibinger  ($ogg.  sinn.  12.  491)  in  ber  Äupfergrube  uon 

galun  al«  rotier  @ifent)itrioI  befannt:    fe»  g2+3*^e«  S«4-3GH 

gemengt  mit  SIg  S.    §at  große  Steigung,  Weine  Äugeln  ju  bilben,   bie 

fic^  wie  iraubenbeeren  an  einanber  Raufen.  2)ie  Keinen 
monoflinen  Är^ftalle  jeigen  furje  ©äulenftäd^en  T  = 
a: b: 00c  119®  56',  bie  etwo«  blättrig  fein  follen,  ©d^ief^ 
enbfläc^e  P  =  a  :  c  :  00b  mac^t  mit  T  1 1 3®  37'  =  P/T, 
baS  Wintere  Slugitpaar  o  =  a'  :  ^b  :  c  in  ber  SKebian* 
fante  125^22',  aDeS  SBinfel,  bie  bem  ^elbfpat^  na^e 

ftel^en :  aber  eS  ift  q  =  a  :  b :  c,  f  =  a :  |b  :  ooc  unb  y  =  a' :  |c :  cx>b. 

©nnlell^^acintrotl^  in8  Dd^ergelbe  mit  3)ur^fd^einenl^eit.  $ärte= 2,  ®ew.= 2. 
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3n  bcr  ^roöinj  Soquimbo  3)iftrift  Sopiopo ,  bcm  nörbtic^ften  ber  5Rc^ 
publif  S^ili,  fomincn  in  einer  ®egenb,  ttjo  eg  niemals  regnet,  bem 
®ranit  nad^barlic^  SSitrioIfoJje  Dor,  bie  §.  aiofe  analtijtrte  (^ogg.  «nn. 
27.  IM),  am  l^äufigften  barunter  ein  neutrole«  f^wefelfanreS  ©ifenof^b,  ber 

Soqttiwttt  Pe  Ö*  Ö»,  feinWrnige  SKaffe  uon  weiter  garbe  mit  einem 
@tid^  in'ö  Säiolett:  reguläre  fec^gfeitige  ©änlen  mit  SJil^ejaeber  öon  128^ 
in  ben  ©nbfanten  unb  ©erabenbftäc^e,  anc^  eine  ^R^ombenfläcl^e  fommt 
^in  unb  wieber  Dor.  2)a«  @alj  bebecft  fid^  mit  bafifd^  fd^wefelfau* 
rem.  Sifcnof  ^b  l?e*  S^  n»«  (ßopiapit),  gelbe  burd^fc^einenbe  Är^^« 
ftaHe,  uon  fed&gfeitigen  2;afern,  bie  wa^rfd^einlicl  r^omboebrifd^  finb,  unb 
einen  JBIättcrbrud^  mit  ^erlmutterglanj  tok  @\)p^  l^aben.  3)ajWifd^en 
lagert  ©t^pticitl?eS*k'®in  gelblic^grünen  feibenglänjenben  gafem, 
bie  fi^  ju  Äugeln  gruppiren,  unb  fafriger  fjibroferrit  ffe'  S*  fl*'. 
S33äffrige  Söfungen  öon  ©ifenöitriol  laffen  befanntlid^  einen  gelben  ocferigen 
9lieberf^Iag  öon  bafifdi^fd^ttjefetfaurem  (SiJenoE^b  fallen.  Sle^nlic^e  Si* 
triolocfer  bilben  [xä)  in  ben  ®ruben  Don  ®o8lar  unb  galun.  SBcr* 
jeliuS  unterfud^te  einen  üon  Pe*  S  fl®.  Sei  ber  Serfe^ung  üon  ©c^we* 
felfieg  entftef)t  nid^t  bIo§  SSitrioI,  fonbern  nebenbei  ein  gelbes  SRcl^l, 
welches  ol^ne  3^^if^^  ä"  folc^en  bafifd^en  ©a(jen  gehört.  Äud^  ber 
apatelit  f^e»  S^  H«  im  S^one  üon  «uteuil  bei  $arig  ^at  ä^nlic^en 
Urfprung.  ®aS  merlwürbigfte  ®ing  biefer  Strt  bilbet  ber  no^  Don  ben 
heutigen  ^Bergleuten  fo  genannte 

SRiftI  ^liniuS  34.  31 ,  Galeuus  simpl.  med.  temp.  et  fac.  9.  si 
unb  9.  84,  Slgricola  589  (®eC  Ätrament),  getber  ätramentftein  Wal- 
lerius  Spec.  178,  ein  fd^wefetgelbeS  förnig  fr^ftaUinifc^eS  2Ket)t,  baS  im 
SBaffer  fic^  nic^t  löst,  yiai)  ^auSmann  fommt  eS  in  tieinen  Dierfeitigen 
Xafeln  im  9iamme(Sberge  bei  ®oSlar  Dor.  @oQ  im  Sßejentlic^en  f^tt^e« 
feljaureS  (gifenoj^b  fein  (Pe'S*  fl«),  mit  ettoaS  S^^f^it^iot  "«b  83itter* 
fa(j  gemif($t.    ^(fo  waff erarmer  Sopiapit.    äJern^anbt  bamit  f^eint  auc^ 

RomCYtt    (®rai(ic^  ei«ungd6er.  SBien.  S!ab.  1858.  XXVIII.  tfi),    röt^Iic^gelbe 

fed^Sjeitige  lafeln  Don  etwa  100®,  mit  einer  blättrigen  ©c^iefenbpäc^e. 
3m  falten  SBaffer  löfen  fie  fic^,  unb  laffen  SRif^  faüen.  (Sr  finbet  p^ 
auf  ben  alten  neuerlich  wieber  burc^wü^Iten  falben  beS  9iammelSbergeS, 
unb  ift  offenbar  aus  ©ifeuDitrioI  entftanben.  Ve  S'  +  (te.  Zu,  Mn,  flg)  S 
+  12  Ü.  ÜRöglic^er  SEBeife  mit  Eoquimbit  ftimmenb.  Äud^  ber  ©pa* 
nifc^e  3arofit,  3af)rb.  1864.  ses,  ift  im  SSefentlid^en  fd^wefelfaureS 
©ifenoE^b,  aber  mit  6  p.  C.  Äali.  Äoffc^arow  {matmau  vi.  mt)  fanb  bei 
Serefowst  f leine  braune  9i{)omboeber  mit  89®  10'  in  ben  gnbfanten, 
was  an  Sllunit  erinnern  würbe. 

Uran  Di  tri  Ol  (So^annit)  Iebf)afteS  ©raSgrün.  ®ew.  3,2,  §.  =  2, 
2  +  lgIiebrig,  ä^nlid^  ber  Xrona  pag.  6ö6.  ganb  fic^  1819  bei  SBieber^ 
eröffnung  einer  alten  ©trecfc  ber  6IiaS»Sec^e  bei  Soac^imStfial  nieren* 
förmig  auf  Uranped^erj.    3of)anngeorgenftabt. 
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5.  J(Ntiftrb[tti«l. 

Cu  S  fl",  Haan  SBitriot,  Chalcanthum  ober  Atramentam  aatoriam 
Plin.  34.  11,  ttPeil  bie  ©c^ufter  baniit  bo8  ßeber  ftferoorj  färbten,  «gti* 
coIa  iint.  foff.  589  unterfc^eibet  btei :  candidum  (SinlDitnoI),  rinde 
(Eifenöitriof)  unb  caeruleum  (ffiiipferöitriol).    Cyanoae. 

ffiingliebrigeiS  ffltQftoIIf^ffem  (flu^fn  ißoae-  «"".  8.  «■■)  »om 
I^pug  be«  Äjinif.  Sünft(i^  fonn  mon  bie  jc^ünften  Är^ftaHe  fjahtni 
T  =  a  :  b  :  ooc  bittet  na^egu  ein  Stet^tcd 
(88»  48'),  wePatb  man  \\t  lei^l  finbet,  nnb 
maäjt  mit  M  =  a  :  b' :  ooc  eine  rItontEioi< 
bif^e  ©flute  M/T  =  122"  31'.  ffiine  Goppel« 
f(^iefenljflä(f|e  P  =  a :  c :  oob  bilbet  in  Äonte 
P/T  127"  24',  in  P/M  108*  12';  eine  Win- 
tere ©egenftäc^e  p  =  a' :  c  :  oob  liegt  mit 
P  unb  n  =  a  :  oob  :  cöc,  Wetc^e  bie  ftumpfe 
©äulenlante  T/M  abftuntpft,  in  einer  Qont; 
P/n  =  120*  51',  T/11  =  148»  47'.  3)ie  Stb- 
ftumpfungSftäc^e  ber  (d]orfen  Säulenfonte  r  = 
b  :  ooa  :  ooc  beftimntt  in  P  unb  p  bie  Jita« 
gonatjone.  S}arauS  ergibt  fi^  in  S»^'  P^ 
unb  P/T  bie  o  =  a' :  Jb' ;  c  unb  in  Qom 
p/r  unb  P/M  bie  v  =  a' :  ^b  :  o.  SSorn  ba« 
gegen  in  P/r  unb  »/n  bie  s  =  a :  Jb :  c.  Die 
©öutenpäc^e  I  =  a' :  ^b' :  ooc  ffumpft  bie 
Äonte  T/r  ab  unb  liegt  jugteidi  in  o/s.  SJarou«  folgt  q  =  a'  :  c :  ^b' 
in  P/I  nnb  r/p,  gtöd^e  i  =  a  :  c  :  ^b'  pumpft  P/r  nnb  q/M  ab,  enblit^ 
w  =  a' :  jb' :  c  Sante  q/r  unb  fäClt  babei  in  Qont  i/n.  P/w  101"  54' 
leitet  confTPlirbor,  ia  firfi  P  unb  a  nidit  feiten  gleirf)  einem  ongitartigen 
Sßaar  ftart  anSbe^ncn.  ©teilen  Mir  Qt(o  bie  ©äute  M.'T  oufrec^t,  P  nat^ 
Born,  unb  s  natfi  re^t«,-  fo  ift  bie  Diogonatjone  »on  p  hinten  (in!6  am 
reid^ften  ^ntmidfell,  aber  olle  gläc^en  lofftn  fic^  ou«  ben  S^nen  beftimmen. 
Die  ®rö6e  ber  Äjen  unb  Slfcnroinlel  ^aben  fein  3ntereffe,  benn  am  be- 
quempen  !ommt  mau  burt^  ^Triangulation  jur  ffenntnife  ber  Sinlet,  wobei 
einem  bie  ^rojedion  foft  unenlbc^rtit^  lüirb.     SSon  ben 

Cptifc^en  Stjen  pag.  127  (SßOBfl.  «nn.  82.  u  unb  ffireflnät.  1873  VLw) 
ge^t  eine  ber  Äante  P/T  parallel;  bie  anbere  liegt  in  n  =  a:  oob:  ooc, 
unb  ^albirt  faft  genan  ben  ftumpfen  SBinfel  (112"  56'),  metdien  Rante 
P/d  unb  D/T  mit  einanbcr  moc^en.  Die  Stjen  Icfineiben  fii^  unter  45" 
unb  i^re  Sbene  ftel)t  [eufredit  auf  P.  Safurblau  bis  ©pangtün,  @eW. 
=  2,25,  $ärte  3.  öilbet  fir^  auf  ©rubenbauen  burc^  S^'^H^nfl  ^ 
RupferriefeS,  boc^  bebarf  man  berfetben  toegen  bei  ^rai^t  ber  tünftli(^eu 
ni^t.  Da  er  fit^  im  SßJaffer  leii^t  Iö8t,  unb  [i^  ouf  ^ineinget)altenem 
Sifen  baä  fiupfer  gebiegen  nieberfc^Iägt,  fo  merbeu  bie  Sßitriolmaffer  auf 
ben  ©ruben  in  ©oiStar,  t^olun,  ^errengrunb  (»laftot^  sstiti.  vi.  in)  auf 
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©cmcntfupfcr  bcnu|t.  fjinbet  befonber«  in  ber  gärbcrei  Stmücn* 
bung.  ©c^on  ^ßliniui^  34.  82  erjäf)It  feine  Sereitnng  in  (Spanten  qu8« 
fü^rlic^,  nnb  fagt,  ba^  nton  bie  Sänge  in  Sifttige  fc^ütte  nnb  ©triefe 
l^ineinl^änge,  quibus  adhaerens  limas,  vitreis  acinis  iniaginem  quandam 
uvae  reddit .  .  .  . ,  color  est  caeruleus,  vitrumque  esse  creditus,  loo^er 
ber  SRame  vitriolom  Agricola  589  feinen  Urfprnng  f)Qt.  S)a«  ©d^ttjefet 
fonrc  ©über  fr^ftaUifirt  o^ne  SBaffer,  nnb  bilbet  fi^  erft  mit  conccn* 
trirter  ©äurc  in  ^o^er  2;emperatnr  unb  beim  Wöften  ber  ©d^wcfelerje. 
3n  ber  $i|e  jerfegt  ei  \i(S)  \^totxtx  aU  Sifen^  nnb  ftnpferüitriol,  fann 
ba^er  m6)  bem  Wöften  mit  feigem  SBoffer  ausgelaugt  werben.  Sn  ber 
äßutterlauge  ber  QinU  unb  Äupferöitriolfieberei  be«  SRammctebergeg  finbet 
fic^  Sit^ium,  Si^aUium,  3nbium,  Sabmium.  (Sin  ISnbifmeter  Sauge  ent« 
t)ätt  8,2  a:  Cd  unb  1,2  6:  Tl. 

6.  «laun. 

Alumen  Plinius  35. 52,  äfaun  Slgricola  703,  englifd^  Alam,  franjö* 
fifd^  Alun. 

9ieguläre  Ottaeber  mit  abgeftumpften  (Ecfen  unb  Tanten;  Oftaeber 
unb  SBürfel  fommen  jebeg  für  fic^  felbftftänbig  üor,  baö  ©ranatoeber  aber 
nid^t.  ©c^on  ^au^  fannte  ^^Jittinge,  finb  aber  nic^t  gewiJ^nlid^.  ®ett). 
1,7—2,  §.  =  2-3,  Oefd^macf  füfelid^  gufammenjie^enb.  ®a  ftalialaun 
in  feigem  SBaffer  25mal  löälic^er  ate  im  falten  ift,  fo  eignet  er  fid^ 
ganj  befonberS  jur  Bereitung  tünftlic^er  ftr^ftatle.  ©ewö^nüc^  fr^ftalli- 
fircn  Dftaeber,  allein  tfon  Xolfa  unb  SBeglüdte  Hoffnung  im  Sa^reut^ifd^cn 
befommt  man  öoüftänbige  SBürfel.  ©ie^t  man  nämlid^  jur  Söfung  ©oba, 
fo  bilbet  fidfj  ein  9lieberfc^Iag ,  ber  wiebcr  getönt  wirb,  wenn  man  nic^t 
jn  mel  ©oba  t|injufe^t;  man  nennt  ba«  neutralen  Sllann,  ber  ba* 
fifc^  fc^wefelfaure  If)ouerbc  entljält  (Äl*  S'),  unb  lägt  man  ba3  uer». 
bampfen,  fo  frtiftanifiren  SBürfef.  ©djon  Dr.  Sebtanc  befc^äftigtc  fic^ 
mit  Serfertigung  t)on  Är^ftaflen  (Annales  phys.  1788.  xxiil.  st»):  lägt  man 
fie  me^rmafö  umfi^ftallifiren ,  fo  fommen  Oftaeber  mit  abgeftumpften 
flauten;  fe^t  man  aber  p^ogptiorfaureg  ober  falpeterfaureg  SRatron  ju, 
fo  fommen  öollfommene  Dftaeber  otjne  abgeftumpftc  flauten;  auf  B^i^ft 
Don  falpeterfaurem  flupfer  fommen  Dftaeber  mit  SBürfel.  äRad^t  man 
bie  Söfung  burc^  R  C  bafifd),  fo  fr^ftaHifiren  SBürfel  f)erau«.  Unb  für 
^an^  war  e^  fein  geringer  STrinmp^,  bag  ein  Stlaunoftaeber  in  eine 
giüffigfeit  gelegt,  wel'^e  SBürfelfläcljcn  liefert,  bie  SBürfelfläd^en  gemäß 
feiner  3)ecregcenjgefefee  befam.  83enbant  (Annai.  chim.  phys.  VIII. »)  fuc^te 
JU  geigen,  bag  bie  flr^ftade  einfach  würben ,  wenn  in  ber  Sauge  feine 
frembartige  Xi)tik  fufpeubirt  finb.  3u  üerf^foffenen  ©eföffen  über  100®  C. 
er^ifet,  befam  er  einfad;e  ©vanatoeber,  felbft  Seucitoeber!  SBeber  (^oeg. 
Silin.  109.  S8t)  befam  fogar  in  concentrirter  ©aljfäure  untergeorbnete  $9* 
ritoeberf(ä(^en  {  (a  :  2a  :  00a).  ©c^on  Seblanc  brachte  eS  bur^  Um« 
wenben  ber  flr^ftalle  bai)in,  gang  beliebige  !(uSbe^nungen  einjelner  §I&f 
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d^en  gu  ertangen.    $e6t  man  einen  (S^romalaun  oud  fetner  ^lüffigteit 

unb  überfirnifet  \f)n,  fo  wäc^^t  er  in  berfeCben  Sougc  ni^t  mef(r  fort; 

bod^  mad^t  bie  Heinfte  Sihfc  im  girnife,  büß  er'fid^  toieber  überjicl^t, 
aWo^r  ®efd^.  ©rbe  1866.  41 4. 

(R,  Na,  Cs,  ftb,  Am,  Mg,  Fe,  An)  S  +  (Äl,  Fe,  «n,  €r)  S»  -h24  ft. 

3)ic  formet  o^ne  SBaffer  ^at  bie  gönn  beg  getbfpatl^« ,  unb  liefert  ein 
wid^tige^  Seifpiel  für  3fomorpl^i«mui8.  SJor  bem  Söt^ro^r  entweicht  ba« 
SBaffer,  ed  bilbet  fic^  gleich  eine  n^eige  aufgeblähte  ®c^(Qcfe,  bie  mit  blen» 
benbem  Sid^te  leuchtet,  unb  mit  Äoboltlöfung  blau  wirb,  tooö  bie  ^ort" 
erbe  anzeigt. 

fflilbet  fid^  in  ber  9latur  in  ©c^iefert^onen  unb  Äo^Iengebirgen, 
toelc^e  öon  fein  öertl^eittem  ©c^toefelfie«  burd^brungen  finb  (Ätaunfc^iefer), 
bei  Änbrarum  in  Slorwegen  ift  e§  UebergangSgebirge,  ju  Debenborf  bei 
§an  Settenfo^Ie,  ju  SB^itb^ "  unterer  Srauuer  3ura,  bei  freien walbe  unb 
©UEWeiler  Sraunfol^Iengebirge  k.  grifc^  gegraben  jeigt  ber  Schiefer  oft 
nid^t  bie  ©pur  öon  älaun,  allein  an  ber  Suft,  namentlich  burd^  gener 
unterftüfet,  erzeugt  ber  ©d^ttjefeHieö  ©t^ttjefelfäure,  bie  an  R,  fe,  Ä\  tritt; 
ba«  fdE)tt)efeIfaure  ©ifenoE^but  wirb  leidet  gu  bafifc^em  Of^bfalje,  tooburc^ 
töieber  Derwenbbare  ©c^ioefelfäure  entftel^t.  Äalfreic^t^um  wirb  nid^t 
gern  gefe^en,  weil  fi^  barau«  auf  Äoften  beö  Sllaun«  ®^p§  bilbet.  ®t^ 
wöl^nlic^  ift  SRanget  an  ?llfa(i.  Wag  burc^  S^f^fe  öerbeffert  wirb.  S3er* 
gleiche  auc^  ben  arannftein. 

§auptanwenbung  in  ber  gärberei  als  SBeijmittel.  9)?an'mad^t  barauS 
einen  neutralen  Htaun,  ber  beim  ©r^i^en  feine  Ifionerbe  lei^t  an  uege* 
tabilifc^e  gafer  ober  tl^ierifd&e  Äo^te  abgibt. 

«alialatttt  R  S  +  Äl  S»  +  24  fi.  SBeit  ftali  bie  ftärifte  Safi«,  fo 
ift  ber  unreine  im  glöggebirge  unb  in  SBuIfanen  am  gew8f)ntic^ften.  3n 
I  2:^eilen  feigem  S33affer  müd).  »erü^mt  feit  1458  unb  für  gärbcr 
totd^tig  ber  römifd^e  SI(aun  Don  S^olfa,  jwar  trüb  unb  röt^Iic^  oon  Sifen« 
oj^b,  allein  bie  Unreinigfeit  ift  nur  mec^anifc^  barin  enthalten  unb 
fc^tägt  fid^  in  ben  S33afd^gefäffen  ju  ©oben,  grüfier  Don  Siocca  (Sbeffa) 
in  Spanien  bejogen.  Kalialaun  ber  ©olfatara  Don  ^ßojjuoli  bei  SReapel 
unb  in  ber  ©rotte  Sapo  bi  SRifeno  fül^rte,  e^e  man  etwa«  Don  ber  ®e* 
genwort  be§  Äqti  im  ©teinreid^  wußte,  gu  ber  bamal«  fc^wierigen  grage, 
Wolter  befommen  bie  Sulfane   biefeS  „®ewäd^«al!ali"?  Slaprot^  Seitr. 

I.    815. 

9t^ttmüUm  Na  S  +  AI  S'  +  24  ä ,  ift  im  SBaffer  Diel  IdSlic^er, 
man  fann  il)n  bal^er  nur'  au8  fel^r  conccntrirten  Söfungen ,  am  beftcn 
unter  einer  SBeingeiftf dE)ic^t ,  bie  ber  Söfung  SBaffer  entjie^t,  barfteÖen. 
©eg^alb  muß  au^  Äali«  unb  Slmmoniafataun  frei  Don  Slatron  fein. 
Dbgleid^  eben  fo  braud^bar,  fo  Derwittern  bod^  feine  Srt)ftalle.  SSSeiße 
feibenartige  gafern  lommen  in  ber  ©olfatara  auf  SWilo  unb  bei  STOenboja 
30®  ©.  SB.  auf  ber  Dftfeite  ber  Stuben  Dor. 

«tnmonialalaiin  Am  S  +  Äl  S«  +  24  ö  (Xfc^ermigit)  bilbet  im 
SBraunto^tengebirge  Don  Slf^ermig  an  ber  (Sger  bei  ftaben  in  939^men 
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fcttgläujenbc  qucrftra^tigc  ?ßlattcn,  bic  ba3  Srauntol^Icnlager  nad^  ärt 
bc^  gafcrg^pfc^  burc^fc^toörmcu.  ©treut  man  bog  ^utücr  mit  @oba 
gcmijd^t  auf  glü^cnbe  58o^lcn,  fo  jcigt  fid^  ein  ouggejcid^nctcr  Ammoniak 
gcru^.  yiad)  Sampabiu«  (®Ubcrt'«  «nn.  1823  »b.  74.  pag.  304)  burc^  einen 
©rbbranb  entftanben.  Sünfttid^  betommt  man  i^n  burd^  S^f^fe  ^^"  9^* 
faultem  Urin,  tt)ic  er  ju  Sufttjeiter  gemacht  ttjirb.  9?ur  ber  Ammoniak 
ataun  jeigt  nad^  Siot  Samettarpotarifatiou,  bie  nac^  Sleufd^  (3Ronat§bcr. 
»eti.  aiiob.  1867.  414)  beim  SBac^^t^um  ber  Är^flöHc  bur^  innere  ©pan*^ 
nungen  ^eröorgcbrac^t  wirb.  35er  JBö^mif^e  l^at  fd^on  einen  lalferbe* 
geaalt,  weld^er  bag  Smmoniaf  erfefet ,  bie  Änaltifen  geben  bi§  0,6  p.  C. 
SCmmoniaf. 

Unter  ben  fünftlid^en  fann  man  etwa  erwähnen: 
Sit^ionalaun  L  S   +  Äl  S»   +  24  fi; 
aWanganatann  RS  +  ftn  S»  +  24  fi; 
e^romalaun  fe  S   +  €r  S»    +  24  fi,  tief  purpurrot^; 
eifenalaun  fe  S       +  Pe  S»   >  24  fi,  farblo«. 
©ifcnammoniafataun  ÄmS   +  l?e  S'  +  24  fi,  toirb  im 
®ro§en  für  gärbereien  bargefteHt,  wo  man  ein  öoQtommen  neutrale« 
gifcnoE^b  in  Änwenbung  bringen  muß.    ©r  fr^ftatlifirt  leidet. 

SBoItait  bilbet  fid^  in  fd^warjen  Dttacberif  mit  grünlid^m  ©trid^ 
in  ber  ©olfatara  unb  foß  mä)  ©cacd^i  f e  S  +  'Pe  S'  +  24  Ö  fein, 
Wä^renb  Sbic^  anbere  SSer^ältniffe  fanb.  3n  ben  allen  falben  beg  SRam* 
meföbergeg  finb  e^  bunfelgrüne  Är^ftaHe,  mit  Dftaeber,  ©ranatoeber  .unb 
SBürfel.  Saft  waff erfrei  finb  bie  f (einen  f^warjen  SBürfel  be«  ^ctt» 
f  oit  föa^rb.  1867. 4*7)  üou  Äremnift  in  fafrigen  Sifenüitriot  eingefprengt. 
^elietalaun  finbet  fid^  in  fel^r  feinen  gelbCic^  weigen  fetbengläujenben 
gafern,  wetd^e  fe^r  an  äsbeft  erinnern,  aber  auf  ber  3i^nge  jergel^en. 
Sefonberö  auggejeldjuet  auf  ben  Duecffilbergruben  oon  äRör^felb  bei 
3weibrücfcn ,  wo  bie  Slnal^fe  oon  SRammeUberg  (^oßg  «nn,  43.  4m). 
Pe  S  +  Äl  S»  +  24  fi  gab.  SRoc^  fc^öncr  ift  bie  fc^neeweifee  i  gfuß 
lange  gajer  au§  einer  §ö^Ie  am  SoSjegmang  SRioer,  welche  ein  l|  Qoü 
bide«  Sager  oon  SBitterfalj  becft,  unb  bie  na^  ©tromc^erg  3(nalt)fe  (¥099. 
«nn.  31. 117)  (Mg,  An)  S  f  Äl  S«  +  24  fi  2RanganlaHaIaun  ift.  einen 
reinen  9)?anganoft)buIa(aun  ol^ne  äßagnefia  fanb  Slpjol^n  in  ber  Ä(goa* 
Sa^.  O^ne  9)?angan,  audj  weiß  unb  feibengtänjenb,  ift  ber  SKagnefia* 
alaun  (^icf  eringit)  oon  3quiquc;  traubig  unb  nabeiförmig  baS  §oer* 
falt  oon  Rrifuoig  auf  S^Ianb  an  ber  Dberpc^e  oulfanifc^er  ©efteine, 
nad^  gorc^^ammer'3  Slnal^fe  (te,  Ag)  S  +  (Äl,  f^e)  S»  +  24  fi. 

^alottirl^tt  (X^onerbe«©u(p()at)  l^at  man  bie  fafrigen  ©a(je  genannt, 
welche  fid^  in  ben  SBraunfo^Iengebirgen  unb  befonberS  in  ben  gumarolen 
bilben,  wenn  ©c^wefelfäure  auf  X^onerbe  wirft,  ©ie  gleiten  bem  jje» 
beralaun  oodfommen,  namentlid^  au($  in  SBejie^ung  auf  bie  gelbliche 
garbe,  allein  fie  beftc^en  nur  an^  fc^wef  elf  aurer  I^onerbe  Äl  S*  +  18  fi, 
bie  man  ftinftlic^  burd^  Sluflöfen  oon  I^onerbe  in  ©d^wefeljäure  unb 
äbbampfen  in  büunen  biegfamen  Slättc^en  mit  ^ßerlmuttergtanj  gewinnen 
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loim,  n)ie  fie  $.  dio\e  ($ogg.  ^nn.  27.  Sit)  Don  Sopiapo  noc^toied.  Sei 
i^rcr  Äefinlid^feit  mit  gcberoraun  fönneu  fie  leicht  bamit  öerwec^feft, 
and)  verunreinigt  fein.  SEßerner  begriff  fie  unter  feinem  ^oarfalj. 
SBirb  bie  fünftlic^c  fd^toefelfaure  I^onerbe  mit  Ämmoniaf  gefällt,  fo  er* 
^ä(t  man 

Vlumintt  £l  S  U^  fc^neekueige  ftnoQen,  mit  unebener  Oberfläche, 
bie  freibeartig  abfärben.  @ie  fanben  fic^  juerft  in  groger  9}2enge  im 
botonifc^en  ©arten  t)on  $aUe,  t)on  mo  fie  Serc^e  in  ber  Oryctographia 
Halensis  1730  bereite  ald  Lac  lunae  ern^ä^nte.  Sauge  ^ie(t  man  fie 
für  reine  2;^ouerbe,  felbft  SEBeruer  uub  Ä(aprot^,  big  ©imon  (ec^eret 
aUßcm.  3ourit.  6^em.  IX.  ist)  ©d^wefelfäure  barin  fanb,  bie  auf  23,6  p.  C. 
ge^t.  SEßerner  fprac^  fogar  bie  äJermut^ung  auiS,  bag  eiS  ein  ßunft» 
probuft  ber  bortigen  SBaifen^audapot^efe  fein  fönue,  aUein  ed  entftanb 
im  Sraunfo^Ienfanbe  burt^  SJerwitteruug  Don  ©c^wefeltieg  (^af)xh.  1872. 
Ml),  am  ©ötfc^enberge  bei  3Ror(,  1^  @tunbe  bon  $aQe,  fo  l^äufig,  bag 
eg  faft  ben  @anb  Derbräugt ;  im  lertiärfatfe  Don  Sluteuil,  in  ber  Setten* 
fo^Ienformation  Don  griebrid^^l^att  am  Siecfar.  Qn  JReto^aDen  in  ©uffej 
(SBcbfterit)  liegen  bie  nierenförmigen  Änollen  in  eifeufd^üffigem  I^on  auf 
ftreibe ,  füOen  barin  bei  S9rig^ton  fogar  brei  ^ug  mä^tige  ©palten 
(3a^rb.  1871.  «m).  Sö«t  fid^  in  SBaffcr  nid^t,  tool^I  aber  in  ©alpeterfäure, 
uub  (eud^tet  Dor  bem.fiöt^ro^r  faft  fo  ftarf,  alg  bie  ©^lacfe  bed  9(aund. 
greilid^  ^äufig  Derunreinigt  burd^  2:§on. 

3m  8(aunfc^iefer  fommen  noc^  aQerlei  unn)ic^tige  SBerbinbungen 
Dor,.  bie  faum  ein  d^emifc^cg  Sntereffe  l^abeu,  wie  bie  Don  SBerner  fo  ge* 
nannte  Sergbutter  ftIaprot{)  VI.  s4o,  toelc^e  auS  bem  SKaunf^iefer 
in  butterartiger  (Sonfiftenj  Don  gelblicher  garbe  ^eroortritt,  unb  erft 
fpäter  rigib  tt)irb.  SBrauu  unb  pec^artig  ift  ?ßiffop^au;  SIecticit  Dom 
®rau(  jerfliefet  an  ber  fiuft  {ttpctixog  fc^meljenb).  ©iaboc^it  ^at  fogar 
15  ^^oöp^orfäure,  unb  fc^fießt  fic§  baburc^  an  bie  Sifenfinter  pag.  585 
mit  Hrfeniffäure  an  (3a^rb.  1845.  loe).  ©ie  fönnen  ade  ;iur  SHaunberei*^ 
tung  Dertoert^et  werben.    3)en  beften  älaun  liefert  jeboc^  ber 

^tlaunfleiu. 

aiunit.  darunter  Derftanb  man  feit  langer  Qdi  grauliche  poröfe 
trad^^tifc^e  ®efteine  unb  Sreccien,  welche  burc^  ©d^ttjefelfäure  jerfefet  bie 
Seftanbt^eite  be«  8l(aun3  erlangt  ^aben.  2)ie  geljenmaffen  enthalten 
ba^er  immer  einen  bebeutenben  ®e^att  an  Äiefelerbe ,  bis  auf  50  p.  C. 
(Äiajjrot^  öeitr.  IV.  w),  neben  ben  Seftanbt^eilen  beS  Äalialaun«,  befonber« 
in  ben  garten  unb  ferneren  SKaffen.  StuS  bem  berben  ©tein  fetbft  würbe 
man  feine  äWineralfpecieS  ju  niad^en  wagen,  benn  jebcS  gelbfpat^geftein, 
me^r  ober  weniger  lang  Don  ©c^wefclfäure  angegriffen,  fann  ©elegen^eit 
gu  «llaunbitbung  geben.  Slßein  e3  finben  fic^  Keine  3)rufcnräume  barin, 
bereu  SBänbe  mit  fleinen  SR^omboebern  Don  92®  50'  in  ber  ©nbfante 
anSgefleibet  finb,  oft  gefettt  fic^  bie  ©erabenbfläc^e  ^inju,  bann  fann  man 
fic  leidet  für  Dttaeber  Ratten,   ^aä)  Sreit^aupt  (Seon^arb'g  ^af^xh.  1853. 47f) 
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^Q&cn  bic  Ungarifd&cn  9t{)ombüeber  in  ber  Snbtantc  89®  10',  tüürben 
alfo  bem  SBürfel  fe^r  m^t  ftc^cn.  (£r  Q\anht  awd)  bog  \tdßk  ftiimpffrc 
Si^omboebcr  Vt»  •  Vt«^  •  ^a :  c  mit  177®  40'  in  beu  ffiiibfantcn  nod^ 
beftimmen  ju  föitnen!  Son  ben  ^rijftaOen  tonnte  man  nod)  nidjt  genug 
jur  Snal^fe  befommen,  unb  baS  @)e[tein  felbft  aber,  beffen  @(en)i(^t  ettt)a 
2,7  unb  beffen  ^ärte  üon  3—6  tpec^fclt,  ift  gu  fe^r  gemengt,  alg  baß 
man  auf  bie  gormel  R  Äl*  S*  fi*^  »eld^e  man  nac^  ?fbjug  ber  Äiefel* 
erbe  befommt,  einen  fonberlid^en  SBert^  (egen  bürfte.  Sor  bem  Söt^ro^r 
jerfniftern  bie  f leinen  fir^ftaUe  fe^r  ftarf,  ber  ©tein  jebod^  nidjt,  beibc 
f($meljen  ni^t,  n^erben  aber  mit  ßobatt)o(ution  blau.  Srft  nad)  bem 
^Brennen  faun  man  Sllaun  an^jie^en.  Sie  berü^mteften  Gruben  finben 
fic^  in  ber  Solfa  bei  (£it)itat)ecd^ia  im  frühem  Stird^enftaate.  9Ran  äbergiegt 
ben  gebraimten  ©tein  40  Sage  lang  mit  28affer,  ttjobei  er  jerfällt  unb  bann 
erft  au^gefiebet  mirb.  3n  Oberungarn  bei  äßufa^  unb  ISeregdjaj  iDurbe 
er  lange  a(S  äJJü^tftein  üerwenbet,  big  man  1795  beu  ^}Uaunge^a(t  er« 
tannte.  Sie  9(bfä(Ie  n^erben  geröftet  unb  ausgelaugt  (Sa^rb.  ®eoU  »et^dan. 
1858.  117).  %\\d)  am  Wlont  S)ore  (©itbert'd  9(nn.  68.  ••)  f)at  \x(i)  gefunben. 
Qu  SBreuil  bei  3ffoir  ift  er  erbig  (^affxh,  1875.  im),  «uf  3aDa  toerben 
felbft  @anbfteine  barin  umgeiuanbelt ,  ba  biefe(ben  \a  oft  ^orjeQanerbe 
enthalten.    Sie  3^^f<^&^^9  ^^^  ©c^loefelKefeg  fpielt  babei  eine  9ioQe. 

Sine  biegte  amorphe  SRaffe  nannte  9(e£.  9Ritfc^erIic^  Sön)igit 
R  Äl®  S*  ä*  (Soum.  ^raft.  Qjftm.  1861.  83. 4u) ,  bie  fic^  nur  bttrd^  einen 
großem  Sßafferge^alt  unterfc^eibet,  unb  fic^  unter  einem  Srud  üon  9 
atmofp^ären  bei  180®  SBärme  aud^  fünftlic^  barftetten  läßt.  Siejer  un- 
terirbifc^e  SBafferbrud  jeigt  fi^  bei  öo^rlöc^ern  in  ber  Zolfa.  äuffaUcnb 
ift  bag  SSortommen  im  ©teinfol^Iengebirge  üon  Qahx^t  in  Dberjd^Iefiew, 
100  bie  Anoden  (itfjograp^ifc^em  ^aik  oon  ©oln^ofcn  gleid^en  (d^itf^r. 
bfutfdj.  fleoi.  Oef.  VII L  iw).  3m  I^onfdjiefer  ber  Sierra  Älmagrera  bilbet 
ber  tt)eiße  Slumian  AI  S*  ein  ä^'^i^fewu^^probuft. 

SBaffet  H. 

Sag  tropfbare  unb  fefte  äBaffer  n)irb  itoax  oon  ote(en  äKineralogen 
nid^t  abgel^anbett.  Snbeg  h)enn  jrgenb  eine  d^emifc^e  SSerbinbung  bie 
äufmerffamfeit  beg  äWineraCogen  in  Stnjpruc^  nimmt,  fo  biefe. 

@tg.  Sag  I}omogenfte  ift  bennoc^  frtjftaQinif^,  beun  eine  (Eigp(atte 
oon  3 — 4  ßinien  Sirfe  in  bie  Jurmalin^ange  gebracht  ^eigt  beutlid^  ein 
fc^toarjeg  Äreuj,  unb  entfernt  baüon  SRiuge;  je  bider  bie  ?ß(atten,  befto 
me^r  Siinge  treten  ing  gelb.  Sa^er  muß  eg  optif^  eiuajig  fein,  unb 
bie  ^anptafe  fentred)t  gegen  bie  SBafferfläc^e  fte^en.  8ln  flauen  SBaffcr* 
tümpeln,  in  ga^rmegen  ic,  wo  ber  SBaffcröorrat^  big  auf  ben  ®runb 
auggefroren  ip,  finbet  man  ^äufig  reguläre  fec^gjeitige  ©fiulen  mit  ®e* 
rabenbfläc^en.  Sie  SRaffe  befielt  aug  jarten  gäben,  bie  -fic^  auf  bem 
regulären  ©ec^ged  ber.  ©erabenbfläc^e  unter  CO®,  auf  bem  SSiered  ber 
©eiten  unter  90®  fc^neibeu.    Sie  ©äulenfläc^en  berjihtgen  fid^  aud^  ^in 
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unb  wicber  treppcnförmig  ju  cin^r  «rt  öon  ©i^cjacber,  bcffcn  SBinW 
öetfc^icbcn  ongcgcbcn  tocrbcn:  nod^  ©mit^fon  80® ,  nad^  ©alle  (^ogg. 

«nn.  49.  ut)  59®  21'  in  bcu  ©citcnfantcn.    «ud^  Sc^boft 

(@itung«^er.  Aaif.  9»ab.  äßiffenfd^.  SS^tfit  VII.  «ir)     beobachtete 

im  eife.^ö^fen,  bic  einer  rcgulören  fe^^feitigen  ©änic 
mit  @crobcnbflä(^e  entfpra^en,  nnb  juweilen  an  ben 
Snblanten  nod^  bi^e^aebrif^e  Stbftumpfungen  l^atten. 
Slarle  n)ia  9l^omboeber  mit  120®  in  ben  Snbtanten  gefe^en  ^ben.  3e« 
benfaüö  geprt  ba«  di^  bem  3  +  lajigcn  ©^ftemc  an,  unb  in  ©«platten 
ftel^en  fämmtli^e  ^auptajreu  c  einanber  pax  adel.  S3eim  ©c^meljen  jetgt 
fid^  ba^er  aud^  eine  92eignng,  paraQet  biefer  9rt  in  ft angliche  @tflcfe  ju 
jerfaUen.  S3ei  Sii^japfen  ftefien  bte  %jren  c  fentred^t  gegen  bie  2&ngß^ 
ric^tung  beS  Qop^tn^. 

^arblod  in  tleinen  @tücfen,  in  grogen  grftntic^  blau,  tt)te  bad 
®Ietfd^ereii^  jeigt.  Stuf  bie  Stegelatio,  monad^  gebrochene  @tflde  »lieber 
{ufammenfrieren ,  machte  ^araba^  aufmerffam.  ^raud  erHärt  fic^  bie 
^lafticität,  man  tann  ti  in  formen  preffen  unb  burd^  Oeffnungen  brücfen. 
&m.  =  0,9175,  entf priest  einer  Solumenjuna^me  Don  ^v*  ®^  f^|t  ftc^ 
ba^er  glttctlid^er  SEBeife  meift  an  ber  Oberfläc^  ab,  unb  fc^tt^t  ate  fc^(ed^er 
äBärmeleiter  bad  barunter  fliegenbe  SBaffer  oor  bem  Xudfrieren.  2)oc^ 
tommt  aud^ 

@r unb  eis  oor,  loelt^eiS  fic^  befonberS  an  raul^en  ©egenftänben 
ber  2:iefe  abfe^,  unb  Steine,  Slnfer,  felbft  groge  Saften  Dom  8)oben 
empor  (l^ebt  (^ogg.  9nn.  28.  m).  (S\^  D^ne  SuftMafen  foQ  unterfinfen 
($000. 9(nn.  104.  mt),  \oa^  jeboc^  ben  äBägungen  Don  ISrunner  (^o^g. 
9(nn.  64.  tu)  n)iberjpric^t. 

®ag  2Baffcr  gefriert  bei  0®,  befonbcr«  toenn  eine  Meine  (grf^üttcrung 
eintritt,  gang  ruWgcS  SBaffer  tann  Dicf  fälter  »erben,  g^eifc^webcnbe 
SBafferfügelc^eu  in  einem  ©emifc^  Don  Stjlorof orm  unb  Del  tonnen  —  20® 
ertragen  (^ogg.  «nn.  114.  »54).  ®g  Jc^eibet  babei  ade  gelösten  Salge  au«, 
ba^er  laffen  fi(§  S33cin,  SBier,  ©aljjoolen  burc^  groft  concentriren.  S)ocf) 
fcbliegt  ba3  6i«  immer  Meine  Slafen  ungefrornen  SBaffer«  ein,  befonber« 
wenn  e«  fc^neU  gefriert ,  unb  nacä^  SBrewfter  f ott  biefer  @infc§(u&  felbft 
bei  ber  ftärtften  Äälte  flüffig  bleiben  (¥099.  «nn.  7. 609).  S)arau«  erffärt 
fid^  ein  Meiner  ©aljge^alt  be«  SWeereife«. 

!Cie  t)ot)e  ©ee  gefriert  felbft  in  ben  föltcften  ©egenben  nur  an  ben 
Äüften  be«  geftlanbe«  unb  ber  Snfeln.  liefe  SBaffer  gebrauten  fiber* 
^aupt  längere  Qtxi  jum  ©efrieren  at«  flad^e,  weil  bie  gange  ÜÄaffe  crft 
auf  einen  niebern  2;emperaturgrunb  gebracht  werben  mußr  ct)e  bie  Ober* 
pc^e  fic^  Derbid^ten  fann.  ®a3  ajiajimum  ber  2)id^tigfeit  be«  ©ilß* 
waffer«  tritt  bei  +  4®  C.  ein,  alle  fälteru  SWengen  f^wimmen  ba^er 
oben.  ®a«  SReertpaffer  t)at  bagegen  bi«  an  ba«  ei«  ^in  (—3,1  9t.) 
!ein  aKajimum  (örman  ^099,  «nn.  12.  46i).  SRad^  9?eumann  (^099.  «nn. 
113.  >••)  bei  —  4®,7  C,  unb  gefriert  bei  —  2®,6C.,  wenn  e«  fte^t,  be* 
Wegt  bei  —2®.    Die  SKäd^tigteit  be«  ©letfd^ereife«  errei^t  in  ben  «Ipen 
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bi«  1 000  fjug.  2)ie  ©letfc^er  bcttjcgen  fic^  in  golgc  beg  ©rudPeS  unter 
Sei^Ufe  üon  SBörmc,  ©ommerg  ftärter  aU  SBinter^,  unb  glcid^  bcm 
Strome  innen  unb  am  SRonbe  langfamcr,  aU  an  ber  Oberflöd^e  unb 
gegen  bie  SWitte.  2)a3  ©letfd^ereis  entfielt  qu§  gfitn,  eine  förnige  ÜRaffe, 
n)elc^e  fi(^,  wie  unfere  „©^neeujölfe"  im  grü^ja^r,  au3  bem  feinen 
©c^ee  ber  ailpengipfel  fieraug  bilbet.  SWerftüürbig  unb  üon  ben  Un* 
garn  bemunbert  ift  bie  @id^ö^(e  t)on  S)obfc^au  in  1150m  ^ö^e  be§ 
®öttnifeer  S^aleS.  3[n  einer  Umgebung  üon  -h  3,5®  C.  mittlerer  S^em* 
pcratur  ^at  fic^  ein  ©i^maffiö  üon  20  SWetcr  ®i(fc  gebilbet  mit  ben  iu 
jarrften  Staunen  erregenben  formen. 

$agel.  SBei  ftarfem  Hagelwetter  fällt  er  in  regelmäßigen  Äugeln, 
bie  einen  2)iird^meffer  üon  4" — 1"  ^aben,  unb  üiel  ®urd^fcl^einenf)eit 
befi^en.  @d^neeipei|e  ©teilen  geben  i^m  öfter  ein  wolfigeö 
aud^  conceutrifd^fii^aaligeS  ?tu«fe^en.  ©ewöl^nlid^  fällt  er  je* 
büc^  in  p^ramibcnförmigen  ©tücfen,  beren  Safig  fid^  fuget 
förmig  runbet,  unb  beren  ©pifee  wie  eg  fd^eint  öon  unbeut* 
liefen  giäc^en  begrängt  wirb.  S^re  QafjH  möchte  man  jwar  gern  auf 
fec^g  beftimmen,  weil  man  beim  (Sife  überhaupt  on  bi^ejaebrifc^e  Sil* 
bungen  bentt,  bod^  gelingt  ein  fc^arfe§  S&f)Un  nic^t.  S3  mag  biefe  Qu* 
fpifeung  jur  fatjc^en  SJorftetlung,  al3  feien  fie  „birnförmig  ober  piljartig" 
(ß.  i>.  »ud^  mff.  sBert.  2itab.  SBiff.  1814.  r»)  gefül)rt  \)abcn.  eap.  2)elcro6 
(®it6ert'«  3Cnn.  68.  tts)  f(ielt  biefe  ^ß^ramibeu  für  Zf)e\U  gefprengter  Äugeln. 
3)oc^  fdjwebt  über  ber  ©ac^c  nod^  ein  3)unfet.  2)ie  Oberfläche  ift  bei 
frifc^fallenben  auc^  wo^l  wie  bepnbert,  aber  ber  ©c^neepuber  fc^miljt 
fd^nell  ab.  §agelförner  üon  gauftgröße  unb  barüber  mögen  immer 
Songlomerate  öon  mehreren  an  cinanber  gebacfenen  Äugeln  unb  ^^ra* 
miben  fein,  ba^er  ift  auc^  it)re  Oberfläche  nic^t  runb,  fonbern  unrcgel* 
mäßig  f)öcferig.  Ärago  (^ogg.  sinn.  13.  ui)  erwähnt  Älumpen  r)on  4" 
©ur^meffer  unb  14"  Umfang.  Q\\  2:ippoo  ©a^eb'g  geit  foH  bei  ©e* 
ringopatam  in  Snbien  eine  9JJaffe  öon  Slep^antengröße  herabgefallen 
fein !  9Jac^  bem  SBeric^te  ber  Offijiere  wirfte  fie  auf  bie  §aut  wie  geuer ! 
(@i§  ift  nämlid)  in  Snbien  ein  feljr  unbefannteg  5)ing).  SBenn  aber 
Änotlen  jerjprengt  werben  unb  fi^  baü^xt  fönnen,  fo  fefet  bag  großen 
©türm  üorau^,  wcld^er  bie  falten  Suftfc^id^ten  mit  ben  warmen  mif^t. 
®roße  §ageltörner  fallen  nur  jur  Reißen  Satire^geit,  unb  gwar  gef)t  i^rc 
JBilbung  in  ben  tiefern  SRegionen  ber  Sltmofp^äre  üor  fid^.  2)er  Suft* 
fd^iffer  »arrel  fanb  im  ^oc^fommer  bei  21000'  §ö^e  —39^  3)iefc 
falten  ©d^icfjten  fönnen  unter  Umftänben  in  ruhigen  S^albecfen  labil 
werben,  unb  bie  mit  SBafferbünften  gejättigten  Siegionen  unter  ben  ®e* 
frierpunft  ^erabbrücfen  (SBürtt.  nat.  ^affxe^,  1873  ob.  29. 4oi).  Si^ejaeber  mit 
©äulen  ä^nlic^  bem  Quarj  fielen  in  Stalten,  Cmpt.  reud.  b3.  loio.  ®rau* 
pcln  (Gresils),  fleinere  Äörner,  aber  ^äufig  aucb  nod^  öon  pljramibaler 
t^oxm,  fallen  jnr  fältern  Sa^re^jeit;  cf.  Nov.  Act.  Leop.  1823.  XL  2; 
Seric^t Seipi.  ©oc.  1853.  pag.  133;  ^ogg.?(nn.  102. 246;  114. 539;  117. 91. 

@4nce  ift  gefrorener  SBäafferbunft,  ber  in  feinen  fec^Sfeitigen  Stern» 

Oucnfteb  t,  3RinevaIo^lc.    3.  Sufl.  42 
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c^cii  au8  ber  Suft  ju  SBobcn  fällt.  3c  trodencr  bic  Suft,  bcfto  Heiner, 
aber  QU(§  befto  jierlic^er  finb  bie  giguren.  S)er  JReif  ^at  biejelbe  gorm, 
unb  aud^  am  b(umigeu  ^JSejc^tage  gefrorner  genfterfc^eibeu  finbet  man 
fic  juweilen:  fo  ^abc  ic^  im  SBinter  1853/54  mehrere  ÜKale  mit  großer 

2)eutlic^feit   bcifte^enbe  lafefn  an  beii  genfterfc^eiben   ber 

^iefigen  minera(ogi)c^en  @amm(ung  beobachtet,  ^rei  ^oupt^ 

ajcen  gelegnen  [id^  biirc^  2)icfe  aud,  baüon  ge^eii  bann  fei« 

nere  ^Nebenlinien   in  groger  Qaf)l  ab,   aber  alle  fc^neiben 

fic^  in  ber  Cbene  ber  Hjen  unter  60®  unb  120®.  S)ie  3Ran* 

nigfaltigfeit ,  totläfe  aud  fo  einfacher  Sineation  entfte^en  fann,   ^at  feit 

Olaus  Magnus,  Kepler  (de  uive  sexangula  1611),  Cartesius,  E.  Bar- 

tholinos  (de  figara  nivis  1661)  etc.  bie  oerfc^iebenften  ßöpfe  angejogen. 

Är^ftattograp^ifd^  bieten   fie  wenig  ©d^wierigfeit.    JBieUeic^t  fann  man 

jttjeierlei  etwa«  wefentlic^ere  Unterfc^iebe  feft^alten :  gepuberte  unb  eifige. 

2)ie  et{is(ll  bilben  bnrd^fid)tige  platten  mit  gejacften  SlänbernJ 

bie  G^atjH  ^errfc^t  gwar,  boc^  fommen  auc^  12ftra§Iige,    ganj«» 

ranbige  2C.  t)or.    @(ewö^nli($  ift  leine  Sinie  baran,   bie   nid^t 

'  einer  ber  ^auptajren  paraQet  ginge.    @ie  fc^einen  fo  ^omogen,  bag  man 

fie  wo^t  burc^  polarifirte«  Sic^t  biirfte  prüfen  fönnen.    S)ie  f^c^iiifecrtcii 

finb  burc^   bie  iDIenge  ber  Sinien  unb  @4neef(octen ,  welche  auf  i^uen 

^aften,  t)iel  compHcirter  unb  ()äufig  baburdj  unbeutlic^. 
@o  lange  man  aber  Sineationen  verfolgen  fann,  ge^en  fie 
immer  ben  ^auptafen   parallel.    Sitte  bieje  ©terne  finb 
tafefartig  unb  äugerft  feiten  anberö.     3n   ©röfee   über« 
fteigen  fie  wenige  £inien   nic^t,   unb  je  fleiner,  befto  be« 
ftimmter  unb  jierlid^ev.    S)ie  großen  ©djneeflocfen  finb  bloö  ^aufwerte 
üon  tleinern,  unb  i^ur  Beobachtung  ber  gormen  weniger  geeignet.   SDierf* 
würbiger  SBeife   finben  fic^  bei  ein  unb   bemfelben  Schneefall  nic^t'nur 
öerfc^iebene  gormen ,    fonbern   aud;  gepuberte   unb  eifige  burc^einanber : 
offenbar  au«  üerfc^iebenen  Stegiunen,  bie  eifigen  uietteic^t  an«  ben  ^ö^ern 
üuftjc^idjten.      5Jierftra{)lige   \)at   fc^on    SBaßeriu«   (^öJafferveic^  I75i. 
fig.  4)  beobachtet,  e«  finb  aber  Seltentjeiten,  unb  ic^  mödjte  barau«  uic^t 
gleich   auf   2)imorpt)i«mu«    fcfiliegen.     ^^ic^nungcu   uerbanft   man    bem 
^4irebiger  ©eore^b^,  ber  al«  Sapitain  eine«  SBalfifc^fängcr«  in  bem  ^o- 
larmeer   jur  Seobac^lung   uielfac^e  ®elegcnf)cit  Ijatte.     dUbew 
vielerlei  ©ternen  ^at  berfelbe  auc^  f)albe  3)i^efaeber,  wie  beim 
^agel,  gefetjen  (üieUeid^t  waren  e«  ©ranpcln),  nnb  einmal  be* 
bedte  fic^  ba«  ©c^iff  mit  eigentl)äm(ic^en  )ecf)«)eitigeu  ^ri«men, 
bie  fiel)  an  ben  (Snben,   unb  juweilen   auc^  in  ber  äJütte  ju 
fe(J«feitigen  5ßlatten  ausbreiteten  (ilämj,  ajoriefuuöcn  über  aKeteoro.- 

togif.  1840.  pag.  154).       Dr.    ©C^uf)mad)er    (bic  Ärvftaaifation  beö  eifc^  1844) 

()at  ben  @egenftanb  monograp^ifc^   be()anbelt.     Biele  giguren   jeic^nete 
ber  ^of^Äuc^enmeifter  granfe  ju  S)ve«ben  im  SBinter  1845/46  auf  (Jcft« 

f^iift  5ur  25iä^r.  geier  ber  3fi«.  1860). 

&.  9{o{e  (Ural  9(ei|e  I.  m)  mad)t  bei  SBefc^reibung  ber  beubritifc^en 
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ßtoifliugc  beS  ÄupferjS  auf  bic  Sle^nlic^fcit  mit  ©c^necfr^ftallen  aufmcrf» 
fam,  unb  I)ält  eö  für  n)al)rjc^eiitlid^,  ba§  ouc^  fic  jum  regulären  Är^^ 
ftQfl|'t)fteme  gehören.  Unmöglid)  ift  eine  folc^e  ?Iufi(^t  ber  ©ad^c  nic^t. 
^nd)  tonnte  man  üon  d^emifc^er  Seite  geltenb  machen,  bag  ein  Ärt)ftal* 
lifiren  burd)  2)eftination  gar  h)o^l  eine  anbere  gorm  erzeugen  bürfte, 
al3  ba§  ^r^ftaHifiren  burd)  ©rfalten.  Aber  birect  bettjeifen  fann  man 
e3  für  ben  ©c^nee  nid)t.  ©agegen  jeigte  ^rof.  2)ogieI  (Bull.  Acad.  Pe- 
tersb.  1875.  XX),  bag  man  mit  Qfobof  orm  CHJ»  ganj  biefelben  Silber 
erzeugen  fönne,  bie  aber  optifc^  einajig,  xok  @i^,  finb. 

8ßaffet.  Ob  ba^  reine  S33affer  eine  garbe  f^abt  ober  nid)t,  ift  nid^t 
fo  leicht  onögemac^t.  $r.  Öunfen  (Siebig  Sinn.  e^em.  62.  u)  jeigte  jebod), 
ba§  beftiflirteg  S33affer  in  einer  2  ÜReter  langen  SRö^re  rein  blau  erfd^einc, 
wenn  mon  eine  weifee  ^ßorjellanpfatte  betrachte.  See^  (i^ogg.  Sinn.  115.  im) 
üerfa^  einen  Äaften  finnig  mit  ©piegetn,  toetdie  ben  Sic^tftral^t  jttjingen 
auf  langem  Sirfjjacfmege  burc^^nge^en.  2)amit  (äffen  fic^  fofort  bie  üer* 
fc^iebenen  garben  be^  SBaffer«,  ttjelc^e  üon  geringen  Beimengungen  l^er* 
fommen,  ermitteln.  3)ic  alte  ^aUe^'fc^e  Se^auptung ,  ba|  ba3  SBaffer 
im  reflectirten  Sichte  anbcrö  auöfe^e  al3  im  burc^ge^enben ,  beftätigt  fic^ 
ni^t.  S)aS  Saraibifdie  SKeer  fofl  fo  Mar  fein,  bag  baS  §inabfc^anen 
©c^ttjinbel  errege,  ©ie^t  man  burc^  eine  enge  Oeffnung  auf  bag  tiefe 
Hare  SWeer,  fo  erfd|eint  eg  gefättigt  Ultramarinblau.  2)ie  fc^öne  blau* 
grüne  garbe  ber  SR^one  bei  ®enf,  be^  9i^eini^  bei  ©c^aff Raufen ,  beg 
®onb§  im  3ura,  be«  53Iautopf^  bei  93(aubeuren  ic.  finb  befannt.  giflffc 
ber  SKoorgegcnben  finb  braun:  bie  ©c^uffen  in  Dberfc^waben.  3n  ben 
Urtoälberu  beS  Oriuocco  füf)ren  bie  SBaffer  fo  üiet  fjumu^faure  ©a(je, 
bo6  fie  eine  kaffeebraune  fjarbe  annehmen,  im  ®(afe  gofbgelb,  im  ©djatteu 
tintenfd^mar}  an^fe^en. 

i)ag  SBaffer  abforbirt  Suftarten,  unb  jmar  um  fo  me()r,  je  ftärfer 
ber  3)rurf.  58ei  gemöt)nlic^em  S)rucf  nimmt  1  Solumeu  SBaffer  1,0G 
SJoIumen  ftof)(enfäure  auf,  bei  7  Sltmofp^ären  3)rurf  (gleich  einer  SBaffer* 
faule  uou  32'.  7  =  224')  bagegen  fd)ou  Omal  fo  üicl,  alfo  5,3  SSoI.  C. 
Sä^t  biefer  3)ru(f  nad),  tritt  j.  83.  folc^e^  SBaffer  au§  bem  ©rbinnern 
an  bie  Oberfläche,  fo  mu^  bie  Äüfjtenfäure  entweidjen,  ttja^  meift  mit 
ftarfem  örobeln  flefd)ie^t.  ©^  cntl)a(ten  bie  Quellen  üon  9iiebernau, 
ßannftabt,  ©elterö  1  33ol.  C,  3mnau  1}  SBol.,  ©ailnan  1,6  Sßol.,  Surg* 
brof)l  in  ber  @ifel  5,3  SSol,  ungefähr  baS  betannte  SKajimum. 

»eftaubt^eile:  5Ratron  (Na  C,  Na  €1,  Na  S)  gehört  bei  wei* 
tem  ju  ben  gett)ö()n(ic^ften,  feltener  fd|ou  Äali  an  ß^lor  gebunben  j.  S. 
in  ber  ©oole  t)on  )öerd)te3gaben.  2itl)ion  im  Äarlöbaber  ©prubel, 
ber  Äreuibrunnen  ju  3Karienbab  ehtf)ä(t  y-sUz  ^^  ^'  ®öefium  in  ber 
©irl^eimer  ©oole.  S  a  1 1  e  r  b  c  unb  X  a  l  f  e  r  b  e  fef)r  verbreitet.  ©  t  r  o  n* 
ti  an  erbe  ift  jtoar  feiten,  bod)  fommt  fie  im  Sarföbaber^  ?ßt)rmonter*, 
©eitert'- SBaffer  üor,  nod)  feltener  95a r sterbe,  wie  ju  @mg  unb  ^t)r* 
mont.  2 1)  0  n  e  r  b  e  an  Sllaun  gebunben  ju  93atf|  in  (Snglanb,  ^aUe  an 
ber  Baalt.    Unter  ben  äRetaden  finben  fi^  ni^t  btoS  bie  ganj  Qmöf^n^ 

42* 
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Iid)eu  Sifeuo^'^bul,  9)2angQ  uojc^buC,  3int^£^i)  ^^'  ^öuftg, 
fonberu  and)  feltenere  fiub  befonber«  in  bcn  QueUcnabjäfecn  gefunbcn 
tüorbcn:  Slrfenif  unb  ffiupfer  in  ben  ©d^warjttjdbquellcn ,  ?lnti* 
m 0 u  in  ben  3;^ermcn  üon  SBiegbabcn,  Qinn  in  bem  ©aibfc^üfecr  Sit* 
tcmaffer,  njo^I  au^  bcm  bortigcn  Olioin  [tommenb,  951  ei  im  ©äuer«^ 
linge  üou  9iippüCb§au.  9Son  ben  ©äuren  fpielen  befonbcrö  Äo^lcn* 
fäure,  ^fjogp^orfäure,  Siefelfäure,  Sorfäure/ e^Ior, 
83rom,  3ob,  gluor  eine  SRoIlc;  DucHfäure,  ©ticfftoffoerbinbungeu 
(Saregine).  3ci  man  toirb  balb  fagen  fönnen,  eg  lommen  mit  SBa^r* 
fc^einfic^feit  alle  ©ubftanjen  gelöi^t  im  SBaffer  üor.    ?ßrof.  SubtiJig 

in  3ena  (bie  uatürUd^en  äBaffer  in  i^ren  (l^emi{cl^en  S^e^iel^ungen  ^u  Suft  ünb  @e- 

fteinen.  1862)  gibt  Über  bie  grogc  Verbreitung  ber  ©toffe  bequeme  Qn^ 
{ammenfteQungen. 

aKeertuaffer 

nimmt  an  ber  (£rboberf(äd^e  ben  größten  Kntl^eil,  benn  ed  ber^ält  fid^ 
Söub  :  äßeer  =  10  :  27,  unb  ba3  ©enfblei  to'iü,  man  im  ?lt(antifd^en 
Dcean  an^  43,000'  f)inabgelaffeu  ^aben,  welche  ungeheure  2;iefe  bie  ^ö^c 
ber  Serge  nod^  ein  Sebeutenbeg  übertreffen  würbe.  Unter  bcn  Iropen 
beträgt  in  ber  Xiefe  bie  Temperatur  nur  2®  {Reaum.,  tt)äf|renb  bie  Ober* 
fläche  22®  jeigt,  ber  falte  ^otarftrom  ift  baran  fd^ulb.  SBegen  be^  @afj^ 
ge{)alte«  ift  fein  ©ewic^t  1,028.  3Kufber  (etbmanu'd  gourn.  \>tatt.  ©^em. 
55.  4f9)  fanb  in  5000  Igelten  gfufetpaffer  a\\^  ben  5RieberIanbeu  1  2;^ci( 
©alje,  ttJä^renb  in  berfelben  SWenge  3KeenDaffer  185  I^eite  öorfamen, 
unb  ttjo  bie  ÜWorbfee  3,187  fefte  Streite  f)at,  I)at  ba3  ÜKittelmecr  4,1; 
nod^  faljiger  ift  bag  diotf^t  5Weer;  beim  warmen  ®oIfftrom  gietit  fc^on 
bie  Sßerbunftung  einen  ftärtern  ®ef|alt  nac^  fi^.  2)aS  @alj  be^  atlan* 
tifc^en  Oceang  befte^t  in  100  %f)c\Un  an^  78,5  S^Iornatrium,  9,4  S^lor* 
magnefium,  6,4  fc^tDefelfaurer  SJiagnefia,  4,4  fc^wefelfaurem  Äalf,  1 
©^(orfatium,  0,17  Srommagnefium,  0,04  fo^Ienfaurem  Äalt,  0,009  Äic« 
felfäure,  0,13  Slmmoniat.  fiitljium  unb  Strontium  weifen  bie  Spectral*  . 
anal^fen  befonber^  in  ben  Seffelfteinen  ber  ©eebampffc^iffe  nad^.  öor* 
fäure  fanb  ©trecfer,  fogar  SDietaflipuren  üon  Silber,  Supfer,  Slei,  Qxnt, 
Sobalt,  9iicfel,  äßangan  2C.  fef)len  nidjt.  35a§  aWeerwaffer  fc^mecft  ba^er 
bitter. 

DKeere  uub  Seen  oI)ne  Slbflufe  jcigen  gewö^nlic^  einen  großen  @c* 
^alt  an  Sl)lormagnefium.  ßljr.  ®melin  C^ogg.  3liiu.  9.  m)  fanb  im  3Baffer 
bei  Sobten  SWeereg.  \)on  1,21  fpecifif^em  ©ewic^t  11,77  Mg  €1,  7,07 
Na  Gl,  3,21  Ca  €1,  0,44  Mg  ör  im  ©anjen  24,54  ©alj  unb  75,46 
SSaffer.  (£g  ift  alfo  eine  wa^rc  ©aljlacfe.  Sle^nlic^  ber  ©Itonfec  mit 
19,7  MgGl,  5,3  Mgä,  3,8  Na  Gl,  jufammen  29,2  fefter  Seftanbt^eile. 
SJergleicfie  pag.  623. 

S)ie  ©0  Ol  quellen,  meift  im  ©teinfaljgebirge  entfpringenb,  ^^ahen 
mit  bem  SUieerwaffer  Sle^nlic^teit ,  nur  fc^lägt  S^Iowiatrium  Dor,  Wal)* 
renb  83itterfalj  jurucftritt.    >Dagcgen  finbet  fid^  gern  ein  größerer  ®9p8* 
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gel^Qlt.  S)a§  gunbbofirlod^  ju  f5riebrid^§{)an  am  untern  Siecfar, 
feit  1816  im  Setrieb,  ^at  eine  26grabigc  @oo(c  mit  25,56  Na  €1, 
0,437  Ca  S,  0,01  Ca  C,  0,006  Mg  €1,  0,002  %  S.  !Cie  beim  ©qIj^ 
ficben  gewonnene  aWutterlauge  cntptt:  24,5  Na  €1,  0,025  Na  ör,  0,23 
Ca  &,  0,52  Mg  €1,  0,42  Ca  S.  gür  mcbicinifd^c  Qmde  f)at  man  fie 
burd^  ©inbampfen  concentrirt,  wobei  fic^  üorjuggtüetfe  Na  €1  au^frfjeibet, 
unb  eine  Sauge  mit  10  Na  €1,  0,75  Na  ßr,  9,8  Mg  61,  4,9  Ca  €1, 
1,23  K  Gl  bleibt.  (Sg  entfte^t  auf  biefe  SBeife  wie  in  ben  95itterfeen 
eine  an  S^formaguefium  reiche  ÜRifc^ung. 

DttedtiiaffeT 

finb  meift  fiart,  b.  1^.  fie  jerfe^en  bie  ©eife,  weit  fie  nömlic^  iSalje  gc* 
lögt  tjalten.  S)ie  gewö^nlic^ften  Seftanbt^eile  finb  Äo^tenfäure,  entweber 
frei  ober  an  ftalferbe  gebunben,  al§  fogenannte  boppelttol^Ienfaure  Ralf* 
erbe.  SBei  93erluft  ber  fto^Cenfäure  laffen  fie  ben  Äalf  fallen  (incru* 
ftirenbe  Ouetlen).  kommen  folc^e  jufällig  ^eig  an^  ber  @rbe,  |o  ge^t 
bie  Ueberfinterung  frember  ©egcnftänbe  mit  Äalfftein  fd&neU  öon  Statten. 
S)ag  SSaffer  betommt  burc^  ben  fof)(enfauren  Ralf  einen  angenehmen 
®efc^macf,  wie  an  ber  fc^wäbif(§en  SHp.  S>ie  reinften  Duellen  pubet 
man  im  Urgebirge,  Suntenfanbftein  2C.,  aber  bieje  fd^medPen  etwa§  fabe, 
wie  j.  S3.  auf  bem  ©c^warjwalbe.  §errfcl^t  bie  Äo^Ienfäurc  fo  weit 
oor,  bafe  fie  beim  ©iufc^cnfen  ftart  perlen,  fo  ^ei§t  man  fie 

Säuetltnge  (©auerwaffer).  ®3  ift  bieg  bie  größte  Äfaffe  ber  §eil* 
quellen.  S)ie  einen  fc^mecfen  äußerft  angenehm,  unb  werben  mit  großer 
SSorfic^t  gefüllt  unb  oerfenbet.  S)ag  ©elter^waffer  füllt  man  SRac^t«, 
weil  eg  bann  bie  meifte  Äo^lenfäure  f)alten  fotl.  SBenn  fie  nur  wenige 
fefte  S3eftanbtöei{c  t)aben,  fo  f)eiien  fie  äc^te  Säuerlinge,  fie  trüben 
Äaifwaffer  ftart,  töfen  aber  i<n  Ueberfc^uß  ben  SJieberjc^lag  wieber,  inbem 
fid)  faurer  fot){enfanrer  Sa(f  bilbet.  yiai)  i^ren  feften  SBeftanbt^eilcn 
^at  man  fie  in  öerfc^iebene  Unterabt^eitungen  gebrad^t,  am  ertennbarften 
baruntcr  finb  bie  fogenannten  ©ta^lwaffer  ober  ©ifenfäuerlinge, 
weil  ein  unbebeutenber  ®el)alt  an  Pe  C  ber  Duelle  einen  ©intengefc^macf 
gibt:  ©truüe  fanb  in  ber  ^i)rmonter  SrinfqueHc  in  1  Ä  =  7080  ®ran 
nur  0,49  ®r.  fe  C,  bie  35intenquelle  üon  Xeinac^  im  ©d^warjwalbe 
entljält  I  ©ran.  .  SefonberS  l)ei(!räftig  erweifen  fic^  bie  SRatroiuen,  worin 
bie  Äalt*  unb  aRagnefiajalje  jurütftreten :  in  10,000  Steifen  ^at  in  grauf* 
reid^  Sßic^t)  38  Na  C  unb  nur  0,48  Ca  C;  in  »ö^men  bie  »iliner  So* 
jept)gquene  31,2  Na  C  nnb  3  Ca  C;  im  SBro^Itf|al  ber  .^eilbronnen  17,5 
Na  C  unb  3,7  Ca  C.  S)ie  «Ifalifc^en  ©al^e  finb  an  fic^  fdjon  lö«lic^, 
allein  Äalf  unb  anbere  @rb*  unb  SUietaQbafen  bebürfen  baju  einen  Ueber»» 
fd)u6  an  Äo^Ienfäure,  fie  finb  erft  ol3  boppeltfo^Ienfaure  Safen  (ß  C*) 
löölic^,  biefe  Äoljlenfänre  nennt  man,  gegenüber  ber  freien,  ^albgebunben. 
S5ei  ber  tünftlidjen  Bereitung  ber  3Wineralwaffer  fc^eint  bie  quanlitatiöe 
2Kenge  ber  SBeftanbt^eile  allein  nic^t  ju  genügen,  fonbern  c^  fommt  auc^ 
auf  bie  ©ruppirung  an,  weld^e  freiüd^  fc^wer  ju  ermitteln  ift,  Sal^reSb. 
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ber  ©efeüfc^.  yiat  ^t'xlt  ©reiben  1875/70.  pag.  29.  SBic  tüefeiitlic^ 
ber  @cf)ali  ber  2Ba[fer  Don  bem  Soben  abfängt,  ou^  tvelc^em  bie  CueUe 
^erDorfommt,  ba§  jeigen  in  anffaDenbem  ®rabe  bie 

@c^mefe(n?affer  (aquae  hepaticae).  @ie  Derbreiten  einen  @eruc^ 
nad)  fanlen  Siern,  ^oben  einen  tvibrigen  ©ejc^macf,  ^ineingen^orfene 
©itbermünjen  werben  fc^wari.  2(m  ftärfften  finb  bie  falten,  welche  in 
100  2»Q§  aSJoffer  4  ÜWoß  gc^mefelmafferftoff  enthalten  fönnen.  «m 
f^uge  ber  fc^mäbifc^en  9[(p  treten  an^  ben  Sia^idjiefern  eine  ganje  Steige 
fold^er  Quellen  fjerüor,  worunter  Sott  bie  berü^mtefte:  junäc^ft  jerfeftt 
fic^  ber  fein  üert^eilte  Sc^mefelfieS  bcö  ©ebirgeg  ju  fc^roefelfonren  @aljen ; 
bo  nun  aber  gugleic^  Situmen  öorfoijimt,  fo  tuirtt  berfetbe  beöof^birenb, 
erjeugt  S^mef eltebern ,  bie  ©c^toefelwofferftoff  geben,  toaS  bie  Duellen 
aufnebmen.  ©etbft  ®t)p§  fann  folc^en  be^of^birenben  Siuwirfungen  ni^t 
tt)ibcrfte^en.  3)ie  Reißen  ©d^wefelroaffer  üon  2(ad)en  uub  in  ben  ^^renäen 
finb  jroar  nic^t  fo  ftarf  ate  bie  falten,  aber  and)  I)ier  fd^eincn  organifc^e 
Stoffe  auf  {c^mefelfaure  ©alge  eiugeroirtt  ju  f)aben,  wie  fc^on  ber  ®e^alt 
an  ^aregine  in  ben  ^^renäenböbern  beweist.  Saju  fommen  bann  aber 
nod^  ©c^roefellebern  in  Söfung.  ©elbft  ber  HS  in  SJultanen  fönnte  in 
ben  mit  organifc^en  ©ubftanjen  gefc^wängerten  SKeenoaffern  feinen  ®runb 
^aben.    $lud)  bie 

©^pg^altigen  SBaffer,  welche  fic^  auf  Qi\\a^  üon  Älfo^ol 
trüben,  fjaben  i^ren  @i^  üor  atten  im  ©^pSgebirge,  man  finbct  fie  be* 
fonberö  in  ber  Unterregion  be^  Äeuperö  oon  Schwaben,  wo  ba§  aiu 
fte^enbe  ©ijpggebirge  über  ben  Urfpruug  gar  feinen  3^^^'f^^  '^ßt. 

®g  gibt  noc^  eine  äWeuge  mineralifc^er  SBaffer,  welche  in  unmittel* 
barem  ßwfömmen^ange  mit  ^emifc^cn  ^roceffen  im  ©rbinneru  ftef)en,  fo 
bie  ©ifenüitriolwaffer  üon  SUe^i^bab  am  Unter^arje,  welche  auö 
einem  alten  üerlaffeuen  8totten  fommen;  bie  Sementwaff  er  in  großen 
©rubenOaueu  öou  ©oölar,  galun,  9^eufo^l  2C.,  welche  Äupfer*  unb  (Sifeu» 
üitriol  eutl)alten,  bafier  auf  @ifen  Äupfer  abfegen;  SBaffer  mit  freier^ 
©aljfäure  (SHio  SJiuagre)  fommt  in  einem  gewaltigen  Strome  öon  ber 
§ö^e  bcg  SJulfan^  üon  ^urace  bei  5ßopal)au  ^erab:  in  feinen  weitbe^ 
ruljmten  SBafferföIIen  wirb  ber  SBafferftaub  bem  Sluge  befc^werlic^ ,  unb 
beim  ©intritt  in  ben  5Rio  Sauca  öertreibt  er  auf  4  SKeileu  alle  gifdje, 
obgleid)  1000  Jtjeile  SBaffer  nur  G,8  freie  ©algjäure  enthalten. 

2)a§  SBaffer  enthält  außer  ben  83eftanbtt)eilen ,  weldje  fic^  burdj 
birettc  SInalt)fe  nad^weifen  laffcn,  noc^  aubere  Seimifdjungen,  aber  in  fo 
fleincu  SKengen ,  baß  man  lange  üon  i^rer  ©iiftens  barin  nidjtg  wußte. 
?ßrüft  man  bagegen  bie  Quettenabjä^e ,  fo  fommen  fie  i(um  )8orfd)ein! 
SBaldjuer  fanb  1844,  baß  eine  große  JRei^e  üon  äJiineralquetten  Slrfenit 
unb  Jfnpfer  in  i^rem  üueUenf^lamm  bergen  (Gannftabt,  SRippolböau, 
®mg,  SBicSbaben,  ^ß^rmont  ac).  3)er  Oder  üon  ßannftabt  (^a^rcöHte 
t)oterr.  9latur!.  SBürttemb.  III.  217)  entljält  GO/J  ®i|enoi*^b^t)brat,  9,4  fofilen* 
fauren  ßalf,  5,4  Sliefelfäure  ic.  unb  0,8  p.  C.  arfenige  Säure.  5)er 
Sprubelfteiu  üon  Äarföbab  0,27  Slrfenif.    3m  Sprubel  finb  überhaupt 
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30  ©toffe  iiac^gemicfen,  unb  baruntcr  Antimon,  ®oIb,  Änpfcr,  ©l^rom, 
3tnt,  Sobalt,  SRicfef,  Ziian  2C.  9iQf)me  man  an,  boß  im  SSSaffer  3(r[enif 
unb  Sifen  in  bemjefben  SSerf)ä(tni&  entgolten  feien,  toie  im  Slbfa^,  fo 
fämen  bei  Sannftabt  auf  10  aKiflionen  I^eite  SSSoffer  1,5  Slvfenif,  ober 
auf  220  aKaa^  1  ®ron.  SBiü  berechnete  im  SSSaffer  ber  3ofep^§queHc 
üon  JRippoIbgau  auf  1000  ÜÄiüionen  Ifieile  SBaffer^GOO  Äs,  104  Cn, 
25  Sn,  IG  Sb;  ber  Ocfer  entfjätt  50,G  Pe  unb  1,13  "p.  C.  ÜÄetatte,  im 
metaUifc^en  3wpönb  beregnet,  ©erartige  Unterfu^ungen  jeigen  ju  beut*« 
lic^,  tuie  burc^  bie  SBaffer  feltene  ©toffe  nac^  ben  üerfc^iebenften  ®e* 
genben  l^ingefü^rt  werben  fönnen.  ©ie  werfen  in  fofern  Sid^t  auf  bie 
ÜÄ6gIicf|feit  ber  Sifbung  felbft  feltener  ÜÄineralftoffe  im  ©c^ooge  ber 
(Srbe  auf  naffem  SBege  pag.  200. 

9legentt)affer  ^at  bie  tüenigften  SBeftanbt^eite,  bal^er  ift  an^  ba8 
trübe  glut^tüaffer,  wenn  man  eg  öou  ben  mec^anifc^  fu^penbirtcn  I^eileu 
befreit,  reiner,  afö  ber  Kare  ^'"6^  welker  blog  a\\^  Duellen  gefpei^t 
wirb.  Sei  ber  SBic^tigfcit  be^  SBäaffer^  jum  ©ebraud^  l^at  mau  SDiet^oben 
erfonnen,   bie  fdjuetter  gu  SRefuttaten  fuhren,   als  mü^fame  Slnal^fen. 

IrommSborff  (bie  etatiftit  bcg  SBajfcrg  unb  ber  ©etoäffer  1869)  fe^te  baS  au8* 

einanber,  man  nennt  eS  $t|brotimetrie  (SEBafferwert^meffung),  fie  berul^t 
^auptfäc^tid^  auf  litriren.  Xrinf*  unb  gfugwaffer  enthalten  bie  Äo^len* 
fäure  gewöl)nli(^  nur  gebuuben,  ba  fie  mit  JRofotfäure  gerottet  werben 
(Si\äfv.  33ior.  1875  XI.  iio).  ©puren  üon  falpeterfauren  ©aljen  fehlen  jwar 
feiten,  aber  fie  bürfen  ein  gewiffeg  SKag  nic^t  überfd)reiten ,  fouft  finb 
fie  (burc^  Sloafen  üerunreinigt)  ber  ®efunbl)eit  fc^äbtic^.  3Kan  fpric^t 
jeftt  üiel  öon  ©rnnb waff ern,  b.  f).  Srunnenftäuben  im  5£)itumum 
unb  MHuüium.  3n  altern  ©ebirgen  pflegt  ber  ÖueUentauf  an  gewiffe 
©c^i^ten  (©c^ic^tenwaffer)  gebunben  ju  fein. 


^  n  I)  a  n  0. 


(Etiemifolien)  ge^ren  im  ®runtie  genommen,  wenigffenS  »03  Sotm  unb 
awSere  Äenn^eit^en  betrifft,  ins  @ebiet  bet  SWincrotogie.  SKit  jebem 
3Qt)re  wirb  eS  jt^roerer  bie  ®ränje  p  iiel)en,  auc^  mcfjrfn  fid)  bie  fqfte» 

mptift^en  SBorarbeiten ,  roie  Sopp  (ginWtuna  in  bie  Sh^PattogralJ^if  1849), 
@(^fl6ll8  (©ijunflfltrt.  SBititK   «fab.   SDiff.  1855.  X.  r«),  5Ramme(«6erg  (§anb= 

bu(^  in  ir9ftaBoera))^i((^ni  Qtttmit  1855).  3(^  tjebe  nur  beiJpiefSjDcife  Einiges 
^etüor,  namentfit^  um  ju  jeigen,  baß  fS  oftmofö  nif^t  bet  mOfifamen 
SReffungeu  unb  Slec^nungen  beborf,  |oiibern  beS  SötirfeS  jur  tit^tigen 
Ottentirung:  benii  toa8  tt|Ut  e8,  ob  ein  SßinM  ein  $aar  @rabe  grOget 
ob«  Heiner  ift,  ba«  aie|en  bleibt  immer  baS  ®tfcnncn  beä  ©pftemä. 
3a  id|  tonn  mit  einer  ffr^toßbilbung  Bortrefflid)  oetfraut  (ein ,  o^ne 
ou(§  nur  eiii  Wlal  an  eine  aSinfelgröfee  gebadit  ju  tiaben.  Sia«  mar 
ber  Stonbpunft  ber  SBeifeifc^en  3t"'enle^re. 

1.  SniTet  Ci«  Hu  Oll. 

Socre  caodi  R.  de  Lisle  Essai   103,   ßont)i3'3ii<fci  (91of|riUder), 

weldjcr  braun  bis  forbloS  töuflidt)  ju  (|aben  ift,  fonn   man  fic^  leicht  in 

Är^ftoßeu  ueric^offen.   $rof.  ^ontel  (5poea-  sinn. 

49.  m)  tjat  it)n  bejc^rieben  unb  ffopp    (flr#onoflr. 

g.  358)  mit   bem  SHefleEionSgomomefer  gemeffen. 

Dberflöc^n^   angejetien  ctj(^etnen   bie  Ärtjftofle 

als   OblongoEtaeber   TPx,    mit   obgeftumpfter 

Snbeife  k.   Siaein  eS  gibt  öfter  3loillinRgtri|tln, 

itieldie  bie  ©äule  TjT  gemein  ^oben,  unb  beren 

®nbf[äc^en  (P  mit  x')  nicf]t  einjpicgcdi.    S)a- 

mit  ift  jogleidi  o^ue  irgenb  eine  SWeffuug  baS 

2   +    Igliebrige    ©l)ftem    beroiefen 

(SBeinfteinJöure) :  eine  gcic^obeue  ©äute  T  = 

a  ;  b  :  ooc  mat^t  Dorn  über  k  7S*  30',   it|r 

feittic^er   SCÜtnlel   von  101°  30'   fonn  roegcn 

feiner  guten  SluSbitbung  mit  bem  SnlegegO' 


A 
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niomctcr  leicht  controlirt  tücrben.  S)urc^  Äbfturnpfung  ber  Dorbern 
©äulenlatitc  k  =  a  :  oob  :  ooc  werben  bie  Sr^ftoHe  l^äufig  tafelortig. 
S)ie[e  k  ift  beutli^  blättrig,  tä&t  fic^  mit  bem  SKeffer  fpalten,  unb  fo 
fort  gur  optifc^en  Unterfuc^ung  anmenben.  SSon  ben  ©d^iefenbftö^en  ift 
bie  ctttja«  brufige  P  =  a :  c  :  oob,  76^  30'  gegen  Slje  c,  ^äufig  tixoa^ 
ftärfer  auSgebetint,  at§  bie  glattere  Wintere  ©egenftäc^e  x  =  a' ;  c :  oob, 
64^  30'  gegen  Slje  c.  3)a  atfo  P/k  =  103«  30'  unb  x/k  =  115«  30' 
ift,  fo  fonn  man  beibe  mit  bem  Slnlegegoniometer  nic^t  üermec^feln.  Sei 
guten  ÄrtjftaHen  finbet  fic^  unter  P  noc^  eine  beutli^e  Stbftumpfung 
y  =  c  :  -Ja  :  oob ,  tüeld;e  auf  ber  ^interfeite  ni^t  ift ,  unb  bal^er  bie 
3tüiUinge  fo  augenfättig  mac^t.  $öc^ft  eigentümlich  ift  eine  gtäd^e  au8 
ber  S)iagona(jone  öon  P  bie  guglei^  T/x  abftumpft,  folgli^  o  =  arci^b. 
Sic  fommt  nur  einfeitig  linf^  unten  unb  linfg  oben  üor,  n)e§f)a(b  bie 
^araflelen  festen ,  gerabe  mie  bei  ber  SQSeinfteinfäure.  S)affe(be  gilt 
auc^  üon  ber  noc^  ferneren  m  =  ^a  :  ^b  :  c.  3lcid)  biefen  glöc^cn  richtet 
fic§  nun  auc^  bie  i^crmoelcftricität :  Äje  b  bitbet  bie  I^ermoeleftrif^e 
Slje,  unb  ba  nur  an  einem  iSnbe  üon  b  bie  glasen  o  unb  m  auf* 
treten,  fo  jeigt  fic^  biefeg  bei  abnel^menber  SBärme  al%  baä  antifogc  (ne* 
gatiüe).  ©efet  man  nac^  6.  SBoIff  (3ourn.  pvatt_^em^  1843.  28.  u») 
X  =  ^a' :  c  :  oob,  fo  finb  bie  «jen  a :  b  :  c  =  3  v'2  :  V3  :  1  faft  genau 
rec^tttjintlig,  unb  bie  gläcfienauSbrücfe  »erben  T  110,  P  101,  x  2'01, 

y  401,  o  131,  m431. 

3tüiUinge  legen  fic^  gewö^nlic^  mit  ber  ftumpfen  ©äulenfante 
am  @nbe  b  aneinanber,  uiib  gmar  fo,  bag  bie  beiben  glei^namigen  ^ofe 
fic^  einanber  ju*  unb  abtoenben.  J£^  begränjen  fic^  atfo  bie  3^o^öingi^* 
inbiüibuen  enttt)eber  mit  i^ren  pofitiöen  ober  negaliöen  5ßoten.  S)ur^* 
n)ac^fen  fie  fitfj  in  biefer  öage,  fo  lieben  fic^  bie  ®(ettricitäten  auf. 

Är^ftatlifirter  3^*^^  \^^¥  ^W  ^^r  ^i^  ^^^  unfrt)ftallinifc^en  S3on» 
bong  pag.  206.  3)ie  optifd)en  Stfen  orientirt  man  nacf)  bem  blättrigen 
S3ru^  k :  bie  (äbene  ber  optifcf)en  3If eu  mit  ber  äKebianebene  jufammen» 
faßenb  ftel^t  jenfredjt  auf  k,  unb  bie  eine  optifc^e  Slje  fte^t  au^  faft 
fentrec^t  auf  biefem  S(ätterbrutf).  ^laä)  ÜÄiller  (^ogg.  scnn.  55.  mo)  ujeic^t 
fie  üon  ber  fenfred)ten  auf  k  nur  1«  2G'  nac^  unten  ai,  bie  anberc 
optifdje  Äje  liegt  ungefäf)r  50«  bar  über.    Sie  jeigen  conif^e  SRefraction. 

3ucferlöfungen  i)abtn  red)ti^  breftenbe  Sircularpolarifation  (^oöö- 
2inn.  28.  im),  tüog  fic^  fogar  fdjon  beim  frifc^en  Safte  jucferbilbenber 
5ßflanjen  jeigt.  S)ag  ge^t  felbft  fotoeit,  ba§  man  an^  ber  (Sröfee  ber 
2)re^ung  auf  ben  procentifc^en  3Jirf^rgef)aIt  fc^tießeu  fann,  toag  für  bie 
SRunfelrübenjuderfabrifation  t)on  praftijc^er  SJidjtigfeit  ift.  ©teilte  man 
P  tfinten  l)in,  fo  n)ürben  o  unb  m  auc^  re^t^  liegen. 

2.  aBrinfäurr  C4  H«  Os  +  HO. 

3Birb  auä  SSSeinftein  bereitet,  t)ei§t  bal^er  auc^  SSSeinfteinföure,  ein 
tvid^tigeS  SieagenS  für  Sali,  ba  fie  in  nic^tfauren  fiöfungen  t)on  ^ati* 


G6G 
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fofjcn  SBeiiiftein  (faurc«  ttjeiufaureg  Sali)  nicbcrfd^Iägt.  ©ic  ftimmt  mit 
SRc^t^troubcnfäurc  iibereiu,  bic  burc^  bic  Unterfud^uugcn  \)on 
^afteur  (^Joflg.  3iim.  80.  i»7)  Ijöc^ft  intcreffont  lüarb.  3^rc  gorm  gleicht 
auffallenb  bcm  Sndtx,  bobci  ift  fic  beffer  auSgcbilbct.  $anfel  (^ogg. 
«nn.  49.  6oo)  befc^reibt  fic  bereit«  richtig.  3Bir  ^aben  tüiebcr  eine  ©äulc 
T  =  a  :  b  :  ooc  feitlic^  in  Äfe  b  102®  54'  olfo  nur  unwefentti^  üom 
3«rfer  obtüei^enb;  i^re  üorbere  fdjarfe  Äante  üon  77®  6'  tüirb  buri^ 
bie  blättrige  k  =  a  :  oob  :  ooc  gerabc  obgeftumpft.  ©c^iefenbflä^e  P  == 
a :  c  :  oob  ift  79®  28'  gegen  Slje  c  geneigt,  unb  fte^t  rec^twinflig  gegen 

bie  ÜÄebianebene.  5£)ie  t)intere  Oegenfläd^e 
X  =  a' :  c  :  oob  57®  30'  gegen  ?tj:e  c, 
unb  tjorn  unter  P  noc^  eine  5(ö^e  y  = 
c  :  4a  :  oob  45®  gegen  Äje  c.  ©ewö^nlic^ 
befjnen  fic^  x  unb  y  fo  ftorf  ou«,  Jba^  P 
faum  fic^tbor  tt)irb.  3n  folc^en  gällen 
lägt  und  jebo^  bo«  ^anbgouiometer  nic^t 
irren,  ha  k/x  =  122®  30'  unb  k/y  =  135®  betrögt.  SJon  bem  «ugit* 
paare  o  =  a  :  ^b :  c  tritt  nur  bie  eine  Raffte  auf  ber  regten  Seite  auf, 
fie  liegt  in  ber  5)iagonaIjone  »on  P  unb  in  gone  Ty,  ba^er  finb  x 
unb  y  nieift  JR^ombenflö^en.  ©c^minbet^P,  fo  ma^en  ko  eine  toenig 
gef^obene  ©önle  97®,  worauf  xyTT  SR^omben  bitbeu  toürben,  toenn  bie 
^aroflele  üon  o  ba  wäre.  3^^^  fi^^t  "lan  aud^  bie  linte  o  öfter,  aber 
bto«  f(ein.  ©elbft'ra  =  -Ja :  ^b  :  c  ftumpft  jutoeilen  @cfc  Toyk  ai. 
3Bir  Ratten  bann  genau  ben  3onenjufammen^ang  toie  beim  3"*^^/  «^^ 
o  unb  m  rec^tg,  ftatt  lintd,  toa^  übrißen«  bei  ber  üiel  f eltnern  Sinfd* 
traubenfäure  oorfommt.  2lud^  3^iß"'3c  unb  3;^ermoe(eftricität  finb 
toie  beim  3"cfer.  S)ie  SBinW  weisen  jwar  ettoag  ab,  boc^  nimmt  SBoIff 
gauji  benfelben  ©äulenwinfel  78®  30'  an,  unb  fanb  P  genau  jfac^  ftumpfer 
at«  beim  Qudex.  Konifere  JRefraction,  Äeget  boppelt  fo  offen  ate  bei 
aragonit  "»pogg.  ?rnn.  1875  Sb.  156.  676.  2ö«t  man  9iecf|tgtrauben* 
fäure  (SEBeinfäure)  in  S33affer,  fo  jeigt  bie  glüffigteit  rechte  ßircularpo^ 
iarifation,  bie  Sinfötraubenfäure  bagegen  linfe. 

2;raubenfäure  CiflOs  Igliebrig,  tourbe  ju  Itfann  in  ben  SBo* 
gefen  bei  ber  fabrilmäßigen  Bereitung  ber  SSJeinfdure  betannt  (^ogg.  sinn. 
19.  •!•).  ©ie  fäulenformigeu  Är^ftafle  in  nebenftel)enber  $o» 
rijontatprojection  fönnte  man  al«  eine  gefc^obene  ©äule  d/e 
netimen,  bereu  fc^arfe  ^anie  g  abftumpft.  Slm  (Snbe  jeigt 
fid)  ein  Slugitpaar  b;c,  ba«  mit  g  in  eine  3one  fällt,  gläc^e  a 
ift  blättrig  unb  ftet)t  fc^ief  gegen  bie  ßante  b/c.  3)iau  er* 
fennt  bic  SBIättrigteit  leicht,  fobatb  man  bie  ©äule  t)on  ben 
©rufen  ^erunterbric^t.  S)a  nun  in  ber  ©äufe  öfter  noc^  f 
bic  Äante  g/e  abftumpft  unb  mit  ßante  a/c  in  einer  3^"^  1*^9*  r  ^^^^ 
ferner  b  fi§  üerfleinert  ober  ganj  fef)U,  fo  lann  man  bie  ftr^ftaöe  beim 
erften  Änblicf  für  eine  ac^tfcitigc  ©äule  defg  mit  einem  aufgefegten 
Slugitpaar  c/a,  ä^nlic^  toie  bei  ber  2lugitfrt)ftaQifation,  nehmen. 
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Xraubrn(aurr8  Slntron-IMmmoniaf.  ©öttigt  man  gleite  %\)dU 
Iroubenfäure  burc^  9Jatron  unb  Slmmoniaf,  unb  mifc^t 
bic  bcibcH  glüffigfeiteii  mit  cinonbcr,  fo  fe^en  fi^  beim 
©rfalten  nad)  mefirereu  lagen  große  igfiebrige  Än)ftane 
ab,  t^eil^  mit  rec^t^-,  tfjeil^  mit  Iiufg4)emicbri|c^en  glä* 
d^en:  rec^t^*  unb  Iints»traubenfaure§  SKatronammoniat. 
e«  finb  oblonge  Säulen  P/M  mit  ©erabenbfläc^e  T.  5Die 
gef^obenc  ®äule  s  ftnmpft  bie  Tanten  P/M  ab,  Dag 
Dftaeber  o  =  a  :  b  :  c  am  ®nbe  ift  aber  nur  jnr  .^älfte  ba:  bei  unferni 
rechten  Sr^ftaüe  ift  bie  Santc  T/s  rec^tg  abgeftumpft;  bei  ben  Iin!cn 
muß  e§  bie  linfe  T/s  fein. 

Se^anbelt  man  nun  jolc^eg  retf)tgtrauben[anre  Sfiatronammoniaf  mit 
fatpeterfaurem  Sleioftjb,  fo  fdjtägt  fic^  redjt^traubenfaureg  SleioEt)b  nieber, 
au3  tüetc^em  man  bann  mit  ®c^n)efelföure  bie  JRec^t^traubenfäure  bar* 
ftellen  fann.  ®benfo  [teilt  man  fic^  bie  Sinf^traubenfänre  auS  ben  linfen 
Är^ftaaen  bar.  Sie  Iraubenfänre  ift  auf  biefe  SBeife  in  eine  re^te  unb 
linle  gerlegt.  5Da6  bie  ©änre  in  ben  fic^  toie  Silb  unb  ©piegelbilb 
gteidjenben  Sr^ftaflen  uerfc^ieben  fei  üon  ber  Iraubenfäure,  baüon  fann 
man  fidj  Ieid)t  burd;  d^emifdie  JReaction  überjeugen :  man  löfe  einen  linfen 
ober  rechten  Är^ftall  unb  bef)anb(e  if)n  mit  ber  2öfung  cineg  Äatffatje^, 
fo  befommt  man  nad)  einiger  Qnt  ifolirtc  glänjenbe  Är^ftaUe  üon  linfg* 
traubenfanrem  ober  redjtötranbenfanrem  Ä'aite,  je  nacftbem  man  Ärtjftatte 
tt)äf)tt.  2ögt  man  bagegen  beibe  Sr^ftaflarten,  bie  rec^tg*  unb  bie  linfg* 
Ijcmiebrifc^en,  gemeinf^aftlic^  auf,  fo  ift  ber  9iieberfc^lag  üerfdjieben  unb 
^at  bie  Äennjoidien  be§  tranbenfauren  Salte^. 

SRenerlic^  ^at  auc^  ^afteur  (^ogg.  5lnn.  90.  50*)  ben  SQSeg  gefnnben, 
SBeinfäure  in  3;raubenfänre  umjnmanbetn.  S33einfaure3  Sinc^onin  tt)irb 
langfam  einer  Temperatur  öon  170®  C  au^gefefet,  e§  bilbet  fid^  t^eitmei^ 
Jraubenfäure,  bie  bnrc^  ©(jforcaicium  fijirt  merben  fann. 

S)a§  fiintg  unb  JRec^ts  ber  Säuren  trägt  fid)  auc^  auf  bie  Är^ftatte 
ber  ©alge  über,  toie  ba§  tinfötraubenfanre  unb  tt)einfaure  Slmmoniaf; 
ha^  tinfg^  unb  rec^tStranbenfanre  Slntimonoi*l)b'5la(i  (Srec^mcinftein) ; 
ber  linfg«  unb  redjtgtraubenfaure  Äü(t  2c.  bcmeifen.    fie^tern  ben 

JK^rtniaurett  Äalf  Ca  T  +  4aq  befommt  man  fef)r  fdjön  frt)ftal* 
lifirt  ang  alten  äBeinfäffern ,  wo  glängenbe  Sfrl)ftaae  auf  einer  Sruftc 
\)0x\  SBeinftein  fifeen.  @§  finb  auggegeid^nete  2gliebrige  ©obefaibe  aw^ 
brei  jugc^örigen  5ßaaren  a  :  b  :  00c,  b  :  c  ;  00a,  a  :  c  :  00b  beftef)enb. 
2)ie  jmei  matten- ^aave  fdjneiben  fid)  olg  Dblongoftaeber  genommen  in 
i^ren  ©eitenfanten  unter  80®  unb  82®,  man  tonnte  fie  bafjer  für  ein 
üiergliebrigeg  Dttaeber  galten,  moran  ba§  glän^enbe  britte  ^aar  Si^ombcn 
bilbet,  unb  bie  Sciteneden  abftumpft.  ?lber  ba  biefeg  ^^Jaar  fic^  unter 
92®  fc^neibet,  fo  fann  ha^  ®t)ftem  nic^t  üiergliebrig  fein.  SRun  finb  aber 
bie  S)obetaibflädjen  feiner  ^emiebrie  fällig  pag.  75,  unb  ba  anberc  f)e»» 
miebrifdje  glädjen  nidjt  öorfommen,  fo  fann  man  ben  ttjeinfaurcn  Salf 
(rec^tätraubenfauren)   t)om  linf^traubenfaurett   an  ben   ftr^ftaUen   nic^t 
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untcrf^ciben.  „3)ennod^  ift  Qexo\%  bafe  bcr  linfötraubenfoure  Äalf  tjom 
rcd^t^traubeiifaurcn  tjerfd^ieben  ift,  benn  mit  biefcm  gcmifc^t  bilbct  fic^ 
fogleic^  traubcnfaiirer  Äalt,  ber  fic^  t)on  beibcn  Ici^t  unb  njo^I  unter* 
f treiben  lö^t." 

Srignrttrfal},  tücinfaureö  ftalinotron  =  fe  T  +  Na  T  +  8  Ö, 
ifomorp^  mit  bcm  traiibenfauren  unb  tpcinfauren  9?Qtron»Slmmomaf, 
jeic^net  fi^  burd)  bie  ©rößc  unb  Älar^eit  feiner  (uftbeftänbigen  ffr^ftaße 
QU^,  ift  bafier  ww  Optifern  gefuc^t.  Die  ©äule  s/s  mißt  100®  30',  il^re 
fc^arfe  ßonte  wirb  burc^  P  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgeftumpft ,  biefe 
Äbftumpfung  Ijerrfc^t  meift  auf  einer  ©eite  fo  tjor,  baß  ber  Är^ftaQ  ia^ 
burd)  wie  t)Qlbirt  erfd)eint.  JRic^t  weniger  ^errfc^t  bie  ©erobeubfläd^e 
T  =  c  ;  ooa  :  oob ;  M  =  a  :  oob  :  ooc  Hein ,  aber  jwi jc^en  M  unb  s 
liegt  noc^  eine  jWeite  ©ouleupc^e  a  :  2b  :  ooc.  An  ben  Snben  finb 
jWifd^en  P  unb  T  jWei  5ßaare  b :  c :  ooa  unb  b :  2c :  ooa,  ba«  Oftaeber 
o  =  a  :  b  :  c  ift  ^äufig  ^emiebrif^.  3)ie  optifc^en  Äjen  liegen  in  ber 
@bene  P,  welche  bie  f^arfe  ©äulenfante  abftumpft. 

SBrinllrin  (Tartarus),  jweifa^  weinfaure«  ftati  fe  T«  H.     $ier 
ift  bag  2gtiebrige  2:elraeber  (Selraib),  öfter  ganj  üor^errf^enb ,  ba^er 

fc^tug  $aibinger   üor,   eg  Sartaroib   ju  nennen. 

SBir  faf)en  pag.  31,   bog  bie  jwei  Setraibe  einer 

unb  berfelben  Dblongfäulc  mit  ©erabenbfläd^e  ein* 

anber  ni^t  congruent-  fein  löunen,  fonbern  fi^  wie 

Silb  unb  ©piegefbilb  t)erf|alten.   Dr.  ^aufel  (?oö0. 

2tnn.  53.  eso)   ^Qt  bie  Är^ftalle  befc^rieben.     2Ran 

erfjött  bei  ber  SSerbuuftung  einer  ui^t  fefir  con« 

centrirten  Söfung  \)o\\  töuftic^em  SBeinfteiu  an  bcr 

Suft  „leicht  Jfrtiftalle,  bie  me^r  afö  einen  QoVi  in 

ber  Sänge,  unb  bie  ^ölfte  in  ber  Sreite"  betragen  : 

gefd)obene  @öu(e  M  =  a  :  b  :  ooc  109°,    a  =  a  :  oob  :  ooc  ,  unb  b  = 

b  :  ooa :  ooc,  uebft  einem  3;etraib  o  =  a  :  b :  c  mit  77Mn  Slje  c.    ?luc^ 

ba«  ©egentetraib  o'  ift  ba,  uebft  bem  ^ßaare  r  =  a  :  c  :  oob. 

4.  ©rfinUm«  Cm  ä  ö. 

effigfaure«   Supferoy^b.     ©pangrün.     2  +  Igliebrige  ÄrtjftaHe: 

©äule  T  =  a  :  b  :  ooc  bitbet  nac^  Äopp  tjorn 
72 ^  fie  ift  jiemlic^  beutlic^  blättrig,  ©d^ief» 
enbflä^e  P  =  a  :  c  :  oob  ma^t  63®  gegen  bie 
Slje  c,  hinten  bie  breifac^  fc^ärfere  y  =  3a' : 
c  :  oob  56®  gegen  Slje  c,  enbli^  noc^  ba« 
?tugitpaar  o  =  a'  :  c  :  4b ,  ba«  mit  Ty  unb 
PT  3onen  bilbet.  Sntereffant  finb  bie  häufigen 
gwißinge ,  wet^e  bie  ©c^iefenbflä^e  P  gemein  ^aben ,  unb  umge!e^rt 
liegen;  fie  ^aben  atfo  bie  analoge  Sage,  wie  bie  Snbiöibuen  1  unb  3 
ober  2  unb  4  beim  gelbfpat^üierting. 
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SSSö^Ier  ^ogg.  Sinn.  37.  lee  lehrte  ouc^  einen  jmeigliebrigen  @rün* 
fpan  Cu  Ä  H^  fennen,  er  bilbet  2gliebrige  ©obefaibe,  bic  burc^  SQSaffer* 
öerdift  in  ben  getüöfjnlic^en  ©rünfpon  umfielen. 

(Sffigfaureg  9iatron  I^a  Ä  ft^  tun^  in  ben  fc^önften  tüein* 
gelben  2+  Igliebrigen  ©änlen  fn)ftQlli[irt,  bie  ©ante  T=  a:b:ooc  nia^t 
öorn  84®  30',  ifjre  ftumpfe  ©eitenfante  wirb  burc^  M  =  b  :  ooa  :  ooc 
gerabc  abgeftumpft.  8lm  (Snbe  l^errfdjt  bie  ©c^iefenbftöc^e  P  =  a: c:oob, 
68°  16'  gegen  Sljc  c;  meift  nocf)  bie  üorbere  ftumpfe  Äante  P/T  bnrd^ 
m  =  ia  :  ^b  :  c  abgeftumpft. 

SBleijucfer,  (SifigfonreS  95leiofl)b  Pb  Ä  H^  ifomorp^  mit  ßa  Ä  H^ 
Sbenfatlg  2  +  Igliebrig.  S)ic  ©äule  T  =  a  :  b  :  ooc  modjt  Dorn  52^ 
3f(re  fc^arfe  Äaute  ift  bnrc^  k  =  a :  oob  :  c»c  gerabe  abgeftumpft.  S)iefc 
nebft  ber  ©c^iefenbfläc^e  P  =  a  :  c  :  oob  finb  blöttrig  unb  ftarf  ou^ge^ 
bc^nt,  lüoburc^  bie  Är^ftaHe  ein  getüenbct  2  +  IgliebrigeS  Slu^fel^en  l^aben. 
Sie  SBlätterbrü^e  k/P  fc^neiben  fic^  unter  109«  48'.  S^re  f^arfe  Sante 
ftumpft  bie  l^intere  ©egenfläc^e  x  =  a' :  c  ;  oob  ob.  Uebcr  effigfauren 
S8art)t  fiel^e  ^ogg.  ?lnn.  90.  «5. 

5.  ^ßo^Hielfatje  Jüe  S  +  Ak  S  +  6  fl. 

SBorin  löe  bic  äRetalloj^be  Sifenof^bul,  9JJanganoE^bu(,  3"^^0£^)^f 
©abmiumof^b,  ffobaltoj^bul,  SRirfelojtibul,  fiupferoj^b,  ÜJiagncfia;  unb 
Ak  Sali  unb  Slmmoniat  bebauten.  2)ie{e  bilben  unftreitig  eine  ber  mer^ 
tDürbigften  ®ruppcn  ifomovp^er  ßrljftalle,  unb  ba  fie  fo  leidjt  fr^ftatli« 
firt  ju  betommen  finb,  fo  liefern  fie  ein  uortrefflic^eS  Uebungöbeifpiel. 

yiad)  &xal)a\\\  gerfallen  bie  cinbafifdjen  ©alje  in  öegieliung  auf 
3Baffergef|aIt  in  jujei  (Sruppen.  Unter  ben  fc^mefelfauren  ©aljen  finb 
c3  bie 

1)  ®t)pggruppc  mit  geraben  ?ltomen  SBafferö,  im  SBaffer  tüenig 
lö^lic^  unb  nid|t  geneigt  jur  S5ilbung  üon  ©oppelfaljen :  Ca  S  +  2  H, 
Ca  S  +  4  H,  äg  S  +  6  ft ;  unb 

2)  bie  ©ifenöitriotgruppe  mit  nngeraben  Sltomen  SSSafferg, 
tt)ic  (Sifen*  unb  ffupferüitriol  pag.  650.  Sllle  finb  im  SSSaffer  fcljr  löölidj, 
unb  bilben  mit  fdjtüefclfaurem  Äali  ober  fc^mefelfaurem  Slmmouiaf  leicht 
2)oppelfatje.  Sei  fold^en  ©oppelfaljen  vertritt  ba«  K  S  ein  ?ltom  SBäaffer, 
o^ne  ba§  baburdj  bie  go^^m  loefeutlic^  öeräubert  tuürbe.  Sla^er  ^aben 
fie  bic  2  +  Igli^brige  gorm  beö  (Sifenüilriolg  mit  7  ?ltom  SBäaffcr.  5£)ie 
35Biutel  ber  üerfd^icbenen  ©aljc  loeic^cn  jmar  untereinanber  ab,  ber  I^puö 
ift  aber  bei  allen  unoertennbar:  j.  93.  bag  fc^ön  grünfarbige 

©djnjcfclf.  SflideloE^b^'ftali  R  S  +  m  S  +  6  Ö.  .  ®ine 
etwa«  blättrige  ©äule  T  =  a  :  b  :  ooc  ^at  Dorn  ettoa 
109  ^  2)ie  l)errfd)enbe  Schief enbflö^e  P  =  a  :  c  :  oob 
mac^t  bie  Ärljftalle  nid^t  feiten  tafelartig,  unb  bann  pflegen 
fie  parallel  ber  ^Diagonale  a :  c  gcftreift  ju  fein.  Unge» 
fäljr   73®  gegen  bie»  ^Ife  c  geneigt.     5£)ic  Wintere  ffidc 
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PTT  ift  burc^  ein  fleinc»  gtänjcnbcö  3)reiccf  y  =  a' :  3c :  cx)b  obge^ 
flumpft,  lüorau«  \\6)  o  =  a' :  ^b  :  c  in  g^ne  P/T  unb  T/y  ableitet, 
gläcfie  r  =  a :  |b  :  c  liegt  in  bev  3)iQ9onaIjone  t)on  P.  ©c^luefelf. 
Äobaltofi)buI»SlmmoniQf  ift  i)od)xoif),  fc^mefelf.  Snpferoft)b-Jtali  blau, 
{(^wefelf.  äKanganojtib^Ämmoniat  Ua'^  vofenrot^,  fcftwefelf.  ^ii^fof^b-Äali 

farbfo^.  öefonberö  fc^ön  gerät^  meergrüne« 
^mrfrlf.  ^tfrn0|l|bnl-%mm0titat  n)oran  fic^ 
bie  faft  redjttüinHige  P  fo  augbel)nt,  bafe  man 
fie  für  4gliebrige  Jafetn  ^ält,  allein  man 
fief)t  in  ber  ÜKebianebene  nur  optif^^jnjei^ 
ajige  SRingc.  ^äufig  ift  auc^  m  =  ^a:ib:c 
bie  uorbere  Äanle  P/T  abftumpfcnb.  9Wit 
ifircr  §itfe  laffen  fic^  bie  glücken  leidjt  bebuciren.  S)enn  fc^t  man 
m=  111,  unb  o  =  l'll,  fo  ift  T  110,  POOl,  rOll,  y  2'01,  t  201, 
k  100,  M  010,  1  120;  tüir  ^abeu  a(fo  ^ejaib  PMk,  Dttaib  om,  5)obe^ 
faib  Tr,  ^tjramibentjefaib  ytl.  ©c^wefeJf.  aWagncfia^^Sali  unb  fc^mefelf. 
SDiagnefia^^Hmmoniaf  jeic^nen  fid)  burc^  ifjre  garblofigfeit  unb  Älar^eit 
an«:  bei  jenen  tüirb  k  100  breit  unb  läßt  ba«  öorbere  optifc^c  Sljenbilb 
fofort  feigen ;  bei  biefen  ift  bagegen  gemö^ntid)  nur  bie  linte  fc|arfe  ©äu« 
lentante  burdj  M  010  gerabe  abgeftumpft.  ^euffer  opogg.  sinn.  9i.  5*e) 
l^at  e«  optifc^  unterfnc^t.  ?(fle  biefe  Sr^ftalle  t)aben  nod)  bie  vortreffliche 
ßigenfc^aft,  bag  man  fie  wie  ÜRinerale  aufbewahren  fanu,  o^ne  ba§  fie 
fic^  üeränbern.  Ob  Slmmoniat  ober  Siafi  barin  fei,  madjt  ängerfic^  feinen 
tt)efentlid)en  Unterfc^ieb,  vor  bem  Sötfjro^r  auf  Äotjle  mit  ©oba  juianimcn 
erliißt  erfenut  man  ba«  ?lmmoniat  leidet  am  ®erud^. 

6.  m)faxmn  Cs  N2  Hio  Os 

würbe  fdjon  1805  uon  JRobiquet  in  jungeu  ©pargeftriebeu  cntbedt  (i^ogg. 
^nn.  28.  n«),  bauu  in  allen  Äartoffelarten  ac.  gefunben.  S)ie  SWettigfeit 
feiner  Haren  luftbeftänbigcn  5trl)ftalle  faßt  in  ()of|em  ®rab  auf.  3RilIer 
CVoßö.  5lnn.  36.  m)  Ijat  fie  jweigliebrig,  Äopp  ((£iur.  Är^ft.  an)  2  +  Iglie* 

brig  befd)rieben.  Unb  atterbing^  ift  audj  i^r  §a^ 
bitu§  oft  2  +  Igliebrig,  erinnert  fogar  auffaßenb 
an  gelbfpatf).  ©äule  T  =  a  :  b  :  ooc  mac^t  üorn 
IIG®  50';  ©djiefenbflädje  P  =  a  :  c  ;  oob  64^  29' 
gegen  Stfe  c  (öBt  fidj  öon  ber  t)intern  ©cgenflä^e 
X  =  a' :  c  :  oob  64^  46'  gegen  Jlje  c  nic^t  untere 
fc^eiben.  TTPx  bilben  nirf)t  fetten  auSgejeic^nete  Oblongoftaeber.  2)aju 
fommt  nod|,  bag  and)  bie  Slugitpoare  o  =  a'  :  c  :  ^b  unb  r  =  a:c:  ^b 
Dorn  wie  hinten  erfdjeinen.  M  =  b  :  ooa  :  ooc  gewö^ntic^  nur  flein, 
and)  b  :  2a  :  ooc  ift  angebeutet.  SRun  ift  jwar  meift  eine  ©d)iefenbftäc^e 
au^gebe^nt,  allein  man  wci^  nidjt,  of)ne  üorl)erige  genaue  SKeffung  mit 
bem  9ieflefionggoniometer,  ob  bie  auggebef)nte  P  ober  x  fei.  S)a5  STuf- 
treten  üon  r,  bie  bem  g^lbfpat^  fo  fremb  ift,  erinnert  an  bie  vorige 
®rnppe,  bagegen  trifft  man  ftatt  y  bort   Ijier  ftet^  x.     ü)Iertwfirbig   ift 


ansang-    JtÜn^Iii^e  Atv^aQ;:  SaEpctctlouitS  Utanoi^b.  G71 

baS  einfeitige  Sliiftreteii    ber  glätfien  r  wiib  o,    an   meinen  Sr^ftaUen 
lommen  nur  bic  Unten  Dor. 

gilt  bie  iiufeerlic^e  Orientirung  ift  eö  (jleic^güllig ,  ob  man  \\ä)  bie 
Är^ftnQe  2g(ubtig  ober  2  +  Igliebrig  benieu  ffloUe.  Selbft  bie  Mfcn- 
jei(^eii  bkibea  bie  gleidjeit,  e«  fäQt  &(o«  ber  Uiiterfcliieb  jlDiic^en  üorn 
unb  tjinfctt  nieg.  Solche  ©eifpiele  roeifen  nber  anä)  föibeiit  gt-mig,  wie 
uiijiDedmägig  bie  ^u^fifc^e  unb  dJaitmaititft^e  93ejei[I)niutg  |ein  ning, 
wenn  eä  auf  einmal  beliebt,  »on  ber  glädje  P  ober  x  eine  jur  ®iibfliicf)e 
ju  iieljmeii:  fo  bequem  ed  audj  vielen  Jlr^ftadogTap^eu  beim  eifteii  ![ip 
blid  jif)eineii  mag. 

7.  nnttrldjntftllaMrtS  91«l»i)  Na  S  M^ 

Sfornorpt)  mit  iinterSct)mefelfaiirEm  ©ilberufpb.  S[()Dii  -Dr.  §eeren 
f|at  fte  iititerfuiiit  imb  beid)cieteii  («093.  Hnn.  7. .«),  iSi  finb  iroeiglie« 
brige  lüaffettjeße  Inflttefläiibige  Äiqflane,  bie  ben  tlarften  Söergfr^ftaHen 
gleidifommen.  3)ie  blättrige  gefi^obene  ©äiile  s  = 
a :  b  :  00c  mae^t  00"  38',  gleitet  bat)er  einer  qua« 
brotifc^eu,  aber  nur  ber  Dorbere  [tnmpfe  SinEel  ift 
ftetä  bnrt^  b  =  a  :  00b  :  00c  gernbe  abgeftumpft,  aud^ 
fie^t  mon  wie  beim  SSilterfalj  quer  burc^  jebe  ©äuteu' 
flödie  ein  iflilb  ber  optijdien  Sljen,  bafier  ab  Slfen» 
ebene.  Ein  ^nat  d  ==  a  :  c  :  00b  auf  bie  üorbeie 
ftumpfe  ©autentoute  aufgefegt  mad)t  118°  in  Sl^e  c 
3n  i^rer  ©iügonatjoue  liegen  ),\oe\  Dftaeber  P  = 
a  :  c  :  b  niib  o  ==  a  :  c  :  |b.  2)ie  @iibf(ä(fteu  finb  jwar  etwaS  uerjogen, 
aber  |o  conftant  uor^nnbeu,  bafi  über  bie  !Ceutuug  be§  S^ftemS,  anä) 
Wenn  mau  bie  2Biutel  nid)t  fciiut,  teiu  3i*'f'ffl  Ijerrjdieu  lauu. 

®a3  Unteric^roefelfnitre  ©il-Oeroj^b  tjätt  ficf)  an  ber  2nft  ebeufaUS 
tioDtommen,  nur  iia^  eä  am  Sichte  ein  tuentg  grau  anläuft.  @$  ^at  eine 
gfäc^e  a  =  b :  00a  :  00c  me^r.  lluterfc^iuefcliaureä  ©troutiau  SrS  B* 
ift  ifomorvt)  mit  uuterlc^roefelfaurem  fiaff.  §eereii  be!am  eS  in  Cgiie- 
brigen  Safein :  ein  2)iE)cjoeber  a  ;  a  :  00a  :  c  tjatte  iu  beu  ©citentanleu 
etroa  120°,  bie  Subede  burc^  c  :  00a  :  00a  :  00a  ftart  abgeftumpft.  @8 
werben  an&erbem  noct)  eine  Steige  auberer  unterjÄiTOefelianrer  ©a(je  be> 
fdirteben,  bie  metft  anS  t)eifieu  Sijiuiigen  iu  einem  ®laSfo(ben  borgefieni 
würben,  roetdjer  leii^t  uerForft  in  einem  Sfaften  mit  SJaumiuolIe  um^iidt 
f(^on  na^  12  ©tunben  bie  fdjöuften  Rr^ftalle  gab  (¥033.  Snn.  7. 71). 
Unterftfiroefelfaureä  ö(eioi-i)b  PSsO»  +  iaq  ift  rtjomboebrifc^  unb  cir= 
cntarpotor,  ©rejino  ©ip.  SBien.  ffltab.  1871  Sb.  04. 

8.  eal)ptltr|aHrc9  UxtMsm  Ö  T*^  ß" 

gibt  prad)twone  gelbe  au  beit  fflanten   iitl  @rüue   fdjidernbe  ftr^floDe. 
%n  ber  Suft  über^ietieu  fie  fic^  mit  gelbem  Oder,  Iialten  ft(^  ober  bann. 
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I£ä  finb  auSgejei^nele  29liebii[)e  3)obefaibe  mit  einem  S^aax  abge^umpftn 
Aanteii,  bo(^  ^albireii  fie  fii^  in  ber  Siegel  mittelft  ber  9(nfa^päi^e, 
toelcfie  bem  Mälttigen  ^riic^e  P  =  b  :  ooa  :  ooc  pa« 
TflUel  ge^t.  ^eaUtdft  bagtgen  fte^t  a  =  a  :  oob  :  ooc. 
S)Qä  Dttfleber  o  =  a  :  b  :  c  bilbet  SRfiomben ,  beren 
^ante  b  :  c  buic^  d  =  b  :  c  :  ooa  atigeftumpft  niib, 
d/d  mfld)t  über  P  in  Mje  b  02;",  roelt^en  mon  leitet 
mit  bem  ^aiibgoiiiometer  conlroüren  tann.  Q&  ift  na> 
türlif^  in  folc^en  ^Uen  gleichgültig,  roeli^e  9£e  man 
ali  aiifrecf)le  c  nehmen  nill.  ^ä}  bin  Siopp  in  ooriget  93ejeic^nuiig  ge» 
folgt.  äRan  tünnte  fiiglii^  aiic^  in  biefem  %a\le  Don  bei;  @äule  d  = 
a  :  b  :  ooc  auägeljen ,  bann  roöre  P  =  b  :  ooa  :  ooc,  ba  fie  bie  (t^orfe 
©äulenfante  d/d  abftumpft.  glätte  a  =  e  :  ooa  :  oob  loiirbe  jur  ©e« 
rabeiibflädie,  tiiib  o  be(|iette  i^rett  9InSbiu(f. 


9.  C|«lf«tirt9  @|ri«B|i)«ralt. 
er  Ö^  +  3  k  Ö  +  6  U.  2)iefeä  3)oppelfa(i  bilbet  ben  SuägangS' 
))un[t  einer  gonjen  9Ieil)e,  moiin  bie  iBafe  S^iomo^qb  butc^  Stfeno^^b 
ober  ÜE^onerbe,  unb  baä  Änti  burc^  ^Immoniof  Dertretcn  merfaen  tann. 
3)ie  nabelfötmigen  Är^ftatle  finb  2  +  igliebrig.  ffiine  gefcfiobene  @äu(c 
T  =  a;b:ooc  mot^t  Dorn  70",  i^re  ftumpfe  Sante  ift  biirc^  M  = 
b  :  ooa  :  ooc  geiabe  abgeflumpft.  "Um  Dorbern  @nbe  b^rrfi^t  bie  <S(^tef< 
enbflöc^e  P  =  a  :  o  :  oob  70"  gegen  äje  c  geneigt.  a)ie  Ijintere  ^egen- 
fläche  X  =  a' :  c  :  oob  mac^t  einen  tleinern  SSintel.  Slugilpoate  o  = 
a' :  c  :  4b  nnb  r  =  a  :  c  :  ib  tommen  jnjQt  Dorn  iinb  tjinten  Dor,  oßein 
meift  nur  einfeitig.  3)ie  allereigent^ümlidiften  ^fäf^en 

bilben  jeboi^  bie  boui^igen^^aare  v  =  a  :  c :  -b,  wo 

X  eine  fefjt  große  ä^l)'  'ft-  3)ie(et6e  DerfttiTOimnit 
fo  gleidiartig  mit  M,  ba§  man  i^r  taiim  einen  fef^en 
Stuäbrnrf  wirb  geben  bürfen.  ^ür  bie  Dtientirung 
ift  fie  augeroibentlic^  nichtig  iinb  niad|t,  bag  bie 
^TVftalle  an  it]rem  Obeienbe  fi^neibig  unb  bünn 
»erben,  ^aä  liefert  roieber  für  if|r  intereffanteS 
optift^eä  aSertiaUen  eine  loilltommene  .Sequemlii^Ieit 

{«ßcgg.  atin.  76.  i«). 
Sie  Sr^ftaße  fe^en  nömlii^  im  reflectirten  Sichte  gan^  bunte!  ft^roarj= 
grün  ou«  unb  ^aben  roenig  JJnri^fi^eineH^eil;  qul^  t>aä  ^ulDer  bleibt 
©erggrün.  3m  burcfifollenben  Sic^t  nelimeu  fie  bagegeii  ein  brenncnbe« 
Safnrblcin  an,  wie  bie  fc^onfle  finpferiafnr.  Sflei  ber  geringen  'Züxd)' 
ft^einenljeit  fiefjt  mau  ben  garbenrocditel  jebocfi  nnr  an  ben  Sfunten,  unb 
befonberä  quer  burt^  bag  Slugitvaar  v,  roei(  an  biefer  Stelle  bie  Srqftalle 
am  büunften  finb.  3m  Std)rofFop  befommt  man  ein  blauet  unb  grünet 
iBtIb:  rein  blau  ift  ba^jenige,  maä  parallel  ber  ^£C  c  [diluingt,   alfo 
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bei  aufre(^ter  Ü^e  c  bag  e^traorbinait,  iei  ^orijonlnter  baS  orbiiiäre; 
haS  grüne  fc^roiiigt  fenfredit  gegen  Sl^e  c,  eS  fpielt  ftart  in  bog  @ma<: 
ragbgrUn  befoiiberd  nit  bei  inilern  Saute,  bajtDtfc^eii  liegen  rot^e  Streifen 
unb  t^Ietfen,  meiere  liei  flrinen  3)re£|ungen  lebtiafter  ^roortreteii.  Unb 
biefer  @egen{a^  ber  facliigen  ^Silber  fd|lDinbet  gäiijllt^  in  ber  3n>if(^^"' 
fteQiing,  b.  ^.  fobalD  bie  9Ice  c  45°  gegen  bie  längere  Sinie  beä  £id|t'  ' 
Diitongning  mfld|t  pag.  141.  iBeibe  Silber  finb  bann  rein  blau,  nur 
ttxoai  b(a|fer  ais  baS  Slan  ber  bifferenten  S3ilber. 

10.  eilarlanre»  »«fron. 

Na  el  ifomorp^  mit  Na  ^r.  aRitfcf)er(ic^  ($Pe9  Hnn.  17-  »«)  befam 
^e  in  Sietraebern,  beren  Äanten  burd;  bie  SBürfelpi^en  abgeftnmpft, 
Hiib  beten  ®dcn  buri^  bie  ©ronatoeberflät^en  je  breifläc^ifl  jngeldiärjl 
woren.  SBiiriel  iinb  ©rnnatoeber  miijfen  jo  bei 
allen  ^emiebrifc^en  Sqftemeii  DoQftäc^ig  auftreten. 
Slammetäberg  pag.  78  fanb  Sßnrftl  w,  ivoran 
bie  abwe(^fetnben  ©den  burtfi  baS  leltaeber  o 
obgeftumpft  waren,  unb  neben  biefem  lelraeber 
jeigteu  fic^  noi^  einfeilige  9[bftum)}fung3flä(^en 
ber  äBürfeltanten  bur^  eine  ^^ä^e,  bie  gegen 
bie  anliegenben  SEßörfelflÜcfien  fid)  unter  1 16'  2ü' 
unb  153"  20'  neigte.  S)o  nun  baS  ^^ritoeber  p  =  2a : 
ben  SBütfelflQc^en  llG^ai'  unb  153°  26'  mai^en  muß,  fo  tonnte  tras 
feine  anbere  glödie  fein.  Sy>av  tum  in  ben  fi^ief  obgeftumpflen  aE8flr(rii 
fanten  Hodj  eine  jioeile  gioc^e  juroeilen  »or,  aHein  bieje  neigte  ficli  135" 
gegen  w,  nuiSte  alfo  bem  ©ranatoeber  angehören,  Mammetsberg  ffi^rt 
■  nun  fort : 

„3)ie  ißeobaditung  be§  ^PentngonbobecaeberS  an  einer  fünftfic^en 
„üBerbinbiing  ift  jtoar  ou  fic^  «ic^t  nen  (pag.  G34),  aber  beäwegen  be« 
„fonberS  inteieffant,  weil  biefe  gorm  tjier  in  (Kombination  mit  bem  Je= 
„traeber  »ortomint,  wälirenb  man  big^er  niemals  eine  geneiglfläc^ige  (ie> 
„traebvijdie)  unb  eine  porallelflädjige  (pt)tiEoeb riffle)  gönn  jujammen' 
„gefunben  Ijot."  3)ur(^  Mnjdineiben  bet  SJütfel  unb  Sefc^mu^en  mit 
ben  Singern  tonn  man  bie  ^miebrifc^en  glödien  beliebig  ^erbeifüfiren 
(5poflfl.  äim.  Ö5.  «j;  113.  <*■). 

e^toifanrcä  Sali  KG!,  roeldieä  in  ber  Xec^nif  Dieffo(^  ber= 
roeiibet  fabritmüßig  bargefteflt  wirb,  foHte  ifomorpEi  mit  d|(orfaurem 
gtatrou  fein.  Slllein  feine  luftbeftänbigen  Safein  gehören  bem  2  +  lfllie= 
brigen  ©tjfteme  on,  fiaben  jebot^  mit  SR^omboebern  fo  ouffoßenbe  äetim 
lit^teit,  bafe  fie  einen  Dortrefflic^en  fflemeia  liefern,  wie  no^  übert)anpt 
beibe  ©ijfteme  einonbet  merben  lönnen.  Kac^  iDtitter  C^m-  """■  5^-  •") 
bilben  bie  niebrigen  §enb^oeber  eine  gefc^obene  Sänle  T  =  a :  b  :  ooc 
Don  104"  in  ber  Dorbcrn  ©äufenfante,  unb  bie  ©c^tefeubflöt^e  P  = 
» :  c :  oob  mad|t  105"  30'  in  ber  »orbent  ftante  PA',  fo  *>"&  f«  »ou 
ouMifttM,  wi.»»oai<.  3,  ««ii.  43 
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ber  ©äutenfonle  nur  1  ®  30'  abtüeic^en,  toa^  ba«  6(ogc  Äuge  nid^*  unter* 
fc^eibet.  ^aju  !ommt  uoc^,  bag  oDe  brei  f^täc^en  blättrig  finb.  jlopp 
ertüä^nt  md)  ^^iöinge,  tüetc^e  P  geuieiu  ^oben  unb  umgefel)rt  liegen, 
fetbft  biefei^  ift  bcm  SR^omboebrifc^cu  3^ining«gefe|  onalog.  Sfubeft  be* 
merft  bod)  fc^on  bog  blofee  9(ugellnterfc^iebe:  uic^t  nur  finb  bie  ©outen* 
flachen  Ijöufig  Kein  unb  bie  P  tafelartig  auggcbe^nt,  fonbern  P  Ijat  aurf) 
parallel  ben  ^enbtjoeberfanten  eine  feberartige  ©treifung,  luetc^e  man  auf 
T  üergeblid)  [ud)t. 

11.  9Rii(|tir|tttiii'^Iattit'(^.4anur. 

Mg  Pt  Cy'  H^  SDicg  ift  ba^  prac^töotl  grünjc^itteriibc  rotfje  ©alj, 
xva^  ju  bi^ro[copifd)eu  Unterfuc^ungeu  fid)  üor  allein  trefflidj  eignet 
(©aibinöet  'pogg.  Sinn.  68.  lei).  5£)affelbe  ift  luftbi'ftänbig ,  unb  üerönbert 
fid)  jahrelang  in  offenen  ftapfelu  aufbett)al)rt  uic^t.  üDie  ftri)ftallifatiüu 
bilbet  quabratifdje  ©äulen  mit  (Serabcnbfläc^e.  3)ie  ©äulenfläd^cn  jeigcn 
im  reflectirten  Sic^t  einen  grünen  metaöifc^eu  Schimmer,  bie  ©erabenb* 
fläche  \)at  bagegen  bie[en  ©djitler  nic^t,  fonbcrn  it)re  rot^e  garbe  nimmt 
blo^  im  reflectirten  fiidjte  einen  ftarfen  ©tic^  in'^  ©lau  au,  im  burc^* 
fallenben  uerfc^minbet  ber  ©c^iQer  unb  bag  S3lau  gänj(id),  bie  garbe  ift 
i)od|rotf|.  3ni  S)i^rofcop  betommt  man  bei  anfredjter  ober  Ijorijqnlaler 
SlEenftetlung  Don  c  ftetg  ein  fdjiHcrnbe^  Silb:  t>a^  fdjillernbe  fc^iuingt 
parallel  ber  Slje  c,  ia^  nidjt  fd^illcrnbe  jenfredjt  barauf.  ©c^ief  gegen 
bie  Siibflädje  be§  fd^itlernben  Silben  gefeljen  nimmt  biefclbe  eine  prac^t* 
t)olIe  @d)attirung  uon  fdlaii  an.  92ur  n^enn  id)  {enfredjt  gegen  bie  @e* 
rabenbfläd)e  fet)e,  finb  beibe  Silber  gteidj.  ®i3  bilbcu  biefe  ©alje  bie 
fc^öuften  85eifpie(e  für  p^l)fitali)d)e  gläc^enbifferenj.  *  ®railid)  (Är^ftaU. 
o\>t.  Unter),  pag.  99  -126,  Ijat  eine  gan^e  9ieif|e  l)ieuf)er  geljöriger  ©atje 
gufammengefteHt. 

Sfalium^^ßlatin^eijanür  K  Pt  Cy«  H'  ift  gelb  burc^fic^tig, 
jdjillert  aber  im  reflectirten  Sid)t  blau.  S)ie  ©äulen  mit  (Scrabeubfläc^e 
ttjerben  and^  qnabratifd)  befdjrieben  ('^oq^.  5inn.  71.  8^4),  nadj  ©melin  jiuei- 
gliebrig. 

93arl)um  =  ^latiu^e^anür  Ba  Pt  Cy^  fl»  bilbet  prac^tDolle 
golbgelbc  Ärljftalle   mit   einem  bläulichen  ©djiller  im  reflectirten  Sichte. 

©C^eint  2  4-  1  gliebrig  JU  fein  (Sc^abu«,  ©i^ung^b.  mcncx  9lfab.  185ü.  aRai  »6»). 

©trontinmplatinci)anür  Sr  Pt  Cy*  ft*  unb  (Salciumplatincqanür  Ca  Pt 
Cy*Ö^  finb  toieber  2gtiebrig. 

12.  ^o)i)»cId|roiitiiiurrS  Slaii  K  Cr'. 

3[cne§  pradjtüoUe  morgenrotf)e  ©alj,  toa^  farblo»  im  Slatronlic^t 
erfdjcint,  unb  fabrifmäßig  au»  bem  Sl)romeifenftcin  bargeftellt  njirb,  gibt 
bie  üuclle  aller  übrigen  Sl^romüerbinbnngen  ab.  ©^ftem  1  gliebrig, 
aber  Don  ganj  befonberem  Sntereffe  tt)egeu  feiner  Jüerwaubtfdjaft  mit 
ßtianittr^ftallifation.    SDieift  3tt)iUiuge,   unb  jmar  nadj  bem   britten 
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^^anitjtoiniug^gefe^  pag.  350:  fie  ()a6eii  uamfid^  Iro^  ber  (Sin^ 
gliebrigfeit  atlc  g(äcf|eii  ber  ©äutc  MTo  gemein,  nur  it)re  (Snben  liegen 
nnigefe()rt.  Wlan  fommt  }u  biejev  @teQung,  ipenn  man  boi^  eine  3nbt« 
t)ibuum  ISO"  gegen  baö  anbere  um  bie  Äante  M/T  brel^t.  S)er  Ifte 
JBIätterbruc^  M  läfet  fid)  (eic^t  an  feinem  ?ßerlmutterg(anj  erfennen, 
m^  i^m  »Derben  bie  Sfr^ftofle  lafelartig,  unb  fein  ebener  SBinfcI  jaft  ein 
SRe^ter.  SDer  2te  ÖUtterbrnd)  T  fc^neibet  if|n  unter  98^=  M/T. 
5£)er  3te  Söfä  tterOrucf)  P  gibt  fi^  jtüar  niijt  immer  burc§  eine 
$n)fta(If(Qd)e  ju  erfenuen,  allein  man  tann  auc^  nac^ 
i^m  bie  Är^ftatle  leidjt  jerbrec^en,  junial  ba  er  beu  für* 
jcften  5)imenfionen  ber  Snbioibuen  ju  folgen  pflegt: 
P/M  =  84«,  P/T  =  914.  S)er  fdjarfe  ©äulenwinfel  M/T 
tuirb  burc^  0  obgeftumpft,  unb  jmar  mac^t  o/M  1 141", 
folgtid^  o/T  149^".  Slu^nal)mött)eife  lüirb  auc^  bie  ftumpfe 
(Säulenfante  M/T  burdj  p  abgeftumpft.  Slm  6nbe  ^errfd^t 
meift  bie  gläc^e  t  mit  G7"  gegen  beu  ^interu  SBIätter* 
bru^  M,  fie  ftumpft  bie  fc^arfe  Saute  ber  Slötterbrüdje 
P/M  ab,  tüäl)renb  bie  ftumpfe  tfinten  burc^  jtüeierlei 
glöc^e  X  unb  y  abgeftumpft  wirb,  xoa^  bie  ßtüiHinge  leidet  crfenuen 
lägt.  3u  ber  2)iagonaljoue  Don  t  finbet  fic^  linfiS  unb  re^td  r,  in  ber 
erfteu  Sauten^one  t)inteu  bagegen  s.  3Bürbe  man  0  =  a  :  b' :  00c,  unb 
p  =  a  :  b  :  c»c,  ferner  t  =  a  :  c  :  00b,  P  =  a' :  c  :  00b  fe^en ,  f 0  ift 
M  =  a  :  00b  :  00c,  T  =  b  :  00a  :  c»c,  r  =  a  :  ib  :  c,  s  =  a'  :  c  :  -Jb. 
^äufig  finbet  man  bie  glädjen  r.  Sine  ber  optifdjen  ^jen  burd§  ben 
blättrigen  Sruc§  fic^tbar  ma^t  mit  Saute  M/T  einen  fd^arfeu  SBinfel. 
(Sonif^e  Stefraction. 

@infad)e§  (£l)romfaured  Sali  R  Cr  pag.  639  ift  ba^  fd^öne 
fc^roefelgelbe  ©al^,  xoa^  nod)  SÖiilfdjevlidj  mit  fe  S,  R  Se  unb  f^ioefel* 
faurem  Slmmoniat  ifomorp^  ift  (i^oßg.  5(nn.  18.  us).  @g  bilbet  lange  r^om* 
bijc^c  Säulen  a  :  b  :  c»c  üou  120"  41',  lüorauf  bag  2gliebrige  Dftaebcr 

a  :  b  :  c  aufgeje^t  ift.  Wxt  befonberer  3*^^'^^^^^^^  ä^'ö*  f'^)  ^^^"  ^^" 
fleiuer  matter  JRljombug,  tueldjer  wedjfel^weife  mit  ©äule  unt»  Dftaeber 
in  S^ntn  fällt,  baljcr  itn  Slu^brudf  4a  :  c  :  00b  f)at. 

13.  Oialfätttr  ö  ö». 

©ctueubct  2  +  igtiebrig,  njie  (Spibot  pag.  340.    3)ie  Sr^ftaHe  Der* 

wittern  jioar  au  freier  öuft  etma^,  gerfallen  aber  uid)t,  unb  ba  mau  fie 

leicht  üou  außerorbentlidjcr  @c^öuf|eit  befommt,  fo  fiub  fie  ein  roilltom* 

meue^  Seifpiel  für  jeueö  üon  2Bei^   fo  glürflic^  gelöste  öertDicfelte  Sr^* 

ftanfi)ftem.    ®ewöl)ulidj  bilbeu  fie  lauge  r^omboibifd^e  ©äulen  M/T  Don 

etwa  102",  bereu  jd;arfe  Saute  burd)  x  ungefähr  gcrabe  abgeftumpft  wirb. 

T  ift  beutlid)  blättrig,  unb  uad)  M  werben  bie  Sr^ftatte  oft  tafelartig, 

bicfe    ift   in    uieleu   gälten   and)  uid)t    rein    auägebilbet.      ?lm    @nbe 

berrjc^t  ein  ?luijitpaar  n/ii  öoii  117"  in  ber  Jfaute,  e^  ift  jiemlic^  blättrig, 
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ober  lüirb  fd^icf  auf  fämmtli^c  ©äutcnftäc^cn  aufgefegt.  SBcfenttic^  für 
bic  Dricntirung  ift  öfter  noc^  ein  Keinem  ^^äd^enpaar  r,  n>e(c^eg  bie  a 
in  9lt|omben  öertoanbelt,  njorauö  folgt,  bog  nn  rr  Tx  ein  2)obefoib 
bilben.    Stimmt  mon  f^iefe  Äfen,  fo  fann  man  bann  fc^reiben: 

n  =  a:  b :  ooc  t)orn  mit  fc^arfer  ©änle  öon  63 ^    2)qju  bilbet  bic 

blättrige  T  =  a  :  b  :  ooc  bic  ©^iefenbfläc^e,  bic 

Ti^^  ^öufig  üerfc^roinbenbe  x  =  a' :  c :  oob  bie  Wintere 

©egenfläc^e,  r  =  b  :  c  :  ooa  ein  Sßaax  auf  bic 

ftumpfe  ©äulenfantc  aufgefegt.   3)a  nun  ferner  M 

in  3^"^  "^1^  w"^  ^^^  '*^9^  f   f^  wiu6  M  =  e  : 
ooa  :  oob  fein,  obtDO^t  man  bie  3one  r/r  jelten  gut  beobachten  fann. 

14.  Xauritt  C*  fl^  N  0«  S«. 

Senc  merftt)ürbigeu  Haren  tnftbeftönbigen  Ärtjftalle,  toeld^e  ?ßrof. 
©treder  au8  Dc^fengaHe  barfteHte,  erf^einen  beim  erften  Änblicf  gtoei* 
g  f  i  c  b  r  i  g :  Dftaeber  o  =  a  :  b  :  c,  f c^einbar  gerabe  auf  bie  ©äule  p  = 

a  :  b  :  ooc  1 1 1®  28'  aufgefegt;  b  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft 
I  bic  Jc^arfc  ©äulenfantc  gerabe  ah ;  barüber  d  =  b :  c :  ooa ; 

Dorn  unb  hinten  ein  fd^öner  9l^ombug  r  =  a  :  c  :  oob. 

Srid^t  man  jebod^  fleinc  ©äulen  entjttjei,  fo  befommt  man 

paraUet  ber  ^intern  r'  einen  beutlic^  blättrigen  Srud^  ate 
©c^iefeubfläc^e,  bad  ©Aftern  fann  ni^t  2gliebrig,  fonbern  mug  jlsrinnti' 
cingUeting  fein.  3)amit  ftimmt  au^  bie  Polarisation :  man  fte^t  bur^ 
b  itt)ei  optifd^e  Äjen,  bereu  @bene  etwa  45®  gegen  c  geneigt  ungefähr 
fentre^t  auf  bem  »lätterbru^  fte^t,  +  b  ift  optifc^e  aRittellinic.  $r. 
3)egcloijeauE  faub  q<v,  2E  =  113®.  SBa«  bie  plj^fifalifc^c  SBetra^tung 
le^rt,  beftätigten  aud^  bie  ÜÄeffuugen  t)on  Äopp  (Är^ft.  su). 


Dritte  ÄUffe. 

©eHiegene  SWetaUe. 

Wlan  ftcKc  ju  bicfer  nic^t  eben  umfangreichen  RIoffe  oHe  Stoffe,  bie 
fic^  in  ber  SWatur  frei,  b.  ^.  c^emifc^  unüerbunben ,  tjorfinben.  (5§  ^at 
bo«  immerhin  ein  befonbere«  3ntcreffe,  menn  gleic^  eigentlich  bo^in  nur 
bie  ÜWetoHe  gehören,  bie  fic^  burc^  ^o^e«  ©ewic^t,  äRetoKforbe  unb  9Re* 
toUgfanj  angjeic^nen.  Stein  fc^mifjt,  legt  ober  bei  bem  ©rfolten  feine 
alten  ©igenfc^often  ob  (Agricoia  nat.  foas.  575),  SKetaKe  behalten  fie  ba* 
gegen  bei.    fiefttcre  jer fallen  in 

eble  unb  uneb(e. 

©bleSWetoHe,  ®oIb,  ©ilber,  $(otin,  Duecffitber  roften  nid^t, 
tueil  fie  nur  ungern  c^cmifc^e  Sßerbinbungen  eingel^n,  ober  menn  fie  fo(^e 
eingegangen  finb,  fid)  leicht  wieber  fc^eiben  laffen:  i^re  Oj^be  rebuciren 
fic^  im  blofeen  fjeuer.  @ie  befiften  bobei  einen  l^o^en  ®rob  üon  S)e]^n* 
barfeit. 

UnebIcüWctalle,  welche  nur  im  geuer  mit  fto^Ie  rebucirt  werben, 
ge^cn  jwar  (eic^t  Sßerbinbungen  ein,  finb  fie  ober  einmal  ifolirt,  fo  leiften 
fie  ben  atmofpf|ärifc^cn  ffiinflüffen  SBiberftanb.  Sinige  berfelben,  wie 
Sfupfer,  ffiiien,  93(ci,  3*""  (Kabmium,  JWicfel,  Äobalt,  3inf,  äfumininm), 
finb  noc^  gcfc^meibig  unb  bet)nbar;  anbere,  toie  Stntimon,  Slrfenif,  S^ellur, 
SBi^mntti,  fpröbe,  aber  leicht  fc^melj*  unb  üerbampfbar. 

JÖictalle  l)aben  bie  bemcrfen^werttie  ©igenfc^aft,  fic§  in  ollen  83er^ 
t|ältniffcn  mit  einanbcr  mijc^en  ((egiren)  gu  (offen.  3)ic  iJegirungen 
nefimcn  ouffaKenb  anbere  Sigenf^often  an,  bie  i^ren  tec^nifc^en  SBertl^ 
ert)öf|eri.  Slomentlid^  werben  fie  I)orter.  Corbert  unb  äo^nfon  (^ogg. 
?inn.  108. 875)  ^aben  burc^  ein  befonbere«  3nftrument  bie  relative  $ärte 
genouer  fcftjuftellen  gejuckt,  unb  fonben  bie  SRei^e:  @taf|l,  ©tobeifen, 
Biotin,  Äupfer,  ?t(uminium,  ©Über,  3"^^  ®olb,  Sobmium,  SBigmut^, 
3inn,  85fei. 

Ätßttlär:  ®oIb,  ©ilber,  Quecffirber,  ^ßtotin,  ^ribiurn,  ^PoHabium, 
j}upfer,  ^(ei,  Sabmium,  Qxnl,  (Sifen ;  tllontborkrifdi :  SBiiSmutl^,  SIntimon, 
Slrfenif,  Xellur,  Osmium,   ouc^  bo«  bimorpl^c  5ßaQabium,  Sribium  unb 

3inf  (?o0g.  9lun.  107.  4»o,  120.  •«;  SBeil,    @itung«b.    Äoif.    «fob.   ®iff. .  1860. 
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1.   (90(11. 

I)er  Äönig  bcr  ÜJeetQÜc,  uub  ben  älteftcu  «ölferu  befaunt.  T)a« 
ftebräifdjc  @Qt|Qb  (uom  ©onucnlidjt  bcjc^ienen)  iinb  Aurum  erinnern  an 
Or  (2i^t),  weil  feine  fjnrbe  nnb  ®(anj  mit  ber  Sonne  (o)  öerglic^en 
tt)Qrb,  bem  alten  a(d)eniiftifcf;en  3^^^^"-  3?nc^  ber  Gbba  finb  bie  SJfen« 
fc^en  jnerft  in  ^ober  gerottien,  afö  fie  ©nthueig  (®oIbniQterie)  grnben, 
nnb  in  ber  l^o^en  §oQe  brannten,  ©d^on  JRebecca  (l  9Ko|e3  24,  22) 
trägt  golbne  Slrmringe.  ©olbne  ÜWünjen  reichen  bi«  in^  7te  3af|r^nnbert 
Q.  (5f|r.  fiinonf. 

aiegniäreg  Srljftallftjftem  (®.  SRofe,  ^ogg.  sinn.  23.  le«),  wie 
Silber  nnb  Stnpfer,  aber  bie  gormcn  meift  nic^t  ret^t  fc^arffantig.  Of* 
taeber  o,  SBürfel  h,  ©ranatoeber  d  fommen  gnt  auggebilbet  uor.  ßali* 
fornifc^c  Ottaebcr  erreichen  10  fiinien  2)nrc^meffer  (Siiiimann  Amer.  Joum. 
2.  aer.  X.  lo»).  ^anli'd  Cristaux  triforiues  t)on  9J2atto  ®roffo  geigen  alle 
bret  Körper  im  @(eid)gemic^t,  ob  fie  gleich  anc^  nac^  einer  SBürfelfläc^e 
tafelartig  werben.  ®.  Stofc  fii^rt  an«  bem  SBafd^golbe  tjom  Ural  felbft* 
ftänbige  ^^ramibenwürfel  a:|a:ooa  an;  S)nfrcno^  t^on  ber  ^romnj 
®oi)a2  in  iBrafilien,  wo  and)  bad  Sencitoeber  a :  a :  ^a  Dorfommen  foQ, 
gewöl)n(ic^er  ift  aber  ba^  fieucitoib  a  :.a:  |a.  ^a  an  einem  nralijdjen 
Ärl)ftaQe  finbcn  fid)  am  Ottaeber  neben  nntergcorbneter  ®ranatocber«  unb 
SBürfetflädje  ba«  ßencitoib  a:a:4a  nnb  gwei  »ISflädjner,  woüon  einer 
a:4a:ia  gut  meßbar  war;  ber  anbere  öietlcid^t  3a:-ia:{a  fein  fönntc. 
Stm  betannteften  in  3)entfd)lanb  finb  bie  flcinen  blaßfarbigen  raut)fläd)igen 
Är^ftaüe  öon  »öröivataf  in  Siebenbürgen,  meift  Ottaeber  mit  aSfirfel, 
woran  aler  and)  ber  ^tjramibenwürfel  nnb  ba§  Sencitoib  nidjt  feljlen. 
S3efonber3  fdjön  trifft  man  in  biefer  ®egenb 

Zwillinge,  fie  fiabcn  wie  immer  bie  Dftaeberpc^e  gemein,  nnb 

liegen   nmgefe^rt:    fd)ön   am   fetbftftänbigen 

Sencitoibe  1  =  a :  a  :  Ja  üon  SSöröfpataf,  bcrcn 

^willingögränje  oft  fel)r  regelmäßig  bnrd)  bie 

2JJitte  beg  Snbitjibnnm^  ge^t.  Söeim  ^t)rami* 

benwürfel  p  =  a  :  ^a :  ooa,  beffen  fämmtlidje 

Äanteu  143®  8'  meffen  (pag.  09),  fann  fid) 

bie  3tüilling§gruppe  fo  öerfürjen,  baß  ein  form* 

lidieg  !Cil)ef aeber  entftet)t,  nnb  ba  bie  ^willing^* 

gränje  fid)  bi5  jiur  Untenntlic^teit  uerwift^t, 

entftet)t  leid)t  STöufc^ung.     ®ewöl)nlid)  tritt 

baS  Ottaeber  untergeorbnet  ^ingu,   unb  gibt 

man  bem  ^tjramibenwürfel  ba^  S^idjen  p  =  a  : 

a  :  ooa  :  c,  fo  bilbet  bie  Ottaeberfiäc^c  ber  3^^^' 

ling^gränje  bie  @erabcnbfläd)c  c=c:  ooa:  ooa: ooa, 

wäi^renb  bie  brei   anbern   einem  SR^omboeberjwiN 

ting  0  =  Ja  :  |a  :  |a  :  c  angehören  Würben,  wie 

bie  ^ßrojection  pag.  88  fogleic^  ergibt.     3u  »oi^a 
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ift  fogor  ein  güuflinq  t)or9cfomntcn ,  tnbem  pc^  5  Ottöcber  tt)ic  beim 
Söinarfieg  mit  it)rcm  fc^orfen  ©öulenwintel  üou  70®  32'  im  Äreifc  au 
einaiibcr  legten,  fämmt(icf)e  Snbimbueu  Rotten  bat|er  in  ber  ©erabenb*' 
fläche  eine  @ranütoeberfIäcf)e  gemein,  nur  jwifc^en  bem  erften  uub  fünften 
Subiuibuum  mu^te  eine  Surfe  öon  7®  20'  bleiben,  bie  fid^  ou^ffittte. 

S)iefe  ^evrlidjteiten  finbet  man  freiließ  nur  in  großen  Sammlungen, 
aber  fc^on  bag  SBiffen  um  bag  ®efe^  erfreut,  unb  tt)ir  mürben  eg  üiel* 
leicht  nid)t  fennen,  menn  nic^t  ber  SBert^  beS  ®olbeg  auc^  auf  bag  Su- 
chen fulc^er  Singe  feine  Wlaijt  ausgeübt  ^ätte.  @emö^n(ic^  fommt  bied 
eble  ÜJJetall  in  3)(erf)en,  in  bra^t«  unb  gatinförmigcn,  feltener  in  benbri* 
tijcf)en  ©eftalten  öor.  3a  im  ©anbe  mirb  e^  meift  in  Sörncrn  unb 
glittern  gefunben. 

©olbgelb,  in  bünnen  Samellen  aber  grün  bnrd^fc^einenb  (Slemton), 
mie  bad  äc^te  Slattgolb  jeigt;  auc^  gefc^moljen  ^at  ed  einen  grünlichen 
i^id)tfd^ein.  S)ad  Ungarifc^e  ®o(b  ift  meffinggelb,  unb  je  mef|r  ed  in 
ber  Statur  ©über  entt)ält,  befto  bleidjer  mirb  feine  garbe.  „öerggolb" 
pflegt  lidjter  ju  fein  afö  „SBafc^golb".  S)ag«fogenanntc  „fc^marje  @olb" 
Don  Dftfibirien  (3«^rb.  1876.  ete)  foll  bIo3  eine  bunfele  aUerbingg  auffällige 
9tiube  tjaben. 

^ärte  2—3,  gefdjmeibig,  mit  gtänjenbem  Strich  unb  größter  S)e^n» 
bavfeit.  Sin  ©ufaten  fanu  ju  20  Ouabratfug  au§gefd)tagen ,  feiueg 
»lattgolb  auf  t^Atjv  Soll  ©irfe  gebrad)t  werben,  fo  bofe  7i  «latt  erft 
ber  SBcllenlänge  beö  rotl)en  ßic^tc^  gteidjfommen  (garaba^,  ^ogg.  9lnn. 
101.  •!»).  2luf  üergolbetem  ©ilberbra^t  bringt  man  eg  big  auf  ein  jmölf* 
milliontel  ^oU!  3a  fc^neiben  mir  eine  oergolbete  ©itbermfinje  burc^,  fo 
fd)eint  fie  auc^  auf  ber  Schnittfläche  üergolbet,  inbem  felbft  baö  fcfjärfftc 
3Jieffer  eine  ÖJolbf)aut  barüber  jiel)t.  8(n  tjergolbetem  ©ilberbraljt  ift 
mit  1000facl)er  äJergröj^erung  nod;  ein  günfunbjmaniigtaufenbmiHionentcl 
@ran  ertennbor. 

S)ag  ®emic^t  mcd;fett  in  ber  5Ratur  je  nadj  bem  ®rabe  ber  Wwx^ 
Ijeit  jmijdjen  12—11).  ®.  gfloje  ('Pogg.  sinn.  73.  e)  fanb  ba«  gefc^moljene 
@oIb  lö,28,  bag  geftempeltc  19,33. 

ajor  bem  Sötl)ro^r  läßt  fid)  bag  natürlidje  ®olb  nic^t  fonberlic^ 
fdjmcr  JU  einer  Äuget  fdjmeljen,  obgleich  baS  reine  ®ülb  erft  bei  1200®  C. 
fließt.  S)affelbe  ift  in  S^lorgasJ  ober  ©alpeterfaljfäure  (ÄönigSmaffer) 
löelicl),  inbem  fid;  ®olbdj(orib  bilbet,  mad  9iägel  unb  ^aut  purpurrot^ 
färbt;  aber  fc^on  am  fiid)te  fc^eibet  fic^  mieber  metaUifdje^  ®olb  au«, 
nameutlid)  ent^ie()t  il)m  and)  Sifenoitriol  ba«  S^lor,  e«  merben 
ü  Ffi  S  +  Au  GP  +  H»  =  3  i^e  S  +  3  H  Gl  +  3  S  +  Au, 

inbem  bie  brei  Of ijgen  be«  SSaffer«  bie  G  Fe  ju  3  Pe  machen.  ®olb 
färbt  baS  ®la^  purpurrotl).  SSerbünnte  Äupferc^loriblöfung  erjeugt  auf 
@olb  feinen  gled. 

S)a§  notürlic^e  @olb  ift  burdj  ©ilbcr  in  allen  SSer^ältniffen  öerun^ 
ebelt,  c^  mirb  babnrcf)  licf|ter,  leichter  unb  härter  ('V'>90-  ^^^'  23.  lei),  un« 
bebeutenb  ift  ber  ®e^aU  an  Tupfer  unb  (Sifen;   ^uftralifc^eS  unb  Sali^ 
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fornifc^eS  entlad  3rtbtum,  bo^er  loied  (e^tereS  bie  93anf  t>on  ISnglanb 
}urü(f  (Ann.  min.  1854.  VI.  »le).  2)aiS  @oIb  Qu^  bem  ©olbfonbe  wn 
<B6)abxoxo^to\  bei  ^ot^arinenburo  ^telt  98,96  Ad,  0,16  Ag,  0,35  Ca, 
0,05  Fe.  ©emö^nlic^  betrogt  aber  baiS  ^pfer  bei  ben  Urolifc^en  \>\tl 
iDeniger  bid  0,02  p.  C.  99ou{fingQu(t  fonb  98  An,  2  Ag  uon  ^ucara« 
monga  in  ©übamerifa;  Äerl  95,48  Au,  3,59  Ag  im  Äuftralifc^en ;  O«^ 
toalb  93  Au,  6,7  Ag  im  beften  ßalifornijc^en  ®oIbe.     ^r.   SSergrat^ 

Seiler    (Sroge  ber  intern.  TOünjeinigung  1869  pag.  34)    nimmt    burc^fc^nittlic^ 

auf  1  p.  C.  ©über  in  Äuftralien  33  Au,  im  Slfrifamfc^en  ©olbftaubc 
20  Au,  in  Sibirien  10  Au,  in  ßalifornien  8  Au  an.  Aber  Don  biefem 
3Rinimum  im  ^eingolbgebalt  fc^einen  nun  noc^  aOe  möglichen  9[bftu« 
fungen  üorjufommen :  f(|on  Slaprot^  (»eiträgeiv.  i)  nannte  eine 

@(retTiim  mit  6 1  Au  unb  30  Ag ,  eiS  bricht  auf  ©übergangen  bei 
©c^Iangenberg  am  Slltai,  unb  ift  mel  btaffer,  ald  bad  golbreic^ere  äßetatl. 
Flinius  33.  ts  fagt  aniSbrücf (ic^ :  omni  auro  inest  argentum  vario  pon- 
dere.  Ubicunque  quinta  argenti  portio  est,  electrum  vocatur.  $e« 
robot  I.  60  ^eigt  e^  isvxoff  xQ^^s  weiged  @o(b.  3m  @(u(be  t)on  ä^ö* 
röSpataf  fanb  @.  9tofe  fogar  38,74  Ag.  2)ad  fci^Iiegt  fid)  bann  an  bad 
®ülbifc^e  ©über  üon  Song^berg  an.  @cf|on  mit  40  p.  C.  ©über  legirt 
fie^t  bie  äRifc^ung  n)eig  a\\^,  SS  fanb  fic^  im  ^(tert^um  uorjiiglic^  in 
(Stadicien. 

S)en  ©i(berge^a(t.  bed  @o(bed  fann  man  üor  bem  fiötfiro^r  mittelft 
^P^oSpl^orfalj  prüfen:  bie  ©laSperle  opalifirt  unter  bcr  abfü^fung  in 
2foIge  üon  aufgenommenem  ©überoj^b.  JBeträgt  ba«  ©über  nic^t  über 
15  p.  C,  fo  löst  fic^  aus  Siechen  mittelft  ©ol'peterfaljfäure  baS  ®oIb; 
ift  jcboc^  me^r  ©Über,  fo  umt|üllt  baS  entfte^enbe  S^Iorfüber  bie  ®oIb* 
t^eife,  unb  bema^rt  fie  tjor  Söfung.  ©teigt  bagegen  baS  ©über  auf 
80  p.  C,  fo  jie^t  reine  ©alpeterfäure  eS  DoUtommen  ^erauS,  baS  ®olb 
bleibt  metallifc^  gurücf.  Segirungen  oon  15 — 80  p.  C.  ©über  fönncn 
mit  3  Zl)exUn  reinem  ffllei  (geglüt)tem  effigfaurem  SBlei)  gufammengc* 
fdjmoljen  unb  bann  mU  ©alpeterfäure  be^anbelt  tt)erben.  3)ie  ^rattifcr 
bcbienen  fid)  beS  5ßrobierfteinS  pag.  251.  ©ie  fiaben  befannte  fiegirungen 
t)on  ©über  unb  ®oIb  (golbene  ^robiernabeln) ,  machen  auf  ben  ©teiu 
einen  ©tric^,  unb  fönnen  fc^on  an^  ber  gärbung  auf  ben  ®o(bgel)aIt 
f erließen.  Siröpfelt  man  bann  ©alpeterfäure  barauf,  fo  löst  biefe  baS 
©über,  unb  lägt  boS  ®olb  jurüd.  ®olb  f)at  fo  n^enig  SSerttjanbtfc^aft 
gum  ©auerftoff,  bag  man  eS  im  Änaügebläfe,  mit  SBrenngläfern  2c.  oer* 
bampfen,  unb  im  I)ampfe  ©über  üergolben  fann. 

S)ie  ®olbmac^  er  fünft  (Äldjemie)  ttjirb  feü  alter  Qzxt  t)ergeblic^ 
getrieben.  3m  ÜWittelalter  trachtete  mon  tjauptföc^tici^  nac^  bem  ©tein 
ber  aSJeifen,  bem  großen  ©üjir  ober  SWagifterium  (SDleifter- 
ftüd) ,  baS  bie  (Sigeufc^aft  ^atte ,  fd^meljenbeS  aWetaü  in  ®olb  ju  Der^^ 
manbeln  (Äopp,  Oefc^^ic^te  ber  (Si^cmic).  9io(^  im  3at|re  1597  würbe  ber 
Sttc^^mift  ^onauer  in  ©c^niaben  gel^ängt. 

Verbreitung  beS  ®oIbeS  ift  augerorbentlid^  grog.    ©o  entl^atten 
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j.  ®.  bic  @rjc  be«  SRammclSbcrgc«  bei  ®o3(ar  nod^  §au«mann  in  5,200,000 
scheuen  1  I^eil  ®oIb,  ber  gewonnen  wirb,  weil  er  mit  bem  ©über  fällt. 
8(Uc  alten  ©ilbermünjen  entt|a(ten  noc^  ®oIb,  aber  feitbem  man  weiß, 
bafe  ©über  in  concentrirter  ©c^wefelfänre  gelöst  werben  fonn,  lo^nt  e« 
fic^  fclbft  noc^  ,Vtv  ®oIb  abjufc^ncibcn ,  fo  Diel  entt)ielten  bie  ^erab* 
gefegten  Sobnrger  ©ec^fer.  3)ie  ftronent^aler  I)aben  fogar  jVtv  ®^^^ 
b.  f).  12000  f(.  in  ber  ÜWiCion  fl.  (^ogg.  2lnn.  74.  sie).  S)a3  ©über 
fc^Iägt  mon  aug  ber  f^wefelfanren  Sßfung  burc^  Snpferplatten  nieber. 
S)ie  ©d)wefe(fiefe  anf  ben  ®ängen  nnb  Sagern  üon  greiberg  l^aben  biÄ 
ein  400  9RiQiont^ei(  ®o(b;  bie  t)on  ajJarmato  bei  la  SSega  be  ©upia 
(5ßrot)inj  5ßopa^an)  nac^  SSonffinganft  ^j^^js,  in  golorabo  liefern  fte 
fogar  mit  ftupferfieg  reidjen  ©olbertrag.  äuc^  ber  Ärfenifalfie^  t)on  SRei* 
c^enftein  in  ©c^Iefien  wnrbe  frül)er  auf  ®o(b  anggebeutet  (9ibi^.  ©err.  Htab. 
1814.  le),  1853  lieferten  bic  ©ubtimationörftcfftänbe  mittelft  ß^lorga« 
18  aKarf.  3luf  ber  ©übfeite  ber  Äarpat^en  finb  bie  Söreccien  ber  @t)enit* 
^orpti^rc  foüom  ®olbe  burc^brungen,  j,ba§  jeber  ©tein  auf  ber  Stapelte 
ein  ®olbforn  hinterläßt".  Qn  Sörö^patat,  wo  ftd)  noc^  riefige  falben 
aug  SRömerjeit  fiuben,  liegt  eg  im  Äarpattienfanbfteine  am  guße  ciueg 
2;rac^l)tporpt)t)r  l  Söteile  norböftUd)  «brubban^a  (3a^rb.  ®cot.  SReic^fSanft. 
1851. 6«).  3u  Äöuig^berg  foüen  früher  bie  Arbeiter  mit  bem  ©taube  bc» 
ja^lt  worbeu  fein,  ber  in  i^rcn  Äleibern  pngen  blieb.  §ier  in  bem 
Ungarifc^*©iebenbürgifc^en  ®ränjgebirge  fefeen  fic^  bic  foftbaren  ©olb^ 
erje  mit  XeHur  öerbunben  an :  ©c^rifterj  mit  30  Au  unb  Slättererj  mit 
9  Au.  ©ic  waren  lange  bie  ein;iig  befannteu ,  bi«  fie  in  unfern  3^^*^" 
auc^  Salifornicn  uub  Soforabo  lieferte.  Silier  übrige  @olb  fommt  auf 
urfpriinglic^er  Sagcrftättc,  l)auptjäc^lic^  eingcjprcngt ,  in  fr^ftaHinifc^en 
©ilicatgeftcinen  üor,  aber  fo  fein  ücrt^eilt,  baß  bie  arbeit  barauf  nur 
feiten,  wie  jefet  in  5Rcoaba,  lot)nt.  3n  ben  2)aupt)in<er  atpen  bei  la 
®arbette  Ijat  man  eö  bi«  1835  ju  wiebert)olten  äRolen  oergeblic^  oer* 
fud)t.  Stm  9Jatt)l)augberg  bei  ®aftein,  am  ^ainjenberg  im  ^iö^rt^al  ic, 
ift  ber  (irtrag  and)  nur  uubebcutenb.  Scfonberö  gern  fammclt  fi4  ba« 
®olb  auf  Ouarjgängen :  fo  warb  e§  frütjer  ju  Söerefowgf  nörblic^  Äa» 
tl)arinenburg,  bem  einjigeu  ®ülbbcrgbau  im  Ural,  in  Heinen  äWengcn 
gewonnen.  3n  Ungarn  ju  5Ragl)ag,  Offenbanija,  firemnife  ift  e8  me^r 
@rj,  alg  gebiegen  ®o(b,  waö  man  ausbeutet.  aSBerben  nun  aber  biefc 
golblialtigcn  ®efteine  jertrümmert,  wie  bag  jur  3)i(uöiatjeit  t)ielfac^  ber 
gall  gewefen  fein  muß,  nnb  wie  e§  jefet  noc^  bnrc^  unfere  glüffe  in 
fleinem  3)Ja6ftabe  gefd)iel|t,  fo  wirb  ba^  fc^were  ®oIb  auggewaf^en  unb 
juriirf  bleiben,  eg  bilben  fid) 

®olbfeifen,  lodere  ®ebirgc,  bie  mit  SBaffer  be^anbelt  einen 
fleinen  I^cil  it)reg  ®olbge^aIteg  fallen  laffen,  wag  in  SCüc^ern  ober  ^aa» 
rigen  gellen  (bag  golbcne  gließ  beg  3afon)  aufgefangen  wirb,  ©o  ün^ 
üoUtommen  biefc  SKetliobe  and)  fein  mag,  fo  weiß*  mau  boc^  big  jegt 
nic^tg  beffereg.  3m  ÜDurdjfdjnitt  gab  ber  Uralifc^e  ©olbfdnb  t,Vi»tij» 
b.  \).  100  ^ub  1  ©olotnil  (ä  3840  ©ol.).    Uub  bag  ift  erft  no^  öicl. 
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Sefct  begnügt  man  ftc^  fc^on  mit  |  ©olotnif.  (Sin  ßnbiffoben  ©onb 
gibt  etiüQ  1  gingcrtiut  ®o(b.  3n  Oftfibirien  rechnet  man  4  2ot^  auf 
100  $ub.  %lm  9}t|eiu,  luo  ber  äJ^ann  mit  SBafc^en  einen  färglic^ 
3;ageIo^n  üerbienen  fonn,  ift  ber  ©anb  noc^  fc^Iec^ter,  c8  würbe  jtc^  ^ier 
gar  nic^t  Io{)iten,  tDenu  nid)t  ba^  @otb  mel^r  in  Statteten,  bie  fic^  (eichtet 
anhängen,  uorföme.  3m  Ural  unb  in  ben  meiften  golbreic^en  ©egenben 
finb  e«  üielme^r  Äörner  mit  runblic^en  Oberflächen  unb  allerlei  Uneben* 
Reiten.  3)ag  ruffijc^e  SRiejenftücf,  welche«  1842  in  ben  ©olbwäfc^en  bei 
SRiaät  gefunben  würbe,  wiegt  88  U  ruffifc^  (154  SÖJarf),  ift  15  gca 
lang  unb  10  ßoU  f|od),  gleicht  bem  gefd^molgenen  fdineK  erfalteten  ÜÄe» 
tall,  mit  großen  wufftigen  Unebenheiten,  in  bereu  liefen  ©puren  Dou 
ftr^ftaüifation  fic^tbar  werben.  Duarj  unb  Sitaneifen  fifct  ftellcuwei« 
baran  («er^onbr.  Äaif.  »iMff.  awineror.  ©eff Bfc^f.  1843.  pag.  70).  S)a8  äRufeum 
beg  JBerg-'Snftitutö  bewahrte  bamafö  au§  bem  Ural  236  ©olbflumpen 
Don  463??  ©c^were  unb  1 68,000  ©ilberrubel  SBert^ !  a)a«  grögte  ©tüd 
in  S)eutfc^(anb  faub  fic^  im  SKüfilbac^  bei  ©nfird)  an  ber  ÜÄofel  o^n* 
weit  Öerntaftef  3J  Sott),  unb  würbe  im  Söerliner  ÜWnfeum  aufbewahrt 
(?og0.  9(nn.  10.  im),  ift  aber  burc^  3)iebftat|I  abl^onben  gefommen.  3n 
Ealifornien  unb  9ieut)oQanb  finb  bie  ©er^öltniffe  anfong«  jiwar  günftiger 
gewefen,  allein  je^t  liegt  ber  »anriferous  gravel«  meift  unter  einer 
mädjtigcn  35ecfe  )dm  ouffanifdjem  ©ebirge,  wa^  bie  ©cwinnung  erfc^wert. 
3n  Salifornien  weiß  mau  fic^  burc^  riefenl^aftc  ©prengungeu  unb  burc^ 
große  SBafferleitungen  mit  150  guß  fentre^tem  ®efälle  ju  Reifen  (öerg* 
unb  ^üttjt.  1871.  i8o).  S)er  golb^altige  Onarj  öon  ben  ®ängen  fann  jogar 
mit  SBort^eit  gepocht  unb  gefd)(emmt  werben. 

S)er  ®  0 1  b  w  c  r  t  ^  fd^wantt  immer  etwaö,  je  uac^  bem  ®ewinn  unb 
ben  politifdjen  ^i^ftänbeii,  ^elferidj  periob.  ©c^want.  SBerl^  ebt.  ÜWetaHe, 
1843.  ®olb  lieferte  fc^on  jur  ^ni  beS  SKofeö  in  melen  Sentnerfdjwcreu 
SKaffen  ba«  ^auptjc^mudwerf  beim  jübifc^en  Sultu«  (2  ÜJiofe«  38,  24), 
ber  ®nabenftut)l  unb  bie  ß^erubim  waren  aw^  maffitjem  ®olb.  5Damb 
t)ermad)tc  bem  SCempet  3000  lalent  ©olbe^X^  ®-  ®l)ton.  30,  4),  unb 
©alomo  t)oIte  auf  eigenen  ©djiffen  420  Talente  (nac^  ÄBefton'ö  Sercc^* 
nung  3  SDüBionen  ^fnnb  Sterling)  anö  Dp^ir  (©otfala  ober  SÄatacca) 
1  Äön.  9,  28,  unb  bcfam  überhaupt  in  einem  3af)r  66G  SCatente  @olb, 
1  Äön.  10,  14.  ©c^on  JU  ^lato'«  ^eit  würbe  ber  SBertl)  auf  ba§  12* 
fac^e  be^  ©ilberg  gefegt,  wie  e«  etwa  nod)  ^eutc  in  ber  Xflrtei  ift.  Älc* 
janber  erbeutete  in  ?ßerfepoli«  120,000  SEalente  (150  ÜJ^ill.  X^aler). 
3)ie  3iömer  trieben  einen  ungel)euren  ®olbtuEUg  befonber§  mit  SRingen, 
Plin.  33.  5.  Silai^  ber  ©c^lad)t  bei  ßannac  fanbte  ^annibal  ber  SSa* 
terftabt  über  brei  »modii«  anulos  aureos  t)on  ben  gefallenen  Equites, 
Livius  XXIII.  la.  3)ennoc^  ^atte  ßäfar  in  ©aHien  fo  t^iel  erbeutet, 
baß  e^  plö|}lid;  nur  7|mal  t^eurer  al§  ©Über  würbe,  wä^renb  ed  unter 
Suftinian  wiebcr  duf  22  ftieg.  ^u  unfern  3^itcn  f^wanfte  bie  ©olb*« 
wätirung  jwifd)en  14—15,  b.  ^.  14^  U  ©ilber  gelten  fo  oiel  afö  1  ff 
®olb,  in  granfreic^  1  :  15^,  fiel  bann  aber  1875  auf  1  :  17.    2)abaiS 
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©über  rcicf)Iic^  ein  $albma(  fo  fdjmer  ol§  @Jo(b  ift,  fo  ^obcn  ®oIbftiicfc 
öoii  gleicTjer  ©röfec  mit  ©ilberftiicfen  ungefähr  einen  27--30fQcl^eu  aßertl). 
a)ie  feine  SDiarf  8G0  p.,  ober  ba5  goripfunb  1392  ajiart  tt)ertt|. 

Sljien  xoax  nod)  alten  eingaben  ba^  golbreidjfte  fianb  ber  ffirbe, 
nnb  fc^on  ^evobot  fagt,  bog  im  üanbe  ber  ©orbi  (ffofdjmir)  Slmeifcn 
größer  cilö  5üd)fe  golbljattigcn  @anb  quo  ber  @rbe  werfen.  9loc^  l)eute 
finb  QÜe  3"flf*ff^  ^^^  öl^^^"  Snbn#  fo  goIbI)a(tig,  bo^  JRitte'r  (erb!unbel4. 
4io)  bal)in  ba^  2anb  Dp^ir  ucrfe^te.  S?erfd)iebene  afiotifd^e  SBöItcr  bc^ 
bienen  fid)  ber  roljeu  ©otbfövner  a(g  Sanfdjmittet.  SBefonberS  öiel  ®oIb* 
ftüub  liefern  bie  großen  Snfeln  Selebeö,  äorneo,  ©nmatra  2C.  üKalacca 
Ijiefe  bei  ben  ®ried)en  nnb  Siomern  bie  golbne  ^albinfel.  S«  fdjeint  bis  jefct 
nod^  wenig  Quögebentet,  benn  ein  gürft  tjon  Sclcbeig  üerfprad)  mnt  einem 
ameritani)d^en  Äanfnmnn,  binnen  3at|rcöfrift  eine  beliebige  üKeiigc  in 
©tüden  üon  G— 12  ii  jn  liefern.  3n  5|Jerfien 'follen  noc^  ben  bortigeu 
©ögcn  bie  ©räfer  be«  I)ol)cn  (Slroenb  bie  gemeinften  ÜWetalle  in  @olb 
uertoanbeln.    Sleljnli^en  SReidjt^nm  birgt  ia^  nod)  unbefonnterc 

8lfrita.  ©üblidj  ben  Äataroften  be«  SRil,  noc^  füb(id)  üon  bem 
alten  älJeroe  (©ennaar),  toirb  ba§  ®olb  im  ©trom  gefunben,  gai^oglo, 
©c^eibom  unb  ia^  SDionbögebirgc  ift  ben  ©agen  nad)  fo  reic^,  bag  SJic^' 
met  Sia  etpebitioncn  bortl)in  anSrüftete.  SBeiter  füblid)  im  9ieic^  93atua 
foUen  aJiabaga^far  gegenüber  in  ber  golbreidjen  @bene  oon  SDJanica  bie 
©ülbtörner  aujo  fladjer  (Srbc  gegraben  werben.  3a  ein  2;^eil  ber  S5Jeft=« 
füfte  Ijat  üon  ben  Äanflenten  ben  9lamen  ©olbfüfte,  mo  fd)on  nad)  ^c» 
robot  IV.  196  bie  Sfartl)ager  tjanbelten,  erl)a(ten,  weil  bie  üKanbingo* 
Sieger  \)cn  ©olbftanb  an«  bem  Onelllanbe  be«  ©enegal  nnb  (Sambia 
l)ier  abfegen.  ÜÜJan  l)at  bal)er  tt)ol)l  gemeint,  baß  'Opl)ir  bie  Äüften^ 
länber  üon  Stfrifa  ober  beg  glürflic^en  Arabien  waren.  3)od)  lieferte  bie 
alte  SEöelt  ^ente  nid)t  mel)r  bie  ©d)ä§e  in  bem  SÄage,  wie  eö  im  l)ot)en 
5lltertl)nm  ber  gall  gewefen  ju  fein  fd)eint.    2^ax  mad^ten  bie 

)Mnffifd)en  !öefi|}ungen  oon  Siorbafien  am  Ural  unb  ?lltai  in 
unferm  Sa^rl)nnbert  große  SluiSbento,  aber  uid)t  ol)ne  Slnftrengung.  3)er 
Ural  fd)ien  barnad)  ba^  SJanb  ber  ©cl)tl)en  ^erobot^  jn  fein,  „wo  bie 
einäugigen  5lrimafpcn  bag  ®olb  unter  ben  ©reifen  l)eroori^iel)en".  9lod) 
l)eute  ift  eö  bort  ein  eintröglid)  ®cfd)äft,  ben  ®olbfd)mud  ju  fuc^en, 
weldjen  bie  alten  'J:fd)uben  i()reu  Sobten  mit  ina;  ®rab  gaben.  S)ennoc^ 
würben  erft  1811)  bie  ®o(bwäfd)en  im  Ural  wieber  eröffnet.  5)ie  ®olb* 
feifcn,  unfern  üe^mbilbnngen  überaus  äljnlid),  jie^en  fic^  auf  ber  Dftfeitc 
be^  oon  SJiorb  nac^  ©übft  reid)enben  ®ebirgeö  Wül)l  150  ÜJieilen  weit 
in  gcraber  öinie  fort ,  bie  größten  ©tüdc  fommen  im  ©üben ,  in  ber 
®egenb  oon  ÜJJia^t  (3Berd)nO''UraUt  bag  füblid)ftc  SQäert)  oor,  je  weiter 
nac^  9iorb,  befto  feiner  ia^  ®olbtorn.  I)ie  Äoften  betragen  |  beg  ®olb* 
wertl)eg.  1843  gewannen  ^rioaten  unb  Jtronc  1342  ^nb  im  SBertf) 
oon  16  9){ill.  ©ilberrnbel  (a  1  fl.  50  fr.).  1847  1722  ^nb,  unb  uou 
1819—1851  etwa  18,400  ^^}ub  ober  400  äKiH.  ®ulben.  Slörblic^  Dorn 
^Itai,  in  ben  mittlem  Flußgebieten  bed  Obi,  Zorn,  Seniffe^  bid  gur  Sena, 
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mirb  ba«  ®oIb  bitrcf)  ®er6rc^er  gettjonnen.  1841  unb  42  gogcn  350 
©Epcbitionen  im  ©outjeincmcnt  ^cnefeiW  in  bic  Soigag  (finftcrc  SSälbcr) 
unb  fonben  nic^tg,  fol^e  9)Jüf|c  foftet  bog  SJuffuc^en  neuer  reicher  Soger ! 
2)ennoc^  ftieg  bort  ber  ©olbertrag  fo  fc^nell,  bafe  er  ben  am  Urol  bolb 
gu  überflügeln  bro^te,  allein  fdjon  1847  erreichte  er  feinen  ^ö^cnpunft 
1396  ?ßub,  1850  nur  nod)  1031,  1852  6Io«  818.  ©3  ftieg  bann  aber 
tt)ieber,  unb  1871  gewannen  Ural  unb  Sibirien  2400  5ßub  =  39312 
Äitogramm,  1873  2024  ?ßub  a  10,38  Rg.  1844  foOen  im  ®oubern. 
3cnefei^t  150,000  SBouteiflen  6^am^)agner  getrunfen  tt)orben  fein!  5Da8 
gibt  und  bad  befte  Silb  t)on  ben  ®oIb{uc^ern. 

3n  ber  Wciien  SBcIt  tuar  eg  juerft  Sörafilien,  xoa^  bie  ©olb-« 
gier  in  Aufregung  brad)te.  1590  \a^  man  beim  ©ftaöcnfcng  3nbianif(^e 
SBeiber  unb  ^inber  mit  ®o(bbIättd)en  gcjc^mücft  unb  nun  brangen  gange 
ftaratüanen  in  bie  Urtt)älber,  bie  in  ben  ^'ad)cn  öon  @t.  ?ßau(o  pfunb* 
fc^ttjere  etflcfe  fanben.  3n  Wl\m^  ®eraeg  fifc^ten  1680  bie  Snbianer 
mit  golbenen  ängel^aten,  unb  noc^  fieutc  ift  bafelbft  bie  ©labt  SBißaricca 
ber  ^auptort.  Sin  fc^ieferiger  Ouarjfelfen  mit  Sifenglimmer  (Scutinga) 
cntf)ält  bod  @oIb  in  Statteten,  bie  jutt)cilen  |  gug  (ang  werben,  aber 
immer  fef|r  bünn  bleiben.  9Wan  treibt  SBerfuc^Sörter  in  bad  00'  mächtige 
Soger,  unb  leitet  SBaffer  hinein,  wetc^eg  bog  ©ebirge  jernogt  unb  ©olb 
oudwofc^t  (®Ubert'$  Hnn.  59.  lao).  @ine  eiugige  9J2ine  (®ongO'@occo)  ^ot 
in  12  3at)ren  ben  englönbern  20  SWillionen  ®ulben  ®oIbcd  geliefert. 
1785  fonb  fic^  bei  öa^ia  ein  ®olbtIumpen  t)o\\  2500  ^funb  im  SBert^ 
Don  li  aWitl.  ®ulben!  5)ie  ganje  SorbiUere  tjon  S^ili  big  jur  Sonbenge 
t)OU  Manama  liefert  tf)ei(g  in  Quarjgöngen  auf  Itjonfdjiefer  unb  ®nei«, 
t^eite  in  Seifen  un*  im  gfugfanbe  üie(  ®o(b.  3n  Sa  ^aj  am  Xitico* 
cofee  ftürgte  im  vorigen  3al)r^unbert  ein  2^f)onf^ieferfeI«  l)erab,  worin 
®olbftücfe  üon  50  fi  ftecften,  unb  ber  geldfturj  brockte  in  wenigen  logen 
80,000  ^iofter  ein.  @rft  im  ©ommer  1852  tarn  bie  SBeöölterung  ^ßeru'ö 
in  Slufregung,  eg  tjotte  fi^  uörblid)  Simo  in  ber  Scrro'  be  ©onu  an  ber 
Äüfte  öon  ^uod^o  in  Duorjabern  bcd  ^orplj^r  ein  ungeheurer  3ieic^* 
t^um  a\\  feinftem  ®o(b  gefunben,  mug  aber  bergmönnifc^  gewonnen 
werben.  SBenn  bie  Süftentetten  fo  üic(  ®olb  bergen,  fo  lögt  fie^  barouö 
ouc^  ber  9feic^tt)um  weiter  nörbli(^  im  @^utt(anbe  t)on  S^oco  wo^I 
erflären.    ®rogeg  Sluffe^eu  mod^fe  in  unfern  2;agen 

ßotifornien.  ©d^on  lange  war  ber  ®o(breic^tt|um  be«  nörb* 
liefen  SJiejifo'g  befonnt,  bcnn  in  ben  ®ruben  bcö  %xaä)\)i^  uon  SBillof« 
ponbo  uörblid^  ®uanapato  entf|ä(t  na^  ^umbolbt  ber  t^onige  ©c^Iomm 
ber  ©olbgönge  eine  folc^e  SDienge  unfic^tbarer  ®olbt^ei(^en ,  bog  bie 
nodt  orbeitenben  ®rubenlente  nac^  getl)aner  Strbeit  gezwungen  finb,  fic^ 
in  großen  ®efä6en  gu  boben,  bamit  ber  foftbore  ©taub  i^re«  Seibe« 
nic^t  öerloren  gef)e.  3n  ber  nörblic^en  ^roüing  ©onoro  cutbcdEte  man 
1836  nörblic^  «rifpe  am  gluffe  @il  einen  ©anb,  ber  töglic^  16  U  ®oIb 
lieferte.  S)ie  Slrbeiter  bnrc^wüljtten  mit  einem  ©tocf  ben  ©oben,  um 
bie  fic^tbaren  Äörner  oufgufuc^en.    «ber  wo«  war  bo«  gegen  ben  SReid^* 
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ti)\xm  am  9tio  Sacromcnto  in  Obercalif ornicn ,  Xüo  man  im  grü^jotir 
1848  beim  ©raben  eine§  ü»üt|(bac^§  ba§  erfte  ©olbforn  fanb  (SiHinmn 
Amer.  Journ.  1849.  2  ser.  VII.  üb).  5Racf)  3  SERonaten  fommeften  fic^  fdjon 
4000  ÜKenfc^en,  t)on  bcncn  ber  9Rann  tägtic^  gegen  2000  fl.  erbeuten 
fonnte,  obgleich  nur  9lägel,  2;ofc^enmeffer  2C.  bie  ro^en  aBerfjeuge  bilbeten. 
©c^on  im3af|rc  1848  loOen  5  mUl  3)oaar,  1849  aber  40  ÜWitt.,  1850 
50  aWitt.,  1851  56  9Kia.  ouggefütjrt  fein.  ®enauc  STngaben  finb  bei 
ber  ©cminnungöart  nic^t  möglic^..  S)o(^  fc^eint  bie  5"^^^  öte  würbe 
bad  @olb  plö^Iic^  entn)ertf|et ,  auc^  biegmaf  nic^t  begrünbet,  benn  1800 
würben  nur  47  WM.  erbeutet:  bie  ©lücf^funbc  ließen  längft  r\ad),  ob* 
tt)o^(  ber  ©anb  mit  1—2  granfen  im  Kubitmeter  unerfc^öpflic^  fein  foH. 
Sin  ben  Äüften  l^at  felbft  ba«  SRecr  ben  SBafc^procefe  übernommen,  unb 
ben  golbfialtigen  äJZagneteifenfanb  100'  ^oc^  über  bem  {|eutigen  ©piegel 
abgelagert.  S)ie  bereinigten  Staaten  ^aben  aufeerbem  im  Often  Iäng§ 
beg  ?llleg^ani*®ebirge3  in  SBirginien,  9iorbcaro(ina  über  bie  SBeftecfe  t»on 
©übcarolina  fiinweg  biö  ©eorgien  l^inein,  auf  einer  fiängencrftrecfung 
öon  100  SDleifen  ©olbfeifen  unb  ®oIbgänge  auf  Ouarj  im  Sialffc^iefer. 
S3eim  ®raben  üon  33runnen  finb  in  Slorbcarolina  ©tücfe  bii^  ju  53  ff 
fdiwer  gefunben  worben.  9)?an  fc^ä|t  bal^er  bie  bortige  @o(bau$bente 
uon  1848—74  runb  auf  5400  aRillionen  2Marf. 

äuftralien  (Athenaeum  1849  JWro.  1132)  l^at  im  ©ebirge  be8 
a3atI)urft*3)iftriftiS  toeftlic^  t)on  ©t)bnet)  burc^  bie  Sntbecfung  eine«  ©c^ä* 
fer«  ®o(b  in  fotc^er  üKenge  geliefert,  baß  e«  fogar  1869  mit  380  WtxU 
lionen  ÜKarf  Salifornien  in  ©chatten  fteltte.  3n  ber  S3ictoria»(Sofontc 
fanben   fic^  gleich   anfangt  ®oIbfiumpen   im  SBert^  t)on   5500  ©ollar 

(fieon^arb'g  Sa^rb.  1853.  7«),  bei  öatl^urft  öon  106  U  Uub  48,000  fl.  SBcrtl^, 

bei  äaUarat  fogar  üon  184  Ü ,  ba«  eingcfc^moljcn  für  55,840  Zfjlv. 
@olb  lieferte!  1852  foßen  in  ber  ^roüinj  @t)bne^  unb  SSictoria  für  75 
mn.  ®ulben  gewonnen  fein.  1859  führte  8luftra(ien  2^  ÜWill.,  1860 
nur  noc^  2  üKill.  Unjen  au§.  S)ie  ©olbtropl^äe  t)on  Sictoria,  welche 
in  ber  Sonboner  Subuftrieauöftellung  ba«  Singe  auf  fic^  jog,  war  ein 
70'  f|of|er  Dbeligf,  ber  ein  ®ewid)t  üon  16,000  Str.  unb  einen  SBertl^ 
t)on  1 00  ÜWiß.  ^funb  ©tcrling  repräfentiren  fotltc ;  |  ber  englifc^en  9ia* 
tionalfc^ulb !  S)a§  befte  SSictoriagolb  entölt  bi«  99,9  p.  C.  fein,  ber 
®oIbquarj  aber  Slrfeniftie«,  SSleiglan^,  ®raufpie6g(anj  k.  ®ewö^nnc^ 
^at  e«  aber  5—10  p.  C.  ©über,  ba8  5ReufeeIänbifc^c  fogar  25—33  p.  C. 
fie^tere«  wirb  gefc^moljen  unb  mit  S^lorbämpfen  gereinigt,  ®erg.  §ütt. 

3eit.    1875.  816.      Clarfe  (Silliman's  Amer.  Journ.  XIII.  ns)   mac^t    barauf 

aufmertfam,  baß  baS  Sluftratifc^c  ®olb  genau  im  ÜWcribian  149^  öfttic^ 
®recnwic^  liege,  wä^renb  90®  wcftlic^  bat^on  ba«  Uralifc^e  unb  90®  öftlic^ 
bad  @alifornifd)e  fic^  aufgehäuft  l^abe. 

S)ie  (Suropäifc^en  fiänber  finb  bagegen  arm,  aber  üieHeic^t 
nur,  weil  bie  Sluäbeutc  fc^on  längft  gemacht  würbe.  ©0  fprid&t  ^ßliniu« 
33.  21  üon  einem  ®olbrci(^tl^um  ©panicn«,  ganje  Serge  würben  in 
®atlicien/  fiufitanien  unb  Slfturien  mit  fjeuer  unb  SSBoffer  gcrftört ,   unb 
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iiod)  fie^t  man  im  ©uabcramagebirge  bic  beiitlidjeu  Spuren  batjon,  öcrg. 
^ütt.  3^*t.  1867.  12.  Sn  Stdicu  verbot  ein  ®cfefe,  bag  nic^t  mc^r  afö 
5000  Arbeiter  aufgeftellt  loerbeii  bfirfteii.  3it  ^^^n^rcic^  (3icQumur 
Mt$ni.  de  TAcad.  1718)  n)erbeii  bie  Slriegc  in  ben  öftlic^en  ?ßi)renäen ,  bic 
obere  ©oronne  bei  @t.  Seat,  ber  ®ovbon  in  ben  ©etjennen,  bie  9if)one  2C. 
atö  golbfii^renb  jum  X^ei(  uod)  ausgebeutet.  UuertDartet  fam  bie  Sud« 
beute  im  @ut^er(oubgolbfelb  bei  Jiiibonnau  in  ©d^ottlaub  (Sai^rb.  1871.  tn). 
®e(bft  in  Sapplaub  am  gluB  Sfeuua  würbe  1837  entbecft,  megen  un* 
günftiger   fümatijdjer   SSer^ältniffe    1870   bic   arbeit   lieber   eingeftellt 

(©erg.  $ütt.3eit.  1873.  ••).     ^\\   S)eutf erlaub  (^Jaturforfc^er  1780   Sttirf  14 

pag.  37)  gibt  ber  SR^ein  wod)  eine  Heine  S(u§beute  üon  SBofc^golb,  na-« 
meut(id)  bei  SBitteuWeier  uub  ^^i(ippi^burg,  worauf  bie  Sabij^e  Sßegie« 
ruug  aQiä^rüc^  etwa  2000  'Ducateu  {dalägt,  obg(eic^  !S)aubree  aufgerechnet 
l)at,  büg  jwijc^eu  SBafel  unb  3)iauul)eim  80  3)iiIIioncu  ®ulbeu  im  3i^eiu« 
bett  Hegen  (Ballet,  geol.  Franc.  1846.  «»b).    ßmijc^eu  S93a(bSt|ut  unb  SCarau 

au    ber    $(ar    gibt    nac^    Wö\ä)    ((^eol.   »efc^teib.   Umgeb.   uon  »rugg  1867. 

pag.  73)  ber  ©anb  faum  mefjr  aU  ein  ©rei^unbertmiUioncntel  (ö2  @oIb 
in  10,000,000,000  9lof)material),  beunod)  fam  ber  SBä}d|er  bei  biOigen 
Sebendmitteln  an]  guten  ^Xagelu^n.  2)ie  ®oIbblättc^eu  fc^einen  aud  ber 
2JioIaf)e  ju  [tammen.  ä^uar  füf)rt  and)  bic  9Jiofel  in  ben  SJogefen  ®oIb, 
aber  }o  tuenig,  ba^  ein  3;agciuert  nur  3  Sentimen  liefert.  8luc^  in  SEBürt* 
temberg  ^at  man  1818  ocrjudjt,  auS  bem  »eigen  Äeuperfanbfteine  üon 
©teruenfelS  (Ob.  Söiaulbroun)  ®olb  ju  gewinnen,  ober  bie  Sioften  fonnten 
nidjt  gebedt  werben.  Äu§  ber  ©onau  (Sß^rb.  gcoi.  aicid^^anft.  IX.  lo),  3nn, 
Siar,  ©aljac^  waren  in  ÜJiüuc^en  1854  ®olb|anbe  aufgeftellt;  ber  S)i^ 
luDialboben  bei  öobenmaiS,  ber  ©d)waria*®runb  am  i^üriuger  SKalb, 
bic  (Sbber  im  33Sa(bed'fc^en  (iaf^xh.  1854.  «4),  ber  S)iemel  bei  ©tabtberge 
(Sa^rb.  1856.  si)  2c.  ^abcu  jcitwci^  8lu«beute  gegeben.  SSereingelt  ftcf)t 
auf  bem  Unterljarje  ber  guub  öon  gebiegen  @olb  bei  3;i(ferobe  in  ben 
l^ifenerjen  auf  ber  ®räuje  jwifd)en  ®rünftein  uub  St^oufc^iefer.  9iur 
Ocfterreid)  gewinnt  in  Ungarn  uub  Siebenbürgen  jä^rlid)  G— 7000  ÜJfarf, 
aber  meift  burd)  Sergbau.  Ungarn  war  in  früfiern  3eiteu  fe^r  berül)mt, 
®o(b  in  Quarj  würbe  felbft  auf  bem  ®ipfel  be^  2;ütra--®cbirge3 ,  bem 
Äriuan,  gewonnen.  8lu^  ©iebenbürgeu  ftammen  bie  meifteu  ©olbftufcn 
unferer  ©ammtungcn,  wo  auf  fdjmaleu  Ouarjfc^nüreu  beS  alttertiären 
Äarpat^eufanbfteing,  burc^broc^eu  üon  S)aciteu  (Quarianbefiten),  in  bieten 
l^unberten  fteiuer  Saue  bag  ebte  3J?etall  gewonnen,  unb  im  ®ebiete  be« 
«rantjog  (Ärau^  ®oIb),  beg  golbrcidjften  ghiffcg  (äientraleuropa«,  auf 
ijal)tlü|en  ^oc^*  u.ib  SBafd^werfen  au^gebradjt  wirb  (jauftv.  Seit.  1862.  lee): 
bei  SJoröSpataf  (Alburuum  majus)  enthält  bog  lidjte  bi^  ein  3)rittt)eiJ 
©ilber,  bann  fintt  fein  ©ewic^t  big  auf  12  l^erab,  wätjreub  ba3  buufelc, 
wetc^eö  bort  bei  Offenbaut)a  mit  ©c^rifterj  einbricht,  auf  92  Au  fteigen 
foll.  (Sin  ®(üd«fuub  förberte  im  September  18G2  im  „gelbfteinporptjtjt" 
(2)acit)  20  a»üni\pfuub  „^reigolb",  bog  aw»  bem  weidjeu  ®efteiu  jum 
a:^eit  in  ben  f^önftcn  Äri)ftaÜcn  ^cran^fiel-     ®ogar  golb^altigeg   Der-' 
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fol^Itcg  $ofj  fommt  üor.  S33o  fic^  bie  ©otbHüftc  fcfjaveu,  finb  jinocilen 
in  ein  biö  jnjei  Sauren  über  9)iiIliouen  ©iilben  erbeutet.  Ungarn  ge* 
wann  1872  2868  9iKün,^pfunbe.  33af|er  t)aOen  fc^on  bie  9tömer  bic  groß*' 
artigften  ©puren  f|interlaf)en.  ,^S)ort  fanbeu  fic^  in  einem  alten  SRömer* 
„bou  jene  beriU)inten  SBac^^tafeln,  lüeld^e  in  ^eft  unb  SBerlin  aufbett)al)rt 
„toerben,  für  bie  Gulturgefcfjid^te  eine  ber  foftbarften  Reliquien".  33om 
©olbreid^t^um  bed  Sö^merwalbeg  (^a'^th,  oeor.  sieic^«.  1854.  »es)  toirb  noc^ 
l^eute  bort  öiel  gefproc^en.  Äuc^  bie  8(Ipen  finb  nic^t  ju  oergeffen:  e^ 
finben  fic^  nidjt  bloS  am  9tatt)^angberge  in  ©aljburg,  am  ^einjen  im 
3ißert^a(,  an  ber  ®a(anba  bei  geteberg  ®ülbftufen,  fonbern  aud)  bie 
^ädje  füfiren  @olb,  wie  bie  beiben  (Smmen  am*^i(atu§,  SReug,  ?(ar  2C. 

S)ie  ®oIbprobuction  n)äf)renb  ber  5  Saläre  oon  1848—53  ergab  einen 
SBertf)  t)on  2  SKilliarben  granfen.  S)aöon  famcn  im  Sa^re  1852  etwa 
300  üJJitt.  auf  bie  ealifornif^en  SBäfc^ereien,  160  aWitt.  auf  «uftralien, 
90  ÜRia.  auf  Ural  unb  «Itai,  unb  bie  übrigen  50  aWitt.  auf  fämmtlic^c 
anbcre  fiänber.  3'PP^  nimmt  jäf)rlic^  4000  (£tr.  an,  b.  f).  einen  SBürfel 
uou  8'  ffantenlänge.  ©djäfet  man  ben  ganjen  ®oIbt)orrat^  im  ^anbel 
auf  500  ÜRid.  ^funb  Sterling,  fo  gäbe  ba!^  nur  einen  Söürfel  öon  20' 
(ü.  ßobell ,  3»iner.  popMi  1862. 179).  Slatürlic^  fc^wanfen  Slngoben  unb 
wirtliche  Slu^beute  iöf|r(ic^:  1860  würbe  bie  @o(bprobuction  auf  400 
SJ^illioneu  Zi)akv  gefc^ä^t,  worunter  Sluftralien  mit  127  oben  anfielt; 
bann  folgte  Solifornien  100,  Slorbamerifa  45,  SWegico  35,  Stußfanb  31, 
©iibamerita  20,  (Suropa  10.  ©ac^fen  gewann  1867  151)^  ff  =  73942 
%\)aUx,  aber  baS  fommt  nid^t  gebiegeu ,  fonbern  a(d  93eigel^a(t  anberer 
®rje  oor. 

3J?an  barf  auö  biefer  großen  3>erbreitung  nic^t  etwa  öoreitig  fc^Iiegen, 
baß  ba«  &oÜ>  fic^  t)or  anbern  ©toffen  au^jeic^ne.  9lur  fein  933ertf|  ^at 
ju  ber  Sntbecfung  gefüf)rt,  unb  feine  ungef|curc  ®ef|nbarfeit  in  Serbin* 
bung  mit  feinem  ®(anj  ma^t,  baß  ed  wie  baiS  ©onnenlic^t  fetbft  bi^  in 
bie  ^ütte  ber  Slrmutf)  bringt  (0.  Robeß,  ©fiije«  au§  bem  Steinreich  1850. 
pag.  138),  unb  aller  Singen  auf  fic^  jief|t.  SBert^oUet  wie^  e«  fogar  in 
ber  ^^Jflauienafc^e  nad). 

SInwenbung,  geinei^  (reine«)  ®olb  fann  Weber  ju  aWün^^en,  nod^ 
ju  @erätt)fc^aften  angewenbet  werben,  weil  eö  ju  weic^  ift,  aber  fc^on 
yV  ®fn  madjt  e«  glasartig  fpröbc,  felbft  f^on  ^V««  SBigmutl)  wirft 
beuttid)  ein.  Sei  bem  mit  ©d^wefelfäure  gefc^iebenen  ©ilber  finbet  fi^ 
gewö^nlid)  ©eleu,  fc^on  ttt^t'^P  fc^äbfic^.  ÜKit  ©über  unb  Äupfcr 
bleibt  e§  bagcgen  gefc^meibig.  Qu  bem  6nbc  wirb  bie  9)?arf  =  16  Sotl^ 
in  24  Sfarat  get^eilt:  nimmt  man  nun  j.  93.  22  Sarat  geingolb  unb 
mifc^t  ba^u  2  Sarat  ©ilber,  fo  l^eißt  folc^c  Segirung  22tarotig.  5Die 
rotf)e  Äaratiruug  gefd)iel)t  mit  Rupfer:  |  Rupf  er  gibt  bie  l)ärtefte 
ÜWaffe,  unb  bie  garbe  wirb  babei  röt^tic^  gelb,  alfo  ^öf|er,  unb  bie  'Di^* 
tigfeit  etwa«  größer.  5)ie  weiße  ftaratirung  gefc^ieljt  mit  ©ifber,  aber 
bie  $arbe  wirb  blaffer,  ba^er  ift  ba«  nic^t  gewö^nlid^.  9lm  leid;teften 
fc^miljt  bie  gemifc^te  Raratirung  mit  Rupfer  unb  ©ilber. 


2.  euttr. 

Sc^on  &ei  Ulft(fl$  fin^^ct  min  Silubr,  b«i  Ottftieb  Silabar,  tateintjcf) 
Argentum,  mit  bem  Qiidjtn  i)ti  SnoiibeS  Cr  $eE)T£ti{cf|  Keseph  (vom 
SPIoiibdc^t  befdiicneii]'  @o  lange  aU  @ulb  gfrotint,  obgleich  $tiitiii8 
3Si.  II  nod)  bie  @{ifteuj  bti  gebkiieiieii  @ilberd  iii  btr  Sflatux  läugnrt. 
Native  Silver,  Ärgent  natif, 

@g  |at  bie  reguläre  J£rq[laafonn  bed  ©olbeä.  9Slirfel,  Oftaeber 
unb  OranQtueber  tommeii  in  Sai^fen  6i8  jn  4  ß"^'!  Durt^meffet  vor, 
ber  gri^gle  SBürfel  Don  SongSEierg  i|at  4  DiiabratjoQ  $ISc^e.  fieucitoib 
Ja  (^oea.  3(>in.  64.  m).  iüaiiniaiiit  gibt  not^  ^^vainibenlDilrfel 
:  00a  unb  a  :  ja':  00a  bei  {äd)fifc^en  ^r^ftalleii  att,  no  au(^  hai 
©ronotoebcr  teitie  fdtcne  grfdieiiiuiig  ift.  58efonber8  ft^öiie  fflc^ftalle  jii 
^oiigSberg,  iiebft  3>viQiiigeit  tion  einfachen  SEßürfelit  unb  Srucitoitieu,  ivie 
beim  ®oIbe  pag.  078.  SJtifelbft  betincii  fit^  p= 
toeKeii  bie  Seiicitoibjttiilliiige  1,  parallel  einer  Öf- 
fneberfäute  0/0  in  jioeigliebriger  Stellung  über- 
mütig auä.  %ie  ^iviQiHd^c^C"^  'f  ^^^  unfern 
Figuren  bie  Sbeue  bei  1ßQt)ierS,  nub  bie  unbe- 
jeirfineten  i$(ä^eit  oben  finb  roeggefatlen.  ^on  ben 
jttieiglicbrigen  Äsen  ge^f  bie  ^auptaje  c  bet  0(' 
taebertmite  parallel,  unb  bie  Slebenajen  liegen  in 
bec  @ranatOfberf[äd|e ,  tveldje  bie  ISnbecIe  gerabe 
abftumvft.  ©eljen  luir  junäi^ft  nun  bem  ^wilina* 
nb,  unb  ge^en  Don  beut  2gliebrigen  Ottaebec  I'l' 
aui,  fu  ift 

a  :  b  :  c  =  -JV'i  :  3  :  JV^  =  i  :  V2  :  1, 
IDie  \id)  m<^  bem  Äantenjonengele^  pag.  49  Ieicf)t 
ergibt.  J^'ö''*^  'f*  ""f  '''^'^  ^E^"  bejogen  1'  =  a  : 
b  ;  c,  in  ber  worbern  Snbtanie  148*  54';  ba8  ^aar 
1"  =  c  :  4b :  00a  ft^neiDet  1*  unter  1 17*  2'.  Die 
Ottneberpifjen  0/0  bilben  bie  ©äule  o  =  2a  :  b :  00c 
Dorn  mit  bem  Dtloebentiintel  109°  28',  beren  ft^arfe 
flaute  bü3  groeite  ^aar  Don  Öeucitoibpc^en  1  =  Ca :  b :  00c  iufdjärff, 
fofgfii^  ift  !/l  =  129"  31'  unb  I/o  =  150"  20;'.  SBenn  nun  bicfe  2glie' 
brigen  Är^ftaOe  einen  3"'iß'"9  bilben,  rote  ber  gnll  ift,  fo  ^aben  fie 
bie  ®fln(e  0  gemein  unb  liegen  umgete^rt.  aber  biefer  äwißing  ber 
jroeigliebrigeu  ©teünng  ift  jugteid)  auc^  ber  ber  regntören.  i8eifte|enbe 
$orijüntül«$roiecftonber  ©nnlen  mac^t 
bieä  fogteif^  f(ar :  roo  fit^  1  unb  L  in  ^ber  QmU 
(ingSgräuie  begegnen,  entfielt  ein  auSfpringenber 
aiöintel  160"  18';  1/1  =■  L/L  finb  129«  31'; 
0/0  =  0/0  =  109"  28';  0/0  =  141"  4',  bocft 
fann  an  bicfec  ©teüc  anc^  ber  einiptingenbe 
L/1  =  160"  18'  r»^  einfteQen.  9Jtfln  finbet  biefe  @a(i)en  befoubec«  fi^ön 
in  ben   t)ecrlit5en   ©ammlungen   Don  ftopentiagen:   bitfe  ©ifberbledie, 
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worauf  an  6ciben  Seiten  SEBürfel  in  gegenfcitigcr  3^iöitt9^f*^ßw"9  ^l^^^* 
üovragen;  üerjogene  5Dreitantner  in  ^wiß^iB^J^  ^c. 

äeine  Rr^ftaHe  ^aben  }o  entfc^iebenc  Steigung,  bcnbrilifc^e  g^tmen 
ju  bilben,  al§  ia^  gebiegene  Silber,  man  ^at  ba^er  bcn  beutjc^en  5Ramen 
jogar  uon  Silviger  ableiten  wollen.  3)iefc  S)enbriten  finb  j.  ffl.  im 
©c^wcrfpat^  ber  ®rube  ©opI)ie  ju  SBittid^en  auf  bem 
©c^warjttjalbe  nic^t^  weiter  a(§  ein  ^roliferiren  be^ 
Dttaeberg  nac^  ollen  ©eiten:  eg  fe^t  fic^  immer  ein 
Dttaeberc^en  auf  baä  anbere,  unb  jeber  5Rebenftra^t 
fann  wieber  ju  einem  §auptftraf|I  werben.  3m  Quer*» 
fc^nitt  (untere  JJigur)  Ijaben  ba^er  bie  Slcfte  4  ?Irme. 
"äbcx  benfe  man  [ic^  au^  noc^  fo  uiele  S^erjweigungen, 
alle  fc^neiben  fic§  in  ber  SRidjtung  ber  Oftaeber* 
a^en  unter  rechten  SBinfetn,  unb  baS  ©anje  bitbet 
ein  eiujigeö  Ottaeber.  SCnberg  ift  eg,  wenn  bie 
@traf|ten fid^  unter 60° fc^neiben  (jarrcnfraut* 
artiges),  wie  eg  aud^  auf  ber  ©op^ic  aber 
fetten  Dorfommt,  unb  öon  ganj  bcfonbercr  5ßrac^t 
JU  StongSberg.  S)ann  entfielen  ^^illinggüer^ 
jweigungen,  wie  beim  Äupfer.  ?luc^  Hfterfrt)^ 
ftaQe  nac^  9lot^gülben  unb  ©pröbglaSerj  gibt  eS,  ba  biefelben  fic^  fd^on 
burc^  ^ei|e  SBafferbämpfe  rebuciren. 

©e^r  auSgcjeic^net  finb  bie^  §aar^,  S)ra^t^  unb  ^o^nförmigen  Sil* 
bungen,  befonberS  fd^ön  bei  ©c^ueeberg  unb  RongSberg.  S)ie  ^^^nför* 
migen  finb  wegen  i^rer  Äe^nlic^teit  mit  ©toßjä^nen  öon  ®(epf)anten  be^ 
nannt.  Qu  RongSberg  brac^  1834  ein  folc^er  Qaf)n  öon  74  Str.  ®e* 
wic^t!  I)iefe  äußern  ©eftaUen  finb  ouffallenb  gebrel)t  unb  gefrümmt, 
„unb  e§  ift  fet)r  gemein,  baß  weife  ©ilber  auSS  gebiegen  ®(agger^  fprei» 
feet."  ©0  bafe  le^tereS  wa^rfc^eintid;  auä  crfterem  entftanb.  Steche  unb 
platten,  le^tere  mit  unregelmäßigen  Sinbrttcfen  unb  jacfigen  SludwUc^fen, 
tommen  üor.  ©itberwcife,  rein  ift  e3  baS  weifeefte  SßetaU,  ^ot  aber  boc^ 
einen  ©tic§  inö  ®elb  unb  läuft  an  ber  Oberfläche  gelb,  rot^,  braun  bis 
jc^warj  an,  in  gotge  einer  Aufnahme  tjon  ©c^wefet  ober  E^Ior.  §ärte 
2 — 3,  etwas  t)ärter  als  ®olb,  gefc^meibig  mit  fe^r  gläujenbem  ©trid^ 
unb  t)afigem  Sruc^.  2)urc^  jammern  wirb  eS  härter  unb  fpröber,  unb 
läßt  fid;  JU  93lattfilber  üon  t^vVut  3^^  auSbe^nen.  ®egoffeneS  wiegt 
10,478,  gef)ämmerteS  10,6. 

$or  bem  Si)t^rot)r  fc^mitjt  eS  leicht  ju  einer  Rugel.  Sei  langfam^em 
Srtalten  frgftaHifirt  eS  in  Ottaebern.  SDaS  feine  ©ilber  nimmt  beim 
©c^metjen  ©auerftoff  auf,  unb  gibt  bicfen  beim  ©rtalten  unter  ©prägen 
ab,  treibt  babei  mehrere  3^11  lange  SBäumc^en,  fogar  fr^ftallifirt,  ^erauS. 
3n  ©alpeterfäurc  löst  eS  fic^  bei  ber  SBärme  unter  ©ntwidelung  uon 
©ticfftoffof^b  ju  falpeterfaurem  ©ilberoj^b,  waS  falt  in  glänjenbcn  weißen 
2gliebrigen  Xafeln  ffc^  auSfc^eibet.  S(ud^  in  concentrirter  ©c^wefelfäure 
löft  eS  fic^  unter  Silbung  t)on   fc^weflic^ter  ©äure.    @alj[äure  gibt  einen 
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fSfigen  9?ieberfc^Iag  tjon  Ag  €1,  ber  am  Sichte  molet  unb  fc^nmrj  wirb. 
Smmoniaf  (öSt  ben  92teberfc^(ag  leicht,  inbem  fic^  S^(orfi(ber'9mmontaf 
bilbet.  Saures  c^romfaureS  Stall  unb  ®aiptttx)änxc  erjeugen  auf  Silber 
einen  rotten  ^(ecf.  93o(Iftänbi()  ift  Silber  fc^nier  }U  reinigen,  namentlich 
nimmt  eS  etwa^  Silicium  auf  (Stas,  ßull.  Acad.  Bmx.  I86O.  X).  3)ie 
Satire  jc^märjen  ftc^  am  2i(i)i,  b.  \).  eS  fc^eibet  fic^  Silber  au§,  loorauf 
bie  ^^otograp^ie  beruht. 

@o(b^a(tig   ift  baS  meifte  Silber,   bei  ftongiberg  fommt  eines 

mit  72  Ag  unb  28  Au  OOr  (Fordyce,  Phil.  Tran«.  1776.  «•),   man    ^at  CS 

XDoi)l  als  gfi(bif(^  Silber  un)erjc^ieben.  ®t\vöf)nlid)  ift  aber  ber 
©olbge^alt  uiel  geringer  pag.  G80.  Äupfer  gibt  Scrt^ier  10  p.  C.  neben 
90  Ag  Don  SurcQ  Z)ep.  SalDaboS  an.  2)aS  Silber  \)on  3o^ann'@eor^ 
genftabt  enthält  99  p.  C.  fein.    SuBerOem  fommt  eS  aber  meift 

üererjt  oor.  S)ie)e  Silbererje  (@fi(tigerje)  brechen  auf  fc^mafen 
@angen,  wie  fc^on  ^iob  28,  1  weig,  bie  feit  alter  3^*it  ^^^^  Sergbau 
angeregt  ^aben:  ©laSerj  enthält  87  Ag,  Äntimonfifber  84  Ag,  ^ornerj 
75,2  Ag,  SpröbglaSerj  70,4,  ^ol^bafit  72,  Kottigülben  65,  Silberhipfcr- 
glaS  b^,  «malgam,  SBiSmut^filber  60,  Xellurfitber  61,  Selenfilber  73, 
Sromfilber  58,  Sobfitber  46,  SK^argtirit  35,9,  Sternbergit  33,  Schilf- 
glaSerj  24,  SUberfa^ferj  31,8.  93eionberS  aber  finb  eS  bie  in  grögern 
SWengen  brec^enben  öfei*  unb  ftupfererje,  welche  burc^  einen  Heinen 
Si(berge^a(t  angereichert  werben.  2)er  ^iitteumann  bat  fid^  im  Sbfc^eiben 
biefeS  ebien  SWetoQS  eine  folc^e  gertigfcit  erworben,  ba§  er  weniger  als 
jV  ßpt^  ijn  Sentner,  alfo  jTiijTjtfff  nac^weifen  fann  (^Jiattner'g  ^robier.- 
funft  37),  unb  jwar  mit  bem  üöUjro^r !  ®a  man  aber  mit  bem  Süt^ro[)r 
nic^t  leicht  mef|r  als  1  3)ecigramm  (Vy  Queutcfieu)  bewältigt,  fo  (öBt 
fic^  weniger  als  1  ÜÄilliontel  Queuti^eu  Silbers  nac^weifeu.  @ine  SBagc 
reicf)t  ba  nic^t  mel^r  f)in,  unb  ^avfort  fam  auf  ben  ingeniöfeu  ©ebanfen, 
bie  fleiue  obgetriebene  Silbertuget  jwifc^cn  jwei  feinen  conüergcuten  ßinien 
auf  ©Ifenbein  jn  meffen,  waS  üollfommen  gelang.  Silber  würbe  fogar 
in  9Keerwaffer  nac^gewiefen,  ia  ßljlorfilber  im  Saljwaffer  ]id)  löst  (¥ogg. 
Sinn.  79.  48o).  S)ie  Sllten  fonnten  nur  reic^re  (Srje  oerbiitten,  bat)er 
werben  je^t  alte  falben  unb  JBergüerfnl  nod^mals  ocrwertfiet,  tro^bem 
ba§  baS  Silber  einen  oiel  geringern  SBertl)  befam.  Jrcitic^  l)at  fic^  auc^ 
ber  tec^nifc^c  3"P^"*^  ^^^  SSerfe  um  baS  SJierfac^e  üerbeffcrt. 

5)ie  SBer breitung  beS  Silbers  ift  in  Sejiefiung  auf  SUiengc  24mal 
ftärter  als  bie  beS  ©olbeS.  S)aS  cble  ÜRetatt  würbe  aber  in  feinen 
fc^malen  ©äugen  lange  »erborgen  geblieben  fein,  wenn  nic^t  gerabe  bie 
oberften  Iljeile,  bie  bis  über  ben  ©oben  in  früherer  3^i*  emporragten, 
am  reid^ften  wären.  So  fanben  fdt)on  bie  ^^önicier  bei  if)rcn  erften 
gat)rten  noc^  Spanien  fo  Diel  Silber,  bag  na^  ber  Sage  i^rc  Schiffe 
eS  nic^t  faffen  fonnten,  felbft  Slnfer  mad^ten  pe  auS  Silber.  S8ei  einem 
SBülbbranbe  in  ben  ^^renäen  flog  fogar  ein  Strom  gcf^moljenen  Sil* 
berS  aus  ber  ®rbc  (Diod.  Sic.  V.  u).  8tuc§  ^annibal  ^at  mit  fpanif^em 
Silber  feinen  jweiten  5ßunifc^en  Ärieg  geführt,   bie  @rnbe  Söebulo   in 
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Äquitonien  lieferte  !t)m  noc^  ^olQbiu§  täglich  300  ff  (Plinius  bist.  nat. 
33.  11 ).  S)em  tJugger  brachten  bie  ©panifc^en  ©ilberbergtocrfe  jäfirUcI^ 
6  SKiU.  *^iafter  ein.  3n  ®riec§enlanb  tüaren  befonberS  bie  @ilberberg< 
werte  Don  fiaurion  bei  9(tl)en  berüt)mt,  welche  burc^  ©fiatjen  betrieben 
würben,  ©ie  gaben  bem  i^emiftofle^  bie  SKittel  ju  feiner  fjfotte  (öörf^, 
Sibi^.  öerL  3i!ab.  1814.  $6).  2)ic  mächtigen  ©cf|(arfen^aufcn  bei  ©uninm 
^aben  fic^  jn  feften  2Äü^tfteinen  üerbunben  (3^^^^^-  1865.  98),  welche  t)on 
ben  granjofen  abermals  onf  Slei  ausgebeutet  werben,  ©o  fam  eS,  ba^ 
fd)ün  JU  ^liniuS  3«^^  ^^i  reichen  ^Römern  SBilbfäuIen,  SBagen,  SBettfteUen, 
Stoc^gefc^irre  2C.  üon  gebiegenem  ©Über  waren,  ja  in  SRom  gab  eg  500 
filberne  Secfen  ä  100  ff,  unb  S)rufiUanuS  ^atte  eineS  Don  550  ff. 

3m  3Rittc(aIter  gieng  ber  ©ifberbergbou  in  3)eutfd)(anb  l^auptfä^lic^ 
t)om  9iainme(dberge  bei  ©olllar  960  an^;  bie  ©ilberauSbeute  erreichte 
aber  t)or  ber  (Sntbedung  üon  9(nterifa  im  fäc^ftfc^en  Srjgebirge  i^ren 
|)öt)enpuutt  bei  ©c^neeberg.  ©c^n  1471  würbe  ^ier  ein  „mächtig  Crj" 
gefunben,  1477  auf  ber  ©t.  ©eorgenjed^e  ein  ©tücf  Don  7  SOen  ^oc^ 
unb  a^  (Sllen  breit  (ei?  war  @(a8erj  mit  gebiegenem  ©Über),  woraus 
400  Sentner  ©über  gefc^moljen  würben,  ^erjog  albert  flieg  felbft  in 
bie  ®rube  ^inab,  fpeidte  barauf  mit  feinen  99eg(eitern,  unb  foQ  nac^ 
Agricola  Bermannus  pag.  693  aufgerufen  fjaben:  Fridericos  Impe- 
rator poteus  et  dives  est,  ejosmodi  tarnen  mensam  hodie  non  habet. 
?llbinuS  (3Rtiim\dfe  »ergebt,  pag.  27)  weig  nic^t  genug  Don  bem  ©Über« 
reic^t^um  beS  ©c^neebergS  ju  rül^men.  (Sr  rechnet  unS  Dor,  bag  in  ben 
erften  79  Sauren  Don  1471  bis  1550  über  je^n  aRiQionen  Sentner 
©über  gewonnen  feien.  5DaS  fc^eint  nun  jwar  unmöglid)  (öergm.  goum. 
1794.  VI.  I,  pag.  151),  boc^  eutftaub  in  ©(^neeberg  ein  fo  unfinniger  ßujuS, 
ba^  befonbere  ©efe^e  bagegen  gegeben  werben  mußten.  „3^^  anberm 
„ift  biefeS  in  gemeinen  @efc^reQ,  unb  Don  Dielen  alten  ©ewercfen  Dub 
„Bergleuten  auffgefc^rieben,  Dub  berieft  gefc^efien,  baS  man  in  ber  blfiet 
„beS  ©d)nebergifc^en  ÖergwercfS  nic^t  gnug  münden  fönnen,  Dnb  ber* 
„falben  ni^t  allein  mün^e,  ©onbern  auc^  ©ilberfüc^en  auSget()eilet,  wie 
„benn  auc^  3ßatl)efiuS  in  jeiner  Sarepta  fdjreibt,  baß  man  auf  ©.  ®eorgen 
,,auf  einmal  ^unbert  marcf  ©ilberS,  Dub  600  fl.  auf  einen  5tu£  auSge« 
„t^eilet."  5)ie  S^ä)t  würbe  in  128  Äuje  gettieilt  {Stlax  unb  asßa^r  pag.  2). 
3a  nic^t  bloS  ungemünjteS  ©ilber,  fonbern  felbft  rol)eS  ungefc^moljeneS 
Srj  mußte  man  anfänglid)  abgeben!  Unb  als  ©imon  9iöß(er  bie  Sffierfe 
Don  ajJarienberg,  bie  1540  um  2;riuitatiS  113,000  ft.'  Ausbeute  geliefert 
t)atten,  Dor  allen  fäc^fifd)en  SBerten  rü^mt,  fefct  er  ^inju: 

^en  ©d^neebevg  (äffen  n>tr  bleiben, 
^a  brach'S  getvaltigUd^, 
@ott  tl^ue  {ein  gnab  t>er(ei^en, 
3)aS  eg  ^ie  aud^  {o  brid^t. 

3)ie  ©efteine  auf  gobian  ©ebaftian  in  SRarienberg  Derbreiteten  fogar 

3Büt)lgerüc^e  „lieblicher  als  ©ewürje" ,   fo  baß  !&erjog  ^einric^  onSrief, 

t)ier  ift  baS  inbifc^e  Salecut!    8luf  9{eu«äRorgenftern  {amen  Sad^terlange 
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©rufen  öor,  worauf  ^aarftlber  „l&Mxoti^"  flctoonnen  würbe,  ©itter 
bleibt  in  @ac^fen  überaQ  bie  neuefte  SBUbung,  e^  {oQen  in  mehreren  9ie« 
Dieren  @i(berjä^ne  fogar  über  bem  ätafen  abge^uen  {ein,  unb  ju  RnU 
tenberg  fanb  man  bie  gebiegenen  SBarren  jlPi)c^en  ben  SSurjeln  ber  S&ume. 
^eute  ift  ber  ^immetöfürft  bei  e^reiberg  bie  reic^fte  @rube :  im  Quartal 
Suciae  1857  ^atte  man  in  6  äBoc^en  19  Str.  erbeutet,  barunter  platten 
Don  60  Ul 

S)er  ©c^toarjmalb  im  (Gebiete  ber  ftinjig  ftanb  befonber^  im  t>o^ 
rigen  3a^r^unbert  in  grogem  9{uf,  ®rube  @op^ia  bei  SBittic^en  lieferte 
benbritifc^e^  @ilber  im  ©c^merfpat^,  ber  im  üerioitterten  ®ranit  auffegt. 
2)ie  ®rube  Snton  im  ^eubac^t^ale  ^at  noc^  in  ben  SSierjiger  ^a^ren 
auf  einen  ©c^ug  50  ff  gebiegen  @Uber  geliefert,  unb  atö  ein  ^auer  1845 
na^e  ber  Derlaffenen  ipurttembergifc^en  @rube  2)reifönigdftern  fic^  im 
@ranit  einen  fteder  grub,  erfc^ürfte  er  unter  bem  9ia{en  14  ff  gebiegen 
©Über  (®eoi.  »udflOfle  @<^tpab.  1864.  in).  Sber  aUe^  brid^t  nur  fporabifc^ : 
fo  braute  e^  aud^  bie  @rube  Sßeuiet  im  ©c^appac^er  X^a(  in  i^rer 
beften  Qüt  mal  eineiS  SKonatd  bid  auf  24  (Str.  ©itbererj,  an  ipenig  Xn* 
timon  unb  ©c^ioefel  gebunben  (2)enff4r.  «(erste  Sc^toab.  L  ut). 

S)ie  UngarifÄen  SSerfe  finb  nic^t  minber  fitberreic^,  man  rechnete 
früher  ben  jä^rlic^en  (Ertrag  gegen  100,000  3Rarf,  ipä^renb  ber  Ober^ 
^arj  nur  50,000,  ettoa  eben  fo  t)iel  ©ac^fen  unb  ^rjibram  in  ^ö^mcn 
lieferten.  3e^t  ^t  fic^  baiS  freiließ  toefentlic^  gebeffert:  ©ac^fen  adetn 
gewann  1867  82700  ff  =  2;  aRiUion  S^aler.  3n  ^reufeen  ftanb  be^ 
fonberg  ber  ,,©eegen  be^  äJian^felber  Sergbau'g  im  9luf,  wo  bei  &^^ 
Üben  \\d)  gebiegen  ©über  fogar  auf  ben  ©c^uppen  ber  3^^ft^iwPf4^ 
niebergefc^Iagen  ^at;  1873  erbeutete  ber  erweiterte  (Staat  allein  231920  ff 
==  6^  äRill.  Sl^aler,  al)o  anfe^nlic^  me^r,  al^  man  früher  für  ganj 
(Suropa  nebft  ©ibirien  annahm.  3n  9lorwegen  b(ü^t  ^ong^berg,  wa^ 
früher  fef)r  f)eruntcrgefommcn  war,  uiib  jefet  ju  ben  reic^ften  gunborteu 
gehört.  3n  9iug(anb  ift  e^  befonber^  bie  Slu^beute  bei  ©c^(angenberg 
am  aitai  mit  jä^rtic^  1000  ^ub.  «uffattenb  arm  ift  gronfrei^,  ba- 
gegen  befam  (Sngtanb  1868  in  eornwatt  unb  ber  3nfel  Wlan  841,000 
Uujcn,  woju  bann  noc^  etwa  100000  üKarf  aug  bem  öleigtanj  be«  83erg* 
talfed  ju  rechnen  finb.  äBenn  man  ba^er  frü()er  bie  ganje  europäifc^e 
^u^beute  nebft  ©ibirien  nic^t  über  300,000  3Rarf  fc^ä^te,  fo  barf  man 
je^t  minbeftend  bad  2)reifQC^e  annehmen.  2)ie  iReue  ^e(t  liefert  bagegen 
baoon  me^r  atö  ben  je^nfac^en  Setrag.    fßox  altem 

aJiejifo,  ba^  1803  allein  2,340,000  üßarf  gewann.  Denn  ob* 
gleich  bie  ®ruben  feit  1584  Sigent^um  be^  Sntbecferd  finb,  fo  ift  boc^ 
bie  ^(udbeute  wegen  ber  Slbgaben  genau  controlirt.  @in  einziger  @ang 
im  I^onfc^iefer  unb  Irac^titporp^^r ,  bie  Veta  grande  bei  ^^^ateca«, 
lieferte  jä^rlic^  172,000  SRarf,  unb  bod^  finb  bie  meift  in  Duarj  ein» 
gefprengten  @rje  fo  fein  öert^eilt,  ba^  ber  ©ilberge^alt  im  3)urc^fc^nitt 
nur  YTT  beträgt,  feiten  enthalten  fie  yj^,  unb  bei  ^ttt  werben  bie 
Soften  nic^t  me^r  gebedtt.    ^ber  bie  @äuge  galten  gleid^mägig  aud,  wad 
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allem  bic  gro^c  Ausbeute  crftärtic^  mad^t.  1841  ttjurben  74  SKiH. 
granfen  gcmüujt,  bic  bcfonberö  auf  bic  S)iftriftc  ^öcatccag  unb  Ouan* 
ajuato  fomntcn.  ^erii  liefert  600,000  Tlaxt,  bic  Orubcn  öon  §uan* 
iat)a\)a,  ?ßagco  zc.  (icgcn  12,000'  über  bem  SWecr,  too^in  ^olj  unb  aQe 
S3ebilrfniffe  nur  auf  bem  SRürfcn  ber  ©aumt^iere  ^ingefd^afft  toerben 
fönnen.  ^öppig  (Sletfc  (Sffxl  ^cru  «maaoncnft.  II.  »i)  gibt  un8  ein  üortreff* 
lic^eö  S3i(b  üon  ber  UnüoIIfommen^eit  bortiger  OetoinnungiSart :  toic 
äJiauIttJürfe  tüü\)Un  bie  ärmlid^en  Sewol^ner  in  ber  Oberftäd^e  l^erum^ 
benn  tt)enn  man  ben  furjen  SRafen  wegnimmt,  fo  l^ängen  auf  ^^äd^en 
bon  i  Duabratmeile  überall  ©lagerj  unb  ^aarfilber  an  ben  ©ra^mur* 
jeln.  3lod)  ^eute  ^olen  ©igenlö^ner  in  ber  Slrgentinifc^en  SRepublit  au8 
4500  SKeter  $ö^c  mit  SRauIt^ieren  bie  ebelften  Srje,  um  fie  in  il^ren 
Sel^mptten  mit  ©alj  unb  Duedffilber  ju  ®ute  ju  mad^en,  S3erg.  §ütt.* 
3tung.  1872.  2.  S)er  SReid^t^um  im  S^onfc^iefer  bon  5ßotofi  ift  fprüd^* 
mörtlic^  gettjorben,  mo  nad^  Äcofta'8  Seric^t  ein  $irt  eine  9'  ^ol^c,  13' 
breite,  102'  lange  ©rjmauer  entbedEte,  bie  über  bai^  ®ebirge  l^inauSragte. 
$dm  ^at  ba^er  mol^I  mit  einiger  Uebertreibung  behauptet,  ba&  bei  gc* 
poriger  ?tu«beutung  ber  SorbiUere  bad  eble  ÜRetaQ  fo  gemein  al«  Äupfer 
fein  mürbe.  3n  S^iti  bred^en  in  ber  5ßrot)inj  dopiapo,  meiere  1850 
gegen  335,000  SKarf  lieferte,  bie  ©Übergänge  mit  ^omerj  l^eröor,  bar* 
unter  f o(gt  erft  ba8  gebiegene  ©über ,  unb  tiefer  bie  gef d^toefelten  ©rje. 
1831  rul^tc  bei  S^anarciDo  ein  Säger  auf  einem  ^JeKbtocf  auS,  ber  p^ 
mie  Ääfe  fd^neiben  ließ.  ®ä  war  §ornerj!  ^umbolbt  ^at  ausgerechnet, 
ba6  bag  ©i(ber  ber  SReuen  SBelt  in  300  Salären  eine  Äugel  üon  63  gu§ 
©urd^meffer  gegeben  ^abe;  SKefico  allein  öermüujte  öon  1537 — 1853 
2500  SRiHionen  ©oUar.  Slmerifa  überhaupt  foU  üon  1492—1848  fc^on 
1500  ÜRißionen  5ßfunb  ©terting  in  ®oIb  unb  ©über  nad^  Suropa  ücr* 
fanbt  ^aben  (»erg.  ^ütt.  3eit.  1876. 81t).  SBunberbar  fc^ön  finb  aud^  bic 
klumpen  unb  Snollen  gebiegenen  ©über«,  meiere  an  bem  Äupfer  am 
Safe  ©uperior  warjenartig  ^aften  unb  auffaUcnbcr  SBeife  fic^  gaui  rein 
Dom  Tupfer  augfd^ieben.  Sefet  fd&eint  Salifornicn  am  Dftabl^angc  ber 
©ierra  9iet)aba  $ßeru  unb  S^ili  no^  ju  übertreffen  (3oi^r6.  I86I.  «ös).  ®ic 
erje  liegen  unter  bem  40ten  Sreitegrabc  im  ©ebietc  beS  SarfonfluffeS, 
unb  ^aben  feit  1859  einen  ©trom  üon  äugmanberern  nad^  ben  SBaf^oe«» 
SWinen  gelorft.  Slnfangg  mürben  bie  reid^en  ©tufen  auf  bem  SRüdfen  ber 
aKau(tf)iere  über  bie  SorbiUere  320  miles  weit  gefd^afft  unb  in  6uropa 
üer^üttet  (^reu^.  ^anbeisarc^.  14.  gebr.  1862).  Sefet  liegen  fie  in  ber  SRö^c 
ber  großen  6ifenba^n;  fc^on  wirb  ber  ©rtrag  an  ©olb^^unb  ©itber^ 
barren  meftlid^  t)om  SKiffuri  auf  90  SKiHionen  ©oHar  jä^rlic^  gefc^äftt, 
meldten  man  bei  bem  fd^mung^aften  SSctrieb  noc^  in  bicfem  Qal^r^unbcrt 
auf  150  äßiH.  JU  er^ö^en  l^offt;  unb  baran  liefert  Slebaba  bie  §älfte. 
Ouarj  bübet  im  „Somftod  lobe''  bad  mid^tigfte  ®anggeftein,  worin  neben 
gebiegenem  ®oIb  unb  ©über,  ®(a8erj,  SIcigtanj,  SIenbe,  ftupfer*  unb 
©d^wefelfieg  eingefprengt  finb,  aU  Seltenheit  aud^  wo^t  ^ßol^bafit  unb 
©ternbergit  2c.    2)ie  Duarjmaffen   „finb  burd^  (Srbbeben  fo  jerfplittert, 
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ba6  man  fie  mit  ben  5*"9^^"  t^cilcn  fonn''  (Ompt.  rend.  61.  m»).  ®ic 
liegen  jroifd^en  ^ornblcnbereid^em  Oranit  unb  Derfd^iebenen  Xx^x&jc^ivx, 
§r.  ö.  JRic^t^ofen  ('Petermann'g  switt^.  1864  ^rgäng^.)  erfonnte  borunter  bie 
Ungarifd^en  „^rop^tite"  njieber.  S)ie  SRoffc  beg  ®ebirge3  wirb  öon 
bem  ©taat^geologen  S^.  ^ing  für  metamorp^ofirte  Suraformation  ge^ 
Italien,  njetc^e  beim  S)urd)brncl^  biefer  tertiären  geuergefteine  öon  3)ampfcn 
nnb  feigen  QueQen  mit  ben  eb(en  3RetaQen  angereid)ert  fein  foQen. 
3)er  S3äcrt^  beS  Duarje^  fteigt  für  bie  lonne  auf  25—150  ©oQar,  ber* 
felbe  ftreic^t  aber  in  V  förmiger  ©eftolt  22,000'  weit  fort,  gel^t  anf  12O0' 
l^inab,  unb  ift  am  Dberenbe  800'  bid.  9?eftertt)eig  tommen  ©rjanbäu«* 
fangen  öon  300—400,  fogar  8000  SJodar  per  Sonne  b.  \  mit  20  p.  C. 
©ilber!  ®a^r  ift  bann  auc^  felbft  ber  ©tragenbred  ber  wtyx  erftanbenen 
©tabt  SSirginia,  loetc^e  mit  ben  abfallen  befc^ottert  mirb,  fo  filberreic^, 
ba&  er  öfter  noc^  ju  ®ute  gemad^t  werben  fann.  »The  Great  Basin« 
mit  feinen  Seen  unb  ©aljwüften  4000'  über  bem  ÜÄeere  wirb  nid)t  nur 
linfd  t)on  ber  9^euaba  unb  rec^td  Don  ber  SEBa^fatc^fette  im  ^elfengebirge 
plö^tic^  t)on  met)r  ald  10,000'  ^ol^en  S3ergjügen  überragt,  fonbern  auc^ 
bie  SBüfte  felbft  ift  uon  ja^Qofen  3)?eribianfetten  mit  grünen  äSiälbern 
burc^fd^nitten,  an  beren  ©e^änge  auf  ben  üerfc^iebenften  ^läftcn  in  Sie* 
Daba,  Oregon,  3ba^o,  Solorabo  2C.  äljnlic^er  Sieic^t^um  fic^  jeigt.  SBenn 
man  nun  bebcntt,  baß  gerabe  unter  bem  40ten  Jöreitengrabe  bie  83erg« 
lanbfc^aft  oon  SSäeften  nadj  Often  über  1000  englifc^e  2Keitcn  erreicht, 
fo  fann  man  fic§  uorftetlen,  ma§  t)ier  nod)  im  nnerforfc^ten  ©c^ofee  on 
©c^ä^en  verborgen  liegen  mag.  S3efonber§  üiel  öerfpridjt  Gilpin  Cty 
in  Solorabo  jioifc^en  ben  ©eiferreidjen  9lationalparten  am  Oftranbe  %t^ 
legen,  bort  ift  nid^t  bloß  ber  golbreidje  ©c^toefettie^  in  iia^ofen  ©äugen 
oon  felbfpat^{)altigem  Quarj  eiugciprengt,  fonbern  bei  ©eorgetown  ge^en 
auc^  befonberg  einträglid^e  ©ilberbergtoerte  um.  2)er  Snternational  lobe, 
ein  C  mädjtiger  Sleiglanj,  burd|  JRot^güIben,  gebiegen  ©ilber,  ^^^lerj  2C. 
angereichert,  bricht  in  12800'  ^ö^e  ^oc^  über  ber  Saumgrenje  fieroor, 
bie  Srjc  finb  faft  ftctg  gefroren,  aber  auc^  bie  Slä^rung  ber  Bergleute 
fann  Monate  lang  aufbemaljrt  werben ,  o^ne  ju  oerberben.  Sllled  ba^ 
wirb  in  einem  großen  *ißrac^twerte  Dom  ©ouoernement  t)on  SBaf^ingtou 
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au^fü^rlic^  bargeftellt,  unb  mit  feltener  greigebigteit  an  auswärtige  ®e» 
lehrte  üerfd^enft. 

gaud^er  nal)m  ben  ©efammtwertt)  ber  ©ilberprobuftion  im  Sa^rc 
1851  auf  230  SRill.  ^ranten  an:  aKejito  133  SlRia.,  5ßeru  25  aKiO., 
S^ili  22  2Kill.,  Spanien  IG  9Äia.,  5Reu^@ranaba  Vi  SDiitt.,  Ungarn  7 
aJMU.,  SBö^men  nnb  ©adjfen  5  ÜKiü.,  »lußlanb  5  ÜKiß.,  unb  ba«  übrige 
europa  5  SWill.  1852  foU  fid;  bie  SluSbeute  auf  250  3Kia.  gefteigert  ^aben, 
fo  baß  im  3a^rc  1852  bei  ®olb=*  unb  ©ilberwert^  850  ÜKitt.  betrug. 
SBenn  man  bagegen  bebenft,  baß  bie  30  9KitIiarben,  welche  ba§  fpanifdje 
Slmevifa  bis  jum  9lnfange  bcS  19ten  Saljv^unbertS  nac§  (Suropa  lieferte, 
f^on  ^eute  faft  gäuilic^  oyx%  bem  Umlauf  üerf^wunben  finb,  fo  ertlärte 
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ba§  frül^er  baS  Stationäre  be8  SBert^cg  ^inlänglid^.  Sefet  fte^t  bic  ©ad^c 
fveitidj  anberg,  loo  Sleüoba  allein  eine  größere  9Kenge  bietet,  S)entfd^Ianb 
nnb  anbere  Staaten  jur  ©olbnjä^rung  fc^reiten,  nnb  bie  SWac^fragc  in 
Snbien  fidj  fel)r  üerminbert  l^at. 

S)er  SBertfi  beg  ®i(ber§,  tueld^er  früher  24—25  fl.  bie  feine  Tlaxt 
=  16  2ot^  betrug,  ba§  ^oHpfnnb  30  SC^aler,  i[t  bal^er  gef unten. 
SBegen  feiner  SBei^e  nnb  großen  ^oliturfä^igfeit  eignet  e8  fid)  befonber^ 
ju  ®erät^fd|aften.  Qn  bem  (£nbe  legirt  man  e§  mit  Äupfer,  tüoburc^ 
ed  härter  unb  {(ingeuber  tuirb.  @§  l^eißt  baS  Söt^igteit.  Sft  bie  rau^e 
SRarf  Utöt^ig,  wie  bie  ßronentl^aler,  fo  ^at  fie  14  Sotf)  geinfilber  nnb 
2  £ot^  Änpfer;  ba§  jnjölftöt^ige  ber  prcugifc^en  S^aler  12  Sotl^  Silber 
unb  4  Sot^  Kupfer,  biefe  SRifc^ung  njirb  ^auptfäc^Ii^  verarbeitet,  ©d^on 
SWenjton  fiel  eg  auf,  baß  bag  ©itber  babei  fo  tocnig  üon  feiner  ^^rbe 
üerlicre.  3)ie  früfiern  öftreid^ifdjcn  ä^önjigtreujerftüde  foHten  nic^t  biet 
über  Otöt^ig  fein,  biefe  nefjmen  bann  bebeutenb  9?ot^  an,  mag  aber  burd^ 
SBcigfiebcn  im  SBaffev  mit  SBeinftein  unb  Sod^falj  an  neuen  SWünjen 
nid)t  [idjtbar  ift.  S)ag  fpecififd^e  ©ctoic^t  fällt  niebriger  au^,  al^  e^ 
nad)  ber  Slec^nung  fein  foHte.  Qnx  Prüfung  bebient  man  [ic^  ber  ^ro^ 
biernabeln:  mau  mac^t  einen  ©trid^  auf  ben  $ßrobier[tein ,  unb  tröpfelt 
Derbüunte  ©aljfäure  barauf,  meiere  ba8  Äupfer  unb  bie  uneblen  SWetatle 
nimmt,  ba§  ©itber  aber  ui(^t  angreift.  SKerfmürbig  ift  bie  SBeoba^tung, 
ba6  0,0035  Sifen,  0,002  Sobalt  unb  0,0005  5«idel  ba§  ©itber  fo  ^art 
machen,  baß  mau  c§  ju  SDZefferflingeu  unb  geilen  benü^en  fann   (^ogg. 

^nn.  88.  irs). 

3.  ütttiTfiKtt. 

Quirfen  ober  SSerquiden  Reifet  ber  Sergmann  ba§  ?lma(gamircn, 
vdQciQyvQog^  argentum  vivum  PÜDius  33.  sa,  Mercure,  Quicksilver. 

iSö  t)aftet  in  fleiuen  jinntüeigen  Äugeln  meift  gnjifd^en  3innober  auf 
bem  ®eftein.  Kommt  in  ben  Sarpat^en  mit  OueUen  ^erauS,  unb  bie 
Duarjgcobcu  ber  Ealifornifc^en  3i"iiob ergruben  entf)a(ten  öfter  mehrere 
^funb.  S)üiine  ©c^id^ten  auf  SBaffertropfen  fc^einen  btau  bur^  mit 
einem  ©tic^  in§  ^Jiolet.  ©emic^t  13,54.  Sei—  32^3?.  erftarrt  eSju 
einer  njie  S3lci  gefdjmeibigen  ÜKaffe,  bie  auf  ber  §aut  Jöranbbtafen  er^ 
regt.  ®§  jie{)t  fid)  babei  plöfetid^  jufammen  unb  njiegt  15,G.  3)ie  $ßeter§* 
burger  2ltabemiter  mad^ten  am  25.  ©ecember  1759  biefe  merhoürbige 
©nlbedung.  So  foU  bann  in  regulären  Oftaebern  fr^ftaUifiren.  95ei 
288«  SR.  fiebet  unb  öcrbampft  e«  ftarl.  SSon  — 32«  big  +  80«  be^nt 
cS  fidj  üoUtommen  gleichförmig  au§,  1«  =  ^^«^^.  SReineg  QuedEfilber 
Oi't)birt  fic^  nic^t  an  ber  Suft,  'allein  ba^  öerunreinigte  bejie^t  fid^  mit 
einer  grauen  ^aut.  SSon  ben  mec^anifc^  beigemengten  Sfjeilen  toirb  eiS 
mittelft  ^^Jreffen  burd;  ßeber  gereinigt,  ©iebepuntt  360«  C.  na^e  barunter 
njirb  e§  rot^eö  C)i't)b,  barüber  gibt  e§  ben  ©auerftoff  njieber  ab,  toie 
5ßriftlei)  1774  fanb. 

^  m  a  I  g  a  m  a  t  i  0  n.    ^aS  Ouedfilber  lö^t  gebiegene  SJ^etaHe ,  unb 
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ba  cd  fic^  brim  «uSglfi^cn  ücrftüd^tigt,  fo  bleibt  ba«  SRctatl  jurücf.  ©al^er 
ift  ba8  Duedftlbcr  für  ba«  ausbringen  üon  ®oIb  unb  ©über  üon  ber 
l^öd^ften  SBid)tigfeit.  S)er  gewafd^ene  ©olbfanb  tüirb  mit  Duecffilber  an* 
gequicft.  ®a  bag  Silber  meift  üererjt  tjorfommt,  fo  muffen  bie  6rjc 
mit  @alj  gemifd^t  werben,  bamit  fic^  S^Iorfilber  bi(be,  bieg  gefc^ie^t  in 
SImerifa  nac^  2  ÜKonaten  an  ber  Suft,  in  Suropa  burd^  SRöften  in  tt)e» 
nigen  ©tunben  am  ^^uer.  SBirb  bie  fo  befd^icftc  SWaffe  mit  Sifen  unb 
SBaffer  be^anbelt,  fo  bitbet  fic^  S()Ioreifen,  ©itber  tüirb  frei,  unb  fann 
fo  üom  Duecffilber  aufgenommen  tuerben.  Q\i  ^ßotofi  tourben  öon  1570 
big  1830  7000  mü.  ®utben  öermünjt,  babei  gingen  280  SWill.  ^funb 
Duedffilber  im  SBert^e  bon  700  9KiII.  ®u(ben  üerloren,  bie  im  ©d^tamme 
bei^  ^ßilcoma^or  liegen.  S)er  Quedfilberüerluft  beträgt  bafelbft  bai^  an* 
bertl^atbfad^e  ©enjic^t  be«  ©itberg,  llmal  me^r  aU  früher  auf  bem  je^t 
eingegangenen  ^alsbrüdfner  555erf  bei  greiberg;  ju  SBai^^oe  fogar  nod^ 
ein  S)rittel  me^r !  Secqueret  (Compt.  rend.  Juin.  1854)  f c^tug  für  bie  3^* 
gutemad^ung  ein  elettrod^emifd^e^  Serfa^ren  öor. 

Zinnober  mit  86,2  Hg  ift  ba«  einjig  wid^tige  DuedEfilbererj,  benn 
^orn*,  Sob*  unb  ©etenquedffitber  finb  nur  ©elten^eiten.  Duedfttberfa^terg 
öon  Ungarn  unb  ©d^tuaj  15,0  Hg. 

atmaben  (früher  22,000  jefet  6000  Str.  jä^rti^  liefernb)  in  ber 
©ierra  SWorena,  ^roöinj(  la  ÜKand^a,  unb  Älmabeuejo«  (5000  Etr.)  finb 
bie  unerfd^öpftid^en  DueDien,  xoo  \d)on  700  Sa^rc  d.  S^.  bie  ©riechen 
i^r  ÜKiuium  (Pliniua  bist.  nat.  33. 37)  ^olteu :  es  finb  lagerartige  ®änge, 
bie  24'.— 50'  mächtig  mit  Zinnober  erfüllt  im  ©anb*  unb  X^onfd)iefer* 
gebirge  auffegen.  Sbria  im  Srainld^en  ffaifgebirge  ein  2800'  langes 
unb  280'  mächtiges  gefiobeneS  ßager  ber  Äo{)Ienformatiün.  Sine  Duelle 
fon  gebiegcneS  Duerffilber  I)erauS  gebracht  ^aben,  1497  trieben  fc^on  bie 
SBenetianer  bort  SRaubbau.  Qu  ftaifer  Sofep^S  3eit  1786  lieferten  fie 
an  ©panieu  fontractmäßig  jä^r(id)  9000  Str.  ä  98  fl.,  gegennjörtig  foH 
ber  (Srlrag  auf  3000  Str.  t)erabgefunfen  fein.  3u  mannen  Sauen  fann 
gcbiegeneS  aWetall  gefc^öpft  werben,  ©eit  einer  Steige  üon  Salären  liefert 
audj  SSaüalta  bei  ^gorbo  in  ben  SSenetianifc^en  3l(pen  im  rotljen  ©anb* 
ftein  800  Str.  (SW-  b.  geor.  ®cf.  1864.  m),  S)ie  SRI)einpfaIj  (Btaf)U 
berg  unb  iJanbSberg  bei  ÜKofd^cI)  gab  unS  bie  beften  Duedfilberftufcn, 
ber  SSergbau  fc^on  feit  1410  im  Setrieb,  aber  unjuDerlä^ig.  ®ie  @änge 
fefeen  im  So^fengebirge  auf,  felbft  bie  ©teintoI|(en  unb  bie  gifc^e  im 
©c^iefer  finb  mit  ^innober  bebedt.  1836  I)aben  bie  Snglänber  bie  meiften 
®ruben  an  fic^  gebrad^t,  ber  Srtrag  war  aber  fc^on  auf  130  Str.  ge* 
funicn.  Sänge  war  nur  nodj  ber  SSo^berg  bei  Sufel  mit  90  Str.  im 
SBetrieb  (e^jod^.  b.  9lat.  sti).  ®ering  ber  Srtrag  t)on  ^orjewi|  in  SBö^men. 
§uanca  SBetica  in  ^eru  lieferte  1802  an  3300  Str.  Sud^  in  ber  Äü* 
ftenfette  öon  Satifornien  bei  ©t.  3ofe  ift  ein  JRew^WImaben  eitabtirt 
(Silliman's  Amer.  Journ.  VIII.  sio)  mit  einem  42'  mächtigen  QmxohexldQex, 
of)ne  welches  baS  bortige  ®otb  gar  nic^t  tjätte  gewonnen  werben  tonnen. 
S)aju  tarnen  bann  weitere  ©efeUf^aften  92ew  Sbria  unb  9iebington,  welche 
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1869  25,000  etr.  =  34,000  ^tafd^en  a  76^  U  probnrirten.  ©panicn 
unb  ßatifornicn  t^ciltcn  fic^  ba^cr  in  ben  5EBctt^onbct.  S)od^  ba  SReu* 
almaben  fc^on  tüicbcr  fel^r  na^Iögt,  unb  bic  njcftpQclfifc^cn  Staaten  i^rcn 
95cbarf  jum  ©itbcran^bringen  faum  bccfcn  fönncn ,  fo  fticg  bcr  ^rctö 
üon  60  etg  per  $ßfunb  fd^neK  auf  ba8  S)oppette,  unb  bie  «udfu^r  lieg 
nac^,  SBerg.  ^fitt.äeit.  1869.  aos  unb  1874.  89.  StuffaHenb  i[t  ba« 
SSorfommen  üon  gebiegenem  Quccffitber  in  ber  S)itut)iatformation :  am 
%Ci\o  bei  Siffabon,  unb  neuerlid^  im  Sel^m  bou  ©ulbecf  bei  Sttneburg  in 
bebeutenben  SKengen  (§au§manit  ^ogg.  «nn.  92.  les).  3n  ben  Seüeunen 
(^eraut,  äüe^ron)  fanben  c«  bie  Sauern  unter  ber  «dferfrume,  ftinber 
ipielten  bamit,  unb  bie  ©d^aafe  tüurben  t)om  guttcr  franf  (Compt.  rend. 

82.    1418). 

.  %mal|iam  nennt  man  tjorjug^ujeife  bie  SSerbinbung  mit  Ouccffilber. 
aieguläre  ftrtjftaUe  fanben  [ic^  auSgejeid^net  gu  SKofc^e(*Sanb8berg.  (88 
^errfc^t  baran  meift  ba8  ©ranatoeber,  beffcn  Tanten  ba«  fieucitoeber 
a  :  a  :  4a  gerab^  abftumpft.  Oftacber  unb  SBürfel  untergeorbnet.  ®ar 
nid^t  feiten  ift  ber  ?ß^ramibentt)ürfel  a :  ^a  :  c»a,  am  fciteuften  ba8  ^t)«» 
ramibengranatoeber  a:4a:4a,  bie  Äanten  jtüifd^en  ®ranatoeber  unb 
fieucitoeber  abftumpfenb.  üKan  finbet  oftmals  alle  biefc  6  Körper  an 
einem  Sr^ftaK,  ben  fc^on  ^au^  beßttjegen  Sextiforme  nannte.  (88  fommen 
©ranatoeber  bon  faft  1  ^oVi  ©röge  öor.  ?lu8gejeici^net  finb  auc^  bie 
S5Ied)e,  tüetc^e  toie  5ß{atinbtec^  au8fe^en>  ©Uberroei^,  ^ärte  4,  auffat* 
lenber  SBeife  fpröbe,  erregt  auf  ber  ^aut  ein  angenel^m  fd^tflpfrige«  ®e* 
ffi^t.  ©enjic^t  14,1;  bic  2Kaffe  mu§  fic^  ba^cr  ftarf  öcrbid^ten,  ba  ba8 
Silber  nur  10,5,  ba8  Duecffitber  13,5  miegt. 

SSor  bem  Söt^rol^r  entweiht  ba8  Duccffilber  feiert,  e8  bleibt  ein 
Silberfc^njamm ,  ber  fofort  jur  ftugel  fc^mitjt.  Ätaprot^  («dtt.  i.  ist) 
fanb  64  Hg  unb  36  Ag  ungefähr  ber  gormel  Ag  Hg*  entfprec^enb. 
aWc^r  Silber  fann  bn8  Duccffilber  nid^t  aufnehmen,  unb  bieg  fd^eint  eine 
fefte  SSerbinbung  gu  fein,  bic  fid^  aud^  bei  überfc^üffigem  Qucdffilber  ju* 
»eilen  erjeugen  foH.  darunter  nimmt  ba8  DuedEfilber  ba8  Silber  in 
allen  93erI)äUniffen  auf,  e8  mirb  nur  bidfflüffigcr.  Auf  bcr  Ämafgama^ 
tion8()ütte  ju  3oad;im8t^aI  ^aben  fid^  auc^  fünftlid^c  Kr^ftaUe  au8ge^ 
bitbet  (Sconi^arb'«  Sai^tb.  1849.  ai?).  9Kofc^cflanb8bcrg,  Äfmaben,  Sglano 
in  Ungarn. 

?lrquerit  (Compt.  rend.  XIV.  ee?),  früher  ^auptcrj  ber  reid^cn  Sil* 
bergrube  Slrquero8  in  Soquimbo,  gleicht  gang  bem  gebiegenen  Silber 
in  %oixa,  garbe  unb  ©efd^meibigfeit ,  würbe  be8^alb  lange  bafür  ge* 
Ratten,  bi8  ©ome^fo  13,5  Hg  nac^mie8,  nja8  bcr  formet  Ag*  Hg  ent* 
•fpric^t.  83ei  Äong8berg  ^aben  mand^e  nur  5  p.  C.  Hg,  toa«  etma  Ag*' 
Hg  geben  njürbc 

©olbamalgam  f ommt  in  f feinen  gerbrildfbaren  ftugeln  mit  (So* 
lumbifc^em  ^fatin  üor,  unb  enthält  57,4  Hg,  38,4  Au,  5  Ag.  ginbct 
fi^  in  Salifornien  faft  in  atten  ©iftricten  im  pffigen  ^wftanbe  (Seit« 

fd^rift  brutfd^.  geol.  ®ef.  17.  ni). 


698 


in.  et   OrUtsnc  WItbmt:  IlMffn. 


4.  «ti^fn. 
Aea  cjprimD,  baS  (E^prifc^  6r;i  PÜDia«  31,  pat^  ber  3n|d  S9|)mi, 
90  ti  ((^on  bic  ^^Dniciei  tKi^^oIteu.  3"  "Jjima^ai  (Siufro  14.  •)  tmb 
C^friS  anf  Cuböa  ^tte  rä  jn  fllexanbträ  3"'"*  [<i<^  SKincn.  X^n* 
haitaia  f($micbet  ftutifn  (9ltä)o\d)tt)  unb  eifnt  1  äRof.  4,  tt  (9Sdeor' 
nfcn?).  Sritn  Crte  äUcffa  onf  bei  ^Ibinftl  €inat  foDen  bic  Srbantr 
ber  ^qiamibc  ®ijc^  int  3len  Su^aufrnb  oor  S^ri^S  j^on  Supfer 
afigrfiant  ^bcn.  XaiMg,  bei  Sgricola  6J3  j(^[e(^t[)in  aes  genannt 
Coivre,  Copper.     Sltbeutf^  Xnpffia. 

negnlAt  iDie  &oüi  unb  Silber  in  Cftaebeni,  Sürfetn  unb  @ia' 
naioebcnt.  Hm  Säte  Superioi  fornmen  bir  prac^tuoQflen  @ranaloet>ec 
Don  UU^  al^  ^o\l  S)ni(^nieffei  tpor,  fie  übertreffen  aOeä,  »a8  man  bis^ 
bon  i^ormen  m9  ben  reiten  ffupfrtgruben  Don  SomioaDiä  unb  am 
Ural  fattnte.  {kfonbcrä  gtog  t^  bic  9Ieigung  \ü  3ii:itl[inaea.  @.  älofe 
^(^reibt  »on  91t)d)ne<XagiUf  ben  einfachen  3tt><Uing  bei  SeucitoeberS 
a  :  B :  i«  toie  beim  @ilbec  Don  fiongäberg  unb  Elettrum  Don  Söröf)xitaC. 
ftbrr  bor  aOeit  berühmt  mürben  burc^  ^aOag  (»tift  2.  i»)  bie  fi^önen 
ftr^FtnUe  bei  Xuritn{(^n  @ruben  bei  iSogodtowSt  am  nöibttt^en  Uial, 
bic  0.  99ofe  fo  tn|f(i£^  beft^iieben  E)at  (»tif.  u»!.  i.  *.,).  @ic  liegen  im 
ftuKiiMt^,  ber  burt^  reine  ^[jfäure  aufgelöst  meiben  fann.  Sin  SBürfel 
w  pflegt  baian  wenigfteng  auf  einer  €rite  Dor^uEienfc^en ,  CCtaeber  o 
unb  Qianatoebei  d  ftumpfen  i&den  unb  ftanten  fe^r  unglei^  ab ,  unb 
^in  unb  uiebei  ftettt  man  jwift^en  @ranatoebei  unb  äBürfel  not^  eine 
$^iamibentDürfeI^äct|e,  bie  Stofe  a(8 
a :  Ja :  ooa  beftimmt,  parallel  ber  SBüi' 
felfante  geftreift  fpiegelt  [le  nic^t  ft^arf, 
unb  fie  fönnte  ba^er  mo^l  mit  ben  ge< 
mouillieren  beim  ^olb  unb  @i[ber  bf 
tannten  a  :  ^a  :  ooa  ütiereinftimmen. 
©djrauf  Qo^ib.  1872.  >••)  füub  am  Supfer 
Don  aBflKaroo  in  ©übauftrolien  '^\)t\' 
toeber  b.  t).  ^älftflac^net  Dom  gemö^n^ 
litten  ^^romibfnwörfrf  a  :  2a  :  ooa. 
^äufii)  bilben  fie  3^''1>"S^'  ""'^  f*''^^ 
ä'i'iQinS^  liifl""  ('"^  '"  ^^"  ft^önften 
^   r  ^  »cnbriHf^tB  gormen   an  einanbei,  fie 

^  ' '  werben  babei  äroar  jetii  Dcijogeit,  allein 

fämmtlicf)e  ärnie  fc^iieibeii  fi^  uiitei  60*, 
icie  bei  Sc^neeftetnen.  ©ie  miiffeu  ba^  . 
biei  @ranatori)eifIä(ren  mit  einanbei  gemein  ^aben,  benn  @canatoebei 
taun  man  in  fec^Sfeitigtn  @ternen  an  einanber  reiben,  mie  bie  iBienen* 
woben  jeigen.  ©er  gouie  Stern  bilbet  alfo  im  ©runbe  ge- 
nommen ein  einjigeS  3toil^<ii9^ii>b'<'>^""'"'  ^'^  allen 
gemeinfame  Sbcne  ift  bie  Ottaeberfläi^e,  jugleic^  bie  glfic^e 
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beS  Sterns,  in  net^ec  bie  ^nbiDlbuen  fit^  gegenseitig  um  60"  ttetbre^n. 
Eie  Strme  beS  StecneS  ge^en  baljcr  ben  Dttaebertanten  poroHel,  iinb  in 
bet  Qone  ber  Df taebetfante  liegen  w  o  d  (9BütfeI,  Ottoeber, 
@raitatoebei) ;  d  lägt  ftd)  ftcts  buri^  bie  recfiten  SSJiittel 
erlennen,  unter  roeldien  fti^  bie  ffonten  d/o  wnb  d/w  mit 
einanbec  jc^nciben.  ©c^roieriger  i[t  ber  SÖeroeiS ,  bafe  e3 
3n)taiiige  (eien:  allein  man  fte^t  eS  \(S)on  an  ben  $aupt' 
ftta^len,  bie  (icC|  geraö^nlic^  in  fi^malen  SameQen  erCjeben. 
ißjenn  bie  ßannHenfläcfie  oberhalb  ber  ©ternftäd)e  w  ift, 
fo  ift  fie  ani^  unterf)al&  w',  w/w'  bilben  ober  feinen  rechten 
Säinfel,  fonbern  ben  Dttaeberroinfet  109'  28',  ba«  fann  nur  3"''^"'9 
fein.  Ober  rtienn  man  bie^ftngern  gnbfiiitjen  ber  ©lernatme  genau  uu- 
terfui^t,  fo  finbet  man, öfter  cinfpringenbe  SSinfet  Don  109*28',  unter 
welchen  ficf)  bie  SEBürfelffäc^en  w/w'  be8  gwißinflS  fc^ueiben.  Oft  et:' 
fc^eint  ober  auc^  ein  2gliebrigeä  Oftaeber  ww  w'w'  mit  (Enbfantenmintel 
w/w  =3  90"  unb  w/w'  =109"  L»8',  wai  man  fogar  mit  bem  Mnlegego' 
niomder  mcffen  tann.  3)ag  ift  ber  SffiurfetiwiHinfl  in  jroeigliebriger 
©teüung,  woran  burdj  SJergröfievung  ber  giädien  bie  einfpringenben 
SBJintel  »erfdiroanben.  ß«  Fonimen  ©tücfe  cor,  rooran  bie  Unterfeite  befl 
©terii«  ein  einfadier  Dieljer^adter  ffiiirfel  iff,  mä^renb  bie  Dberfeite  fit^ 
fternförmig  gtnppirt.  Qa  (jorocoro  in  ?ßern  gibt  eS  audj  HftertrqftaÜe 
fc^einbar  nad)  Jttagouit  (5|jo9g.  ami.   i04.  m,),  fogar  »on  ©oljteilur. 

3a^n',  bratjt«,  [jaarfürmigc  ©eftalten,  Sfedje  unb  Sßlatten,  ganj  Wie 
beim  Silber.  ÄupferroKj  unb  aKetallglani ,  aber  nieiff  angelaufen  burc^ 
Supferofvbnl  nnb  Hnpfecofijb.  S)ünne  seiötldicn  fc^einen  wie  ©olb  grün 
burt^.  §ärte  3,  an  ©efc^meibigfeit  nnb  5De^iibarteit  baS  ffiifen  über« 
treffenb,  bo^er  mit  Ijarfigem  örud),  förnig,  gedämmert  aber  fe^nig  wer- 
benb.  ®ero.  S,r.8,  bearbeitetes  flupfcr  8,89.  ^aä)  SerjelinS  gegoffene« 
8,83,  gcioaljtcä  8,95.  «efter  Seitec  ber  ffitefiricität,  balier  Äupferbro^t 
früher  fUr  ^elcgrapfien  midjtig,  aber  baS  itupfer  mng  rein  fein.  3e^t 
nimmt  man  boju  Ififen. 

©(^nieiäbarteil  3,  cä  Derflüd)tigt  ficft  in  giileni  ßüt^rofirfeuer  mit 
grüner  flamme.  SrÖüeve  jCnpfermaffen  fpra|en  tior  bem  Srftarren:  ti 
bilbet  fic^  ein  feiner  Stupferregen,  ber  tleine  Sörnec  mit  großer  ©ewalt 
ttm^erftreut  (©prigfupfer).  grembe  aJiefoHe  nnb  ffnpferojgbnl  »er^inbern 
boä.  S)ie  geidjmoljene  Äugel  über^if^t  fic^  brini  ©rtalten  mit  ffupfer- 
oj^b,  im  fc^iDöc^crn  geuer  mit  finpferof^bnl.  ffnpferfpäne  erglütjen  in 
©c^roejelbämpfen.  ©alpelerföure  mirft  jc^on  lait  auf  finpfer,  eS  bilbet 
fi(^  eine  t)immelblaue  Jlüffigtcit  nou  Ca  0  N  0^  Snc^  ftfimäi^ere  or« 
ganifd)e  ©äuren  j.  3).  Sifigjäure  roirfen,  wenn  8u|t  ^inju  fann,  unter 
^ilbung  Don  ®rünipan.  3Hon  barf  ba^er  faure  ©pcifen  in  Manien 
Supfergefäffen  foc^en,  weil  ber  Sampf  bie  fiuft  nit^t  jutrelra  lägt,  nur 
nic^t  [all  roerben  laffen.  Tupfer  lange  fend)ter  Suft  auflgefe^t,  ober  in 
bie  @rbe  uerjdiarrt  bebedt  fid)  mit  einem  fpangntneu  Ueberjug  von  3ßa< 
lodjit  (Ca*  C  B),  ber  burc^  Klier  gteit^förmiger  «nb  bitl(ter  wirb.    9i 
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ift  bcr  cbfc  9loft  (aerugo  nobilis),  tDcI^er  bic  Stc^tl^cit  alter  eiserner 
SBoffcn  betpci^t.    SBafferfreie  ©nigc  farblo«,  toaffer^aitigc  blau  unb  grün. 

©ebiegcncgßupfer  ift  mcift  nur  njenig  verunreinigt.  SRid^t 
nur  Derbreitet  in  ber  Slfd^e  ber  ^ßflanjen,  felbft  im  Stute  be§  SRenfcl^en 
(ülex,  Journ.  pract.  Chem.  94.  iie) ,  unb  namentlich  iu  fieber  unb  SRie* 
reu,  Xüo  \\d)  ade  mineralifd^eu  ®ifte  ab^uf^eiben  pflegen,  fonbern  man 
finbet  eg  auc^  in  üiete  Sentner  fci^tt)eren  SWaffen,  unb  nimmt  man  baju 
noc^  ben  9teic^tt|um  an  ftupferer;\en ,  fo  toirb  t^  erMärlic^,  wie  man 
fd^on  löugft  in  Europa  (ben  Ural  miteingered^net)  allein  iätirlic^  über 
500,000  etr.  geujann.  3)abei  ift  e§  näc^ft  (Sifen  ba8  paffenbfte  SRetoH 
für  f c^neibenbe  ®erät^fd^aftefi :  e8  erfdjeint  in  ber  ftulturgef^ic^te  aU  ber 
SSortänfer  be«  ©ifeng.  S)ie  S3ibel  ernjä^nt  fd^on  britt^albtaufenb  Sal^r 
öor  S^rifti  ®eburt  fupferner  ®eföffe.  2Die  $ß^ömcier  machten  au^  Se* 
girungen  mit  3ittn  ©c^neibeinftrumente,  bie  Srojanifc^en  gelben  fämpften 
mit  eisernen  3Baffen,  bie  ©abiner  Ratten  fupferne  9Keffer,  unb  au^  in 
unfern  Settengräbern  finbet  man  atlertei  Äupfergerät^fd^aften.  9lber  nod^ 
im  loten  Sa^r^unbert  tonnte  man  für  7  Jtupferpfennige  (reid^Iid^  2 
ftreu^er  SBert^)  60  ft  SBaijen  faufen,  unb  bie  SRaurer  am  ©trajsburger 
äJiünfter  begnügten  fid^  mit  IJ — 2  Pfennige  lagelo^n. 

Snglanb  l^at  in  SornnjaKiS  einen  ungel^euren  ©d^a^  an  Jhipfer* 
erjen  aller  Art  in  ©öngen  ber  ©ranite  unb  S^onf^iefer,  wobei  auc§ 
gebiegeneS  Äupfer  nic^t  fe^It;  1873  fd^molj  e§  aug  80,000  Sonnen  ©rj 
10,000  ffupfer.  Slugerbem  fü^rt  eg  nod;  ®rje  au8  fremben  SBettt^eiteu 
ein  (S^ili,  Soliüia,  Suba,  Spanien  ic),  um  fic  mittelft  ©teinfo^Ien  ju 
öerf)ütten:  in  ©übwallig  jujifc^en  ©ujanfea  unb  ^mti)  liegen  über  20 
Äupfertiütten.  3ä{)rlic^er  (Srtrag  300,000  Str.  S)a8  Hamburger  gib:: 
lupfernjerf  üerpttete  ®rjc  au§  G^iti,  Sluftralien,  SRaffau,  Reffen  mit  eng» 
lifd^en  JJoI|Ien,  25,000  Str. 

S)er  SKanSfelbifd^e  Äupferbergbau ,  feit  Sa^rl^unberten  (1196) 
blütjenb,  jiel^t  feine  ©rje  au«  bem  8—16  QoU  mächtigen  glöje  bitumi* 
nöfen  SWergelfc^ieferiS  ber  3^d|fteinformatiüu  an«  niebrigen  Sauen  öon 
22 '^  biö  28*^  ©treb^ö^e.  ®a«  Supfer  ift  bafelbft  meift  an  ©d^wcfet 
gcbunben ,    aber    babei    ©itberreic^.      SarnaÜ    (3«tf(i^tift  für  ba«  »erg^, 

©üttcn--  unb  ©aünenlrcfen  in  bem  ^reu^ifd^en  ©taatc  1853.  I.  pag.  106)bered^nctc 

bie  ftupfcrplatte  in  bem  gangen  2agcr  auf  0,3'"  Sicfe,  unb  bod^  genjann 
man  1852  gegen  27,000  Str.  ®arfupfer  unb  31,800  SKarf  ©über,  ©eit 
1863  ift  bie  ®en)erfefd^aft  frei,  unb  Derme^rte  aümäl^Iig  ben  betrieb  be^ 
beutenb  (33crg.  §titt,  3tg.  1870.169):  1872  ujurben  109,500  Str.  ftupfer 
unb  45,800  ff  ©über  aug  473  SKitlionen  Str.  ©d^iefer  genjonnen.  S)ic 
©Etraction^met^oben  be«  ©über«  berufen  auf  ©rjeugung  üon  G^Iorftlber, 
tt)e(c^eiJ  fic^  in  concentrirter  forfjcnber  ©oote  Iö§t,  unb  beim  Srfatten  afö 
S)oppeIfaIj  au^fc^eibet;  ober  eg  njirb  bnrdj  üorfid^tigeg  JRöften  ber  ©d^ttje* 
feimetafle  Äg  S  neben  Xtupfer*  unb  @ifent)itrio(  bargefteflt.  S)ie  SSitrioIe 
werben  n)egen  il^reg  SBaffergel^alteg  bei  gclinbem  Srijifeen  fdjon  j^rfcfet, 
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toä^renb  ©ilberfulfat  noc^  erl^alten  bleibt,  unb  biird^  Sßaffer  au^gejogen 
locrbcn  fann. 

3u  3)eiitf^tanb  ift  fonft  gebicgen  Äupfer  nic^t  fjäufig,  e^  tarn 
ju  äiiriieberg  bei  9{^einbreitenbad^  an^  ©ängeu  in  &xan\vade  mit  bem 
befannten  ^aarförmigcn  Siotljfupfererj  üor,  and)  auf  bem  ©c^marjtpalbe 
bei  Slippolbgau  fanb  e^  fic^  ein  Tlal  S)ie  Stupfcrflippen  i  ©tunbe 
nörblic^  ^elgolanb  (Oiibertd  2inn.  70.  m)  liefern  grö&ere  ©efc^iebe,  freilid^ 
burc^  Df^bul  angefreffen.  SJefonber^  ^ei-t)orjut)eben  ift  bag  SJorfommen 
im  $re^nit  bed  SJJanbelftein^  üon  9ieic^enbac^ ,  ä^nlic^  auf  ben  f^aröer 
3nfe(n  mit  &()abafit.  ^(attig  im  rotten  9Kanbe(ftein  Don  3^icfau,  auc^ 
bie  ©rünerbe  ber  üWanbetn  pflegt  ctmag  Äupfer  ju  galten. 

Slm  Ural  fommt  bad  gebiegene  Tupfer  mit  äRalac^it  in  großen 
iReftern  im  Xf)on  Dor,  fd^on  "^aüa^  eripä^nt  Don  ber  Xurja  üRaffen  t)on 
4000  U.  ^ie  2)emibot)'fc^en  Gruben  t)on  9lifc^ne  Xagitöf  lieferten  1849 
aOein  170,000  $ub.  Slöcfe  Don  16  Str.  ^aben  bie  ^alffpat^gänge  ber 
^irgifenfteppe  geliefert,  unb  bad  ruffifc^e  Sergcorpio  bema^rt  ein  ©tüd 
Don  52|  ^ub.  9lörb(i^  Don  ^oqo^ioxoit  fommt  e^  im  Xrapp  Dor, 
loie  auf  ber  Sären^^Sufel  unb  ben  ^uriUfc^en  3nfeln,  loo  e^  a(^  ©efc^iebe 
am  @tranbe  aufgetefen  ipirb.  @^on  längft  erhielten  bie  föupfer^Snbianer 
am  ^upferminenflug  in  9torbamerifa  i^ren  9lamen  Don  bem  äRetall, 
toa^  fie  auf  ber  Oberfläche  auflafen,  unb  na^  Quebedt  auf  ben  äJ^artt 
brachten.  2)ie  alten  ^emotjner  bed  SRiffifippit^aled  ^aben  baffelbe  fc^on 
fa(t  gedämmert,  tpie  ba$  an^ängenbe  @i(ber  bemeilt.  £)bn>o()I  ber  Tupfer« 
blocf  auf  bem  meftlic^en  Ufer  be^  Ontonagon  Don  1 1  ßubiffug  Snl^alt 
(®Ubert'§  2inn.  70. 34t)  läugft  befaunt  xoax,  fo  würbe  boc^  bie  rechte  gunb* 
[teile  erft  1845  Don  einem  Häuptling  Derrat^en  («erg.  ipütt.  atg.  1873.  t4f), 
unb  nun  entmicfelte  fic^  am  äSorgebirge  jfemeenaro  auf  gebiegen  ftupfer 
ein  93ergban,  ber  alle^  übertrifft,  mad  man  bislang  erfahren  ^at  (Siaiman 
Amer.  Journ.  X.  es).  3)a«  reine  ajietatt,  an  welchem  öfter  Älumpen  Don 
gebiegenem  ©ilber  t)ängen,  fommt  mie  auf  9ioDa  ©cotia  unb  bei  9ieic^en* 
baä)  mit  ^re^nit  im  3Äanbel[teingebirge  Dor,  bag  mit  5ßotdbamfanb[tein 
we^fetlagert ;  $ßlattcn  big  3'  bid  fefeen  gebiegen  in  bie  Siiefe.  S)ic  un^ 
bebeutenbften  Slnjeid^en  Don  ^re{)nit  auf  ber  Oberfläche  führen  innen  ju 
gen^attigen  Sllipfoiben,  bie  an  einem  @tücf  gebiegene  äßaffen  Don  80 
Tonnen  (160,000  ü)  be^  feinften  ÜJletalleg  liefern!  Konglomerate,  ä^ntid^ 
unferm  iobtliegenben,  finb  burc^  Äupfer  ccmentirt  unb  liefern  geftampft 
20— 50  p.  C.  ftupfer,  ein  ©tücf  45'  lang,  22'  breit  unb  8'  biet,  toog 
420  Sonnen,  ©tücfe  Don  15,000  Str.,  ja  20,000  Str.  Ooi^rb.  1869 
tab.  1)  finb  im  Äalffpat^  gcfunben  worben.  S)ie  überfpannteften  ffirtoar* 
tungen  ber  Sergleute  unb  ©eologen  würben  burc^  bie  Sliff  ÜÄinc  am 
Äeweenowpoint  1  ©tunbe  Dom  ©eeufer  in  ber  Siefc  weit  übertroffen. 
1871  gewann  man  257,000  6tr.,  unb  baDon  fann  Dielet  gleidj  ro^  Der* 
fanbt  werben,  ©olc^e  gebiegenen  äRaffen  ju  gewinnen,  mac^t  ©d^wie« 
rigfeit:  man  muB  foDiel  a(g  möglich  i^re  Oberfläche  bloiS  legen,  unb 
wenn  fie  ni^t  mit  §ebeln  ju  bewältigen  finb  lo^fprengen,  ber  Stodf  oon 
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200  %on'^  beburftc  einer  ß^orge  öon  2 1  ^uloerfSßc^en  (»erg.  ^ütt  3t. 
1876.  sfts).  Unb  tuie  tarn  biefer  9ieic^t^um  in  ben  äRanbelftein  ?  9Ran 
^t  taum  eine  anbete  ^[ntwort,  aUbnxd)  @a(t)anifc^e  $rojeffe  ober  burc^ 
S)edoir^batiun  bed  Ca  €1  mittelft  SBaJferfloff.  S)a  ift  ber  Jhipferblod 
wn  (Soc^oeira  (^roüinj  @erro  bo  $rio)  2616  ff  in  ber  ©nmmlung  ju 
Sjuba  bei  Siffabon,  nur  noc^  ein  HeineiS  @tficf. 

Steuerlich  fptic^t  man  auc^  Don  ^pferbergen  int  3^c^[tein  Don  Xe^ag, 
bie  aded  83etannte  äbertreffen  foQen.  StugerorbentHc^  reic^  ift  S^ili  in 
ber  Sß&fte  %ltacama,  unb  im  $anbe(  berühmt  bie  SariHa  be  Sobre,  im 
©anbftein  ju  (Sorocoro  in  )3o(ouia.  2)at)er  tonnte  S^i(i  1873  850,000  Str. 
ftupfer  erjeugen. 

Hn^  SteuJ^oQanb  brol^t  und  mit  {einer  Sudbeute  ju  überfc^ütten, 
1845  jog  bie  S^rgniertdgefellfc^aft  9[be(aibe  mit  einem  ftupferbloct  Don 
24  (Str.  ein,  unb  fc^on  wirb  bie  jä^rli^e  SKaffe  auf  200,000  (£tr.  tofirt. 
Sefonberd  gefc^ä^t  ift  bad  3apanifc^e  fc^ön  rot^  angelaufene  Stupfer, 
foU  n>egen  eined  Keinen  @otbge^a(td  ftrecfbarer  fein.  9u(^  Don  ^finnan 
iDtrb  auf  bem  Hsi  Cbiang  Diel  ftupfer  nac^  ftanton  geführt. 

Sementfupfer  loirb  oud  ben  ftupferDitrio((|a(tigen  ®rubenn)affem 
gen)onnen,  inbem  man  alt  Sifen  ^ineinioirft,  n)oburcl^  fid^  ftupfer  Der« 
möge  ber  SBa^lDerroanbtfc^aft  nieberfi^Iägt.  S)iefer  »ieberfc^Iag  ift  öfter 
fr^ftadinifc^ :  9iammeteberg  bei  @od(ar,  gfalun  in  ©c^meben,  9}enfo^I  in 
Ungarn  ic.  5£)ie  SSitriote  erzeugen  fic^  befonberd  burc^  ba8  geuerfe^en 
in  ben  @ruben. 

5£)er  Sääert^  Don  1  6tr.  Äupfer  wirb  citoa  auf  2»  fiot^  ®oIb  ober 
ä|  aWart  (35  att^lr.)  Silber  gefcfet.  2)ad  6^i(enif(^e  Supfer  unb  bie 
@ugfta^Mtanonen  l^atteit  bie  greife  eine  3^i^t^"9  f^^^  gebrücft.  9(Qein 
bie  JBerttJett^ung  jU  5ßatrouenplfen,  bie  jö^riic^  1 50,000  6tr.  Derfc^Iingen, 
^oben  bie  greife  mieber,  bad  $funb  auf  eine  dteic^dmarf.  9{om  t)atte 
llnfangd  jtupfergelb,  unb  gieng  bann  burd^  bie  ®i(ber«  jur  @(oIbn)ä^rung 
ttber.  3m  Xec^uifd^eu  ^ängt  Diel  Don  ber  93efc^affen^eit  ab;  bad  Uralifc^e 
{oU  n&c^ft  bem  äRandfelbifc^en  bad  befte  fein.  Sm  ©rogen  bient  ed  be« 
fonbcrd  jum  SBefc^tagen  ber  f)öljcrnen  ©d^iffe ,  bie  fonft  fe{)r  Don  See* 
toteren  (Teredo  navalis)  jerftört  würben.  S)a  nun  ©eemaffer  Äupfer 
leicht  angreift,  fo  fanb  i)a\)\)  bad  finnveid)e  SRittel,  ed  burd^  eiferne  9tägel 
galoanifc^  ju  fc^ii^en.  SBenn  man  @i(berbra^t  in  ftupferDitrioUöfuug 
bringt,  fo  gefd^ief)t  nic^td,  Derbiubet  man  aber  Qxnt  bamit,  fo  überjiel)t 
fic^  bo«  ©ilber  mit  Äupfer.  Satobi  jeigte  1840,  bag  ein  fold^er  Äupfer* 
nieberfc^Iag  genau  bie  Untertage  fopirt  (©aloanoplaftif).  ©cnft  (Synopsis 
pag.  800)  bitbet  einen  S(pparat  ab,  worin  man  fc^öne  ^r^ftaHe  erzeugen 

fann. 

3Reffing=  25  Cu-f  To^inf  (Aurichalcum,  ©elbfupfer),  meffing* 
gelb,  jwar  weniger  bel^nbar,  aber  befto  leichter  fc^meljbar,  läfet  fid^  alfo 
beffer  in  formen  gießen,  nimmt  ftärfere  5ßoIitur  an,  unb  roftet  weniger. 
^f)9fifa(ifc^e  unb  «ftronomifc^e  Snftrumente,  ©ampfmafc^inen  :c.  SBc:^ 
niger  ßint  gibt  2;ombaf  b.  t).  golbgelbe  Seguren,   g.  35.  ba«  Wtam* 
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l^cimcr  ®oIb  ift  4  Cu  4-  1  Zn,  bag  Slattgolb  zc.  3)ic  nrögerc  ^örte 
fommt  üom  3^"^  (l^^fls-  ^""-  i^^-  "•).  Unter  ■  50  p.  C.  ^mt  madji  ed 
fpröbc.  Sefüiibei'S  tüertl^üoll  fiiib  bic  2((iiniinmm6ronjen,  bie  bei  5 — 10 
p.  C.  §lluminm  eine  golbä^ntid^e  ^^axic  ^aben,  unb  in  $ßarig  öcrarbeitet 
werben.  @(^on  1  p.  C.  mo^t  ba«  Änpfer  jä^er  nnb  wiberftanbg* 
fähiger. 

S3ronje,  tüaljrfc^einHd^  üon  ben  SlruSfern  na6)  ®entfd6Ianb  ge^ 
brad^t,  ift  bie  feit  alter  Qdt  berühmte  Sompofition  öon  9  Cu  +  1  Su, 
bie  wegen  i^rer  bebeutenben  ^ärte  eine  Qtii  long  ba§  @ifen  erfe^te.  3{)re 
3ä^igfeit  empfiehlt  fie  gu  Äanonen,  nnb  ba«  RIongöoKe  ju  ©locfen :  bie 
fiaiferglorfe  an^  franjöfifc^em  Äanonengut  wiegt  500  Etr.  S)ag  &lode\u 
metaß  4  Cu  +  1  Sa  ^at  nmgcfe^rt  wie  ®ta^  bie  Sigenfc^aft,  beim  Slb* 
töfc^en  im  SBäaffer  ju  crweid^en,  Woburc^  man  ben  6t)mbeln  ba3  lieber* 
mag  Don  ©pröbigteit  nimmt.  93eifa^  t)on  Qml  foQ  anf  9{ömif^en,  93(ei 
auf  ©riedjifc^en,  unb  9iirfel  auf  Seltifc^en  Urfprung  beuten,  ©c^on 
Älaprotf)  VI.  21  anal^firt  eine  ÜJienge  ^ier^er  gehöriger  9Jifinien.  iSoIb» 
gelb  ift  10  Cu  +  1  Sn;  ein  Sn\a^  üon  0,7G  ^^oSp^or  crjeugt  bie  ^^08* 
p^orbronce  oon  ber  garbe  beS  rotf)caratirtett  ÖolbeÄ,  bie  fe^r  bfinnftüffig 
an  Slafticität  unb  geftigteit  bie  gewöhnliche  Sronje  weit  übertrifft,  fic^ 
befon])erg  ju  ©ra^tfeiten  eignet,  welche  Tfad^  größere  3)auer  al8.  ©tol^I* 
feile  I)aben  follen.  SSon  ben  antifen-  ,,c^emen  äBaffen"  gab  ftfoprotf) 
VI.  76  Slnal^fen,  wir  finben  fie  unter  ben  ®erät^en  unferer  ^fal^lbauem, 
ba  fie  fic^  im  SBaffer  unb  Zox\  uortrefflic^  erhalten,  lieber  ben  fiuju« 
mit  ©tatuen  füQt  Plinius  ein  ganjed  ^uc^:  Suppiter  auf  bem  äRard» 
felbe  war  60'  f)oi},  ber  Äotoß  auf  Si^obu^  105'.  dagegen  erjc^eiuen 
bie  S3at)aria  17  m  in  üKünd^en,  unb  ?lrminiu8  17,«em  auf  bem  ieuto- 
burger  SBalbe  bei  S)etmolb  uodj  Kein. 

5B3ei§tupfcr  eine  Segirung  üon  Ärfemttupfer,  wenn  man  e8  unter 
einer  Secfe  öon  J?oc^|afj  jufammenfc^miljt,  würbe  früher  jU  @c^u^* 
fc^naüen,  ^ferbegefdjirr  2c.  Derwenbet :  Agricola  (de  nat.  fo8s.  I.  i7t)  nannte 
ed  aes  caudidum,  quod  Virgilius  album  orichalcum  uominat.  8(uc^ 
$RicfeI,  litau,  9Äangan  :c.  ge^en  nfifelid^e  Segirungen  ein,  oon  Silber, 
®o(b,  Duecffilber  nid^t  ju  veben. 

Äupfererje  liefern  bei  SBeitem  ba8  meifte  SKetatl.  SSor  allem 
bie  ©djwefeluerbinbungen  be§  ftupferfie|eS  34,4  Cu,  Suntfupfererje« 
55  Cu,  ffupferglafe«  80  Ch  unb  waS  fic^  baran  auf  erließt.  S)ann  folgen 
bie  oerfc^iebenen  gal)lerje,  bie  big  40  p.  C.  ftupfcr  ^Aben.  ©eleu-  unb 
Slrjenfupfer  finb  nur  Seltenheiten.  5J)a8  oj^birte  Stupfer  befonbcr«  9lot^* 
fupfererj  88,7  Ca  unb  bie  ©alinifc^en  Äupfcrerge  äJialac^it,  ftupfcriafur 
ftefien  bergmännifdj  auf  jweiter  fiinie,  obgleich  bie  ®rje  beffer  finb.  ^^OÄ« 
p^or*  unb  ?lr[eniffaure  SBerbiubungen  erfd^einen  feiten  in  SWenge.  5£)iopta8, 
Äupferöitriot.  SRic^t  ju  überfe^en  ift  auc^  baö  Kupfer  in  Duellen,  im 
©oben,  im  3Äeteoreifen  ic,  (^ogg.  «nn.  69.  m?). 


704  ICL  dl  Okbiegene  äRftaDe:  Biotin. 

5.  flatt«. 

§at  öon  bcm  ©panifc^en  SaSort  platinja  (filberä^nlid^)  feinen  Slomen 
befommen.  Platinam  englifd^.  ©c^on  3-  S.  ©coliger  (t  1558)  erwähnt 
üon  2)arien  eine^  n^eigen  ÜRetaQ^,  tua^  burc^  feine  {ponifd^en  fünfte 
flefc^moljen  werben  fönne.  Uttoa,  äJiitglieb  bcr  berühmten  ©rabmeffung 
am  {(equator  1735,  brachte  ed  auS  ben  @olbtD&\6)tn  am  $(uB  $into  in 
ß^oco  bei  ^opa^an  mit,  befd^reibt  eg  aber  al8  einen  fo  fjarten  ftörper, 
ber  felbft  auf  bem  Ämbo^  nic^t  jerfc^lagen  werben  fönne  (Voyage  bist  de 
rAmerique  1752.  i.  a7t).  @(eic^jeitig  befam  Sßoob  1741  etoad  wn  Sa* 
maica  (Philoe.  Transact  1750.  $6*).  S)er  ©d^webe  ©c^effer  erfannte  ed 
1752  al^  ein  eigene^  fOletaV.  (93eiggoIb),  wä^renb  93nffon  ed  atö  @emifc$ 
t)on  (Sifen  unb  @o(b  betrachtete.  2)a  bad  natürliche  fe^r  unrein  ift,  fo 
toodte  bad  ^aui^mann  ^ol^sen  nennen.  SBerjeliud  ^o%%,  Xnn.  13. 
48S  unb  627,  Staus  ^Beiträge  jur  S^emie  ber  ^(atinmetaQe.  1854.  ftopp 
@efc^ic^te  ber  (S^mie.  SBb.  4.  %mü.  93er.  äBtener  StudfleOung  1873. 99». 

S3ei  bem  Uraftf^en  fommen  tteine  SSürfel  Dor  C^m-  ^»n.  8.  m), 
befonberiS  wenn  bie  ©tüdfe  in  (S^romeifenftein  eingefprengt  finb;  (Ebelmen 
«r^ielt  iufällig  fünftüc^  auiSgejetd^nete.  Oftaeber  mit  äBärfetflac^en  (Compt 
rend.  XXXII.  71t),  @ew.  21,5  (Cmpt  rend.  81.  tu).  $arbe  me^r  fta^tgrau 
als  filberweig,  unb  ba^er  unanfe^nlic^,  namentlich  fe^tt  auc^  ber  ©lanj. 
^arte  5 — 6,  feine  S)e^nbarfeit  gibt  ber  hti  ©olbeS  nur  wenig  nac^. 
Sribium  fod  bie  $ärte  uerme^ren,  aber  bie  S)e^nbarfeit  minbern.  S)a8 
@ewic^t  beS  rof)en  $(atinS  bteibt  gewö^nlic^  unter  bem  beS  @oIbeS 
17,5—18,  nur  »erarbeitet  ge^t  eS  barüber  ^inauS  21 — 21,7.  Sin  ficiner 
X()ei(  beS  ^(atind  ift  magnetifc^,  fogar  attractorifc^ ,  benn  eS  bleibt  am 
unmagnetifc^en  ^ebermeffer  ^ngen,  unb  jie^t  auS  bem  äBafc^goIbe  noc^ 
üRagneteifenförner ,  wo  baS* Skgobater  SÜtagneteifen  nic^t  me^r  wirft; 
nac^  Jtoffd^arow  {3RaUx.  V.  im)  ift  baS  Sifenp(atin.  äBenn  man  ben 
?ß(atinfanb  bon  SRifc^ne^Xagilff  mit  ©aljfäure  wäfc^t,  fo  befommt  man 
ungefähr  80  p.  C.  weige  Äörner,  1 5  graue  unb  5  fd^war^e.  Se^tere  jer* 
fallen  beim  3^rfc^lagen  ju  fcf)Warjem  ?ßulöcr,  unb  finb  bie  eifenreic^ften, 
ßotfc^arow  aWater.  V.  is*. 

%or  bem  fiöt^ro^r  unfc^meljbar,  bod^  fonnte  eS  ^lattner  in  feinften 
S)rä^ten  fd^meljen;  bagegen  f^weigbar  wie  Sifen,  fo  bag  e^  in  ber 
SBeiBglü^^ifee  fi^  fneten  Icigt.  3)eöiae  (Aim.  Chim.  Phys.  I86I.  LXI.  ••) 
lefirte  eS  mit  Jieuc^tgaS^unb  ©auerftoff  in  Siegeln  oon  gebranntem  Äalf 
fc^meljen ;  Äalf  ift  ein  fd^lec^ter  SBärmeleiter,  er jeugt  lei^t  flüffige  ©c^la^ 
den,  bie  fic^  in  ben  Siegel  ^ineinjie^en.  2)aiS  flüffige  ^(atin  fpraftt 
bann  wie  ©über,  äßit  SSleiglanj  jufammengefc^moljen  fann  eS  gereinigt 
werben,  weil  OSmiribium  gegen  SSlci  inbifferent  ift.  SBie  bag  @oIb  im 
^önigdwaffer  löSlic^,  boc^  bleibt  ein  diäctftanb  Dorjug^weiS  Don  OSmi« 
ribium.  Äe^enbe  ^Italien  greifen  Jßlatin  an,  fie  muffen  ba^er  in  ©ilber* 
tiegeln  er^i^t  werben.  2egirungen  mit  ©ilbcr  finb  fogar  fc^on  in  ©ol* 
peterfäure  löSlic^.    ®ie  gelbli^e  Söfung  üon  Pt  €1*  gibt  mit  Ra  C  einen 
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gelben  im  Ueberfd^uß  unlöslichen  SRteberfc^fag  oon  ftoliumplotind^lorib, 
KaPtGP;  ebenfo  Slmmoniaf  ba§  befannte  ?lmmoniumptatind)Iorib,  toai 
fic^  ju  Xacala  in  ÜKefico  afö  ein  grüne§  SKincral  mit  S33ac^3gtanü  im 
öcrroitterten  ©djnjefeltieS  gefunbcn  l^at,  Sa^rb.  1874.  595.  ©reifet  man 
biefeg,  fo  fommt  $ßlatinfc^tt)amm ,  ber  in  ftarfcm  gcuer  gepreßt  nnb 
gcfdjmfifet  njerbeu  fann  c^ouafton  ^ogg.  2(nn.  16.  1  m).  grüljer  f^molji  man 
baS  ^lätin  mit  Slrfcnif  jufammen,  njaS  leidet  gefc^ie^t,  unb  berfd^affte 
fid^  bann  burcf)  JRöften  ben  ^(atinfc^roamm. 

Verunreinigt  i[t  baS  ro^e  $(atin  meift  burd^  Sifen,  nac^  SBerjeliuS 
bis  13  p.  C.  ge{)enb.  ^od)  fann  man  barauS  ben  9)?agnetiSmuS  einiger 
@tücfe  ni(^t  immer  ableiten,  mei(  eS  auc^  nic^tmagnetifc^e  mit  11,04 
Fe  gibt.  3)ie  cifenreic^en  finb  leichter,  ge^en  bis  14  ©etu.  ^erab,  unb 
8rcitf)aupt  nannte  fie  ©ifenplatin.  ©ie  foHen  fic^  nur  im  ß^rom«» 
eifen  finben,  unb  tonnten  ber  gormel  Fe  Pt*  entfprec^en,  Sa^rb.  1874. 
684.  Ofann  (^ogg.  Sinn.  11.  ns)  fanb  fogar  magnetifc^e  Äönier,  bie  86,3 
6ifen  unb  8,  l  ^(atin  Ratten.  i)er  Sribiumge^alt  gef)t  bis  4,97  p.  C. 
Si^übium  3,40,  ^^ßaQabium  1,66,  OSmium  1,03.  ©puren  Don  Stupfet 
f etilen  nic^t,  bie  bei  bem  ÜRagnetifc^en  fogar  auf  5,2  p.  C.  Cu  fteigen. 
©Über  unb  ®oIb  i[t  i^m  me^r  fremb,  ob  cS  gteic^  mit  festerem  ju* 
fammen  oorfommt.  S)agegen  l^at  StauS  in  ben  aflildftänben  ein  neues 
aRetall  9{ut^enium  ($ogg.  ^\m.  64.  w  unb  65.  sto)  entbecft,  beffen  Dpjlb 
ftu  toie  ßinnftein  fr^ftaClifirt,  unb  alle  Sigenfc^aften  eineS  ®be{fteinS  ^at. 
^latin  oon  Sorneo  enthält  na4  SIeelrobc  71,9  Pt,  7,9  Jr  2c.;  üon 
©tjoco  86,2  Pt,  7,8  Fe  K. ;  öon  Salifornien  57,7  Pt,  27,6  DSmiribium, 

7  Fe,  2,4  Rh  :c. 

^latin  fc^eint  verbreiteter,  a(S  man  lange  oermut^ete,  benn  fetten* 
fofer  t)at  im  ©c^eibegolbe  ber  SronentI)aler  0,2  p.  C.  na^gemiefen,  alfo 
etwa  tt,Vttjt>  iwi  ©ilber  (?5ogg.  sinn.  74.  tie).  J8auque(in  (OUbert's  «nn. 
24. 406)  fanb  eS  im  ®raugü(tigerj  oon  ®uabalcana(.  2>ie  ISrauneifen« 
fteine  im  S)ep.  Sljarente  entl)alten  tttttjtftf  (I^'^öö-  ^""-  ^l-  •••)/  im  ®olbe 
oon  lilferob^  auf  bem  Untertjarj,  in  ßrjen  unb  ©efteinen  ber  älpen, 
in  ben  ©olbfeifcn  oon  Of)Iapian.  dtof)  fommt  eS  in  ®efd^ieben  mit  nn^ 
regelmäfeigeu  (Sinbrücfen  in  iew  ^^(atinfeifen  üor.  ä^erft  würben  bie 
©panier  in  ben  Oolbtoäfc^en  oon  Sf|Oco  unb  SarbocoaS  an  ber  60* 
himbifd^en  SBefttüfte  bei  ^opatjan  bamit  befannt,  aHein  eS  mürbe  öffent* 
lid^  oernic^tet,  weil  bie  9iegieruug  eine  (Sntmert^ung  beS  ®oIbeS  baburc^ 
befürd^tete.  Stuf  bem  rechten  ®e^änge  bei  9iio  (fauca  f(§eint  eS  fogar 
auf  ®ängen  im  ©rünftein  mit  @oIb  ju  bred^en  (^ogg.  ann.  7.  mi).  S)ie 
©eifengebirgc  nehmen  etwa  eine  gläc^e  oon  350  Duabratmeilen  ein, 
@olb,  aÄagneteifen  unb  Qixton  bie  SSegfeiter.  1800  erhielt  ^umbolbt 
ein  Qoü  großes  ©ejd^iebe,  baS  bamalS  größte  ©tüd,  anS  ben  ©eifen* 
werfen  oon  Sabbo  1088,8  ®ran  (gegen  4  Sot^)  fc^wer.  SSon  18,94 
fpecififc^em  ®ewic§t  mit  blaut  gefi^tiffener  Dberftädje  ift  eS  no(§  ffmte 
eines  ber  fd)ön[teu  ©türfe  beS  berliner  ÜKufeumS.  20  Sa^re  fpäter  er* 
l^ielten  bie  ©panier  ein  ©tücf  oon  40  Sot^.    @S  fam  weiter  im  ©anbe 

O  u  c  n  ft  c  b  t ,  ailineratodU.    S.  9(uf(.  45 
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be«  3otiPuffc8  auf  bcr  Oftfeitc  üon  @t.  ^Domingo  iinb  in  fel^r  fc^toam* 
migen  ©tüdfen  in  bcn  Srofilianifc^cn  ®oIbgrubcn  öor.  8Im  Irinit^flug 
in  Oregon  loirb  ed  t)on  ®o(b  unb  2)iamQnten  begleitet.  1808  fing  man 
in  ^ori^  an,  d^emifd^e  ©erät^fd^aften  baraug  ju  machen  (©c^ttjcfelfäure* 
fobrifen  bebnrften  großer  SJeffel),  boc^  betrug  bie  ganje  ?lmerifani|c§e 
Ausbeute  nic^t  üiel  über  8  Str.  jä^rlic^.  ^latin  im  ®oIbfaitbf  öon 
Slorbcarolina,  Kalifornien.  @r[t  1822  fanb'en  fid^  ©tüdEe  in  ben  ®oIb* 
toäfd^en  be§  Urol,  unb  afö  man  1825  auf  ben  ^ütten  uon  Siifc^ne^ 
Slagitöf  (15  SDteiten  nörbtic^  fiat^arinenburg)  nac^  ®o(bfanb  juckte,  fanb 
[ic^  [tatt  beffen  5ßlatin  auf  Suropäifc^er  Uralfeite.  3)ie&  ift  noc^  ^eutc 
bie  t^auptfunbftätte  am  Ural,  obgleich  ed  in  aUen  ©olbmöfc^en  in  ge<> 
ringer  äRenge  üortommt.  S)er  geringe  ©olbgel^alt  ber  ^(atinmcifc^e  fäQt 
auf.  Wllan  gewann  früher  jä^rlic^  6  big  7000  2Kart,  unb  in  ben  erftcn 
10  Salären  öon  1824—1834  etwa  230  Str.;  ba«  größte  ©tücf  öon  me^r 
o(«  20  ff  (28|  ruff.  ^oö0.  «nn.  33.  loi)  lourbe  1843  gefunben.  ©ie  I)aben 
an  il^rer  Dberf(o(§e  ft^toarje  ©nbrüdfe  Don  S^romeifenftein  (Srit),  ju* 
toeilcn  fogar  Serpentin,  unb  ba  ber  reic^fte  ©anb  am  Aufgange  ber 
©crpentint^äler  mit  ©erpentingefc^ieben  unb  S^romeifenftanb  fic^  abgc* 
lagert  ^at,  fo  ift  ©erpentin  tooi)i  o^nc  3weifel  bag  üKuttergeftein,  ttjorin 
neuerli^  auc^  Dliöin  unb  ©afjtit  (Soi^rb.  1875.  iqs)  ertannt  mürbe,  gcin 
eingefprengt  fommt  ed  auc^  im  2)ioritporp^t)r  t)on  2aia  oor  (^ogg.  9[nn. 
20.  w),  ^elmerfen  fanb  auc^  ftörner  im  ©olbquarj  üon  SBerefonj^f.  93i8 
1850  finb  2050  ^ub  (683  6tr.)  gemonnen,  al^  aber  1845  bie  SRuffifc^c 
Ärone  bie  Ännalime  beiJ  rollen  ^(atinä  jur  SSermün^ung  üermeigerte,  ift 
ber  SBafc^betrieb  faft  ganj  eingeftedt.  S)ic  SKünje  mar  ju  \)0^  tafirt 
unb  mürbe  beim  ©infen  bed  ^(atiumert^eg  im  Slu^Slanbe  nachgemacht : 
bie  ^Regierung  mußte  fie  au§  ber  Sircutation  jurücEjiel)en ;  golgc  baoon 
mar  Sntmert^ung  unb  flauer  Setrieb,  bo6)  finb  1871  fd)on  micber  125 
^^Jub  gemonneu.  3m  ©olbfanbe  üon  Slüa  ("Pogg.  sinii.  3i.  lai).  3u  ben 
burc^  S^inefen  bearbeiteten  2)iamant^  unb  @olbmäjd)eu  oon  Sorneo 
($ogg.  5inn.  55.  st«)  follen  jä^rlidj  ()J5  ff  ^latin  meggemorfen  merben. 
5Rof)cg  5ßlatin  ift  ttxoa  breimal  tljenrer  aU  ©Über,  gereinigte^  «ber  Smal, 
fo  baß  etma 

©itber  :  5ß(atiu  :  ®olb  =1:8:15 
fidj  im  SBert^  oer^ölt.  Da  man  jebod)  je^t  1  ©rnnim  ^^(atinbral)t  um 
1  grauten  tauft,  fo  ift  cg  gemö^nlidj  uüdj  biUiger.  3)ie  ©djmndfadjcu  finb 
mieber  abgetommen,  abef  ju  djemifc^en  ®erätl)jd)aften  ift  eö  unerfe|}lic^.  Sä 
bient  jum  ^(atiniren  t)ou  9){eta(Ien,  ^^orjedau,  &la^  ic,  meiere  baburc^ 
einen  audge^eic^neten  &lani  betommen.  ^ud)  Segirungen  fb'nuten  Don 
SBic^tigteit  fein,  Ij  p.C.  ^latin  fott  ©ta^(  fe^r  uercbcin,  -rAii  ®iti' 
cium  bagegen  $(atin  fc^on  brüchig  machen;  IG  ^tpfer  mit  7  statin  unb 
1  3int  gleidjt  bem@olbe;  Segirungen  mit  ©i(ber  finbeu  namentticl)  auc^ 
in  ber  3^^^^^^)"'^  f^^^^  ^allabium  ^^nmenbung  2C.  ^atinrücfftänbe 
fomn;cu  im  ^anbel  uor. 
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yiad)  bem  tfeineu  ^ßloneten  5ßa(Ia«  benannt.  3)ag  SWetatt  cntbedEtc 
SEBoUafton  1803  im  ro^en  5ß(atin  üon  ß^oco,  roa^  1,66  p.C.  enthält. 
S)ann  fanb  er  c§  gebiegen  in  efcentrifc^  fcifrigen  ©tücfc^en  im  ®oIbfanbe 

ÖVQ[iIien#  JU  Cornego  dos  Lagens  (Philos.  Tranaact.  1809.  ut).     (SiS  fott 

bofelbft  regnlär  frgftatlifiren.  dagegen  liegen  auf  ben  ©olbbfätt^en 
in  Xiümmern  üon  33itter|pat^  be^  ©rünfteing  üon  Sifferobc  Heine  mi* 
frojtopiidje  Srtjltalle,  bie  ®.  SRoje  (^ogg.  9inn.  55.  too)  für  6gliebrig  ^ielt, 
wie  bag  D^miribium.  ©arnadj  wäre  ^ßaflabium  bimorp^.  3)ag  3RetaQ 
Ijat  bie  gürbe  be§  ^atin,  ^äxit  =  5,  aber  nur  11,3  unb  gef^miebet 
11,8  e5en)i(f|t.  gaft  eben  fo  ftreng  flüffig  ate  5ßlatin,  läßt  fic^  aber 
leichter  fdjweigen.  SBirb  fc^on  üon  ©alpeterfäure  gu  einer  braunrot^en 
glüffigteit,  Salpeterfaure^  ^ßatlaboj^bul,  aufgelöW.  3nt  Scutinga^Seftein 
Don  ®ongo*©occo  in  9Äina^  ®erae^  wirb  ein  Maffeö  $aQab>®oIb  ge* 
Wonnen,  bag  25  p.  C.  ^attabium  enthält.  3)ag  Ouro  poudre  (faule« 
@oIb)  faon  ^orpej  enthält  9,85  Pd.  Sn  ^ari«  würbe  im  ©rofeen  an^ 
1  Str.  statin  wenig  über  |  Sot^  ^adabium  gefc^ieben,  e«  fam  ba^er 
6mal  t^eurer  aU  ®olb.  2)ie  SReginftrumcnte  für  ben  ©cebienft  werben 
mit  ^allabbledj  üerfe^en ;  mit  ©ifber  legirt  fott  e«  einen  jum  Sinfefeen  ber 
3ä^ne  üortreffIid)en  S)ra^t  geben,  ©ra^am  fanb,  bafe  ^ßaHabium  auf 
eleftrol^tifc^em  SBege  200  Solumen  öon  SEBafferftoff  aufnehmen  fann, 
üDra^t  öerlängert  nnb  S3(ed^  frümmt  fid^  babei,  SKonatöb.  83erlin.  Äcab. 

1869.  116. 

7.  dtrifeiunt. 

Xennant  cntbecftc  1803  ba§  SRetafl,  nnb  benannte  eö  nad^  ben  bunten 
garben  feiner  Qal^c,  bie  nodj  S()rom  übertreffen.  SRo^eiJ  ^latin  mit 
j^önig^waffer  bigerirt  ^interlägt  ein  unlö^Iic^e«  fd^warjed  ^ulDer,  hai 
t)auptföc^(id)  au«  DSmium  unb  3nbium  befte^t.  Snb(ic^  fanb  SBreit« 
^aupt  (ec^ipeisger  3ai^r&.  ß^cm.  $^^|.  IX.  pag.  1  unb  90)  gebiegene  Sömer 
im  ^(atinfanbe  be«  Ural«.    Sribinm  im  ßalifornifc^cn  ®oIbe  (Ann.  des 

mines  1854.  VI.  ris). 

Stcgniäre  Ottaeber  mit  SJÖürfelflö^en,  lefctere  ©puren  öon  SBlöttrig* 
feit  jeigenb.  ©ilberweig,  faft  Duarjt)ärte,  unb  babci  jä^e,  fo  bag  bie 
Siörncr  fic^  in  ben  ©ta^hnörfer  ^ineinfc^Iagen  laffen.  ®ewic^t  22,8 
(®.  JRofe),  nad)  Sreit^aupt  fogar  23,46.  Sllfo  ba«  ^ärtefte  üKetatt  unb 
bcr  idjweifte  aller  befannteu  Äörper.  5)ie  ?lnali)fe  gab  jeboc^  nur  76,85 
Sribium  mit  19,0  4  Pt,  0,89  Pd  unb  1,78  Äupfer,  ba^er  müßte  fi^  ba« 
®ewidjt  be«  reinen  Sribium«,  wenn  anber«  bie  Segirung  fidj  nic^t  öer* 
bidjtet,  bem  2 5f adjen  nähern,  allein  S)et)ille  (Cmpt.  rend.  81.  t4i)  fanb  nur 
22,4.  2)a«  statin  Don  ®orob(agobat  enthält  gar  fein  Sribium;  ju 
9iij^ne  Sagiljf  5  Jr;  auf  SBorneo  7,2  Jr. 

9iodj  ftrengflnjfiger  al«  ^fatin,  boc^  fann  man  bur^  3)ru(f  be« 
3ribinmfd^wamm«  nnb  [tarfe  SEBeiBglü^^ifee  eine  poIiturfä()igc  SWaffe  er* 
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iancicn.  Sclbft  in  Äönigliuaifer  nic^t  lö^iidf,  ba^cr  bleibt  e§  bei  bcn 
fiöfungen  be^  $(atin»  in  fc^roarjcn  Schuppen  jurücf.  *  Unter  aßen  ^(a* 
tinerjcn  ba5  fettenfte.  3)a»  internationale  9Ketermaa§  ift  eine  Segirnng 
öon  9  Pt  +  1  Jr,  tt)oju  SDeoiUe  5  (£tr.  fc^molj.  ©ie  ift  gärtet  ote 
^(atin,  efaftifc^  tt)ie  Sta^I  unb  fdjroerer  f^meljbar.  ^ribiumoj^b  er» 
jeugt  anf  ^orjcHtin  eine  tiefe  unb  reine  fd^roarje  JJarbe ,  toie  3;uic^  auf 
Rapier  (^^099-  3lnu.  31.  k).  3n  ^eter^burg  ronrbe  1843  ju  bicfem  JBe^uf 
au^  alten  ^(atinrficfftänbcn  122  !?  Jr  gewonnen,    bie  2Drad)me  ju   80 

granten  (öer^.  9«u^.  Äaif.  minnaU  öefeafc^.    1844.  nt). 

Cdntitilltttiit.  Osmium  felbft  fommt  nic^t  gebiegen  üor,  S)eöiffe 
ftettte  eS  aber  in  fc^ön  blauen  (beau  bleu)  SSürfeln  Don  22,471  bar 
(Cmpt  rend.  ©b.  82  pag.  1035),  alfo  uoc^  cttpa§  fc^tuerer  al§  3ribium ! 
3m  ©auerftoff  verflüchtigt  e§  fi^  )d|on  bei  100®  al§  0§miumfoure 
Ob  0*,  ba§  l^eftigfte  unter  bcn  SWetallgiften,  benn  mit  20  f(  „fönntc  man 
bie  gauje  Sienfc^^eit  tobten".  S)efto  ijäufiger  finbet  e^  fic^  aber  an 
3ribium  gebunben  im  Sßlatin[anbe,  in  manchen  ©eifengebirgen  fogar  mel^r 
alg  ba§  ^latin  felbft.  2)at)er  mar  e§  auc§  bag  erfte  neue  SWetall,  xoa^ 
bem  franjöfifc^eu  S^emifer  S)ei^cotil§  im  ro^en  ^latin  auffiel,  unb  loaS 

JBauquelin  Ptene  nannte  (Ann.  da  Mus.  1804.  III.  uo  unb  1806.  IV.  4oi),  in 

welchem  ba«n  gleichzeitig  Jennant  bie  jtuei  nadjmie^.  Huf  ba^  ÜRineral 
lüar  fc^ou  SBoUafton  (öiibcrt's  3(nn.  24.  iti)  aufmerffam.  „JBeibe  .aWetaHc 
Ijalten  mit  einer  ^eftigfeit  jujammen.  Aber  bie  man  fic§  mit  Siecht  öer* 
lüunbern  mu^"  f^ogg.  9lnn.  13.  m).  SBeim  ®(ü^cn  mit  Salpeter  gibt  e§ 
bie  betannten  in  bcn  Singen  ftcdjenben  O^minmbämpfc.  2)ie  fr^ftallo* 
grapl)ijcl|c  Stenntniß  ücrbantcn  mv  ®.  3tofe,  ^ogg.  91nn.  29.  452. 

a)  SidjteS  O^miribium  JrOs  mit  46,7  Jr,  40,3  Os,  3,1  SR^p* 
bium,  0,7  Fe,  baö  gen?öl)nlid)ftc.  Si^ejaebrijc^e  Jafetn:  bie  reguläre 
fec^^feitige  ©äulc  g  =  a  :  a  :  00a  :  00c  mit  einer  bentlic^  blättrigen  ®e* 
rabenbfläcfie  c  =  c  :  (»a  :  00a  :  00a.  3^re  (Snbfanten  g/c  werben  burc§ 
ba^  2)i{)efaeber  r  =i  a  :  a  :  00a  :  c  abgcftumpft,  mit  124®  in  ben  ©eiten« 
unb  127®  3C'  in  bcn  (Snbtantcn.  (Sin  9il)ombocber ,  roaä  bie  abmec^* 
felnben  (Snbfanten  be§  SJi^cEaeberö  abftumpfte,  würbe  84®  52'  in  beu 
(5:nbtanten  l)abcn.  3i^^"^^*^6'  eirva^  buiifeler  at^  gebiegen  Hntimon, 
3)?etallglanj,  fpröbe,  )o  bag  man  c3  pulücrifiren  tonn.  Qnarjljärte, 
®em.  19,47.  SSor  bem  ßöt^rotjr  auf  Jioljfe  uuüeränberlic^  unb  ent* 
tuicfelt  für  fid)  teinen,  felbft  mit  ©alpeter  im  ©la^tolbcn  gefdjmoljen  nur 
wenig  D^miumgerud).  Üe^terc^  bilbet  nac^  bem  (grfalten  eine  griine 
SDtaffe.  3n  ÄönigSwnffer  unlö^fid;.  Dag  Urali)dje  jdjön  blättrig,  bie 
S3rafiliani)djcn  mcijx  förnig.  ginbet  fid)  audj  im  ßalifornifc^en  ®olbc, 
weldjeö  mit  ©über  ju)ammcugejd)moI^cn  ba§  O^miribiiim  ju  Sobcu  fallen 
lößt.  Slnc^  bei  ber  Segirnng  bc^  ^(atin§  mit  33lei  t)er[)d(t  e»  fid^  in^ 
bifferent,  worauf  bie  Trennung  bernl)t.  @§  wirb  ju  ©pi^en  uon  ©djreib* 
fcbcrn  bcuiifct,  bie  ou3  ßcgirangcn  üon  5ßlatin  unb  ©ilber  befielen. 

•J)  S)unfeleg  0^3miribium  (SriboiSmium) ,  D^miumreic^er. 
Äommt  mit  bem  lidjten  jnfammcn  Dor,   \)ai  biefclbe  gorm,  ben  gleiten 
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S3Iättcrbrnd),  aber  bleigrauc  garbc,  iinb  etiüQg  l^öl^crcg  ©ctüid^t  21,2. 
93or  bem  iöitjxoljv  in  ber  ^ßlatin^jangc  crfeitnt  man  e§  g[eic^  an  ben 
burdjbringenben  D^miumbämpfcn ,  bic  befonber^  bie  STngen  angreifen. 
®§  wirb  babei  ettt)a§  bunfeter.  S)ie  2Beingei[tf(amme  mod^t  e^  leud^tenb. 
S3erjelin§  C^Jogg.  sinn.  32.  2te)  fanb  jttjeiertei  Jr  Os^  mit  25  Jr,  75  Os 
unb  Jr  Os*  mit  20  Jr,  80  Os.  ®a§  D^minmreic^erc  jerlegt  fid^  leichter 
nnb  f^netter. 

6in  b  r  i  1 1  e  g  OSmiumarmeS  fanb  SIau§  bei  SRifc^netagilff 
(Jr,  Pt,  Ru,'Rh)3  Os  mit  27,3  Os,  55,2  Jr;  10,1  Pt,  5,8  Ra,  1,5  Rh. 
®aju  fc^einen  auc^  getüiffe  Srafilianifcfje  93(ättd)en  ju  gehören. 

3nll))(attn  in  hörnern  üon  Srafilien,  filbernjeig,  entf)aft  55,4  Pt, 
27,8  Jr,  6,8  SRf)obium,  4,1  Fe,- 3  Cu,  0,5  Pd.  3n  3lüa  nac^  ^rinfep 
fogar  60  Jr,  20  Pt. 

K^otiiitm  ijcit  feinen  5Wamen  nad|  ben  fd^öncn  rot[)en  ©aljen.  Sommt 
bem  rof)en  ^^(atin  beigemengt  üor,  3  p.  C.  in  bem  t)on  S3arbacoa§.  5)el 
9tio  erujö^nt  anc^  mn  ÜJ^ejico  ein  9?f)obinmgo(b  mit  34 — 43  p.  C. 
SR^obinm  («pogg.  2lmt.  10.  Sil).  S)a  e^  fi^  im  J?önig§tt)affer  lö^t,  fo  pnbet 
e§  fid)  ni^t  in  ben  9tücf[tänben,  fonbern  in  ben  Söfungen,  an^  tuefc^en 
e§  bnrc^  3l(fot)o(  gefällt  tnirb;  ba§  feine  ^nber  l^at  bic  merfnjiirbigc 
Sigenf^aft  benfelben  in  SBafferftoff  nnb  Slo^Ienfänre  jn  jertegcn. 

9tttt^entttm  ift  ifjm  fet)r  üermanbt  (^;5ogg.  3lnn.  65.  mo),  unb  fommt 
befonberS  im  ßaurit  üor.  Unter  ben  ^latinförnern  üon  Sorneo  fanb 
nemtic^  333ö{)Ier  (®ött.  Oei.  3ln5.  s^ac^ric^t.  1866.  1B6)  Meine  blättrige  reguläre 
Ottaeber  mit  ^ü()em  ©ta^lglanj,  .^ärtc  7—8,  ®ett).  7.  Srlüärmt 
becrepetirten  fie  xok  SSleiglanä,  fdjmolien  nic^t,  rochen  nadj  fd)tpefliger 
©öure,  fpöter  na^  Osmium.  2ö§ten  fid^  ni^t  in  ÄönigSttjaffer.  SWit 
Salpeter  unb  Äalil)t)brat  jufammengefd^moljen  gab  bie  orangenfarbige 
Söfnng  mit  ©alpeterfäurc  einen  fdjtüarjen  9lieberfc^[ag  üon  9lut^enium=» 
ie§qniojt)b:  G2,0  9intl)enium,  5  Osmium,  32,1  ®d[)tücfel  geben  im  SBe^ 
jentlic^en  5Rntl)eninm{c§qui*®n(fflr  R^  S^.  SWan  fjat  baran^  bie  formet 
12  R*  S^  +  Os  S*  abgeleitet.  Später  fanb  fid)  ba§  fonberbare  @rj 
freilid)  in  ujinjigen  hörnern  im  ^(atinerj  t)on  Oregon  (^ni^rb.  1869.  «et), 
unb  ®et)itle  (Cmpt.  rend.  1875.  80.  457)  beljauptet  fogar  in  aUen  Slüdftänben 
ber  ^latinfabrifation. 

5)aB  5ß(atin,  ^allabinm,  Sribium,  Osmium  ifomorp^  feien,  bmeifen 
bie  regulären  Oftacber  oon  K  €1  +  R  €1^,  morin  R  biefe  üier  Stoffe 
bebeutet.  Sribinm,  Osmium,  ^ßaUabium  fiub  auf3erbem  anc^  Gglicbrig, 
alfo  bimorplj. 

lellurif^eg  unb  Sibcrifc^ei^. 

2:f)ubaltain  fd;miebct  Tupfer  unb  Sifeu  (83arfet).  ®oliatf)  1  Sa^ 
muel.  17.  7  trug  eljernen  $etm  nnb  eifernen  Spieg.  Sei  ber  2eid)en* 
fcicr  beg  ^otroftug  fe|t  ?l^iß  Oiia«  23.  sie)  alä  ifompfprei«  eine  eiferne 
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ftuijel  {aölog  dvtoxobnos)  an^,  njelc^c  ben  ©iegcr  tuol^l  5  Sö^rc  mit 
ÄdEergerät^cn  ücrfe^cn  fönnc.  9io(^  machen  bie  Snber  ben  bcften  ©to^I 
(SBuj).  Ba  na  pe  ®ifeu  üom  ^immel  war  nac§  ßepfiii^  bei  ben  Äeg^p* 
tiern  fc^on  4000  a.  ß^r.  befannt. 

a)  XeKurtf^eS  ßifen.  @o  wichtig  c^  tec^nifd^  ift,  fo  feiten  finbct 
man  eS  gebiegcn  in  ber  Srbe.  S)a§  filnftlid^c  @ifen  fd^eint  nac^  SBö^Icr 
(?e00.  3lun.  26.  182)  regulär  jn  fr^ftaUipren ;  beim  ©iegen  [tarfer  SBotjcn 
entfte^en  innen  ^ö^fen  mit  ©feicten  üon  regulären  Dftaebern.  ^alb* 
tjerbrannteö  Sifen ,  xoa^  im  §oc^ofen  lange  3^**  ^inburd^  einer  S33ei6* 
glü^fjige  aufgelegt  n^ar,  betommt  einen  märflig  blättrigen  SBruc^  fo  beutlic^ 
tüie  S3(eiglanj.  Äud^  bag  SReteoreifen  t)on  ©eelä^gen  nnb  Sraunau  ift 
auggejeirf)net  tottrfelig  blättrig.  Angaben  üon  oftaebrifc^cr  Slättrigfcit 
finben  meift  i^ren  ®runb  in  2fbfonberung^t)ert)ä(tniffen ,  wie  bag  ^ai« 
binger  öom  SKetcoreifen  ju  Sraunau  fo  fc^ön  nachweist  (¥099.  «nn.  72.  tsi). 
9Rerttt)ürbiger  SBeife  wirb  auc^  bog  befte  jä^c  fafrige  ©d^miebeifen  burd^ 
fortwä^renbe  Xorfionen  unb  Srfc^ütterungen  förnig  unb  blättrig,  in  golgc 
beffen  eS  leidet  bricht  (®rbmann's  goum.  pv,  ^m.  54.  m).  ®ie  Steile  fte^en 
olfo  fr^ftatlinifd)  um,  ot)ue  bag  man  anfeen  etmag  mertt,  wa«  für  6ifen* 
bahnen  öon  größter  ®efa^r  ift.  JJ"^^  (?'^90-  ^""-  ^^-  »»O'^irft  ba8  6ifeu 
für  bimorpV-  ^ög  gefdimeibige  ©tobeifen  fei  wie  bie  gefc^meibigen  3)ie» 
taHe  regulär,  bag  fpröbe  9lol)eifen  bagegen  8  +  lafig,  unb  allerbing^ 
f(^eint  ba^  wci&e  ©piegeicifen  nur  einen  blättrigen  örurf)  (Äbfonbe* 
runggpäc^c?)  ju  l^aben.  ^ärtc  5— G,  ®ew.  7—8.  ©efc^meibig,  ba^cr 
l^adfiger  öruc^.  3)a«  reine  (Sifen  ift  fta^tgrau  mit  öiet  SBeife.  üWagnc^ 
tif^.  90?erfwürbig  feine  ^affiöität  (^099.  2lnn.  55.  asj)  b.  ^.  e«  wirb 
burc^  buntete  SRot^gfüti^i^e  ober  (Sintaudjen  in  fe^r  coucentrirte  ©a(* 
peterfäure  unangreifbar  burc^  gewö^n(id)e  rauc^cnbe  ©alpeterfäure. 

©e^r  ftreng  flüffig,  lägt  ficf)  aber  fc^weißeu  wie  ^(atin.  3)ie  Dp)' 
bifd^en  Sifenerje  werben  nämlic^  bei  ^o^er  lemperotur  burd)  glü^enbc 
Äot)Ie  bc^of^birt,  bie  befreiten  Sifentljeife  bitben  einen  unfc^mefjbaren 
(Sifenfd^wamm,  ber  fic^  burc^  Jg)ämmern  compact  machen  tagt.  3)ie6  ift 
bie  äitefte  9}fetf|obe  ba«  Sifen  ju  gewinnen,  fogenannte  SRennarbeit. 
3)at)on  tjerfc^ieben  ift  bie  SRo^eifenprobuIti  on,  wot)on  bie  erfteu 
©puren  erft  am  @nbe  beg  löten  Sal^r^unbert«  im  ®lfa&  fic^  finben. 
3)ag  glü^enbe  ®ifen  ge^t  nämlic^  mit  Äo^[e,  ©ilicium  2c.  f^mefjbare 
aSerbinbungen  ein.  ÜJJan  mifcf)t  bof)er  in  |)oc^öfen  ÄoI)Ie,  Äiefelerbe, 
ftalf  unb  (Sifeneri  in  gefjörigem  SJer^äUnig.  Sn  ber  ^i^e  bcmäd^tigt 
fic§  bie  Si  be§  Statte«  unb  anberer  tjcrunreinigenben  Erben,  bilbet  Uid)U 
fliegbare  ©d)Iadfe,  unb  ba«  rcbucirte  foljfenftoffreic^e  Slo^eifen  fintt  ju 
Soben.  üKan  fammclt  e«  im  nnterften  I^ei(e  be«  ^eerbe«,  nnb  fti^t 
e«  ha  üon  3^it  ju  3^i^  ^b,  wä^reub  bie  leidjtere  ©djlade  ftetig  barüber 
herausfliegt.    Äaftgeblafene«  Sifen  ift  beffer  al«  warmgeblafenc«. 

a)  aHo^«  ober  ©ugeifen  fann  5  p.  C.  Äot)le  ^aben,  ift  förnig 
unb  fpröbe,  unb  nic^t  fc^miebbar.  SSSeigc«  3lof)eifen  ift  filberwcig, 
bricht  fpiegelfläc^ig  (ba^er  ©piegeleifen),  unb  gibt  einen  t)orjügIic^en  ©ta^I, 
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iDOju  befonberd  and)  SOtangaureid^t^um  beitragen  foQ.  3)ie  ßol^Ie  me^r 
djemifd)  gebunben,  ba^ec  fc^merer  7,7  ®eto.  ©raucS  SR o Reifen  ift 
fofilcnftoffärmer,  entfielt  an^  bem  njeigen,  fliegt  aber  leidster,  unb  eignet 
fic^  me()r  ju  ©uferoaaren.  Äo^(e  freier ,  ba^er  lei^ter  7  ®enj.  S^on*  * 
unb  SRafeneifenfteine  ftiegcn  am  beften.  Sine  gugeiferne  ftugel  finft  im 
gfufe  unter,  fommt  ober  nad)  einiger  Qnt,  wenn  fie  ftarf  burd^ttjörmt 
ift,  wieber  empor.  S)af)er  erfährt  gefc^moljene§  Sifen  im  SWomente  ber 
©rftarrung  eine  ftarte  StnSbe^nung  (»erg.  $ütt.  3t.  1876.  u).  heutige  ^od^» 
Öfen  fiub  i)0'  I)oc^,  crfparen  Sörennmaterial,  öerbeffcrn  bog  ^robuft,  unb 
öcrgröfeern  ben  ^Betrieb.    Sin  Eleoüefonbofen  erjeugt  täglich  1000  ffitr. 

b)  Biab'  ober  ©c^miebeifen  ^ot  om  wenigften  Äol^Ienftoff, 
ia^  weiche  nur  0,02  p.  C,  ift  fe^nig  unb  jäf)e,  lägt  fic^  ju  ©ro^t  jie^en, 
S3Ied|  ipoljen,  fc^mieben,  wenn  and)  md)t  fd^meljen.  ^eig  obgelöfc^t 
wirb  eS  nic^t  fpröbe.  1  ^^o^pfjor  mod^t  ed  in  ber  ^ö(te  brüchig  (folt« 
brüd)ig),  0,03  ©c^wefel  in  ber  §ifee  (rot^brü^ig) ,  fo  bog  eg  fic^  im 
le^tern  gatte  nic^t  f^weigen  Witt.  Uebcr^oupt  mod^en  ed  uneble  3Ke«« 
tolle  fc^led)ter,  eble  ober  beffer.  S)oc§  ift  für  ©ugeifen  ^^oöpl^or,  für 
Jlägcl  eine  gewiffe  SRenge  öon  ©d)wefe(  nid^t  fc^öblid^,  weit  eg  boburc^ 
jQ^er  wirb,  ajiognet*  unb  ©pot^cifen  rebuciren  fid^  fd^wer,  geben  ober 
beffereg  Sifcn. 

c)  ©to^l  ift  ©dimiebeeifen  mit  0,9—1,9  So^Ic  lögt  fic^  bo^er 
nodj  fc^mieben,  unb  ift  leichter  fc^meljbor  old  ©tobeifen.  Stuf  ber  SBrud^« 
flödje  jeigen  fid)  bei  ftorfer  SSergröfeerung  Keine  porottel  ^ertjorrrogenbe 
©pi^en,  welche  mou  für  Ottoeber  ^ölt.  SBirb  burc^  rofc^eö  Abfüllen  ^ort 
unb  jpröbe  (§omer  Cb^ff.  9.  sti),  ober  burd)  ffir^i^en  wieber  wcic§.  3)obet 
läuft  es  uon  einer  bünnen  O^^bfc^ic^t  onfongS  bloggelb,  bonn  gotbgelb, 
broun,  purpurfarbig,  Ijett*  big  bunfelbtou  an.  3c  bunfeter  befto  me^r 
I)at  eg  bie  ©pröbigfeit  wieber  öertoren.  S)eg^alb  finb  bie  U^rfcbern 
blau.  2)0  nun  ©ta()(  in  Sejie^ung  auf  $(o^(enge^aIt  in  ber  9J!itte  fte^t, 
fo  befommt  mou  burc^  (£ntfot)len  beg  ®ngeifeng  fogenonnten  9io^fta^(, 
unb  burdi  längereg  (woc^enlongeg)  @lü[)en  t)on  ©tobeifen  in  to^Ugen 
©ubfton^en  Sementfto^l.  ^cnexlid)  mad)t  mon  ouc^  ®ug«  unb  ua« 
mentlidi  öeffemerftol)l.  9iodj  JJ^em^  (Compt.  rend.  I86l.  LIL  tst)  wirft 
©tidftoff  wefentlidj  mit:  ©ilicium  fönne  So^le,  ^^oSp^or  ©tirfftoff  er* 
fe^en.  ÜRon  tonn  fogor  gefc^moljenem  ©to^t  ^^ogp^or  unbefd)obet  ju« 
fül)ren,  wenn  man  nur  ftott  beffen  Äo^le  entfernt.  ©to^I  lö^t  fic^  noc^ 
2)eüitte  (S^ingter  ^oi^t.  gourn.  168.  \n)  bem  ©lofc  üergleid^eu :  longfom  er«» 
fallet  fr^ftoltifirt  Stotjle  unb  Sifeu  befonberg,  bie  SRoffe  erlongt  bog  SWa- 
fimum  uon  S)idjtigfeit,  unb  in  ber  Söfung  mit  ©äure  bleibt  @rap^it 
olg  9iüdftanb;  rofc^  erfoltet  bleibt  bie  ßo^le  on  Sifen  gebunben,  bie 
äJJoffe  ift  t)ärter,  fpröber,  leichter  unb  gänjlid)  in  ©äure  löglic^.  Sef«» 
femer*©ta^l  ift  ber  befte,  er  lägt  fic^  folt  biegen,  unb  ju  ben  öorjüg« 
tidjften  93lcdjen  wollen ;  bie  (£ntfot)lung  beg  ©ugeifeng  gefc^ie^t  ^ier  burd) 
birette  3«fü^^^w«fl  ^on  2uft,  ober  mon  fonn  boju  nur  gute  @rje  brouc^en. 
Ueber  bie  „enormen  ^ortfc^ritte  ber  (Sifeninbuftrie  in  ünferer  3^^^  fi^^^ 
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«mtl.  »er.  SBiener  SBeltaugft.  1873  pag.  757.  SWan  red^nct  auf  bic 
ganje  SBelt  9^  äJiitlionen  2;onnen  9{o^et(ett:  baüon  fam  auf  äRtbbted» 
brogl^  aOein  1874  über  2  aRiaionen  Son^;  Slmerifa  1872  2,8  äRiO. 
S)eutfc^(anb  ^attc  1874  69  Seffemcr^^ßonöerterS,  man  mac^t  ftatt  ©fcn* 
jefet  ©ta^Ifc^ienen. 

3)te  toid^tigften  (Srje  gur  ©etoinnung  bed  Stfen^  finb  Oj^bifc^: 
SWagneteifcn ,  Cijcnglanj  unb  »rauneifenftein ;  unter  ben  ©alinifc^en 
©patJ^cifenftein.  ©efc^toefelte  lüie  ©c^wcfelfle«  jc.  fonnte  man  lange 
n^t  braud^en,  je^t  mirb  nac^  gemonnenem  ©c^tuefel  ber  Stficfftanb  noc^ 
aufgebracht,  »ererjung  beS  Stfend  finbet  fic^  auf  ber  (Srboberfläc^e  \o 
QetD&fjXili^,  bag  (Stfen  unter  ben  äRetaUen  einjig  bafte^t.  @erabe  in 
biefer  SBer)uanbt)c^aft  namentlid^  jum  ©auerftoff  unb  ©c^tuefel  (iegt  auc^ 
ber  @runb,  loarum  ed  reguliuifc^  gur  ©ettenl^eit  gel^ört. 

!iDad  gebiegene  Sifen  t)om  eifernen  3o^nne^  bei  ftamdborf  (Stiapc 
tot^f  »eitr.  IV.  tot)  in  ©ac^feu  mit  Of^b  überjogen  ^atte  92,5  Fe,  6  Slei 
unb  1,5  Ca,  SBreit^aupt  ($offmann'«  aKtn«.  Iii.b.  i»o)  ^ielt  e«  für  ftunft* 
probuft;  toa^  aud^  ^r.  ö.  ©eebac^  beftötigt  (3"tWt.  bcutfc^.  geor.  ®ef. 
Xii.  !••).  3n  ber  ficttenfo^Ie  öon  Springen  fanb  83ornemann  (¥ogg. 
«nn.  88.  tu).  Keumaun  (3a^rb.  geol.  Sifid^öanft.  VIII.  t6i)  in  ber  bö^mifc^cu 
Ärcibe  bei  E^o^en;  wirb  für  üormeltlic^eg  äWeteoreifen  get)alten!  ©c^reiber 
(Journal  de  physique  1792.  XLI.  s)  fü^rt  (Sifeu  in  ftalactitifc^er  i^orm  a\i^ 
bem  ®ebirge  t)on  OuiQe  bei  ®renob(e  auf,  n)0  cd  12'  tief  auf  einem 
@ange  üon  o^^bifc^en  Sifenergen  im  ©neife  brac^,  boc^  tuar  babei  auc^ 
fer  hepatique  b.  ft.  jerfe^ter  ©c^ujefelfie^ ;  ba^  üon  Äabouic^e  (Ättier) 
unb  la  ©alle  («öe^ron)  läßt  fid)  burc^  @teinfol)Ienbränbe  erflären,  ba 
eS  im  ©teinfot)(engebirge  liegt.  2)ic  i£ifen)c^üppcf)en  im  ^latinfanbc 
rül^ren  öon  ben  gebrauchten  SBerfjeugen  ^er,  wenn  fie  nicf)t  Sifenplatin 
finb.  3n  9lorbamerifa  l^at  fic^  im  ©anaangebirgc  bei  ©out^^SKeeting* 
^oufe  in  Gonnecticut  ein  einjigmal  ein  ©tüdE  gefunben  (©iaiman,  Amer. 
Journ.  V.  t«),  man  meint  im  ®Iimmerfd^iefer ;  eg  mürbe  üom  ginber  für 
©rapl^it  gehalten,  allein  bie  Stnal^fe  n)ie§  91,8  Fe  unb  7  Äo^te  naci^ 
unb  ba  Quarj  baran  Ijängt,  fc^ien  ed  meber  metcorifc^  noc^  fünftlic^  ju 
fein,  bennocf)  nennt  eS  3!)ana  (Syst.  Miner.  1868.  le)  artificial.  äWina« 
®eraeg  im  ©ifenglimmerfc^iefer  ic.  S3ei  ber  Kolonie  Siberia  in  SBeft* 
afrita  wirb  auf  gebiegen  @ifen  ein  förmlidjer  Sergbau  getrieben.  3n 
feinen  Steilen  finbet  eS  fi^  im  S3afatt  (?ogg.  sinn.  88.  t») ,  wenn  man 
benfelben  pulöerifirt  unb  mit  iJupferüitrioKöjung  übergießt,  fo  f^lägt  ba« 
aÄetaUifdjc  ©ifen  gebiegen  Siupfer  in  Slättcfien  nieber.  SRagueteifen  fann 
auf  bie  Säeife  nid^t  wirfen.  ©elbft  in  ber  ©onne  ^at  bie  ©pectralfor* 
fc^ung  450  Sinien  nac^gewiefen,  bie  mit  (Sifen  ftimmen. 

b)  Sitietif^eS  @t{en  (9)?eteoreifen).    Jammer  bebauptet,   bag  bie 

erften  3)amai^cenerllingen  ai\^  ÜKeteorcifcn  gefc^miebet  feien:   ©d^werter 

'  ber  Äalip^en  werben  alg  folc^e  befungen  ((Gilbert'«  sinn.  50.  s.?»).    ägricola 

520  erjäl^lt,  gu  Seiten  SlDicenna'g   fei  in  ^erfien  eine  (Sifenmoffe  50  f( 

fc^wer  niebergefallen,  aud  welcher  ber  Jtönig  fic^  ©c^werter  mad^en  lie|, 
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»Arabes  autem  dicuut,  enscs  AlemaDnicos,  qui  optimi  sunt,  ex  ejus- 
modi  ferro  fieri.«  Slgricola  fügt  \nu\  jtüar  ^iugu,  bie  Slraber  tüürbeu 
in  biefem  fünfte  t)on  ben  Äaufleuten  belogen,  benn  ben  ©ermaneu  fiel 
ba§  Sifen  nidjt  üom  ^immel,  ober  immerhin  i[t  e§  auffallenb,  bag  um 
boS  So^r  1000  bei  ben  SIrabern  noc^  foId)e  Sagen  gicngen.  8(fö  9io§ 
auf  feiner  berühmten  ^olarreife  1818  mit  ben  ©gfimo'^  in  ber  Saffin^^ 
bat)  jufammenfam,  Ratten  fie  SJJeffer  qu3  SDfetcoreifen ,  ttjie  ber  SflideU 
gel)a(t  bewies,  ©ie  erjä{)I(cn,  ia^  Quf  ber  SBefttüfte  uon  ®rön(anb  76« 
9l.95r.  jtt)ei  33löcfe  gebiegcnen  Sifen«  lägen,  Don  tt)eld)en  fie  eg  mit  gä^eu 
©rünfteinen  lo^gefd^fagen  uiib  bearbeitet  Ratten!  5Da^  SOSiener  Äabinet 
befigt  eine  fold^e  filinge.  3In§  bem  Sifen  am  Senegal,  n)aä  3Ibanfdn 
mitbrachte,   machten  fid|  bie  ÜJiauren  ©efäffc  (3i.  bc  rg^re  GriftaUoßratJ^fie 

III.   166). 

S)ag  eigeutf)ümlidje  ©efteinc  axi^  ber  Suft  (üom  ^immel)  fallen, 
baöou  njar  man  feit  a(tcr  3eit,  mit  2In§naf)me  bc3  vorigen  Sa^rl^unbert«, 
überjeugt.  SDie  Slamen  ßroutia,  Cerauuia,  Baetilia  2C.  bejeidjneten  fie, 
nur  njurbe  uiele§  falfdje  bamit  tjermifc^t.  ©er  Safob^ftein  im  Ärönungg* 
ftut)Ie  ber  Könige  öon  Snglanb  foflte  fd)on  bem  Srjüater  3afob  (i  2)lof. 
28,  11)  aU  9iut)efiffen  bei  feinem  SCraume  gebient  ^aben,  bod)  ift  er  fein 
ÜJieteorftein  (mf}.  ^mdmb.  ö)ef.  lil.  46f).  3n  I^racien  fiel  am  glufe  2(egog 
465  3ül)r  üor  i&\)xi\il  (Seburt  ein  Stein  nieber,  ben  5ßlutarc^  im  Seben 
be^  Stifanber  unb  ^ßlining  bist.  nat.  II.  59  ertuöt)nen,  qui  lapis  etiam- 
uuac  ostenditur  magnitudiue  vehis,    colore  adusto,    comete   quoque 

illis  noctibus  flagrante Ego    ipse   vidi    in  Vocontiorum  agro 

(öaifon  im  fübl.  (äJaUien)  paulo  ante  delatum.  ®a6  folc^c  Sätilien 
t3eret)rt  ttjurben,  t)at  ajiünter  (©Ubert'ö  ann.  21.  6i)  ^inlänglic^  beluiefen, 
aud)  üermnt()ete  fc^on  Seesen,  bag  ber  fdjiuarje  Stein  im  3;^nrmc 
(Äaaba)  be§  lempel^  öon  Söietfa,  njeld^en  ber  ©ngel  ©abriet  t)ineinge^ 
tragen  I)aben  fotl,  ein  DJ^etcorftein  fei  (©iibert's  9(nn.  54.68»).  2Kef)meb 
2(li,  S3icefönig  Don  2legt)pten,  befijjt  ein  Stiicf  baüon,  tuefc^e^  nad)  bem 
englifdjen  SRefibenten  Stjon^  über'  a((en  3meifel  ftef)c  ($art|c^,  a)en!Wr. 
men.  2lfab.  1857.  XIII).  5Dann  toürbe  ba^  unter  ben  aufbetua^rten  Stürfen 
ia^  ä(tefte  fein.  5Denu  baö  uermeint(ic^e  äWeteoreifen  üon  ^ßompcji  mit 
einer  Äarneolplatte,  njoranf  ein  Stern  unb  »iertelmonb  eingefc^nitten 
ift,  enthält  nad)  @.  9iofc  ettua^  Äupfer ,  tüie  ba^  getuöf)nlid)e  Sifen  ber 
atömer.  SBenn  man  bie  fd|mud(ofe  erjäljlung  über  ben  Stein  öon  ©n* 
fi^tjeim  lie^t  ((iJilberf«  2lnu.  15.  813  unb  18.  «80),  tüelc^er  1492  am  7tcn 
5Wooember  mit  großem  „SDonnerffapff"  üon  ben  Süften  herabfiel,  260  ^ 
tüog,  i\n\>  auf  S3efel)l  Äönigä  ÜÄafimitiau  in  ber  Sirene  oufbeiuaeirt  ttjurbe, 
fo  mug  e^  uenuunbern,  bajs  Waturforfc^er  uid)t  fdjon  frül)er  ber  Sadjc 
ernftlidj  uad^gieiigen.  (Srft  bie  berühmte  40  ^ub  (1400  ff)  fd)n)ere  eifen* 
maffe  O^JaUafit)   füblic^   Sragnojar^t  am  3enifei,   tuorauf  Sßaüa^  (^cifc 

bur^  öerjc^iebcne  ^voöinjen  be§  ^uiftfc^en  Äcid^?  III.  411)  1772  bie  »ufmerffam« 

feit  lentte,  gab  baju  ben  Smpufö.  Sie  lag  auf  ber  ^öf)e  eines  Serg« 
rüdenS  jwifcfien  U\x  ©ebirggflüffcn  Ubci  unb  Sifim  wenige  äReilen  rcc^t« 
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t)om  ©trom.  ,,S)ie  ganjc  SBadEc  fc^eint  eine  rol^e  eifenfteinartige  ©^toartc 
gehabt  ju  l^oben,  bog  innere  SBefen  berfelben  ift  ein  gefc^mcibiged,  tt^cig* 
brüc^igeg,  ttjie  ein  grober  ©eefdjnjamm  löc^cric^t  auSgewebteö  (Sifen,  beffcn 
3wif(^enräumc  mit  rnnben  nnb  länglic^ten  ?;ropfen"  be«  fcf)önften,  flfi* 
d^enreic^ften  OlioinS  erfüllt  finb,  toddjtn  man  lennt.  Obgleich  bic  Xclx^ 
taren  e«  „ofö  ein  tjom  ^immel  gefaHeneS  ^eiligt^nm  bctrad^teten,"  \o 
bnc^te  boc^  ^aüa^  \\\d)t  entfernt  an  meteorifc^cn  Urjprnng,  er  ^iett  eg 
nnr  mit  Sntfdjieben^eit  für  ein  merfroflrbige«  Slatnrprobuft ,  nnb  fc^icfte 
baf)er  bie  ganje  ÜKaffe  ber  ^Petersburger  Äfabcmie.  Ef)Iabni  xoax  ber 
erfte,  welcher  1794  baff elbc  für  außerirbifd^  crüärtc,  unb,  obglei^  Statur* 
f orf^er,  bennoc^  an  ÜÄeteorfteine  glaubte.  2id^tenberg  fagte  barfibcr :  e« 
fei  if)m  beim  2efen  biefer  ©d^rift  fo  ju  SWnt^c  gemefen,  aU  toenn  i^n 
felbft  ein  fofc^er  Stein  an  Äopf  getroffen  f)ätte,  nnb  l^abe  gemflnfc^t,  bag 
fte  nic^t  gefc^rieben  wäre.  SefonberS  eiferten  bie  ©ebrüber  bc  Suc  ba* 
gegen,  nnb  ^ranjofen  erflärten  t^  für  ein  ph^nomene  physiqaement 
impossible!  SRad^  ®f)Iabni'g  JBeric^t  f ollen  bie  ®det)rten  in  3)re8ben, 
SBien,  ftopen^agen,  Sern  tc,  ans  Sefd^ämung  folc^e  Steine  in  aller 
©title  tt)eggen)orfen  l^aben.  Aber  noc^  in  bcmfelben  Sa^r  1794  am  I6ten 
3uni  ?lbcnbs  7  U^r  ereignete  fic^  ber  merfttjflrbige  ©teinregen  üon  ©icna 
in  Xogtana  an^  Weiterem  ^immel  (®«bert'«  9lnn.  6.  it«) ,  tjon  bem  bic 
ganje  ^roüinj  3^"9^  ^^^^  ^^"'^  We  ©teinc  fielen  unter  fd^redfbarem 
3ifcf)en  gur  Srbe.  5)oc5  ertlörte  fie  Hamilton  für  8lugtt)ürflingc  beö  50 
SKeilen  entfernten  SJefuö'S,  ber  jnfällig  18  ©tnnben  üorijer  einen  ffirc^ter* 
lidien  ?lu3bruc^  erlitten  r)atte.  S[(S  nun  aber  am  13.  2)ec.  1795  bei 
SBoIbcottage  in  g)orfft)ire  ein  56  f(  fdjroercr  S3Iorf  nieberfiel,  ber  üon 
bem  170  SReilen  entfernten  $ef(a  ^ätte  tommen  muffen,  fo  würbe  glürf* 
lid^er  SBeife  ©omarb  ju  einer  genauen  Prüfung  tjeranlafet  (Phil.  Trans- 
act.  1802).  (5t  fanb  überall  nicfel^altige«  gebiegen  (Sifen  barin.  3efet 
trat  aud^  Älaprot^  (9lb^.  ^evi.  5Cfai>.  SBiff.  3.  ganuar  1803)  mit  feinen  Ana* 
lt)fen  ^eröor:  bie  Sifenmaffe,  wel^e  1751  am  26ten  SWai  Äbenb«  6  U^r 
unter  ftarfem  Ärad)en  in  einer  feurigen  ffugel  bei  $rafd)ina  jwifc^en 
ägram  unb  SEBaraöbin  in  Kroatien  7 1  f(  fditoer  t)crnieberfu^r ,  entl^ielt 
96,5  Fe  unb  3,5  Ni.  ©ie  finbet  fic^  im  Äaifert.  SRineral.  Jiabinet  ju 
SBien,   nur  ein  Heinere^  ©tüd  öon  16  fi   gieng  baüon  verloren  (©i^b. 

a©icn.  mah.  1860  »b.  39  pag.  519).      Sind)    fia    ^lace  (3a(^,  9Ronatl.  Gorre. 

fj)o«b.  1802.  17?)  ttjarf  bie  grage  auf,  ob  eg  nidjt  üietleic^t  $robu!tc  üon 
2Konb§t)uItanen  fein  fönnten,  bie  mit  einer  ®efd^minbigfeit  öon  7800' 
(5mat  größer  aU  ein  24  ^fünber)  in  bie  ^ö^e  geworfen  nid^t  wieber 
auf  ben  9Ronb  jurüdtfallen  tonnten,  eine  Slnfidjt,  bie  Olber«  fc^on,l795 
gelegentlich  auSfprad^  (öiibcrfö  3inn.  u.  8$).  @nblic§  machte  ber  große 
©teinfaH  tjon  TAigle  in  ber  5Wormanbie  1803  ben  2Gten  Slpril  Moc^* 
mittag^  gegen  1  Ul^r  allem  S^^*f^*I  ^i"  ®"^^  •  ^"^^  ^0  SJfeilen  weit  fid^t«^ 
bore  5^ncrfugel  erfc^ien  a\i^  l^eiterem  ^immel,  geftaltete  fic^  ju  einer 
Keinen  SBolfe,  bie  5—6  SDMnnten  ein  fdjredlid^eg  ®etöfe  wie  Äanonen* 
.  bonner  unb  ©cwe^rfeuer  erjeugte,  unb  2000—3000  jif^enbe  ©trine, 
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ber  größte  befanntgetoorbene  17^  a^,  fielen  auf  einer  SHipfc  üon  24  2ieu 

Sänge  Unb    1   Sien  SBreite  nieber  (Memoirca  de  rinstitut  nat.  scieuc.  math. 

et  phys.  1806.  VII).  ®er  2Wineralicnf)QnbIcr  Sambotin  ließ  gleich  Jo  öiel 
als  mögfidj  anftanfen,  unb  macfjte  gute  ®e{d)äfte,  n)äf|renb  bie  Leitungen 
fic^  über  beu  9Äairc  beö  Drte^,  ber  eö  officieü  md)  ^ariS  melbete,  be* 
iuftigten,  unb  ber  ÜJiinifter  ber  8luff(ärnng  erft  nadj  2  äWonaten  am 
26ten  Snni  ben  ^^t)fiter  S3iot  an  Ort  unb  Stelle  fanbte.  ®ie  ©ac^e 
roax  \\)al)x:  [ie  fommen  mit  planetarifdjer  ®e)d)tt)inbigfcit  an,  erl^i|en 
fi^  burd^  {Reibung  in  ber  öuft  (3a^rb.  1857.  ses)  unb  fatteu  fc^ief  jur  @rbe, 
toa^  \i)x  Slnprallen  üerminbert.  2)er  9iorn?egifc^e  üon  ©aföplabö  fiel 
am  27ten  S)ecember  liS48  jufällig  auf^  @i§:  obgleich  üon  ber  ©rößc 
cine§  ÄinbStopfg  ^at  er  i>a^  Si^  nid^t  jerfprengt,  jonbern  xoax  mefirmafö 
barüber  ^inge^üpft,  unb  enblid)  (iegen  geblieben  (?ogg.  2lnn.  96. 8«i).  2)er 
©tein  öon  5Dt)urmfafla  in  Snbien  gelangte  am  HtenSuli  1860  entjünbet 
unb  gefc^moljen  jur  @rbe,  unb  tpar  innen  nac^  ärt  be3  gebadeneu  @ife3 
c^incfijcl)er  Äödje  talt.     (£r  bradjte   bie  Temperatur  be§  SBettraumcg 

(— üO®  C.)  mit  C;5oö0.9tnn.  115.  175). 

3Jom  gebiege  neu  Sifen  tvax  lange  3^it  ba§  burc^  Älaprot^ 
analt)firte  Stgramer  mit  3,5  5Ridel  \>a^  einjig  conftatirte.  Alle  anbern 
njurben  megen  i^rer  9lel)nlic^teit  mit  bie[em  für  meteorifc^  gehalten.  S)er 
Denuüufc^tc  Surggraf  (®Ubert'«2(nn.  42.  m)  191  a:  fdittjer,  fdjeiut 
am  ®nbe  be^  Uten  3aljr^unbert^  bei  ©Ibogen  in  Sö^men,  wo  er  auf 
bem  JKatlj^aufe  aufbeujafirt  tuurbe,  gefallen  ^n  fein.  @g  t)errf(^ten  barüber 
im  SJolte  auffallenbc  Sagen;  1811  würbe  5ßrof.  SReumann  in  ^ßrag 
baranf  anfmerffam,  unb  jefet  liegt  bag  größte  ©tücf  4)at)on  (140  f?)  in 
äöien:  88/2  Fe,  8,5  Ni,  0,7  Co,  2,2  ^l)ogpt)ornietaae.  1814  fanbcn 
9lu6iiiati)(^e  Säuern  auf  einem  granitifc^en  ®ipfet  ber  ftarpat^en  bei 
S^narto  (Saroffer  (Somitat)  eine  194??  jc^were  2)?afje,  welche  bag  9Ja- 
tioimlnuifeum  üon  ^eftl)  hmaf)xt;  fic  jeigt  äugen  tafelförmige  ©tructur, 
ät)nlid|  bcm  103  U  fc^meren  ®ifen  im  9iationalmufeum  t)on  ^rag,  welches 
1829  beim  ©djtoffe  öoljumili^  im  ^rac^iner  Jircife  auf  einem  Ader  ge* 
funben  würbe.  3m  2)orfe  üa  ßaillc  bei  ©raffe  (S)ep.  SBar)  lag  am 
(Singange  ber  ^JJfarrfirdje  ein  83(od  üon  025  Jiilgr. ,  ber  ben  @inwo^^ 
nern  200  3at)rc  al^  ©i(j  gebient  t)attc,  unb  nad)  einer  Irabition  auö 
ber  ünft  gefallen  war;  feit  1828  in  ber  ^ßarifer  ©ammlung  enthält  er, 
üon  langen  Kijlinbern  ©d)wcfe(eifeug  burc^^ogen,  übei:  G  Ni.  1 805  fanb 
fid)  in  ber  (Sifel  bei  93ittburg  nörblidj  3;rier  eine  3400  ft  fc^werc  ÜKaffe, 
bie  ein  nadjbarlidier  Sifenljüttenbefi^cr  öerfrifc^en  wollte,  allein  bie  Änc^eu 
tonnten  nidjt  gefc^weifet  werben,  unb  jur  SSerljinbernng  t)on  Unterfc^lcif 
würben  fie  t»ergraben  (ec^iüeigflct  gouin.  1825  «b.  43).  3n  (Europa  (iricr, 
83erlin,  SBien)  eiiftiren  üou  ben  uuüeränberten  nur  nod)  wenige  Sot^ 
(%^axi]6^  mcuoxiun  Süien  1843.  pag.  96),  aber  fc^on  ber  5Ridclgel^alt  bei^  gc^ 
fdjmoljenen  ftellt  ben  meteorifdjen  Urfprung  alißer  ä^eifel.  SJagegeu 
foü  bie  10,000  a  fdjWerc  SOJaffe  uon  ?lad)en  (®libcrt*§  fim.  48.  41»)  nic^t 
meteorifc^  fein.    Steuerlich  ^at  fic^  bei  ©eetä^gen  o^nweit  ©^wiebuiS  in 
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Söroitbcnburg  eine  218  ff  ft^roere  Sifenntoffe  auf  einer  feurf|fen  Sßiefe 
gefuiibeu  C^Jogg.  Sliin.  7a.  tm)  mit  5,3  Ni  iinb  0,4  Co,  tiegt  in  SBreSCau. 
ffiine  anbete  beim  SiJeiibQfiubaii  von  @rf)n)c^  an  bet  aSeic^jel  43  Ä 
((fllpet  mit  ii,S  Ni  uiib  I  ('o  liegt  in  Scrliii  (^!ogg.  Snn.  83.  s«). 

3io^  großaciigcr  finb  bic  Slinffeti  frember  SBeltt^eife,  nnmentüt^  in 
üiueTifa,  wo  @onnenfd)niib  in  bcr  ©Irafee  Don  ^ficö'wö  in  SRejico  ein 
©titd  »DU  2000  ff  \a^  i'^Mxb.  1856.  iix) ,  ^umbolbt  bei  Enrango  Don 
40,000  ff  (mavtoti)  Mfiitfigc  IV.  ,„).  9ieuerli^  wirb  bog  %^al  Bon  lo- 
luca  lDcft(t{^  bei-  §Q«ptftabt  SRejico  Diel  genonnt,  wo  feit  langen  3Eat|ren 
bie  3iibianet  bea  EorfeS  Xiquipilco  baS  ei(en  auffut^en  unb  Derft^mteben 
(Sutfntt  ^a^tb.  i85ö.  m),  iüicte  ©entner  finb  boDoii  naä)  Europa  ge- 
langt, luaS  einen  bcr  größten  Sifcnfälle  üorniiSfctjt.  SBei  ©t.  ^ago  be( 
Sftero  mitten  in  ber  großen  Sbene  non  ©iibamerifa  fonb  Don  9?ubin 
be  Eeli«  17:^3  eine  9J!a|fe  Bon  ao,000  ff  {Phii.  Tranaact,  1788);  1784 
cntbedte  mon  am  glitfec^eu  SBembego  50  SOieilen  Bon  iBa^ia  in  fflrnfilicn 
ein  7'  langes  ©tficl  Bon  cliua  14,000  ff  (Siibetfs  äim.  56.  ...).  SSouf« 
fingautt  traf  18J5  ju  Santa  SRoja  nörblic^  @t.  ge  be  Sogota  einen 
©robfcfiniibt,  bcr  fid)  eineä  ÄmbofcS  Bon  1500  ff  aii8  ÜReteoreifen  it' 
bicnle,  CS  fanben  fid)  in  brr  ®egcnb  noi^  meljreri'  Älumpen,  fogar  12 
iWieilcii  bnBon  bei  JRäögatn  goiij  bie  gleichen  iOIaffeii,  \o  baß  man  glauben 
muß,  Ijiet  tjobe  ein  förnilidjcr  Sifenregen  ffatfgefiinben  (eitunasber.  SBi«i. 
aiab.  SDlatl).  lifflff.  1832.  VIII.  .„).  @in  ©(iicf  DOH  171  ff  fiubet  fi^  im 
ajhifenni  uon  ^arfem,  bas  I7D3  im  öfttit^en  Steile  ber  ©ap-ffiotonie 
aufgtiiutien  rourbe,  utib  nrfprünglirfi  aOO  ff  roog. 

3n  iliorbanierita  allein  innrbfn  f^on  ia4ß  Bon  ®l)eporb  (Sini- 
maii'ä  Amer.  Joarn.  2  ser.  II.  si»)  22  ocrfdjiebene  giuiborte  angcfütirt,  bar- 
unter  ein  1700  ff  jt^roeteö  Bon  ben  Onbiauetn  Beref)rteS  ©tüd  am  Meb 
SRiBer  in  lejaS,  iboö  man  für  'ißlalin  Ijidt.  ßroci  foftfpieüge  Sjpebi- 
tionen  in  bie  Bon  fettiblit^en  Gnbiaitern  bebto[)tc  ÜBilbniß  gefanbt  brockten 
enblid)  auf  einem  400  benCfdje  ä)fci(en  langen  Sanbnteg  bag  @tüd  jum 
ajiijfifippi.  Sle^l  wirb  e3  in  Üiero-gjort  aufbemaf)rt:  ein  förmlicher  JWq« 
gnet,  beffen  größter  jDiirrtjnicfjer  in  ber  iUieribionlinie  liegt.  Der  blöt« 
trige  Snic^  foQ  oftacbrifc^  fein  (Amer.  Journ.  il.  u»).  35a8  uon  ßorfe  in 
Senncfjee  wiegt  2000  ff,  nnb  ein  üetne?  9  ff  fc^roereä  fiel  fogar  1835 
enbe  3uli  ober  ?[n|ang3  SIngiift  anf  ben  gelbem  uou  iDidfon  im  ©taote 
Xenneffce  (Amer.  Joutn.  i845.*ib.49p[ig.S36)  Dor  bell  fingen  mehrerer  Arbeiter 
ouS  einem  eiplobirenbcn  ÜJJeteor  auf  ein  SaumrooUeitfelb  uieber,  ronrbe 
aber  crft  fpäter  burc^  ben  ^flng  ge- 
fimbcii.  Sä  mute  bie«  feit  Slgram 
ber  iWeite  ^a\l,  bem  3''i'i^''"« 
beigerootjiit  Ijätlen.  35et  btitte  unter 
allen  couftolirtefte  ereignete  fitfj  bei 
.^auptmanngborf  nnb  ^TttunBH  auf 
^^^       ^^  ber    i8ö()mifrff  =  ©t^lefijc^en    ©tenge 

H     .,.        '^^^^P-'  1847  ben   Uten  3uli  äliorgen«  3J 
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U^r  CPogg.  9(nn.  72.  ko  tab.  IV) :  e^  bilbete  fid)  eine  9Bolfe,  bic  mit  einem 
9KaIe  er(jlü[)te,  ölifee  jucfteu  nac^  qUcu  aticfjtungcn,  unb  ,^\üei  gcuev* 
ftreifen  fielen  uoit  il)r  jur  ®rbe,  unter  ,vuei  (jeftigen  Äanonen|cI)iliien,  iTic 
atte  S3en)ü^nev  tuedten.  ^n  einem  3  gng  tiefen  2ocfj  fanb  fid)  boö  eine 
42  f?  G  üot^  fd)tt)ere  ©tüd,  wad)  G  ©tnnben  nodj  fo  tjeig,  bnß  e^  9?ie- 
manb  anfaffen  fonnte.  (S§  ift  jerfdjnitten.  S)a»  .^tueite  oO  /?  10  ßotl) 
fc^njere  fiel  bagegen  burc^  ba^  Sdjinbelbad)  eincy  armen  SDJanne^  in  ha^ 
©d)fafiimmer  feiner  Äinber,  ü(}ne  jn  jünben.  Der  3Wann  meinte  ber 
Slife  l)abc  cingefdjlagen ,  unb  otjuete  nid)t§  \>on  ber  ^adje,  erft  nadj 
fleißigem  Suchen  tüurbe  ia^  Stücf  bcn  folgenben  Stag  am  loten  3uli 
unter  ben  Irümmern  ber  Slammcrmanb  gefnnben !  @^3  ift  üon  bem  ""^viU 
laten  für  GüOO  f(.  jn  einer  frommen  Stiftung  uerfonft.  Sie  9(n§enfeite 
jeigt  unregelmäßige  (Sinbrücfe,  eine  bünne  fd)n)ar,^e  83ranbrinbe,  lueldjc 
burc^  Di'tjbation  nodj  nidjt  gelb  gen)orben  ift.  Seim  Zerreißen  tommt 
ein  njürfetig  blättriger  örud)  jum  ^öorfdjcin,  ber  an  iöleiglanj  erinnert, 
njie  uorfteljenbeö  3  U  fc^tuere  Stüd  in  |  nat.  ©röße  unferer  Sübingcr 
©ammlung  jeigt.  5)ag  33}iener  Ü)hifeum  befifet  l  Ü,  bie  faft  anö  einem 
einjigen  SBürfel  beftel)en.  @ö  tommen  baran  and)  2rennnng«flädjen  nac^ 
bem  Ottaeber  öor,  boiä  finb  aber  me^r  Slbfonbernngen.  .^ärter  al^  bie 
beften  ©taljlmeißel  läßt  e^  \\d)  leicht  ftrerfen  unb  fdjmieben.  ®etn.  1,7. 
S)er  fonberborfte  gunb  würbe  1670  unter  bem  Tüten  iöreitengrabe  auf 
ber  Snfel  ÜDiöfo  in  ber  Saffinbal)  bei  Oüifaf  gemadjt:  bort  entbedten 
©rönlänber  am  ©tranbe  unter  (syranitblöcfen  neben  einem  l)ol)en  Jöafalt* 
rüden  in  Begleitung  Dou  Sufrit  riefige  ©ifenthunpen  mit  5  p.  C.  Siidel 
unb  eigentt)ümlid)er  fdjalenförmiger  legtur.  (Sin  Äronenbampfer  unb 
ein  Sirieg^fdjiff  njurben  üon  ®todl)olm  ^ingefanbt,  ttjeldjc  bie  brei  @tnde 
üon  500  (Str.,  200  (Str.  unb  90  t£tr.  abljolten,  ba^  größte  mißt  im 
Querfc^nitt  42  Quabratfufe.  üeiber  ojl)biren  fie  an  ber  2nft  u»b  jer* 
fallen,  unb  muffen  baljer  Ijermetifdj  umfdjfoffen  merben,  tuaö  üiel  (äielb 
toftet.  'iDajn  tommt  nun  noc^  ber  merfmürbige  Umftanb,  ba§  and)  in 
bem  nat)en  Safaltberge  SDiaffen  üom  Stnfetjcn  grauen  SRoljeifenS  fteden, 
bie  nadj  ber  8tnali)fc  üon  SBö^ler  (®ött.  öel.  $(«3.  1872  md^w  197)  80,G  Fe, 
1,J  Ni,  0,47  Co,  0,15  P,  2,8  S,  3,7  C,  11,8  0  enttjalten,  bie  ettt)a  auf 
40  Fe  Pe  unb  7,5  Fe  S  ^iuttjeifen  luürbcn ,  tuornad)  bann  immer  nodj 
40,G  Fe  überblieb,  ^rof.  Siorbenftjölb  meinte  ba^cr ,  fie  feien  njö^renb 
ber  (Sruption  be§  Safalteö  üom  §immel  f)ineingefalten.  5^^^^^^^  tonnten 
fie  in  biefem  gaßc  ebenfognt  au^  bem  (Srbinnern  ftammcn,  mag  ber  all* 
gemeinen  9lnfid)t  über  ben  Urfprung  ber  äWeteoriten  fic^.  feljr  gut  fügen 
tüürbe.  Sei  biefe  ajieinung  füll  in  allerneuefter  3^'it  (Cmpt.  rend.  1876  m. 
83. 917)  burdj  einen  JBrafilianifdjen  gunb  t)on  ©an-granciiSco  in  ber  5ßro* 
m^  (5ünta^(Satt;arina  unterftü^t  tt)erben,  tuo  ein  riffige^  (Sifen  mit  64  Fe 
unb  36  Ni  auf  bem  Öoben  im  ®eftein  ju  ftedcn  fdjeint.  3)aö  SRidel 
mürbe  an5  Der  ©aljfauren  Söfung  nad^  3^1^^  ^^^^  ^^^^^^  ©atpeterfäurc 
mittelft   Ba  C    getrennt,    tpobei    ba^   breiatomige  (Sifeuofijb    uiebcrfiel. 
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2)ie  3iaftUantf(^n  <SkIe^rten  bcnfeti  fogar  baian,  ba^  mit  jebnn  3at|re 
loid|ti[)er  toeibrnbe  9ticfe(  baiauS  tec^nifc^  ju  geiuinnfii.     Unter  ben 
'     Sigenic^aften  bfä  iDielf oretjettd  uerbienen  nocfi   bie  @tb< 

l^^^h*  Jii  loerben.  Senn  man  nämlit^  giödien  pafirt 
iiy\\fcj'  unb  mit  |d)iDa(f|er  @äiire  ä((t  (Srtmann'i  joum. 
''^'^^^  pt-  c^-  12.  •..),  jo  entfielt  eine  eigen  t^ümlic^e  SJa- 
'^^'^^^  maftfiilbung  oon  Stroljlen,  bie  fi^  ungefä^c  nntet 
K?^rf»  SBiiiteln  doii  60"  aber  aud)  ff^ärfer  unb  ftumpfer 
jpJj^^  fi^iifiben.  3)ic  banfeln  ©teilen  würben  ftärter 
angegriffen,  a\S  bie  lit^tern  Streifen,  unb  bie 
Äe^ung  ift  \o  BoUfornmen,  baß  ©fjeparb,  Mofe  ic. 
bie  fdiönften  SItIber  bauon  unmittelbnr  abRatfc^tett:  nnfeie  j^igur  ift  baS 
©tüd  eines  foldjen  t)on  S^eja«,  luaS  Siniinon  (Amer.  Journ.  IL  pag.  376) 
abgebilbet  ^at.  91a^  '^ariidf  cnt)prirf)t  bie  Sage  bec  @trül)len  ben  giö« 
C^n  non  Oftnebern.  griif)er  fa^  man  bie  3fic^iiiii'9  Q'*  %o^i'  ^'^  ^ti- 
deleifenS  an,  jumal  bo  fi(^  auc^  tiinftlic^e  Segirung  Bon  Elidel  iinb  ©fen 
befonbere  juc  Samaäcirung  eignen  foEI.  ^lOein  SSerjieliii^  fanb  im  Sifen 
öon  fflot)uniiIij  (floflg.  »im.  st.  m]  fdiioarje  unlösliche  Scfiüppt^en  »on 
$^o8p(iot=9lidel'(Si!en  (5)i)«(^lit,  ©direiberfit) ,  roelf^e  fi(§  poraßet  an 
bie  Cltaebcrpüt^en  anlagern,  nnb  ;(W  ben  Streifen  bie  ffleronlaffnng  geben 
füllen.  UebrigenS  ^abeu  nicf)t  alle  biefe  Sigeiift^aff,  bie  gigureu  »erben 
immer  unbeullic^er  (3iicalecaä,  SRaSgola)  unb  i)er|d)n)inben  juietjt  gauj 
(Änja,  Senegal,  Srounan),  ÜKan  i)at  batjer  i^re  Söebeulung  unterjt^öben 
ipotlen  (3tf<^t.  b.  gcol.  @tj.  vi. «»),  allein  toenn  man  fi(^  an  bie  beuttic^en 
l)ält,  fo  finb  unb  bleiben  bie  ^ignrrn  tineS  ber  mit^tigftrn  äRerfmate. 
Setfteijenbc  fleiite  Snufterfarte,  bie  id)  aitS  meiner  populären  Sb^anblung 
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(jtlat  unb  fda^  pag.  313)  enlnel)me,  gibt  mit  einem  Sllicf  etmaä  Don  ber 
SWannigfoltigleit.  3)er  einfat^fte  ^a\l  ift  ber,  rocnn  bie  Slfttter  alle  bcu 
glätten  fUeä  Dftnebcrä  parallel  ge^en,  ein  folc^eä  fott  ber  93fo<f  non 
So  Sailte  fein,  fi^neibet  man  bann  parallel  ben  Ottaebetflät^n,  fo  muffen 
bie  halfen  l'ii)  alle  genau  unter  no"  treffen;  »aät  jeöcr  anbern  IRidjtung 
önbert  fit^  baS,   bis  porallel  bcm   jugc^örigeu  SSJilrfcl   genau    üO*  ent- 
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flefien.  ^^  qtht  nebenbei  ein  ^ta^tftücf  Don  Xdlitra,  toocan  auf  einer 
me^r  alä  §anbgro^eii  ©c£)ltfffläd]e  fänimt= 
Hc^c  Sniten  ftcf)  imtiT  '.)(>"  fcfinciben,  iväi]' 
renb  an  btx  bnnfcln  ©eile  recfjtl  ficfj  jcfjun 
bie  jc^iefen  i&iinfei  i-iitfteUeii.  £ag  oaiije 
@tüc{  überzeugt  iinä  iiod;  auf  bei  nalüf 
Iid)eu  Oberfläcfie,  bag  teiiie  platte  auberS 
al:i  nac^  ben  Ottaeberftäc^cti  orienlirt  fei. 
Suberg  wrrljalieii  fid)  bogegen  maut^c 
flrogeu  etüifc,  rooran  Öfter  iöaltfufljftemc  ^^''""i  Inupitw. 

fid)  ein((^iebeii ,  bie  auf  Sentiaiiiungen  won  Ottaebern  ((^liefeen  laffen, 
wie  bie  ©c^niu^ädjeu  uoit  Sartfiogo  in  5teune((ee  uub  ßtaiborne  iu  Slla- 
bama  her  iRci(^enbad)'irf)eu  ©amuttuiig  jeigen,  bie  0,34  lu  lang  unb  0,2 
breit  fiub.  !Bic  Söalteu  ^aben  I)ier  milttere  ®i(fe.  greiiic^  i)at  bie  ge« 
none  Süerfolguug  i^rc  gro^e  ©c^roicrigtcit.  SReidienbac^  (^äoflg.  ann.  i86l. 
ab.  in)  unktjt^eibet  ©alfeneijen  (fiamacit),  SBanbei(en  (Itinit),  giiü» 
Eilen  t^Iejfit);  ©lanjeiien  (Sompril),  Mobeteifen  (M^a&bit)  unb  äBotjr. 
a)ü«  lit^tgraue  Salleneifeu  pflegt  tiorju^err(d|en,  eS  bilbet  bie  Satten 
ber  ißJibnifliinftätten'fdjcn  gigureii  bü  ju  1*  Sänge  1"  Söreite  unb  2'" 
3)icte,  iSraunaii  befte^t  faft  ganj  barauS,  unb  bei  ^oHaä  t|ütlt  eS  in 
getrümmten  Sagen  bie  Oliuinfugelu  ein.  91a(^  angen  fulgt  bann  bai 
buntelgraue  gülleifen,  lueldieS  am  <&aTp  gänjlic^  uor^errfd|t,  fanft 
abet  nuc  bie  3"''i^^"i^^""^^  ^^i^  Sotten  füQt.  Sä  ivirb  uom  Satten' 
eijeu  bnic^  eine  biinne  Sage  ifabellgclben  Sanbeifend  getrennt ,- ba^ 
am  meiften  ber  SJcrroitterung  unb  Siegung  aäJibcrftonb  teiftet,  unb  »e- 
fentlic^  jur  äJfartiruug  ber  t^iguren  beiträgt,  gaft  gibt  ti  ber  (Ebetteit 
beS  @t ankeife  11^  (Si^reibeifil)  ni(^t3  nad) ,  nnr  bag  biefeS  fic^  in 
jerftreuteu  Slätti^eu  (Seuarto,  Struo)  eiiigefprengt  finbct,  roetc^e  bur^  bie 
Regung  nid)t  gelb  raeibeit,  fonbccn  jiiinroeig  bleiben,  ^ui^  bie  statten 
gäben  beä  Stabcletfcnä  (ßop,  Sranunu),  weli^e  in  parotleten  Qü%en 
baä  ©flitze  biirc^iietjen,  miberftrljen  ber  Saure,  unb  geben  fid)  im  Ouer- 
fc^nitt  biird)  feine  inifruftopijdie  ißünttt^en  jn  erfennni,  bie  man  ni^t 
mit  ben  eijeutiigeldjcu  (3)urango,  ©t^iueg)  ucrroedjieln  barf.  aJIo^r 
(moire  metalüque),  ein  eigen ti)iimtid)er  SEBedjjelflimmer,  fomnit  nnc  in 
ber  Sranbtinbe  üor,  unb  bei  Stuieritüuiidjen  ©tiiifeu,  bie  ^onfig  öe^nfS 
ber  ^crl^eilnng  im  gcuer  üeljnnbett  mürben.  ®ö  (äffen  fidj  biefe  Unter' 
fdjiebe  nuc^  burd)  Slnlaufen  im  gfener  fic^tbar  madjrn,  wobei  Salfeneifeu 
buntfiblau,  gülleifcn  bläulie^tot^,  Sanbeifen  gotbgelb  wirb.  3a  bei  l)o\)et 
fßoIitHr,  roeldje  @tat)[arbeiter^i^roari  nennen,  treten  bie  ^ignren  Don 
felbft  (Snrliugton)  ober  beim  ?(ntiüudien  (Stgram)  tferbor.  Siele«  Wt' 
teoreijen  (Scaunau,  So^umilij,  Jhaänojaret,  Sßeb  SRioer)  »erl)ält  fidi 
gegen  SfupferüitrioI(ö|nng  pajfiu,  iai  Äupfer  fd)Iägt  fic^  erff  baranf  nie« 
ber,  wenn  mon  etioaS  Säure  jujefet,  ober  geTOüIjnlic^eS  ffiifen  unter  ber 
t$lüffigtett  bamit  in  Serii^ruiig  bringt.     3)urd|  i^re 

3u{ammenfc|}Hng  fi^tiegen  fid)  bie  Sßeteoreifen  foft  in  einer 
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jufammenf)äncjeuben  SRcl^c  an  bie  SRetcorftciric  an.  Sor  oHcm  .fäQt  fclbft 
im  reinften  @ilcn  ber  grofec  9licfe(ge^alt  auf:  95o[)umi(ij  5,6  Ni,  (iU 
bogen  8,5  Ni,  Äragnoiaröf  10,7,  ja  Söcffon  fanb  in  einem  öon  6(ai* 
borne  (Sfabama)  27,7  Ni  (Amer.  Joarn.  34. 134) ,  unb  boc^  wirb  nac^ 
Utammeföberg  (anonat^b.  93err.  mah.  1870.  44i)  wegen  fc^tcc^ter  SRet^oben 
()aufig  ju  wenig  angegeben.  S)en  9licfe(gc^alt  crfennt  man  i^on  burc^ 
blogcg  Sluflöfen  in  ©atjfäure,  inbem  firf)  eine  fc^öne  gclblid)*  big  fma* 
ragbgrüne  gfüffigfeit  bifbet,  wä^rcnb  blofeeö  Sifen  nur  gelb  färbt.  Äuc^ 
finbet  man  nic^t  feiten  an  ber  üerrofteten  Oberfläche  gledEe  t)on  grünem 
SWicfelorfer.  Unwichtiger  ift  Äobalt,  boc^  fe^lt  er  feiten :  0,2  Co  JBo^u^ 
mili,v  0,76  Co  ©Ibogen,  1  Co  ©djwefe,  2,5  Co  Sap.  2Rangau  nur  Wenig, 
nodj  weniger  Äupfer  unb  3^""-  3^cirapaca  (ß^ili)  ^at  in  innern  ^ö^ 
lungen  gebiegen  Slei.  Sluffallenb  ift  ber  geringe  ©el^alt  an  Äol^te,  S3cr* 
jeliud  gibt  uon  5£radnQJar§f  nur  0,04  C  unb  9iammelSberg  üon  @eetädgcn 
0,5  C  an.  SReic^enbac^  (^ogg.  sinn.  108. 407)  fanb  jwar  SnoQen  üon 
®rapljit  JU  ©eelä^gen,  ÄrDa,  Soluca  2C.  eingefdjloffen ,  aber  ba&  Sifen 
unmittelbar  baneben  toar  fo^lenftofffrei.  ffig  ift  ba^er  nur  ein  fe^r  Keiner 
3:^eil  bei^  ßo^leuftoffd  an  bad  @ifen  gebunben,  welcher  beim  9[uflöfen 
Äol^lenwafferftoffgaiJ  öon  bemfelben  üblen  @eruc^  wie  Sio^eifen  liefert, 
gbenfo  fommt  auc^  etwas  @ilicium  t)or.  3)arauS  leuchtet  allein  f^on 
ein,  ba^  eö  fein  gefc^moljeueg  ffunftprobuft  fein  fann.  3n  otten  gäßen 
bleibt  ein  SRücfftanb,  in  welchem  ^^ogp^or*9iicfel*Sifen  üor waltet,  baS 
metallifd)  weige  magnetif^e  ©d^uppen  bilbet,  bie  befonberS  gtänjenb  auf 
geä^en  3'äc^en  üon  Slrua  ^erbortreten.  2)er  Slücfftanb  betrug  bei  S3raunau 
1,3  p.  C,  worin  56,4  Fe,  25  Ni,  11,7  ^^oSp^or,  1,1  Äoblc,  1  Si, 
2,8  @^rom.  SSSö^ler  glaubte  im  9iudftanbe  beS  SifenS  t)on  Siadgata 
Heine  tojftalle  öon  Oliüin,  felbft  SRubin  unb  ©app^ir  ju  ertennen!  3m 
2t)tucat^al  tam  auger  biejcu  bunten  Steinen  in  ber  @d)warte  woä)  em 
Duaräbi^ejaeber  üor  (®.  SHo|c  ^ogg.  2lnu.  113.  i84). 

Schwefele ifeu  fammelt  fidi  öfter  in  .^öljlen  unb  Klüften,  bei 
83ol^umiliä  bis  ju  ^afelnuggröge,"  cbenfo  ju  Sodport.  Sei  Saille,  So* 
luca,  ©eeläSgeu  2C.  bilbet  eS  jum  %i)eii  lange  cl)linbri)c^e  Äerne,  welche 
bie  ©ifenmaffe  in  paralleler  SJage  bur^fe^en.  |)ier  ift  i^r  ©ewic^t  4,78 
unb  bem  ®e^alte  nacf|  füll  eS  nac^  SRammelSberg  nici|t  3)iagnetfieS,  fon* 
bern  ciufacf)eS  ©djwefeleifen  Fe  S  fein.  Stber  and)  ber  äc^te  SKagnet* 
fieS  fet)lt  nic^t:  auS  bem  ©ifen  uon  ©eüier  in  Senneffcc  fallen  unmagne* 
tifcfie  ftnotlen  IjerauS,  aber  tombadbrann  unb  blättrig  wie  bei  öobenmaiS. 

®ral)am  OPcgg.  3(nn.  131.  isi)  fanb  im  (Sifen  öon  Üenarto  baS  2,8öfac^e 
aSolumen  ®aS,  welche«  außer  Äot)lenojt)b  unb  ©tidftoff  auS  86  p.  C. 
SaSafferftoff  bcftanb.  S)a  nun  baS  irbifc^e  Sifen  nur  Soljlcnojtjb ,  etwa 
1  Siol.  unter  gewöl)nlic^em  ÜDrud  entt)ält,  „fo  muß  baS  9)ieteoreifeu  and 
„einer  bidjtern  SBafferftoffatmojp^äre  ftammen:  cS  ift  ber  SBafferftoff 
„irgenb  eineS  giff*^'^»^^  welchen  uuS  ber  SDieteovit  in  feinen  ^oren  mit 

„bringt".     Seiber    fonnte    ÜÄallet  (Proceedings  of  the  Uoy.  Soc.  of  London, 


XK.  im)  bie  @a(f|e  iti<$t  beftätigeii ,  et  fanb  e^  anitäfiecnti  raie  iti  bat 
iconimou  wrought  iron«.  ^ 

Sleftigeg  aRettoretfc"  ff^'iegt  in  feinett  3»)tf(^etiräumen  3Ri' 
neialmaffe  ein.  Obenan  fte()en  ^allaftt  Dott  ©tdiiien  unb  ber  SQiüfte 
MtacontQ  (^m-  """  i*-  "• ;  Cmpt.  rond.  81.  M.)  mit  itjten  [(^ön  gelben 
DltDinen  pag.  321.  ®et».  7.  S)te  ftr^ftatle  tiaben  ftdi  ganj  in  bie 
iiinbltcfien  Siäuttie  eingefügt ,  unb  gleidieu  auf  ber  Oberflät^e  WlanbtU 
üuSfüUimgen.  Statin,  ®oud.  aJftnSf  (^oee-  «""■  2.  »0,  aiftburg  Oew. 
G,5  gef)ören  ba^in;  bJe  Oberflä^e  beS  ge&^ten  <£ifen9  foctiftcattan^' 
actig  geftteift.  Son  goiij  befoiibetein  ^nteteffe  finb  bie  (^%ti%t%,n, 
weläic  in  ber  ®egenb  oon  So^nn 
©eorgeiiftübt  bei  Sreitenbat^,  ©tettt- 
bad)  unb  atitietdgtün  gefutibcu,  oiel- 
leic^t  ^fiiigften  1104  gefaQen  fiiib.  1 
Unfev  @tii(f  jeigt  red)train((ige  iBalfen,  < 
bie  buntele  3™ii(^niinnfie  fiül)er  fiit 
Olioin,  jegl  füriSTONjit  pag.  ;il7  ge» 
galten,  fc^lie^t  bie  Siigeldjcii  uott  %&* 
manit  pag.  254  ein.  Sin  173  ^ 
fc^tnereS  ®tü(f  1833  bei  ätitter^grün 
Von  einem  ^Ibaibeitet  gefunben,  lange 

unbelannt,  unb  1861  Bon  SBreit^oupt  angefanft,  jeigt  ouf  einer  ©(^nttt" 
flQi^e  uon  0,44  m  Uänge  unb  0,32  m  99reite  {(^iefe  Saiten ,  bie  na<^ 
$ertn  '^rof.  SGÜeiSbac^  tintK  St^ftall  anjitgef|6ren  fdieinen.  Z)aS  @tüd 
ift  in  t]iarbenbru<f  (ber  üifennKtfocit  bon  SittKagrUn  1876)  ju  t)r>^eiberg  tieit 
bargefteUt.  2)q8  ffiijen  von  7,6  ©ein.  entfall  87,3  Fe,  9,6  Ni,  0,58  Co, 
1,4  P  K.  fSti  $ain^oIj  im  ^aberbomf^en  fanb  Dr.  SRü^lenjüfocbt 
(¥oafl.  Mnn.  1857,  100  •.)  uub  101.  m)  auf  freiem  gdbe  einen  33  S  f^tueren 
@lein  von  4,6  ®evo.  mit  einem  ni(teIE|aItigen  Sifennet^,  baiS  auf  ber 
®c^liffflä(^e  itivifc^en  griinej^  @eftein3maffe  mit  SIngit  imb  OüDin  geftectt 
t)en)ortTttt.  ^er  guiib  mar  longe  einjig  in  feiner  Srt,  unb  baju  lieferte 
et  ein  niertmürbigeä  SDtittelbing  jlDifffien  Sifen  unb,@tein  (Mesosiderit), 
bis  fid|  enblii^  auc^  in  ber  ^üfte  9tacama  (»ofe,  monam.  »nl.  «tob. 
1863)  in  ber  ®ieira  be  <St)aco  ttioaS  Ste^nti^eä  fmib.  fieibet  fi^wi^t 
ber  §ainE|oljer  Diele  Xri)t>f<4en  Don  Sifent^lorib  nuS,  waS  i()m  fd)neU 
ein  roftige*  Hnjetjen  geroä^rt,  unb  beim  ß^ilenet  nit^t  ber  gaß  ift. 


fallen  ungkidj  häufiger,  unb  fo  ä^nlidj  fie  aitdi  mani^en  bulfac 
uifc^en  @efteineii  fetjcn  mögen ,  fo  mai^lc  bud|  fd)on  äßernet  gleid)  bei 
intern  crften  ^Inblicf  bie  SJemctlnng,  bafe  e«  auf  Srben  feine  jolt^e  gäbe. 
Sjor  allem  fällt  barin  bag  gebiegene  Sifen  auf,  loaS  föruig  eingefprcngt 
fid)  leicht  an  dluftfleden  erleniien  lägt.    2)affelbe  ift  ebenfalliä  9Iidelf|altiB, 

Ouinitibl,    «iiicinliisic.     3.  «u|l.  46 
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itnb  infofern  SScrmittelung^gtieb  bc§  ÜÄetcoreifen«  mit  bcn  äJ^eteorfteinen. 
S5ei  ben  cifenreic^en  (3tigle)  bilbct  baf  ®i)rn  fogar  ftcöcnwci^  noc^  ein 
DoUftänbiged  @felet,  jn)i)ci)en  n^elc^ed  bie  Steinmaffe  fid)  einge(agert  f)at, 
jule^t  tritt  auc^  bad  (Sifen  ganj  jurücf  nnb  fet)(t  fogar  gänjüc^  (Stannern). 
^ti  ber  Stnat^fe  pf(egt  man  ba^er  }U  pu(uerifiren  unb  mit  bcm  äßagnet 
^eraudjnjie^en,  mad  i^m  fotgt,  um  beibed  3){agneti)c^e^  uub  Unmagnc« 
tifc^ed  getrennt  ju  bet)anbeUt.  2)ie  itBranbrinbe  (9{ei(^n&ac^  $ogj.  ^nn. 
104.  4t)  g(aSg(änjenb,  matt  ober  ruffig  entftanb  mutt)mag(icf)  beim  2>ur(^« 
gang  burc^  bie  9(tmoip()äre.  3e  (eid^ter  fc^meljbar  bie  SJ^affe,  befto  an^^ 
gefproc^ener  bie  Slinbe  (Stannern  unb  ^uuina^  glänzen  mie  fd^marjer 
girniB),  fie  tami  burc^  ©c^metjeu  tünftlic^  «?vjengt  njerben.  a)ie  Slinbc 
oon  SSif^opmQe  ift  „farbloiS  burd)fic^tig  unb  mafferljctP'.  grifd)  l)aben 
einige  @teine  gefd^mugt  lote  9lug.  9{eic^en6ad)  (f  ogg.  %uii.  i07. 104)  fuc^t 
fie  in  mehrere  itatürlid)e  Gruppen  einjut()ei(en.  darunter  jeic^uen  fidgi 
bie  beiben  Itbt^ifungen  üon  ®.  9iofe  C^ogg.  9Cim.  4.  17«)  auS : 

0  |ttii|Mli#e  (^liültitc)  befte^en  aud  einer  grauen  trac^^tifc^en 
^attptmaffe,  in  toelc^r  nuiit  auger  bem  gebiegenen  @ifen  mit  blogen 
S(ugen  feine  loeitern  0emeiigt^i(e  erfennen  fann.  9iinbe  mattfc^marj, 
unb  tomig  glänjenb.  ^in  unb  n)ieber  finb  Heine  kugeln  (xoyÖQoi)  meift 
fteiner  aU  @^rotförner  etngefprengt ,  bie  man  mit  bem  992ef|er  ^eran^^ 
neijmen  fann,  bie  aber  im  @anjen  auS  ber  @runbmaf)e  befte^en,  nur 
tixoai  härter  finb,  auc^  mo^I  einen  ettoa^  anbern  ^arbenton  f)aben.  Sn* 
fig^eim  ®ew.  3,48,  SJiaurtirc^en  (Sem.  3,45,  ©icna  @em.  3,Hü,  TMigle 
@em.  3,43  unb  ä3(an^fo  @em.  3,7  gehören  bal)in.  Se^terer  fiel  in 
.äJ^ä^ren  lö33  ben  25.  Siooember  «benb^  G|  U^r,  ift  befonberS  bnrc^ 
bie  ä3emüf)ungen  bed  grei^errn  oon  9ieid;eubadj  unb  bie  9(na())fe  oon 
ä3erje(iud  ($099.  ^nn.  33. 7)  berü[)int  gemorben.  ^^it  bem  3J^aguet  tonnten 
17,1  p.  G.  aus  bem  ^utuer  ausgesogen  merben,  bicfe  bcftanben  (janpt^ 
fädjlidj  aus  9iirfelei}en  unb  magnetijdjcm  ©djiücfeleifcii,  immlic^  1)3,8  Fe, 
5  Ni,  0,3  Co,  0,3  S,  0,4  ^inn  unb  Änpfer.  3)ie  82,1)  p.  C.  unmagnc« 
tifc^er  @runbmaffe  getatiniiten  tt^eiliueiS  mit  ©afjfäure,  xinh  jerfioten  in 
51,5  p.c.  jerfe^bare  uub  in  48,5  p.  C.  nnjerle^bare  Silicate :,  bie  jer» 
fe^baren  enthielten  33  Si,  36,1  Mg,  26,9  Fe,  0,5  Mn,  0,5  Ni,'  0,3  Äl, 
0,8  Na,  0.4  K.  SSertuft  1,3  p.  C.  ift  Ijauptjädjlidj  ©djioefcl.  2)er  ©auer= 
[toff  ber  ^afen  jur  Äiefelerbe  =  20,5  :  17,2.  3Jiau  nimmt  baS  Silicat 
R^  ä'  als  Olioin  unb  baS  Sc^mefdeifcn  als  äJ^aguetficS.  S)er  unjerie|)bare 
I^eil  mürbe  mit  Ba  C  geglüht  nnb  lieferte  bann  57,1  Si,  21,8  Mg.3,1  Ca, 
8,G  fe,  0,7  Mo,  0,02  JNi,  5,0  Äl,  0,9  JNa,  1,5  jiunl)a(ligeS  6t|vomeifcn, 
Fe  €r.  ^ic  Si^onerbe  baiin  fönnte  oerleiten,  cS  jum  2l)cil  für  eine 
felbjpatljartige  SJJaffe,  tiielleidjt  für  Üabrabor  mit  3lngit,  jn  neljuien.  3m 
ganjen  Stein  märe  alfo  17,1  SRirfeleifen  mit  Sobalt-,  3*»»^»  Änpfer*, 
Sdjmefel*  unb  ?ßt)oSpl)orgel)alt,  42,7  Dlioinartige-  R^  Si,  39,4  »ngit- 
artige  Snbftanj  R*  Si*  (öronjit,  2)Joaatdb.  SBerL  «fab.  1870.  46i)  nnb  0,75 
(£t)romeifen  mit  3i"nft^i»  üevunreinigt.  35aS  mirb  freilid)  folange  3)eu* 
tnng  bleiben,  bis  baS  SJ^ifroffop  genügenbe  9(nff(äruug  gibt,    ^ebenfalls 
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matten  Xalfecbeialje  einen  rocfcntlid^eii  S3eftanbt[)eil  in  bei  fteiiiigeii 
SRaffe  Ci!)  p.  C.'lilg).  Unter  beii  imueni  fällen  jft  befoiiberS  ^utlität 
t)ei  SBorft^QH  SOicn  3aii-  IHCS  incrtiourbig,  roo  Diele  laufenl)  tleine 
riiiibeii  mattjcljroarjfii  Steine  ?,u  Söuben  fielen,  ©ie  roareii  ©egeiiftmib 
nicörcrer  anaH)(eii,  ba§  9{e(ultüt  bei  SRammcIäberg  (fflunni^fc.  ©itI.  «tab. 
1870.«,)  gab  21,8  9?icfelei(cn,  2,8  Fe  S,  1,3  e^romeiien,  !13,1  Olitiiii, 
4  I  SBroncii.  3n  biejeni  3a^E  mutbeii  il  gälle  bcobocfitet,  unb  gleiifj  bct 
Sienjfitjrätag  18G9  lie^  «iek  ^uiiberte  auf  bai  ®is  Don  §ä&(e  bei  Up- 
jalQ  ^erabfiideit,  loobei  auf  bem  weißen  ©c^nee  firfi  ein  fc^roarjeä  toIjligeS 
^iilDet  ab^ob,  baS  anf  geroö^nÜdjem  Soben  leitet  überleben  wirb  (Sett. 
®d.  Miij.  18G9.  .,•).     5Daf)e(be  3iit)r   cveigneien  fit^  iio^malS  7  gäde! 

2)  UH{|ttBÜ|n(td|t  (Snfrtte)  ^boneibetjaltig,  niiter  100  t^ällen  oier, 
^abeu  Feiti  nietaUi)(^eä  dijen;  ^^alFerbe  fe^lt  jiuat:  uidgt ,  ^errfi^t  abec 
nic^t  Dor,  nnb  in  ber  wenn  oiitf)  feintürnigen  SDinffe  loftni  ficf)  einzelne 
Snineralfpfcieä  mit  $eftimintE|eit  erFeiinen.  @ebeit  beim  ©c^mefjen  ein 
lei((}tf(üj)igeg  [dtraarjeS  ®laß,  ba(;et  ift  bie  ?tinlie  {e()i  gtän^enb  unb  jeigt 
innen  fc^un  mit  ber  Snpe  rrCennbare  ^laäc^en.  S^  foU  bad  auf  JJelb« 
{pal^fubftahi  beulen. 

SuuinaS  (®ep,  $trbe(^e)  fiel  1821  am  15.  Ouni  ^tadimittagä  4 
U^[  unter  geiuaCligein  Bonner  Dor  ben  Singen  jiDeiei:  Bauern  in  ein 
JtartDffetfetb.  "Süie  Sanern  ^iellen  bie  CErit^einung  für  eine  9totte  Don 
S^enfeln,  nietete  in  bie  <£rbe  gefahren,  unb  faxten  erft  nac^  8  Xagen  ben 
ISnti<^lug,  baS  äSitnberbing  au^jugrabcu.  <ki  faub  ficf)  nun  5^'  lief 
unter  (öderer  Erbe  ein  220  ff  ji^njerei  rnnber  Stein,  ber  jeridjlagew 
Derfauft  rouvbe  (öii6frfd  «mi.  69.  .m),  ^ariS  befö'  42  Silogromm.  Ss 
ift  ein  füinigeä  iiemliri)  brbcfJigeS  ©emeiige,  baS  ^ot)ä  mit  bem  2)oterit 
am  SReignei  in  Reffen  verglii^,  nnb  b<i^  Ijaiiptjäc^Itc^  auS  brauner 
(Slugit)  unb  rodijer  Subffanj  (3Inortf)it)  beftef)t.  3u  ((einen  ^ö^Iuugen 
ift  ber  grünlid)  braune  ^ugit  in.  Sct)ftnllen  anSgebilbet,  mit  ben  meß- 
baren ^la6)in  T  M  k  o  u'.  ffier  iDeiße  ©cmengKjeif ,  bie  größere  §älfte 
cinnet)meub,  äeigt  einni  lÖlStterbrnd)  beutlidj,  allein  bie  ÄrgfloUe  in  ben 
4»bt)len  finb  inm  IKeffeii  p  flein,  bod)  jalj  &.  9füfe  cinfpringenbe  SSiU' 
fei,  bat)er  funn  eS  fein  gL'mij[)nlid)cu  (](^lbjpatl)  fein,  loie  ^ani)  annahm  ^ 
ber  ^roRe  finlttrbcgeljalt  roeiöt  eljet  auf  Slnurt^it  ober  ßabrabor.  Stuc() 
gibt  ®l)epavb  ben  iSiintel  P;M  ut"  an.  Kleine  Äüruer  nnb  Är^ftoCe 
uon  ftab'gi^aner  biä  fnpferrotl)«  garbe,  obgleid)  ui^t  mtgnttifi^,  jeiflen 
fic^  bod]  nad)  i[)reni  d)cnii(cf|en  syeitjüttcn  unb  i£)rer  Jorni  alä  äRagnet' 
tieä,  mit  uieBburen  bifie):aebrti(^en  ©nbtdnten  uon  12ij*  2ü', 
nnb  einem  glQdjcnrcic^tljnm,  »ie  ninn  i^n  friil)er  nic^t 
fannte.    S^eparb  bilbet  fie  oud)  and  einem  grobförnigen  , 

@tein  uon  9Iid)monb  (Sidiman   Amer.   Joum.  2  ser.    II.  tu)  [ 
ab,  ber  4  S  fc^mer  am  4.  3nni  182b  fiel,    fileine  ftrof 
gelbe  S91ätld)en  (Spl)enoniil  SEjeparb'ä),  bie  an  ben  Jtanten 
ju  einem  niagnetifdjtn  jdjioarjcn  ©lafe  jdjmelsen,  tonnten 
fr^ftallograv^ifc^  uic^t  beftimmt  merben,  obSitanil?  9Ia<f) 

40* 
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Äammcrgbcrg  (^ogg.  9(nn.  73.  sss)  enthalten  bic  Steine  36,8  p.  C.  burc§ 
©äuren  jerfcfebare  unb  63,2  unjerfe^bare  2f)ci(e,  jitfammen  mit  49,2  Si, 

12,5  Äl,  1,2  Pe,  20,3^*6,  0,16  Fe,  10,2  Ca,  6,4%,  0,6  Na,  0,1  fc, 
0,28  P,  0,1  2;itanfdure,  0,24  (S^romoE^b,  0,09  ©c^tocfel.  S)arau8  leitet 
Der  Sfiemifer  36  Äuort^it,  60  Äuflit,  1,5  E^irotneifen ,  i  9)?agiietfieg 
«nb  oielleiil^t  Heine  SRengen  tion  ^[patit  unb  2;itQnit  ab.  S)er  ©tein*» 
faU  bei 

©tannern,  2  SReilen  Jübli^  3glau  auf  ber  SRöfirifc^.Söö^mifc^en 
©renje,  ereignete  \xd)  eine^  ©onntagmorgen^  gegen  6  U^r  am  22.  Wlai 
1808.  Seute,  tt)eld^e  nac^  ©tannern  in  bie  Äirc^e  giengen,  hörten  einen 
l^eftigen  Jfanonenfd^ug,  unb  barauf  ein  ©eraffef  wie  üon  Keinem  &mcf)v^ 
teuer,  ba^  8  SRinuten  anfielt.  3n  einem  älabiu«  oon  3  ©tunben  um 
©tannern  finb  me^r  al^  100  ©teine  aufgetefen,  im  ÜJiittef  1— 3  Qf  fc^roer. 
©ie  würben  jum  S^eil  nod^  warm  aufgenommen,  unb  fielen  mit  Si](S)en 
tn'g  SBaffer.  ©el^r  auffaHenb  an  i^nen  ift  bie  gläujenb  fc^warje  SRinbe, 
Weld^e  nad^  !(udfage  eineiS  äRanneiS  t)eig  no^  {c^mierig  gewefen  fein  foll. 
darunter  finbet  ft^  eine  meiggraue  feinförnige  OefteinSart,  jwifd^en 
welcher  ftedenwei^  üRagnetfieiS  fid^  burc^jie^t.  2)ie  weisen  fd^maten 
©tra^Ien  fd^einen  aud^  ^ier  Änortl^it,  unb  bie  fd|tt)arjen  ©tetleu  ba« 
jwifc^en  S(ugit  ju  fein.  @r  bilbet  ben  %\)pn^  ber  Staititettte,  woju 
aufeer  3uDina«  nod^  Sonftantinopel  1805,  Sonjoc  1819,  Petersburg  1855 
gehören,    ältertoürbig  grobförnig  unb  ixädüd)  ift  ber  ©tein  Don 

Siö^opDille  in  ©übcarolina,  im  SKörj  1843  gefallen,  n)eld)en 
®.  9f{ofe  S^labnit  benannte.    UnDoOfommene  fd^neeweige  rau^e  ftr^ftalle 

^mit  r^omboibifc^er  ©öule,  werben,  juweifen  S^Ofl^ofe'  ^^^  J^^i  '^*^"** 
lid^en  S3tätterbrüc^en  bur^f^nittcn,  bie  fic^  unter  120®  fc^neiben,  §.  =  6, 
®ew.  3,1.  ©d^miljt  fc^wer  ju  einem  wie  feine  Sranbrinbe  weißen  ®mai(, 
unb  befte^t  im  wejentlic^en  au3  Mg  Si  ((5l)labnit)  mit  07,1  Si  unb  27, 1  Mg, 
woju  no^  ein  Sf)onerbe^altigeS  ©ilicat,  äRagnetfieS  2c.  fommt.  9Ran 
wirb  babei  an  SOäotlaftonit  erinnert.  5Dcr  ^erlfteinartige  ß^affignit 
Don  Sbaffign^  1815  bei  fiangreS  mit  fd^warjen  hörnern  üon  Sl)romeifen 
fd^eint  im  SSefenttic^en  Dliöin  ju  fein,  er  gleicht  bem  grauen  öon  ©^alfa 
1850  burd^  feine  glatt  abgefouberten  ©tücfe.  ändj  Suotolaj  1813  I)at 
©lanjrinbe,  Sflofe  ftellt  i^n  an  bie  ©pi|e  feiner  ^owarbite,  bie  feinfiSr^ 
nigen  Dtiüin  mit  einem  weisen  ©ilicat  geigen,  ÜDiäffing  1803  in  SBaiern 
unb  iöial^ftocf  1827  in  ^ßolen  jä^len  baju.  3)er  weifegrauc  Stein  öon 
3bbenbül)ren  1870  (awonatsb.  »erf.  ?lfab.  1872.  27)  mit  gelblid)  grünen  Är^^ 
ftallen  o^ne  SRicfeleifen  foH  lebiglic^  auS  JSrongit  beftet)en,  wie  ber  uftin* 
bifd^e  üon  3Äanegaum  1850  (äKanegaumit).    (Sine 

lol^Ien^alttiie  ©ippe  beginnt  ber  ©tein  üon  311  ai§  (S)ep.  ®arb), 
löten  SKai  1806  gefallen.  Der  leid^tefte  \jon  allen,  1,7  ®ew. ,  riecht 
beim  brennen  fc^wad^  bituminös  unb  ^at  ©puren  üon  Slmmoniaf.  @r 
gleid)t  einem  fc^warjen  S^^one  mit  glönjenbem  ©tric^,  unb  jerfällt  im 
SEBnffer  jn  graugrünem  Örei  (^ogg.  atnn.  33.  na).  Siner  ä^nlidjcn  fc^warjen 
Solartigen  SlKaffe  glei(^t  ber  Slerolit^  Dom  falten  ä3otfetieIti  bei  2!ulbag^ 
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am  ßop.  aWan  tDürbc  il^n  nic^t  für  bog  polten,  ttjag  er  ift,  ttjcnn  er 
ni^t  ben  13.  Dttober  1^38  ÜJiorgen«  9  U^r  unter  furd^tbarer  ©fpropon 
mit  einer  bünneu  Sronbrinbe  herabgefallen  tuäre.  Dbgteid^  beim  Sin* 
^aud^en  oon  bitterm  2;^ongeruc^,  fo  ^at  er  boc§  nur  2  X\,  bagegen 
33,2  Pe,  22/2  Mg,  30,8  Si,  1,67  fto^te,  0,25  JBitumen  2C.  ©reifet  ent- 
toicfelt  er  bituminöjen  ®eruc^,  unb  enthält  nac^  SBö^ler  Oourn.  pxalt. 
6^em.  77.  ss)  eine  ttjQ^^artige  ©ubftang,  njetc^e  fic^  mit  Silfo^ot  au^jie^en 
läßt,  ©elbft  nac^  bem  S^rotfnen  bei  lOO'^  t)ält  er  nod^  SBaffer  jurütf, 
unb  feine  gärbung  rülirt  oon  Sof)le.  S)er  ©tein  öon  !iaba  bei  2)c* 
brccjin  löten  Slpril  1857  gehört  ju  berjelben  ©ippfc^aft,  ift  bunfelgrau* 
erbig  mit  grünlichen  Oliüintörnern  unb  jal)lreic^en  fc^toarjen  ^o^len  Äü* 
geld^en.  Sllfo^ol  ^iel)t  eine  5ßaraffinartige  ©ubftauj  au8.  Orgueit  1864, 
bei  SKontauban  (Tarn  et  Garonnc)  eine  fc^warje  jerreiblid^e  SRaffc  mit 
6  p.  C.  Äo^te,  2,3  ®m.  (^ogg.  5inn.  122.66).  Darnach  follte  man  in 
jenen  SRäumen  organifc^e  Subftanjen  üermut^en,  fall3  fie  nii^t  erft  auf 
ber  6rbe  f)inein  geriet^en. 

S^awtonna^  bei  9Zante§  r)ten  ?lug.  1812  ift  fd^njarj  unb  I|art 
tt)ie  Safalt,  aber  mit  njeigen  glängcnben  ©ifenftetfen,  ftellentoeig  auc^ 
branngeflammt,  unb  S3reccienartig  tt)ie  @nfi%im  1492  unb  Oroinio 
31.  Sug.  1872  bei  9iom.  SSon  gleicher  Slrt  ift  ba«  auf  einem  äcfer* 
fetbe  bei  SZain;;  {^a\)xh,  1859.194)  gefunbcne  ©tücf,  ba«  äugerlicfi  „einem 
armen  SSrauneifenfteine"  gleicht.  SRenajjo  ?ßromnj  gerrara  15.  3an. 
1824  f)at  fogar  ettt)a§  SKanbelfteinartigeS.  2)ie  9)?enge  ber  ^erabgefal* 
lenen  Steine  überflügelt  bie  beS  gefunbenen  ®ifen§  noc^  immer  bebeu^* 
tenb,  auc^  nur  bie  ujic^tigften  bat)on  anzugeben ,  n)flrbe  ju  njeit  fül^ren-i 
^ür  ältere  5Wieberfälle  bient  S^labni  (über  geuermeteore  unb  über  bie  mit 
benfeCben  l^eraböefallenen  SWaffen,  ®ien  1819)  unb  ©  C^  r  e  i  b  e  r  (^Beiträge  jur 
0ef(^ic^te  unb  ^lenntnife  meteor.  ©teine  unb  HÄetaamaffen.   SEien  1820),  njoriu  aUC§ 

mehrere  gute  ?lbbilbungen  fic^  finben.  5Wic^t  blo3  ^aben  fid^,  feitbem 
man  baran  glaubt,  jäf)rlic^  tior  Slugenjeugen  folc^e  ©teinfälle  ereignet, 
fonbern  finb  aud)  anwerft  forgfältig  gefammelt.  SRad^  ?ßartfd^  (bie  SRe«» 
teoriten  ober  Dom  ^immel  gefallene  ©teine  unb  ©ifenmaffen  im  f.  f. 
§of*SWineralien*Äabinete  in  SOäien)  bewahrte  bie  3Bicner  ©ammtung  jd^on 
1843  au§  94,  1858  au§  137  üerfdjiebenen  Sofalitöten,  bie  fid^  unter 
SCfc^ermaF«  Seitung  1872  auf  182  ©teine  unb  103  @ifen,  alfo  auf  285 
Slummern  erhoben  tjatte;  bie  ^Berliner  18ö2  anS  97,  1862  au^  142; 
e«  finbet  fic^  babei  bie  berühmte  Gt|labni'fcf)e  ©ammlung.  Sonbon  unb 
?ßarig  l^attcn  lange  oiel  ttjeniger,  allein  bie  Ungeheuern  SÄittel  be^  S5rit* 
tifc^en  SRufenmg  werben  balb  alle  ©ammlungen  ttjeit  überflügeln,  benn 
1869  jäf)lte  Sonbon  fc^on  249,  mo  SBien  nur  einen  me^r  250  ^atte; 
^arig  brad)te  e§  bagegen  1863  erft  auf  86  gunbortc.  J)aö  Museum 
of  the  geological  Survey  in  Salcutta  machte  1867  ein  Sflegifter  öon  152 
©teinen  unb  95  Sifen  bcfannt;  ©öttingen  1869  105  ©teine  unb  81 
(Sifen;  »onu  1875  63  ©teine  unb  (Sifen;  SRünc^en  1868  11  ©teine 
unb  11  (Sifen.    SSon  ?ßribatfammlern  brad^te  in  Ämerila  ©^eparb  feine 
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211  Stofalitätcn  in  eine  befoiibcrc  ßJaffificotion  (Jai^rb.  1867.  ny);  in  Sng« 
lanb  \)at  ^crr  SB.  SJemHc  feinen  ffotatog  oom  SWai)  1872  ouf  88  Sifen 
nnb  140  ©teine  gebrod)!.  3n  ©eutfdjfanb  [tonb  bie  ©ammtung  beS  greU 
^errn  üon  8?eicf)enbac^  anf  @d){o6  JRaifenberg  bei  SBicn,  1858  mit  114 
fiofalitäten  lange  oben  an.  ©ie  ift  mit  größter  Siberalität  unferer  Uni* 
tocrfität  3:flbingen  gefc^enft,  mobnr^  1871  unfer  ft'atalog  nnf  120  ©teine 
nnb  80  eifen  gebracht  njurbe.  Dr.  JReic^enbac^  burc^  ben  gaü  wn 
aiangfo  angeregt,  fc^eute  feine  3Rfi()e  nnb  Soften,  um  eine  fo  nntoer* 
glcidjlic^e  ^ßriüatfammlum)  bcr  SBi[fenfd)aft  n)ei^en  ju  fönnen.  Siner 
unferer  erften  ftcnner  i)ai  er  bie  reichen  griit^te  feiner  95eobac^tungen  in 
^oggenborf^  Ännalen  feit  1857  (©anb  lOl.  an;  102.  e»;  103.  ert;  104.  «i; 

105.  4t8,  6»! ;  106.  4Te;    107.  us,  sm;    108.  voi,  453;   111.  sss.  ssr ;  114.  99,  tso,  477; 

115.  148,  •M)in  geiftreic^er  SBeife  bargelegt,  SBranbrinbe,  inneres  ®efftge 
unb  c^emifc^e  Stnal^fe  angfüfir(id)  abge^anbelt;  fogar  bie  3'^i<f«^l9C  ber 
©ubftanjien  unb  SOleteoriten  in  SHeteoriten  glaubt  er  nad)tt)eifen  gu  fönnen. 
Sin  merfnjürbiger  Megen  meteorifdjer  ®ifen=ftüge(d|en,  tnefc^e  ben  Sa* 
pitän  Sallnm  GO  geograpfjifc^e  2Wei(eu  fübttjeftlid)  üon  ^a\>a  in  ber  ©tern^ 
fdjnup|)cnnad)t  Dom  14  9?ot).  1856  überrafdite,  brachte  i()n  auf  ben  ®e« 
banfen,  bafe  ber  ©djweif  ber  Someten  nur  ÜJ^eteorftaub  fei ;  bafe  in  jeber 
geuertugel  unb  ©ternfc^nuppe  ein  ÜKeteorftcin  [tecfe,  aber  bie  meiften 
mürben  in  ber  Snft  burc^  bie  ungel)eure  9Jeibung  fpurlo^  Derbrannt,  bIo5 
bie  größern  Dermöc^ten  eln?a§  jur  Srbe  ju  bringen.  Siffanbier  (Cmpt. 
rend.  81.  570)  foub  in  ber  ?Itmofp^äre  überall  magnetifd^e  Angelegen  üou 
TTj—iiT  ^JJiillimeter  Durdjmeffer.  ^^actifc^  finb  in  unferm  3a^r^unbert 
jä^rüc^  2  ©teinfäüe  beobad)tet:  mit  löerücffid)tigung  aller  Umftänbe 
werben  töglidj  12  unb  jäl)rlid|  4500  göHe  a  1  Str.  angenommen,  fo 
baß  ber  Srbe  alljährlich  ein  fleiner  3"WQd)§  würbe.  Unter  ben  neuern 
jcic^nete  fid)  iWem-Soncorb  im  ©taate  O^io  (iJogg.  sinn.  112. 4?«)  1.  ajJai 
1860  auS:  9}iittag«  12  U^r  ereignete  fic^  bie  gewaltige  Sjplofion,  wor* 
unter  ein  ©lein  üon  10:^  !f,  mel)rere  \)on  50^,  im  Sanjen  700  t?  ge* 
fammelt  Würben  finb.  35en  gröfjten  ©tcin  üon  280  Kilogramm  bewaljrt 
baS  SEBiener  3)iujenm,  bcr  mit  üielen  anbern  am  {)k\\  S\\\\\)  1866  bei 
Sfn^a^inga  a\\  ber  Ungarijc^=®alliciid}cn  ÖJrenge  fiel.  Sine  au^fülirlidjc 
3}ionograpl)ie  gaben  Sndjner  nnb  ifeffelme^er  in  ben  Slb^.  ©enrfenb.  nat. 
®ef.  1859—61.  III.  318,  worin  and)  eine  $?aite  bie  Ueberfid)t  fämmt*' 
lid^er  ©teinfälle  erleichtert.  5Radjträge  evfc^ienen  ^ogg.  Sun.  122.  si?; 
124.  669;  132.  811 ;  136.  48?  2C.  dlad)  @l)eparb  unb  Stammel^berg 
finb  folgenbe  Serbinbungen  ang  ben  9Jieteoren  befannt: 

1.  Slideleifen  ütva  1)  2:t)eile  Sifen  mit  1  2:l)ei(  Seidel  unb  etwaö 
Sfobalt,  was  freiließ  bann  bei  üerfdjiebeneu  fet)r  uariirt.  3)aS  ältere  @rön* 
länbifdje  entt)ält  nur  1,5  p.  C.  9Jirfet.  ©t)eparb  glaubt,  boß  eine  165  9f 
fd)were  Sifenmaffe  üon  äÖalfcr  oljne  3^^^*^''  meteorifd)  fei,  obgleict)  baS 
Öiirfel  gänglic^  fc^lc. 

2.  Äoljle  fommt  als  (Srapljit  im  Sifen  jwar  üor,  aber  in  Älumpeu 
unb  runbeu  9{ö^ren  auSgefc^ieben  unb  mit  Xroilit  üergefeUfc^aftet.    S^^an 
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fann  \t)\\  leicfit  mit  ©aubrelit  (Cmpt.  rend.  83. 74)  üemec^fcln,  ber  in 
ä^nlicfjeii  idjiuarjcii  ^^lättdjeu  beii  SCroilit  umgibt,  aber  Cr  S  mit  62,4  Cr 
unb  37,0  S  enthalt,  ©c^on  früt)cr  ^at  ©^eparb  ein  ©d^wefeld^rom 
©direibevfit  genannt,  roa^  |)aibinger  in  ©t)eparbit  änbertc  (Sib^.  »er(. 
«lab.  1863.  ui),  eS  finbet  fic^  in  deinen  ®ängen  unb  Sörnern  üon  Si* 
ftiopoiüe.     ®ag  nicteorifc^e  5ßetrotenm  fjat  man  Äabait  genannt. 

3.  ^ßljogp^ornideleifen  P  Ni^  Fe*  (Sc^reiberfit  3a^rb.  1848. 
69«),  juioeilen  mit  ÜJiagnefium.  3)ie  SSerbinbung  bleibt  bei  ber  Söfung 
beä  (5ijen^  aU  3iiictftanb,  gfäiijt  [tarf  metattifc^  unb  fotttc  nac^  frühem 
Slnfic^ten  bie  SEÖibmannftdtten'fc^en  ^igurcn  bebingen.  ©länjenb  jinn* 
tucig  tpirb  eö  felbft  beim  [tärtftcn  Sieben  nid^t  angegriffen. 

4.  ©c^ujefeleifen  (unmagnetifc^),  als  Är^ftatte  üon  SÄagnetfieÄ 
bei  SuüinaS,  ©cDier  2C.  Oft  erjc^eint  e^  \vk  einfac^eiS  ©c^tocfeteifen 
Fe  S,  ba  fic^  nad)  SRammelgberg  beim  Söfen  in  ©af^läure  fein  ©c^n?efel 
auöfdjcibet.  Söeim  berben  Iroilit,  ber  {)auptfäc^Iic^  im  ©ifen  SRö^ren 
anöfäüt,  fc^cint  ein  Ueberfd)u&  t)on  ©d^ttjefel  t>oröanben  ju  fein.  Sflei* 
djenbadj  fanb  im  S3IanStü  unb  Sodport  ondj  ©c^tuefeltieS  unb  nodj  ein 
üiertcß  lucißgelbtidjej^  ©djroefeleifen  (^ogg.  5tan.  115.  ut). 

o.  ÜJJagneteifen  f e  Pe  fanb  SöerieliuS  in  ben  ©teinen  üon  ^laig 
unb  fiuotalaj  in  giiinlaub,  uoräiigöujeife  fecunbär  in  ber  S3ranbrinbc. 
Ouifaf  fdjciiit  auSnaljmSmeife  Diel  ju  ^aben.  S)a$  bamit  ifomorpl^e 
tt^romeijen  f'e  6r  ift  ebenfalls  fft)r  im  ÜKcteoreifen  verbreitet,  ©^cparb 
bilbete  fogar  ffeine  Sfr^ftalle  bauon  ab. 

G.  Oliüin  Sig^  Si  ent()ält  gleidj  bcm  teHurifc^cn  eine  Heine  SKenge 
Don  9iidel*  nnb  3i"nof^t>-  3"^  Sif^n  ^on  SraSnoiarSf  unb  Otumpa 
(^roöinj  ©ran  Sl)acü  in  2ap(ata)  finb  8  8lt.  Ag- gegen  i  ?Xt.  l^e,  tt)ie 
beim  bajaltifdjen  Oliuin,  im  ©tein  öon  fiuotalaf  ^at  er  bie  ßufammen* 
fcjfuiig  beö  ,^t)oIofiberitö  ic.  Z\)dk  ber  3)?etcorfteine  fann  man  öfter 
als  Olioin  benten.  'S)ain  fommt  je^t  noc^  bad  Sifilieat  S3roncit,  ber 
luenn  er  ei|enarm  mirb  in  ®nftatit  übergebt,   unb  baS  Srifilifat  lüg  Si 

(5f)Iabnit  (:3a^vb.  I852.  ei»). 

7.  gelbfpätlje.  3l\\v  ber  Slnorl^it  üon  Snöiuag  f^cint  außer 
ßtüeifel.  Sei  anbem  ift  man  noc^  nidjt  fieser,  bo^  ba  man  e§  ftct* 
mit  burd)  ©äuren  jerfegbaren  gelbfpät^en  ju  t^nn  ^at,  fo  fönnen  eS 
nur  ?ßIagio{Iafe  fein. 

8.  Slugitfr^ftalle  finb  bei  3umna§  gcfnnben.  ©onft  bleibt  e3 
immer  jtt)eifelf)aft,  ob  Stugit  ober  ^ornbfenbe.  Sm  ©tein  üon  SI.  3Benben 
bei  9lorbf)anl"cn,  gefallen  IG.  ©eptember  1843,  fdjeint  fogar  mit  einiger 
©id)evl)eit  bie  2lnah)fc  auf  ßabrabor  unb  Slugit  gu  tneifen,  fo  meinte 
loenigftenä  SRammelSberg  frül)er.  ^ornblenbe  mirb  jefet  me^r  auf  SBIätter* 
angite  gnrücfgefü^vt,  nnb  eS  fällt  auf,  bag  in  ber  ©efteinSmif^ung  Cuarj, 
Stalijelbjpati)  nnb  ©(immer  fo  gänjlic^  jurüdtreteu. 

©t)eparb  fiil)vt  qnßerbem  nod)  eine  SKenge  äJiincrale  in  norbameri« 
fanifc^en  '^erolilljcn  an,  bie  man  in  ber  alten  2Be(t  nic^t  fennt.  Spatit, 
@limmer,  ©ranat,  ©c^toefel,  eine  9iei^e  fd^n^efelfaurer  ©alje,  aud^  neu^ 
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SKtneralc  Äpatoib,  3obolitl^,  Sfiontonnit  ic.  tücrbcn  gemacht.  Äfö  iin* 
}tüeifc(f)Qft  fann  man  fofgenbc  '20  ©lemente  annehmen :  Äfuminium,  SBtci, 
Solcium,  Sf)rom,  Sifcn,  Äalium,  fticfcl,  Robalt,  Äo^fcnftoff,  Rupf  er, 
SRagnefüim,  Wangon,  5Watrium,  Elidel,  ^f)o^pf}ox,  ©oiicrftoff,  ©c^ttjefcl, 
%\ian,  ßinHf  ®pwr  t)on  Sitf|ium  unb  ©trontian  l^at  bie  ©pectratanol^fc 
uac^getüiefen.  3^eifcl^after  finb  fc^on  Stntimon,  3lrfenif  unb  Sf)Ior. 
äuffaBenb  ift  bie  ©eltcn^eit  an  SBafferftoff,  beim  baS  SBoffer  im  ©teinc 
üon  Sllaig  unb  felbft  im  SD?cteoreifen  üon  ficnorto  fönntc  tcrrcftrifc^eu 
Urjprnng^  fein.  SJian  tüoBtc  barau§  ben  Schlug  jie^cn,  bog  fic  auS 
einem  ®eftirn  fommcn,  baS  fein  SBaffer  enthält,  tt)ic  man  bag  Dom  SRönbc 
glaubt.  3ntniert)in  ift  e^  auffaflenb,  baß  3^o(it^c,  bic  in  unfern  mita^ 
nifdjen  ©efteincn  eine  fo  große  SJottc  fpielen,  festen. 

SBIei  unb  Sinn. 

f&Ui  fr^ftatlifirt  bei  §üttcnprojeffen  jutoeileu  in  regulären  Oftaebern. 
Sind)  ift  ber  Sleibaum  feit  alter  3^it  befannt,  ttJelc^er  fic^  m^  effigfaurem 
ötei  auf  ^infftöben  nieberfcf)(ägt.  ffia«  SBatteriu?  Don  aWaSlau  in  ©c^te* 
fien,  ^a\x\)  au^  \>a\  SSiöaraiS  anffltiren,  fd^eincn  Sunftprobufte ;  in  bic 
iJaüen  Don  ÜÄabera  foQ  e§  ftinftlid^  l)incingefc^offen  fein  (S^^i^b.  1861.  m), 
bagegen  am  ©tü^erbac^  in  2l)üringen  ^ol^lräume  im  SKanbelftein  er» 
füUen,  3^reuncr  SWineral.  5Wac^r.  1869.  ss.  3^^  Sllftou  9Koor  in  Sunt* 
berlanb  fam  eg  eingefprengt  im  Quars  mit  SSleiglanj  am  Slu^ge^enben 
eines  ©angeS  Dor,  aber  äuglcid^  mit  ©c^lacfe  unb  Sleiglätte,  toag  bie 
@ad)e  auc^  tt)iebcr  Derbäd^tigt ;  bod^  erfenneu  ®reg  unb  Settfom  biefeS 
natürliche  SSorfommen  an.  §r.  ?ßrof.  9löggeratt|  (3^itfc^r.  beutfc^.  geoc. 
GTef.  VI.  674)  mac^t  ein  ®emengc  Don  Sleiglanj,  Sfeiglätte  unb  gebiegenem 
S3lei  Don  3ontelat|uacan  im  Staate  SSera  Srnj  betannt,  auf  welches  form« 
lidjer  SJergbau  getrieben  wirb.  3u  ben  manganreic^en  SJJagneteifenlagern 
am  ^ajSberge  in  ©c^njeben  geigen  fic^  Ofi)birtc  Sieche  big  |  3^K  ^^^ 
(jai^rb.  1866.  sts).  Sluc^  bie  fteineu  öleiförner  in  ben  ©olbnjäfc^eu  Don 
©laDonien  unb  ©iebenbürgen  bejmeifelt  ^^ptl^^oDic^  ni^t.  Sbenfo  am 
Ural  unb  Slltai.  Äoffdjarom  {TiaUxiai  vi.  tse)  enDö^nt  eS  audj  an^  ber 
Stirgifeufteppe.    3Äeteorbtei  pag.  720. 

*  9lein  SBlcigrau,  mit  ftarfem  SRetallglanj ,  |>ärte  1—2,  ®ett).  11,4. 
©dimiljt  bei  335®  C  unb  Derbampft;  beim  Srftarren  jie^t  e3  fidj  be* 
träd^tlid^  jufammen,  fo  baß  gegoffeue  Äugeln  nid)t  DoHfommen  runb 
bleiben.  S)a§  ©c^rot  mirb  ba^er  mit  2  ?lrfenit  Derfe^t,  bamit  eS  fic^ 
beffer  runbet.  @§  äberjiel)t  [ic^  leicht  mit  einer  grauen  OEt)bation§^aut, 
toelc^e  eS  Dor  toeiterm  Singriff  fc^üfet,  wie  mau  an^  bem  ©c^leuberblei 
ber  Sllten  [ie^t,  wag  ^in  unb  wieber  nod)  in  eiförmigen  ©tücfen  gefunbeu 
tüirb.  ©nglanb  gewann  1854  gegen  04,000  Sonnen,  SDentfc^lanb  1874 
1,400,000  ßtr.  Suropa  jufammen  über  5  SDiiH.  Str.,  barunter  ©panicn 
mit  U  "iöiill.  @i5  finbet  Dielfac^c  Slmuenbung,  ift  aber  giftig,  ^artc 
aSaffer  ^inbern  in  Stölirenleitungeu  bie  Söfung,  weiche  bagegen  mit  2uft 
lafen  etwad  Pb  A. 


III.  (SC.  ©fbiegene  snetaUe:  3inn,  äBtSmutl^. 
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3tiin  foH  gcid^moljcit  unter  günftigcn  Umftänbcn  aiiä)  in  regulären 
Oftaebern  (?)   fr^ftattifiren.     Wogegen  finb  bie  ftr^ftoße, 
welche  man  auf  galoanifc^em  SBegc  au8  ^^""^^o^ö^  barfteflt, 
Diergliebrig  ("^Jogg.  9Cnn.  58.  eo») :  Dftaeber  o  =  a : a : c  mit 

57M3'  ©citf.  unb  140®  25'  (Snbf.  ^errfc^t  üor,  a  =  V^jW. 
S)ie  erftc  quabratijc^e  ©äule  q  =  a  :  a  :  ooc  fe^It  auc^ 
feiten.  äWiOicr  gibt  noc^  baS  näc^ftc  ftumpfcre  Oftaebcr  a : 
c  :  ooa,  bann  a  :  a  :  3c,  a  :  :^c  :  ooa  unb  a  :  ooa :  ooc  an. 
Sluffallenber  SBeifc  bilben  pe  lange  Stäbe  nac^  Art  ber  ben* 
britijc^en  SRetallbäume,  bie  anS  aneiuanber  gereil^ten  S^iU 
lingen  befielen.  3)ie  Steigen  ffeiner  Oftaeber  ^aben  o  Qt» 
mein  unb  liegen  umgefe^rt,  nic^t  Jelten  ge^t  wie  beim  ge-» 
biegenen  Tupfer  eine  ^auptlameHe  ganj  burc^.  dfomorp^ 
mit  S3or. 

3  i  n  n  U)  e  i  6 ,  bie  garbe  läuft  nid^t  an.  Seim  Siegen  jeigen  ^inn* 
ftangen  einen  eigent^ömlic^  fnirfc^enben  2;on  (3in"9^f^r«)  r  §.  =  2, 
@ett).  7,29.  ©c^miljt  bei  225®  C,  ift  bal)er  bag  fd^meljbarfte  unter  ben 
be^nbaren  aßetaüen.  Sei  ftartcr  Äälte  gerfäUt  eg  bagegen  ju  edtigen 
©tängeln,  bie  {c^on  bei  fc^road^em  S)rucfe  jerbröcfeln.  Sifbct  in  ©alj* 
fäure  leidet  IMidjc^  3innc^torür  Sa  €1.  (gg  wirb  faft  einjig  unb  aCleiu 
a\\^  ginnftein  gewonnen,  I)ier  würbe  audj  Don  ben  ättern  STOineratogen 
gebiegened  SJorfommen  angegeben,  unb  ed  (oII  wirftid^  mit  bem  ®oIbe 

ÜOn  WUa^t  (3ourn.  pvatt  (£l^cm.  33.  loo)    unb    ©U^aua  (Compt.  rend.  52.  ess) 

fidj  finben.  SRome  be  V^^h  wollte  eg  öon  ©ornwall  befifeen  (§au^  mu 
ueraioß.  IV.  ut),  unb  in  SKef ico  fommcn  buctile  SRetallpIättc^en  mit  SBiÄ«» 
mut^fpatf)  pag.  529  öor.  9iimmt  ben  SRctallen  bie  ©efc^meibigfeit,  unb 
madit  fic  flingenb  unb  ^avt. 

SEJtan.  S)ofür  t)at  man  lange  bie  Keinen  fupferrot^en  SBilrfcl  ge- 
Ijalten,  weld)e  fid|  in  ber  fogenannten  ©an  ber  ^od^öfcn  bilben,  unb 
welche  SBollafton  (Phil.  Transact.  1823)  juerft  in  ben  ©c^laden  öon  aWer^ 
t^^r^S^böit  in  ©übwaHi^  erfannte.  ©ie  t)aben  über  ^etbfpat^llärte, 
®ew.  5,3.  5Radj  SBö^ler  (^ogg.  5inn.  78.  401 )  entf)atten  fie  jeboc^  neben 
78  Ti  noc^  18,1  ©tidftoff  unb  3,9  Äol)le,  befielen  ba^er  auö  (5^an*@tid- 
ftoff-Stitan  mit  1G,2  3;itanct)anür  unb  83,8  ©ticfftofftitan,  Ti  Cy  +  3  Ti»  N. 
SSorgügtic^e  Är^ftalle  gu  ©d)uffenrieb  in  Dberfd^waben. 

S^tröbe  SRetatte,  getjörcn  nic^t  mel^r  bem  regulären  fonbem  bem 
r^ambocbrifc^en  ©^fteme  an.  ©c^on  oben  ^aben  wir  bieg  beim  O^mi* 
ribium  pag.  708  gefe^en.  ÄuffaHeuber  noc^  ift  e§  beim  gebiegenen  SBig«» 
mut^,  Antimon,  Strfenif  tmh  lellur,  bie  rl^omboebrifd^  unb  gugleic^  ifo* 

morp^  finb  (®.  3io\e  ^ogg.  sinn.  77.  us). 

9.  )t8t«tiititl|. 

Bisematum  Agricola  Bermaunus  pag.  693;  Plnmbum  cineream 
Snebergi  effoditur  e  fodina,  cni  nomeu  iude  Bibemutaria,  de  na- 
tora  foss.   575  unb  644.     Tectani  argenti  ber  alten  Bergleute,  Weil 
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ba«  Silber  banmter  (a(}.  Bisrauth  natif.  S^  tourbe  früher  aU  re* 
gulär  befd)ricbcn.  ^-öcfonberä  fcl)öit  bcfommt  mau  bie  füiiftlidjcn  J?r^* 
ftaße  in  Ai'üigen  fc^eiiibaren  SBürfcIn,  bereu  fämmtfid)c  (£cfen  burc^  Dier 
fc^r  beutlid)  blättrige  Srüdjc  abgeftumpft  werben,  bie  einem  regulören 
Dftaeber  üou  109^  28'  cutfpred)en  njürben,  ttjenu  bie  genannten  Är^ftatte 
mirffic^  SBiiifel  tuären.  ^u  8d^nceberg  tommt  aud|  ba^  fc^einbarc  ®ra* 
natocbcr  üor.  ©.  SRofe  jeigt  aber,  bog  jener  SBürfel  ein  etma«  fc^arfeö 
9iI}ombüebcr  mit  87®  ^0'  in  ben  (Snbfanten  fei,  alfo  für  c  =  1  ift  bie 
9iebenofe  a  =  V^0,588.  S)cm  gnfotgc  foll  ber  blätterige  iSruc^  o'  = 
c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  in  ber  @crabenbpäd)e  etn?a^  beutüc^er  fein ,  alö  bie 
brei  aubern  be§  nä(^[ten  fc^ärfern  9lt)omboeberö  o  =  ^a'  ;  ^a' :  ooa :  c, 
bie  ©eitenfante  o,'o  =  110®  :s8'  nnb  bie  Äanten  o/o'  =  108®  23'  liegen 
ben  SBinfctn  bei^  regulären  OttaeberS  fo  naf)e,  bag  fie  (eic^t  ju  üertoec^« 
fein  ujaren.  ?lnd|  ba^  nädjfte  ftumpfcre  SK^omboeber  d  =  2a' :  2a' :  ooa :  c, 
bem  Si^omboeber  be3  ©raimtocber  na^e,  ift  etwa^  blättrig,  ttjie  mon  bei 
ben  fäd)fifd)en  Sht^ftoflen  fief)t.  3)en  wid)tigften  Sewei^  für  ba^  r^om* 
boebrifdje  Softem  bilben  jebod)  bie  ß^illinge:  jttjei  ^anptrI)omboeber 
l^aben  bie  ^l&ä)e  beiS  näc^ften  [tumpfen  9if)omboeberö  d  gemein,  unb 
liegen  umgefefirt.  SBir  l^aben  bann  r^ombifc^e  ©änlen  üon  87®  40'  mit 
einem  ^aare  auf  bie  fc^arfen  fianten  aufgefegt,  ba^  fic^  unter  173®  16' 
f<^neibet.  SBären  bie  ^anptr^omboeber  äBürfel,  fo  fönnte  biefe^  ®efc^ 
gar  feinen  g^iüing  geben,  benn  e§  tnürben  oUe  gtäc^en  einfpiegeln.  Die 
frtjftadinijc^e  9Jiaffc  finbet  fidj  in  ber  9iatnr  fiäufig  in  geftrirften,  fc^maf* 
[tra^tigen  äJiaffen  im  ®eftein  eingefprengt.    . 

9löt{)Iic^  filbermei^,  aber  gern  grün  unb  rotl)  b.  ^.  tauben* 
l^älfig  angelaufen,  n)o()er  c§  fogar  feinen  Spornen  ^aben  foß,  bunt  wie 
eine  „SBiefenmatie".  |)ärte  2 — o,  milbe  mic  ©lagerj,  aber  nic^t  me^r 
befjubar,  @m.  9,8.     iS^  ift  am  ftärtften  biamagnetifd)  pag.  161. 

©d)miljt  fe^r  leidjt  204®  C  fd)on  auf  einem  ftarf  gef)eijten  Ofen, 
brennt  aber  nic^t  fort,  unb  befc^lägt  bie  Äo^fe  gelb.  S§  be{)nt  fic^  bobei 
au§,  unb  ijai  wie  SBaffer  bei  +  4®  feine  grö&te  5Did)tigteit.  3n  ©aU 
peterfäurc  (ö^Iid),  aber  bie  2öfung  gibt  burd)  3"f<^fe  ö^"  ^i^'  S33affer 
einen  weißen  9lieberfd)(ag,  weit  fie  fid)  in  ein  bafifdjeS  ©alj  (©djminf* 
weiß)  jerlegt,  ba§  nieberfällt,  nnb  in  freie  ©äure,  weldje  einen  Ifteil 
be§  ©at^es  in  Söfung  erf)ä(t.  SKit  ©a(jfäure  fällt  unter  gleichen  Um^ 
ftönben  Oftjdilornr  Bi*  +  Bi  Gl*  nieber ,  worauf  in  ^^eiberg  bie  ®e* 
Winnung  geringer  SKengen  berul)t,  Öerg.  $ütt.  Qt.  187()  pag.  80.  SRan 
fann  SR^omboeber  öon  BoHgröße  in  ben  prad^tuollften  ftat)lgrauen,  pur^ 
purrot^eu  ober  fmaragbgrünen  garben  fn)ftaUifiren  laffen  (^ogg.  ann. 
31. 418),  wenn  man  bag  fäuflidie  9J?etatt  längere  Qdi  mit  ©alpeter  fc^miljt, 
bis  bie  $robe  nic^t  me^r  rot^  ober  blau,  fonbern  grün  unb  gelb  an* 
läuft,  ©ießt  man  eS  bann  in  einen  erwärmten  SRöftfdjerben ,  läßt  c^ 
langfam  ertatten,  ftö§t  bie  obere  erftarrte  Ärufte  mit  einer  glü^enben 
Äo^lc  burc^,  gießt  ba^  innere  flüffige  Süietall  ab,  unb  jerbric^t  noc^  einer 
falben  ©tunbe,  fo  lommen  bie  fdjönfteu  Är^ftaUbrufen  jum  Sorfc^in, 
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bic  bcfonberö  proc^tooll  in  ^oriä  gemad^t  tücrbcn.  5Retütoti§  Icid^tflflJ* 
figcS  5»?etan,  bei  94^<^C.  fc^melsbar,  beftctjt  ou^  8  Steilen  SBi^ntitt^ 
5  SIci  iiiib  3  ginn;  8  Bi  4  Pb  2  Sn  mit  2  Sobmium  fc^mit^t  fd^on 
bei  70^  C.  ($090.  sinn.  112.  m);  bic  Seniruiig  oou  SipotDift  15  Bi  8  Pb 
4  Sn  3  Cd  fc^miljt  fogar  fc^on  bei  (55^®.  2)ient  gum  Äbiiel^mcu  ber 
SBinfct  groger  Är^ftatte,  jn  @ic^er^eit§üentilen  bei  ©ompfteffefn.  k. 
©tatuenmetQÖ  befte^t  an^  Siipfer,  3"^"  ""*^  SEBi^mut^.  ©c^nelHott), 
Ärjneimittel.  5Dem  ®(ajc  crtf)eiU  e^  ein  ftärfere^  fii^tbrec^ung^füer- 
mögen,  aU  bag  Ölei,  nnb  mac^t  e§  babei  minber  weic^. 

S)q§  föc^fi)d)e  Srjgebirge  ^atte  frfif)er  bag  äWonopoI,  eS  wnrbcn 
800  6tr.  burd)  MnSfaigern  geiDonnen,  nnb  'jnjar  nnr  ang  bem  gebiegcncn 
Sortommcn  in  ben  (Srjen  ber  Sfanforbcniüerfe.  Sienerlic^  i)ai  fic^  ber 
^rei§  fe^r  gefteigcrt,  ba  e^  ol^  bo[ifc^e«  SBi§mutl)nitrat  befonberö  in 
roorraen  ©egcnbcn  gegen  St)oIera  nnb  djrunifdje  2)iorrl^öen  bient,  nnb 
1866  „ber  groteff  roeiggefdjminfte  ß(ott)n  bie  fte^enbc  fomifc^e  gigur  ber 
Sirenen  warb".  Sind;  jn  Öritanniametall  finbet  eij  neuerlich  SBertpen* 
bung:  1809  flieg  in  l^ori^  ba^  Sfilogromm  üon  11  auf  5»  gronfen! 
^ric^t  gujammen  mit  ©peisfobolt  nnb  ifnpfernictel  anf  ben  filber^Uigen 
ÄübQltgnngcn ,  nnb  ift  baf)er  ber  Slufmertfamfeit  ber  äUeften  Serg(eutc 
nidit  entgangen.  SefonberS  reid^  ift  ©at^fen :  ©^neeberg,  tuo  baig  äftige 
in  einem  rottjen  Safpi^  brac^;  SInnaberg,  3o^ann«®eorgenftabt,  fe^r  \6)'6\\ 
blöttrig  anf  ben  3i""f^<>dtt)erfen  jn  S((tenberg.  giirftenbergifdje  ®rnben 
an\  bem  ©c^ttjorjwalbe,  S3icber  in  Reffen  im  S(d)^U\n  2C.  3Kt.  SRamfai) 
in  Sa^marien.    öolioia  füt|rt  ®rje  mit  23  p.  C.  Bi  au«. 

2Bi§nmt{)goIb  Au^  Bi  (blackgold)  nad)  bem  gunborte  äWalbonit 
genannt,  wnrbe  üon  §errn  U(ric^  in  SJJelbourne  fein  in  Ouarj  mit  ®oIb 
nnb  Slrfenittie^  eingefprengt  gefunben,  e3  l)at  bie  garbe  be«  Ärfeniftiefe«, 
ift  aber  gejc^meibig,  3a^rb.  1875.  287. 

9[?ererjt  fommt  ciS  oor  im  S33i?mnt{)g{oni  ßi,  8Biömntt)fiIber,  2;etra* 
bl)mit;  aU  äBigmnt()oder  nimmt  e^  and)  mo^l  ßoljlenfänre  auf  (95igmutit, 
SBiSmutfifpatf)  pag.  529),  S33i^mntf)blenbe  pag.  453.  2Bäf)renb  be«  ftriege« 
1870  njar  eö  für  ^^antreid)  »iiiabordable  meine  pour  les  medicanx« 
(Ann.  Chim.  .Phys.  1874.  III.  454),  je^t  I)abcn  fidj  @rje  bei  aj^e^mac  (Cor- 
reze)  in  Onar^gängen  be^  ®rauite«  gefnnben,  jnfainmcn  mit  3BoIfram  nnb 
Snngfteiu:   metallijc^,  ojijbifd),  gefc^ujefelt  nnb  l)ijbratifc^  fof)lenfaner. 

10.  3(nttmon. 

2)er  5Rame  Antimonium  tonimt  fdjon  um  ba«  3af)x  1 100  bei  9Hij{)' 
miften  öor,  ja  nac^  einigen  fd)on  im  8ten  3af|rl)unbert ;  nebenbei  lief  aber 
and)  atififu  atlßty  Stibium,  bod)  tnnrbe  unter  lefcterm  me^r  ®ranfpie6glanj 
Derftanben,  tnorau«  Basilius  Valentinus  ben  regiilus  Antimonii  (cnr- 
riculus  triumphalis  antimonii,  ?(mfterbam  1685)  barftellte.  3)er  Stern 
be«  Slntimoninm«,  ba«  äBunber  ber  $l(c^Qmiften,  entfteljt  bnrc^  2)enbriten 
Quf  ber  Oberflädje  be«  Siegulu«  bei  langfamem  Srfalten.    @«  lieferte  bie 
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^etüigcn  ^iUen",  bie  immer  tüiebcr  untjcrbaut  burd^  ben  Seib  gc^cn  {oHtcn. 
©cbiegen  wirb  c§  jiierft  üon  ©wab  im  Äalffpatl^  bcr  ©ilbcrgrubeu  öon 
@ala  in  ©c^tüebcn  enüä()nt  («ibi^anbi.  @(^»veb.  3irab.  1748),  1780  fom  c3 
Ärfeniff)Qttig  ju  SlBemont  in  ber  2)aupt)in^  t)or  (M^moir^s  de  rAcad.  Sc. 
Par.  1781),  unb  ffifoprot^  (öcitr.  III.  let)  Qttal^firte  eg  Don  ©at^arinc  Slcu* 
fang  bei  Slnbreagberg.  3nfel  JBorneo.  Äopfgroße  ©tütfe  auf  bcr  Sfluffel* 
mine  bei  Duebecf,  J8crg.  ^üttj.  1867.  i44.  Äleine  SWengen  bic  Duellen 
t)on  SflippoIbÄau,  Äiffingen,  Srürfenon,  SRonborf.  Äein  jroeiteg  (Srj  ^at 
in  ber  ^otroc^emie  eine  fold^c  SfloHe  gejpielt. 

Sfll^omboeber  w  87^^36'  in  ben  ©nbfanten,  a  =  VÖ,58G,  c^emifc^ 

fann  biefeg  bargefteUt  toerben  (Reffet  gai^rb.  1833.  m). 
S)er  bcutlid^fte  Slätterbrud^  o'  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa 
ftumpft  bie  ©nbecf e .  ob ,  er  l^errfd^t  entf trieben  t)or, 
tüie  man  beim  ^^^f^^^fl^"  ttja^rnimmt.  (Sitoa^  toe* 
niger  blättrig  finb  ferner  bie  glücken  be§  nöc^ftcn 
ftnmpfern  SR^omboeber  d  =  2a'  :  2a' :  ooa :  c,  toeld^e 
Streifen  auf  bem  erften  S3Iätterbruc^  erzeugen.  SD?of)§  fanb  bei  förnigen 
©tficfen  üon  ÄUemont  ben  (änbfantenttjinfel  d/d  \n^  15'.  3)a8  näc^ftc 
f^örfere  SR^ombocber  o  =  ^a'  :  4a' :  ooa  :  c  ift  bagegen  nur  toenig 
btöttrig,  ebenfo  bie  jttjeitc  fec^Sfeitige  ©öufe.  S)ie  ©ac^e  üer^ält  fic^ 
ba^cr  anberS  al3  beim  SBi^mutf),  tpo  bie  brei  gläd^en  be^  Sl^omboeber 
o  noc^  fe^r  beutlic^  blättrig  |inb.  Sei  SlnbreaSberg  fommt  auc^  ba§ 
jnjeite  ftumpfere  9lI)omboebcr  4a  :  4a  :  ooa  :  c  t)or.  Sinen  f(äcf)enreic^en 
ffirtiftall  bilbetc  Sflömer  ab  {'iaffvh.  1848.  «•).  §änfig  gwittinge :  gttjei  3n* 
biDibnen  Ijaben  bie  gfäc^e  be^  näcf)ften  ftumpfercn  JR^oraboeber  d  gemein 
unb  liegen  nmgctel)rt.  ®.  9?ofe  (iJogg.  scim.  77.  m)  bilbete  nac^  biefem 
3n)illing«gefe^  ©e^«linge  üon  Slnbreagberg  ab,  barin  legen  [mü)  je  jtoei 
9lt)omboeber  fo  an  einanber,   ba^  if)re  gemeinfamen   ©nbfantcn   (kk  1 

unb  2)  in  eine  gluckt  fallen,  i^re 
Slngränjung^ftäc^e  aber  fenfrec^t  gegen 
biejc  gemeinfame  Kante  ftet)t.  ^oben 
fid)  nun  fo  bie  Snbiöibuen  1  unb  2 
gu  einonber  geftellt,  fo  bleiben  öou 
jebem  nocf)  jtt)ei  freie  Kanten  für  bie 
übrigen  ttier  über:  3  liegt  gegen  1, 
tt)ie  4  gegen  2.  S)a  ber  ebene  Säinfel 
ber  9it)omboeberfläd)e  87 '^  28'  beträgt, 
fo  bleibt  in  ber  ebene  ber  giäc^en  12  3  4  rerfjt«,  loie  in  ber  12  5  6 
linte  jtüifdien  ben  Kanten  angränjenber  Snbiüibuen  ein  SBinfelraum  üon 
5®  4',  ber  fid^  auffüllt.  SBenn  linfg  unb  red)t§  öier  3nbit)ibuen  12  3  4 
unb  12  5  6  einfpiegeln,  fo  fpiegeln  üorn  unb  hinten  quer  gegen  bie  ge* 
meinfamc  Kante  kk  nur  brei:  1  3  5  unb  2  4  6.  S)er  SBinfel  gwilc^en 
3/5  unb  4/6  beträgt  in  lefetern  87*^  28'.  (äö  ift  un§  baburd)  eine  form= 
lic^e  jttjeigliebrige  Orbnung  getoorben.  ^an  tann  biefelbe  a\i^  gioci 
Siertiugcn  1  2  3  5  unb  2  1  4  6  entftanben  benfen,  bie  fid^  jipilliug«» 
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artig  an  cinauber  lagerten.  Seber  SSierting  bilbct  eine  breigliebrige  Orb^ 
nung,  j.  Ö.  bag  ^auptinbiüibnum  1  nimmt  bie  3Jiitte  ein,  in  beffen 
@nbfanten*SSerIängerung  bie  3tt)itting§fanten  öon  2  3  5  liegen.  Sllle^ 
aber  ift  nur  golge  be§  einen  einfachen  gen)ö^n(id)en  3^*ß'"9'^9^)^&^^- 
Slatürlirfjc  Än)[taUe  finb  feiten  fc^ön,  bagegen  fommcn  fic  jufällig  bei 
^üttenprojeffen  üor;  tt)ie  j.  93.  auf  ber  S9(ei^ütte  aWünfterbufd)  bei  aadjcn, 
njo  Sa§pet|reg  (Sa^rb.  1876. 480)  ben  ©nbfantcnminfcf  be§  9Jf)omboeber 
87^  6'  50"  fonb,  fie  njaren  nur  etn)a§  burc^  SBfei  verunreinigt. 

3innn)ei§,  in  bcrben  förnigen  (Sfücfen.  ^ärtc  3—4,  njcnig 
fpröbe,  ®ett).  0,6. 

S8or  bem  Söt^ro^r  gefc^mo(jen  gtii^t  eg  fort,  raucht  [torf  unb  be* 
bedt  fic^  babei  mit  weisen  Jtr^ftallnabeln  \)on  «ntimonojtjb.  @d  t)er* 
brennt  im  Sijforgag  fc^on  bei  ganj  mäßiger  SBärmc.  SIrfenitgerudi  fef)(t 
nid^t.  ein  «einer  @ilberget)a(t  läßt  fid)  mit  93.(ei  abtreiben.  Äünftlic^ 
fonn  man  e^  amorpf)  unb  fr^ftallinifdj  barftetten  (®ore,  ^ogg.  3lnn.  103.  486). 

arfcnantimon  üon  Sltlemont  (äffemontit)  ift  bunfeffarbiger  afö 
ba§  reine,  fotl  nad^  9tammeföberg  37,8  Sb  unb  62,2  As  ^aben,  tonnte 
alfo  Sb  As^  fein. 

«ntimonf  über  (SDi^frafit)  Ag«  Sb  mit  77  Ag,  23  8b.  Qwe'u 
gliebrig.  35ie  grobblättrigen  bilben  bielfac^  ge* 
ftreifte  ©äuten,  beren  ©erabenbfläc^e  B  beutltd^ 
blättrig  wegbrid^t.  S§  fdjeint  bieg  ber  am  leic^* 
teftcn  barftellbare  SBIötterbrnc^.  3)ie  geftreiften  @äu^ 
len  fc^neiben  [ic^  öfter  in  S)riflingen  unter  ungcfäl^r 
60*^.  SBenn  man  bafjer  bie  Stellung  mit  SRo^ö 
Stragonitartig  nimmt,  fo  toürben  bie  Snbiöibuen  bie 
©äulenfläc^e  M  =  a  :  b  :  ooc  cfemein  l^aben,  unb  umgefe^rt  liegen ,  bie 
Streifen  ber  ©änle  giengen  ber  Slje  a  parallel,  unb  e§  miifetc  ber  blät* 
trige  83rud^  B  =  a  :  oob  :  ooc  bie  ftumpfe  ©äutentante  üon  M/M  gerabe 
abftnmpfen.  3)ie  ©erabenbfläc^c  c  :  ooa  :  oob  ift  aud^  blättrig,  ©d^on 
§au^  glaubte  am  Snbe  ber  geftreiften  Säule  ien  blättrigen  93ruc§  einc3 
ftumpfen  9l^omboeberg  beobachtet  ju  ^aben,  unb  allerbing^  fommen  auger 
ber  Säule  M  noc^  mef)rere  fc^iefe  Dor,  bod^  l^ält  e8  fdjroer,  fic  barju« 
[teilen,  ^ai)  ^anömann  (§anbb.  SWincrat.  58)  foH  b  :  c  :  ooa  112®  14' 
beutlid^  blättrig  fein,  berfelbe  gibt  üon  ?lnbrea§berg  nod^  mehrere  anbere 
glädjen  an. 

garbe  ftel^t  jwifdjen  ßinnmeig  unb  83(eigrau  in  ber  SRitte,  auf  ber 
Oberfläche  taufen  bie  Jtr^ftaHe  aber  filberweig  an ,  fo  bag  mau  fic  mit 
Silber  t)erroed)fetn  ttjürbe,  allein  beim  Schlage  jerfpringen  fie  löngg  ber 
JBlätterbrüc^e,  obgleid)  ber  Strich  mitbc  ift.  '  ©igent^ümlic^  ift  an  man«= 
d^en  Stellen,  befonbcrö  wenn  \\d)  Söleiglanj  baran  legt,  ein  meffing*  bi8 
golbgelber  ?lnflug,  ber  nac^  ^au^mann  t)on  SRanganojtjb  ^crrüt)ren  foll. 
§arte  3—4,  ®en).  9,8. 

SSor  bem  fi(M^rot)r  fd^mitjt  e^  leidet,  unb  rebucirt  fic^  nac^  einigem 
Sölafen  ju  einem  Silberforn. 
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3m  t)ortgen  ^a^r^uitbert  fam  cd  auf  ber  ®rube  SEßeujel  bei  äBolfad^ 
im  Sd^matiioalbe  in  ceittuerlc^mereii  ^lödm  t)oi,  mit  3(eig(Qtij,  t^a^terj 
uitb  gebiegcnem  @i(ber,  bic  eine  groge  @i(beraudbeute  gaben.  @djDn 
ä(aprot(]  (Beiträge  II.  m)  unterfc^ieb  ein  feinförniged  mit  84  Ag 
unb  16  Sb  unb  ein  grubf öruigei^  mit  7ü  Ag  unb  24  Sb.  Segteved 
ift  bad  (rt)fta[li[irte  unb  ba^er  loa^rfc^einlic^  bte  beftimmtere  (^emifc^e 
)!Berbiubnng ,  luä^rcnb  erftere^S  fic^  fo  eng  an  bad  mitüorfommenbe  ge« 
biegene  (Silber  anjc^Iiegt,  bag  man  öfter  an  ein  nnb  bemfelben  @tncfe 
bie  ©renken  nid^t  jie^en  tann.  S(m  audgei^etc^netften  auf  ^at^arina 
92eufang  unb  @amfon  bei  Slnbrea^berg.  ÜD^anc^e  [inb  auc^  mit  Slrfenif 
gemij^t. 

Sintimon  tpirb  aud  ®ranfpiegg(anj  bargeftedt:  man  lödt  in  @a(g^ 
fäure,  fällt  burc^  Qiwt  ober  (Sifen  bad  äßetall  als  ^uloer,  melc^ed  gc 
majc^en  unter  ßo^lenftaub  (eic^t  jufammenfc^miljt.  ^artblei  ju  Suc^« 
bvucferlettern  entl)ä(t  20  Slntimon:  si  Stibi  in  catiuis  excoctum  ad- 
ditur  in  plambum  album ,  libraria  fit  temperatara  ^  Agricola  uat. 
foss.  pag.  575.  993i(^tig  in  ber  ^rjueifunbe  ic.  Slntimoniete  merben 
wir  bei  ben  gefd^mefelten  ÜKetaüen  fennen  lernen,  wo  n\d)i  bloS  Sb  S' 
bie  @teQe  ^er '@äure  vertritt,  fonbern  auc^  im  9{icf elantimonglanj ,  ^n- 
timonnidel  ic,  gerabeju  an  bie  @tette  bed  @d^n)efeld  9(utimonmetall  tommt. 
S)ad  Of^bifc^e  SJorfommen  (^JBeigfpiegglauj)  ift  nnmic^tig. 

11.  «tfetttf. 

Änrj  ärfcn,  aqaeHHov,  3n  ber  Slatnr  finbet  man  feiten  meßbare 
Jtr^ftallc,  bagegen  fann  man  fie  bnrc^  Sublimation  erhalten,  ber  @nb^ 
fantenmintel  bcg  ^auptr^omboeber  beträgt  85®  4',  bn^er  a  =  Vo,508, 
bod)  ift  biefe«  nic^t  blättrig,  fonbern  lüie  beim  ?Intimon  ba«  näd^fte 
ftumpfere  d  =  2a' :  2a'  :  ooa  :  c  (li:^'^  5G').  ?Iber  auc^  biefe  SBinfel 
fonnte  0.  9iofc  nidjt  meffen.  S)agegen  finb  bie  ©erabenbfläc^en  o'  = 
c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  noc^-  blättriger  unb  gläujenber  ald  beim  Sntimon, 
x\vi>  ba  biefe  Sldttc^cu  fidj  immer  ju  3^oißi"9*'*" »  ^i*^  ^  gemein  ^aben 
nnb  umgefef)rt  liegen,  uerbinben,  fo  würbe  aud  bem  Ieid)t  meßbaren  ^xo'xU 
lingörointet  o/o  =  77®  V  ber  SBintel  beS  ^auptrt)omboebcrS  berechnet. 
Sin  3fit)omboeber  Ja'  :  Ja'  :  ooa  :  c  tommt  bei  fiinftlid|en  Jafeln  oor. 
yiai)  Koote  (Siuimau  amcr.  journ.  1861.  XXXII.  n»)  fünftlidj  auc^  regulär. 

3n  ber  SRatur  finbet  gebiegen  ?lrfeiiit  fic^  gewöl)ulidj  in  feinförnigen 
äJ2affen  mit  nierenförmiger  Oberflädje  unb  fc^aaliger  Slbjonberung,  ba^er 
öon  ben  Bergleuten  @d)erbentobalt  genannt.  3)ie  Oberfläche  fc^märit 
fi^  in  feud^ter  fiuft  fdjnell  mit  ©uboj^b  As*  0,  f^lägt  man  jeboc^  ein 
©tüd  ah,  fo  tritt  eine  lic^t  bleigraue  garbc  öor,  bie  fic^  in  trorfcner 
Suft  l)ält,  in  feuchter  aber  balD  luieber  anläuft.  ;^ärte  3—4,  jwar  fpröbe, 
aber  bo^  nod)  mit  glänjenbem  ©tric^.  ®ett).  5,8.  ÜJian  l)üte  fi^,  ben 
eingcfprengten  Öleiglauj  öon  3oac^im»tl)al  unb  ?lnbceagbcrg  nic^t  für 
blättrigen  Slrfenit  ju  neljmen. 
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Auf  Äo^tc  glimmt  e§  nad)  bem  2ln3Ünbcn  fort,  unb  verflüchtigt  fidj 
ol^ne  üor()ei'  ju  {c^mef^eii  unter  einem  unaugcne()meu  fnubtaud)artigen 
Ocnid).  9hir  unter  einem  ßnftbruct  ift  c§  frijmefjbar.  S)a  bie  arjenige 
©äure  Äs  gernd)Ioö  ift,  fo  fommt  ber  ®erud^  uon  flüdjtigem  gebiegenem 
8lrfenif,  \va^  burd^  fto()(e  unb  ü)Je(aü  immer  wieber  aug  Äs  rebncirt 
tüirb.  (£r  finbet  fid)  I;auptfäc^lidj  auf  Stobaft^  unb  ©ilbergängen  in 
©adjien,  auf  bem  ^ar^  bei  Slnbrca^berg,  auf  bem  ©djmarjiüalbe  bei 
SBittic^cn,  in  ben  SJogefen  bei  aWarfirc^  2c.  SDerbe  SKaffen  fommen  mi) 
a(d  „gliegenftein"  rot)  in  ben  .£)anbe(.  ?(ntimon  gemö^nlidjer  Begleiter, 
ber  fic^  bo^er  and)  mit  i^m  (egirt.  öreittjaupt'^  Slrfengtanj  öon 
ber  ®rnbe  ^almbanm  bei  SDiarienberg  im  Onei^  l)at  1)0,8  Strjcn  unb  3 
SBidmutt),  bnnfelbfcigrau ,  mit  einem  beutlidjen  ö(ntterbrnd),  eirva^  nie» 
brigerem  ®en).  0,4,  ift  uerunreinigte^  2lr[enif,  3at)rb.  1874.  e??. 

Ärjcn  ift  nid)t  blog  uon  SBalc^ner  (^ogg.  sinn.  69.  w)  in  ben  Weber* 
fc^tägcn  ber  Ouellen  aller  Crtc  gefunben,  fonbern  3)aubree  weist  eS 
mittelft  beS  9)iaril)'id)en  SlpparateiS  im  Söafalt,  felbft  im  SReenDoffer  noc^, 
Otto  fanb  eg  jogar  im  Sieffelfteiu  feinet  Stjeefeffel«.  63  uerbinbet  fid^ 
Tiemli(^  mit  SSSafferftoff  im  Statu  nasceate  fcidjt.  gerfe^t  fid)  aber  in 
ber  ^i^e  wteber,  unb  gibt  bann  auf  einer  ^orjeUanldjafe  einen  meta(« 
lijc^en  $)eic^(ag.  3h  ©tein«  unb  ^raunfo^Ien  l^ängt  ed  offenbar  mit 
bem  ©dimcfeUieS  jujammen.  8ndj  ift  bie  ro^e  ©c^ttjcfeljänre  arfenljaltig, 
load  fi^  nüt  S^Iorbar^um  entfernen  läjjt,  inbem  fid)  flüc^tiged  iix\e\u 
c^Iorib  bilbet,  tt)a§  üanbwirt[)e  ^n  be^erjigen  l^abm.  Unter  ben  Srjen 
ift  bejonberg  SIrfenitfieS  fjerüor^u^eben;  Sir jeniff äure  Ijaben  mir  fd^on  bei 
ber  ^l)o§pl)or|äure  fennen  gelernt;  unwichtiger  ift  arjenigc  ©äure  Äs. 
©agegen  fpielt  @d)n)efetarienit  As  S'*  unter  ben  ©ulpt)ofäuren  eine  tt^ic^^ 
tige  SioUe. 

12.  XtUx. 

Ü)ian  tannte  e-3  )d)on  tängft  als  Auruin  paradoxum  ober  Metallum 
problematicuni  öon  ber  @rube  SÖJarialiitf  jn  gaceba^  bei  ä^'o^^H^  in 
©iebenbürgcn,  aber  erft  Älaprotl)  (53eitr.  in.  1)  entid)ieb  im  3at)re  1798 
n6er  feine  c^emifc^en  ©igenjc^aften.  ^ß^illipS  befc^rieb  e3  als  ein  2)1=^ 
^cfaeber  oon  130"  4'  in  ben  (Snb*  nnb  115°  12'  in  ben  ©eitenfanten, 
bcffen  ©eitenfanten  burd)  bie  erfte  ied|§|eitige  ©äule  abgeftumpft  finb: 
Meine  glänjenbe  Änjftalle,  in  ®rn}enränmen  öon  Quarj,  @.  9Jüfe  fanb 
ben  ©eitenrointel  113®  32',  unb  nimmt  man  baS  Di^efaeber  als  ein 
©ir^omboeber ,  fo  mürbe  baS  9fif)omboeber  8G*^  57'  in  ben  ffin^anten 
^aben,  folg(id)  a  =  V/o,5()56  fein.  S)ie  ©trnclur  fann  wegen  ber  Rlein» 
^eit  nic^t  beobadjtet  werben.  Woiß  gab  auc^  ein  9flf)omboeber  öon  71® 
51'  (£nbt.  an,  welches  einer  SR^ombenfläc^e  a  :  ^a  :  a  :  c  entfpric^t,  unb 
mit  feinen  gläcfien  auf  bie  ©eitenfanten  ber  fec^Sfeitigen  ©onle  aufgefegt 
ift.  ?lncf)  baS  Sellur  erl)ätt  man  burd)  ©c^me(j\en  wie  baS  Antimon' in 
SR^omboebern  üon  85®— 80^  aßein  ber  SSlätterbrud^  entfpri(^t  baran  ber 
eisten  fec()^feitigen  ©äule  a  :  a  :  cx)a  :  00c ;   aud^  bie  ®erabenbf(äc^e  c  : 
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ooa  :  ooa :  ooa  i[t  ctwag  blättrig.  2)a8  finb  bei  ®Icic^^ctt  ber  gorm 
immerhin  mcrhüürbigc  Untcrfc^icbe  üon  Antimon  unb  ärfcn.  SiammclÄ* 
bcrg  (tRonatsbcr.  öetr.  si!ab.  1875.  mq)  nimmt  c8  bo^cr ,  tt)ic  ©d^tocfd  unb 
®eUn,  jweimert^ig. 

3iuntt)ei§  bis  ©to^Igrau,  §ärtc  2—3,  milbc,  ®ett).  6,3. 

?[uf  Äot)Ic  fd^miljt  eg  fo  leidet  wie  Antimon,  brennt  ober  mit  grün« 
(id^er  flamme.  (Sin  Siettiggeruc^  tommt  Dorn  beigemifd^ten  @eten.  9}a(^ 
^eij  97,2  Te  unb  2,8  ®oIb.  S)ic  jefet  öerlaffene  ®rubc  ju  fjacebol) 
auf  ®ängen  im  ftarpat^enfanbftein  n^ar  lange  ber  einzige  f^unbort,  bann 

entbedtte  eS  ®ent^  (Silliman  Amer.  Journ.  May  1868   ©b.  45)    auf  ber  ©ta« 

niälauögrube  öon  Salifornicn,  SBertranb  (3a^i^{>.  1870.  46»)  bcfam  e«  üon 
©acramento  in  6^ilc,  unb  befonberö  bebeutcnb  fc^eint  nac^  Dr.  (gnblic^ 

(Hayden,  Annual  Report  of  Terrotories  for  the  Year  1873.  pag.  355  unb  688) 

ber  SReic^t^um  an  ben  ebelftcn  Icllurcrjen  auf  ber  Sieb  Sfoub  minc  non 
Solorabo  ju  fein.  )8eim  SJer^ütten  ber  Stje  merben  XeQurbämpfe  ald 
giftig  gefilr^tet. 

SettuttitStiiiitl  ($000.  %m.  21.  »95)  avL^  einer  Settenfhift  ber  ®rün« 
fteinformation  t)on  ©d^oubfau  bei  ©c^emni|  in  Ungarn,  n)irb*uon  ®. 
Stoje  n)egen  feiner  r^omboebrifc^en  $orm  ^ier^in  gefegt.  3)ie  ßr^« 
ftaÜe  finb  nur  mit  i^rem  aniSgejeic^neten  ^(ätterbruc^  o  =  c: ooa: ooa:  ooa 

in  3^iQin9^n  meßbar.  Z)arnac^  berechnet  ^at  baiS  ge^ 
tt)öf)nlid^  Dorf ommenbe  St^omboeber  f  =  ^a' :  |a' :  ooa :  c 
66®  40'  in  ben  ©nbfanten,  mit  i^m  Derbinbet  fic^  m  = 
|a  :  |a  :  ooa  :  c,  boc^  finb  m  unb  f  ^äufig  fo  frumm, 
bag  man  fte  für  ©äulenfläc^en  nehmen  tonnte.  $  a  u  p  t* 
r^omboeber  a  :  a  :  ooa  :  c  81®  22'  Snbfant.  tommt 
^  nic^t  Dor,  allein  eg  beftimmt  bie  ßwilliugc :  wie 
beim  Antimon  legen  fic^  bie  Snbtanten  ber  ^aupt' 
rt)omboeber  in  eine  ^Uxijt,  bie  ®renjen  ber  QmU 
lingginbiüibuen  fte^n  fentred^t  gegen  bie  @nb* 
tante.  Qxoei  Sl^omboeberfläc^cn  f  unb  f  tel^ren 
fic6  folgli^  gegen  einanber ,  unb  bie  megbaren 
Slätterbrüc^e  o/o'  f^neiben  fic^  unter  95®.  ^öufig 
bilben  fic^  Vierlinge,  inbem  an  ein  ^aupt« 
inbiöibuum  f  fic^  brei  Snbiöibuen  f ^  f*  f*  an* 
legen.  äRan  barf  fic^  nur  bad  $anf)tr^omboeber,  n)elc^e$  baS  näc^fte 
[tumpfere  je  üon  f  f *  f *  P  bitbet,  ^injubenten ,  fo  liegen  mit  ben  ®nb* 
tank\  beS  ^auptinbiDibuumS  je  eine  Snbtante  ber  brei  9lebeninbimbuen 
in  einer  gluckt.  ÜDamit  ift  eine  breigliebrige  Orbnung  gef^toffen.  ^ai» 
binger,  bem  n)ir  bie  Seftimmung  bauten,  i)at  megen  ber  ^äufigteit  Don 
äJierliugen  {rstQidv^og)  bag  iD^ineral  S^e trabt) mit  genannt.  93(öt>' 
trigcr  Xetrab^mit  (93ornin)  mit  ©d^toefelmiömut^  ju  Äeött)icf  in  Gumber* 
lanb,  8umptin*Sount9  in  ®eorgia  (Amer.  Joum.  1859.  xxvif.  ••),  nament* 
ri(^  mit  ®olb  im  Xatonifc^en  ©^ftcm  (3ai^rb.  1867.  44i),  auf  bem  Sltlaii* 
tijd^en  Jlb^ange  be^  gelfengebirge«  {^o^x^.  1873.  m),  auf  ber  berühmten 
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SReb  Sfoub  ®rubc  in  Solorobo,  großblättrig  unb  in  anfe^nlid^cr  SRcngc 
Quf  bcr  Onclc  ©amö  (Srnbc  in  SKontono   mit  eingefprengtcm  ®oIb  im 

©Olomtt  (^af)vb.  1875.  ist). 

ßidjt  bleigronc  garbc  mit  ftarfcm  (Sfonj  auf  frifc^cm  SÖIöttcr* 
bruc^,  bic  Oberfläd^e  matt  toic  8i(ei.    §.  =  2^  unb  milbe,  ®cm.  7,5. 

aSor  bem  Söt^rot)r  fd^miljt  eg  leicht,  verbreitet  einen  fc^tüad^en  ©e«» 
lengerud^,  unb  befc^Iögt  innen  bie  Äol^Ie  gelb  (SBiSmutt)),  ougen  m\%. 
2)abei  glönjt  ein  ÜRetalltorn,  xoa^  immer  Keiner  wirb:  58,3  Bi,  36  Te, 
4,3  S  fü{)rt  öietteic^t  ju  ber  formet  Bi*  Te«  S.  ßu  ^ig^tonb  auf 
DncU  @am^  ®rube  in  SRontana  i)a\  fic^  naä)  ®ex\H)  bie  Dberpc^e  ju 
aW  0  n  t  a  n  i  t  ßi  Te  H  *  of i)birt ,  mldfen  man  mit  ©aljfänre  megnel^men 
lann.  Suf  ben  ©olblagcrn  öon  SSirginien  fommen  SÖIätter  im  ®Iimmer* 
jc^iefer  öor  (Silliman  Amer.  Journ.  2  ser.  10.  ts).  dagegen  weicht  SBerner'^ 
3RoIt)bbönfilber  t)on  alten  falben  ju  ®eutfc^»5ßilfen  ol^nmeit 
@ran  im  &ef)alk  etma«  ab:  01,1  Bi,  20,7  Te,  2  Ag,  2,3  S.  Qn  ©an 
Soje  bei  SJiflaricca  in  örafilien  fommt  im  SJiarmor  ber  ®ofbIager  etwag 
ganj  ä^nlic^e^  oor,  man  fönnte  e«  mit  glimmerigem  ©ifengtanj  öerwed^* 
jelu  (^aii«mann  Seon^arb'«  3ai^vbu<i^  1852.  •n) ,  eg  finb  blättrige  fed^öfeitige 
Xafeln.  S)ie  «nal^fe  \)on  3)amour  gab  aber  79,1  Bi,  15,9  Te,  3,1  S, 
1,5  Se. 

lellurfilber  Ag  Te,  ^effit  (®.  9lofe  «pogg.  «nn.  18.  e«)  brid^t 
nefterttjeiö  im  lalffc^iefer  auf  ber  ®rube  ©amobinöfoi  bei  Sarnaul  am 
aitai  in  ©entnerfc^meren  SBIöcfen,  ift  förnig,  ®em.  8,5,  üxoa^  nJeniger 
gejc^meibig  unb  Iid|ter  (in«  ©tal^fgrau)  aU  ©(a^erj,  02,4  Ag,  36,9  Te. 
3n  6{)ili  O^rb.  1876.  e«*)  mit  5  p.  C.  Ski.  5ßeterg  fanb  e«  bei  JRejban^a 
unb  meint  ifomorp^  mit  ffupfergta« ;  ?ße^  (^ogg.  «nn.  57.  471)  in  ben 
©olbgängen  bei  Siag^ag  in  Siebenbürgen,  too  c«  in  Segteitung  üon 

lellurfilbergolb,  gefeit  (Ag,  Aii)  Te  fic^  fanb.  2)iefeg  ^at 
46,7  Ag,  18,3  Au,  35  Te.  ®m.  8,8,  ^arbc  bunfeler  unb  ®ef^mei== 
bigfeit  wod)  geringer  at«  bei  Ag  Te.  3tuf  bcr  ©taniölau^grube  in  Sa- 
lifornien  tomen  nuc^  ©puren  üon  reinem  Jetlurgolb,  (£alat)erit  Au  Te* 
\)ox  Ofl^rb.  1873. 490).  9liif  ber  ®rube  SReb  (Sloub  bei  Öolb^iü  in  (Solo- 
rabo  fanb  fid)  ^e|it  in  foli^en  SKengen ,  bafe  er  bort  wichtiger  al§  baö 
fein  Dertfjeilte  gebiegene  @oIb  ift.  3)er  ®oIb»  unb  ©itberwert^  ber 
Sonne  a  20  Str.  ftieg  bei  bem  befteu  ©rje  auf  26000  SJoflar,  Sa^rb. 
1873.  494. 

Sei I  ur bl e  i  Pb  Te  («Itait),  auf  ber  ®rube  ©atoobin^toi  in  Keinen 
berben  ^ßartljien  bem  lellurfilber  beigemifcfjt,  t)at  einen  breifad^en  Slätter* 
brud^,  toie  Sleiglaui.  Sögt  fic^  ju  ^ßulüer  reiben,  gelblid^  ginnweife, 
^örte  3.  Sridjt  auc^  in  großem  SDiengen  auf  ben  ®ruben  ©tani^Iaug 
in  Salifornien  unb  SReb  Eloub  in  Eolorabo.  S)urc^  bie  gntbedfung  ber 
leHurerje  in  Slmerita  überhaupt  finb  nod^  eine  gange  SRei{)e  neuer  SSer* 
binbungen  gefunben  worben,  tooüon  ic^  nur  ba^  Setlurnicfel  Ni*  Te' 
(SKetonit)  öon  ber  ©taniSlouggrube  in  Satifornien  ern)ät)ne,  mit  21  Ni, 
73,4  Te,  4  Ag,  üüu  aSBigmut^äf(nIid^er  garbe  unb  einem  beutlic^en  83(ät* 
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tctbriid^,  gol^rb.  1873.  489.  (Sin  Xelltimiömut^filbcr  Ag  S  +  2  Bi  Te 
mit  48,5  Bi,  24,1  Te,  23,3  Ag,  3,3  S  anat^firtc  «ammcfööcrg  (3tWt. 
b.  geor.  0ef.  1869  XX.  si)  üon  bcr  Sierra  be  lapofpa  jtüifc^cn  ®uabala* 
fara  unb  Solitna  in  ÜKepco,  @cm.  7,8,  grau  unb  milb. 

Zeünx  fte^t  jum  ®oIbe  in  einer  mcrtnjürbigcn  Sejic^ung ,  wie 
©djriftcrj  unb  JBIätterer;^  bemeifen,  worin  neben  ®oIb  bag  ieHur 
einen  mefentli(^en  Seftanbt^eil  bilbet.  Äuc^  foü  fjuweilen  Jetlurigc  ©äure 
(te)  ba^  gebiegenc  leflur  begleiten.  Qnx  ©eroinnung  be«  letlur  bient 
öorjüglid^  Xellurmi^mut^,  in  Sejie^ung  auf  3Kengc  baö  wo^Ifcilftc. 

Qint,  blande^  weig.  @te^t  jwar  jtnif^en  Spröbe  nnb  @efc^meibtg, 
otlein  fein  beutlid)  blättriger  örudj  ftcflt  eö  ju  ben  r^ombocbrifc^en.  ?luf 
ber  3i»ff)üt^^  6ci  Hacken  fommen  nad)  Slöggeratlj  reguläre  fec^öfeitigc 
©äulen  mit  blättriger  ©erabeubfläd^e  oor;  in  Oberfd)Ie^en  erzeugen  fic^ 
bagegen  burc^  ©ubiimation  3inftropfcn  mit  liefen  Facetten  ä^nlic^  ben 
$olt)ebern  be«  Suntbleierje«  pag.  ,0i»8.  5Rit(e«  ^ic(t  fic  mit  Unrecht  für 
pentagonbobefaebrifd).  9le^n(id)  Sabmium  (3oum.  pxait  e^em.  55.  t9t).  3)a 
äßeffing  jumeifen  in  geftridten  gormen  üortommt,  fo  fönntc  Qint  nai) 
®.  SRofe  aud)  nod|  regulär  fnjftoßifiren.  Do«  eleltropofitiufte  SÄctoH, 
ba^er  übcrjie^t  eg  fid)  fi^netl  mit  Ofljb,  ba«  Dor  weiterer  3^rfe^ung 
fc^ü^t.  9iad)  Söedcr  foU  ber  Söofalt  üon  Sictoria  in  ^Inftrolien  gebiegenc 
©tüde  enthalten  (3ai^rb.  1857.  an) ,  aud)  im  ®oIbfanbe  be^  SDJittamitta* 
fluffe«  (1.  c.  699)  fei  e«  gefunben  in  fauftgrogen  ©tüden  bebedt  mit  93(enbe. 
SJor  beul  2öt^ro^r  gibt  e§  ein  blenbenbmeigeö  2id)t,  bo^cr  für  g^uer* 
werter  wichtig,  ©djmeljpuntt  433®  C,  bic  S)e[)nbnrfeit  fteigt  bi«  150^ 
in  biefem  gefd^meibigen  ©tabium  lä^t  e«  fic^  ju  93(ed)  waljen  unb  ju 
3)ra{)t  jie^en.  3)anu  wirb  e«  wicbcr  fpröbe,  unb  tann  bei  200®  ju 
^ulüer  gcftofeen  werben.  3'"f"^^'6  üerbrängt  ba«  Sfeiwcig.  ©eutfc^fonb 
gewann  1874  J,408,520  Str.  3m  2)urd)fdjuitt  redjiiet  man  auf  Suropa 
2i  äWillionen  Sentner. 

13.  @(|)iicfc(. 

Swibla  Ulfila«,  d-elov  göttliche«  SRäuc^erwerf,  weit  man  bei  Opfern 
beut  angejüubeten  ©c^wcfel  reinigeube  Äraft  gufdjrieb.  Sulphur  Plinius 
35.  50. 

S)imorp^  2g(iebrig  unb  2  4-  Igliebrig.  3n  ber  5Ratur  faub  fic^ 
lange  nur  2g(iebrigcr,  wcldjer  burd)  ©ubiimation  auö  ©c^wefefgaö 
in  ©palten  ber  SSultane,  brennenber  ©teiutoljlen,  ober  in  ben  SRöft^anfen 
ber  ©djwefelerje  fic^  bilbet.  ?lu(^  ©c^wefelwafferftoff  gibt  in  iöerüf)rung 
mit  ©auerftoff  ®d)WefeI  ab,  H«  Ö  +  0  --  H«  0  4-  S.  Seltener  im 
©c^meljfluB  bei  ©rubenbränbcn  auf  ©icitieu,  $Ratt)  ^ogg.  9(nn.  1873 
grgäujb.  VI.  »a?.  Sefonber^  fd)ön  erhält  man  bie  tünftlid}en  awi  Auf* 
löjungen  im  ©c^wcfeltoI)lenftoff  C  S^  ber  fid)  bei  glül)enben  Äo^len  im 
©djwefelbampf  bilbet.  3)iefe  farblofe  glüffigteit  lö^t  ba^  doppelte  i^reö 
®ewid)tg  üom  ©d)wefel  auf,  unb  lägt,  ba  fie  fc^nell  oerbampft,  ben 
gelösten  ©d)Wefel  in  fdjönen  2gliebrigeu  ffr^ftaüen  fallen.     (£^  ^errfc^t 
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Oftacber  P  =  a  :  b  :  c,  Dorberc  enbtQUtc  a  :  c  106°  38',    fcitlirf)C  Stib^ 
fautc  b  :  c  84°  oS',  ©eiteiitante  a  :  b  143°  17',  gibt 

a  :  b  =  ^0,1825  :  Vo;21S\,  lg.  a  =  9,63065,  lg.  b  =  9,72213. 
glädjen  P   fe^r   unbeutlic^   blättrig.     ®ie 
gcrobe  Slbftumpfung  bcr  feitüc^en  ffiubtante  n  = 
b  :  c  :  ooa  ftnbet  fic^  foft  immer ,   feltencr  ba* 
gegen  bie  Slbftumpfung  ber  ©eitentante   m  = 
a  :  b  :  ooc  101°  56',  lüelc^e  aiic^  etiüa«  blättrig 
fein  fotl.     ®erabenbftäd)e  r  =  c  :  ooa :  oob  ^at 
bic  SBinfel  bcr  ©äule,   fie  be^nt  fic^  jutüeileu 
je^r  ftart  qu§.     3(bcr    jelteii   fe^It  jioifc^eu  P 
unb  r  bag  ftinnpferc  Ottaebcr  s  =  a :  b :  ^c  mit 
90°  15'  in  ben  ©eitentouten.    S)iird)  feine  8lug' 
be^nnng  werben  bie  Är^ftaüe  fe^r  uer^ogen;  a  = 
b  :  ooa  :  ooc   fiubet  fid)   öfter.     Selten  v  = 
a  :  b  :  |c ,    o  =  a  :  b  ;  4^ ,    x  =  b  :  je  :  ooa, 

w  =  b  :  c  :  3a,  b  :  c  :  4a,  i  =  a  :  c :  oob.  Dr.  Sörejina  Oal^rb.  1870.  sst) 
gab  a  :  b  =  0,4266  :  0,5263  an,  nnb  fanb  nod^  bie  Dttaeber  117,  131, 
311,  433.  33ie  Dftaeber  anf  ©icilien  jutt)ei(en  fo  üerjogen,  baß  fic  ein 
tctraebrifc^eg  Slnfe^en  betomnien  (©»j^enoibc  gai^rb.  1876.  «).  Änc^  3^^^^' 
lingc,  welche  m  =  a  :  b  :  ooc  ober  i  =  a  :  c  :  oob  gemein  ^aben  nnb 
umgetefirt  liegen,  tommen  in  feftenen  gäden  üor  (©olfatara,  3eit|c^r.  beutfci^. 
®ecl.  ©cjcUW.  IV.  167). 

2  +  Igfiebriger  ©djmefel  öon  1,96  ©em.  entfte^t  nac^  W\U 
fc^erlid)  (2ib^.  33cri.  9ifab.  Säiiff.  1822.  pag.  45),  lüenn  man  größere  aWengen 
f^milit,  langsam  erfalten  läßt,  bie  firuftc  naS)  einiger  3^*^ 
bnrc^fc^tägt,  nnb  ben  flüffigen  abgießt.  (£ö  jeigt  fic^  bann  im 
Snncrn  ein  (Sewivr  uon  @tra()Ien  M,  (äng^  njeld)en  fic^  biinnc 
Xofeln  P  fägeförmig  anlagern,  bie  jidj  mit  ben  ©trat)Ien  in 
3wifling§fteUnng  Oefinben  nad)  bem  @efe^  ber  Saücnoer  3^^^* 
lingc  beg  '^elbfpatt)^.  Sine  ge[d)obcne  ©äulc  M  =  a  :  b  :  ooc 
bilbet  öorn  90°  32'.  ©c^iefenbflädje  (breite  giäd)e  bcr  SCafeln) 
P  =  a  :  c  :  oob  84°  14'  gegen  Slje  c  mac^t  öorn  bie  [tnmpfe 
«ante  P/M  =  i)4°  6'.  »lättrigc  Srüc^e  fotten  t)orI)anben  fein, 
aber  fie  finb  nidjt  bcntlidj.  ©efeen  mir  an§  ber  2)iagonaIjonc  üon  P 
bic  gläd)e  n  =  a  :  c  ;  ^b,  90°  18'  über  P  bilbenb,  fo  ift  bic  Slbftum* 
pfnng§f(äc^e  ber  öorbern  ftnmpfen  ^enbi)oebertante 
t  ==  c :  -Ja ;  ^b.  .^änfig  ift  and)  gtädje  d  =  a :  oob :  ooc, 
bic  üorbere  ©äulcntante  abftnmpfenb.  glädjen  dtn 
liegen  in  einer  3^"^'-  ^'Jadj  ®.  SRofe  {^ogg.  %nn.  ehg. 
1873.  VI.  36«)  tommt  monofliner  ©djtuefcl  andj  anf 
3at)a  t)or. 

310  i  Hinge  Ijaben  n  gemein  nnb  liegen  nmge* 
ff^rt  (aber  nic^t  mie  bei  Ü)iit)c^erlic^  1.  c.  gig.  11); 
b.  ^.  legt  man  jiuei  :Subiuibuen  mit  u  parallel,  unb 
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Deibre^t  ftnhet^t  auf  a  baä  eine  um  90"  gegen  ha&  anbete,  fo  fommt 
boä  fflaBenoet  äro'tt'iflSflefeÖ  pag-  263.  Söeiöe  nic^t  einfpringenben  n 
muffen  fi^  bann  unter  179°  24'  jc^neiben.  f&i  fanben  fic^  biä  jet^t  noi^ 
tetne  Söiecltnge.  S)ie  BroiÜinge  bogegen  bilben  nicfjt  feiten  ein  gonget 
@elä{el,  an  bem  bie  Strahlen  bei  einen  @eite  quer 
gegen  bie  ber  anbern  fte^n.  <S(nlted(t  au^  ben  ©trof)len 
txiftbtti  ftd)  bann  Xäfe((^it.  ün  biefeii  Xäfelt^en, 
bie  burc^  S[uäbet|nung  Don  F  genrorben  finb,  beob< 
ai^let  man  fämmlli(^e  i^läi^en  (eit^l.  ^ud)  ift  bie 
9)id)tung  ber  i£afelit  auf  beiben  Seiten  gegen  einanbec 
fenftei^t,  roenn  man  »on  wenigen  äWinuteii  abfielt 
grifdi  finb  biefe  Rr^ftaße  tlor,  fie  werben  aber  ft^neü  unburc^fi^tig. 
Wie  bei  gefd^mDljene  Sd|Wefe(,  weil  felbft  im  [eften  ^uftoiibe  bie  ein. 
jelnen  SUome  fit^  noc^  ju  ber  gorm  gruppiren,  roett^e  i^rem  leniperatuc- 
jnftanbe  enifpiic^t.  3)efi^al&  fc^cintnnc^  bei  2gliebiige  iSc^niefel  un* 
burc^fic^tig  ju  nierben,  nenn  man  i^n  in  einer  ®a(jlauge  (ni*>)  todft, 
benn  111"  ift  ber  ©c^meljpunft ,  worin  bie  2gliebrige  gotm  jnr  2+1» 
gliebrigen  wirb,  fogar  bei  liO"  \oü  baö  Umfielen  jc^on  beginnen  (Cmpt. 
rend.  83.  ,17),  Qnbefe  miß  ^^afteut  (IJobb-  »nn.  74.  *.)  auc^  anä  Sifjroefel- 
lo^lenftoff  2+  Igltebrige  RrQftalle  ermatten  bt^ben^  Srame  (ärbmann'« 
3i)urii.  pxatt.  ^i)tm.  &5.  i*»)  behauptet,  bag  and)  ber  gefc^moljene  @d)Wefe( 
beftänbig  tigiiebrig  trijftaUifire,  unb  nur  bann  2  +  Igliebrig,  wenn  püf> 
figet  im  Ueberjc^u^  Borljaiiben  fei.  Seim  Uebergang  auS  einer  'gorm  in 
bie  anbere  wirb  ifßärme  frei.  'ÜAd)  Siemes  (Ctupt.  rend  1874.  Vb.  79. 
pag.  219)  tjat  man  e*  iogat  in  ber  ^onb  aa&  Siofungen  üo»  Senjin  ober 
©c^wefelfoölenftuff  -'gf  ober  2+ Igl.  iJrqflalie  ju  erieugen:  man  füfjrt 
in  biefelbe  Jliijfigfeit  nur  einen  (leinen  ber  einen  ober  aiibeni  Sri  ein, 
fo  roac^jen  fie  in  iftrer  ffieife  fort. 

^ärle  2,  milbe,  ®cro.  2,07.  SBuntommen  miiic^fliger  Örud)  mit 
Jettglanji,  unb  fettig,  benn  e3  f)aftet  fein  SKaffer  barauf.  Öeim  Reiben 
entwitfelt  er  einen  eigt'nit)ümlid)en  ©i'rud),  befonberö  bei  großen  JÜurrät^en 
merflic^,  unb  baS  Silber  läuft  Don  il)m  an.  Sn  ber  wurmen  $atib  an 
baä  O^r  getialteii  erregt  er  ein  ftarfeS  ftnifti'rn  nnb  Kimcfeii.  &tlbe 
garbe  (©t^roeielgt'lb)  mit  einem  ätid)  ins  ®ritn,  ber  gejdjmoliene  wirb 
oraniengelb  big  braun,  unb  nad)  St^üiitieiu  er|ii)eint  ber  tr^ftallifirtc 
getbe  ©t^ivefel  bei  —  60"  faft  farblos,  jtiiuftlic^  faiin  man  tbn  stiege!» 
xotit  unb  jdjroarj  matten;  gett,  Q\ida  !c.  färben  j[)u  anBerorbeiitlii^  ftart 
(3oucn.  piatt.  Q.l}ittt.  67.  >ti>|.  33urcl)id)eiiienf)eit  ift  fe^r  nerfrfjicben,  bie  tlaren 
jeigen  eine  fiarte  ©tratjlenbrec^nng,  33 redin iigöejponent  =  2.  S(je  c  +  Dp» 
tifc^e  ÜJfiiiellinie,  ac  ISbene  ber  optifc^en  9ifen. 

Sörennt  mit  blauer  giamme  unter  ©erndj  Don  (djniefliger  ©önre 
SO*,  bie  fic^  felbft  im  ©auerftoff  nur  bilbet,  aber  in  Sleitammecn  bur(§ 
©alpeterjüure  ju  @d)roefeliänre  of^birt  wirb,  löei  111' C.  ft^miljt  et 
ju  einer  Karen  bernfteingeiben  glüifigteit;  bei  ttiO*  C.  fängt  er  an  birf» 
ftiiffig  unb  braun  jU  werben.    @iefit  man  foli^en  bidftüffigeu  in^  SBaffei, 


III.  61  ©ebteöcne  aRctaDe:  20afbriflet  ©(i^toefet.  741 

fo  bifbct  er  einen  etaftifc^en  3;eig,  ber  fic^  nod^  ?trt  be^  ®utto  ?ßerci^a 
in  tJäben  jiel^en  Iä§t,  md)  einigen  S^agcn  ift  er  aber  tüieber  fpröbe,  tt)ie 
©tangenfc^tüefel.  Sei  200®  fliegt  er  nic^t  mel^r  ou^  bem  ©efäfe,  bei 
250®  tüirb  er  toieber  ftüffiger,  bii|  er  enbfic^  bei  420®  C.  mit  orangen* 
farbigem  Dampf  foc^t,  ber  in  gefc^Ioffenen  ©efäffen  nnücränbert  über* 
beftiÖirt.  Sägt  man  il^n  oon  ^ier  ab  erfalten,  fo  ge^t  er  toieber  bie  »er* 
fc^iebenen  @rabe  ber  gtüffigfeit  ^inburc^  big  jum  ©d^metjpunfte.  S8ei 
ber  ganjen  Operation  bel^nt  er  fic^  gleichmäßig  aui8.  ditüa^  3lob  -^i^. 
mac^t  i^n  biegfam,  fogar  j-^^jg  Sing  betoirft  fc^on  ä^ntic^c  Ummanb* 
langen,  5ßogg.  Sinn.  124.  644.  Söert^elot  (^ogg.  3tnn.  loo.  e»«)  unter* 
fc^eibet  einen  amorpl^en  in  @c^mefelfo^(enftoff  nnlöSlid^en  ©eto.  1,91, 
unb  einen  frtiftaUinifc^en,  SKagnui^  (^ogg.  «nn.  92;  s««  imb  99.  ut) 
fogar  4  allotropifc^c  ^wftänbe;  2gt.,  2  +  Igt.,  unlöslichen  unb  frümtid^en. 
gunbortc  beg  gebiegenen  ©d^ttjefefö  finb  l^auptfäc^Iid^  gn)eierlei: 

1 )  mit  ®t)pg  unb  Situmen  bef onberS  ber  tertiären  Formation.  $ier 
burd^bringt  ©c^mefel  bie  ^^onf^id^ten,  auö  welchen  er  abgefaigert  ttjirb. 
©icilieit,  tt)a§  allein  jäljrliclö  l|  SWillionen  Sentncr  liefert,  ift  befonberi^ 
bamit  bebact)t.  2)er  alttertiäre  ©c^Iamm  ru^t  auf  ^ippuritenJfaU  in 
$Wac^barfct)aft  öon  ©Qpggebirgen ,  nnb  ttjenn  Slfiftc  barin  entftel^en,  fo 
finb  fie  mit  Ärtjftallen  üon  Söleftin,  ®5p«,  Äalffpat^  unb  ©c^mefel  ani8* 
getleibet,  (entere  fönnen  eine  ®rögc  üon  5  ßoü  erreichen.  3n  ©panien  • 
miebcr^olt  ficf)  biefe  flageriing  in  ä^nlid^er  SBeife:  bie  Sr^ftatlc  tjon  Sonil 
bei  ßabif  finb  berühmt,  unb  bei  lernet  in  Siragonien  finb  SK^riaben 
t)on  St)mnäen,  $afubinen  unb  ?ß(anorben  mit  ©c^mefel  erfüllt,  o^nc  bag 
man  ben  gaben  jur  Siefc  ber  @rbe  fänbe.  3^  Staboboj  in  Kroatien 
nic^t  meit  uon  SBaraSbin  ift  ber  burcft  feilte  5ßf(anjen  unb  Qlnfeften  fo 
berülimte  Jertiär|c{)Iamm  mit  „ref)braunen"  ©c^ttjefelfugetn  bis  ju  14  U 
@en3id)t  bereichert.  9Joc^  befannter  finb  bie  Säger  öon  ©moSjotoice  bei 
Ärofau  über  3urafalt  unb  Sfarpat^enfanbftein  jmifc^en  5ßflanjen*  unb 
3:t)ierreften  (3a^rb.  1851.  tu),  ©ogar  im  SRiffifippibelta  fotlen  mächtige 
Sager  in  .^4:-i'  Siefe  erbo^rt  fein!  ©emmeüaro  (^a\fxb.  1835.  i)  l^at  be* 
Rauptet,  bog  biefer  ©c^mefel  uerfaulten  ©eet^ieren  feinen  Urfprung  t)cr* 
baute,  unb  oHerbingS  ift  baS  Sllbumin  fd)mef ell^oltig ;  (Simeig,  g^fcrftoff 
entf)a(ten  1  p.  C.  3:t)eiln)eiS  mag  baö  malir  fein ,  üor^^ügtic^  gefc^a^  eS 
aber  burcf)  Vermittlung  öon  Sct)roefeIroaffcrftoff,  ber  in  fo  üielcn  Quellen 
fid)  fiubet,  unb  bei  Öerü^rung  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  ©d)roefel 
auSjd)cit)et.  5)n^cr  baS  93ortommen  öon  ©c^mefel  in  alten  floaten,  an 
)d)lammigen  ©eefüfteii  2C.  3)a  nun  ferner  bog  ©itumen  auf  ®QpS  (fo 
tpie  ilbert)anpt  auf  fc^roefelüiure  ©aljei  j^erfe^enb  einroirtt,  eS  bilben  ficl| 

C  unb  Ca  S,  meldje  bei  ©egcnmart  be«  SJafferS  ju  Ca  C  unb  H*  S 
loerben,  fo  mögen  bem  öiele  3?orfommen  i^ren  Urjprung  bauten,  mic 
^.  Ö.  bie  Jberben  tn)ftattuiiid)en  Ueberjüge  im  Salfjpat^  beS  ©atggebirgeS 
oon  gnblin  bei  iHey.  ®ebicgcner  ©ct)tt)efel  bringt  auf  biefe  SBeife  in 
bie  uerftectteften  5"9^"  ^^^  löerge. 

2)  SJuitauifc^er  ©c^wefel,   ber   fic^   in  SuJfanen  unb  bei 
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Srbbränben  oHcr  ?(rt  crjcugt,  fonn  ^wax  gum  3;^eil  im,  @ci^tt)efe(tt)a[fer* 
ftoff  iinb  in  bcr  frf|tt)efligcn  ©äiire  feinen  ®runb  l^oben,  wld)e  bcfanntlic^ 
einen  ©e^oft  ber  gumarolen  bilben,  allein  einiger  fd^eint  fid^  cntfc^ieben 
bnrd)  ©ubiimation  be8  gebiegenen  ©c^mefelö  gebitbet  gn  l^oben,  boc^  folgt 
baranö  fcineStoegg  fein  ©ife  im  Srbinnern,  tief  nnter  aUem  S^öggebirge. 
3lad)  25  bi«  30  3a^ren  ift  ber  beftillirte  ©anb  ber  ©olfatora  bei  $oj« 
juo(t  mieber  üoQ  unb  gu  gebrauchen,  ^nd)  ^eige  OueQen  unb  @e^fer 
fefeen  öiet  ab,  xoa^  für  bie  Ifc^erfeffen  in  ©agbcfton  öon  S33id)tigfeit  war, 
3at)rb.  1875.  6o.  ©f)eparb  ^at  and)  im  SWeteorftein  tjon  Sifc^opmHc 
ein  Jüenig  gebiegenen  ©c^n)efe(  entbedt- (?Joöö.  «nn.  115.  eto).  SlfS  Unter* 
arten  faun  man  etma  au^jeic^nen: 

a)  Ärt)ftaHinifd)en  ©d^mefef.  ©(anj  im  9J?afimum  unb 
fd^öne  fc^wefefgelbe  garbe.  ©irgenti,  ©onif,  (Sjarfott)  in  ©aOicien,  ©ff, 
Äalinfa. 

b)  2Ji  u  f  d)  c  I  i  g  e  n  ©  ^  tt)  c  f  e  l  amorpl^,  üon  ftrofigelber  bi«  brauner 
3rarbe,  bie  bei  bituminöfen  fid)  in§  SBranngrane  jie^t  (SRaboboj).  S)er 
©lang  \)at  fetir  abgenommen.  Silbet  auf  ©djroefedagern  ba«  mefentlic^fte 
äWaterial.    SJerbrennt  nidjt  oljne  SJürfftanb. 

c)  äRe^If c^wef el,  eine  jerreiblidje  SWaffe,  bie  mie  bie  ©c^njefcl* 
blumen  auö  lauter  fteinen  Äv^ftalleu  beftef)t.  5Der  meifte  t)nltauifd)e 
©djiuefel,  bcfoiiberö  öon  S^Iaub,  geprt  ba[)in.  3m  örauntoljlengebirge 
Dou  Slrlern,  fogar  in  ben  geuerfteinen  üon  iJoIignt)  (S)ep.  3ura).  SSou 
gauj  befonbever  ©d)ön^eit  mit  einem  ftarfen  ©tid)  iul  @rün  ift  ber  t)on 
3gnaji'@toüen  ^n  S^otta,  Sunftabter  ^errfd)aft  in  9}iäf|ren.  Huf  ber 
3nfel  SSutcano  fc^miljt  er  lieber  ju  einer  orangenfarbigen  SRaffc  (©ta* 
lactitifd^cv  ©c^mefel).  3n  ©dj^efclqueden  (Stadien,  93ef)  gongen  fold)c 
©talactiten  öon  weißer  garbe  in  bie  SBafferleituugen  ^inab.  Unb  loa« 
bergleidjeu  Slbäuberungen  me^r  finb. 

Obgleicij  auf  i^r/^gängen  bie  äßetaüe  ber  liefe  fiauptfäc^lid)  ou 
©c^wefel  gcbuuben  finb,  fo  finbet  er  fic^  bafelbft  bod)  nur  anwerft  feiten 
gebiegen,  unb  auc§  biefer  wo^t  nur  in  ^olgc  fpäterer  ^crfe^ung:  mit 
Äupferfie«  unb  83(eigfaui  auf  ©äugen  im  ©raumadeugebirgc  bei  ©iegen, 
frü()er  bei  Siippolb^au  mit  Kupfevtieö  im  ©ranit,  in  tleineu  Sr^ftaUc^en 
im  S^^Q^^^^i'  ©djiDefelmetalle  (©djmefeltie§)  werben  auf  ben  glitten  ^in 
unb  micber  fd|ou  läugft  i^ur  ©emiunuug  be^  ©djwefelö  bcnu^t,  in  neuern 
Reiten  fogar  maffenljaft  jiir  ©arftellung  uou  Sc^wefclfäure,  bie  billiger 
ift  qU  bie  auS  ©djwefel  bargeftellte,  aber  Strfenit  entt)ä(t.  S)at)er  liefert 
©icilien  jä^rlid)  immer  noc^  an  0  Süiillioueu  Sentner  ä  12  grauten,  3ot)rb. 
1874.  170.  3)ient  überbie«  jur  Bereitung  be«  ©c^ießpuloer«,  bc«  3^^^^* 
materialg  für  ©c^tuefelf)öljer,  gegen  Iraubeutrant()eit  2C.,  3at)rbuc^  1853. 27s. 

©elenfd^wefel  ©trome^er  (^ogg.  %nn.  2.  «0)  färbt  ben  ©atmia! 
ber  3niel  Sßulcauo  orauiengelb.  2)el  Sftio  will  fogar  gebiegen  ©clcn  ju 
Kulebra«  in  SJiejifo  gcfuubeu  Ijaben.  9Jad)  9)iitfd)crlid)  follen  bie  ftarf 
glänjeubcu  rotl)  burdjfc^eineuben  Srqftalle  2  +  Igliebrig  fein. 
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14.  @ra)ii|tt. 

SBenier  gab  i^m  ben  einfa^en  SWameu,  tion  y{)aq)eiv  fc^jveiben, 
Sinne'S  Graphites  plumbago.  grüner  wnrbe  er  mit  Söafierblei  (3Ko* 
U)bbän)  ücnüed)felt,  bis  ®cf)eele  17  71)  jciflte,  baß  er  ein  brennbarer  Körper 
fei,  nnb  mit  Salpeter  gebranitt  fid)  in  Äol)Ien)äure  uerroanble.  2)ie 
©aglänber  nennen  it)n  noc^  l)eute  Plumbago  (ö(eiid)ioeif,  SReiBblci), 
unb  ^an^  IV.  120  {)ielt  i^n  anfangs   für   fer   carbure   gefo^lteS  (Sijen. 

ateguläre  fedjSfeitige  @än(en  mit  ftart  blättriger  (Snbfläc^e,  wornac^ 
er  ein  glimmerartiges  SlnSfelien  befommt.  aWot)S  gibt  ein  2)il}ejaeber  an. 
i«orbenniüIt)  O45o»ig.  3inu.  96.  n.)  fanb  bei  ^argaS  (SrSbq,  ©torgarb)  meß« 
bare  Sin)ftalle  mit  üielen  Jlöcft^n,  bie  er  für  2  +  1^= 
ftlieHtid  erflörte:  ber  blättrige  iörud)  lüirb  gefegt  a  lüO, 
niib  k  010^  c  122,  e  201  ;  c/c  122"  -4',  ac  lüi»°  l'. 
S)ie  9ted)nnng  gibt  ben  ebenen  fflintel  auf  a  llü^öO'. 
2Bat)rfd)einlid)  luirb  eS  and)  l)ier,  roie  beim  ©limmer 
jein,  baS  eec^^gtiebrige  ift  burd)  niigleid)e  SluSbel)» 
niing  ber  glädjen  uerftecft.  Äri)ftaUe  )et)r  feiten:  in 
©ejdjieben  üon  (Srönlanb  mit  ©ranat,  Qnar^  unb  Slbnlar;  im  labra» 
bürifirenben  Jelbjpatt)  üon  JriebridjSmärn ,  auf  bem  äKagncteifenlager 
beS  ©iicijeS  uon  3(renbal.  (Sifenfd)marj  bis  buntel  fta^tgrau,  milbe, 
fettig,  abiäibcnb.  Opat  mit  SÜietallglanj.  ^ärte  2,  ®ew.  2,4,  aber 
meift  leidjtcr  luegen  innerer  Snftblajen.  @eglüt)ter  ßienruß  miegt  nur 
1,7.     Seiter  ber  Siectrici.ät.     ginbet  Slnroenbung  bei  ber  ©alüanoptaftit. 

:öor  bem  Sötljro^r  brennt  er  angerorbentlid)  fc^roer,  fogar  fc^tuerer 
als  3)iamant,  verpufft  aber  mit  ©olpeter.  (Sin  fleiner  9tmmoniatge{)aIt. 
Srobie  (txiUnmc^er'ö  Scitic^nft  1800.  lli.  e»)  üermutl^ete  barin  ein  neues  ®(c- 
ment  Graphou.  Sonft  mirb  er  als  reiner  fiof)len[toff  angefe^en, 
aljü  bimovpl)  mit  2)iamant,  anc^  l)atte  ber  93arrott)baler  in  ben  beften 
©orten  Du  p.  C.  Äo{)le,  ber  anS  bem  !örnigen  äJiarmor  öon  SßJunfiebel 
gibt  fogar  nur  0,;i3  p.  C.  Slfdje,  anbere  fd)einbar  fe^r  reine  ^aben  ba* 
gegen  20  nnb  meljr  p.  C.  9lfc^e.  @el)r  mcrtroürbig  ift  bie  Seic^tigfcit, 
mit  tueldjer  bie  idjiDar^en  ©rapljitbtättc^en  bei  J^oc^öfen  auS  ber  ©d)ladfc 
n)ie  ans  bem  3Jot)ei)en  tr^ftatlifiren.  S^an  C2  N«  fc^eint  bie  Urfac^e  ju 
fein,  baffelbe  ^.erlegt  fic^  in  C  nnb  N,  legtereS  bilbet  Kmmoniaf,  welches 
entmeidjt.  Sleltere  (S^emiter  {)ietten  i^n  für  (Sarbnret  beS  SifenS,  ba  er 
Diele  Siienfdjüppdjen  einfcf|lie|t,  aQein  Sarften  geigte,  bafe  man  i^nen 
mit  Sal^fänre  baS  (Sifen  entjiefjen  fann,  ot)ne  ©aSblafen  ju  entmicfeln. 
®S  ift  bal^er  oi)\K  ^m\]d  fri)ftaUifirtc  Ä'o^te,  nur  nid)t  fo  frummblättrig, 
als  ber  natürlidje  ©rap^it.  3n  ber  9iatur  ift  er  enttüeber  bid)t  ober 
blättrig,  jener  bient  (janptfäc^Iic^  otS  garbmaterial,  biefer  ju  ©c^melj- 
tiege(n. 

G5rapt)itpartifel  eingefprengt  in  ®neiS  öon  ^affau,  5^lbfpat^porpt)Qr 
t)on  (Slbingerobe,  SJiarmor  Don  Unterfteiermart  2C.;  lagerartige  SKaffcn, 
an  ®teinfo^lenbi(bnngen  erinuernb,  am  Sol  bu  S^^arbonnet  bei  Srian9on 
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fogor  t)on  ^flonjcnobbrücfen  begleitet,  fo  bog  S)ufr<no^  fämmtHd^cn  ®ra* 
pf)\i  für  burc^  g^uer  öeränberte  Rollte  anfat).  S)ie  unreinen  Sager  in 
bem  verwitterten  ©ranit  öon  ?ßfaffenreut^  nörbtic^  ®rie8boc^  bei  ^affau 
liefern  ba§  SRoterial  ju  ben  ^ßoffaner  Siegeln,  bie  fc^on  Ägricofo  lobt, 
bei  @cf)tt)aribad^  in  Söt)men,  ba§  jät)rli(^  180,000  6tr.  gewinnt,  ou^ 
S5Iei[tifte.  gür  (entere  \)od)  bcrüf)mt  nnb  wol^rfc^einlic^  fc^on  öor  1067 
im  ®onge  moren  bie  ©ruben  ou^  bem  Si^onfd^iefergebirge  öon  Söarrom* 
bole  bei  fte^wirf  in  Sumberlanb,  ba  ®eSner  (fig.  lapid.  1565.  w)  einen 
»Stylus  ad  scribendum  factus«  abbilbcte,  ber  an3  »Stimrai  Anglicumc 
gemacht  fein  follte.  3)ie  ®rnben  würben  nur  einmal  jä^rlic^  auf  wenige 
SBoc^en  geöffnet,  nnb  für  40000  ff  Sterling  auf  ben  fionboner  SWarft 
geworfen,  allein  ber  je^ige  ift  fc^Ied^t  (^ogg.  «nn.  72.  (SröängunsSbanb 
pag.  362).  3n  neuern  g^iten  ftet)t  befonber«  ber  Set)Ionifc^e  im  I|ot|cn 
Slnfetien,  berfelbe  ift  fr^ftallinifc^  blättrig,  bie  Slätter  gemein 
biegfam  wie  3;alf.  Sluc^  bo^  füblii^e  Sibirien  liefert  oorjügtid^e  ©aare, 
wo  befonberg  wefttic^  öon  Srfntff  am  9torbab^ange  beg  ©ajanöfifc^en 
®ebirgeg,  ba«  bie  ®renje  gegen  St)ina  bilbet,  bie  SUibertfci^cn  ®ruben  baS 
äWaterial  gu  ben  gaberfc^en  öleiftiften  liefern,  wotion  ber  Sentner  loco 
©tein  bei  SRürnberg  auf  600  f(.  fommt.  Äoffd)arow  (awatcr.  IV.  lei) 
unterfd^eibct  bafelbft  biegte,  fafrige,  ftänglid^e,  nierenfßrmigc  nnb  Ir^ftal* 
Iifirt*b(ättrige  Slbäiiberungeu ,  ber  ff o^(enftoffgef)a(t  fteigt  auf  94,8.  3n 
©übafrifa  foU  SIntljracit  burdj  Safalt  in  ®rap^it  üerwanbelt  fein.  Unfer 
beutf^er  ift  in  Sagern  fc^ üppig  unb  fciuförnig,  ber  gute  ©nglifc^e 
bagegen  ganj  bid)t.  2)urd)  ftarten  S)rucf  (öon  20,000  Str.)  fann  man 
ba§  ^ultier  in  jägbare  äWaffen  ücrbic^ten.  Dfenanftric^,  griftionöfdjmiere, 
@d)meljtiegel.  S^^  Sfeiftiften  mifdjt  man  ba«  gereinigte  ®rap^itpuber 
mit  fcingefdjlemmtem  2:t)on.  1  ff  (Snglifc^er  3  9ltt)Ir.,  ©panifc^er  4  ©gr. 
a)eV  SWeteorftein  üon  Sllaig  15.  SDiärj  1806  entbält  fo^mifd^en  ßof)Ienftoff 
(Scraeiiii«  $ogg.  «nn.  33.  m),  bag  Sifeu  oou  Seuueffee  ®rapbit. 

^()ogpf)or.  3Ritfd)erIidj  erf)ielt  au«  einer  fiöfnng  in  ^4}f)o§pf)or» 
f^wefel  ©ranatoeber  (m-  «err.  sifab.  1822.  47),  ^ettetier  in  ät^erifc^en 
Oelen  Ottacber. 

3ob  bilbet  2gliebr.  S)obefoibe  wie  ©trol^ljeolit^,  na^  SBoUafton  a:b: 
c  =  4:  3 :  2.    ÜKarc^anb  (^ogg.  2lnn.  31.  540)  gibt  cg  auc^  2gliebrig  an. 

Äalium  fn)ftaUifirt  bei  bet  ©ubiimation  in  SBürfeln,  auc^  bie 
©d)nittftäd)en  jeigen  3Bürfe(ieic^nungen.  ©ilicium  regulär  iC^Jegg.  «im. 
\)l.  644).    ©e^r  merfwürbig  ift  ber  fogenannte 

l)tamantbov  B,  welchen  SBö^Ier  (?ogg.  2inn.  100.  64«)  in  mergtiebrigen 
Oftaebern,  ifomorp^  mit  ^in"/  erf)ielt.  ämorpl^e«  93or  wirb  nomlic^  tjon 
fc^meljenbem  aluminium  wie  fiofjle  üom  Sifen  aufgenommen,  unb  fd)eibet 
fidi  bann  beim  (Srfalten  fr^ftallinifdö  «h«.  S)ie  Sr^ftaflc  Ijaben  ®lanj, 
$ärte  unb  ©tra^lenbrec^ung  wie  3)iamant.  Sfebnlic^  bem  Äof)Ienftoff 
jeigt  Sor  einen  amorphen,  grap^it*  unb  biamantförmigen  3"P^"*^- 


»ierte  ÄUffe. 

®3  jäf)fen  hdf)xn  bie  üerfc^icbencn  Dft)bQtiongftufcn  namcntttd^  bcr 
fc^tücren  SKetallc  ciittueber  für  |ic^  allein,  ober  mit  SBaffcr  (^^bratc). 

«Italien  (R,  Na,  Li)  unb  affalifc^e  ©rben  (Ca,  Mg,  Öa,  Sr)  finb 
ju  ftarfe  93afen,  ate  bafe  fie  oI)ne  ©änre  in  ber  9lotur  fic^  Ratten  fönnten. 
9lur  alg  Seltenheit  finbet  \\6)  2Kagnefto  ol^ne  unb  mit  SBaffer.  ©elbft 
bie  eigentlichen  @rben  (Zr,  Äe,  th,  V)  finb  mit  ?lu8no^mc  ber  Xl  (^orunb) 
nic^t  inbifferent  genug  gegen  Säuren  unb  Safen.  Slfle  bicfe  ©toffc 
jeic^nen  fid^  baburi^  ou§,  bag  fie  fic^  in  fcl^r  befc^rfinften  ©renken  mit 
Sauerftoff  tjerbinben. 

?Inberg  üerl^olten  fic^  bie  äKetafle.  3^^^^  l'^^en  bie  eblen  (Au,  Ag, 
Hg,  Pt,  P(l,  Jr,  Os,  Rh)  aud^  bie  93erbinbung  mit  ©auerftoff  nid^t,  fd^on 
fc^ujoc^er  Semperaturwec^fel  beSof^birt  fie,  oft  unter  ftarfer  ©etonation. 
Defto  gemö^nlic^ei:  treffen  wir  gewiffe  Dj^bationöftufen  ber  uneblen  3)?e» 
taße,  namentlich  tüenn  fie  fc^wac^c  Safen  ober  ©äuren  üertreten  fönnen, 
ober  menn  ber  ©auerftoff  ficf)  fo  üert^eilen  Ia§t,  ba§  man  einen  I^eil 
al^  ©dure,  ben  anbern  als  Saje  anfc^en  barf,  j.  S3.  Fe'  0*  =  fe  Pe, 
Mn»  0*  =  Mn  Stn. 

S)ie  of^bifc^en  (Srje  ^aben  faft  afle  S^arafterfarben  pag.  151,  aber 
buntele  unb  metaQifc^e,  auc^-ift  bie  garbe  beg  ©tric^eS  nid^t  ju  über* 
fe{)en.  S)ag  ®ett)idf)t  ^od^.  3f)re  tec^nifc^e  fflraudjbarfeit  mac^t  fie  jum 
©egenftanb  be«  SergbaueS.  9iod^  it)rem  SWetoHgel^oIt  laffen  fie  fid^  fe^r 
bequem  unterabt^eilen ,  toa^  fc^on  Hgricolo  (Nat.  fosa.  lib.  X.)  oorfct|(ug, 
ber  ©rj  mit  rüde  (ro^)  überfefet,  im  ©egenfa^  öon  coctam  (gefc^moljcn). 


a)  cSifenerje. 

ÜKit  unb  o^ne  SSäaffer."  Unter  aflcn  Srjen  ber  ffirbc  bie  üerbreitetften, 
unb  für  ©ifengeminnung  bie  beften.  3m  geuer^  unb  SBaffergebirge,  beim 
3erfefeen  unb  beim  ©ntftc^en  ber  gelfen  fpielen  fie  eine  SloHe,  menigften« 
oerbanft  i^nen  bie  grögte  Qa\)i  ber  ÜRinerale  i^re  garbe.  S)enn  (Sifen 
färbt  fc^marj,  braun,  gelb,  rot^,  felbft  btau :  bie  antife  ^Bafe  im  brittifc^n 
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ajiiifeum,  30,000  f?  Sterling  nefc^äfet,  befte^t  aii§  biuifelblauem  Olafe, 
iporouf  fic^  bicnbenb  tucifee  SRcIief^  erl^ebcn  üon  unübertrefflicher  ©c^ön* 
l^eit.  Äupfcrfärbnng  ift  e^  nid)t,  Sobalt  tonnten  bie  Sllten  nicfjt,  folglich 
tt)irb  e§  Sifen  fein,  ttjie  im  ©nppbir.  ®ifen  färbt  and)  bog  Slut  ber 
3;t)iere.  3)ie  SDfaffengeroinnuug  ift  näd)ft  Äot)Ie  bie  größte,  ^reufeen 
allein  gewann  1872  l^  Willionen  Str. 

1.  Alaftnctcifcn  fe  Pe. 

Der  berühmte  Maj^ues  tnasc.  ober  Magnetis  fem.  ber  Sitten  PHnius 
bist.  nat.  36.  25,  nad)  einem  $irten  genannt,  ber  it)n  auf  bem  Serge 
Sba  cntberfte :  clavis  crepidarum  et  baculi  cuspide  haereiitibas,  cum 
armeuta  pasceret  (Weil  bie  9JägeI  feiner  ®d)ut)e  unb  bie  Spijje  feinet 
©tobed  gongen  blieben),  ^lad)  Slriftotele^  füll  ber  9Jame  t)on  üJJagnefia 
am  Serge  ©ip^Iu^  norböftlic^  Sm^rna  ftammen,  allein  I)ier  fam  latf 
öor,  bat)er  bie  häufige  Sern)ed)|elnng  beiber.  Siefleid)t  bä^^gt  er  mit 
fioyyavov  Qaiib^xmiud  guiammen.  5)ie  @ried)en  nannten  il)n  t^Qaxleia 
ben  $ercnliid)en  Stein,  mag  mieber  a\\  ben  ^lobierftein  paj?.  j51  er» 
innert.  Stgricofa  «iOB  beginnt  bamit  fein  r>teg  S3uc^  de  natura  fossi- 
liuni.     Fer  oxydule,  oxydulated  Iron.     Ü)Zagnetit. 

.  SReguläreg  Softem,  ifomorpl)  mit  SpineH.  @infac^e§  Ottaeber 
ncbft    S^ttttitg   gen)öf)nlid)    im    (5t)Ioritfc^iefer   ber   ?l!pen   eingefprengt. 

®ranatoebera:a:  00a  ftart  nad)  ber  langen  3)ia» 
gonalc  geftreift  mit  fe^r  glänjenben  fleinen  Ottaeberffädjen, 
tpeld)c  bie  breitantigen  Eden,  auc^  u)oI){  raul)e  Seucit* 
oeberf  läd)en  =  a  :  a  :  ja,  n)eld)e  fdjwac^  bie  Äantcn 
abftumpfen ,  fogar  felbftänbige  ^olqeber  a  :  ja  :  ja 
fommen  anggejcic^net  bei  ^raüerfella  in  3)rnfenräumen 
üor.  S)ie  Streifen  beuten  jmar  auf  eine  Slättrigfeit  ber  OttaeberfIad)en, 
boc^  finb  biefelbcii  fel)r  unbentlic^.  3"^^if^"  *^'^^  baran  aud)  ber  SBürf  et 
auf,  ®raubat(|  in  Steiermarf.  Sei  Sdjmebijdjen  fdjärft  nadj  S)ufrenot) 
am  ©ranatoeber  auc^  ba^S  Seucitoib  =  a  :  a  :  Ja  bie  merfantigen 
©den  ju,  glädjen  auf  ©ranatocberfanten  dufgefefet.  ^l)ra  mibe  not 
taeber=^a:a:2a  unb  ^  5  r  a  m  i  b  e  n  m  ü  r  f  e  I  =  a  :  4a  :  00a  finb 
feiten.  Sreit^aupt  (^ogg.  3(nn.  54.  us)  gibt  bei  Sd)tt)arjenberg  fogar  ein 
Seucitoib  a  :  a  :  ^*,a  2C.  m,  tua»  faft  einem  SBürfel  gleicht,  auf  beffen 
glädjen  fic^  bie  diagonalen  parallel  ben  SBiirfeltanten  etmag  erf)cben. 
Qn  ?Idjmatott)«t  am  Ural  fommen  ftarf  geftreifte  Oftaeber  üor  mit  ben 
feltenen  glädjen  a  :  -Ja  :  ^a  unb  fogar  -Ja  :  ;a  :  ^\a,  Äof[d)aron)  SKater. 
III.  57.  3^^^Q*"9^'  f^^  oxydule  traspose,  finb  f)äufig,  fogar  mit  SBieber* 
^oluug  „pot^jtint^etifd)"  3at)rb.  1875.  684.  Sf)eparb'd 'bimagnetit  pag. 
442  finb  ran^c  mit  SDiagneteifeu  erfüllte  ^^Jjeubomorp^ofen. 

(gifenf^tparj  felbft  in  ben  bünnften  Slättd^en,  unb  ba^er  mit 
fc^warjcm  Strich,  bie  Oberpc^e  bcfonberö  auf  frifc^em  Sruc^  gern  etwad 
bräunlich  anlaufenb.   äRetaUglanj  unDoUfommen,  nur  bie  Dttaeberfläc^en 
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bcr  ©iQUQtoeber  üon  S^raücrfeHa  glönjeii  ftarf.  ^ärtc  G,  @etü.  b,  bic 
rcinften  3'tt«^t^öler  fogar  5,18,   bie  im  Änlffpat^  ge^en  auf  4,0  l^crob. 

©tarl  maguctif cf).  SSlnx  ba§  Sifcuplotin  pag.  704  fott  i^n 
wod)  übertreffen.  ^x\]d)e  Sr^ftolle  fiub  e^  ober  tüeiiiger,  al§  berbe  roftige 
aKaffen.  ©reiß  (^ogg.  9inn.  \)S,  m)  [teilte  SSerfuc^e  an:  Dftaeber  üer« 
Ijielten  fid)  tt)ie  tüeid)e^  Sifcn,  berbc  ©tücfe  tt)ie  ©ta^I.  6«  ift  ber  na* 
tfirlid)e  SOiagnet,  ttjeld^er  feinen  ÜWogneteifenftaub  in  benbritifd)en  5^guren 
feft[)ält.  @(^on  bie  äg^ptifdjen  ^riefter  festen  itjren  ©ö^enbilbern  ml)' 
[tifd^e  3tngeu  ein,  bie  fo  bcfeftigt  waren,  bafe  fie  vermöge  i^rer  ^^JotaritSt 
nac^  Often,  bem  aftrologifdjen  ^arabiefe,  blidten  (^ogg.  ^nn.  76.  so«).  3m 
riten  3a^r]^nnbert  ipirb  in  einem  proöen^alifc^en  ®ebid)te  oon  @niot 
(eonft  unb  ge^t  pag.  95)  eine  9Jabe(  befc^rieben,  bie  ouf  ©tro^  im  SBaffer 
fd^ttjimmenb  fid)  gegen  ben  5ßoIarftern  menbe,  unb  JDforco  ^o(o  faf)  bei 
ben  ß^inefen  fc^on  Ü)Jagnetnabeln.  Ägricüla  (Nat.  foss.  Hb.  V.)  nennt 
einen  ©tein  Theamedes,  ber  ba§  Eifen  abftoße:  t)on  gnjei  gegenüber* 
liegenben  Sergen  am  ^^Inffe  3nbu^  t)ielte  ber  eine  bog  Sifen  feft,  ber 
anberc  fließe  e3  ah.  3fl  9llbertu§  9}iagnu3  fannte  einen  SRagnet,  ber 
auf  bcr  einen  ©eite  ba§  (Sifen  anjog,  auf  ber  anbern  aOftieß. 

Öor  bem  üöttiro^r  fet|r  fc^ttjer  fdjmeljbar,  mit  ©oraj:  im  O^tjbation«» 
fener  n^irb  baS  Qila^  gelblid)  ober  farblos,  im  Slebuctiondfeuer  bouteideu« 
grün.  eifeno|:t)boj^buI ,  bie  Slnaf^jen  ber  aWagneteifenfteine  öon  Slora 
burdj  Öerjelinö  lieferten  71,86  Fe  unb  28,14  0  ober  31  fe  unb  69  9e, 
xoa^  fef)r  genau  mit  ber  gormel  ftimmt.  5)ie  fc^aligen  öon  Ärcnbol 
I)atten  2  p.  C.  liln.  ©aß  e^  feine  feftc  Serbinbung  öon  Fe*  0*  fei, 
•  ,^eigt  fc^on  bie  Slnflöfung  be!g  fd)n)ari5en  ^ulöcr^  in  menig  ©afjföure,  tt)0* 
burd)  üorjug^ipcife  f e  auögejogm  lüirb  unb  i?e  al8  bröunlid)er  SJücfftanb 
bleibt,  ber  fid)  erft  in  mel)r  ©änre  Iö3t.  3n  einer  glafdje  mit  ^ot)U\u 
jäure  fällt  bann  luftfreie  9?atronIaugc  grünlic^e^  OEt)bu!^l)brat.  9% 
bitbet  fic^  baljer  Fe  Gl  +  Fe*  €P  unb  er^i^t  man  mit  ein  wenig  @al» 
peterfäure,  fo  wirb  bag  ®anje  ju  (£ifend)lorib,  weldjed  burd)  Hmmoniaf 
alö  i'^e  ft  gefällt  unb  burd)  SBafd^en  unb  ®lül)en  in  i^e  uerwanbelt  wirb. 
?lu§  ber  3»"öl)me  beö  Sauerftoffö  faun  mau  berechnen,  wie  öiel  te  öor* 
l)anben  war.  fiö^t  man  eS  unter  einer  ?ltmofpt)äre  öon  Sfo^Icnfäure, 
bamit  fid)  nidjtS  üjrt)bire,  unb  bitjerirt  bie  glüffigfcit  bei  100®  C.  mit 
©ilberpulDer,  fo  gibt  baö  ©ifenc^lorib  an  baiS  ©über  (£^!or  ab,  c^  muß 
atfo  ®ifenoft)b  entf)alten.  ®icßt  mau  uuigeteljrt  gur  gleichen  fiöfung  Sta* 
IiuuigoIbd)Iorib  (K  Gl  +  Au  Gl^),  fo  uerwanbelt  fic^  ba§  @ifend)Iorür 
auf  Äofteu  be^  @oIbd)Iorib§  in  (Sifeuc^Iorib,  unb  metallifc^e«  ®oIb  wirb 
au^gefdjieben.  -So  muß  alfo  Oj^bnl  entf)alten.  Äuc^  tol^Ienfanrcr  Sar^t 
faßt  au§  ber  Söfung  nur  bie  breiatomigen  S3afeu,  alfo  ©ifenojtjb,  bie 
einatomigen  bagegen,  alfo  Fe,  uid)t  (^ogg.  «nn.  23.  m,  $.  fRo\€  .^anb.b. 
2lnaü)f.  Gl^em.  1851.   II.  i«) 

Seim  SRöftcu  fc^webifc^cr  ©ifenerjc  unb  beim  ©c^meljen  franjöfifc^er, 
überliaupt  bei  |)ütteuprojeffen,  crjeugen  fid)  öfter  Dftaeber  öon  ÜJJagnet« 
ei{en.    S)er  Hamburger  Sranb  ^atte  bie  9{ägel  einer  ©c^miebe  in  äßagnet'> 
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rifcn  tjcrtpanbelt.  ®ic  Socffteinc  im  gf^crgctoölbc  ber  ©itbpfannen  bei 
©olinen  (^riebric^^ofl)  äberf(eiben  \\6)  mit  ben  fc^önfteit  Oftaebem.  3>aiS 
erinnert  lebhaft  an  bie  9i(bung  in  Sauen  beS  SJefub  unb  S(etna:  6ifen^ 
c^Iorib  öerflüd^tigt  fid^,  unb  ttjirb  beim  Qnixiti  öon  SBafferborapfen  ger» 
fefet,  e«  ent[tcl)t  ©ifenof^b,  xoa^  bei  ftorfer  $i^e  ©ouerftoff  fol^ren  18§t. 
2>enn  in  ber  äBeigglü^^i^e  fallen  Dom  Sifen  t^ropfen  Don  te  Pe  ^rab, 
bie  man  nic^t  für  gejdjmofjeneS  Stfen  galten  barf.  Si)enf)ammerfc^Iag 
entölt  aber  um  fo  me^r  Fe,  je  n^eniger  er  er^i^t  mirb.  2)et)ille  lieg 
fogar  btod  einen  langfamen  @trom  üon  (S^(orn)afferftoffgag  auf  iSifen« 
o^bu(  n^irfen,  unb  befam  bann  reguläre  ^ftalle,  o^ne  SBafferbampf« 
entipicfelung,  n^eil  ber  SBafferbampf  inrmer  n)ieber  ^inreic^t,  bad  gebilbete 
(Rfenc^Iorfir  ju  jerfefeen,  ^aifxb.  1862.  so.  ©amac^  foUte  man  bo§ 
äRogneteifen  n^efentji^  für  ein  ^euerprobuft  galten;  auc^  banfen  bie 
fc^wargen  Sauen  unb  SSafatte  i^m  bie  garbe. 

•  Ar ^ft alle  pnben  [xd)  befonberg  fc^ön  im  ®t|Ioritfd^iefer  unb  in 
anbern  taltigen  ©efteinen  ber  Sllpen.  ftleine  fd)arfe  Dttaeber  mit  abge* 
fiumpften  Äanten  im  &\)p^  üon  Valencia.  ®nei3  unb  @(immerfd)iefer 
umjc^Iiegen  nic^t  blo^  Säger,  fonbern  gange  ©tficfgebirge.  Unfere  beutfc^en 
Urgebirge  ftnb  baran  nid^t  reic^ :  beim  ^ofgnt  be^  Mc^IeiSbauer  im  ^öU 
lent^al  bei  greiburg  liegen  berbe  ©tücfe  im  ®nei§,  größere  SKengen  fd^on 
am  ^arge,  in  Siaffau  ic,  bei  ©d^miebebcrg  im  Kiefengebirge  12  Sager 
gttfammen  70'— 80'  mächtig  im  ®ranit-®nei§.  Jraüerfella  norbmeftlic^ 
3t)rea  in  einem  @citent{)a(e  ber  33ora  SBaltea  ^at  ein  90'  mächtiges  Saget 
mit  Äupferergen  gemifc^t,  ma^  nac^  alten  Sauen  fid^  9  ÜJieilen  lang  er* 
ftrecft,  unb  fc^on  uon  ben  Römern  ausgebeutet  würbe.  Steuerlich  mirb  • 
bai^  Srg  burc^  (SIeftromagnete  gefc^ieben  ((SamaU  3eitf(^r.  »erg.  ^mcnt  1861. 
IX. m).  aber  no^  reicher  ift  Sc^mcben.  8tuS  bem  überaß  gu  Sage 
tretenben  ©neife  ber  ffanbinaüijc^en  ^aJbinfel  beigen  nic^t  blo«  Sager, 
Jonbern  gange  ÜKognetberge  ^erüor,  an  if)ren  ©rengen  reic^  tjou  9Rine» 
ralieu  burc^gogen ,  Ärenbul ,  Utön ;  ber  Saberg  (füblic^  3öntöping  am 
SBetterfee)  ift  ein  wafirer  400'  Ijotjcr  „Sifenfolog"  Don  frifc^em  nur  wenig 
ferpentinifirtem  Olioin  burc^gogen.  3)aS  ßrg  ift  förnig  bis  bic^t,  gmifc^cn 
bie  Äörner  liegen  ftellenioeig  blättrige  Dttaeber  Don  bunfelercr  go^l^^ 
eingef prengt ,  auc^  mifd^t  fic^  bie  (Srgmaffe  mit  gelbfpott),  @trat)lftein, 
augit,  ©pibot,  ®ranat,  SaltfpatI)  2C.,  unb  bilbet  „@elbftge{)enbeS  ©rg", 
wag  ot)ne  ä"i<^'^9  Dert)üttet  wirb.  SBdte  8öcl)er  (fingen)  x)0\\  fc^auer* 
lieber  liefe  tül)ren  Dom  Sage  t)inab:  jo  fte^en  bie  altberül)mten  ©ruben 
(2;"))  Don  ©anne.nora  nörblic^  Upjala  .auf  einem  180'  breiien  Stoct,  ben 
ffit)lorit  unb  Sfalffpat^  burdijcliroärmen.  ©inline  berjelben  t)abcn  |  Stunbe 
Umfang  bei  400'  Xiefe!  3)ie  ^crebcrger  ©rnben  finb  fogar  über  (»uo* 
tief,  öoo'  reid)t  ba«  Iagv0lict)t,  anf  bem  ©rnnbe  l)äuft  fid)  t>a^  @i«  gu 
90'  ÜKärf)tigfeit  an,  loa«  ^eraii%*jd)afft  Wvrbcn  ninfe!  3n  ^Jiorbotten 
67© — i;^o  gj  sgr^  finben  wir  bie  Siu^er  Don  Soappaoara,  üon  Äeruna« 
Dara  (800'  bicf  unb  m)00'  lang),  am  '^erge  ©ellioara  jogar  i0,0O0' 
breit  unb  lü,000'  lang  mit  gifenglang  gemuckt.     Di  je«  jc^iubifc^e  (£rg 
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liefert  bog  befte  (Sifen  jur  ©tafilbereitung ,  bal)er  wirb  t^  an(S)  üon  ben 
Sngtänberu  in  groger  3Wenge  QU§gefüt)rt.  ©d^on  SIgricola  526  fogt: 
ferrum  Suedorum  praestans.  ?(ud)  ber  Ural  t)Qt  ÜJiagnetbergc :  ber 
SBiffotaja  ®ora  erf)ebt  fid)  lueft(icf)  Süftfjiie'Jagil^t  ou^  ber  Sbene  eine« 
tauben  Slugitporp^^rö,  fein  löc^erigeiS  @rj  ift  über  bem  ^üttenteidje  1800' 
lang,  1500'  breit  nnb  250'  ^oc^;  mef)rere  SWeilen  nörblic^er  ber  äJiagnet* 
berg  SSIagobat  (©eegen),  ipelc^er  fd()an  1730  üon  einem  SBogiilen  ben 
SRnffen  öerrat^en  rourbe;  ber  SSortommen  in  9iorb*  unb  ©tibamerita  ju 
gejd^roeigen,  mo  fic^  j.  ö.  in  ber  ftupferregion  am  üafe  ©nperior  eben* 
fall^  mehrere  Jaufenb  gn§  mächtige  (Sifenberge  im  ®(immerf(^iefer  finben, 
n)elc^e  an§  ÜKagneteifen  befte()en,  ba«  in  Slot^eifenftein  öermanbelt  ift. 
3)aö  Slmeritanifcl^e  ©rj  ift  fo  rein,  baß  e^  jum  Slnl^füttern  ber  $ubbel* 
Öfen  benügt  wirb,  in  beren  Sabe  c3  fic^  lö^t  unb  fo  ben  Ofen  bereichert. 
SDian  fe^t  eg  fogar  unmittelbar  bem  ®u§eifen  jn,  pubbelt,  unb  !ann  bann 
gleich  waijen,     ®ö  ift  ba§  billiger,  unb  bebarf  ungeübterer  Arbeiter. 

ajiartit  oon  ©an  ^^aulo  in  Srafilien.  öreit^aupt  (S(^h)ei0gfc 
Sourn.  1828  Süb.  24  pag.  158}  „ba  2Karg  iint  (Sifen  einerlei  SBappen  führen". 
®en).  4,8,  gleidjt  öoQfommen  ben  SKagneteifenoftaebern  öom  ^iß^^^^^öl, 
I)at  aber  einen  rotfjen  ©trid),  ift  folg(id)  Pe,  o^ne  3^^it«t  ober  in  Solflc 
Don  Slfterbilbung  burc^  Äufnatime  Don  ©auerftoff,  So^rb.  1871.  7s. 
8(ud)  bei  gramont  unb  am  ^uQ»be^S)öme  fommen  foldje  äfterfr^ftoHe 
wad)  ÜDufrenoi)  oor.  3)at)er  mögen  aud)  bie  uon  Ü)iouroe  in  9lem-g)orI 
bat)in  gel)ören.  ©elbft  bie  Strt)ftalle  beim  »Hamburger  Söranbe  befamen 
einen  rütl)en  ©trid)  (A^rantj  3a^rb.  1859.  i9s),  mä^renb  bie  äJefuü'jc^en  3)ia^ 
gnoferrit  finb. 

SRannctCticnjailH,  fer  oxydule  titauifere,  wot)I  gu  unterfc^eiben  t)om 
fdjmad)  magnettjd)en  rt)omboebri)d)en  Sitancijen.  ^auptfad)(tc^  im  ©anbe 
ber  51  äffe,  unb  I)ier  aufeerorbentlid)  üerbreilet.  ®ai^  9i)üittergeftein  finb 
Sajalie  unb  Sauen,  an«;  beren  Slderfrume  fie  fid)  oft  noc^  mit  bem 
SJhguete  au^^^ieljcn  laffcn,  in  gvöBtrn  aiungen  finb  fie  bem  SBoDcn  fd)äb», 
lid).  35a  ÜJcagiicteifcn  in  fd)niel,^enben  Öefteinen  gelöst  mirb,  fo  finb 
bie  Umriffe  geiuubet,  unb  erjdjeinen  mie  lingeiuidilte  SRefte,  bie  nic^t 
gang  gelöst  mui.en.  Die  Jlüruer  l)aben  einen  ftart  glängenben 
mujdjeligen  Jörud),  an  Obfibiau  erimiernb,  bat)er  aud)  id)IadigeÄ 
3)iague teilen  genannt,  ©citen  Än)ftallfläd)en,  bod)  gibt  jd)on  ßorbier 
in  ben  ^43äd)en  oon  (Sipaitli)  bei  le  'ißui)  Oftaeber  unb  (Srauatoeber  on. 
^auptanter)d)eibuug«mertma(  oom  Sitancifenfanb  bleibt  ber  f t  a  r  f  c 
Süiagnetiömud.  93or  bem  flol^robr  öerljalten  fie  fid)  tt)ie  äRagnet* 
eijen,  mit  Soraf  unb  'iß[)ogpf)orjaIj  betommt  man  im  SRebuctionöfeucr 
bejonber^  auf  3")Q6  ^ou  3'""  ^i"  1^"*^^  *^^"'  ?lbtü^len  rot{)ed  ®(a3. 
Sorbier  fanb  U  — IG  p.  C.  2:itanof^b.  Ätaprotf)  jog  mit  bem  SKagnet 
Heine  Äörner  m^  bem  ©anbe  ber  Dftfeefüfte  unb  fanb  14  ti.  Siom* 
melöberg  roie^  im  fi^ladigen  SKagnetcifcn  ang  bem  Safatte  t)on  Unfcl 
bei  ®onu  11,5  ti,  39  Fe,  48  ih  nad),  eg  ift  ftarf  mognetifc^.  @anj 
gleiche«  finbet  man  im  S3a[alttuff  ber  aip  (aReftinger  SBeinberg),  bad  bei 


ber  SSemttterung  ^rauSfäUt.  2>er  ®anb  jal^Qofer  gr^üffe,  barunter  auc^ 
@o(bfQnb,  gibt  beim  SBa{d)eu  einen  fc^warjen  9ieft  )o(c^en  Sifencrjed, 
befonberS  loenn  bie  f$(u))e  aud  üulfanijdjen  ober  bafalttjc^en  @ebtrgen 
kommen. 

3  f  e  r  i  n  nannte  SBerner  bie  ftörner  im  aufgei'c^n^emmten  Sonbf  ber 
3|ertDiefe  bei  ÜRarfliffa  unb  ^(in^berg  (9ö^mi{(^ed  @epnge  beiS  ;9{iefen^ 
gebirged)  mit  Storunb,  @ronat,  9iutil  ic.  gemifc^t.  ec^on  filaprot^ 
(»etttäge  V.  toe)  ^at  i^n  analqfiri  unb  28  ti  angegeben.  Sin  3^^il  bation 
tft  ftarf  magnetifc^,  unb  in  biejem  gibt  $.  9{oje  ($099.  %nn.  3.  u«)  fogor 
50  ti  an ;  ein  anberer  nur  fe^r  jc^mac^  magnetij^.  Skibe  fe^n  fe^r  gleich 
aud,  unb  unierfc^eiben  fic^  namentlich  burc^  ben  inneru  ®(anj  nic^t  tiom 
fc^tadigeu  äRagneteijen,  and)  xocxhcn  äBürfel  unb  @ranatoeber  angegeben. 
Zien  jc^mad]  magnetijd^en  9)tenatanit  rechnet  mau  bagegeu  beffer  gum 
Xitaneifen.  Xaranafiii@ta^(  mirb  an  ber  ßüfte  bed  S>ulfanbergeg 
Sgmont  auf  9{eufee(anb  aud  bem  jarten  Xitaneifen « (Staube  gemacht, 
iDelc^en  jur  SBeläftigung  ber  93en)o^aer  ber  SEBinb  (anbeinmärtd  treibt. 
3)er  Xitauge^tt  foU  bad  trefffic^fte  @tot)(  bebingen. 

^taKfiiKit.  Son  JBert^ier  (Ann.  des  mines  IV.  «89)  in  ber  g^^anfiin» 
(8rube  ju  Slen^^^erfeq  mit  Stot^jinferj  eutbectt.  ftr^ftaUifirt  regulär; 
Ottaeber,  ®ranatoeber  unb  Seucitoeber  fommen  Dor,  bei  &ibad)  in  iRaffau 
auc^  SBürfet  unb  fogar  ^ntagonbobefaeber.  S<^ttg(anj,  Sifeufd^marj  aber 
mit  röt^Iic^  grauem  @tric^.  ^ärte  G,  ®em.  5,1.  $aft  garniert 
maguetiid^. 

(Zn,  Ve,  Md)  {(^e,  Ou)  nad^  S(bic^  (^ogg.  knn.  23.  141)  tixoa  10,8 
3intof^b,  18,2  ÜWanganof^b.  ©aljfäurc  jer)e|t  bad  ^uloer  ju  einer 
grünlich  gelben  glüffigfett  unter  (Sntmicfelung  Don  etttia^  S^lor,  93emei§, 
bag  ein  2:^ei(  bed  SJ^angaud  ^ö^er  o^birt  fein  mug  aU  £)j:qbu(.  9{am« 
mel^berg  C^o^q.  «mt.  107.  ns)  fanb  fogar  über  25  3i"f^^f9^  w"^  glaubt 
{te,  Zn)*(i^e,  An)  fd)reiben  gu  muffen.  Äleiue  ©plitter  im  ftarfen 
geucr  leuchten  ftarf  unb  fpriif(cn  feine  gunfen,  wie  ba^  SRo^eifen.  SRit 
©oba  im  Siebuctiougfeuer  einen  fc^wac^en  3i"tb^frf)'ög  auf  Äot)Ie.  ^ier 
würbe  fic^  bann  weiter  3i«ffpi»^ß  pag.  376  anfi^fiefeen.  Sbeimcu  [teilte 
f ünftlid)  tleine  Oftaebcr  t)on  3  i « '  f  ^  ^  ^ » *  Zn  Pe  bar  (erbmann'§  Scurn. 

ptatt  (&^fm.  54.  is»). 

Cf^rometien. 

(Sifeuc^rom,  S^romit,  fer  Chromate,  Chromate  of  Irob.  ^adf 
iQüVi\)  teuut  mau  ed  f(^on  feit  17  IG  \)on  ben  SJare^iQS  bei  ä3a(timore, 
wo  ed  Derb  unb  in  regulären  Oftaebern  üorfommt.  @päter  fanb 
ed  fic^  nefterweid  im  (Serpentin  Don  grejuS  ^ep.  ^ax,  unb  SSauquelin 
wie«  barin  baö  (Sfjrom  wad) ,  Älaprot^  (löeiträflc  IV.  us)  analqfirte  e^ 
Don  JCrieglad^  in  @teiermarf,  wad  mit  röt^lic^em  Xa(f  bricht.  2)aun 
^t  t^  \xd)  in  ben  Derfd^iebenfteu  Serpentinen  gefunben.  ^a^  wi^tigfte 
^tjromerj. 
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Slättrigcr  Sruc^  iinDolltommcn,  imc^  ÜJiot)^  fott  am  Ottaeber  einer 
Dorl^crrfi^en,  bann  mügte  e^  r()omboebriic^  fein.  9lei(jt  fic^  etuja^  in§ 
^ec^jc^tparje  mit  gelblich  braniiem  ©tric^,  meljr  gettgtanj  a(^  SRetatt* 
gtanj.  ^ärte  5,  ®enj.  4,5.  SKandjc  magnctifd),  anberc  faft  gar  nic^t, 
merbcn  c-^  aber  nac^  beni  Odilen  in  bcr  innern  ^'»^nuttc. 

SJon  SBoraj  unb  ^^ogpf)orfaIj  langfam  anfgelö^t,  I)ei§  ^ot  bic  ©(ab- 
perle bie  garbe  be§  @ifen§,  talt  aber  bie  f  m  a  r  a  g  b  g  r  ü  n  e  b  c  3  S  ^  r  o  m  3, 
bie  anf  ä^l^lJ  ^o"  3^^^"  (ebfjafter  lüirb.  Sänren  löfen  ba^  feinftc  ?ßnlt)er 
nic^t,  {onbern  jiel)en  nur  etujaö  @ifen  an^. 

f e  Ör,  reine  9Ibanbernngen  I)aben  bi^  CO  ß^romoi'^b,  faft  olle  einen 
@cl)alt  an  Äl,  anc^  Mg  öom  5Uiuttevgeftein ,  a(fo  (Fe,  %)  (Gr,  Xl). 
3)a§  Sl)romei{eneri  üon  lejaS  in  5ßennfl)(Danien  ift  öfter  mit  einer  fta« 
lactitifdjcn  Ärnfte  uon  gmeralb»5Rictel  (5Ridelfmaragb)  N«  C  Ö« 
(Sillimans  Americ.  Jouro.  2.  ser.  VI.  s«)  öOH  fmavagbgrüner  garbe  bebedCt, 
nnb  enthält  fclbft  '2/6  Ni.  ß^rommetotl  ri^t  geljärteten  ©ta^I,  (J^rom* 
[tat)I  bagegen  ift  loeid)  unb  biegfam. 

Jlnffallent  binbet  fic^  ba^  ß^romeifen  [tel^  an  (Serpentin  unb  bic 
i^n  begieitenben  Salt*  nnb  St)(oritfdjiefer  (3)iffffn6ac^,  3ai^r6.  1855.  m), 
n)orin  ed  eingefprengt  Dorfommt.  $(uf  bem  @c^n)arjn)albe  bei  Xobtmood, 
im  Serpentin  bed  gic^telgebirgeg  (Änpferberg) ,  ©c^Iefien,  ?Ht*Orfottm 
in  Ungarn,  ben  ©djottifc^en.Snfeln,  ®ried)enlanb,  Ura(,  ©ippglanb  (Vic- 
toria), befüuber^  aber  üon  9iorbamerita  (Roboten)  2C.  3)ie  fc^ttjargc 
Minbe  am  ^latin  beä  UraÜ  (3rit)  entölt  nac§  »^ermann  bi«  13,7 
Sf)rümofi)b;  fic  fonbert  fid;  öfter  in  fleinen  fdinjarjen  grap^itartigen 
©djuppcn  (3ourn.  pxatt  (i^cm.  23.  nt)  ab,  lücld^c  Dielleidjt  eine  ^uf^mmen* 
fe^ung  uon  (Jr,  Ös,  Pe)  (Jr,  ös,  €r)  [)aben  tonnten.  S)urd^  einen 
großen  ®cf)ült  uon  ßf)romeijenfanb  jcidjuen  fid)  ^lalin*  t)ov  ©olbfaifen 
an^.  33ül)nerje  (^annoöer,  f(^tt)äbifd)e  811p  ic),  felbft  SKeteorfteine 
pag.  7J0  tjalten  etmaö  6()rom.  Jiteine  fflcimifdjnngen  in  Sifenefjen  er» 
tennt  man  bnrc^  ajermanblung  beö  St)rom^  in  Ueberd^romfäure  mittelft 
3Bafferftofffuperoil)b.     3letl)er  wirb   baburd)  prac^tooU  b(au    (errcnmej^er 

3eit|c^r.  iS^nn.  •JJJ^arm,  1800.  III.  e»*). 

Obgleich  SSauquelin  bag  (S^rdm  im  ©ibirifdjen  9fiotf)b(eierj  entbecfte 
pag.  öDü,  fo  würbe  feine  fdjöne  garbe  bod)  erft  tec^nifd)  wichtig  burc^ 
baö  C£(}romeiien.  SRan  mifc^t  bag  fcingef(^(8mmte  ^^Jnber  mit  ^ottafdfc 
(Ka  C)  nnb  Safpeter,  nnb  er^i^t  [tart.  (£ö  oitjbiren  fic^  bann  te  nnb 
€r  jn  Fe  nnb  Cr,  gebi(bet  wirb  K  Cr,  wag  burdj  Sefjanbeln  mit  (Sffig* 
fäure  bie  fdjönrot^en  Srqftaße  üon  K  Cr*  liefert,  bag  jnr  !DarfteIlnng 
uon  (Sljromgelb  Pb  Cr  nnb  (S()romrott)  (^b*  Cr  bcnu^t  wirb.  6[)rom- 
griin  €r  gibt  mit  ©(aöflüffen  eine  fmaragbgrilnc  garbe,  bie  fo  feuer^ 
beftänbig  ift,  bafe  fie  felbft  invfjencr  bc«  ^orjellanofeng  nic^t  üerfd^icgt, 

Et)romof5b  €r  I)at  SBö^Ier  m^  bcr  S{)forc^romfänre  (Cr  Gl)  in  fleinen 
I)arten  5R()ombocbern  bargeftettt,  inbem  er  biefelbe  (angfam  burc^  eine 
fc^wad;glü^enbc  ®(a§rö^re  ftreid^en   lieg,   wobei  fie  fic^  in  0,   Cl  unb 
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€r  jcrfcfet.  ©Danberg  (3ourn.  pxatt  G^em.  54.  iie)  fcfetc  18  ©tunbcn  tong 
faured  c^romfaiired  ^ali  ber  ^i^e  beiS  ^orjeUanofeiid  aud,  babei  ))er^ 
flüc^tigtc  fic^  ftalium  unb  Cr  rebucirtc  fid^  ju  Meinen  fr^ftaOinifc^en 
t$(itterc^en  Don  €r.  3)abur(^  fc^eint  ed  bemiefen,  bag  AI,  Pe,  €r  (auc^  8e) 
ifomorp^  fr^ftaniftren. 

äRagnoferrit  Slammeföberg  (^Sogg.  «im.  1859.  107.  m)  Mg"  Pe" 
regulär  unb  mit  SJ^agneteifen  Dern^ec^felbar.  &exo.  4,65.  Bitt^  in  Se« 
gleitung  beg  SSeJuü'fc^en  ©ifengfanje«.  3q  mon  finbet  Oftaeberfläc^en 
(3o^rb.  1876.  >••)  mit  ja{)flüfen  (gifenglanien,  bie  fic^  mit  i^rer  ©erabenb* 
fläche  auflagern,  aber  bergeftaft  in  3n)i(tin9^ft(((ung  befinben,  bag  i^re 
89egreniung«ebene  einer  ber  §öf|en(inien  ber  Oftaeber  parallel  ge^t  b.  f). 
mit  einer  ber  ßinien  im  gfei^feitigen  2)reiecfe  uon  (gifenglanj  jujammen» 
fSttt.  3)ie  Jumarolen  enthalten  (Sifenc^Iorür ,  (Ji)enc^(orib  unb  ß^Ior* 
magnesium,  moraud  [tc^  bie  ^ilbung  erflärt.  S)aran  {erliegt  ftc^  bann 
unmittelbar  ber 

$ erif  (aiS  Ag  an,  meieren  @cacc^i  in  3)oIomitbIöcfen  ber  @omma 
fanb:  Heine  grüne  reguläre  Oftaeber  mit  blättrigem  SBruc^  ber  SaSürfel* 
flächen.  §ärte  6,  @ett).  3,7.  S)amonr  fanb  93,8  lalferbe  unb  5,9 
Sifenojc^bul.  (Ebelmen  (Compt.  rend.  33.  »ti)  fteßte  i^n  fünftlic^  bar,  in« 
bem  er  groge  @tücfe  ^alt  auf  SBorfaure  SKagnefta  in  ber  $i^e  mirfen 
lieg.  SCuf  gleiche  SSeife  lägt  fic^  auc^  Ni,  Co,  An  in  Jh^ftaOen  be« 
tommen.  3)aubr^e  lieg  bloi^  Dämpfe  Don  Sl)lormagnefium  auf  Jtalfftein 
einwirfen,  S)eDiUe  E^lorwafferftoffga«  auf  äRagnefia  (Compt  rend.  1861. 
Llli.  im).  Sud)  Sf)lormagnefiumbämpfe  geben  burc^  @inn)irfung  Don 
SBafferbampf  f^öne  burc^fic^tige  Oftaeber. 

&in  altbeutfc^er  ?lame.  ^ämatit.  Minera  ferri  specularis  Wal- 
lerius,  itoine  speculaire  de  Tlsle,  fer  oligiste  Hauy ,  IDeil  ed  IDeniger 
(Sifen  t)atte  al^  9]{agncteifen ,  unb  boc^  n^ürfelig  erfc^ien.  Ferrum  re- 
fractarium  (^artnäctig)  Don  Sinne,  ^neil  ed  bem  äRagnete  ni($t  folgte. 
Specular  Irou.  S)em  Plinius  hist.  Dat.  34.  4i  ift  ^xoax  ber  (Sifeu' 
glang  Don  (£(ba  befannt,  allein  er  unterfc^eibet  bie  ferra  metalla  nic^t 
Don  einanber. 

^auptr^omboeber  P  =  a:a:  ooa:c  85"  58'  (gnbfante  SJJo^d, 
gibt  a  =  0,7316  ==  Vo,53ö2,  la  =  9,8G427.  ^ou^  fa^e  fie  anfang« 
xoxt  @teno  für  äSBürfel  an,  fpäter  nal^  er  bad  Serl)ältnig  ber  ^orijon« 
talen  jur  fc^rägen  3)iagonale  ^9  :  V^IO  an,  xoa^  einen  (£nbfantenn)inrel 
Don  87^  9'  gab.  S)ie  einfachen  9il)omboeber  fommen  fc^ön  auf  ben  3iiin* 
fteinftöcten  ^n  Slltenberg  in  @ac^)en  Dor,  unb  jn^ar  parallel  ber  langen 
Diagonale  geftreift.  Xa  ed  bem  SBürfel  augerorbentlid)  naf)c  fte^t,  unb 
and)  bei  ben  prac^tDollen  5trQftalleu  Dou  @lba  t)errfc^t,  fo  leitete  fc^on 
@teno  pag.  3  fc^arffinnig  bie  ^läc^en  burc^  $tbftumpfungen  eined  SBSttr« 
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fels  Q&,     2)er  blfittrige  SBnii^  bei  5Rf|omboeberS    Idjmec  iDü^rjune^men, 
IDotiiitcfi  eS  fid)  npefenllidE)  vom  Socuitb  uiiterft^eibet. 

®erabenbflä(^e  c  =  o  :  oon  :  ooa  [onbert  [id|  bagegen  fo  ftorl 
ab,  ba§  man  fie  für  beiitlid)  blättrig  jii  ifaUtn  oft  tietfuc^t  wirb,  bo(5 
gelingt  eg  uic^t,  ben  ffllätterbrnt^  batjiiftetlen.  ©efonber«  Dot^ttfdienb 
bei  ben  milfanifc^en  iiiib  mit  ffliitil  bebecften  atpim[(^«i,  fte  läßt  pt^ 
an  i^rer  bteifeitigen  ©trcifung  leidjt  erfennen.  ©efjc  QUägejeit^nel  i[t 
Quf  ffilba  ein  qnergeftreifteS  9tE)omboeber,  mldjeä  füu  bn8  2te  [tumpjere 
z  =  4a  :  4a  :  ooa  :  c  ge()alten  lotrb,  unb  ba%  am  meisten  jur  Oiiene 
tirung  in  bie  vetjogenen  ScqftaQe  beiträgt,  benn  batunter  liegt  bie  glän< 
jenbe  P,  in  beren  2)iagonaljoiie  baS 

3)i^ejaeber  r  =  4c  :  a  ;  ^a  :  a  =  4Pj  mit  128"  in  ben  ffinb- 
fanleii  fäüt,  loeldie  baä  $auptr[)Dmboeber  P  abraec^jelnb  abftumpft.  ^a|> 
felbe  be{)tit  fid)  öfter  bebtrutenb  aai,  unb  fommt  mit  ber  @lerabenbftä<^ 
felbftdiiöii}  ujc  (gcamoiit,  Metc^enftetii).  Uüd)  bei 
^Ikatrn  fel)lt  t&  feilen,  tritt  aber  in  ISerbinbung  mit 
P  unb  z,  nouon  fd)on  @leno  fagte:  sex  estrema  snut 
et  striata  (z),  alia  sex  intermedia  et  poüta  (P). 
3>iefe  rljornboebrifd)  bit)e£aebrif(^e  Sntmidelmig  ^at 
@ifenglanj  mit  jtorunb  gemein,  xoai  bie  @renjeii  jmi- 
fdien  rl)ombDebri)[§  unb  bittejaebrifi^  bebeulenb  oermift^t.  ©elien  ift 
g  =  Ja  :  ja  ;  |a  :  c  bie  fionte  jwift^en  P'r  abftnmpfenb;  wenn  olfo  P 
nic^t  bo  TOore,  fo  toüibc  ber  3)rei(Qiitner  bie  abraet^jelnbeu  Slifiejoebet' 
fanteii  jufc^ärfeii.     ^ac^  $auQ  fiimmt  auc^  baS 

©egenr^omboeber  1  =  a' :  a' :  ooa  :  c  bei  ben  »ultani|d)en 
lafeln  vom  aKünt=3)ore  opr,  baffelbe  tritt  mit  P  Doütommen  iuS  @leid|« 

gvwidjt,  fo  bofe  ein  S)iE)cjaeber  won  130"  2'   in  beu  Eubtonten   entfte^t, 

TOElc^eö  fdbftäiibtg  üon  bem  Slifietaeber  r  freiließ  .menig  abroeit^t. 

^lueite  fedjäfeitige   ©äule  fl  =  a:ia:a:  ooc,  bie  ©eiteu> 

tniite  beä  Ei^ejaeberä  r  getnbe   abftnmpfenb,  ift  tjäufig;   bei  ben  miI(o> 

nift^en  3)ir£)ombüebecn  ftumpft  fie  bie  ©ettenedeu  ab,  aud)  bie  erfte  fec^' 

feitige   ©äuIc  n  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc   lommt   bei   jjramont  !C.   wor. 

9tcii^tnftcin  in  ©c^Iefien  fiubet  man  bie  einfache  ©äule  s  mit 

[SJerabenbfIod)e,    geu)öf)iilicl)    treppenföcmig   Wie  beim  Äorunb. 

?Iud)  baä  Eierrfc^eitbe  Diljcfaeber  r  erinnert  an  biefen  ©belftein. 

©eioö^nlii^  noc^  baö  näd)fte  ftnmpfere  M^omboeber  v  =  2a' :  2a', 

nnbNiiibeic  Jtflt^e"'    3lm  complictrtcflen  finb  bie 
©ifenrofenber  ?l(pen  (©t.  ®oltf)arb, 

9fit.  SHofa,  ßaürabi,  Sßuftertfial).  ©ie  werben 

jmar  bnrdi  bie  übermäßig  auligebe^nte  @ub' 

fläche  tafelartig,  aQein  am  9tanbe  prägen  fi<^ 

bie  äon«"  fttinrf   ans.    and|   t)ier    orientirt 

bie  ©treifung  bet  ©erabenbflä^e ,   boi^  ba« 

|)anpti^omboeber  P  liegt  nic^t  nie  bei  ISfbaern 

unter  ben  ©eilen ,   fonbern   unter  ben  @den 
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beS  geftretfteii  ICmedS  c,  unter  ben  @nteu  liest  baS  näc^fte  fi^firfere 
'Sti)omboebez  u  =  ^a'  :  ia'  unb  bnä  nät^fte  ftuntpfere  v  =  2a' ;  'ia' ; 
legiere  jnar  [e()r  flein,  aber  gerobc  burif)  t{)reu  Sonflict  mit  ber  @trab' 
enbf(äc{)e  entfielt  bie  @lTei[uiig  auf  Hyt  wie  auf  bec  ©etabeitbfläc^e.  X^i' 
[le^üeber  r  ftumpft  bie  Jtante  P/u  ab,  unb  ein  äl^ombuä' P;P  unb  a(u 
ge^ütl  bet  2teii  Säule  a,  iDä[)[eiib  bie  ecfte  u  jiDifdien  P/n  meift  faum 
buid)  eine  feine  Sinie  angebeuti^t  itPirb.  9Iit(^  in  beim  Aaltfpat^  ge> 
müfjuli^e  Xleeifantitec  <l'  =  a  :  Ja  :  ^a  :  c  ftumpft  bie  Itonle  P/s  ab. 
@e(ten  ift  bie  Haute  u/s  burcfi  ben  2)rd[aiiliier  jioeiter  Orbnung  ei  = 
a' :  4a' :  |a' :  2c  abgeftumpf t ,  unb  eben  fo  feiten  Fommt  bie  fec^^unb' 
fet^Sfantige  ©ftule  i  =  a  :  ja  :  ja  :  ooc  Dor.  SHoi)  feltener  ift  x  ~ 
■ia' :  Ja' :  a' :  c,  xotU^c  ebenfalls  in  bie  2)iagDnaIjDite  von  P  fäDt.  iBei 
fo  oiel  2f'ä<^EH  ben  3'>i'citjufamnten()aug  feftju^olten ,  toirb  beifotgenbe 
Heine  ^»iceritn  fd|on  genögenbe  3)ienfte  leiflen.    Um  bie  ^i^ux  nit^t 


ju  ftberfabeu,  fjabe  ic^  bie  Sage  öon'd  nnb  e  nur  bur^  je  jTOei  ©ec" 
tiDuSIinien  angebcutel.  ^n  fdi()ern  Sluflagea  ^abe  icfi  irrtfiümlic^  g  = 
a  :  ?a  ;  |a  ;  c  gefegt,  unb  bobei  bot^  bie  ^om  P/r  angegeben:  ein  Slitl 
auf  bie  ^rojection  jeigt,  bag  biefe  nic^t  in  jb,  fonbern  in  jb  fallen 
ntä§te.  &.  ©tnlOer  (Bmatite  di  Traverselln,  Ätti  Accad.  real.  Tnrino 
iSTl.  VII)  gibt  67  @qmboIe  an,  barunter  adein  16  2)i^epebet  2a :  a  : 
2a :  mc,  no  m  jTOif^en  9  nnb  J  [tlfroonft. 

Sinfenf  öcmige  ficijftalle  brechen  ret^t  auSgeicit^net  auf  SIba  : 
baS  queigeftnifte  Sttiomboeber  z  =  la  :  -la  gibt  baju  bie  ecfte  liBecan> 
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laffurtg,  bic  SRunbung  ent[tct(t  jcboc^  ^auptfäd^Iic^  burc^  ba§  brittc  ftumpfcrc 
9lt)omboeber  y  =  8a' :  8a',  toelc^e^  oben  jc^r  bcutlic^  bie  (Snbfantcn  üon 
z  abftumpft,  nad)  unten  jeboc^  in  continuirlid^er  Sonue^ität  in  ba^  @)egeit« 
r^omboeber  4a'  :  4  a'  übergetjt. 

3tDi Hinge  t)Qben  Stfe  c  gemein  nnb  finb  gegen  einanbcr  60®  Der* 
brct)t;  fie  burc^madjfen  fic^.  (Slba,.  Alten* 
berg.  3)ad  eine  3)i^e£aeber  legt  bann 
feine  abgeftump[te  £E!ante  f)\\x,  xdo  baiS  an^ 
berc  bie  nidjt  abgeftumpfte  ^at.  Sei  Ira* 
Derfeüa  I)aben  fie  auc^  P  gemein  unb  la^ 
gern  ftc^  umgefe^rt. 

(£i)en)c^tüar}  unb  fta^Igvau,  l^äufig 
bunt  angelaufen  (nur  bie  (Serobenbfläc^e 
nic^t).  3n  3)ünnfcl^(iffen  xoti)  burc^c^u« 
nenb,  ba^er  ftirfc^rot^cr  ©tvic^.  ©tarfer 
3KetalIg(ani.  ^ärte  reid^Iic^  6,  fpröbe, 
@ett).  5,23,  alfo  tro^  be^  geringem  (Sifen* 
gefialte«   boc^   fc^werer  alg  SJiagneteifen. 

Sleußerft  fc^wad)  magnetifd^.  SDieteoreifen,  in  ©alijäure  gelöst,  mit  Am*» 
moniat  niebergefd^Iagen  unb  big  jur  9iot^g(ut^  erf)i^t  gibt  jioar  magne* 
tifdjen  (Sifenglanj,  aber  baran  ift  Slicfel  unb  ftobalt  fc^ulb,  Cmpt.  rend. 
LXXX.  301. 

Sor  bem  2ötf)roI)r  f^mifjt  e^  in  bcr  innern  Jlamme  öfter  unter 
guntenfprüfien  unb  n)ivb  magnetifc^,  üon  ©aljjäurc  nur  langjam  gelöst. 
(£ifeno£l}b  mit 

69,34  Fe  unb  30,64  0. 

3n  Sultanen,  bereu  Sauen  e§  fo  Ijäufig  in  blättrigen  ftr^ftallen 
führen,  ift  eö  offenbar  aug  Derftü^tigtem  ®ifcnd)Iorib  entftanben,  wag 
burd)  SBafferbömpfe  in  SRegionen  jerjefet  würbe,  wo  t^  für  SKagneteifen 
nidjt  mef)r  ^ei§  genug  war.  @3  finb  einfache  breigliebrige  Dftaeber, 
weldje  Üt.  be  V^^k  für  Segmente  öon  regulären  nal)m.  ÜRitfc^erlic^  würbe 
auf  ben  ©ebanfen  burc^  Sr^ftaUe  geführt,  welche  fic^  in 
einem  löpferofen  \)0\x  Oranienburg  gebilbet  Ratten  (^iogö-  ^^CTp" 
5inn.  15.  .eio).  S)et)ille  leitete  über  ^ulöcr  öon  (Sifenoj-tjb 
in  einer  rotl)g(ü^enben  $or/^eUanrö^re  einen  ganj  langfamen  @trom  Don 
@a(}fäurebämpfen,  unb  befam  fofort  bie  fd^önften  Sifenglan^fr^ftaHe.  @iS 
bilbet  fid)  babei  fein  (Sifenc^torür,  wie  bei  einem  fc^nellen  ©tromc  (Cmpt. 
rend.  LH.  iie«).  Saruadj  fd)eint  blod  bie  Gegenwart  t)on  ©aljfäure  not^« 
wenbig,  um  bie  Sltome  beg  SifenofQbed  umjufe^en.  2)aiS  äSortommeu 
in  SRaffen,  wie  in  Srafilien  unb  auf  (£(ba,  fann  man  aber  wo{)(  nic^t 
in  gleid^er  Steife  erflären.  $ier  begleitet  ber  (£ifeng(anj  ^äufig  baS. 
3J{agnetei(en,  wie  j.  S.  am  (Sifenfteinberge  t)on  @)e[Iit)ara  in  fiu(ea«2app' 
marf.  (Sin  @emifc^  t)on  (Sifenglanj,  äRagneteifen  unb  eingejprengtem 
@olbe  bilbet  ber  (£ijeugUmmer  uon  ^rafilien  (Minas  Geraes).  3n  Dielen 
@neijcn  vertritt  gUuimeriger  (£ifeuglanj  bie  ©teile  be^  ®limmer^.    S)ie 

48* 
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fogenannten  @p6cf^  in  ben  Sap'jc^en  Diamanten  foßen  nac^  Dr.  So^en 
Oa^rb.  1876.  7»f)  fogat  (gifenglanjfrtjftaflc  fein.  1)er  berü^mtefte  gunbort 
i[t  iebod^  feit  ßtrurier»  unb  SRömerjeit  @(6a: 

Insula  iaexhaastis  chaljbum  generosa  metallis  Yirgil.  Aen.  X.  174. 
S)ag  Ferrnm  popolonicum  an  bcr  (Strnrifci^en  Äfiftc  rühmte  fdjon  Äri^ 
ftotefeg.  ^ier  in  bem  S^reic^en  ^^o^fonifd^en  ©ebietc  bei  ßampiglia 
liegen  überf)anpt  bic  grofeartigften  üorrömifc^en  SRefte  uralten  SBergbaud. 
SSlod)  ^entc  wirb  an  ber  Oftfüfte  bei  Mio ,  wo  bie  alten  falben  no^ 
56  p.  C.  (Sifen  tjalten,  in  einer  großen  ?ßingc  anf  ber  ©renje  jwifcfjen 
^alfftein  unb  ®limmerfc^iefer  ba^  (Srj  gewonnen,  f^rif^  ift  t^  aber 
fc^wer  ju  befc^icfen,  unb  nic^t  in  bem  9Rage  gefugt,  a(d  ba$  jerfe^te. 
üQein  fteQenweid  ift  bad  gauje  @ebirge  bid  jur  Xiefe  in  93rauneifenftein 
umgefe^t,  unb  gerabe  {|ier  baut  man.  2)ie  fc^önen  ^r^ftaüe  finben  fic^ 
an  ber  öftüc^en  S93anb  jener  $inge,  wo  ba^  ©rj  überbied  burc^  Duarj 
noc^  üerfc^Ie^tert  wirb.  2llS  5RapoIeon  Äönig  öon  Elba  war,  ließ  er 
an  biefer  SBanb  befonber^  m^  „Stufen"  brechen,  unb  mad^te  bamit  be* 
üorjugten  ?ßerfoncn  ein  ©efdjenf!    8(3  SBarietäten  etwa  aa^jujeic^nen : 

1)  fr^ftaltifirter  ©ifengfanj,  wie  er  fid^  finbet  auf  6(ba, 
ju  Miltenberg  in  ©ac^fen,  gramont  im  obern  Sreufc^t^af  ber  SSogefen  in 
lürufenröumen  beS  bortigen  9lot{)eifenftcin§.  Sntereffant  finb  au^  bic 
Keinen  Ärijftallc  in  bcn  Äc^atfugetn  Don  Oppenou,  bie  ot)ne  3"^^^?^  öuf 
naffem  Sffiege  entftauben.    3n  ben  Älpen  t^un  fic^  befonbcr^  bic 

©ifenrofen  burd)  ®(anj  unb  ©d^öutjeit  ^erüor,  fie  finb  gewöl)nlic^ 
leicht  an  bem  fuc^§rot^en  SRutil  ertennbar,  welcher  auf  bcr  ©erabenb- 
fläche  auöfcf)Wi^te.  9tuf  ber  gibia  weftlid)  üom  @ott[)arbt';^ofpi^  liegt 
ber  2)iamantglänienbe  äußcrft  felteiic  .^effenbergit  (Äeungott,  aKineraie  bcr 
e6)\veii  208)  barauf.  ÄobeU  t)at  fogar  barin  9,66  ti  neben  5  Fe  md)^ 
gewicfen,  unb  fie  be§f)alb  83aianome(an  genannt.  MlUeiu  fie  traben 
noc^  einen  rot()en  ©trid).  ©ruppiren  fid^  öfter  förmdc^  in  Sf reifen  wie 
Slumen.     ßapao  in  S3rafi(ien.    gür 

Sulfanifc^en  (Sifcnglang  ift  bic  SluDcrgne  (Puy  de  Dome, 
Mout  d'Or,  Volvic  etc.)  berühmt:  2afe(n,  bic  an  bic  ©ifenrüfen  erin« 
nern,  liefern  auf  Sl^cenfion  unb  ^ernambuco  ^anbgroge  Spiegel.  S)a^cr 
fa^c  fie  S)elarbrc  „al«  ^robuttc  öulfanifc^en  geucr^  an,  welc^c§  ba§ 
(Sifen  ebenfo,  wie  bie  ammoniafalifdjen  ^ai^e,  bcn  @d|wefel  2c.  oerflüd^« 
tigt  ^abc",  ^ax\\)  IV.  64.  ®§  war  bag  eigcntlidje  fer  speculaire,  ba« 
rcd)twinfltg  auf  ben  SBänbcn  haftete.  Steuerlich  aud)  bei  ^laibt  (Slnbcr^^ 
mä)),  in  alten  gumarolen  be§  @ro§cn  ©itertopfg  mit  t(cincn  auffi|jenbcn 
gelben  3lugitcn  pag.  318,  ^rof.  üom  9iat^  ÜKouat^b.  58crl.  «fab.  1866. 
282.  Slm  SSefuö  finb  bic  ueueftcn  93ilbuugen  üon  SR^omboeber  mit  @e* 
•rabcnbfläc^c  jeHig,  unb  bic  lafeln  nic^t  fetten  burd)  Sc^melgung  ftarf 
gefloffen.  ®eim  Slugbruc^c  1817  füllte  fid^  ein  ©palt  öon  3'  2Wöc^tig* 
feit  in  10  lagen  mit  gifcngtanj  (®rcitf)aupt  Paragenesis  124).  ©c^on  §ai^ 
binger  (^ogg.  9inn.  11.  isi)  befc^reibt  reguläre  Oftaeber  mit  raupen  5'äc^^n* 
bie  an«  lauter  fleincn  eifenglaujlr^ftatlen  bcfte^en,  unb  bie  JBilbung  bc« 
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SWartit  erftören  foUcn.  ©cacc^i  t(Qt  bic  ©ad^c  toeitcr  verfolgt  (Dufr^noy 
Traitä  Min.  II.  ns,  diotf)  ©efuö  pag.  313),  tüte  Wir  beim  ÜKognoferrit  pag.  752 
fallen. 

2)  ©ifenglimmcr  nannte  SBerner  bie  frunimbfättrigen  ftart glän* 
jenben  ÜKaffen,  njelc^e  lagerartig  befonberi^  im  Urgebirge  Dorlommcn. 
2)cr  blättrige  83rndj  fann  nur  tjon  ber  ©erabenbfläc^e  ^errütjren,  ba  er 
hlo^  einjig  ift.  ®§  muß  bo«  fe^r  auffollen,  ba  man  Don  einer  SJIöttrig* 
feit  ber  ®erabenbfläd|e  an  Är^ftaflen  nic^t«  merlt.  Man  fann  fic^  leicht 
bie  bünnften  ©d^nppen  öerfd^affcn ,  ttjelc^c  in  einjelnen  glittern  üom 
äKognet  jwar  angezogen  tt)erben,  aber  immer  nur  unbeutlic^.  Stimmt 
man  bagegen  fol^e  SBIättd^en  öor  baö  ßöttjro^r,  fo  fprü^eu  fic  in  ber 
innern  g(amme  ^nnUn,  unb  werben  jogfeid^  ftarf  magnetifc^.  Ungarn 
(J)opfc^au  unb  ?ßoratfc^)  unb  ÜKä^ren  liefern  fd^önc  Sorfommen,  öor 
allen  aber  Srafilien.  3m  ®ranit  be^  ®tciffinger  gete  im  gic^telgebirgc. 
Saäerben  bie  Slötter  ganj  fein,  fo  f^einen  fie  rot^  burc^  unb  bcjd^mufeen 
bie  ^anb  (fc^n^jpiger  (Sifenglimmer,  SRot^eifenral^m),  o^nc  i^r  metaUifc^ei^ 
2lu§fel)en  aufzugeben,  ©u^I,  ÜKurgtf)aI  bei  ©d^önmünjnad).  S5ei  ©tag* 
fürt  färben  jierlic^e  fec^öfeitige  lofelu  ben  Earnaltit  rotf|,  xoa^  man  in 
2)ünnfd|Iiffen  (eid)t  finbet.  93ei  Slltenberg  in  ©ac^fen,  83it3berg  in 
©einweben  2C.  wirb  er  auSgejei^net  ftra^Iig  blättrig.  S)er  (Sifenglimmer- 
fc^iefer  (Stabirit)  t)om  $ic  Stabira  in  S3rafUien  wirb  ganj  berb;  ber 
üon  fil.  SWora  in  Deftreic^ifc^  ©c^Iefien,  S5(an^to  2C.  verliert  fic^  fogar 
ganj  in  einem  fd^iefrigen  Äu^fe^en,  unb  glänjt  auf  ber  ©c^ieferflöc^c 
noc^  ftarf,  nur  fein  Querbruc^  wirb  mott. 

3)  körniger  (Sif  eng  (an  j  ift  oft  bie  SKutter  ber  ffr^ftaabrufen. 
3n  ©djweben  (SBärme(anb)  tommen  Sager  öor,  bie  feinförnig  wie  SRagnet«» 
eifen,  aber  mit  rot^em  ©tric^  nur  al^  ©taub  üom  SDhgnet  bewegt  werben. 
Sag  fc^cint  wie  ber  SKartit  oj^birtei^  ÜÄagneteifen  ju  fein,  ©c^önc 
Slfterfnjftüüe  bilbet  er  auf  (£tba  üom  ©d^wefelfieg.  5Roc^  befannter  finb 
bie  a\i^  ben  ©ifenfteingruben  be«  Uebergong«fa(fe«  üon  ©unbwig  in  SBeft* 
p^alen,  rot)e  S)reifantner  üon  Äalffpat^  am  Snbe  mit  bem  ^auptrl^om»» 
boebcr.  2)ie  Är^ftatle  finb  ^äufig  f)o^(,  boc^  f|at  förniger  ©ifenglanj 
(mit  Duarj  unb  Raltfpat^  gemifc^t)  wefentli^  gur  äugfüHung  beigetragen.. 
2)ie  birffc^aligen  SWufc^efn  be§  ßia^  a  üon  ©emur  (Cote  d'Or)  finb  in 
förnigen  ©ifenglanj  üerwanbelt.  Sei  SKtenberg  gruppiren  fic^  fteinc  (Sifen* 
gIanjrt)omboeber  nac^  ber  i^oxm  be«  ffalffpat^eg  (^ogg.  Sinn.  91.  is«). 

4)  Mot^cr  ©tai^fopf. 

.^ängt  entWeber  mit  ©lanjfopf  ober  ©fa^fopf  (Ra^lfopf)  jufammcn : 
„^Bergleute  nennen  ed  ©(agfopf,  2Jiateria(iften  Slutftein",  ein  olteö  berg=» 
männifcf)c3  SBort  Henkel  Pjritologia  pag.  227;  cerebri  speciem  prae 
se  fert,  Agricola  (iOG.  2)er  berühmte  aificaimjg  Theophrast  66,  ben 
man  aug  geronnenem  S5Iute  entftanben  backte,  unb  ba^er  wieber  für  blut* 
ftiüenb  ausgab.  ?(grico(a  pag.  707  fagt:  Schistos  ©(aSföpfe  ober  ©tut« 
ftein,  Dam  multi  Germani  non  distingunt  eum  ab  haematite. 
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Ejcentrifc^  fafrigc«  iinb  concentrijd^  {d^alige^  @rj,  mctft  mit  t(at6* 
fugeliger  (tvaubiger  iinb  nierenförmiger)  Obcrfläd^c,  nadj  Slrt  beS  ß^at* 
ccbon^.  Slber  bie  i^a\ex  ift  fo  au^gebilbet,  bafe  man  bic  feinften  Siabcln 
abfpalteu  fann,  au  tüelc^e  U'\d)t  eine  ftarf  magnetifd^e  £^ngel  fc^mi(jt. 
2)ic  ?ßrobe  weiter  in  bie  5'ö"^J"^  getjolten  fprü^t  ^unfen.  3ni  com* 
pocten  3"ftö"l>c  finb  fie  nodj  ftaf)Igrau  unb  bie  ©tücfe  geigen  bann  öfter 
an  i^rem  Unterenbe  eigcntt)üm(icf)e  ?tbfonbernng«f(ä^cn,  ujelc^e  man  nic^t 
mit  Sr^ftaflflä^en  üerwed^feln  barf.  @o  wie  bie  gafer  locfercr  wirb, 
tritt  aud^  bic  firfc^rotl^egarbe  ^erüor,  unb  gewö^nfic^  f)abm  fie 
noc^  einen  rott)en  ocferigen  Uebergug.  3)er  ®(anj  ge^t  bann  üerforen, 
bie  äRaffe  wirb  weidjer  (unter  gelbfpat^^ärte)  unb  leichter  (unter  5). 
89eim  ©c^tagen  bred^en  fie  meift  fo  gegen  SBiHeu,  ba§  man  fc^wer  gute 
^anbftiicfc  erhält.  ®r  liefert  ein  gute«  (Sifcn,  ber  3rifc^e  eignet  fic^ 
fogar  jum  Seffemern,  gehört  aber  fc^on  ju  ben  feltnern  Sifenerjen.  öilbet 
®ängc  im  rottjen  ?ßorpt(t)r  unb  Sager  im  3;obtIiegenben ,  wefc^eiS  über* 
^aupt  feine  firfd^rott)e  g^rbe  bem  beigemifc^ten  (Sifenojijb  banit.  S^fefelb 
am  §arj,  gramont  in  ben  SSogefen,  „in  ©ac^fen  ift  er  ber  gemeinfte 
©ifenfteiu".  ®ibt  ju  9[fterfrt)ftaUen  uiel  9Seran(affung,  wie  g.  95.  bie 
au^gejeic^neten  SBürfd  oom  9lot^enberg  bei  Sirafinborf,  welche  innen 
t>ot)ie  Duarjbrufen  bilben,  bie  ber  fc^önfafrige  ®Ia«fopf  übergießt,  ©e- 
puloert  bient  er  jum  ^oliren  unb  ®(ätten  Don  3KetaHarbeiten. 

5)  2)ic^ter  Slot^eifenftein  bitbet  gewö^nlic^  bie  ÜKulter  be§ 
eb(ern  ®(a§topf«.  (£«  gibt  compacte  reine  Stbönbcrungeu  mit  mattem 
Jöruc^,  ber  rot^e  Strich  fel)r  lebhaft.  SJiele  berfelben  werben  aber  burdj 
Quarj  unb  I^on  verunreinigt;  jene  in  3afpi3,  biefe  in  Zi)on  überge^enb. 
S5i(bet  gewöfiniic^  Slöje,  bie  eine  Slulage  gum  ©c^iefer  ^aben.  (£S  fommeu 
barin  bie  pracötooUften  ©piegelfläc^en  t)or,  wie  gu  SReidjmannöborf  bei 
©aalfelb,  gwei  fofd^er  ©piege(  fotlen  immer  aufeinanber  liegen.  SIS  bie 
auggegeic^netfte  SSarietät  fa^  SBeruer  bie  öon  ©djellerfiau  bei  Slltenberg 
an.  9laffau  gewann  1858  6  Wiü,  Sentner,  bie  nad^  ©aarbriicfeit  unb 
3)ortmnnb  giengen,  unb  guteiS  weiche«  ©tabeifen  gaben.  3e^t  mac^t 
Su£entburg  Soncurreng. 

6)  flottier  X^oneifenftein  ge^t  in«  Sroige  über,  bod^  gibt  e« 
nodj  fe^r  eifenrei^e  äbänberungen,  fo  ba§  bie  ®renge  gwifc^en  (Srg  unb 
I^on  nid)t  gegogen  werben  fann.    SBiele  Slbänbernngen : 

Slöt^el  (fulzogy  nibrica),  ber  burc^  ®lüf|en  fc^warg  unb  bem 
SWagnetc  folgfam  wirb.  @r  fdjreibt,  nimmt  mit  bem  Ringer  gerieben 
®(ang  an,  unb  ber  ©tri^  ift  üiel  Iid)ter  a{«  fein  frifc^er  93ruc^.  S)er 
Dom  9lotf)enbergc  bei  Äaul«borf  ofjnweit  ©aaffelb  fommt  mel  in  Raubet, 
er  wiegt  3,1—3,8.  ^ai)  St^eop^raft  fam  ber  befte  au«  Äeo«  (3ea), 
bo^  wußte  man  i^n  auc^  bnrd)  ®(ü^eu  ber  ®elberbe  (cSxe«)  fic^  gu 
oerfd^affen.  Unfere  9iott)ftifte  finb  tünftlic^  an^  ®ummi  unb  gefc^Iämm* 
tem  Siutftein  bereitet. 

©tänglid^er  SRot^eifenftcin  ift  ein  ^ßrobnlt  öon  93raun* 
fo^fciibrönben,  befonber«  im  Seitmeri^er  unb  ©aa^er  Äreife  S3öf)men«. 
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®(ei^t  93ofaItfäuIen  im  Sflcinen,  tüelc^c  üon  ber  3)tcfc  cineg  9?abelfnopf« 
unb  baviibcr  mit  oußerorbentlic^er  Stegelmäßigfeit  fid^  über  einanber  (a* 
gern:  tjolgc  öon  Slbfonbcrung  bur^  g^uer  (^jjod^en  ber9?atur  pag.  155). 

Söriiiger  JRot^eifcnftcin  jcigt  ä^nlic^e  runbe  SlbfonberungS- 
törperd)en,  wie  Oolitf)  pag.  502.  3m  Uebergongggebirge  beg  ^ragcr 
S5ecfenS  f|aben  bie  Sförner  eine  au^gejeic^ncte  fiinfenform,  unb  finb  öiel 
größer,  ofö  bie  im  3ura  S)eutjcl^{anb§  unb  l&ot^ringen§.  Sie  gleid^en 
l^ier  feinen  runben  ?ßutt)ertörncrn,  bie  ®egenftanb  eineg  tt)ic^tigen  Söerg* 
baue«  [inb.  3n  ^ßreufeen  bei  ©ommerfd^enburg  gujifc^en  §efmftebt  unb 
©ee^aufen  fc^mellt  bog  glö^  im  Sia§  a  ju  80'  ÜKäc^tigfeit  an.  Sei 
SEBafferalfingen  in  SBürttemberg  werben  im  Srounen  Snro  ß  afliä^rlid) 
über  300,000  ©tr.  gewonnen,  bie  ein  S)ritt^eil  SRo^eifen  fiefern.  93efon- 
ber«  gu  ©ugwaareu  geeignet.  2)q«  ßleaüelanberj  pag.  512  fc^eint  fic^ 
me^r  an  baS  Äof|(enjaure  @ifen  anjufcl)lie§en. 

®ie  garbe  in  ber  großen  SRot^en  ©anbfteinformation  Dom  Dtbreb 
bi«  ju  ben  oberften  ©liebern  be«  fteuper«  fommt  üon  Sifenoj^b,  ba« 
fic^  aud)  in  ®eoben  unb  fiagern  barin  üielfad)  au§}(^eibet.  Obgleich 
biefe  ©efteinc  ein  entjcftiebene«  SBafferprobuft  finb,  fo  ^at  fic^  boc^  auf* 
faücnber  SBeije  ba«  Sifen  nid)t  a(ö  §t)brat  niebergef dalagen.  SD?on  fommt 
^ier  auf  bie  HJleinung,  ba«  9lot^  tonne  in  ber  (Srbe  burd^  SSeränberung 
^crbeigefütirt  fein.  "iOtaii  weiß  ja,  baß  gelber  ßifenroft  mit  bem  ?llter 
rot^  werbe  (Öijdjof  ®cor.' II.  iin);  jo  SSofger  behauptet,  in  ber  Äapelle 
üon  Äappel  (Sc^weij)  Ijabe  felbft  bie  gelbe  Oc^erfarbe  atter  gre«fogc* 
mälbe  fic^  gerottet! 

9l(om6oe)irtfi^eS  Zttaitetfett 

im  ©egenfa^  üou  ottaebrifc^em  pag.  749.  2)ie  ftenntniß  eifen^al* 
tigcr  litanerje  batirt  oon  Slaprotf)  1797  (Beiträge  IL  m),  ber  im 
ajienaccanit  üon  ßornwalli«  45,25  ti  noc^wie«.  @«  Würbe  bonn  weiter 
bei  Slfc^affenburg,  O^tapiau,  Oifan«,  ©oftein  ic.  gefunben.  SSlad)  ©onb^ 
berger  (6itb.  SKünc^.  sifab.  1873.  u%)  foll  e«  in  Slnamefiten  unb  9DoIeriten 
eine  SRoße  fpielen.  ^aut)  (Trait^  Min.  2.  ed.  4.  9i)  erfanntc  jwar  am 
©ric^tonite  üon  Difan«  bie  r^omboebrifc^e  ^orin,  inbeffen  wie«  erft  ÜKol^« 
(©nmbri^  II.  at)  bie  Uebereiuftimmung  ber  5^^^"  ^^^  6i{engIonj  nat^. 
Sibbelop^an,  ^^ftatit,  SImenit.    SBaf^ingtonit. 

9}^omboebrifc^  unb  f d^wac^  magnetif c^,  baburc^  t)om  regulären 
ftart  magnetifc^en  wo^(  unterfd^ieben.  P  =  a  :  a  :  ooa  :  c  85^  58',  wie 
beim  ©ifenglanj;  na^  Äoffc^arow  (9Roter.  VI.  ms)  nur  85^  30' 56".  JBei 
ben  ä^öfl^^pfe^"  firtjftatlen  au«  bem  eblen  Serpentin  öon  ÜKobum  gebt 
ber  P  ein  ertennbarer  Ötättcrbruc^  parallel.  S)aran  ift  bie  ©erabenb« 
fläche  c  -=  c  ;  ooa  :  c»a  :  ooa  mit  P  122®  22'  mac^enb,  nic^t  geftreift, 
toai  b  a«  Srfennen  erfdjwert.  @ie  ift  öieHeid^t  uod)  etwa«  blättriger  ,al« 
P,  ba^er  SKot)«  SRame  Slfotome«  ©ifenerj.  2)ie  2te  fec^«fcitige 
©äule  s  =  a  (  ^a  :  a  :  ooc  ift  rau^,  unb  ftumpft  bie  gi^^i^c'^tAnten  t>on 
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P  jiemlid^  ftarf  ab.    9iau^  ift   and)  bod  näd^fte  ftumpfere  9}^omboeber 
V  =  2a'  :  2a'  :  ooa  :  c,  leicht  erfcnnbar  an  bcn  rechten  SEBinfcIn,   unter 

welchen  bie  Äauten  c/v  unb  P/v  auf  bcn  f^^^äc^ 
fic^  f dineiben.  2)aS  S)i^e;aeber  r  =  |c :  a :  ^a :  a 
in  ber  2)iagonaIjone  Don  P  fommt  DoDflac^tg 
üor,  aQein  n^egen  i^rer  filein^eit  fe^t  dfter  bie 
gföd^c  einet  Seite.  83ei  ®a[tein  ift  bie  ^emiebrie 
fo  geroö^nlic^,  bog  fie  Tlofß  gerabeju  bafür  na^m, 
allein  bie  ftr^ftaOe  t)on  äRobum  unb  äRiadI  be* 
tt)eifen,  bag  bie  @ac^e  fic^  ganj  n)ie  beim  (Eifen^ 
glanj  unb  Jtorunb  üer^SU.  ^ei  Wxa^t  aud^  bad  näc^fte  fc^ärfere  9I^om^ 
boeber  u  =  Ja' :  {a' :  ooa  :  c  (^ogQ.  Sinn.  9.  im).  Är^ftaße  öon  ftopf* 
gröge  lamen  beim  @en?innen  bei^  9lpatiti^  auf  ftrageröe  Dor.  Tlof)^  gibt 
ju  ®aftein  ßwittinge  an,  bie  paraHet  i^rer  Äje  c  fo  burc^wac^fen,  bag 
bad  ^emiebrifc^e  S)i^ejraeber  r  tt)iebcr  Dottjä^Iig  xoxxh,    ^offc^aron)  befam 

auiS  ben  @oIbfaifen  Don  9(t(ianiS!oi  bei  2Sl\aSt 
einen  glänjenben  3  mm  grogen  ^r^ftaQ,  n)e(c^er 
anger  ben  JR^omboebern.  P  v  u  nod^  ein  Diertei^ 
burc^  bie  ^^ucn  P/c  unb  njv  beftimmbarei^ 
9}^omboeber  z  =  c  :  |a  :  4a  :  ooa  jeigte.  2>ie 
35if|efacberfläc^en  r  waren  jttjar  üoHfIäcI)ig  Dor» 
Rauben,  aber  ungleich  in  r  +  r,  auÄgebe^nt. 
S)ogegen  erfc^ien  uon  bem  ftumpfern  SJi^ejaeber 
TT  =  c  :  3a  :  Ja  :  3a  nur  bie  eine  r^omboebrifd^e 
§älfte,  bie  anbere  fehlte  ganj;  unb  biefer  §e- 
miebrie  fügte  fid^  auc^  bo«  ©calenoeber  x  =  c  :  |a  :  ^a  :  |a ,  ttJODon 
über  ber  Säule  s  nur  ein  5Rt)omboeber  üou  3^if^^"ftfßi^"9  Dorfam. 

©ifenfd^ttjarj  mit  fdjtü'arjem,  ©tric^,  woburc^  eö  fi^  fo* 
gleich  Dom  ®ifengIonj  unterfc^eibet.  35ünne  SSfättc^en  fc^einen  braun 
bur4  Äu^  ift  ber  ®Iang  fefir  fc^wac^,  f^ttjöc^er  a(^  bei  mattem  SDia* 
gneteifen,  beg^alb  fann  eg  (ei^t  mit  SKagneteifen  Dcrwed^felt  werben. 
aHein  e«  ift  nur  fd^wad^  magnetifd^.  §ärte  reic^lic^  5  unb  fpröbe, 
©ewic^t  4,8. 

Unfc^meljbar,  wirb  aber  unter  gunfenf prüfen  magueti jd).  SKit 
$^ogpif(orfaIj  gibt  e§  beim  Äbfüflien  ein  Dorüberget)eub  rotf|e§  ®IaS.  3n 
©aljfäure  unb  Äönig^waffer  unter  ^urudfaffung  üou  ti  nur  fc^wer  löi^fi^. 
2)ie  S)eutung  be§  Jitongetialtg  mad^t  Diel  ©d^wierigfeit.  SKofanber 
(^000.  3Cnn.  19.  219)  meinte,  ba  fid^  neben  l^e  unb  ti  aud^  ftet«  (Sifen* 
OEt)buI  finbe,.  bag  l^e  ti  mit  ih  ifomorp^  fei,  weil  barin  auc^  2  «tom 
SRabical  mit  3  ©auerftoff  wie  im  ©ifenof^b  ftecfen,  allein  folc^e  ©rwci* 
terungen  be«  Sfomorp^igmuiJ  finb  eine  gewagte  ©ad^e.  JJui^  behauptete 
bagegen,  bag  e§  wie  beim  Q\\m  eine  SSerbinbung  Don  Ti  gäbe,  bie  beim 
ßöfen  in  ©aljföure  fic^  auf  Äoften  be§  SifenoE^bö  in  ti  Dcrwanbeln 
fönnte:  biefem  fd^log  fid^  $.  SRofe  (^099.  'am.  62.  m)  an.  SRiin  fanb 
aber  5Rammel8berg  ju  Sa^ton'iS  garm  (SRew-^orf)  13,7  SRaguefia,  wa8 
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auf  eine  gotmel  Fe  ti  +  ftg  ti  (^icrotitanit)  o^ne  StfenoE^b  unb  ju 
ber  anficht  te  f e  führte,  aber  ha  griebcf  (Ann.  Chim.  Phys.  1876  »b.  8 
pag.  38)  Heine  fupferrot^e  Är^ftäHd^en  mit  öiolettem  Schein  t>on  Ti*0' 
barfteßte,  beren  SBinfel  Dorn  ©ifcngtanj  wenig  obmeid^en,  fo  bleibt  ein 
©e^quiof^b  baS  SBa^rfdieinlicI^cre.  2)ana  fd^reibt  fogar  (Ti,  Fe,  Mg)*  0*. 
®inige  ipi^tige  SJortommen  finb  folgenbe: 

1)  SKenacconit  üon  ÜRenaccan  in  Sornwallig,  toorin  ®regor 
1791  ein  neue«  2Ketafl  entbecfte,  welche«  pd)  fpöter  als  ibentijc^  mit 
StlQprotl^'3  Sitanium  erwieS.  (gg  fommt  im  ©anbe  ber  SBä^e  Dor,  ganj 
nad^  Art  beö  SKagneteifenfanbeS  pag.  749  in  gerunbeten  ©tücfen,  beren 
gorm  man  bal^er  auc^  nic^t  fennt,  aQein  ba  fie  fd^mac^  magnetifd^  finb, 
\o  fönnten  fie  möglid^er  SBeife  t)ier^er  gehören.  Älaprot^  fanb  barin 
51  Pe,  42,2  ti.  SBergleid)c  ^icr  auc^  ben  Jc^mad^  mognetifd^en  3ferin 
tjon  4,68  ®em.  =  Ti  4-  Pe  unb  ben  ftarl  magnettjc^en  3ferin  wn 

4,76  @m.  =  3  t  +  4  Pe. 

2)  litoneifen  üon  ®aftein  (ßibbelop^an)  im  3;alffd^iefer, 
4,66  ®cm.  =  *i  +  4  *^e  mit  53,7  Sitanof^b  unb  46,3  (Sifenof^b  nac^ 
Sobell.  Son  3)io^«  frtiftallogrop^ifc^  bef^rieben,  jeigt  ba«  2)i^eEaeber 
r  fiemiebrifd^. 

3)  Stitoneifen  üom  SImenfee  bei  9Kia«f,  Kupfer  bejc^rieb  fie 
al«  3 1  m  e  n  i  t  2  -f-  1  gfiebrig,  aber  ® .  SRof e  jcigte,  baß  i^re  SBinfel  öom 
®afteiner  nic^t  abtt)eid^en.  ®ew.  4,8  =4  -Ti  +  5  Fe  mit  42,6  3;itan* 
oj^b  unb  57,4  ©ifenoj^b.  @ie  fommen  im  bortigcn  SRiagcit  bi«  gegen 
10  Qoü  ®röge  öor,  ®erabenbfläc^e  unb  Duerbru^  glänaenb.  SKaffen^ 
^aft  in  Sa^iaba  unb  füblic^en  SWortt)egen,  brausen  aber  jur  SSer^üttung 
jumel  ^Brennmaterial. 

4)  2:itaneifen  öon  (Sgerfunb  in  Siorwegen,  in  großen  berben 
bräunlich  fd^tt)arjen  ©tücfen ,  ift  üon  §.  Stoje  (¥099.  3Cnn.  3.  le»)  jutrft 
unterfn^t.  4,7  ®em.  =  2  Ti  +  3  f^e  38,3  3;itanoj^b  unb  61,7  eifen* 
oj^b.    2)a«  tjon  ftrageröe  liegt  im  rötf)Iic^en  fd^ön  geftreiften  SHbit. 

5)  STitaneifcn  üon  lüebeftranb  bei  Ärenbal  ($9ftatit),  im 
rotfien  ®ranat  eingefprengt.  3)ie  Heinen  Är^ftalle  f)aben  gerunbete  ftan» 
ten,  bod)  fanb  ®.  Slofe  fämmtfic^e  ftanten  be«  3i^omboeber«  P  burc^  v 
unb  s  abgeftumpft,  unb  außer  if|nen  noc^  bie  ®crabenbf(äd^e  c.  (Sinige 
tuenige  Körner  tuerben  üom  9Jiagnct  angejogen  unb  I)aben  4,74  ®em., 
bie  unmagnetifd^cn  4,49  ®ett).    Ti  +  3  Pe  mit  23,6  Sitanoj^b. 

6)  litaneifen  öon  ?lf(^affenburg  im  Quarj  be«  bortigen 
®ranit«,  f^on  öon  Älaprotf)  (»eiirä9e  IL  ist)  unterfuc^t,   nac^  Sobett 

4,78  ®en).  =  Ti  +  6  Pe  mit,  13,4  litanof^b. 

fftaprot^  uutcrfud)tc  anc^  bie  ftörner  au«  ben  ®oIbtt)äfd^en  öon 
Of|Iapian  in  Siebenbürgen,  xoo  fie  jmifd^eu  Duarjfaub  unb  ®ranat  ju 
liegen  pflegen.  S)ie  meiften  Äönwr  finb  barunter  ftarf  magnetifc^.  S)ie 
ätteften  fri)ftalloi]rapl)ifd)  befannten  ftammen  öon  Sourg  b'Difan«  in  ber 
S)aupt|ine,  ttjelc^e  ®rof  Sournon  nac^  einem  Mnffifc^en  Ärjte 
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(£iJ(^tonit  (Siaitoitite)  iianiite.  ^a^  SRangnoc  einfad)  ^e  ti. 
@ie  tommcii  tiafelbft  mit  SlnataS  imb  iSerglr^ftallen  in  fleinm  {^arfen 
9i[)Dm[i(ifberii  uoi:,  mit  eiroa  lil^"  in  ben  @nbfanten,  fo  bog  eS  ein  ät^ont' 
burber  ji  :  a  :  ooa  :  5c  jein  tünnte,  it)re  enbecfe  \\t  bur^  c  =  c  :  ooa  : 
ooa  :  ooa  gerabe  abgeftiimpft.  anbete  fli^ftaUc  bilben  (]anj  biiniie  iSIät' 
ter,  uiib  gleidji'iE  burc!)  bie  ÜJienge  i^rct  glätten  ©ifentofeii  pag.  756, 
aber  ber  aSiiifcI  P/P  joll  iiaiij  Üeoij  73°  43'  betrogen,  et  Ijeigt  ba^ec 
äJiofitit.    SJor  öcm  Üötlirotjr  jeigen  fie  ifteaction  du«  litoneilen. 

!Cie  !£itait|(iure  ti  ift  in  deinen  SRengen  in  ber  SSiatw  fetjr  uer* 
breitet,  ba  fie  aber  mit  ftiefel-  iinb  SCIjonerbe  getDö^ntid)  faßt,  fo  wirb 
fie  leitet  übec|ei)en.  SÜtit  Se^natron  be^nbelt  fommt  unlösliche«  Xitan* 
füurea  9tatron,  Änop,  Sfl^tb.  187ti.  jbt. 

3.  SraNiitijtii. 

ffiin  wii^ligeä  Uifenerj  befonber«  in  ©loStopfftructHt,  ba^er  motzte 
Xaiithus  (X^co^^taft  •>),  toai  braiingelb  bebeutet,  biejett  @[aSFo^f  bejeicf)nen, 
1)a  cc  bem  ißlutflein  j^ur  @eite  gefteül  rairb,  iuä()ienb  ^(ininä  36.  si  t^n 
@d)ifto§  I)eigt,  schistoä  et  haematites  coguationem  babeiit.  Sinionit. 
SchiBtos  croceiiin  reddit  succuni  Ägrtcola  572. 

ägiicbrig,  ifomorpl)  mit  3)iaä))or  pag.  369  unb  Sraunmangan, 
aber  gute  Ürl^flaile  leiten  unb  oerft^ieben  benannt:  bie  {fünften  mag 
$^iaipä  aüi  S)iu feiträumen  be§  qnarjigen  biditcn  iSianneifenfteiniS  uon 
ber  @)rube  Solallacf  in  SonimnlliS.  @S  finb  menige  Sinien  lange  gläii' 
jenbe  ^nbittibuen,  roelt^e  fteQenmeig  aU  bie  Snbcn  von  ®(aäföpfen  er=> 
{(feinen,  unb  burcf)  itjrc  ©diroärje  an  iSraUnmangan 
erinnern.  @äu(e  r  =  a  :  2l>  :  ooc  bilbet  Dorn  130" 
40',  iE)re  fd)Qrfe  Sante  tft  burd)  bnt  Slätlerbruc^ 
b  ^^  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgeftumpft ,  rooburt^  bei 
aden  eine  fec^äfettige  ©äule  entfte^t.  OEtaeber  P  = 
a  :  b  :  e  bilbet  mit  ber  @äntenfante  i-  feine  rediten 
ffiinlel;  bn3  juge^örige  $aar  M  =  a  ;  b  :  ooc  04"  öl'  flnmpft  geroö^n- 
li^  bie  jtnute  b/r  nnt  fe^r  nnbenttic^  ab.  3)ie  feitlidje  SnbFante  beS 
DttaeberiS  P  wirb  bnrc^  baä  juge^Örige  ^ßaot  e  =  b  :  c :  ooa  mit  1 17* 
30'  in  ber  Sl^e  c  gerabe  übgeftnmpft,  barauS  folgt 

a  :  b  =  1,514  ;  1,648,  Iga  =  0,18015,  Igb  ^  0,2170J. 
au6er  biefen  fommen  no6)  mehrere  Meine  Slbftunipfungen  oor:  a=  a  ; 
oob  :  ooc,  d  =  a  :  c  :  oob  unb  eine  ganje  Steilje  ooii  Jlot^en  jroijt^en 
P/d,  worunter  s  =  a  :  e  :  2b.  Unter  P  notf)  z  =  a :  e  ;  |b.  Qa  ©liftou 
bei  ©riftol  liegen  Obtüngtofeln  non  reb  gebilbet  tu  Ouorägeoben.  @. 
fflofe  {«t^fl.  4(in.  SHfn.  pag.  70)  jeigte,  bog  mä)  bie  fteinen  biamanlglou' 
jenben  ^qacintf|rotf|  burd|[d|einenbeu  Statteten  (Öit^it),  weldje  am  Scoun« 
eifen  »om  ^oQerterjug  unb  uon  anberfl  Orten  im  ©iegenftfien  haften,  ben 
blättrigen  93rud)  b  jur  lafef  t)Qben;  ftall  ber  ©Önle  foinmt  nur  a  öor, 
bogegen  fi^neibet  e  bie  b  unter  121*  20',  waS   für  e/e  in  c  117'  20' 
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gibt,  X  gegen  x  eiroa  42**— 43^  2)ie  meßbaren  äufeerft 
fclteiien  Äitiftaüe  ftammeu  üon  ber  ©ifen^edje  bei  (SIberfelb 
o^nioeit  Siegen.  ^Jle^nlic^e  ölättdjen  ftcdcn  in  ben  üWarf- 
röhren  beö  Plateosaurus  im  oberften  Äeuper  üon  ^erolbg« 
berg  bei  SJürnberg  (^x,  u.  3)ift?cr  a)iufc^eifaiffauner  pag.  158). 
^effenberg  maß  baran  fogar  eine  neue  gläc^e  c  :  b  :  ia. 

SJelfen*  bi^  fd^wärjlid^rann,  od^ergelben  ©tric^.  ®(anj 
unoüüfomnien  metattifd^,   weil  bünnc  Stücfe  burc^jc^eincn. 
§ärte  5.    2)ie  reinften  ?Ibänberungen   Jollen  bis  auf  4,4  @ettJ.  ^inQuf* 
ge^en,  gen)ö^n(ic^  [tet)en  fie  ober  unter  bem  4fac^en. 

93or  bem  fiött)rof)r  fc^miljt  er  an  ben  Äanten  mit  5w"'cnfptü^en  in 
ber  iiinern  glamme  uub  n)irb  magnetifc^.  3m  ftolben  ^interläfet  er 
rot^eS  ©ifenoj^b  nhb  gibt  SSaffer.     Schwer  (öslic^  in  ©aljfäurc. 

(S^emifcf)  unterjc^eibet  §.  u.  StobeH  Ooumat  pxatt  ©^em.  l.  m  unb  m») 
zweierlei  SJarietäten : 

i^e  U  mit  89,7  Pe  unb  10,3  H.  S)a^in  gehören  aüe  htiftaflifirten 
3}üvietäten  uub  bie  meiften  Slfterfr^ftoüe  mit  62,7  Ferrum;  jnm 

l^e*  fl»  mit  85,3  tfe  unb  14,7  H  get)ört  ber  braune  ©faöfopf  mit 
59,7  Fe.  SBenn  man  jebodj  mit  biefen  5Rormen  ben  9Ba[fergel^U  tjer*» 
)d)iebener  Stual^fen  üergleic^t,  fo  will  eine  Seftimmt^eit  ber  SSerbinbung 
nid^t  immer  einleuchten.  I)er  2Rünganget)a(t  ift  in  ber  SSerbinbung  felbft 
nic^t  groß,  ia  fic^  baffelbe  gern  fetbftönbig  ouf  bem  (Srjloger  auöfd^eibet. 
öranneijen  bilbet  fid)  gor  (ei^t  on  Duellen  aui^  fo^lenfaurem  ober  jd)tt>e* 
fetfourem  ®ifenoj:t)bul,  bie  fid^  burc^  Aufnahme  üon  ©ouerftoff  in  Oj^b 
üernjanbeln.  S)a^er  ift  cS  in  ber  5Rotur  verbreiteter  afö  irgenb  ein  an* 
bereS  (Sv^.  ®anje  üKaffen  oon  ©pat^eifen  unb  ©c^wefelfieS  finb  bartn 
uemanbelt.  S^renberg  gtoubte  außerbem.  Daß  l)äufig  bie  Gallionella 
ferruginea,  Welche  auf  ber  greiberger  ®rube  95e{d)ert«®lü(f  in  llOG' 
liefe  iiod)  lebcub  öortommt,  jur  Silbung  beitrage,  wenigftenS  fpielt  fie 
bei  SRafeucifenfteinlagern  eine  nic^t  ju  überfeftenbe  SRoHe. 

Srauneifen  Don  ber  gormcl  f^e  ft  (?ß^rrf|ofibertt). 

1)  9iabeleifenerj  fiubet  fic^  in  fleinen  fc^marjbraunen  S^üfc^eln 
in  htn  Kammern  bed  Ammouites  macrocephalus,  triplicatus  zc.  beiS 
brauneu  3ura.  Sei  Oberftein  finb  bie  fammtförmigen  öüfd^el  jum 
2;i)eil  mitten  in  ben  Slmetf)t)ft  eingettjadjfen ,  ebenfo  am  gi^fentjübel  bei 
®lafe,  JU  SJieber^^lani^  bei  ^wicfan,  auf  ber  SBolföinfel  im  Onega*©ee 
(Ouegit).  Sltle  biefe  fr^ftaflini|(^en  SSörfommcn  (fleches  d'amour)  finb 
jebod)  uic^t  me§bar,  wie  bei  SBottallad. 

2)  ®  ö  t  ^  i  t  (SRubingtimmer)  bilbet  burc^  9Sorf|errfc^en  beS  blättrigen 
Srudjg  lafeln.  Seiber  finb  bie  Sr^ftalle  öom  SBefterwalbe ,  9Jababula 
in  Ungarn  unb  SJafd^au  in  ©ac^fen  nur  Hein,  fonft  würbe  bie  prad^t* 
t)olle  f)i)aciut^rott)e  ^nrc^fdjeinen^eit  fie  ben  fd^önften  SRineralen  jur 
©eite  fteHeu. 

3)  Sepibofrotit  (kenlg  ©djuppe,  xQoxig  flodig)  berbe  SWaffen 
uou  röt^lic^  braunen  ©c^uppen  liegen  im  Sintern  ber  braunen  ®ladföpfe 


764  IV,  6t.  Dj^bif(^e  ©rjc:   örauneifen. 

unb  tue^feln  mit  ©rQumangaiierj.  ^uiSgejcici^net  bei  Sleucnbürg  auf 
bem  SBürttcmbcrgifdieii  ©djtüarjiüolbe ,  ^arj,  SBcftcnüalb,  Sieber  in 
$e[feu  2C.  SobeH  gibt  bei  bcm  uom  §oflerter  Qnq  auf  bem  SBeftemalbc 
2,5  Uli  an.  I^eiliueiö  finbcn  fie  fid^  (orfer  unb  fd^muftenb.  ®er  SBaffer* 
geaalt  tücc^feft  jtüüc^en  9,5  unb  12,7. 

.4)  ©ammtblenbe  ^at  man  bie  Äaftamen«  bii^  SRufebraunen  ®Iag* 
föpfe  genannt.  Kufebraun  finb  j.  35.  bie  Anfänge  ber  ©tratjlen,  njorauf 
bie  Sn)ftaae  öon  SBotallad  fi^en.  3u  AI.  ©c^malfalben  bei  ®ot^a  fommt 
biefe  garbe  an  ©rjen  mit  au^geieic^neter  @Ia2lopfftructur  t)or.  QaxU 
faferig,  feibengfäuienb  unb  üon  einer  St)ffu«farbe,  luie  gett)iffe  fa^tfar«« 
bige  JRutile,  in  ©iebenbürgen  mit  Smettii^ft,  gu  ^rjibram  mit  öleiglauj, 
^üttenberg. 

Xantt)ojwberit  ©c^mib  ($090.  «nn.  84.  m)  an»  ben  SKangan* 
ergen  öon  Qlmenau  am  S^üringer  SBalbe  mit  goIbig»geIbbrauner  ^a\cx 
unb  ©eibcnglanj  foH  ^e  fi^  fein. 

5)  «fterfr^ftaUc.  ©pat^eifenftein  unb  ©c^toefeltie«  üermittern 
gar  leicht  ju  33rauneifenftein,  unb  bicfelbcn  foQeu  bann  na^  ftobett  reine« 
^Q  H  geben.  Unter  fer  cubique  öerftanb  be  V^^k  bie  t)ertt)itterten 
©c^wefeltiefe  im  Quarj  ber  ®oIbgänge  üon  SSerefotüöt,  worin  bie  Äna^^ 
l^fe  86,9  l?e  unb  11,1  H  gab.  2)agegen  mu§  man  bann  ttjieber  bie 
afterfri^ftalle  beS  ©c^wefelfiefe«  an^  bem  Äeupermergel  öon  SRinben  jum 
P*Ö^  fefeen,  benn  Äobett  fanb  barin  85,2  l^e  unb  13,3  H.  Unb  boc^ 
wiberftrebt  e«,  biefe  gleidjen  S)ingc  an  öerf^iebenen  fünften  aufjuffitjren. 
©0  entt)alten  bie  bnrc^  SSernjitterung  fd^toarj  geworbenen  ©pat^eifen« 
fteinrl)omboeber  t)on  ^üttenberg  in  Äärnttjen  nac^  fiarften  77,5  Pe, 
2,7  iila,  14,5  H.  (gg  ift  eben  aUe«  S5rauncifenftcin,  ber  mef|r  nac§  bem 
äußern  2lnfef)en,  afö  uad)  feiner  ^emifc^en  Sonftitution  feftge^alten  werben 
fann.  Stftertrtiftatle  uon  JBrauneifen  nac^  ®r)\>^  fie^c  ^ogg.  Sinn.  78.  «2. 

6)  »tttttitet  ®ltt8laH  l^e'H^  ©oOte  85,3  Fe  unb  14,7  H  ^aben, 
woüon  über  au^  bie  meiften  Slnalijfen  nic^t  unwefentlic^  abwcidjen. 
Unter  hen  ©(a^föpfen  ber  ^äufigfte  unb  an^gejeic^netfte.  @r  ^at  eine 
jarte  bunfel  uelfenbraune  ^afer,  bereu  Iraubige,  nierenförnuge ,  ftafac* 
titifc^e  2C.  Oberfläche  aber  meift  f^wärjer  gefärbt  ift,  al§  ba«  innere, 
wag  wal)rfd)einiid)  üon  einem  etwa«  reid)ern  ÜKangange^alt  ^errüt)rt. 
5E)ag  SD?etaIlijd;e  uerrätl)  fid^  auc^  burd)  ein  ftarfe«  önntanlaufen ,  ob* 
gleich  baS  Snnere  nur  \)o\\  einem  fd^wad^en  ©eibenglanj  fc^immert.  S)ie 
feinen  ©plitter  fc^meljen  unter  gunfenfprü^en  in  ber  innern  gtamme  ju 
einem  magnetifc^en  Äorn.  ®«  gibt  ein  weiche«  leic^tflüffige«  SRo^eifen, 
wai^  nameutlid^  gur  ©tabeifenbcreitnng  fet)r  braud^bar  ift.  3n  3&&XU 
temberg  würbe  eg  früher  in  ©ängen  be^  93untenfanbftein^  bei  9?enehbürg 
auf  bcm  nörblic^en  ©^warjwalbe  gewonnen,  unb  aU  bag  beftc  Srj  be« 
fianbe«  ©tatjlerg  genannt;  bie  legten  ®ruben  bei  fiangenbranbt  waren 
fe^r  aWangan^altig,  wag  ein  üortrefflid^eg  ©piegeleifen  gab.  ®anje  ©törfe 
met)rere  Sage  in  ©aljfäurc  gelegt,  Ijinterlaffen  öfter  ein  Siefelftelet,  bie 
Äiefelerbe  ge^l  über  4  p.  C.  hinauf.    UnwiÄtommen  ift  ^Ijo^p^orfäure. 
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©lagfopf  bilbet  ftct^  ben  legten  Ueberjug  auf  ber  matten,  poröfen,  im* 
reinem  Srjmutteu,  unb  oer^ält  [ic^  ba^er  tüic  bie  Ärtiftaße  ju  i^rer 
Unterlage  auf  ®ängcn.  Sleic^  ift  baö  Uebergangggebirge,  tt)o  er  l^äufig 
in  breiten  Ä(üften  lagert:  bei  ®runb  unb  ©Ibingerobc  anf  beni  ^arje, 
©c^nialtalben  unb  SamSborf  am  Iljüringer  Sffialbe,  im  SR^einifc^en  lieber* 
gangSgebirge  unb  auf  bem  SBeftermalbe.  8lu3  ben  ?ß^renäen  unb  Öa«* 
fifc^en  ^roDiu^en  ermähnte  e^  fc^on  ^liniud  bist.  nat.  34.  4s:  unb 
^eute  \ü\)xt  (Sart[)agena  800,000  Xonnen  äJJanganreid^er  Srje  and,  bie 
bort  in  3^^f^^in  l^^S^i^  foQen.  Sind  bem  Oberfc^Iefifc^en  3)2ufc^e(fatf 
gewinnt  man  iä()rlic^  8|  äRill.  Sentner.  2)a  burc^  SSerruitterung  aQed 
tuad  (£ijen  enthält  bie  Steigung  jeigt,  fic^  mit  äBaffer  ju  Derbinben,  fo 
mng  f^on  beg^alb  (Sifenofijb^^brat  jn  ben  uerbreitetften  (Sifenerjen  ge* 
^ören.  8luf  ©Iba  ^at  fi^  ber  Sifenglanj,  in  ©teiermarf  ber  ©pat^* 
eijenftein  barin  umgefe^t. 

7)  3)ic§ter  ^rauneijenftein.  3)er  gen)öf|n(ic^e  ift  matt,  mit 
unDontommenem  fpUttrigem  unb  unebenem  S3rucl),  unb  einer  t^^rbe,  bie 
fteflentpeid  ind  Od^ergelbe  überget)t.  @o  bilbet  er  in  unjä^Hgen  Äbänbe* 
rungen  bie  SBurjel  ber  ©(adföpfe.  3"^^^'^"  fommen  and}  ©tücfc  üor, 
bie  o^ne  ©pur  üon  gafer  im  Snnern  boc^  äu§erlid)  bie  ®la§fopfober* 
fläche  jeigen.  üRan  tonnte  öfter  üerfuc^t  fein,  fie  für  Äfterbilbungen  üon 
)t)irflid)en  ©(adföpfen  jn  t)a(ten.  ©eltener  l^at  bie  Wla\]t  einen  opa(* 
artigen  @(anj  unb  ©ruc^,  ®I an jeifenft ein,  ©tilpnofiberit;  biefelbe 
ift  fpröbe,  unb  jeid^net  fid)  auffaUenb  \)o\\  i^rer  Umgebung  aud.  @inen 
2;^ei(  bauon  (ttmberg)  Ijat  man  biegten  @öt\)it  genannt,  tt)eil  er 
86,2  Pe  unb  10,7  H  jeigtc;  ber  meiftc  f|at  jebo^  mct)r  Söaffer.  (Sin 
Heiner  $^oSp{)or{äurege^a(t,  bid  3  p.  C,  föQt  barin  auf,  bie  Ungarif^en 
finb  aud)  Don  ®rünei{enerbe  burc^jogen.  Tlan  mug  fie  ba^er  Dorfic^tig 
Dom  Xviplit  pag.  579  unb  anbern  it)nen  fel)r  ä^nlid^en  p^odp{)orfauren 
ffiifenerjen  unterfc^eiben.  UebrigenS  wieber^olt  fic^  bie  83ilbung  im  SEBcr* 
ner'fc^cn  SBiefenerj,  n)o  ba«  fogenannte  „mufd^clige  SBiefenerj" 
ganj  bem  ©lanjeifenftein  gleicht,  ^audmann  t|at  biefe  jiingften  9b(age« 
rungen  unter  bem  Flamen  ü  i  m  o  n  i  t  jnfammengefaBt,  SBerner  nannte  fie 

9t  a  f  e  n  e  i  f  e  n  ft  e  i  n  c  (©umpfcifenfteine).  ©ie  finb  entfc^iebcn  od erig, 
aber  in  aller  SBeife  verunreinigt.  •  Man  fc^reibt  fie  Fe  H*,  toai  einen 
SBaffergel)aIt  üon  18,7  p.  C.  üoran^fe^en  toürbe.  SBerner  unterfc^ieb 
fd^on  frü^jeitig  äöiefcnerj,  ©umpferj  unb  ÜJtorafterj,  aber  me^r 
nad)  i^rer  Formation,  afö  nac^  ifirer  S3efc^affen^eit,  bie  unter  Umftänben 
bei  allen  breien  bie  gleiche  fein  fann.  „iia^  ^rud^maffer  enthält  eine 
^flanjenfäuie,  nielc^e  ed  and  ben  niebergefaHenen  ^oljblättern,  SBurjeln  ac. 
in  fid)  aufnimmt.  2)aburc§  loirb  bad  SBaffer  gef^icft,  bie  jerftreuten 
(£ifentt|ei(e  and  ben  ©teinen,  über  welche  ed  fliegt,  über  benen  ed  fte^t, 
auszulaugen.  (SS  füt)rt  biefelben  in  bie  niebrigften  ®egenben ,  xoo  baiS 
Srudjwaffer  meift  ftiße  ftetjt,  bad  Sifenerj  ^äuft  fic^  bort  an,  unb  fäOt 
uad^  unb  nad^  nieber.  S)aüon  entfte^t  auf  bem  ^oben  ber  ©rüc^e  eine 
©c^ic^t  gelblii^  braunen  ffiifenodfer«  (äRorafterj),  bie  anfang«  fe^ 
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fd^wac^  ift,  aber  burd^  bic  Sänge  ber  3cit  immer  [tarier,  wie  auc^  fcfter 
unb  fefter  wirb,  unb  bag  ©iimpferj  aui^moc^t.  Irocfncn  enblic^  bic 
ISrüc^e  ju  SSiefen  an^^  fo  er^rtet  ouc^  ber  Sifenftein  noc^  me^r,  unb 
wirb  ju  SBiefenerjc."  3)a6  SSerunrcinigungen  aller  Art  barin  üor* 
fommen,  namentlid^  @anb,  tonn  bei  ber  9rt  ber  9lb(agerung  nid^t  anberd 
fein.  Äföprot^  öeitr.  IV.  ns  wieg  barin  fogar  8  p.  C.  ?ß^o«p^orfäure 
nad^,  wag  bad  ©tabetfen  Ia(tbräc^ig  mad^t,  inbeffen  gibt  ed  ein  fe^r  leicht 
pffigeS  jur  ®iegerei  befonberS  gefc^trfted  Si^  Sinne  glaubt  ba^er, 
bag  eis  wegen  feiner  (eid^ten  ®ewinnung$weife  bad  erfte  Stfenetj  getDcfen 
fei,  woran«  ber  SWenfc^  tjerfuc^t  ^abe  e«  barjuftellen  (Tophus  Tubal- 
caini),  S)ie  große  Slorbeuropäifc^e  Kieberung:  ^oflanb,  baS  SOifinfter* 
lanb,  ^ommeru,  bie  9lieber(aufi^ ,  $reugen,  $plen,  9tuglanb  ic.  ftnb 
reic^  an  biefera  ©rjeugniß,  40  gerrum  l^altenb  liefern  fie  bort  ba«  falt*» 
brüchige  Sanbeifen.  iDtan  gewinnt  ed  ni^t  b(od  troden  a\i  SBiefenerj, 
für  beffen  fd^önfteg  SSorfommen  SBerner'd  ©eburt^ort  SBc^rau  in  ber 
SRieberlaufift  angeführt  ju  werben  pflegt,  fonbern  man  fc^öpft  e«  aU  flüf» 
figen  9]{oraft  oxl%  bem  ®runbe  ber  93räc^,  wo  ed  fid)  bann  immer 
wieber  nac^  8—10  3al^ren  in  hinlänglicher  SRengc  erjcugt.  Slac^  S^ren* 
berg  nimmt  and^  bie  Gallionella  ferragiuea  wefeutüd^en  Hnt^eil  baran, 
ja  bie  ©ceerge  Don  ginnlanb,  bie  ein  tjorjüglid^c«  weifeciS  @ifen  liefern, 
foHen  faft  gauj  baran«  beftet)en,  SSerg.  §üttj.  1871.  174.  ^ermann'« 
lurgit  üon  ben  Inrgin^fifc^en  ftupfergrnbcn  am  Ural  foH  fogar  Fe*  fl* 
fein,  unb  ^at  bennod^  faum  3,7  ®ew. 

S«  würbe  ju  weit  ge^cn,  wollten  wir  forgfältig,  ettoa  wie  §au«* 
mann  im  ^anbbuc^c  ber  SWineralogie  pag.  354—387,  alle  bic  Meinen 
äbweid^ungen  aufjä^lcn,  wel^e  ba«  ocfcrige  ffiifenerj  eingebt.  ?lur  foU 
genbe  wenige  fönneu  wir  uic^t  mit  ©tiUf^weigen  übergeben: 

®elber  I^oncifenfteiu  üon  ocfcrgelbcr  g^rbe  ift  in  ben  üer- 
fc^icbeuftcn  Serpltniffcn  burd^  S^on  unb  ©anb  öcrunreinigt.  9Kan 
finbet  i^n  bejonber«  f^ön  in  öerfc^iebenen  Sagern  ber  glöggebirge.  ^äufig 
geigt  er  runblic^  eQipfoibif^c  ilbfonberungen  Don  SSbx^*  bi«  ^opfgröge 
((Jifennieren),  bie  gewö^nli^  in  großer  ajfengc  fic^  fiuben  (SBrauner  3ura). 
5E)er  innere  Äern  ift  ftet«  etwa«  loderer,  fonbert  fic^  aud)  wo^l  g'auj 
ab,  unb  bann  flappern  bic  ©teinc.  3)a«  fiub  bie  im  Slltert^um  fo  be* 
rühmten 

Sblerftcinc,  Aetites  Plinins  36.  «9,  niagnam  famara  habent, 
reperiantar  iu  nidis  aquilarani.  Ajunt  biuos  inveniri,  marem  et 
feminam:  „im  Sauere  ^aben  fie  einen  l)arten  ©tein,  ober  einen  jartcn 
S^on,  bog  e«  ftappert,  wenn  man  fie  fc^üttelt."  5Rod^  f)eute  ^at  bie 
SBilbung«weife  etwa«  Huffallenbe«.  Sie  ®ide  ber  Slinbc  betrögt  nur 
wenige  Sinien,  unb  befte^t  bei  benen  jüngerer  Formationen  f)äufig  au« 
Ouarjfanb,  ber  burc^  eingefiderte«  ©rauneifen  cementirt  würbe.  3n  ben 
fd^aaligen  S5o^nerjcn  ber  aip  finbet  man  fie  fteHenwei«,  ber  JBraunfo^« 
lenfanb  üon  ^riefen  unterhalb  Sluffig  iu  öö^mcn  liefert  bcfonber«  f^öne 
Sjremplare. 
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93o^nerj  gleid)t  tu  {einer  üoUfonimenfien  SBtlbung  runbeit  (Srbjen, 
bie  innen  oug  mehreren  conccntrifc^en  Sogen  befielen,  unb  ^xoav  fo  regel* 
mägig,  bag  beim  S)QrQuf)cf)(agen  [ic^  immer  Heinere  (£rb{enformen  mit 
glän^enber  Oberfläche  ^eran^fdjäfcn,  nur  ber  innerfte  Äern  ift  etroaS  üer* 
n^orren,  unb  and)  bie(er  nidjt  bei  allen.  2)ie  {c^(ed)ten  [inb  innen  f)o\)l 
unb  Idcfer,  mie  Slblerfteine,  ober  n)Ql)r[c^einlic^  and)  nur  in  ^oIqc  üon 
Umbilbung.  Solche  regelmäßige  Siörner  n)ad)fen  unb  fliegen  i^n^ar  ju 
compocten  bid  Sentncrfc^roeren  @rjf(umpen  mit  unregelmäßiger  ätuubung 
jufammen,  allein  mon  erfennt  borin  ^äufig  bie  cinjcluen  concentrifc^ 
jc^oligen  Äörner  ujieber,  woran«  fie  cntftanben.  HHed  liegt  in  einem 
intenfiogefärbten  odergelben  t()onigen  £et)m,  ber  t)or  ber  Senu^ung  ob« 
gefc^Iämmt  merben  muß.  2)ad  ®anje  erinnert  ju  lebhaft  an  Srbfenftein« 
bilbung  pag.  502,  al«  bog  man  i^re  Sntfte^ung  onberd  erflären  bürfte, 
menn  e«  auc^  {)eute  ba,  mo  fie  (agern,  an  Onellen  fe^It.  @ie  finben 
fic^  be{onberd  au^gejeic^net  auf  bem  3urafa(f  in  S)eut(d^Ianb  unb  f^ronf« 
reidj,  erfüllen  l)ier  entroeber  je^r  unregelmäßige  ©palten ,  bie  erft  burc^ 
bie  SBoffer  au^gefreffen  finb,  in  welchen  fie  lagern,  ober  bilben  fiager, 
bie  fic^  in  flocken  äJertiefungen  noc^  9(rt  be^  Se^md  ausbreiten.  3n 
ben  ©polten  loerben  fie  gern  üon  ftra^ligem  ^alffpatl)  begleitet,  ©teilen« 
weis  finb  bie  ßrjc  fclbft  reid^c  gunborte  für  foffile  ©äuget^ierc.  ©c^on 
länger  ift  in  ©üb*  tüie  Siorbbentfc^lonb  ein  Keiner  S^romge^alt  nac^» 
gemiefen  (IJogg.  9Cnn.  55.  ess),  feltener  SSonobium.  Daß  ouc^  Qint  unb 
Siiton  barin  entgolten  {ein  muß,  bemei(en  bie  ^^üttenprobufte.  ©c^on 
Äloprot^  (3Jcittäöc  IV.  its)  tjat  boS  „ei{en*83o^nerj"  au«  bem  ^ögau  ana« 
l9{irt,  wog  im  obern  weisen  Suro  lagert:  53  Fe,  14,5  ft,  23  Si,  6,5  A), 
1  Ütu.  äJieift  bilbet  bie  Sie{elerbe  mit  ber  üor^anbenen  Xbonerbe  Z^on, 
n)eld)er  mec^ani{c^  l)ineingefül)rt  fein  bürfte.  SBalc^ner  (Bc^trfigget'd  Soum. 
5i.tto)  fanb  im  ^Ibinger  ©tollen,  xoo  ber  ilngeljafpid  pag.  248  lagert, 
oliüengrüne  Stbänberungen,  n^elc^e  mit  ©äure  gelatiniren;  ein  X^eil  ber 
5tiefelerbe  müßte  boljcr  an  93a{en  gebunben  {ein.  ©inb  bie  93o^nen  innen 
l^ort  unb  nic^t  oderig,  {o  liefern  fie  30—36  p.  C.  eine«  leicht  flü{{igen 
ei{eng.  3n  SBürttemberg  gewinnt  man  allein  150,000  Str.  oUjä^rlic^, 
be(onberg  in  ber  Umgegenb  üon  9iatt^eim  unb  2:uttlingen.  Sluc^  ber 
franjöfifc^e  Sara,  ^aute  ©aone,  93err^  jc.  ift  reid)  baran.  2)ie  S3ilbnng 
ber  Sol^nerje  ift  eine  noc^  üiel  beftrittene  groge:  ©reßl^  (9leue  2)enrf<^t. 
aüg.  ec^Joeijer  ®ef.  9laturtt).  1841.  V.  Xab.  14.  gig.  8)  backte  fi(^  gerobejU  Crup« 
tionSfrater;  ^x.  S)effner  (®ürtt.  ga^res^te  1859.  w)  fie^t  e«  als  «fter» 
bilbungen  x>o\i  ©c^mefeltieS  an;  am  n)al)r{c^eintic^fteu  finb  eS  (Soncre« 
tionen  ouS  (5i{en{äuerlingen,  bie  t)eute  nidjt  me^r  fließen. 

©eiber  Sifenoolitt)  im  ©rannen  Sura  befte^t  auS  Meinen 
runbcn  concentri|c^  fc^aaligen  Äugeln  ober  jufammengebrüdtcn  Stufen, 
in  einen  mergeligen  Äalf  eingefprengt.  SWanc^e  ©c^ic^ten  finb  fo  rcic^ 
unb  grobförnig  (©c^id)t  beS  Ammonites  macrocephaJas  bei  ©eiftngen 
an  ber  2)onau),  baß  fie  früher  gemafc^en  unb  öerfd)moljen  würben.  S)ic 
gürftenbergifc^e  ©c^melj^ütte  X^iergavten  an  ber  Donau,  am  5ten  Kuguft 
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1863  mä)  192iä^rigem  93efte^en  eingefteHt;  f)at  ml  ba\>on  üerfc^motjen. 
Aleinförniger  ift  ^eubant'd  3  e  r  t  f)  i  e  r  i  u  e  an^  bem  braunen  3ura  Don 
^^atiQugc  bei  ÜJie^.  3)ic  braunen  ®ifcnooIitf)e  liegen  in  einer  grünen 
c^Ioritifc^eu  ®runbma[fe,  mc  man  fie  in  ben  Sifenfteinen  bed  93raunen 
3ura  ß  häufig  trifft,  ©ie  bilben  ben  ©runbftodt  ber  Sot^ringer  Srje. 
3m  lertiärgcbirge  (am  Äreffenberge  bei  Irounftein  in  ben'Sa^e* 
ri{c^en  %(pen)  finb  bie  Körner  fc^märjlic^braun,  ge{)en  fogar  in'iS  @rün, 
load  üou  äSerunreinigung  ^erräf)rt.  3n  ber  ftreibeformation  9er  9(pen 
tommen  grünlidj  fc^toarje  bis  grüne  £)o(it^e  t)or,  bie  mit  @änre  eine 
ftiefelgaUerte  geben.  9lm  SSerge  S^amoifon  bei  @t.  äRaurice  im  SBatIi§ 
loerbeu  biefe  auc^  auf  Sifen  benn|t  (S^amoifit).  2)ie  ttnal^fe  gab  60,5 
CifenoE^buI,  17,4  SBaffer,  14,6  Si  unb  7,8  AI. 

Srauneif  enoder  ift  ber  erbige  jerreiblic^e  3»ftönb  üon  intenfio 
gelber  %axbt,  aber  meift  verunreinigt  burc^  %i)on.  ©erliegt  fic^  an  bie 
®elberbe  an,  biefe  brennt  fic^  aber  rot^,  wä^renb  ber  äc^te  Odfer  in 
ftarfem  ^euer  noc^  fc^toarj  mirb  in  t^olge  bed  Sifenreic^t^umS. 

89ratt|tt  (Berthier,  Ann.  des  mines  1821.  VI.  ssi)  ÜOn  Seauj  bei  ?Crle§, 

gern  oo(iti{c^  t)on  roeiger,  gelber  unb  branner  f^arbe,  ein  9J{itte(bing 
jwifc^en  2)iafpor  unb  SBrauneifen,  ift  in  neuerer  3^it  tec^nifc^  wichtig 
geworben.  SJeöille  (Ann.  Chim.  Phys.  I86i  LXL  stf)  fc^rieb  i()n  ©aujit  unb 
jeigte,  bafe  er  Äiefelerbefrei  fei,  unb  im  geuer  Äorunb  gebe,  ©ie  werben 
jur  ©arfteüung  beS  Slluminiumä  (3«^rb.  1871. 940)  unb  befonberS  beS 
Älauu«  benu^t.  2)ie  reinem  SJarietäten  bienen  wegen  i^rer  ©trengflüj* 
figfeit  jum  guttern  oon  Siegeln.  2)ie  unreinen^  welcfje  auf  ber  ®rcnje 
jwifc^en  treibe  unb  lerliär  ganj^e  Säger  bilben,  enthalten  noc^  Xf)on, 
folglich  auc^  üerjc^iebene  äJiengen  oon  Äiejelerbe.  Sin  SBafferge^alt  ift 
aütw  wefentlic^.  ®ie  eifenrei^eu  Don  JBeauj  l^aben  52  AI,  27,6  Fe, 
20,4  M;  am  ©enegol  fogar  33,6  Fe.  S)ie  lichtem  I^onreic^en  üon  SBo* 
d^ein  (Wocheinit)  in  Ärain  ^aben  etwa«  Äaolinartig  ©rbigeS,  bie  I^onerbe 
ge^t  big  auf  73  p.  C,  bag  Sifenof^b  auf  2  p.  C,  bilbet  Sager  jwifc^en 
Äeuper  unb  Sura.    litan^^  unb  SSanabinge^att  bemerfenöwert^. 


b)'^an(jancrjc. 

3f)r  SJortommen  ift  üiel  befc^räntter,  afö  ba«  ber  ©ifenerje.  S)oc^ 
füllen  ®ejc^iebe  Hmerifanifc^er  gUiffe  befonber«  an  SBafferfäHen  fic^  mit 
einer  glänjenben  ©c^ic^t  Don  ä3raunftein  bebecfen.  Oued«  unb  ^umud« 
fäure  lö{en  9}2angano£t)bu(,  bad  fic^  an  ber  Suft  bann  o£t)birt  (6iaiman*$ 
Amer.  Journ.  1852.  XIII.  t).  2)er  ^auptfac^e  uac^  finb  fie  auf  formale 
®änge  unb  92efter  befc^ränft,  welche  im  rotten  ^orp^^r  unb  beffen  ©anb' 
fteinen  am  liebften  mit  ©c^werfpatf)  auffegen,  kleinere  äKengeu  finben 
id^  häufig  in  Begleitung  üon  Srauueifenftein.  3n  ber  Sa^ngegcnb  fommen 
ie  als  Söianganfeifengebirge  (äerrcnner,  ajeanßanfrjberflbaue  1861)  in  unge* 
a^nter  äJJenge  üor.    S)ie  ^^arben  aller  o^tjbifi^en  äJ^anganerje  finb  fc^toarj. 
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©la^fopf  bUbet  [tct^  bcn  festen  Uebcrjug  auf  ber  matten,  poröfen,  un* 
rcincrn  (Srjmutter,  uiib  oerl^ält  [ic^  ba^cr  wie  bie  Ärtjftattc  ju  i^rer 
Unterlage  auf  ®ängen.  9ieic^  ift  ba^  Ucbergangggebirgc,  tüo  er  ^äufig 
in  breiten  S^Iüfteu  lagert:  bei  @ruub  unb  SIbingerobe  auf  bem  ^arje, 
©d^nialfalben  unb  Sam^borf  am  JIjüringer  SBalbe,  im  8fii)cinifc^en  Ueber^ 
gangSgebirge  unb  auf  bem  SBeftermalbe.  S(ug  ben  ^ß^renäen  unb  Sag* 
fifc^eu  $rot)iujen  ern)äf)nte  e^  fc^on  ^(intnd  bist.  nat.  34.  43:  unb 
^eute  fü^rt  Eartf)agena  800,000  Sonnen  SÄanganreic^er  Srje  aug,  bie 
bort  in  3^^f*^i"  ^'^9^"  foßen.  ?lug  bem  Obcrfc^Icfifc^en  SWufc^elfalf 
geioinnt  man  jötirlic^  8|  äJiid.  Sentner.  Sa  burc^  SSern^itterung  aUe^ 
n)aS  @ifen  entf)ä(t  bie  Steigung  jeigt,  fic^  mit  SBaffer  ju  ücrbinben ,  fo 
mu§  fc^on  befe^alb  ©ijenojtib^^brat  jn  ben  öerbrcitetften  ©ifcnerjcn  ge- 
t)ören.  8luf  6lba  ^at  fic^  ber  ©ifenglanj,  in  ©teiermarf  ber  ©patt)* 
eifenftein  barin  umgefefet. 

7)  2)ic^ter  ^rauueifenftein.  2)er  gewöfinlic^e  ift  matt,  mit 
unt^odCommeuem  fplittrigem  unb  unebenem  ä3ruc^,  unb  einer  ^^arbe,  bie 
ftedenroeid  ini^  £)d)ergelbe  äbergef)t.  ©0  bilbet  er  in  unjä^(igen  Slbänbe« 
rungen  bie  Sßurjel  ber  @(aSföpfe.  ß^^^^^^^^  fommen  and)  ©tücfe  t)or, 
bie  o^ne  ©pur  t>on  %a\a  im  Innern  boc^  äugerlid)  bie  ®(adfopfober<> 
flocke  jeigen.  SKan  fönnte  öfter  üerfuc^t  fein,  fie  für  afterbilbungen  üon 
loirflic^en  6i(adföpfen  ju  l)a(ten.  ©eltener  ^at  bie  äRaffe  einen  opal^ 
artigen  ®(anj  unb  S3rud),  ©lanjeifenftein,  ©tilpnofiberit;  biefelbe 
ift  fpröbe,  unb  jeidjuet  fid)  auffallenb  üon  i^rer  Umgebung  aud.  Sinen 
2:^ei(  baüon  (^mberg)  ()at  man  biegten  ®öt^it  genannt,  loeil  er 
86,2  Fe  unb  10,7  ö  jeigte;  ber  meiftc  ^at  jeboc^  me^r  SBaffer.  (Sin 
Heiner  5ß^ü§pl)or  fön  rege  t)alt,  bi^  3  p.  C,  fäüt  barin  auf,  bie  Ungarife^en 
fiub  md)  oon  ©rüneifencrbe  bur^jogcn.  3Ran  mu§  fie  baf)er  öorfic^tig 
Dom  2^rip(it  pag.  579  unb  anbern  if)nen  fet]r  ä^nlic^en  p^o^pl^orfauren 
(Sifenerjen  unterfdieiben.  Uebrigeuö  n)iebert)oIt  fic^  bie  Silbung  im  SBcr» 
neffc^en  SKiefenerj,  roo  ba^  fogenannte  „mufc^elige  SBiefenerj'' 
ganj  bem  @ianieifenftein  g(eid)t.  ^auiSmann  ^at  biefe  jiingften  Ablage« 
rungen  unter  bem  Flamen  Ö  i  m  0  n  i  t  jnfammcngefaBt,  SBerner  nannte  fie 

SR  a  f  e  n  e  i  f  e  n  ft  e  i  u  e  (@umpf eifenfteine).  @ie  finb  entfc^ieben  ocf erig, 
aber  in  aöer  SBeife  tjernnreiuigt.  •  äJian  fc^reibt  fie  Fe  fl*,  toag  einen 
SBafferge^alt  uou  18,7  p.  C.  üoranöfe^en  toürbe.  SBerner  unterfc^ieb 
fc^on  frü^ieitig  SBiefenerj,  ©umpferj  unb  äJtorafterj,  aber  me^r 
nac^  if)rer  Formation,  a(d  nad)  i^rer  9efd)affen{)eit,  bie  unter  Umftänbeu 
bei  allen  breien  bie  gleiche  fein  tann.  „2)a^  Sruc^waffer  enthält  eine 
^flanjenföure,  meiere  ei  ani  ben  uiebergefaQenen  ^oljblättern,  SBurjetn  2C. 
in  fid)  aufnimmt.  S)abnrc§  toirb  bag  SBaffer  gefc^idt,  bie  jerftreuten 
(£ifentl)ei(e  au§  ben  ©teinen,  über  weldje  e^  fliegt,  über  benen  e^  ftet)t, 
auSjulaugen.  (£9  füf)rt  biefelben  in  bie  niebrigften  ©egenben ,  too  ha^ 
Srudjtuaffer  meift  ftiöe  ftel)t,  ba«  (Sifenerj  t|äuft  fid^  bort  an,  unb  fäUt 
nad)  unb  nac^  nieber.  ^aüon  entfte^t  auf  bem  ^oben  ber  SBrfic^e  eine 
©c^ic^t  gelblidj  braunen  Sifenoder«  (üJiorafterj),  bie  anfang«  fe^r 
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fd^ujac^  ift,  aber  burc^  bic  fiängc  ber  3^it  immer  ftärfcr,  toic  auc§  feftcr 
unb  fefter  wirb,  unb  bag  ©iimpferj  auÄmac^t.  Xrocfnen  enbli(^  bie 
Srih^e  jn  SSäiefcn  auö,  fo  erhärtet  quc^  ber  Sifenftein  noc^  mel^r,  unb 
wirb  gu  SBicfencrje."  S)a6  aSeninreinigungen  oller  Art  barin  öor^ 
fommen,  nomenttid^  @anb,  fann  bei  ber  Slrt  ber  Slblagerung  nic^t  onberd 
fein.  Ä{öprot^  SBeitr.  IV.  iss  wie«  barin  fogar  8  p.  C.  5ß^o8p]^orfäurc 
nac^,  tt)a§  ba§  ©tabcifen  faltbrüc^ig  mad)t,  inbeffen  gibt  e^  ein  fc^r  leicht 
pffiged  jur  ©iejserei  befonberiS  gefc^e«  Si^H.  Sinne  glaubt  ba^r, 
bag  eis  wegen  feiner  (eichten  ©ewinnung^weife  \>a^  erfte  Stfenerj  getDefnt 
fei,  woraus  ber  ÜRenfc^  Derfuc^t  ^abe  e«  barjufteßen  (Tophus  Tubal- 
caini),  2)ie  große  92orbeuropäifc^e  iRieberung:  ^oQanb,  \>a^  3)lun^teu 
knb,  ^ommern,  bie  5RieberIaufife ,  ^ßreußen,  ?ßoIcn,  {Rußlanb  2C.  finb 
reic^  an  biefem  ffirjeugniß,  40  g^rrum  l^altenb  liefern  fie  bort  baS  falt* 
brühige  Sanbeifen.  SRan  gewinnt  eS  nic^t  Mo«  trotten  afö  SBiefenerj, 
für  beffen  fc^önfted  Sorfommcn  SBerner'd  ®eburtSort  SBetirau  in  ber 
Siieberlaufife  angeführt  ju  werben  pflegt,  fonbern  man  fd^öpft  eS  ate  füif* 
figen  SRoraft  aud  bem  @runbe  ber  93rüc^,  wo  t^  fid)  bann  immer 
wieber  nac^  8—10  Sauren  in  hinlänglicher  ÜRenge  erzeugt.  9?aci^  ffi^ren* 
berg  nimmt  anc^  bie  Gallionelia  ferrngiuea  we(ent(ic^en  Slnt^eil  baran, 
ja  bie  ©ceerje  t)on  giwJ^tönb,  bie  ein  üorjüglic^eS  wcige«  Sifen  liefern, 
f ollen  faft  ganj  baraug  bcfte^en,  93erg.  $üttj.  1871.  174.  ^ermann'« 
Surgit  oon  ben  lurgiiigfifc^en  ftupfergrnben  am  Ural  fotl  fogar  Fe*  H' 
fein,  unb  ^at  bennoc^  faum  3,7  ®ew. 

(£i&  würbe  gu  weit  ge^en,  woUten  wir  forgfältig,  ettoa  wie  ^aw^^ 
mann  im  $anbbuc^e  ber  SKineralogie  pag.  354—387,  alle  bie  fleinen 
Äbweid^ungen  aufjagten,  welche  baS  orferige  ffiifenerj  eingef)t.  9?ur  fol* 
genbe  wenige  fönnen  wir  nic^t  mit  @tillfcf)weigen  übergeben: 

®elber  I^oneifeuftein  üon  ocf ergelber  garbe  ift  in  beu  üer* 
fc^iebenften  SJer^ältniffcn  burc^  X^on  unb  ©anb  oerunreinigt.  ^an 
finbct  i^n  befonberiS  fd)ön  in  üerfc^iebenen  fiagern  ber  glöjgebirge.  ^äufig 
jeigt  er  runblid^  etlipfoibi[c^e  8lbfonberungen  t)on  9iu6*  big  Äopfgröfie 
(ffiifennieren),  bie  gewö^nlic^  in  großer  ÜJicnge  fic^  finben  (Srauner  Sura). 
©er  innere  Äern  ift  ftetg  etwag  locferer,  fonbert  fid^  and)  wo^l  ganj 
ob,  unb  bann  floppern  bie  Steine.  3)ag  finb  bie  im  Slltertljum  fo  be* 
rühmten 

Äblerfteine,  Aetites  Plinius  36.  89,  niagnam  famara  habent, 
reperiantnr  iu  nidis  aquilarura.  Ajunt  binos  inveniri,  marem  et 
feininam:  „im  Sauere  ^aben  fie  einen  Ijarten  Stein,  ober  einen  jarten 
S^on,  boß  c«  f läppert,  wenn  man  fie  fc^nttelt."  SSlod)  ^eute  ^at  bie 
SBitbung^weifc  etwa«  auffallenbeS.  ®ie  2)icfe  ber  SRinbe  beträgt  nur 
wenige  fiinien,  unb  befielt  bei  benen  jüngerer  Formationen  f)äufig  ouS 
Ouorjfanb,  ber  burc^  eingeficferte«  Srauneifen  cementirt  würbe.  3n  ben 
fc^ooligen  So^nerjen  ber  9llp  finbet  man  fie  ftellenweig,  ber  öronnfo^* 
lenfonb  oon  ^riefen  unterhalb  «ujfig  in  Sö^men  liefert  befonberd  fc^öne 
Sjremplore. 
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So^ncrj  gleicht  in  feiner  üoQfommenfien  SBilbung  runbeu  (Srbfen, 
bie  innen  oug  mehreren  concentrifd^en  Sogen  befielen,  nnb  ^xdcix  fo  regel* 
mäßig,  bog  beim  2)arQnficf)Iagen  fic^  immer  Heinere  Srbjcnformen  mit 
glän^enber  Oberfläche  ^eran^fc^äfen,  nnr  ber  innerfte  Äern  ift  etmaS  tcr* 
morren,  nnb  and)  biefer  nic^t  bei  allen.  2)ie  fc^(ed)ten  finb  innen  ^ot)l 
unb  (ocfer,  mie  Slblerfteine,  aber  ma^r[c^einlic^  anc^  nnr  in  ^ofge  ton 
Umbilbung.  Solche  regelmäßige  Äörner  madjfen  unb  fließen  i^mar  ju 
compocten  h'xi  Sentncrfc^meren  @rj!(umpen  mit  unregelmäßiger  ätnnbung 
jufammen,  allein  man  erfennt  barin  pufig  bie  einjelnen  concentrifc^ 
fc^aligen  Körner  mieber,  moraud  fie  entftanben.  !(Qed  liegt  in  einem 
intenfiogefärbten  odergelben  tt)onigen  2e(]m,  ber  t)or  ber  93enu^ung  ab« 
gefdjlämmt  werben  muß.  2)ag  ®anje  erinnert  ju  lebhaft  an  ©rbfcnftein- 
bilbung  pag.  502,  al^  baß  man  i^re  Sntfte^ung  anberS  erflären  bürfte, 
ttjenn  e§  auc^  I)eutc  ba,  mo  fie  lagern,  an  Duellen  fe^It.  ©ie  finbcn 
fic^  befonberd  au^gejeic^net  auf  bem  Surafalf  in  S)eutfd^Ianb  unb  ^ranf« 
reid^,  erfüllen  l)ier  entmeber  fe^r  unregelmäßige  ©palten ,  bie  erft  burc^ 
bie  SBaffer  au^gef reffen  finb,  in  metdjen  fie  lagern,  ober  bilben  fiager, 
bie  fic^  in  flachen  äJertiefungen  nac^  8lrt  be^  fief)md  ausbreiten.  3n 
ben  ©palten  werben  fie  gern  üon  ftra^ligem  üalffpatl)  begleitet,  ©tellcuf 
meiö  finb  bie  6rjc  fclbft  reid^c  gunborte  für  foffile  ©äugett)iere.  ©d^on 
länger  ift  in  ©üb*  toie  Siorbbentfc^lanb  ein  Keiner  E^romge^alt  nac^« 
gemiefen  (liogg.  9Cnn.  55.  ess),  feltener  SSanabium.  2)aß  aud^  3^"^  ""'^ 
Sitan  barin  enthalten  fein  muß,  bemeifen  bie  ^^ütlcnprobuhe.  ©c^on 
Ätaprotl)  (53cittä0c  IV.  im)  l)at  ba3  „@ifen*83o^nerj"  au«  bem  ^ögau  ana* 
I^firt,  maS  im  obern  meinen  Sura  lagert:  53  Fe,  14,5  ft,  23  Si,  6,5  Äl, 
1  Sin.  SKeift  bilbet  bie  fiiefelerbe  mit  ber  üorl)anbenen  Ibonerbe  S^on, 
welcher  medjanifc^  t)ineingefül)rt  fein  bürfte.  SBalc^ner  (Si^n^eißfler'«  gour«. 
5l.flto)  fanb  im  ^Ibinger  ©tollen,  mo  ber  ^ugeljafpid  pag.  248  lagert, 
oliüengrüne  Stbänberungen,  meiere  mit  ©äure  gelatiniren;  ein  X^eil  ber 
5tiefelerbe  müßte  ba^cr  an  93afen  gebunben  fein,  ©inb  bie  Sonnen  innen 
l^art  unb  nic^t  oderig,  fo  liefern  fie  30—36  p.  C.  eineS  leicht  flüffigen 
©ifeng.  3u  SBürttemberg  gewinnt  man  allein  150,000  Str.  aHjä^rlic^, 
befonberg  in  ber  Umgegenb  üon  Siattljeim  nnb  Tuttlingen.  Sluc^  ber 
franjöfifc^e  3ura,  ^antc  ©aone,  93err^  jc.  ift  reic^  baran.  ®ie  83ilbung 
ber  So^nerje  ift  eine  nod)  üiel  beftrittene  i^xa^t:  ©reßl^  (9leue  2)entf<^r. 
aüg.  ©c^toeijet  ®ef.  9^aturtt).  1841.  V.  Xab.  14.  5ig.  8)bad)teft^gerabejU6rup* 

tionSfrater;  ^x.  SDeffner  (Sürtt.  ga^rcs^tc  1859.  m)  fiel)t  e§  afö  «fter* 
bilbungen  X)on  ©c^mefelfieS  an;  am  maljrfc^einlid^ften  finb  ed  doncxe^ 
tionen  au«  (äifenfänerlingen,  bie  l^eute  nidjt  me^r  fließen. 

®elber  Sifenoolit^  im  öranncn  Sura  befte^t  auS  Meinen 
runben  concentrifc^  fc^aaligen  Äugeln  ober  jnfammengebrüdten  Sinfen, 
in  einen  mergeligen  fialf  eingefprengt.  SRanc^e  ©c^ic^ten  finb  fo  reic^ 
unb  grobförnig  (@c^id)t  be«  Aiiimonites  macrocephalos  bei  ©eiftngen 
an  ber  S)onau),  baß  fie  fräf)er  gemafc^en  unb  oerfd^moljen  würben.  2)ie 
^ürftenbergifc^e  ©c^meljljütte  X^iergavten  an  ber  ^onau,  am  5ten  Kuguft 


1863  naä)  192iä^rigem  93efte^en  eingefteQt,  ^at  mi  bat^on  Derf ^morgen. 
ÄIcinf örnigcr  ift  Seubanf  ^  95  c  r  t  f)  i  e  r  i  u  e  au«  bem  JBraunen  3ura  öon 
^a^Qttge  bei  äJJe^.  3)ie  braunen  @ijenoo(itf)e  liegen  in  einer  grünen 
c^Ioritifc^en  ®runbmaffe,  n)ie  man  fie  in  ben  Sifenfteinen  beS  Staunen 
Sura  ß  häufig  trifft,  ©ie  bilben  ben  ©runbftod  ber  Sot^ringer  (£rje. 
3m  Icrtiärgebirge  (am  Äreffenberge  bei  Iraunftein  in  ben'Sa^e* 
rifc^en  Alpen)  finb  bie  ftörner  fc^wärjlic^braun,  gel)en  fogar  in'^  @rfin, 
tt)oö  oon  Verunreinigung  t)errüf)rt.  3n  ber  ftreibeformation  Her  SIpen 
tommen  grün(id)  fd^toarge  bis  grüne  Oolit^e  t)or,  bie  mit  @äure  eine 
JtiefelgaQerte  geben.  9lm  Serge  S^amoifon  bei  @t.  äRaurice  im  SBatItö 
n)erben  biefe  auc^  auf  Sifen  benu^t  (S^amoifit).  2)ie  ttnal^fe  gab  60,5 
CifenoE^but,  17,4  SBaffer,  14,6  Si  unb  7,8  Äl 

Srauneif  enoder  ift  ber  erbige  jerreiblic^e  ^uftöub  üon  intenpt) 
gelber  ^^c^rbe,  aber  meift  verunreinigt  bard^  Xtjon.  @c^(iegt  ftd^  an  bie 
®elberbe  an,  biefe  brennt  fic^  aber  rot^,  tt)8f)renb  ber  äc^te  Orfer  in 
ftarfem  geuer  noc^  fci^warj  wirb  in  ^oiqe  be«  Sifenreid^t^umS. 

89ratt|tt  (Berthier,  Ann.  des  mines  1821.  VI.  ssi)  Oon  SeaUJ  bei  Hrle«, 

gern  oolitifc^  t)on  weißer,  gelber  unb  brauner  fjarbe,  ein  SRittelbing 
jwifd^en  S)iafpor  unb  Srauneifen,  ift  in  neuerer  3^**  tec^nifc^  wichtig 
geworben.  SDeoille  (Ann.  Chim.  Phys.  I86i  LXL  8tf)  fc^rieb  ilju  Saujit  unb 
jeigte,  bafe  er  Äiefelerbefrei  fei,  unb  im  geuer  Äorunb  gebe,  ©ie  werben 
jur  2)arftellung  beS  Slluminiumä  &a^th.  I87i.  940)  unb  befonberS  beS 
ÄlauniS  benu^t.  Die  reinem  SSarietäten  bienen  wegen  i^rer  ©trengftfif* 
figfeit  jum  guttern  \)Oix  Siegeln.  2)ie  unreinen^  welcfje  auf  ber  ©rcnje 
jwijc^en  treibe  unb  lerliär  ganj^e  Sager  bilben,  enthalten  noc^  I^on, 
folglid^  auc^  üerfc^iebene  ÜJiengen  üon  Äie[elerbe.  (Sin  SBafferge^alt  ift 
aüm  wefenttic^.  ®ie  eifenreidien  Don  Söeauf  fjaben  52  Ji\,  27,6  Fe, 
20,4  M;  am  ©enegal  fogar  33,6  Fe.  S)ie  lichtem  X^oureic^en  üon  SBo^ 
d^ein  (Wocheinit)  in  Ärain  f)aben  etwa§  Äaoliuartig  ©rbigeg,  bie  I^onerbe 
ge^t  bis  auf  73  p.  C,  baö  ©ifenoj^b  auf  2  p.  C,  bilbet  Sager  jwifc^en 
Äeuper  unb  Sura.    litan-  unb  SSanabinge^alt  bemerfen^wert^. 


3l)r  SSortommen  ift  üiel  befdjräntter,  alö  ba«  ber  Sifenerje.  S)oc^ 
follen  ®ejc^iebe  Hmerifanifc^er  gliiffe  befonber«  an  SBafferföHen  fic|  mit 
einer  glänjenbeu  ©c^ic^t  üon  SJraunftein  beberfen.  OueH*  unb  ;^umug* 
fäure  löfen  äRauganof^bul,  bai^  fic^  an  ber  Suft  bann  o^^birt  (eiaiman*^ 
Amer.  Jouro.  1852.  XIII.  t).  2)er  ^auptfad^e  nac^  finb  fie  auf  fc^male 
®änge  unb  Siefter  befc^ränft,  weld^e  im  rotten  ^ßorpfi^r  unb  beffeu  ©anb» 
fteinen  am  liebften  mit  ©e^werfpat^  auflegen,  kleinere  äRengen  finben 
ic^  fjäufig  in  ^Begleitung  üon  Srauneifenftein.  3n  ber  Sa^ngegenb  fommen 
ie  alg  ÜKanganfeifengebirge  (3errcnncr,  ajeauflaner^bergbaue  1861)  in  unge* 
a^nter  SÄenge  üor.    S)ie  färben  aller  Oi^bifctjeu  äjianganerje  finb  fc^warj. 
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SBenn  bie  üerfc^iebencn  Df^bation^ftufeu  lange  bcn  ©inffüffcn  ber  2uft 
Qu^gefefet  finb,  fo  gct)en  fie  in  fd)mu^enbejS  SWanganfaperoj^b  (ttn) 
über,  bQf)er  bog  Unbeftimnite  im  ©anerftoffgc^alt.  Sie  [inb  unjc^meljbar, 
unb  bie  (jöt)ern  Oj^bation^ftufen  löjen  fic^  unter  Sntwidfetung  üon  S^lor 
in  ©aljfäure.  3m  Dj^batiünj^feuer  befommt  mau  ein  fcf)öneg  amet]^t)ft*' 
b(aueS  &la^,  baS  in  ber  9iebuctionSf(amme  farblos  geblajen  n^erben  fann, 
befonberg  n)cnn  mau  nur  wenig  SKangancrj  im  ?ß^oiSp^orfaIj  fc^miljt. 
©puren  entbedft  man  mit  ©oba  in  ber  äußern  glamme:  e^  entfielet 
SÖianganjaureö  9latron,  ba^  grünlich  audfiel^t.  yiaä)  ©immter  färbt 
(^^(ormangan  bie  ^(amme  grün  (^ogg.  ^nn.  115.  m).  ©c^eele  entbecfte 
bavin  gleic^jeitig  mit  ?ßri[tle^  burc^  @r^i|en  ben  ©auerftoff. 

®er  alte  bergmäunifc^e  9iome  für  atte  i[t  SBraunftein,  ttja^r* 
fcf)ein(idj  n)ei(  fie  in  ber  Töpferei  eine  braune  ®(afur  geben,  „.ftein 
gojfil  l)at  bie  ©aprice  ber  'ü)iineraIogen  fo  empfunben  afö  eben  ber  Sraun* 
ftein"  fagte  äBeruer  bei  ßronftebt  2_49:  Die  einen  hielten  e^  für  ©tein, 
bie  anbevn  für  @rj.  Magnesia  nigra  ift  ber  alte  d^emifc^e  9lame,  ina^ 
n)al)rfd)einlid)  mit  ben  ä^w^^rfteinen  be«  üJiagnetS  pag.  746  jufammen^ 
I)ängt,  unb  fc^on  ^liniuiS  bist.  nat.  36.  ee  fc^eint  bie  ^nn^enbung  jum 
(Sntförben  be^'®Iafeö  ju  fcunen,  n)enu  er  fagt,  ba§  ber  fd^laue  ©c^arf* 
finu  batb  nic^t  {(ufrieben  toar,  nitrum  jum  ©fa^fafe  ju  mifc^en,  fonbern 
coeptus  addi  et  niagues  iapis.  ^Ind)  bad  t)OU  maiiganizo  (reinigen) 
abgeleitete  S33ort  beutet  barauf.  2)ic  ©laSmac^er  beg  16ten  3a^r^unbertg 
nennen  i^n  9J{anbagefum,  äJ^ercati  fagt  fd^on  äRanganefa.  S)aS  3Ran* 
ganmetatt  (53rimncr  ^^000.  2inn.  101.  %u),  aufaugi^  SKanganefium  genannt  fam 
crft  180Ö  burc^  Älaprotf)  in  bem  üerfürjten  SBort  SWangan  in  Aufnahme, 
e^  g(eid)t  gellem  ©ufeeifen,  ift  fel)r  politurfä^ig ,  fpröbe,  'unb  fdjueibet 
(yia^  unb  ©tat)(  mit  Seic^tigfeit.  @ibt  mit  Äupfer  bem  Sleufilber  ä^n* 
lidje  Üegirungen.  öraunftein^aUige  ©ifenerje  bienen  befonber^  jur  ©ta^U 
fabvitation,  fie  geben  eine  Ieid)tflüffige  ©c^Iacfe,  xocidje  bie  @ifentf)ei(cl^cn 
umfüllt,  unb  bie  2(u^f(^eibung  ber  Stowte  ^inbert,  nja3  bie  öilbung  oon 
reid)getot)(ten  ©piegeleijen  jur  golge  ^at. 

1.  Srannmanftan  üin  ü. 

^ad)  jcinem  braunen  ©trid)  genannt.  2)em  Srauneifen  Fe  H  genau 
cntipred)enb,  woruad)  ber  9iame  leidjt  behalten  wirb.  SBerner  üermifd)te 
bie  'Sadje  nod),  aber  nannte  biefeiS  üorjug^mei«  blättrigen  grauen 
örauuftein.  3lod)  unfic^erer  ift  jttjar  ^an^  IV.  82«,  boc^  begriff  er 
bie  ©öulen  üon  100®  mit  unter  feinem  Manganese  oxyde.  @rft  ^ai^» 
binger  C'Vogg.  "änn.  7.  s»  unb  14.  iw)  nuterfc^ieb  e^  fd^ärfer  unter  bem  neuen 
Sfiameu  SDi  a  n  g  a  n  i  t.  ©g  ift  nid^t  nur  baS  gewötinlic^fte,  fonbern  auc^ 
bag  fc^önfte  unter  ben  aKanganerjen.  5Rimmt  aber  leiert  ©auerftoff  auf, 
unb  verliert  babur^  an  ®(anj. 

2gliebrig  unb  ifomorp^  mit  SBrauneifcn,  aber  ftr^ftaüe  fd^öner 
unb  immer  t)ort)anben ,   too  eg  auftritt.    2)ic  ©äule  M  =  a :  b  :  ooc 

Ouenftebt,   ^iueratoaic.     3.  ^uft.  49 
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99®  40'  in  bcr  oorbern  Äante,  getoö^nlic^  burc^  fiönggftrcifen  cntfteßt. 
3^r  blättriger  93ruc^  tritt  mc^r  ober  weniger  beutlic^  ^erüor.  SJogegen 
[tumpft  ein  leid)t  barfteflbarer  Sldtterbrncf)  b  :  ooa  :  ooc  bie  fc^arfe 
©Qulenfontc  ab,  alfo  genau  wie  beim  Srouneifen.    Hm  (£nbe  ^errfc^t  bie 

©erobeubfläc^e  o  ==  c  :  ooa  :  oob  mit  ©trei* 
fungcn  parallel  ber  äjc  b  oor,  wag  jn  einem 
5ßaare  d  =  a  :  c  :  oob  mit  1 14®  10'  in  c 
fä^rt,  moraud 

a  :  b  =  1,5489  :  1,8354  =  V2~4  :  Vs^9~; 
Iga  ==  0,19011,  Igb  =  0,26373. 
Äuc^  ein  brittei^  jugel^örige«  $aar  e  = 
b  :  c  :  ooa  mit  122®  50'  in  Slfc  c  fommt 
fef)r  beftimmt  üor,  nod^  i^m  richten  fid^  bie  fo  häufigen  S^tUtitR^  welche 
biefc«  e  gemein  ^aben  unb  nmgefe^rt  liegen,  fidj  bafjer  unter  122®  50' 
mit  ben  ©äutenftreifen  f(§nciben.  Oefter  meint  man  jmor  megen  ber 
Dielen  unbeftimmten  ©äulenfläc^cn,  ba«  ^aar  jei  nidjt  gerabe  auf  bie 
fc^arfe  ©änlenfante  aufgefegt,  ober  menn  man  uorfic^tig  ben  ©lätterbruc^ 
b  borfteCft,  fo  faßt  er  genau  in  bie  Äantc  e/e,  alfo  fann  eö  nur  ein 
^aar  a\i^  ber  Qont  ber  8lfe  a  fein. 

3fn  ber  ©äulenjone  pnbet  fic^  öfter  s  =  a  :  |b  :  ooc  mit  7G®  37' 
Dorn,  unb  fo  ftart  ouggebe^nt,  baß  man  leicht  Sljre  a  für  b  nefjmen  fann, 
ollein  bie  ©treifung  auf  ber  ©erabenbflä^e  parallel  ber  ?(je  b  unb  bcr 
blättrige  Srucf)  b  :  ooa  :  ooc  leiten.  ®enn  nad)  .feaibinger  foH  groar  bie 
äbftumpfungSfläc^e  ber  ftumpfen  ©änlenfante  a  :  oob  :  ooc  auc^  etma« 
blättrig  fein,  aber  jebenfaH^  junbeutlic^;  r  =  a  :  2b  :  ooc  bie  ftumpfc 
©änlenfante  unb  1  =  a  :  4b  :  ooc  bie  fd)arfe  jufc^ärfenb  mad)en  bie  ®r* 
fennung  ber  ©änlenfläc^en  unfid^er.    Sil«  Snbigung  finbet  fid^  in  ber 

2)iagonaljone  t)on  d  =  a  :  c  :  oob  ^öufig  ein 
fel^r  ftumpffantigeS  Ottaeber  g  =  a  :  c :  3b  mit 
162®  39'  in  ber  uorbcrn  Snbfante,  burc^  fein 
ü3cillatorifd)e§  Auftreten  erzeugt  eg  ftarfe  ©trci* 
feu  auf  d.  ®anebeu  in  ber  Sde  liegt  in  ber 
gleichen  2)iagonaljone  n  =  a  :  c  :  ^b,  wie  man 
leicht  a\\^  bem  [tumpfcu  SBinfcl  fie^t,  ben  fie 
auf  M  mit  ber  fdjarfeu  ©änlenfante  mad^t.  S)aö 
fogenannte  ©runbottaeber  P  =  a  :  b  :  c  fommt 
faft  nid)t  üor,  in  günftigen  fällen  al«  eine  feine  «bftumpfung  ber  flaute 
g/n.  SDagegen  tritt  m  =  |a  :  ^b  :  c  mit  ber  feitlic^en  (Snbfante  oon  n/n 
unb  ber  ©citenfante  Don  P/P  in  eine  Qom  fallenb  red)t  beftimmt  wenn 
auc^  flein  auf.    SIm   intereffanteften  jeboc^  ift  eine  ^emiebrifc^c  ^l&djt 


rr 


C  = 


s 


a  :  |b  :  c,  bie  mit  ber  l^orijontalen  ^awk  l/n  in  eine  Qone  fällt. 
3^re  Soge  in  ben  abwec^felnben  Guabranten  ergibt  wie  beim  93itterfalj 
pag.  041  ein  jweigliebrigeg  Setraib.  ^aibinger  bitbet  fogar  ß^^ittinge 
ab,  worin  beibc  Snbitibuen  fämmtlic^e  giädjen  gemein  l)aben,  nur  in 
JBejief)ung  auf  bie  letraibfläc^en  c  liegen  fie  bergeftalt  umgefet)rt,    bog 
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bic  c  %{äi)en  fi^  jit  einem  üoüftänbigen  Oftaeber  ergän^^en.  ?tllc  biefc 
fdjönen  Ärl)ftatle  finben  \\i}  /(u  3f)Iefelb  ont  «^orj,  tDO  fie  mit  ©djtüer* 
fpatt)  ©önge  im  5ßorp^t)rgebirge  bilben. 

(Sifeafc^roarj ,  je  üeränberter  befto  fta^Igraiier.  9?öt^Iic^  brauner 
©trid^.  ©törtfter  SJletallglanj  unter  ben  ÜRanganerjen.  ^ärte  4,  @e* 
nji(f)t  4,H.  Ü}ianganoj:t)b()t)brat  mit  89,8  »h  unb  10,2  B.  Unfcfjmeljbar, 
gibt  aber  3  p.  C.  ©auerftoff  ah,  inbem  eg  fic^  in  rotf)e§  Of l)b  (Mn  Jln) 
üermaiibett.  S^lefefb,  S'menau,  9lcH|ircf)en  im  6Ifa§,  9leuenbürg  auf 
bcm  SS3ürttembergifd)en  ©dimarjtüalbe ,  ®raf)am  bei  Äberbecn  tc.  SSer* 
lüonbdt  fid)  leidet  burd^  ?lufnal)me  t)on  ©aucrftoff  in 

2.  ^taumaitRan  Sfn. 

9iac^  feinem  fc^ttjarjgrauen  ©trid)  genannt,  üorjugäwcig  unter  SBer*^ 
ncr'§  ft  r  a  t)  l  i  g  e  m  g  r  a  u  e  m  ^i)  r  a  u  n  ft  e  i  n  begriffen,  §au«mann'^  SBeic^* 
brounftein,  bag  abfärbt.  SSon  ben  granjofen  Savon  de  verriers  (be  r3«re 
(iriftan.  III.  39)  genannt,  weil  e^  wegen  feinet  ©anerftoffreic^t^umS  befon* 
berö  fidj  eignet,  ba^  ®(a§  uon  ber  burdj  toljlige  ©nbftanjen  ober  Sifen*' 
o^l)buI  crjcugten  braunen  ober  grünen  garbc  ju  befreien.  ÜDe^fialb  5ß  t)^ 
r  0 1  u  f  i  t  {nvQ  geuer,  lovo)  wajdje,  ^aibingcr,  $099.  sinn.  u.  m).  Sajier* 
ftein  ber  Ungarn,  beffen  ©auerftoff  bic  $i^e  bcg  Ofen«  oermeI)rt,  bie 
©ifeumaffe  flüjfiger  mad^t  (ber  „Ofen  lajirt"). 

2lfterfri)ftatle  uac^  Öraunmangan  ()äufig,  äc^te  Ärljftatte  finben  fidj 
mcift  mit  83rauneifenftcin  jufammen  in  fnrjen  ©äuten,  bereu  SSJinfel  fic^ 
aber  nic^t  jdjarf  beftimmen  laffen.  2)ie  erften  mag  §aibinger  a\\^  bem 
Örauneifen  oon  ©ifcrfetb  bei  ©iegen ,  fie  finben  fid)  ferner  fd)öu  bei 
Ajirfdjberg  in  SEBeftp^alen,  im  öranneifen  \)on  Suiten  bei  ^eine  in  ^on» 
noüer,  platten  in  i8öf)men,  befonberö  aber  ju  ©djimmel  unb  Ofterfrcubc 
bei  ©t.  ©eorgenftabt  im  ©rjgebirge.  SDie  annöfjernben  SBintcI  betragen 
in  ber  ©äule  M  =  a  :  b  :  00c  \)'6^  40'  (02®  52'  S9reitf)aupt) ,  bereu 
ftumpfe  Äante  burd)  a  =  a  :  00b  :  00c  unb  bereu  fdjurfe  bnrc^  b  =  b  : 
00a:  00c  gerabe  abgeftumpft  wirb,  alle  üier  etmaö  blättrig  aber  ftarf 
faferig.  Singer  ber  ®erabenbfläd)e  P  =  c;  00a  :00b 
finbct  fid)  auf  bie  fc^arfe  Saute  aufgefe^jt  ein  ^aar 
d  =  b  :  c  :  00a  140®  in  c,  waö  mau  jtoar  burc^ 
eine  Slnnal)me  uon  2b  :  c  :  00a  and^  bem  Sraun^ 
mangan  annäf)ern  fönnte,  boc^  fc^eint  ed  eine  be- 
fonbere  Sri)ftaUifatiou  ju  fein.  2)a3  bürftc  auc^  an^  ber  (Sigentpm«' 
lic^feit  ber  älätterung  unb  Sßerfc^ieben^eit  ber  garbe  ]^erüorget)eu ,  mit 
weldjer  fie  fid;  j.  83.  bei  ©(geröburg  an  ein  unb  bemjelben  ^aubftüdfe 
oon  bem  in  ©raumangan  üerwanbelteu  öraunmangan  unterfc^eiben. 
Sreitl)aupt  t)ielt  bieje  unter  beu  ©nperoj^ben  allein  für  frifc^,  unb  nannte 
fie  ^erwec^felungen  ju  üer^üten  5ßoIianit  (nohog  grau). 

eifeufc^tuarj,  aber  lichter  grau  al§  95raunmangan,  unb  mit  geringerem 
©lauj.    ©raulid)  fc^warjer  ©tric^.    ^ärte  2,  ftart  abfärbeub,  ©ew.  4,9. 

49*     . 
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äWanganfuperoE^b,  un{c^me(j\bar,  oenuanbelt  fid^  in  ber  ^ifec  in  An  An, 
unb  gibt  babei  12  p.  C.  ©auerftoff  ab.  Sin  geringer  SBofferge^aft  1 — 2  p.  C. 
räl)rt  n)a]^rfc^einlic^  t)om  Sraunmanganerj  ^er. 

2)ic  tangftra^tigen  big  feinfafrigen  Hbänberungen,  wie  man  fie  j.  93. 
jn  Oe^renftorf  unb  Slger^burg  bei  3(menau,  griebrid^roba,  SRcinwegc  ic. 
am  Ifjiiringcr  S33alb  finbet,  finb  oI)nc  ä^^if^t  üeränberteg  örannmangan, 
nic^t  feiten  f)aim  and^  bide  ^r^ftaOe  innen  noc^  einen  braunen,  bagegen 
au§en  jd^on  einen  grauen  ©trid).  ©ol^e§  [tra^Iige  Srj  fdjeibet  \xd)  in 
Keinen  SKengen  au^  im  Sraunei^ftein  (Sleuenbürg,  ©iegeii)  ober  Der* 
Gitterten  ©patt)eifen  (^üttenberg)  an^,  Sefonber^  intereffant  ift  baö 
SSorfommen  in  ßentralfrantreid)  (Dufr^noy  Traitö  Miner.  ii.  m\  n)o  @e^ 
fteinc  mit  iß^rolufit  unb  ^ßfilomelan  einen  ®ürtel  um  ba^  trt)ftaüini)c^e 
Urgebirgc  machen,  bie.Suraformation  lagert  fidj  an,  unb  beibe  werben 
burc^  einen  ©anbftein  (Ärfoje)  getrennt.  2)ie  9Jionganeri(e  fd)n)eifen  nur 
neftertoeid  begleitet  t)on  ©c^tuerfpatt)  auf  ber  ®renje  ()erum,  ba(b  auS 
bem  Urgebirge  burc^  bie  Srfofe  inö  Stöjgebirge  unb  umgete^rt  tretenb. 
SBie  ber  ©c^roerfpatf) ,  fo  fann  aud|  bag  SDianganerj  erft  fpäter  einge* 
brungen  fein.  3n  ben  ©ifengruben  üon  SJeauregarb  (2)ep.  gönne)  finb 
bie  fiiaSmufc^etn ,  befonberS  bie  bidfc^aligen  Si^ataffiten ,  in  Sifenglau} 
t)ertt)anbe(t,  ber  üon  SRanganerj  begleitet  wirb.  S)ie  ®rube  oon  füo^ 
maned^e  bei  SKäcon  ift  ein  lagebau  im  $orpf)^r,  ber  GO'  tief  auf  2 
©äugen  öon  3 — 4  aJJeter  ®ide  mitten  im  Ort  Ijinabgetrieben  wirb,  unb 
barauf  lagert  fic^  bann  ber  untere  Siai^.  Qn  ©t.  6f)riftopf)  (S^er.  33ep.) 
ift  bie  ärtofe  förmlich  mit  SÖianganerj  gefc^roängert.  Qu  ©t.  SDiartin 
be  greffengaS  bei  Itiiüierg  fommt  baö  Srj  in  finoten  unb  fteinen  ©äugen 
im  untern  Oolitt)  bid  in  ben  ©neid  ^inab  üor.  Setanoue  glaubte  bal)er, 
bag  bad  9J2angan  in  ber  Ooiit^enformation  abgelagert,  unb  bann  erft 
burc^  Söfung  unb  ©dimemmung  ben  tiefern  ©d)id)ten  jugefüt)rt  würbe. 
©ag  äRanganerj  üon  3lontron  (3)orbogne)  auf  Äiaö  entf)ä(t  etwa^  S^o^ 
balt,  ben  man  mit  92u^cn  ^erau^jie^en  fann.  ©panien  trat  bei  ^uelDa 
SBeftfübweft  ©eüitta  plöfclic^  mit  500,000  Str.  auf  ben  (guropäifdjeu 
äWarft  unb  jwar  mit  bem  beften  ^grolnfit  unb  5ßfilome(an ,  im  Sager 
fc^arf  t)om  rotfjen  Sifentiefel  getrennt,  wa^rfc^einlic^  weil  Äiejelfäurc 
minbere  9Serwanbtfd)aft  jum  3Jlangan  alö  jum  Sifen  [)at.  2)aö  madjtc 
ben  Sa^nerjen  in  ^effenbarmftabt  unb  Slaffau,  roo  man  jäljrlic^  550,000  Str. 
ä  1  X^aler  gewann,  bie  fogar  1857  einmal  auf  670,000  Str.  ftiegen, 
jefet  auf  241,000  Str.  gef unten  finb,  empflnblic^e  Soncurreuj.  3)iefe 
ffirje  liegen  10' — 40'  mächtig  unter  %f)on  ganj  an  ber  Oberflädje  bed 
faltigen  unb  fiefeligen  UebergangSgebirgeS ,  unb  befte^en  an^  SD2ulm, 
SBafc^»  unb  ©tüderj,  wag  mit  2)ampfmafd)inen  aufbereitet  wirb.  ®rau« 
mangan  ift  ia^  gewö^ntic^fte  unb  tec^nifc^  wic^tigfte,  gerabe  weil  ed  fo 
leicht  burc^  Ojr^bation  entfte^t.    5ß^iIIip3 

S^arüicit  t)on  SBarwidf^ire,  fpäter  aud^  t)on  3^lefelb  unb  Seqfa 
in  Reffen  erinnert  burc^  feine  turjftra^lige  S3lättrigteit  jwar  an  baS  fr^ftal^ 
linifd^e  ©raumangan,  allein  na^  ber  Änal^fe  will  man  fin  +  i*n  Ü  a\u 
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nel^men,  unb  md)  SBrcitl^aupt  (^ogg.  Mnn.  6i.  ist)  foü  e3  entfd^iebcn  nur 
Deränberte^  Sraunmongan  fein.  S)ic  fcl^r  beutrid^en  affterfr^ftallc  üon 
Oe^rcnftocf  in  ©rcifontnern  öon  ftattjpatl^  finb  burd^  med^anifc^e  (Sx^ 
füflnng  t)on  ftraf)(igem  SBraunmangan  cntftanbcn,  bag  fic^  Iftnn  fpätcr 
in  ®raumangan  üemanbelte  ((J^oc^en  bcrSRatur  pag.  iio). 

3.  ^artmangan  ütn. 

83rad^t)t5peS  SWanganerj  SWo^g  (^ogg.  Mnn.  7.  2S4),  Sravnit  ^ai*» 
binger  (^ogg.  sinn.  14.  im).  3n  großer  SWenge  jn  Oe^renftodf  bei  Slnte*' 
nou  im  ^orpfj^r  bred^enb.  Äleine  tjiergliebrige  Dftaeber,  bie  man  aber 
üon  regulären  im  Stufef)en  nic^t  untcrf treiben  fann,  ©nbfanten  109®  53' 
unb  ©eitenfanten  108®  39',  alfo  nur  tnenig  ftumpfer  als  baS  reguläre 
Oftoeber.    S)ie  glasen  meift  gefrfimmt  unb  etwoS  blättrig. 

©c^ttjorj  unb  Diel  bunfeler  al8  bie  genannten.  2)ag  ^ulüer  ein 
©tief)  in§  Slotl^.  Unüollfommener  SKetaäglanj.  ^ärte  6—7,  bal^er 
unter  allen  aKanganerjen  baS  ^ärtefte,  ®ett).  4,8. 

Unfd^meljbar  befte^t  aug  SWanganoE^b  Üln,  bnrc^  2,6  S5art)terbe 
verunreinigt.  (S§  faßt  bei  biefer  ^ufou^n^^nf^few^fl  atlerbingg  ouf,  bag  eg 
nid^t  mit  (Sifengtanj  ifomorpl^  ift,  ba  9Kangan  ba§  Sifen  bodfj  fo  l^äufig 
vertritt,  ^ermann  n)ill  e3  ba^er  als  ftu  Sin  betrachtet  wiffen,  ttja«  man 
in  neuern  3citen  ju  ben  gormein  (Sin,  ßa)  Stn  ober  gar  (Slu,  Ba)  (Sin,  Si) 
erweitert  ^at,  worin  SBar^terbe  bag  9KanganoEt)but,  unb  Siefeierbe,  bie 
fic^  mit  concentrirter  ©aljfäure  gelatinös  augfc^eibet,  aRanganfuperoj^b 
vertreten  würbe.  Sluc^  an  bie  ®ruppirung  3  Stn  +  Sig  Si  ^at  man  ge=' 
bad)t.    3^lefelb,  Seimbac^,  @t.  SRarcel  (aRarcelin). 

4.  Sdlarfmangan  Sin  Sin. 

©c^warser  Sraunftein  S33erner'§,  bie  fc^arfe  gorm  beö  DU 
taeberg  fd^on  von  ^au^  (Trait($  IV.  tee)  erfannt,  ba^er  von  SKo^g  p^ra* 
mibaleg  SWanganerj  genannt,  §aibinger  fc^lug  ben  9la* 
men  ^auSmannit  vor,  ^aui^mann  felbft  nonnte  eS 
aber  ®lanjbraunftein. 

SSiergliebrige  Dftaeber  105®  25'  in  ben  gnbfanten 
unb  117®  54'  in  ben  ©eitenfanten,  gibt  a  =  v/o,7249; 
Quer  gegen  bie  ^auptaje,   alfo  parallel  einer  ®erab* 
enbflöd)e  c  :  ooa  :  ooa,   beutlic^  blättrig.      ?lud^   bag 
näd^fte  ftumpfere  Ottaeber  a :  c :  (»a  unb  ein 
breifac^  ftumpfereS   a  :  a  :  -Je  fommt   unter* 
georbnet  vor.   .^äufig  unb  t)öd^ft  auggejcic^net 
finb  3^i'^i"9c»   weld^e    bie   glä^c  beg 
näc^ften  ftumpferen  OftaeberS  gemein  f)aben 
unb  umgefeljrt  liegen.     9Ran  barf  bai^  Df^ 
taeber  nur  in  einer  2  +  1  gliebrigen  ©äulen* 
fteHung  nel^men,  parallel  biefer  ftumpfen  ©äu* 
lenfante  von   117®  54'  in  ber  SKitte  burd^* 


fägen,  unb  bie  bcibeii  §älftcn  um  180®  gcgcneiuanbcr  ücrbrc^cn  ,  fo 
fommt  ein  ©c^tOQlbcufdjiüangjtüininji  aijwlxd)  bcm  &\)p^,  nur  bofe  bic 
fc^orfc  ©äulenfantc  oVo*  nid)t  obgeftumpft  ift,  ujol^l  aber  finb  bie  jämmt* 
lid^en  glärfjen  bicfer  Säule  in  beibeu  gemein,  njöfivcnb  bie  Slugitpaarc 
1/2  unter  1G5®  38'  unb  i\)xe  ÜJiebiantante  oben  unter  161®  38'  einfpringcn. 
©ine  förmlidje  2  +  Iglicbvige  Drbnung.  ®etüöf)nlid)  finb  eö  günflinge, 
inbem  um  ein  mittlere^  §QUptinbiüibuum  (1)  fidj  4  Siebcninbiüibuen 
lagern  (2-^5).  ©ie  erfd)einen  wie  ein  Ottacber  mit  eingefnidten  Äauten 
üon  161®  38',  unb  breimol  eingefnidten  gläc^en,  rooüon  jmei  an  ber 
3n)iaingggrenje  (1/2,  1/3,  1/4,  1/.'))  165^32'  betragen,  ttjä^reub  bie  Sie* 
beninbiüibuen  2 — 5  untereinanber  fidj  nidjt  berül^ren,  fonbern  in  ber 
gcfnidten  Ottaeberffädje  (2/3,  3/4,  4/."),  5/2)  einen  SSäinfef  i)on  22^®  offen 
laffen,  ber  fic^  aber  mit  äRajfe  au^füHt.  3)ie  ganje  nid)t  gejeidjnete 
Unterfeite  ge^t  refpectiüe  ben  gläc^en  öon  1  paraße(,  ba  je  jwei  gläcfien 
ber  9tebeninbit)ibuen  mit  einer  beg  ^auptinbiüibuum^  paraQel  getjen 
muffen,  üermöge  be§  3^ifli"9^9ff^fe^^- 

^^ecftfc^roarj  mit  rötl)licl^  braunem  Strich  unb  unöotltommenem  äJJe* 
taßglüUj.  ^örte  5,  &m.  4,8,  ift  alfo  etwaö  leichter  al§  $arlmangan, 
obgleich  e§  tueniger  ©auciftoff  ^ält.  Ü}ianganojt)büE^buI  üon  ber  Qn^ 
fammenfefeung  beg  SKagneteifen^,  aber  bod)  bamit  nid)t  ifomorplj,  bc^^alb 
tt)onte  e^  ^ermann  oI«  fl*  liln  anfefjen.  3Imenau  unb  3f)lefelb.  Sei 
^ßajgberg  in  Sdiweben  bilbet  e^  t^eilö  rein,  t^eite  mit  SWagneteifen  unb 
Sifenglanj  ücrmifc^t  ganje  Soger  im  S)üIomit,  üon  Sdjnüren  gebiegcnen 
93(ei^  burdjjogen  pag.  728.  2)aubroe  ^at  e§  fünftlic^  au^  aWangan^^ 
c^Iorür  mit  SBaffcrbampf  in  ber  9JotI)g(üf)^ifee  bargeftetlt. 

©c^njarjeifenftein  SSSerner,  unt^eilbareö  SKanganerj  9Wot)§,  $fito* 
melan  ^aibinger  (tpilos  fal)I,  fteldg  fd^tuarj).  ®in  ÜKanganglaßfopf  mit 
traubiger  unb  nierenförmiger  Oberflädje,  aber  innen  nidjt  faferig,  fonbern 
mit  Safpi^brud).  2)er  ©tridj  I)at  etma^  ©lanj.  S3(äulid)jc^tt?arje  garbe, 
^ärte  5 — G,  ©em.  4. 

Unfdjuiefjbar.  ®g  fc^eint  feine  beftimmtc  d^cmifc^e  Serbinbung  su 
fein,  toaiS  ben  bidjten  3"ftö"^  ertlärlidj  mad)t.  9limmt  man  bag  SDJangan 
ol^  rot^eg  Oi'tjb  (Mu  Mn),  fo  bleibt  nod)  ein  Ueberfc^u^  an  ©anerftoff. 
Snrner  (^ogg.  sinn.  14. 2J8)  analt)firte  ben  t)on  ©djueeberg  unb  9tomanec^e 
unb  fanb  69,8  rotr)eg  Oi-l)b,  7,3  ©auerftoff,  16,4  ©ar^terbe,  6,2  H, 
9lammel§berg  (^ogg.  sinn.  54.  566)  möd)te  baraug  bie  gormel 

(Mn,  Ba)  Äln^  +  H 
conftruiren.'  Stuffaöenber  SBeife  fanb  j^nd)^  in  einem  üom  gic^tefgebirgc 
feine  ©art)terbe,  fonbern  4,5  Äali,  xoa^  nad)  bem  ÖJIü^cn  mit  SBaffer 
^eranggejogen  werben  fann.  S)er  üon  .^or^oufen  im  ©iegenfdjen  ^at 
3  fe.  Äali*  unb  Sart)tpfiIomelane  loffeu  fic^  burc^  ©pectralanatt)fe 
unterfc^eiben.  ©ogar  an  SRatron«  unb  ßiti)ionpfi(omeIanen  (Lithiophorit) 
fep  es  nid^t,  3a^rb.  1873.  i66. 
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Sr  gcl^ört  jii  ben  öcrbreitctften  SKangancrjen ,  namentlich  gern  mit 
Srauneijenftein,  wie  ju  SIeuenbürg  im  ©c^njorjnjQlbe,  unb  auf  ber  ®rube 
2öf)  bei  ber  SRot^en  m\\)k  füblidj  Olpe  in  SBeftp^alen.  Si[t  ^^pogg. 
2Cun.  110.  Ml)  foub  im  le&tern  neben  Soli,  Sali,  Äupfer,  Sobatt  ftn* 
ttn*  H,  fogar  9iicfel  ift  eine  nic^t  nngett)öf)nlid)e  Seimifc^nng.  S)ie 
©c^neeberger  jeid)nen  fid)  bnrc^  befonbere  (Sdjön^eit  unb  Siefe  ber  (Sin* 
fc^nitte  aug.  ®nrc^  SJertt)itternng  überjie^en  fie  fic^  mit  einer  nelfen* 
braunen  Sc^ic^t,  bic  man  unter  bem  Flamen 

SB  ab  begreift.  2)ie  ganj  verwitterten  ©tücfe  finb  färbcnb,  aber 
fd)loimmenb  leicht.  Xurner  tpie^  in  met)reren  eitoa^  S3arl)terbe  nae^,  toad 
auf  ben  Urfprung  üon  fdimarjem  ©(a^fopf  beutet,  auc^  jeigen  berbe 
©tüde  noc^  bie  ®(a§fopfftrnctur.  Sr  befielet  im  n)efent(iclöen  aui8  Mn  fl, 
Xük  Öert^ier'§  ftänglic^  abgefonbertcr  ©roroilit  üon  (Sroroi  (SDep. 
2Wat)enne).  2)ie  gtede  beg  2:igerfanbftein  im  Quaber,  Äenper  unb 
SBnntcnfanbftein  get)ören  baju. 

SWanganfdjaum  ^at  me^r  ®fanj  unb  me^r  diotf),  er  überjiel^t 
ben  Srauneifenftein  (ba^er  oud^  örauneifenro^m  genannt).  ©c^n^arjeS 
erbige^  50ia nganerj  finbet  man  gar  l^äufig  in  ®i[engrnben,  in  ben 
93of|nerjen,  afö  3^ff^6""9^P'^o^wf^  falinifc^er  ©ifenerje  2c.  5Ra§  finb  pc 
fd^mierig.  2Kan  vergleiche  ^ier  and)  fc^toarjen  ©rbfobalt  unb 
Äupf ermanganerj.  Srebnerit  von  griebric^grobe  .Cu'*  fin* 
(i^ogg.  min.  74.  mi)  fommt  i(n)ifcf)en  fd^arjem  ®Ia^fopf  in  förnigen  ?ßar* 
tf)ien  vor  mit  blättriger  jc^iefer  rfjombijc^er  ©äule.    §ärte  4,  ®em.   5. 

S}orftef)enbe  3Kanganerjc  gelangen  entmeber  als  reine  ®rjftufen  ober 
auf  ÜJfö^len  ju  ^uluer  geftogen  ate  öraunftcin  in  ben  ^^anbel.  Sl^r 
SBertl^  f)ängt  lebiglic^  üon  bem  ©auerftoffge^alt  ab.  3)oc^  follen  bie  beften 
öroiinfteinforten  nur  89 — 92  p.  C.  Jln  entt)alten.  Der  Str.  foftet  etwa 
1  SRt^Ir.     ©ie  bienen  jur 

1)  3)arftellung  be^  unreinen  ©auerftoffg.  9Ran  glü^t 
fie,  bag  reine  ©uperoj^b  gibt  bann  ein  S)rittel  feinet  ©auerftoffg  ah,  alfo 
Mii*^  +0»^  jerfaüen  ili  0*  unb  Mu«  +  0»  =  2  (Mn»  +  0*)  =  ä  Mn  «n 
(rot^eg  OEt)b).  2)arau§  folgt,  ba§  ©c^arfmangan  gar  feinen  ©ouerftoff, 
^art«  unb  Sraunmangan  bagegen  i  abgeben. 

2)  2)arfteHung  beg  6i)Iorg.  iDian  mifcfjt  in  gabrifcn  2  Na€l 
+  2  S  H  +  Slu,  cg  bilbet  fid^  bonn  2  Na  S  +  2  €1  H;  lefetere  ©alj* 
fäure  i^erfefet  ba^  9J?anganfuperoEt)b,  eg  wirb  von  2  H  +  Mn  Gl  +  €1  baiS 
eine  ?ltom  S^Ior  frei.  S)affetbe  leitet  man  aümä^lig  über  Salt^t)brat, 
um  ben  für  bie  SJleic^erei  fo  wichtigen  Sf)IorfaIf  ju  erjeugen: 

2  (Ca  Ö  H-  Gl)  =  2  fl  +  Ca  €1  -f  Ca  €1. 

©ei  bem  aRaffenoerbrauc^  ift  eg  je^t  ber  Snbuftrie  gelungen,  an^  0]c\)* 
butjaljen  mittelft  Sinprefjung  )oo\x  Suft  ©uperof^be  ju  erzeugen  (Weldon, 

Chem.  News  23.  ©e^t.  1870). 

3)Sntfärbnng  beg  ®Iafeg.  gifenog^but  färbt  ftärfer  afö 
(Sijeno£t)b,  umge!et)rt  3J2angauo£l)b  ftärter  ald  ä)2angano£^bu(.  ^ai  man 
ba^er  im  ®Iafe  fe^  +  Un,  fo  fe^t  fic^  baä  in  f^e  +  2 Mn  um,  welche 
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bcibe  ttjenigcr  färben,  ©bcufo  werben  fotjlige  Zf)e\U,  bie  brann  färben, 
gerftört.  yiaä)  iliebig  lieben  fic^  bogegen  bie  Somp(cmentärfarben  üon 
®rün  unb  SRot^  auf,  tüo«  Äo^n  ( eigner  6^em.  ted^n.  9)«tt^eit.  1857.  v.  #») 
beftätigt,  Sefanntlic^  fann  man  and)  bie  Slu^Iöfc^ung  ber  garben  burc§ 
3ufammengic§en  rotier  Äobolt^  unb  grüner  Slicfedöfungen  leicht  bewerf* 
fteßigen. 

Slld  ä^anganl^altige  i^D]\\k  l^atten  wir  oben  SRanganepibot  pag.  346, 
SRangangraiiat  pag.  337,  äRangantiefel  pag.  315,  ^^elöin  pag.  452, 
SRonganfpat^  pag.  512,  Sraunfpot^  509,  ^ranflinit  pag.  750  2C.  %nd) 
Sßolfram,  $auefit  entl^alten  wefentiid^  Mangan. 


c)  Jinncrjc. 

3i)x  SSorfommen  ift  fel^r  bcfd^ränft.  2)cnn  abgefel^en  öom  ^iwnfieg 
gibt  eg  laum  noc^  ctwaS  SBic^tigeS  außer  bem  Dj^bifc^en  Srj.  steine 
äWengen  im  Dtiöin  pag.  321,  ©uHoS  pag.  390,  3KangQnepibot  pag.  347, 
in  bcn  3;QntQlerjen,  im  @aibfd)ü^er  SBitterwaffer  unb  in  Queflen^Siicber* 
fd^Iägen  finb  jwor  gefunben,  boc|  beroeist  bog  nur,  baß  auc^  bie  SBer* 
breitung  be§  Qmx^  eine  große  ift.  9?eucrlicf)  blieben  fogar  tleine  3^"^^^ 
fteinfr^flaße  in  ben  auf  Äati  ausgelaugten  Stbraumfafgen  öon  ©taßfurt 
jurüdf.      • 

3tnn{trtn  Sn. 

©djlec^t^in  3innerj,    Black  Tin,   Weil  e^  faft  baS  einjige  ift, 

worauf  bag  Qinn  gewonnen  wirb.  3*^"*^'*^^^'  3"^"9^öwp^"  ^^^  öerg* 
leute.  ©d^on  öon  ben  ^^öniciern  unb  ^Römern  gefannt.  Etain  oxyde, 
Oxide  of  tin.  Saffiterit.  ^aiit)  IV.  i82  na^m  anfangt  ben  SBürfel 
ate  Scrngeftalt,  weil  er  120®  in  ben  Snöfanten  unb  70®  32'  ebene  SBinfet 
in  ben  ©nbfpi^en  be^  Dftaeberö  fanb. 

SJiergliebrig  unb  ifomorpl)  mit  SRutil.  Dftaeber  s  =  a  :  a  :  c 
i)at  121^35'  in  ben  ©nb-  unb  87®  17'  in  bcn  ©eitenfanten ,  folglich 
a  =  ^2,1 99.  2)a«  iUödjfte  ftumpfere  Dftaeber  P  =  a  :  c  :  ooa  ift  ge* 
Wö^nlic^  burd)  ©treifung  entftellt,  aber  bennodj  ging  §out)  üon  i^m 
aus,  gumal  ia  er  meinte,  ©puren  üon  Slötterbrüd^en  baran  cntbedt  gu 
Iiaben.  S)ie  erfte  quabratijc^e  ©äule  g  =  a  :  a  :  ooc  ift  immer  ba,  unb 
i^r  entfpredjen,  wenn  auc^  unbentlic^e  Slätterbrüc^e,  fdjmaler  pflegt  bie 
2te  quabratifc^e  ©äule  1  =  a :  ooa  :  ooc  ju  fein.  ®ine  Slbftumpfung 
jwifc^en  beiben  ©äuten  g/1  ift  r  =  4a  :  4a :  ooc,  unb  ein  SSiertantner 
jwijc^en  P/g  z  =  4a :  4a :  c  fommt  fjäufig  in  SornwaUi«  üor.  ®ag 
fogenannte  SReeble  lin  üon  ^otgoot^  im  grünen  S^Iorit  ber  bortigen 
3innfteingänge  jeigt  bloS  bie  adjtfeitige  ©änle  r  mit  bem  SJiertantner  z 
in  ber  gnbigung  (3)ufrenol)).  .(Sine  giäd)c  i  =  a :  c  :  3a  ftumpft  bie 
Äonte  P/s  ab.  3u  SKonte  bei  SRetj  in  ©panien  finbet  fic^  fogar  bie 
©erabenbfläc^e  c  =  c  :  ooa  :  ooa.    ^^illip2  gibt  nod^  anbere  ^l'aä)tn 
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w  051,  h  120,  y  335,  t  552  Qit.  5WamentIic^  ift  bie 
(Säuleiijone  oft  ftorf  cntiüicfclt.  3u  Englonb  finben 
fic^  jtüor  einfQd)c  Ärtiftallc,  ja  gu  ^ittäranba  in  ginn* 
tanb  (3o^rb.  1836. 107)  ifennt  niou  nur  biefe,  aber  bei 
un«  im  Srjgebirgc  ^errfc^en  bie  ä^JI'ingc  öor, 
biefclben  fjaben  eine  gläc^e  be«  näcf)ften  ftumpfern 
Oftaeberi^  P  gemein,  unb  liegen  nmgefefirt.  ^auptajen  c  beiber  3nbi=« 
uibuen  (alfo  auc^  bie  Säulenfanten)  fc^neiben  [ic^  unter  112®r.  ®tne 
gläc^c  1  ber  2ten  ©äule  toirb  jur  ÜJiebiancbene ,  fie  fpiegelt  in  beibcn 
ein.  Sie  crfte  Säule  l)errfdjt  gemö^nlid^,  bod^  fo,  bag  bie  Oftaeber  s 
unb  P  nod^  einfpringenbe  SBinfet  (SJifir)  machen  fönnen,  ba^er  ^ei§t  fic 
ber  fäc^fifd^e  Sergmanu  Sifirgraupen,  bie  SSifirfanie  s/s'  fpringt 
13G®  einwärts.  2)a§  SSifir  fann  jeboc^  auc^  ganj  t)erfd)n)inben,  nament=« 
(ic^  ujenn  fic^  bie  jn)eite  Säule  ftar!  auöbe^nt,  ^öc^fteng  baS  eine  furjc 
Streifung  bie  Stelle  ber  einfpringenbcn  S33infel  nocf)  anbeutet.  (Sg  ent* 
fielen  bann  wie  beim  9iutil  fnieförmige  Ärl)ftalle,  ba§  ^nic  mac^t  mit 
feinen  Sfauten  immer  112®  1'.  Sei  ben  8Sifirgraupen  ujöc^^t  gemö^nlic^ 
ein  3nbiüibuum  burd),  mon  fann  ba§  leidet  für  ©rillinge  (jalten,  aßeiu 
baä  ©infpiegeln  fämmtlic^er  gläc^en  lögt  bag  wa^re  Sa^oer^ältniß  balb 
erfennen.  (£g  fommen  freilief)  and)  3)rininge,  Vierlinge  2C.  üor,  e§  fdjeint 
aber  in  biefer  ü}Jef)rja^l  nic^tö  ©efeglic^eg  ju  fein.    Sie^e  JRutil. 

Unüolltommener  SDietallgfanj  in  gettglanj  fid^  neigenb.  3m  reflec« 
tirten  fiid|t  fiub  bie  Säci^fifc^en  idjioarj,  auf  Sprängen  fc^einen  fie  aber 
gelblic^rot^,  wie  ßolofonium,  burc^.  S)ie  @nglifd)en  jeigen  ^äufig  ganj 
bie  ßotofoniumfarbe,  welche  fi^  fogar  big  jum  faft  farblofen  fteigern 
fann.  S)af)er  geben  felbft  bie  bunfelften  fein  geftoßeu  ein  lid^tafd^graucg 
^^ulüer.  Äleinmufd)eliger  93ruc^.  ^örte  6—7,  nodj  etttjag  f)ärter  al3 
i)artmangan,  ba^er  unter  ben  Of^bifdien  Srjen  bag  fjärtefte,  bag  mit 
bem  Stal)le  gunfcn  gibt.  (Sem.  0,97,  ober  gemöf)nli(^  ettüag  leichter, 
faum  Vtf  geringer,  alg  ba^  gebiegenc  Sffietall  (7,29  ®em.),  tnö^renb 
anbere  fc^mere  SlKetalle  i  big  ^  verlieren,  §aul)  IV.  i96. 

3innoft)b  mit  78,0  3^""  w"b  21,4  Sauerftoff, 
fc^on  Älaprotf)  (5Jcitr.  ll.  24»)  fam  ju  biefem  JHcfuftate  fefjr  annä^ernb. 
c^at  }\\  öafen  größere  SSermaubtfdjaft  alg  ju  Säuren.  (Sifenoft)b,  9Kan^ 
ganoEt)b  unb  ettüag  Äiefelerbe  finb  bie  gemöf)nlic^en  SJerunreinigungg* 
mittel,  5U  ginbo  aud}  2,4  p.  C.  Jantalfäure.  5yor  bem  iJöt^rotir  ift  er 
für  fidj  nnöeränberlid),  auf  Äo^le  in  gutem  JHebuctiongfeuer  fommt  ein 
3iunforn,  befonberg  auf  3"f^fe  ^^"  Soba.  S3erjetiug  lefjrte  jmei  ifomere 
^uftänbe  beg  ^'""öf^'^eg  fennen  ("Pogg.  3lnn.  75.- 1):  eineS  (9Wetai(innföure) 
ift  felbft  in  falter  Salpeterfäure  lö^lid),  bag  anbere  aber  nulöglic^.  Qnt 
uu(ög(id)eu  geljört  ber  ^'""[^eiu,  ber  ^artnädig  allen  Säuren  tpiberfte^t, 
fiiaprotlj  mu^te  if)n  bal)er  mit  Ste^fali  im  Silbertiegel  auffdiliegen. 
2)aubree  luitl  burd)  ^^rfe^nug  beg  3*""<^'oribg  mittelft  SBafferbampf 
2AlictittS(  Jlnjftalle  erf)alten  Ijaben.  &.  SRofe  fe^te  biefelbeu  }^\xx  gorm 
beg   Sörootitg.     ©ernHc  (Compt.  rend.  1861.LUL  i«)  lieg  a)ömpfc   üon 
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©Qljfäure  iQiiflfam  über  amorpf)eg  3^niiOEt)b  ftrei^cn,  unb  bcfQin  bic 
fc^önfteii  firt)ftaae. 

JBorfommctt  beg  ^^""f*^'"^  !iel)ört  ja  beii  öftefteii,  bcuu  wenn  mit 
i^m  anbete  Srjgönge,  \m  j.  93.  in  Sornwatliö  bie  Änpfererjgänge,  ju* 
foinmentreffen,  jo  bnrcf)fe^en  nub  üeriüerfen  fie  bic  3inn[t^i"9änge  (e»)od^en 
ber  gjatur  2G8).  3)cr  83ergmann  nnterjc^eibet  Strom»  nnb  ©angjinn. 
®icfeg  bricf)t  melft  nnr  anf  fcf)ina(en  ®ängen,  bie  fein  beftimmteö  Streichen 
einf)alten,  fonbern  baS  ©ebirge  in  Heinen  Krümmern  ne^förmig  bnrc^* 
fc^märmen.  Wlaw  mng  bo^  gaitj?  ©eftein  abbonen,  toa^  jnn^eiten  nic^t 
ntetjr  aU  i  p.  C.  ®rj  enthält;  baf)er  Reifet  ba«  S)ing  „3^itter" ,  ber 
SBon,  etagenförinig  übereinanbergefüf)rt,  ©tocfwerf  (^innftocfroerfe).  3)a 
man  jeboc^,  nm  bcn  ©inftnrj  gn  f)inbern,  große  SKittef  fte^en  laffen  muß, 
fo  gewinnt  man  j.  95.  anf  ber  Sarclaic*@rnbe  bei  @t.  3luft(e  ba§  3^""* 
crj  gerabejn  in  großen  offenen  lagebauen  ("ißingen).  S)iefe  9lrt  ber  Ser* 
t^eilung  l^at  ber  3i""f^^"^  ^"i^  ^^^^  ®oIbe  gemein,  wo  bie  9iatur  ba^er 
bie  3crtriimmernng  unb  Sln^wafc^nng  übernommen  ^at,  ba  crjengten  fic^ 

bie  jogenannten  ^^""f^if^i^f  ^ic  ^f)"^  ä^^^f^f  ju^^ft  ^nf  bie  (Snt* 
becfung  bed  @rje$  geführt  ^aben,  nnb  auf  Sanfa  bag  reine,  weiche,  leicht 
ftredbarc  ©tromginn  liefern.  S)ie  gtö^e  3"— 22''  mächtig  liegen  9'— 30' 
tief  im  2ef)m  unb  ©anbe,  unb  werben  mit  Sobrern  gejuxt,  SBcrg.  §üttj. 
1873.  81.  ©d)on  5ß(iniug  34.  47  fagt  auSbrücflic^  gigni  in  Gallaecia 
sumroa  tellure  arenosa,  lavaut  eas  areuas  metallici,  et  qnod  sabsidit, 
coquuut  in  foruacibus.  SBegfeiter  beS  3'""f*^^"^  P"^  Quarj,  SBoIfram, 
Üungftein,  Zopa&,  Öert)!!,  2lpatit,  Slrfenittie^3,  Sitfjionglimmer,  Surmalin, 
gtnßjpat^  2C.    3"^^*'^"  iogo^  gelbfpatf)  (93reitf)aupt  Paragenesis  115). 

1.  Strt)ftaIIini)c^er  3i""ft^in/  bei  weitem  ber  ^äufigfte.  3m 
(Srjgebirge  werben  jä^rlid^  etwa  4000  ®tr.  3inn  erjeugt.  ^anptpunfte 
finb  a)  93öf)mifc^  unb  @äcl)fifc^  3i"»^ölbe,  wo  bag  ®rj  in  ein  för* 
nigeiS  Quarjgeftein  (®rcifen)  eingefprengt  ift,  nörblic^  babei  bie  bernf)mten 
Slltcnberger  ©töcfe,  im  gelbfpat^porpf)t)r ,  aber  bie  ®änge  jerfefeten  bag 
©eftein  ju  einem  tiarten  Cnarj.  SDian  muß  ^ier  jäl)rlic^  1  ÜJiill.  6tr. 
S5Ji§mutf)^aItigeö  Srj  abbauen,  um  barang  3000  Etr.  Q^nn  ju  gewinnen. 
2lm  jübUdjen  2lb[)ange  be§  (Srjgebirge^  ©raupen  (3inngraupen)  norb* 
öftlic^  Seplitj.  b)  @f)renfrieber§borf  unb  ©e^er  jwifc^en  Sf)emni^  unb 
Slnnqbcrg  liegen  ftarf  nörblic^  üom  Sfamme  be§  Srjgebirgeö,  ^ier  ©änge 
im  ©ncife.  c)  S^benftocf  unb  3o^ann*©eorgenftabt  in  @ad)fen,  platten 
unb  3oac^im§tl^aI  in  i8öf)men,  üier  ©tobte,  welche  in  einer  Sinie  t)on 
Siorbweft  nacf)  ©üboft  quer  über  baS  törjgebirge  liegen,  d)  Sie  fc^önftcn 
Srljftatle  brechen  jebo^  in  gangförmigen  QüQtn  fübtic^  ©Ibogen  an  ber 
@ger  bei  ©c^Iaggenwalbe  unb  ©c^önfelb.  ^^iitfaeranba  am  fiabogafee 
liefert  je^t  5000  ^ub,  bie  (Srje  liegen  im  ©atit,  ber  ©äuge  im  ©ranit 
bilbet.  Ungleich  reicher  afö  biejeö  alleg  ift  bie  fübweftlic^e  ^albinjel 
©nglanbä  (Sornwallig  unb  ©cuonf  l)irc,  too  1874  au§  148  ©ruben 
mit  140G0  lonnen  ©rj  10,000  White  Tiu  erblajen  würbe.  ©^  finb  ^icr 
wieber  quarjige  3i^i^f^^i^9^<^0^  ^  ^^^  X^onf4|iefer  unb  ©ranit  nac^  aöen 
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SJic^tungeii  burrf|fc[)n)övmen.  „3)ic  äußere  Sfnfic^t  flteic^t  einer  jufamnien* 
f)änjjenbeu  Äette  uou  ^Ruinen,  auf  beu  Spi^jeu  ber  83crge  mit  beu  e^r* 
lüürbigeu  3)entmQteru  alter  S)ruibcu.  @ine  eiujige  (Srube  nimmt  mit 
ifjren  überftürjteu  falben,  ©r^tjaufeu,  'jßod)()ütteu  k.  nidjt  fetten  eine 
l)albe  euglifc^e  öuabratmeife  ein"  («crgm.  3ourn.  1700.  Iil.  i.  pag.  21).  @t. 
3luft(e,  @t.  Signet,  @t.  Suft,  SRebrut^,  ^olgoott)  unb  üiele  aubere  ©rubeu 
Ijaben  bic  fcf)önfteu  Ärt)ftaKe  geliefert,  tuorunter  namentlich  aucf)  t)äufig 
einfache,  bie  burc^  iljre  gornt  au  bie  üRannigfaltigfeit  \>on  Qixton'  unb 
§t)aciut{)frl)ftaUijatiou  erinnern.  3n  Spanien  gebeult  fc^ou  ^liniu^  beS 
SSorfommeng  in  Lusitania  (Portugal)  unb  Gallaecia  (©atticien,  ber 
uorbweftlic^en  @cfe  ber  ^albiufeO,  aud)  fing  man  1787  im  ®rauit  üon 
3)tonte*be(=SRe5  biefelbeu  njieber  ab^^ubauen  an,  unb  bie  Souboner  Subu* 
ftrie^SCu^ftellung  1851  Ijatte  ®r.;;prüben  au^  beu  ^roüinjeu  Drenfe,  fiugo 
unb  ß^niora.  Scmeife  genug  für  ibr  2?orI)anbenfein.  Sbenfo  fann  man 
avi^  grantreic^,  ©c^tucbeu  (ginbo  mit  iH)rop{)l)fa{it  unb  Santalit),  ü)?e* 
i'ifo  2C.  fünfte  neuneu,  felbft  in  beu  üom  2(etna  ausgeworfenen  ®ranit* 
bruc^ftüden  ift  jutüeifen  3'"^^^?^^  eingefprengt.  Jfd^ubi  iia^xh.  1860. 441) 
nennt  baS  §odjlaub  öolioia  „baS  üinureidjfte  Sanb  ber  fflSelt."  Stllein 
baö  ®rj  fann  nur  auf  bem  "Siiidcn  ber  S(ama§  burd;.mouatelangeu  Sanb* 
trau§port  ausgefüfjrt  loerben.  ©üuftiger  liegt  bic  ^albiufet  Wlalacca, 
toeldjc  mit  93angta  unb  Sunfcei)(ou  auf  einem  ®ebiete  üou  17  breiten» 
unb  10  Säugengraben  fo  üiel  3^"»  liefert,  alä  Snglanb  unb  @ad)fen 
juiammen ;  auf  beu  Sangta^Sufclu  üüu  ß[)iuefen ,  auf  Suntceijlon  t)on 
©iamcieu  betrieben.  2)er  JReidjtljum  ift  bafelbft  fo  uugel)euer,  bafe  big 
jefet  bloS  bie  3iii"l«^iftMi  ausgebeutet  werben,  morin  uatürlid)  bie  Ärlj* 
ftatlc  gelitten  [)abeu  muffen.  Unter  beu  ©efd^ieben  gef)üren  üiefe  ju  bem 
ebelften  @rj,  wie  j.  33.  bie  faft  farblofen  auS  beu  ©eifentuerfeu  oou  @t. 
9(gneS.  5)ie  SlKaffe  bagegeu  bilbet  buntetfarbigen  aus  förnig  Irtiftatti*» 
nifdjer  Snbftanj  (Granular-Tin)  befte[)euben  @ruS,  welcher  auf  reichen 
©äugen  bie  Jirijftalluuittcr  bilbete.  Qu  biefem  fam  bann  Sluftralien,  wo 
äJictoria  1861  fd)on  b')C)  Jonuen  (Sri  gewann,  bie  fid)  1871  bereits  auf 
7000  fteigerten,-  eine  gefä()rIidjo  (Soucurren,^  für  KoruwaüiS,  wo  in  fjolgc 
beffeu  üiete  ©rubeu  erliegen,  S3erg.  ^üttj.  1875  pag.  2.  35aS  meifte 
aus  ^i^iifeif^ii.  ^^^  fe""t  man  auc^  @änge  im  ©ranit. 

2.  ^oljjiuu  (Wood-Tin),  Stox\ü\6)''Qmmi'SScx\Kv.  3n  beutfid^eu 
(gtüden  ein  äd;ter  3'""9töSfüpf.  ^lad)  feiner  t)oIjbraunen  garbe  unb 
fafrigen  Structur  genannt.  3)ie  Oberfläche  gef)t  nidjt  fetten  iuS  fc^öu 
Saftauienbrauue ,  boS  Snnere  ift  jebod)  matt.  DaS  ejcentrifd;  gafrige 
unb  conceutrifcf)  @d)alige  in  S5erbinbung  mit  anfangen  Don  ©laSfopf* 
ftructur  erinnert  an  lichte  83rauneifeufteiue.  ©ewidjt  gef)tauf  6,4  I)inab, 
§ärte  5 — G.  aSerunreiuigung  üou  ®ifeuoEt)b  bis  auf  l)  p.  C.  @S  fommt 
in  beu  (Seifeuwerten  oou  ®t.  Sluftte,  XereS  in  äRej;ito,  äöarwid  in  Queens* 
laub  üor,  89,  i  Su,  6,<",  Pe,  2,2  Si,  1,2  Äl,  ^ergemann  (Sa^rb.  1857.  aw). 

SlftertrijftaHe  nad)  g-elbfpat^  pag.  263  fiub  auf  ber  ©riibe 
$uel  (^oateS  bei  St.  ?lgneS  Scacon  auf  einem  ©ange  in  ücrwitterten . 
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©ronit  cingefprengt.  @§  ift  eine  feinförnigc  mit  Duarjfonb  gemengte 
3Jiaffe,  tüclrfje  bie  JRäiime  DovI)er  gerfcfeter  Eorl^bober  ^^JQins^  erfüHt. 
S)ie  Äenntnig  beg  3^"^^'^  P^g-  '^29  fniipft  fi^  bur^Qii«  an  bie 
beö  3i^"f^^i"^-  ^^"^  ®^i  M't  ba^er  feit  bem  groiien  SJItert^um  fo  be* 
rüf)mt,  qU  biefe^.  @cf)on  .^orner  (iHas  18,  ha.  tu.  20,  S7i)  nennt  eö  xaa- 
ak€Qog,  unb  bie  ^öönicier  fiolten  ei8  öon  ben  Äaffiteriten.  3)a  eiJ  bie 
eigenfdjQft  l)at,  äRetaßc  (bejonber«  ftupfer)  ju  l^ärten,  fo  war  e3  in 
einer  Qeit,  xoo  ©ifen  fehlte,  bon  befonberer  SSic^tigfeit ,  unb  ba^er  ift 
auc^  öernjec^felung  gar  nid^t  mögtic^.  *  ^liniuS  nennt  eS  Plumbum  can- 
didum  im  ©egenfa^  üon  nigruin  bem  95Iei,  unb  SIriftoteleö  wugte  fc^on, 
baß  eg  leichter  afö  ©(et  fc^miljt  pag.  169.  I)a^er  unterf treibet  ^tiniuS 
loeigeg  S(ei  üom  fcfinjarjen  baran,  baja  baS  weiße  in  gefc^moljenem  3"* 
ftanbe  bag  5ßapier  nic^t  burc§  feine  $i|e,  fonbern  bur^  fein  ©ewic^t 
jerreiße.  3^9^^'^  erjäf)It  er  bie  griec^ifcf)e  gabel,  baß  ba^  pretiosissimum 
candidum  a  Graecis  appellatum  cassiteron  a\\^  unfein  beiS  ^tlantifd^en 
Dceang  gef)oIt  merbe,  unb  gwar  auf  geflochtenen  mit  gellen  umnähten 
©c^iffen.  ©ebenft  aber  nid^t,  wie  Caesar  de  bello  gall.  V.  12,  ®ng* 
lanbö,  fonbern  meint,  ba3  fei  baö  fpanifc^e  ©aUicien  gewefen;  wö^rcnb 
©pötere  fogar  SKatacca  ate  baS  Sanb  jenfeiti^  ber  ©äulen  beg  ^ercufciJ 
anfat)en,  wo  bie  ^ß^önicier  ba«  l^oc^gefd^äfete  SRetall  f)o(ten.  S)enn  bag 
Sanb  t)eißt  im  ©anötrit  Äaftira,  unb  liefert  an  üielen  5ßunften  STOetaQ 
(SRitter  2ifien  vi.  ts%).  2(n  ber  Xogfanifc^en  Äüfte  fennt  man  noc^  bie 
Sento  Eameretle  (^unbcrt  Äommern),  bie  Dieüeic^t  fc^on  öon  ben  alten 
@trn§fern  t)errfl^ren.  Um  ß^rifti  ®eburt  nannte  S)ioborn3  V.  22  avi^* 
brücflic^  bie  Snfel  Scti«  (©t.  3»ic^aer«  9Kount),   bie  balb  Snfel   balb 

§albinfe(    fei  (S^cn,  Principles  of  Geology,  löte  »ufT.  I.  619),    WO    ba3    3^"" 

üerfianbett  unb  in  30  Ziagen  auf  5ßferben  nac^  bem  Hu^ffuß  ber  SR^onc 
gebracht  werbe. 

3iun  an^  feinem  (Srje  gu  gewinnen,  mac^t  einige  9Kü^e.  @§  muß 
geröftet,  gepocht  unb  gefc^Iämmt  werben.  Seim  ©c^Iämmen  fallt  auc^ 
Siungftein  pag.  608  mit,  welcher  lange  für  weiße  3i"ngraupen  gehalten 
würbe.  S)ann  wirb  baö  reinere  @rj  in  ^0^*  ober  glaritmenöfen  unter 
ftarfem  ©ebläfe  mit  So^te  rebucirt. 

Slbgefe^en  üon  SBronje  pag.  703  wirb  eg  befonberi^  mit  Slei  tegirt 
(3— 5o  p.  C).  ^rouft  ^at  gegeigt,  baß  barin  ba§  93lei  weniger  ange* 
griffen  werbe  als  bag  3"^"-  ^^  3^""  ^o"  Suft  unb  SBaffcr  nic^t  an=» 
gegriffen  wirb,  fo  bient  eö  t)auptfäc^lic^  jum  SSerjinnen  üon  @ifcn*  unb 
Äupfergefößen ,  bei  ©ifenba^nen  ju  ben  Sagern  ber  SBagenac^feu ,  aU 
3innamalgam  ju  Spiegeln,  ©d^on  im  Slltertf)um  waren  bie  ©pieget 
üon  SSrunbufiufn  gefc^äfet,  „big  filberne  ju  gebrauchen  felbft  9)iägbe  an* 
gefangen  t|aben."  S)ie  größte  Slnwenbung  finbet  bag  3"^"^^^^^^  Sn  €1, 
womit  bie  ^ottänbcr  feit  1630  aug  ber  So(i)enitle  ein  prac^tDoUeö  ©cf)ar* 
lac^rott)  l^erfteHten. 

Si cf elji n n  mit  51,6  Si  unb  39 Sn  (»ifc^of  G^iem.  ©cor.  il. igst)  finbet 
fic§  unter  ben  bcrben  weißen  ©efc^ieben  üon  SornwaK.  Slber  nid^t  rein. 
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©inb  gerobe  nid)t  feiten,  aber  bocf)  meift  nur  in  fleinen  ÜJJengcu 
gefunben.  ©djon  beim  Xitanit  pag.  440  mürben  eine  ganje  5ReiI)e  titau* 
l^ottiger  gof[i(e  mit  Äiefelerbe  uerbnnben  genannt.  SDen  iitange^aft  ber 
©ifenerjc  bemeiat  nic^t  b(o§  bag  Sitaneifen  pag.  759 ,  morin  ber  eng* 
Iifrf)e  ©eiftfic^e  ©regor  171)1  jnerft  ba§  Stitanmetatt  erfannte,  fonbern 
tior  allem  aud^  ba^  in  ber  fogcnanntcn  ©ifenfan  ber  ^oc^öfen  gefnnbene 
©ticfftofftitan  pag.  729.  i)a  gcfc^mefclte  SScrbinbungen  gar  nid^t  üor* 
fommen,  fo  f)aben  ttjir  I)ier  bie  testen,  aber  anc^  ttji^tigften.  ®a3  reine 
Sitanoj^b  ti  ift  nid^t  blo«  intereffant  bnrc§  jeinen  3jomorp^i^mn§  mit 
ginnftein,  fonbern  e«  fd)cint  fogar  al§  SRuti(,  Slnata^,  SBroofit  trimorp^ 
aufzutreten,  faft  einjig  in  feiner  9Irt.  ®i8  fann  ju  einem  fc^öncn  arfenif* 
freien  ®rnn  benufet  ttjerben  (m^ner,  d^em.  tec^n.  aRitti^cn.  1861.  4e) ,  in  ber 
^orjellanmalerei  jn  ®efb.  Sitan  fc^abet  jroar  bem  Sifen  nidjt,  Der* 
beffert  e§  fogar,  aber  bie  @rje  finb  üie(  ftrengflüffiger.  5SieI  rü^menö 
machte  man  Dom  SWuf{)eI«®teet  (2:itan[taf)i),  aftein  ba  Sitan  großem  Se^» 
ftreben  t)at,  fic^  mit  ©ticfftoff  nnb  5t)an  ju  üerbinben,  fo  njirb  baran 
gejttjeifelt,  S3erg.  §üttj.  1873.  ms. 

1.  mtn  ti. 

2)er  paffenbe  SBerner'fdje  9iame  bejie^t  fic^  auf  bie  rot^c  garfee, 
rutilus.  2)a  er  fo  tjäufig  unb  au^gejei^net  in  ben  ?llpen  uorfommt,  fo 
lonnte  er  ben  altern  SDiineralogen  ni^t  entgegen,  fie  nannten  i^n  aber 
rotten  @d|ör(  ober  fc^örlartigen  ©ranat.  Si§  enblic^  Slap^* 
rott)  (^eiträfle  I.  «•)  in  bcu  Uugarifc^en  üon  ^oinit  baö  Titauium  fanb, 
weld^cg  fic^  fpäter  a(§  ibentifc^  mit  bem  ©toffc  im  SWenaccanit  pag.  761 
crmieö.     Titane  oxyde. 

4gliebrig,  ifomorp^  mit  3i""ft^'"-  31^^  SKiller  (^ogg.  Sinn. 
57. 479)  mißt  bag  Oftacber  s  =  a :  a :  c  123^  8'  in  ben  Snb*  unb  84®  40' 
in  icn  ©eitentanten,  folglich  a  =  V'2,41. 

Äoffd^arott)  (^ogg.  2inn.  91.  «4)  fanb  burc^  t)iele  SKcffungen  im  SKittcI 
123®  7'  30".  S)a§  crfte  ftumpfcre  Dftaeber  P  =  a  :  c  :  ooa  gettJÖ^nlic^ 
geftreift.  üDie  erftc  quabratifc^e  Säule  g  =  a  :  a  :  cx)c  jeic^net  fic^  öor 
allen  burc§  itjren  bcutlic^  blättrigen  SBruc^  au3,  unb  liefert  für 
bie  Slättrigfeit  quabratifdjer  ©äulen  ba3  bcfte  SBeifpict. 
S)ie  beiben  gleichen  blättrigen  Sriic^c  erreichen  faft  bie  S)eutlid)feit  ber 
§ornblenbe.  ?luc^  bie  jiücite  quabratifc^e  ©äule  1  =  a  :  ooa  :  ooc  Jagt 
i^re  Slättrigfeit  nid^t  oerfennen,  wenn  auc^  ni^t  fo  beutti^  afö  bie  crfte. 
S)urc^  auftreten  ber  4  +  4fantigen  ©äule  r  =  ^a  :  ^a :  ooc  wirb  bie 
©c^ärfe  ber  quabratifc^en  ^äufig  gauj  entfteHt,  c3  bilbct  fi^  ein  ©Aftern 
üon  ©treifen,  welche  bie  ©äulen  cljtinbrifc^  mad^en.  S)ie  fleinen  jier« 
ticken  ftr^ftatte  auf  ben  (Sifenrofen  pag.  756  t)om  ©t.  ©ott^arbt  fc^einen 
in  fe^r  unregelmäßiger  SEBeife  eiujetne  ^läd^en  biefer  r  ju  ^aben,  woran 
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toiiH  biiö  iiärfifte  fttimpfe  Olfaeber  P  bie  ffinbigitng 
bitbcl,  irie  tvoö  beä  OJIanjeg  eine  feine  ©treifmig 
jcigt,  3'eboc^  ba  aU  @äulenf(ä(^en  audi  noc^  a  : 
^ri :  coc,  ft  :  ^a  :  ooc,  a  :  -Ja  ■  ooCi  a  ;  ^a  :  ooc 
nitücgeben  lucrbcii,  fo  fanii  in  biefen  «iiroii^tigen 
©eftimmwngcn  meift  nur  aWeffung  leiten.  Sie  &f 
robenbflätfie  c  :  ooa :  ooa  tft  jinar  feiten,  ober  öfter 
beobni^tet.  3)agefleii  tontnit  lüie  beim  3'iinft"«  ber  4Tiintner  i  =  a :  c :  3a, 
bie  ÄBnfe  P/s  unb  z  =  |a  ;  ia  :  c  bie  ßante  r/s  abftumpfenb ,  au3fle< 
jeidinet  »or.  Unter  P  baS  Dttaeber  y  =  a :  ooa  :  3c  unb  unter  s  gibt 
^effenberg  im  SBinnentI)aI  a  ;  a  :  2c  au.  5)a  bie  äuSbilbuitg  ber  Eden 
aber  oft  fe^It,  fo  Silben  bie  ^roi Hinge,  weli^e  P  gemein  ^aben  unb 
umgetefirt  liegen,  ein  einfaches  flnie  Don  114"  25',  melcfier  SBinfel  burc^ 
bie  ben  Stjen  c  enti(irei^enben  ©äulcntantcn  gebilbet  roirb,  roälirenb  bie 
gtädjen  beS  Rnieä,  roenn  fie  ben  ölülterbrüi^en  ber  erften  Duabratijcften 
©üuie  g  entftjrc^fn,  fi(ö  i»  g/g'  unter  134"  58'  ftfineibcn,  benn  biefer 
aüiiiM  ftimnit  mit  beut  ffinbtQnteiinjintel  be3  näcftften  ffumpfern  Ottaeber 
P  iibcrein.  SSei  3)nrc|mQcf)juiig  roütbe  bann  baß.  Supplement  oon  65"  35* 
=  ISO" — 114*55'  entfte^cn.  Sottfi«  jpi^en  ffinieen  fief|t  man  öfter  ouf 
ben  ©iTübenbfläi^en  beS  ®ii"eHgIan;iE8  liegen.  Sie  finb  aitc^  in  beii 
©otblaifeu  non  Srnfilien  unb  bei  ©auntfa  im  ®ouDecnement  Oreuburg 
<fiü!f(^ar.  arioier.  III.  »t]  oorgftomnien,  roerbeu  nbcr  bort  a\i  ein  b«fonbercS 
3n)illtug3gcle|  betradjtet,  nacf)  weldjem  bie  3nbi»ibiien  bie  gtäc^e  y  ~ 
^fi  c :  ia :  ooa  gemein  Ijätlen  Knb  nnigffeljrt  lägen;  in  tctjterm 
^pk  (^nlle  ift  ber  9Binfel  um  1 1 "  Heiner ,  als  Dorf)in ,  unb  beträgt 
^S^    bfoS  fii"  43',  eine   IBiffcrenj,    bie   man  in  ben  nieiflcn  gflüen 

I  .     \d)Oii  mit  beut  ^nfegegoiiiometer  nnterfc^eiben  fann:  |o  ift  unter 

II  itfa  anbern   in  bem  Sl^^gerocbe  (a)    aii§  bcm  'JaDetfc^er  Sfiaf  ber 
H™  Söinfel   bc8  ÄnieS  bcullic^    (iSj    öirob,    niäfirmb  ber  einfädle 

^aifeu  (b)  oon  eintr  ®ifengtaujroie  bnfclbft  nur  54J  ®rab  mißt. 
I^flg  ftumpfc  Stnie  roiebcrtjolt  fid)  nidjt  feiten  niel)rfncf)  uq^  Slct  ber 
„SJiefliuge",  iitbem  fii^  i(of)llofe  Snbinibncu  gegenfeitig  jn  »erbräiigeu 
fudjen,  iDOÄ  burt^  plö^lit^eö  ^aä=  niib  Sinbiegen  ongcbeutet  ift,  bie 
Streifen  ber  Sdnten  tonnen  bann  unr  jroei  Stic^tungen  befofgeu,  inbem 
oöe  Don  ben  uugeraben,  unb  alle  Don  ben  geraben  3nbiwibuen  refpectiDe 
eiuanber  parallel  ge^cu.  entftelft  jebod)  ein  ^ttiOintt,  )o  ijoben  von  jWei 
Suice  unb  brcierlei  '£tro^lenrid)tungen.  flommt 
ein  brittr§  jtnie  burd)  ein  Dierteä  ^nbiDibnum 
l)inp,  fo  legt  fic^  bi{6  geinölfnlic^  bem  erften 
parallel,  baS  neue  Knie  bilbet  alfo  131*  10'. 
©0  ift  cä  bei  ben  fdjönen  foft  ringäum  abge« 
fdjtüffenen  Sfütfen  im  Sittert^al.  33od(  gibt 
eS  Vierlinge  mit  einem  aten  Änie  non  1 14*  25', 
Snbinibuum  1  unb  4  conDergiren  bann  unter  Ifi"  45',  bei  günflingcn 
mit  4  ftnieen  conuergirt  1  unb  5  unter  82"  20',  cnblid)  bei  ©ediSlingen 
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mit  5  flnieen  coimergirt  l  iiiib  (i  unter  147"  n:/.    Sonftruircn  mir  un8 

barnod)  baä  ibeell«  ii)mmttri)r^c  Btäfiti,  \o  tnlbeii  bie  |cd)ä  3iibiBibueii 

fünf  3roilliii9ötnicn  uoii  1  t-l.2ü ;  ba«  jtcljälc  Knie, 

in  luetdiem  bie  Silben   woii    1  unb  G  iu)animfn= 

flogen,  mißt  147.50.     iEci'  JD(i)iite  3lüin  unb  büä 

3illcvtfjal  licjetii  boju  »ottrefflidje  SBeijpiele,  mir 

bafe  bie  9Iatut  crfiiibetiicf)et  ift,  al6  uiijere  fteifm 

Silber.    Slm  pvndjlwoüften  imb  riefigften  fameu 

fie  jeboc^  uon  ©raueä'  9Äount  in  Üincoln  Sounl^ 

(Oeorgia)  im  eiienjc^üKigen  ßiianit  mit  SHuarj  unb 

^^rop^qflil.    tS8  ift   bie    mcrtroiivbigt  ©egeitb, 

100  im  3tnco(umit  @ulb,  J)iüinonleH  iiiib  SBfttu-  "*""' 

fpat^fr^ftoüe   pag.  573  gefunben  werben,     ganftfltöfe    unb   diä   IJ  fi 

fc^wet  jeigcn  fidj  SJrüliuge  biä  ©e^Sfinge.    2)ie  einfachen  ^loitlinge 

gleiten  ben  3i""d'^^>'))en :  beibe  Snbimbnen  fc^tie^eu  au  bem  freien  Snbe 

mit  ben  OEtaebern  slll  «nb  P  ini.     auffaltenbcr  SBeife  bilbet  ^ai- 

binger  (Sisunasb-  atifn-  afab.  laeo.  39, .}  ©lüde  ob',  roo  bie  fc^einbarc  P 

fid)  gegen  bie  anftüßcubcii  Ottoeberflädjen  s  nit^t  glei(^  neigt,    fonbern 

ein  §ä(ilfläd)nrr  Bon    i  133  ift.     &.  SRuje  (^ijflg.  simt.  US....)  mai^te 

und  eiiblid)  nod)  mit  regelmügtg  abgeft^tofjeiien  ^(^tlinfltii  begannt,  niel^e 

buri^  jid^arflürmige  Lagerung  im  j^reife   möglich  luerben.    SBean  bnbei 

fidi  geiuiffc  (^lädjeu  auä  bei  <Sänle  ouäbt.'t)uen, 

fo  tüunen  fdjeintiQre  oiergliebrige  Xraptioeber  ent« 

fte[)en,  wie  »ebeuftcljfHbeS  SBilb   seigl:    wir  uct» 

(olgen  tjier  im  ^idiiad  bie  oc^t  Snbiuibnen  mit  i 

je  einer  itjrer  bläUtigen  ©äulenflodu'n  g'g*g*g*  ' 

jc,  bie  fic^  fickunial  unter    194"  58' =  g'/g* 

=  g*/gä  IC.  fdjncibeti,   folglich  bleibt  für   btis 

Qdjle  ^iiie 

1080"  — 7(134»  5&')  =  I3ü"  14', 
ein  Eintel,  ber  nur  um  Iti'  abweidit.  3>a$  wirb  fofort  f(ar,  nenn  man 
au  eine  Eurje  Oudbvaliidje  'Säule  unten  uub  oben  auf  bie  o&wec^feluben 
ftüuten  Sdjieieni)f(ä{^eu  mit  4  (114"  25')  —  57"  13'  gegen  bie  ©nulen« 
QfC  lecft,  )ic^  Dier  rechte  uub  Bier  linte  glei(^e  @lüde  mad|t,  unb  biefe 
in  ber  erforbcrlit^en  3ro'Bi"9^iu^'K  S"I'"""i'^«ft':IIt.  3)ann  ge^en  bie 
Tanten  jwijd)eu  g  parallel,  uub  bilben  eine  adjtflä($ige  S"'*^'  ^*>  ^'^ 
Eifierenj  uoji  beii  iDeiiigeu  ÜWinulen  in  ber  ai^ten  gar  iiit^t  in  Setract)t 
lonimt.  iiegeu  fic^  baron  oben  unb  unten  bie  SäulenflÖdjeu  1,  \o  ipie- 
geln  refpeciiüe  bie  IH',  1*1*,  h  Is,  It  U  tc.  eiii,  wir  felifn  bei  gehöriger 
Sluebcljnuug  ottflebri)d)e  Snbeu,  b.  tf.  ein  uierglitbrigeä  Staleiioeber  mit 
abgeflumpften  ©eitentauten.  3n  artanfaö  fommeii  fott^e  Wi^llinge  Bor, 
woran  bie  qimbratiirfjeii  Säulen  gän^li^  feljlen,  unb  ftott  befjcn  4  +  4- 
lautner  auflreteu:  in  biejem  interefjanten  galle  bütfen  wir  uuS  Bon 
ber  5igur  nur  bie  abftumpiuugäflat^en  g  weg  uub  nuf  ben  DEtaeber« 
enbeu  nac^  l'/l*,  P/1*,  h/ls,  Ii/Ib  ic.  ^nide  benfeu,  fo  er^lten  wir  bei 
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gehöriger  JlugfüIIung  oben  tt)ie  unten  4  +  4fantige  ©nben  mit  unglcid^* 
feitigen  3)rciecfcn,  bic  in  nn§  ööUig  ba§  SBifb  eincg  ©talenoeber^  er* 
werfen,  nur  baß  ftatt  3  bic  ßai)l  4  eintritt.  Sie  Äniefteüc  oerrät^  fic^ 
babei  meift  bnrrf)  glänjenbe  Öönber,  inel^e  tt)ie  beim  ßinnftein  ouf  5'ä* 
c^en  am  ®nbe  ber  ©äulen  f)inbeuten. 

3m  öuarj  unb  Sergfrt)[taU  öom  ®t.  ©ott^orbt  finbet  man  ^artc 
(geftrirfte)  gäben,  bie  fic^  nocf)  brei  5Ricf|tungcn  fc^einbar  unter  60**  fc^nei* 
ben,  allein  eg  möcf)te  boc^  njotjf  nur  ber  ä^iUins^W'iiifrf  ^on  6ö®  34' 
fein  (97e^}n)i((inge).  äJtider  nimmt  jn^ar  ein  2t(8  @l(f(^  an,  nac^  xoeU 
cf(em  bie  Snbiüibuen  fic^  mit  c  :  ^a  :  ooa  an  einanber  legen ,  unb  fie 
würben  bann  einen  SBinfel  öon  54^43'  bilben,  wie  ju  ©erro  bo  g^o 
in  83rafi(ien,  allein  au^  biefer  SBinfel  fommt  bem  60®  nicl)t  nä^er.  Auf 
ben  ©erabenbflädjen  ber  (Sifenrofen  fann  man  brei  9iic§tungen  in  ben 
3nbiüibuen  wa^rne^men,  unb  biefe  fc^einen  fenfrec^t  gegen  bie  breifeitige 
©treifung  ju  liegen,  bann  müßten  fid^  bie  Snbimbuen  unter  60®  f^nciben. 
SSietteic^t  lommt  biefe  Ungleicf)f)eit  üon  ber  ?lnjiet|ung  beg  ©ifenglanjc^  t)er. 
gu^^rotf)  mit  einem  fc^önen  innern  Sic^tfc^ein  nac^  ber  Sage 
beä  ©tätterbruc^ö.  Sinerfeit«  ge^en  bie  gäben  in§  @troI)geIbe,  anbere«*« 
fcit^  ing  83Iutrot^e,  fclbft  in^  ©c^wärjlic^e,  befonberS  bei  unreinen  ^a* 
rietäten.  S)a^  5ßulüer  gelblic^  grau.  3)ie  eblen  [tarf  burc^fi^eincnb, 
baljer  metaUä{)nlidjer  S)iamantglanj.  §ärte  6,  @)en).  4,3.  Dpii\ä)  po* 
fitiü,  wäf)renb  Slnata^  negatiü. 

Sitanoj^b  ti  (Jitanfäure)  ift  üor  bem  Sötf)ro()r  unfc^mcljbar,  mit 
©üba  fct)mi(jt  e3  wie  bie  Äiefeferbe  unter  93ranfen  jufammen,  fammelt 
firf)  über  ber  Äof){e  ju  einer  fc^mu^ig  braunen  untlaren  $erle,  welche 
beim  2lbfüt)Ien  etwa§  aufgtül)t.  Wit  'Jß[)o§pI)orfaIj  in  ber  @pi^e  ber 
äußern  nidjt  leu^tenben  glamme  fc^wer  lö^Ii^,  aber  einmal  gelöst  rc* 
bucirt  e§  fic^  in  ber  innern  leicht  ju  ©cgquiof^b  t-i,  unb  färbt  baö  ®Iag 
frfjön  üiolet,  bei  größerer  Ü)ienge  gan^  fdjwarj.  SBringt  man  bieS  nun 
wieber  an  bie  ©pige  ber  blauen  glamme,  b.  f|.  an  bie  tjeißefte  ©teile, 
fo  ojt)birt  e^  fid)  abermals  ju  Jitanoj^b  ti,  unb  ba^  ®la8  wirb  waffer* 
^ell.  SBeiter  t)inauS  an  bie  ©pifee  ber  großem  glamme  gehalten  opa« 
lifirt  bie  Äugel ,  in  golge  Don  Slu^fc^eibung  Meiner  öierfeitiger  tafeln 
(9(nataSIrl|fialIc) ,  bie  bei  längerm  Sölafcn  größer  werben 
(ö.  SRofc  2Konat«b.  33erl.  «!ab.  1867.  m).  SDian  fann  auf  biefe 
SBeife  ba§  Sitan  aud)  im  Jitaneifen  erfennen.  3)urc^  Söfen 
ber  ^robe  in  ©aljfäure  bleiben  bie  fleinen  3iäfelc§en  fe^r 
beutlidj  gurüd,  unb  prangen  im  polarifirten  Cic^t  in  ben  fc^önften  garben. 
3n  concentrirter  ©c^ioefelfäure  ift  ba§  feinfte  ^Jßuloer  lö^lic^,  beffer  je« 
bo^  wirb  eg  mit  jweifa^  fc^wefelfaurem  Äali  aufgefc^loffen.  ti  nac^ 
ber  c^emifd)en  gorm  be«  3^""^?^^^  ^^^  §eiuric^  Siofe  fanb  in  ben 
großen  äußerli^  buntetfarbigen  Äri)ftallen  beg  Quarjeg  X)on  ©t.  ?)rieuE 
(§autc-Sienne)  l,r3  ffe  (^039.  3lun.  3.  le«),  2)et3ille  Sßanabium,  ÜJeohjbbän 
unb  3inn.  SKit  ©oba  auf  ^atiublec^  öfter  eine  2Kanganreaction ,  ber 
uou  Ääring^SBrida  in  SBeftmanlanb  \)at  neben  97  ti  fogar  3  €r. 
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3n  ben  »^oc^alpcn  mit  Quorj,  öfter  focjar  nabeiförmig  in  ben  Serg* 
frt)ftaU  eingcwac^fen,  n)obei  man  \\d)  bann  Dor  SJermcc^fehing  mit  2;ur* 
malin  Eilten  mu^.  Slußerorbentfid)  fcf)ön  in  bem  33ergtrt)ftaQ  \)on  SSer* 
mont  in  S^orbamerita,  ju  ®rat)cg'  äWonnt  in  ©eorgia  nnb  ÜJJagnetcoüe 
in  ?lrfanfa§,  nnb  ^ier  auc§  afö  Slfterfrt)ftatte  nac^  Slrtanfit.  3n  ben 
©maragbgrnben  beS  Ural,  auf  Slpatittageru  öon  Ärageröe.  ^öc^ft  eigen« 
t^ümlic^  ift  bic  fo  gen)öf)nlic^e  8lb(agernng  auf  ben  Sifenrofen ,  bie  ju 
Sapao  in  Srofilien  fic^  in  Die  ©ifenmaffe  tief  ^ineinfrigt,  alg  inollte 
fie  äftertrtiftaae  bilben.  Sofe  ÄrtiftaHc  unb  ©efc^icbc  finbcn  fic^  ju  ®t. 
2)rieuf  2)cp.  ^t.  äJienne  auf  ber  ©rbfläc^e;  oft  oon  me^r  a(§  BoHgröge 
bei  JRofenan  in  Ungarn,  ©c^injttjal  in  I^rot  jc,  Slfc^affenburg,  Slrenbat, 
SBuitrago  in  Spanien,  SJitta  JRicca  in  Srafilien,  gu  SRiöer  gort  in  Za^^ 
manien.  3m  norbamerifanifc^en  UrgeOirge  an  jat)ttofen  ©teilen.  3mmcr 
mie  ber  3'nnpfin  eng  an  ba«  fr^ftadinifclje  Urgebirgc  gefniipft. 

Siigrin  nannte  SBerner  eine  ^^»^^^"fl  ^ie  bnnf  elf  arbigen  Oefc^icbc 
aug  ben  ©olbfeifen  üon  D^Iapiän  in  Siebenbürgen,  morin  Slaprot^ 
(^Beiträge  II.  »»)  14  Pe  gefunbeu  tjabeu  tüotite.  3)a  aber  bafelbft  üer=»  . 
fd)iebene  litaneifen  üorfommen,  mornnter  and)  ä^ter  9iutil  ift,  fo  mu§ 
man  fic^  öor  SJermec^fetungen  pten.  S)er  buntele  Sfmenorntit 
(Äorfd^atoh)  awitt.  JRu^l.  I.  862)  mit  Slmajonenftein  im  Ü)Jia§cit  bilbet  einfache 
Dttaeber  s  111,  bie  ficfj  nad^  einer  Jf ante  in  bie  Sänge  jiefjen  nnb  fdjein^ 
bar  2  +  Igliebrige  3^i'l»^9e  bilben.     ®nlt|ält   10,7  Pe. 

2.  «iiataS,  ti. 

R.  de  risle  Crist.  II.  4oc  fennt  i^n  fd^on  unter  bem  Sßamen 
schorl  bleu,  Saussure  Voyages  dans  les  Alpes  Nro.  1901  nannte 
if)n  Octaebrit,  tuag  SBerner  beibcljielt.  SRadj  Jeincm  erften  gunbort 
Oifan^  ^iefeen  it)n  bie  granjofen  anc^  Oifanit,  inbefe  t)at  ber  §anl)'jdjc 
9tame  uon  ber  geftrcdten  5»>i^i"  ^^^  Dttaeber  entnommen  {avdraaig  ?lu§* 
ftrecfung)  burc^gefc^Iagen.  :^ai\\)  fd)Io§  fd)on  au§  ber  fieitungöfä^igfeit 
ber  SIeftricität,  bafe  er  eine  metallifc^e  ©ubftanj  enttjalten  muffe,  loa^ 
3}auque(in  beftätigtc. 

Siergliebrigc  Dttaeber  P  mit  97®  56'  in  beii^  @nb*  unb 
136®  22'  ©eitenf.  (136®  36'  Äoffc^arom),  ba^er  a  =  V'ü,320ö  =  0,5661, 
Iga  =  9,75291.  ^Dttaeber  auf  SBrnc^flöc^en  beutlid)  blättrig,  weniger 
beutlid)  bie  ©erabenbflädje  o  =  c  :  cx)a  :  00a ;  fie  bef)nt  fic^  bei  ben 
brafitianifc^en  ftarf  au3,  fo  ba§  üiergliebrigc  Safein  entftet)en.  Ottaeber* 
flächen  fein  quergeftreift  parallel  ber  ©eitcnfantc.  ^öufig  fommt  bag 
näc^fte  fd;ärferc  Dttaeber  q  ==  ^a  :  c  :  00a  (301  |)effenberg)  in  ben  S)ia^ 
gonatjonen  üon  P  untergcorbnet  üor,  t)iel  feltener  baS  nädjfte  ftumpfere 
z  =  a  :  c  ;  cx)a.  3m  Xooetj^t^al  (Sorberr^cin)  fogar  baS  2tc  ftumpfere 
a  :  a  :  4c  in  tieinen  gelben  felbftänbigen  Dttacbern  mit  113®  ©nbtante. 
dagegen  ift  bei  ben  S3rafilianifd)en  bie  ßaute  P/o  gar  oft  burc^  r  = 
a  :  a  :  -Je  (a  :  a  :  |c  §eff.)   abgeftumpft.    «m  jiertic^ften   ift   aber  ein 
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faft  bei  aßen  fic^tbarcr  niebriger  SJicrfantner  s,  ben 
fdEjou  ^a\x\)  fountc,  unb  bcr  na^  SIÄo^^  pag.  84 
ba§  S^^^^^  s  =  4a  :  |a  :  4c  (19a  :  V»  •  ^  ^^ff-) 
tjoben  joU,  tDeuigftcng  tüirb  feine  Snbfante  0"* 
Quabranten),  xoeldjt  oon  4c  :  ^d  ge^t,  burd^  ba« 
Dttaeber  r  =  a  :  a  :  4c  gerabe  abgeftumpft.  SJom 
Serge  Eatirabi  bei  Sl^iamitt  mag  $.  ü.  9tat^  (¥000. 
»nn.  158.  m)  ein  öorfjerrfc^enbe^  Ottaeber  x  =  |a  :  4a  :  c  mit  117®  18' 
in  ben  gnbtanten,  unb  ^r.  ^rof.  Älcin  (^affxb.  1872.  eo9)  öom  ÄoUcr^orn 
unb  ber  3((p  Serc^eltinij  im  Öinnenttjof  beö  ObcrmaUi«  eine  ganje  SRei^e 
ieltner  gläd)en,  njornnter  gormen  j'^P,  ^*^P,  tVP*=  V»-  l*^a:c  2c.;  bie 
Ueberfic^t  fämmtlic^er  giäc^en  (Sa^rb.  1875.  pag.  354)  enthält  31  üerfc^ie* 
bene  2tu§brücfe,  bie  Sljen  a  :  c  =  1  :  1,777  =  0,5627  :  1,  ©eitenfanten» 
ujintel  136®  36'  20".  „2)ie  ?ltp  Serc^cltinti  ^at  bie  ^crüorragenbfte 
2lnata3[uub[tätte  ber  SBelt'',  aber  bie  Rr^ftalle  würben  für  ffiifcrin  gc* 
galten,  obn)of|l  and)  ber  &ä)k  pag.  586  bort  tiorfommt.  ©ie  liegen  auf 
Slüften  eine§  glimmerreic^cn  ©neifeg  in  üiererfei  I^pen,  mit  öor^err» 
fc^enben  P,  4P,  |P,  unb  enblic^  auc^  mit  ber  fonft  fo  feltenen  2tcn 
©äu(e  a  :  00a  :  00c,  welche  ben  Är^ftallen  ein  3irtonörtige§  Ausfegen 
gibt.  S3reitt|aupt  {^affib,  I86O.  14«)  meinte,  „bag  viererlei  9ieignngen  ber 
p^ramibalen  glasen  gegen  bie  Safi«  ftattfinben,  welche  alle  jufammen 
um  34  ÜKiunten  abmeidjen,  unb  ein  letraploeber  geben". 

2)ie  3llpinijd;cn  gleidjen  im  refleclirten  Sidjte  jumr  ber  fd^tüarjen 
Slenbe,  fc^eincn  aber  jet)r  jdjön  inbigblan  bnrc^,  bal)er  ber  alte  9iame 
blauer  ®d)örl.  Sie  lüirtcn  citoa^  auf  ba^  S)id)rojtop.  S)ie  93ra* 
filiauifdjen  [tetlenmeig  SoIop()üniumartig,  jumeilen  auc^  fo  glänjenb,  \>a^ 
man  fie  mit  2)iamanten  oermcdiJeln  fönnte.  3cbenfall^  ()aben  alle  nur 
ein  fjalbmetatlifc^e^  3lu§fet)eu,  nub  neigen  jnm  2)iamantg(anj.  §ärte 
5—6,  Oem.  3,81)— ::i,07.  Optifd)  negotii,  mit  Hinneigung  5um  Qxot'u 
ajigen.    ^f)o^pl)ore^cirt  beim  (Srwäimen. 

©eltencr  alg  9Juti(,  unb  immer  nur  in  Keinen  Rr^ftallcn  mit  Serg* 
trijftnll  in  ben  ^odigebirgen  ber  Sllpen,  Difan^,  laoetfd;-  unb  Eaürabi 
bej  S[)iamut,  fjier  öfter  mie  ber  SRntil  in  ben  Sergtri)ftall  eingefprcngt. 
?ljd)affenburg,  auf  ©rünftein  bei  ^of  im  gidjtelgebirge  in  flcinen  faft 
^l)acintl)rott)en  Sn)ftallen.  Äat^arinenbnrg  unb  au  bcr  Sanarfa  im  Ural. 
2)ie  größten  tommen  in  einem  Sadje  öon  Stabira  jn  ÜKina«  ®eraeö  in 
©rafilien  üor,  %a^d\\  unb  Ottaeber  fönnen  gegen  4  QoH  im  S)urc^» 
meffer  erreid)en.  ©ie  begleiten  bie  5)iamanten,  mie  ber  ©flaue  feinen 
§crrn,  unb  Reißen  bat)er  ßaptioog.  3n  9iorbamerifa  fennt  mau  fie 
faum,  3)ana  nennt  ben  3)olomit  Don  ©mit^fielb,  fie  f ollen  aber  in  ben 
6ifenfc^(acfen  ber  ^oc^öfen  Don  Orange  Sountq  (9ien)*g)orf)  neben  ben 
e^an-Iitanmürfeln  pag.  729  fic^  bilben.  aBöI)ler  (3a^rb.  I868.  sot)  meinte 
fogar  f leine  glänjenbe  Ärt)ftalle  im  (£(eaoe(anberj  pag.  511  ju  entbecfen. 
Slnata^üttücber  oon  Srafilien  unb  Dom  Ural  jumeilen  bnrd)  ?ßaramor* 
p^ofe  in  Ütutilnabeln  umgeftanben. 
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3.  »tooTit  ti. 

S)cr  fcUeafte  unter  beii  breien.  Sic  Är^ftalle  rourben  Don  ©oret 
bei  SBourg  b'OifanS  iii  Scgleitung  üon  Stnata«  eutbedt,  alö  fic  aber  im 
®rttnftein  be§  Snotubon  uon  Sflorbwalli«  in  platten  üon  me^r  al8  i  QoVi 
3)urc^meffer  gefunben  würben ,  gab  i^neu  Äeüt)  (^Jogg.  2inn.  5.  let)  ben 
gfiameu.  1848  fomen  fie  in  ber  SltlianStifc^en  ©olbjeifc  bei  Süfia^t  Kein 
aber  uortrefflic^  fr^ftallifirt  üor ,  ^r.  ü.  Sof jd)aron)  (^ogg.  Sinn.  79.  454) 
\)Cii  fie  genau  beftimmt.  ßbenfo  fennt  man  fie  an^  bem  3)iamantbrift 
uon  9Rubgee  in  JieufübwaUig.  ©artoriu«  fanb  fie  im  SCrac^^t  öon 
?lutun.  3"  3otge  auf  bem  $arj  tommen  fie  im  ©iaba^  mit  Stnatag 
uor.    ÜJapierbünnc  jicgelrot^c  tafeln  auf  bem  ^fitjc^er  ^od)  in  3:\)rol  2C. 

Sluggejeidjnct  2gliebrig.  M  =  a  :  b  :  00c  99®  50',  parallel  ber 
Äje  c  ftart  geftreift,  bie  Äbftumpfung^ftäcfie  ber 
üorbern  ftumpfcn  ©äulentante  h  =  a  :  00b :  00c 
be(}nt  fid)  bei  ben  Snglifc^en  \o  übermägig  a\x^, 
bag  fie  bünne  Xafeln  bilben,  bie  bei  31^111^1^9^ 
gemö^ulic^  noc^  nic^t  bie  2)i(fe  uon  i  fiinien 
erreicf(en.  ^f)xt  ßängSftreifung  bient  jur  Ieid)ten 
Drientiruug.  Am  (Snbe  bie|er  Siafeln  gli^en 
uiele  Keine  jc^male  glädjen,  baruntcr  ^trrfc^t 
e  =  2a  :  b  :  c,  xocidje  auf  ber  ©dule  M  'einen  fc^arfen  ebenen  SBinfel 
neben  ber  Äanle  M/h  madjt,  it|r  uorberer  (Snbfantenwinfel  beträgt  101®  3', 
i^r  Jeitlic^er  135®  37',  barau3  folgt 

a:  b  =  0,891  :  1,059. 
S)aä  ^auptoftaeber  o  =  a  :  b  ;  c  ftumpft  bie  Äante  h/e  ab,  nnb  wirb 
bei  ben  (Snglifc^en  gar  nic^t  angegeben.    Ueber  e  in  ber  3^"^  ^1^  ^^^9^ 
eine  weitere  Dhaeberfläd^e  k  =  c  :  ^b  :  6a,   weldje  nac^  S)ufr<not)  mit 
ber  unter  \i)x  folgenben  e  ben  fe^r  ftumpfen  Söinfel  k/e  =  170®  45' 

mac^t,  fie  ift  parallel  i^rer  feittic^en  (Snbfante  ge«»  

ftreift,  unb  tritt  burc^  biefen  ftumpfen  Änid  ^K^i^KJPr^ 
immer  fel)r  beftimmt  ^eruor.  ^effenOerg  mag  ^^  ^ 
aug  bem  a)iaberanert^al  eine  ^  =  ^  P  y  =  «a  :  4b :  -Je  uon  ätjulic^er 
2age.  Sejonberg  entwidett  ift  bei  anbern  Ärt)ftaUen  bie  3^^"^  i"  ^^^ 
uorbern  ftumpfen  (Snbfante  e/e,  eg  fommt  nic^t  nur  bad  uorbere  $aar 
X  =  c  :  2a  :  cx)b  uor,  foubern  jwifd)en  x/e  bie  z  =  a  :  b  :  ^c,  wetd)e 
alfo  aug  ber  3one  M/o  fic^  leicht  beftimmen  lägt.  iit)\)  gibt  jogar  ämifd^en 
z/x  eine  Slbftumpfung  an.  Suc^  baS  ^aar  t  =  c :  {b  :  cx)a  auf  bie 
fc^arfe  ©äulenfantc  aufgefegt,  unb  y  =  a  ;  -Je  00b  über  x  gelegen,  finben 
fi^  bei  Snglif^en  unb  9tuffifc^en.  ^offd)arow  ^at  noc^  bie  Öftaeber 
r  =  a  :  b :  2c,  n  =  a  :  ^  b  :  c,  s  =  |a :  b  :  c,  m  =  |a :  |b  :  c,  u  =  4a  :  4b : 
c,  ^a  :  ib  :  c.  Slufeer  h  fommen  auc^  bie  anbern  beiben  ©injelflä^en 
p  =  c  :  cx)a  ;  00b  unb  c  =  b  :  00a  :  cx)c  Uor,  ferner  in  ber  ®äulen< 
jonc  1  =  a  :  2b :  00c,  g  =  a  :  8b  :  00c,  unb  baS  ^aar  auf  ber  fd(arfeu 
©äulentante  d  =  c  :  ib  :  00a.    ®ie  Uralifc^en  finb  ftet^  ju  2  parallel 

50* 
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einer  gtöd^c  h  ücrtuac^fen,  bieg  föunte  eine  öerftecfte  Hinneigung  gum 
2  +  Iglicbrigen  @t)fteme  aiibeuten,  ttjie  S^rauf  (3fl<>i^&.  1873  p.  m)  oug 
optijd)en  Orünben  annimmt.  3)oc^  roiberfpndjt  bem  §.  ö.  JRatl^  (awonatöber. 
»crt.  sifab.  1875.  »34),  ber  Qu§  ben  ©otbjeifen  öon  Sltlianff  bei  äRioSf  einen 
11  min  (äugen  unb  4  mm  breiten  ^rqftad  mag,  ber  bie  neuen  ^^läc^en 
i  =  4a:  b:  2c  unb  q  =  3a :  b  :  |c  barbot;  ber  §erjog  0.  fieudjtenberg 
fanb  nocS)  2a  :  b :  |c  unb  a  :  7b  :  00c. 

gud^grottie  ^axbc  beg  SRutil^,  man^e  in  biefer  SBejie^ung  gar  nic^t 
unterfc^ieben.  S)iamantglan}.  ^ärtc  5 — 6,  ®en).  4,19.  Sbenc  ber  + 
optifdjen  Sljen  liegt  fe^r  bequem  in  ab,  aljo  fenfrec^t  gegen  bie  Säng^* 
ftreifen  üon  h,  a  SKittellinie.  S)ie  g'^rbeuierftrenung  fo  [tarf,  bafe  bie 
(Sbenc  ber  Sljen  öon  ben  grünen  @tral)len  fentrec^t  gegen  bie  ®erabenb* 
fläche  c  :  00b  :  00a  parallel  b  :  00a  :  00c  (iegt.    ©^eparb'g 

9lr fanfit  bei  ben  ^ot  ©pring«  in  Slrfanfai^  (iJogg.  9inn.  77.  «ot) 
l^at  jtuar  »eine  eifenfdjwarje  garbe,  3,9  ®em.,  unb  ein  bi^ejaebrifc^eS 
^u^je^en ,  inbem  fid^  bag  Dttaeber  e  =  2a  :  b :  c,  nebft  einem  jonft 
nic^t  betannten  $aare  i  =  a  :  c :  cx)b,  öor  altem  auSbe^nt.  Allein  er 
beftel^t  nad;  Siammeföberg  (^ogg.  «nn.  78.  sm)  tebiglic^  aug  ti.  Defter 
fommen  groge  fd)einbare  3)if)eyaeber  üor,  bie  flflutilfr^ftalle  jeigen,  luelc^e 
fid;  auf  ben  gtädjen  burd)  tuirre^  ober  auc^  parallele^  Sinfpiegeln  t)er* 
ratf)cn,  unb  eigent^ümtic^e  9iaul)igfeiten  an  ben  ftrpftaUen  ergeugeu 
(Sai^rb.  1876.  w).  3n  beu  ®olbfeifen  öon  SSictoria  unb  auf  bortigen 
Quarggdngcu  erttjä^nt  fie  §.  Ulvic^. 

9ia(^  H-  SRofe  ($099.  3lmi.  6I.  so?)  gibt  eö  c^emifc^  jtoeierlei  Jitan* 
fäureu  (ti) :  a)  bie  mit  Slmmouiat  gefällte  unb  fc^wac^  getrodnete  ift  im 
SBaffer  lö^Ii^,  allein  jebe  Xemperaturert|öf|ung  erzeugt  b)  bie  uulög^ 
lic^e  ÜJiobificatiou ,  man  betommt  biefe  auc^  burc^  [tarfeg  Soeben  ber 
ttjöffrigen  Söfung,  baS  SBaffer  treibt  bann  bie  ti  aii^.  litanföurc  burc^ 
Slmmoniat  gefällt  unb  fd^roac^  9^9lüf)t  betommt  Stnata§gcn)id)t  3,b9, 
burc^  [tärtereg  ®lüf)cn  fteigt  fie  burc^  baS  Srootitgeroic^t  4,19  jum 
SRutilgetüid^t  4,24,  fo  bag  bie  öerfc^iebenen  SBärmegrabe  ben  Irimorp^i^* 
mu§  erzeugen  fönnten.  3)aubree  erl)ielt  fünftlic^  93rootit,  inbem  er  SBaffer* 
bampf  über  litanc^lorib  ober  Sitanc^lorib  über  Äalf  leitete,  unb  Sbelmen 
Siutilnabeln  üon  4 — 5  Sinien  Sänge,  inbem  er  5  Steile  $t)o§pljorfalj 
mit  1  2l)eil  litanfäure  ber  ^i^e  be^  ^^Jorjellanofenö  augfe^te  (ßrbmann'^ 
3outn.  praft.  e^cm.  1851.  54.  m) ,  mä^reub  ®.  9lofe  im  $^ogp{)or)alj  üor 
bem  ßöt^roljr  mitro^fopifc^e  Slnatafe  barftellte  pag.  764.  2)a  baö  HnatoS* 
ottaeber  fidj  burdiau^  nic^t  red)t  auf  bag  SRutilottaeber  gurücffü^rcn  lägt, 
and)  Slnatag  in  feinen  übrigen  Senngeic^en  üon  SRutil  unb  öroofit  fic^ 
om  meiften  entfmit,  fo  mag  ein  Irimorplii^m  ug  ber  Sitaufäurc 
tüoljl  begrünbet  fein. 

XxtüMtt 

^aben  toir  auger  ben  ftiefclerbe^altigen  pag.  440  no6)  eine  ganje  9iei^c, 
Sie  tt)ir  Ijicr  furj  gufammenfteUen : 
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1.  ^erotügfit    Ca  ti,  58,9    ti  unb  41,1   Ca  (0.  Jlofc  ^ogg.  2Cnn. 

48.  56t)  im  Äalf  mit  Älinodjlor  Don  Sld^matotüöt  bei  ©(otouft  am  Ural. 
Stättrigc  SBürfe(  bi^  ^^uftgröfee,  an  lüclc^en  untergeorbnet  jutueifen 
Oftaeber,  ©vanotoeber  unb  ^^ramibenujürfet  Dorfommen.  3)e§ctoijeauE 
(Ann.  Chira.  Phys.  XII.  1845)  bcf^reibt  SBürfel  mit  7  giäc^en  in  ben  Kanten, 
unb  10  in  ben  Scfen,  jufammen  164  gföc^en.  Dunfelröt^Iid^  braun 
bi§  fc^marj,  §ärtc  5— G,  ®en).  4.  SJor  bem  Söt^ro^r  unjc^mel^^bar. 
Kleine  SQäürfel,  äl^nli^  verwittertem  @cf)tt)cfeltieg,  finben  fic^  im  törnigen 
Saltjpatl^  öon  ber  Sogt^burg  bei  Dberbergen  am  Saijer[tuf)(,  ber  mitten 
im  öulfanifc^en  ©eftein  liegt,  fonjie  im  benachbarten  ©c^elingen  (^a\)xh. 
1865.  489)  jujammen  mit  ^^rod^tor  unb  unjä^Iigen  Slpatitnabeln.  S)ie 
ßubooftaeber  t)on  §Irfanfa§  gteicfjen  öerujittertem  ©c^roefeftieg  mit  brauner 
Dbcrflädie.  ©ie  entl^alten  oft  graue  weichere  ^art{)ieen,  ttjelc^en  bnrc§ 
Umujanblnng  alle  Salterbe  entjogen  ift,  e§  entftet)t  bann  ber  |)5brotitanit 
(Sa^rb.  1876.  774)  mit  82,2  SEitanfäure,  7,7  SifenojQb,  5,5  SBaffer.  3m 
SBalliö  bei  ä^^w^^tt,  auf  bem  SSilbfreujIijoc^  im  3iöt'rt^a(  mit  toeifeem 
3irfon.  S)ie  burd)fic^tigen  )inb  auffaQenber  SBeife  ftart  boppelbre^enb, 
bann  fönnten  fie  nic^t  regulär  fein  (Ann.  Min.  1858.  XIV).  ©belmcn  (jat 
i^n  fünftlic^  bargeftettt. 

2.  5ßoIt)mignqt  (filyvvfu  mifc^en).  JBerjeliu^  (^ogg.  2Cim.  3.  m) 
fanb  it)n  im  ^W^nf^^i^i^  ^on  greberiboärn,  er  bilbet  in  biefem  fc^önen 
®eftein  lange  frt)ftaUinifc^e  ©trauten,  bie  nac^  ®.  SRofc  (?ogg.  2lnn.  6.  6ot) 
2gliebrig  finb:  eine  gefc^obene  ©äulc  n  =  a  :  b  :  00c  109®  4G',  beren 
f^arfe  unb  [tumpfe  Saute  abgeftumpft  njirb,  s  =  at^biooc,  t  = 
a  :  |b  :  00c,  baS  ßnbe  ^at  bagegen  ein  einfache«  Dttaeber  P  =  a  :  b :  c 
mit  136**  2^'  in  ber^öorbern  unb  IIG®  22'  in  ber  feitlic^en  ©nbfante, 
a:b=  \'2,\:  V'4,2b.  @in  fel^r  glänjenber  ffeinmufc^eliger  95rucl^, 
fc^tüäräli4  braune  garbe,  fialbmetaUif^er  (Bian^,  §ärte  G— 7,  ®ett).  4,8. 
SSor  bem  Söt^ro^r  unoeränberlidj ,  concentrirte  ©d)n)efelfäure  lö^t  baS 
^uloer:    40,3  ti,    14,1  Zr,    11,5  Y,  12,2  Pe,  5  Ce,  4,2  Ca,  2,7  »n. 

©d)eerer'^5ßo(t)tragY*llti*»bt)on$itteröeunb(SuEenitV»Üti«Nb 
(¥ogg.  2Cnu.  72.  eee)  uou  Süebeftraub  uub  Xromoc  bei  ?IrenbaI  finb  ba* 
gegen  9iiobf|aItig,  boc^  ^at  ber  ^ot^froiJ  no^  4,2  lantalfäure.  3m 
le^tern  fanb  fc^on  ©trecfer  (Sourn.  j)ra!t.  e^cm.  64.  $4)  oor^errfdjenb  Sßiob* 
jäure ,  bie  8flamme(^berg  (3tWr.  b.  gcol.  ®cf.  1869.  pag.  561)  auf  32  p.  C. 
beftimmt,  neben  19,2  ti,  19,5  Ü,  18,2  V,  2,8  Ce.  SBegen  i^rer  2gl. 
ÄrtiftaUform  fteüte  fie  §.  JRofe  jum  Solumbit  (^ogg.  sinn.  150.  ns). 

3.  81  e  f  d)  9  n  i  t  Serj.  (?ogg.  «nn.  23.  lei)  üon  alaxvvrj 
©c^aam,  njeil  man  djemif^  ßi^fonerbe  oon  XitanoEtjb 
nod^  nid)t  trennen  tonnte.  SBurbe  üon  äRenge  im  ®läo*= 
Iitf)freien  ®ranit  bei  SWia^f  entbecft  unb  für  ©abotinit 
gel^alten.  2gUebrig,  ©äule  g  =  a  :  b  :  00c  127^19' 
l^crrfc^t,  b  =  b  :  00a  :  00c  ftumpft  bie  fc^arfe  Rmit  ah, 

awi^  jn)ifcf)en  b/g  liegt  jun^eilen  noc^  eine  fc^male  ^^(äc^e 
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a  :  Jb  :  ooc.  S)a§  @nbc  ber  Saufe  fc^Iiegt  f  =  c  :  ^b  :  ooa  73*  44' 
in  Slfe  c.  ^^i  biejem  Oblongottaeber  fg  fomnit  jutüeilcn  nod)  bog  Of* 
taeber  o  =  a  :  b  :  c  mit  136°  HG'  in  ber  üorbern  ©nbfonte,  unb  eine 
©erobenbfläc^e  p  =  c  :  ooa  :  oob ,  welche  fieü^  für  etmo«  blättrig  ouS* 
gibt,  a  :  b  =  0,74  :  1,5.  Sräuiilic^  fc^tüarj,  mit  gc(b(idE)  braunem 
©tric^,  fc^wad)  f)^Qcintl)rott) ,  an  ben  äugerften  Tanten  bur^fc^einenb, 
gettgtanj.  .§ärte  0—7,  ®ctü.  5,1.  SSor  bem  fiöt^rot)r  fc^miüt  er  jttjor 
auf  unb  ujirb  roftbraun,  fc^milgt  aber  nidjt.  ^arttüoH  fonb  5C  Ti, 
20  Zr,  1 5  Ce.  ^ermann  gcb  bogegen  nac^  mehreren  f c^tüanfenben  ?lna* 
It)fen  afö  (gnbrefultat  25,9  ti,  33,2  9Jiübfäure,  22,2  Serof^b,  5,1  ßer* 
oj^bul,  (;,2  üant^anerbe,  njoraug  er  bic  gormel 

2  (Ce,  La,  fe)  (Nb,  ti)   4-   €e  (Nb»,  ti») 
conftruirte. ,  ©nblic^  jum  4ten  3Äot  anoltifirt,  fanben  fic^  22,9  I^orerbe, 
SImenfäure  2C.    SWarignac  gab  um  15,7  If)orerbe,  22,6  ti,  28,8  Siiob* 
faure  an,  neben   Ce,   La,   Di,  f'e,  Ca,  V,    tüoraug   etuja   bie  gormel 

Ca»  ti  th  Nb  folgen  UJÜrbe. 

aKengit  ®.  JRofe'«  (Dfieife  Ural  11.83)  ift  Sroofe^g  3tmenit  (^ogg. 
2Cnn.  23.  leo)  mit  9lefc§l)nit  gufammen.  2gliebrig,  bie  r^ombifc^en  ©äulen 
bilben  130®  20'.  ©ifenf^marj ,  taftanienbrauuer  ©trief),  §ärte  5—0, 
®etü.  5,48.   3m  aSeientlid^en  ti,  Zr,  Pe.    ®.  SRofe  (Är^ft.  ^m,  minexall  44) 

fc^reibt  if|n  f^egr,  unb  ifomorp^  mit  gofumbit.  Sroofc'g  SKengit  ift 
Sreit^aupf^  SDionaj^it  pag.  585. 

SB  a  r  U)  i  cf  i  t  ©fjcparb  (^ogg.  scnn.  52.  2«)  uon  bräunlid;er  garbe  in 
einem  förnigen  ^alf  öon  SBartüicf  in  3lm^^oxt  jufammen  mit  ©pinefl. 
SR^ombijdje  ©äuten  t)on  93°— 94^^,  bereu  [tumpfe  Äante  burdj  einen 
bcutlid)  blättrigen  ®rud|  abgcftumpft  iuirb.  ©d)wärjfic^e  ©pfitter  fc^eincn 
rötf)fidjbraun  burd^,  $ärte  3 — 4,  graner  ©tric^.  S)ie8fnafqfe  gab  64,7  ti, 
7,1  ie,  27,3  Fl.  ©c^on  öerjcfin«  ^iclt  ba§  für  ein  wenig  tt)a]^rfd)ein* 
ficf)cg  9Jefnftat,  unb  ©mitf)  (Compt.  rend.  1874  SBb.  79  pfiT-  696)  faub  nur 
23,8  ti,  30,8  lüg,  unb  ftatt  be§  ^fnor  30,0  Bo. 

e)  'pioffrttnicrjc. 

5ür  ©etüinnnng  be§  SBofframmetaüS  lange  ba§  tDid(tigfte.  2)enn 
lungftein,  ujorin  1781  ©djccie  bie  SBofframfäure  entbectte,  ift  nic^t  nur 
auf  Sfoften  be§  2Bolfram§  cntftanben,  foubcrn  auc§  erft  in  unfern  ^fiten 
in  grögern  2Kengen  gefunben  pag.  008. 

1.  SSoIfrant. 

Sin  afteg  bergmännifc^eS  SBort,  Henkel  Pjritologia  pag.  199,  Don 
früfjern  SKinerafogen  tüörffid;  Spuma  lupi  überfejjt.  ?lgrtco(a  609  gibt 
i^n  iXoax  für  einen  fefjr  feierten  ©tein  an^,  aflein  t)ergfeid)t  i^n  boc^ 
mit  beut  3i"iiP^i"f  ii"i>  Sllbinn^  nennt  if)n  Äa^enjinn,  iüag  auf  fein 
ftetigeg  SSorfommcn  mit  Si"n[tcin  ^inbeutet.    rrSöoffrig  ^ei|t  fo  öiel  af^ 
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frcffcitb,  ba  bag  SDJineral  bcn  3i«nflft|oIt  beim  ßinnfd^mcljcn  ücrminbere." 
Magnesia  crystallina.  Sine  treffliche  ÜÄonogrop^ie  bauten  tüir  Dr. 
©C^nciber  (Grbmaim'ö  gourn.  pxatt  G^em.  49.  321).  SBoIfromit.  Scheelin 
ferrugine,  Tuugstate  of  Iron.  Schorl  Rome  de  Tlsle  Crist.  IL  su. 
Äernbt  Sourn.  prüft.  (Sbem.  42.  si;  Öernonitli  ^ogg.  9lnn.  111.  573. 
^ält  eine  mertwürbige  SDJittc  jtt)ifc^en  bem  jn^ei»  unb  eingliebrigen 
unb  äweigtiebrigen  ®t)ftem  (ö.  9lo(c  ^oßö.  3inn.  64.  iti).  T)ie  getüö^nlid)en 
^innmalber  Änjftalle  jeigen  auggejeic^net  2  -f  Igliebrige 
Drbnung.  Sine  gefc^obene  ©äulc  r  =  a  :  b  :  00c  t)orn 
101®  5'  f)errfc^t;  if)re  fc^orfe  Jfantc  wirb  burd;  ben  au^* 
gezeichneten  ölätterbruc^  T  =  b  :  00a  :  00c  gerabe  ob* 
geftunipft,  berfelbe  tritt  ober  feiten  afö  Ärqftatlftäc^e  auf. 
M  =  a  :  00b  :  00c  unb  b  =  a  :  2b  :  00c  entftetlen  bie 
Säule.  S)ie  auf  bie  fc^arfc  ©äulenfante  gerabe  aufge* 
fe|}tc  3"ic^ärfung  u  =  b  :  c  :  00a  ma^t  in  c  99®  12'.  .^au^  na^m 
beibe  SBintel  r/r  =  u/u  =  98®  12'  an,  unb  ba  feine  ganj  fc^arfc  ü)ief- 
fungen  tuegeu  bcr  ©treifung  unb  fc^aligen  Äbfonberung  möglich  finb, 
fo  würben  rruu  ein  t)iergliebrige3  Dttaeber  bitben,  beffen  fc^arfe  (Jnb* 
ecfc  ber  blättrige  Sruc^  T  gerabe  abftumpft.  $)a  fie  nun  gewötjulic^ 
feitlic^  mit  bem  ölätterbruc^e  aufmacljfen,  fo  fönnte  bag  auf  ein  Streben 
jur  SSiergtiebrigfeit  t)inweiien.  S)ie  frummfc^aligc  ©c^iefenbflä^e  P  = 
2a  :  c  :  00b  betommt  gegen  bie  Wintere  ©egenfläc^e  n  =  2a' :  c  :  00b 
meift  cntfcl)ieben  bag  Uebergeroic^t.  S)em  eutfpredjenb  treten  bie  beiben 
augitartigen  ^aare  0  =  a  :  b  :  c  unb  s  =  a  :  c  :  ^b  immer  nur  auf 
ber  Sßorberfeite  auf,  unb  gwar  bilbet  0  am  üiergliebrigen  Dftaeber  rruu 
bad  ^albe  uäc^fte  fcf)ärfere  unb  s  baS  ^albe  nä^fte  ftumpfere  Ottaeber. 
SRimmt  man  baju  nun  ben  fo  l^äufigen  ©c^roalbenfc^roanjäwitting,  toorin 
bie  Snbiüibuen  M  (fammt  ben  ©äulenfläc^en)  gemein  ^aben  unb  umgc* 
fe^rt  liegen,  unb  jmar  fo,  bag  bann  0  unb  s  in  t)oU}ä{)(iger  2g(iebriger 
Orbnung  auftreten,  fo  foUte  man  an  einem  2  -f-  Igtiebrigen  ©^ftemc 
mit  rec^twinfeligen  Stjen 

a  :  b  :  c  =  0,9671  :  1,175  :  1 
nicf)t  jtoeifeln.  SRun  jeigte  aber  ®.  SRofe,  ba^  bei  S^renfrieber^borf  nic^t 
b(üö  bie  bei  2  4-  1  gliebrigen  ©^ftcmen  ungewöhnliche  ®erabenbfläc^e  c  = 
c  :  c»a  :  00b  Dorfomme,  fonbern  bag  bei  ©c^Iaggenwalb  in  Sö^men  s  unb 
o  alö  üotlfläc^ige  Dftaeber  auftreten.  (Sbenfo  oottjät)lig  finb  bie  ÄrtiftaUe, 
weldje  bei  Siertfc^inöf  mit  SBer^lI  oorfommen. 
3)amit  würbe  bann  auc^  ba^  üon  9iaumann  ^^ 
beobachtete  3^itti"9^9*^f^6  fic^  M]^^  oertra* 
gen,  nac^  welchem  bie  3nbit)ibuen  eine  auf 
bie  fc^arfc  ©äulenfante  aufgefegte  ^läi^e  }b  :  c :  00a  gemein  ^aben,  unb 
bie  Sljen  c  (folglich  auc^  bie  Streifen  ber  einfpiegctnben  M)  fic^  unter 
120®  52'  fc^neiben.  ^r.  ©e^cloijeauj  (Ann.  Chim.  Phys.  1850.  xxvm) 
ma&  bie  bünneu  Säfefcf(en  üon  ß^antcloube  (§t.  SSienne),  unb  fanb 
M/u  üoriu9l®  30',  hinten  88®  30',  ba«  wäre  entfc^ieben  2  +  Igtiebrig. 
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SSergteic^e  oud^  ßohtmbit.  S)ic  ÄrtjftaUe  l^abcn  große  ÜReigung  ju  fc^a* 
(igen  ?lbf onbeningen ,  \va^  bie  Beobachtung  ber  g(äc^en  fe^r  erfc^toert. 
3)ie  büniien  burcfjfic^tigcn  platten  oon  Sapctofa  im  Ural  unb  SRcöaba 
fiabcn  fidj  optifcf)  a(§  monoffin  ertoiefen. 

$ed)fc^tüarj  mit  rütf)Iicf)braunem  ©tric^,  in  bünnen  JÖIöttc^en  nic^t 
ganj  unburc^fic|tig ,  ba^er  nur  ^albmetattifc^eu  @Ianj,  §ärte  5 — 6, 
®etü.   7,3. 

9Sor  beul  Sötfiro^r  jc^miljt  er  fc^toer,  bebecft  fic^  unbeutlic^  mit 
ftn)ftolIeu  unb  toirb  mognetifd).  SKangan*  untr  gifenreoction.  ©ot;^fäure 
jerfe^t  itjn  fdjroer,  cg  fc^eibet  fid)  SBolframJäure  afö  gelber  Slüdftanb 
aug.  Sdjon  178G  würbe  üou  ben  ©panifdjen  ©ebrübern  be  Su^art 
05  p.  C.  gelber  ©toff  nad^genjiefen,  ber  mit  ©c^eele'g  im  lungftein  ent* 
bedten  ©änre  iibereinftimmte.  Später  gob  man  it|m  bie  allgemeine 
formet  (Pe,  Mu)  W,  unb  jujar  beujieS  Serjeliug  birect,  baß  gelbe  SBolf* 
ramfäure  (W.)  unb  nic^t  braune^  aBolframoftjb  (W)  barin  fei.  3)em* 
ungeachtet  fam  @raf  ©d)affgotfcf|  (^^ogg.  2(nn.  52.  m) ,  geftüfet  auf  üiefe 
SInalijfen,  auf  bie  ältere  ?lnfic^t  uon  W  n^ieber  jurüd.  Snbeg  ba  nac^ 
Sbelmen  bei  ber  3^^Kfe^*"9  ^^^  SBotframS  burc^  ©aljfäure  fic^  fein 
SBafferftoff  enttoidelt,  ma«  bei  SSor^anbenfein  Don  SBolframojtib  ber 
gall  fein  müßte,  ba  fic^  SBolframföure  angfc^cibet,  fo  bleibt  man  bei 
ber  Slnfic^t  Don  Jöerjeliu^  fte^en,  toornac^  eitoa  75  p.  C.  W  öor^anbcn 
ift.  3lud)  [)at  Dr.  2et)mann  nacfigeioiefen,  baß  ein  ®emifc§  bon  SBoIfram* 
fäure  unb  ©ijeuoitriol  in  ©d;tt)efelfäure  ertoärmt  augenblidlic^  in  blaueiS 
S!IBo(fromoji)b  (W  W)  umgettjanbelt  toerbe,  toa^  fid^  bann  fc^netl  tuiebcr 
in  gelber  SBolframfäure  ofljbirt.  93ernouilli  (^ogg.  «nn.  in.  eas)  nimmt 
nod)  eine  grüne  SWobification  (^t)ron)olframfäure)  an,  meiere  im  SBolfram 
ftedt,  unb  njornac^  er  fic§  auf  feigem  SJBegc  gebilbet  \)aUn  müßte.  3)er 
®e^alt  an  @ifen«  unb  9JianganoEQbut  öerbunben  mit  etloag  Äalferbe 
tiariirt  außerorbentlid)  bei  ben  nerfd^iebenen  gunborten.  ®ie  fir^ftatte 
öon  (S^l^rciifrictimtiorf  unb  3)ionte  Siibeo  tjaben  oiel  Fe,  nämlic^ 

4  Fe  \V   +   Slu  W  mit  19,2  Fe  unb  4,9  An. 
2)er  in  ©ammlungen  gemö^ulic^e  t)on  gi^^ntaialtic   ^at  bagegen  me^r 
äRangan  al^  (Sifen 

2  Fe  VV   +    3  Mn  W  mit  76  W,  9,6  Fe,   13,9  Mn. 
©er  ftrat)(ig  blättrige  SßJolfram  im  ©pat^eifenftein  \)on  9letttiorf 

5  Fe  W  +   Mü  \V 
fc^eint  uoc^  metjr   fe   afö  bie  S^renfrieberöborfer  Srt)ftattc   ju  f)aben, 
toöljrcnb  bie  bräunlic^rottjen  S^abelu    an^  bem  ©teinmarf  ber  3i""[t^in* 
gänge  oon  ©cfjlaggenmalbe  nac^  JRammcfSberg  23,1  Mu  enthalten,   alfo 

Fe  VV  +  4  Mn  W 
fein  toürben.  3a  ber  .^übnerit  uon  2l!iftin  in  9?eüaba  auf  einem 
Quarjgange  be§  Ifjonfc^iefer^  ^at  gar  fein  (Sifen ,  fonbem  ift  An  W 
mit  etmag  Satf  ('iaf^xh.  1866.  bt).  S)iefem  loürbe  bann  gerron)olframit 
Fe  W  oljnc  SWangan  gegenüberftet)eu  (Weisbach,  Synops.  miner.  43),  meieren 
gerber  an^  ©übfpanien  befam  (gerberit,  Sa^rb.  1863. 64i).    SRac^  Dr.  S8er^ 
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nouifli  ($000.  9(nn.  111.  eos)  fiiib  bie  ÄnjftQlIc  üon  ß^anteloiibe  unb  3inn* 
toalbe  Siiobl^altig,    §oppe'@et)Ier   (Ann.  Ch.  Pharm.  91.  m)   fanb   fogar 

0,228  p.  C.  Snbilim.    Dr.  @eutt)er  (®öttiu0cr  0cr.  Slnj.  1861.  ?«aci^r.  pag.227) 

bcfam  inxä)  3"fonimenfcl^meIjcn  üon  aBoIframfourem  9lotron,  ßf|Ior* 
mangon,  ©ifenc^torür  unb  Äocfifotj  üortrefffirfie  Är^ftoIIc.  Mn  W  xoax 
l^ctl  grmiQtbrQun ,  burd^  3"fö^  üoii  Sijen  tourbeii  bie  Str^ftaUc  crft 
fc^marj. 

SBoIfram  ift  ber  ftctc  unb  auggcjcid^ncte  SBcgtcitcr  beg  ^^""f*^^"^ 
in  ©ac^feu,  SBö^men  unb  SornnjQtlig.  Äu^nahmSnjeifc  finbct  er  fid^  in 
ftrQ^Iigen  Är^ftaden  auf  bem  Unterfiorj  bei  9ieuborf  in  Sln^alt  Sern* 
bürg  an\  ben  bortigen  Steigfanjgängen,  gu  Slbontfd)iion  bei  SZertf^in^f, 
fiimogeg  (ß^ontcloube)  .auf  Quorjgängeu  im  ©ranit.  ?luf  fiane'ä  9Kinc 
bei  3J2onroe  in  Sonneclicut  im  duarj;  mit  gebiegen  SBiömut^,  auc^  i^äufig 
in  Äftertrt)ftaüen  nac^  lungftein.  2)er  großartige  Stagebau  im  SCra^l)t 
uon  gel^ö^Sau^a  auf  ßiefe  förbert  bünne  Slättdjen  ang  fiit^t,  bie  nad^ 
Dr.  Sfrenner  (Xfcöermaf  min.  anuti^.  1875. 9)  jttJei*  unb  eingliebrige  g^tmen 
^aben.  ®d  ift  ba§  eine  jüngere  93i(bung,  ttjo  e^  gäuälic^  an  ßin^ft^i" 
fe^It. 

SBüIframocfer  W  (Stungftit)  fommt  als  grünlirf)gelbe§  SBertuitte* 
rung^probuct  in  einem  Ouarjgange  ^\x  Huntington  (Connecticut)  t)or. 

SBoIframfaureg  5Watron  mirb  in  ben  SBafc^^äufcrn  ber  Königin  üon 
Sngtanb  üorjuggweife  gebraucht,  um  ©ewebc  uuüerbrennlic^  ju  machen. 
Sefonber^  wichtig  bie  Slnwenbung  ä»ni  SS^alframfta^I :  i — 25  p.  C. 
SBoIframmetall  mit  ®tat|(  jufammengefc^moljen  erjeugen  eine  ^ärte,  bie 
man  biöf)er  nidjt  für  möglid^  ^ielt.  SSielleic^t  ift  bie  große  2)ic^tigfeit 
be^  S33olframnietallg  17,5  &m.  ber  ®rnnb.  S3BoIframeifenftat)(  bewatirt 
ben  SWagneti^mug  länger.  3)iit  3  p.  C.  Qn\aii  i)ai  ber  ©ta^I  au^  große 
^ätjigfeit,  bleibt  gefc^meibig  unb  leicht  fc^ttjeißbar.  S)af)er  t)aben  fid^ 
feit  einer  SRei^e  t»on  3at)reu  eine  9Äenge  gabrifanten  bem  SBoIframjufa^ 
l^eimlic^  jugetoenbet,  Serg.  ^nttg.  187:;.  sis. 

f)  "^antaferje. 

©inb  bem  SBoIframerjc  äußerlich  fe^r  öfintic^,  nur  feljlt  ber  blätt- 
rige Sruc^.  ®.  SRofe  (¥000.  2lnn.  64.  171)  ^at  fogar  jU  bemeifen  gefugt, 
baß  ber  pufigfte  unter  allen,  ber  Solumbit,  ifomorp^  mit  SBolfram  fei, 
tro^  bem  SUJangel  be^  SIätterbrud)ö.  @ie  pnben  ficfj  feltener,  unb  jeber 
gunbort  jeigt  einen  citoa^  anbern  ©e^alt.  ^atc^ett  entbecfte  1801  im 
Slmerifanifd^en  icn  neuen  ©toff,  meieren  er  ©olumbium  nannte;  unb 
@feberg  1802  im  ginnlänbifc^en  baS  „San  tat  um",  nac^  bem  $^r^gi^ 
fd^en  ßönig  Santafu^,  SSater  be§  ^elop^  unb  ber  9iiobe,  um  bamit  auf 
bie  befannte  9)Jt)t^e  anjnfpielen,  ba  ber  ©toff  bie  Unfö^igfeit  befaß,  fclbft 
im  Ueberftuß  üon  ©äuren  ettoa§  an  fid^  gu  reißen.  SBoflafton  jeigte 
1809,  baß  beibe  mit  einanber  übereinftimmen.  Srft  ^.  SRofe  (^000.  Sinn. 
63.817)  fanb  1844  in  ben  SSa^erifc^en  uod^malS  ein  gmeiteS  9tiobium 
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Nb,  unb  bofb  barouf  (^ogg.  9imt.  69.  215)  ein  brittc§  ?ßctopium  Pe. 
SBenn  man  ncm(idj  bic  metallischen  ©änren  ber  2ianta(erje  mit  Äo^tc 
in  S^lüi'  erf)i^t,  fo  fommt  ein  gelbem  flüd^tigere^^  unb  ein  weiße« 
minber  fliic^tige^  ß^Iorib,  le^tereS  ttjar  9iiobrf)Iorib,  ba§  mit  SBoffer 
9iiobfäure  gibt,  erftereS  bogegen  follte  ^eIopd)(orib  fein,  xoa^  aber  in  ber 
%l}at  nidjtg  alg  ein  ©eniifd)  t)on  lantal*  unb  9iiobd)Ioriben  ift.  9?io» 
bium  unb  'jßefüpium  mußten  ba()er  tuieber  jufammenfallen  C^ogg.  sinn.  90.  4ti), 
bod)  erjdjicnen  beibe  a(ö  t)erfd)iebene  aUotropifc^e  SMobificationen ,  bie 
nic^t  unmittelbar  in  anbere  übergeführt  werben  fonnten  (^ogg.  5inn.  108.  t?«). 
SRun  ^ieß  bie  ^efopfäure  9liobfäure  (Nb),  bie  frütjere  SRiobfäure  tüurbc 
bagegen  jnr  Unterniobfäure  (Nb).  SRiobfäure  ift  ber  lantalfäure  außer* 
orbentlid)  ä^nlid),  it|r  ^ßnlüer  wirb  burd^  ®Iüf)en  nur  ftärfer  gelb,  ©"nb* 
lid^  fügte  ^r.  u.  RobeK  im  lantafit  üon  lammela  uoij  S)ian  ^inju, 
Welc^ei^  mit  ©aljfäure  unb  Stanniol  gefoc^t  öerbünnte  ööfungen  lafur* 
Man  färbt  (3ourn.  ^jraft.  (S^cm.  1860.  79.  tti,  83. 100  unb  4*9),  aber  fic^  eben* 
fo  wenig  ju  bewa()rt)eiten  fd)eint,  wie  ba^  .^ermann'fd^e  Sfntenium  O^^rb. 
1870.  4S7).  ©ömmtlic^e  ftefjen  in  if)ren  ©igenfc^aften  bem  litan*  unb 
ginnof^b  fe£)r  nat)e,  welc^  le^tereg  fic^  gar  l^änfig  anc^  jngefellt.  ta 
tr^ftallifirt  nad)  9lorbenffiö{b  jwar  jweigfiebrig ,  aber  bie  ©äu(e  mad^t 
100®  42',  ftimmt  alfo  nic^t  gn  ti,  wofti  aber  jum  SBoIfram.  Wlmx  war 
bafjer  lange  geneigt,  SCantal*  unb  SEBolframof^be  wie  ^innftein  unb  SRutit 
ju  fc^reiben.  SKarignac  jeigte  nun,  baß  bie  SBofframoj^ftuoribe  WO*  Fl 
ifomorp^  feien  mit  ben.  Doppelftuorüren  \)on  Si,  Zr,  Ti,  Su;  jugleid^ 
ftieß  er  babei  auc^  auf  Siiobojliftuorflre,  benen  aber  bie  ^"fß'^nienfelung 
t)on  NbOGl^  ptam,  wä^renb  ba§  gelbe  9iiobd)Iorib  nac^  feiner  3)ampf* 
bidjte  ?ib  €1*  fein  mußte.  @o  famen  9liob  unb  lantal  fammt  bem  SSa» 
nabin  ju  ben  fünfwertt)igen  ©lementen  beg  N,  P,  As,  Sb  (Jlammetgberg, 

SRonatSber.  93erl.  3llab.  1871.  i«i).     gflr  ©auerftoff  =  8,  muß  bann  Ta  = 

91  unb  Nb  =  47,5  angenommen  werben,   ba  bie  2ianta(fäure  Ta*0* 
18  p.c.  ©auerftoff,  unb  TOobföure  Nb«0*  29,85  ©auerftoff  entfiält. 

lantal*  unb  SJlioberie  fiuben  fic^  nur  fparfam  im  ®ranit  (§.  Wofe, 
^ogg-  3inn.  99.  05),  bod^  t)aben  ©canbinaüien,  ginnlanb,  2Kiagf,  83oben* 
maiö,  2imogc^3,  ©rönlanb,  bie  9iorbamerifanifc^en  ©taaten  2c.  93eifpiele 
geliefert.  ©d)on  bei  ben  ©ilitaten  fielen  im  S33ö^(erit  pag.  454  14,5  p.  C. 
iRiobfäure  auf;  beim  2tefd)l)nit  pag.  789,  ?ßoI^fra8  unb  bem  feftencn 
©ujenit  l)errfd^t  Jitanoj^b  oor.  Solumbit,  ©amarStit,  lantalit,  3fcr* 
gufonit,  i^^ro^for  2C.  bilben  bie  eigcntlid)e  ®rnppe  ber  Santalate.  ©c^on 
JBerjeliug  fd)Ioß  fie  burd^  3"f^^"^^"f^"i^'j^"  "^^^  faurem  fc^wefelfaurem 
ftali  auf,  unb  JRammcI^berg  jngte,  baß  fie  faft  ade  bie  ifomorp^e  Xan* 
toi*  unb  SRiobfäure  jugfeid^  entt|a(ten. 

1.  golumblt  (fe,  Ün)  (Nb,  Ta) 

nannte  ^atc^ett  ia^  fd^warje  SKineral  aug  bem  ©ranit  üon  ßonnecticut 
(Rabbani),  Worin  er  fein  neue^  äRetall  Solumbium  entbedte,  üon  welchem 
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aßoflofton  bewies;,  boji  e§  mit  ©feberg'«  Tantal  ibentifc^  fei.  SWan 
fprirf)t  ba^er  norf)  f)eute  in  Slmerifa  üoii  Solumbateit  (Cb*  0*).  ©elften 
ertQiinte  iI)Ti  balb  barauf  (ec^mciööcr'ö  Sounmt  vi.  nt)  im  üemitterteit  ®anQ< 
jjrQnit  bei  JRobenftein  jtüifc^en  Sxok\ül  unb  Öobenmai^,  mo  er  \\i)  \o 
^Qufig  finbet,  bog  biejen  SDufrenoi)  Baierine  nannte,  grii^er  begriff  man 
i^n  unter  bem  eteberg'fd)en  Spanien  Jantotit,  unb  nannte  i^n  bann  jum 
Untcrfdjiebe  Sobenmai^-Sautalit.  @rön(anbit,  9iiobit,  Xüeil 
man  lange  meinte,  ia^  fie  nur  Siiobfänre  cntl)ie(ten,  gegenüber  bem 
reinen  lantalit,  bi«  SRammeföberg  biefer  änfidjt  entgegentrat.    ÜKono* 

grap^ie  ÖOn  ©C^ranf   (©iftunß&b.  Sien.  9irab.  SlUjf.  1861.  44.  44»). 

an^gejeic^net  2gliebrig,  üon  ben  SBinfcIn  beö  SBolfram«,  aber 
mit  größerm  5'äc^enreicf)t()nm ,  jebocf)  gute 
ÄrpftoHe  feftener.  S[}oil)crrfcf)enb  M  =  a  : 
oob  :  ooc,  fic^  bnrcf)  SJäng^ftreifen  ang^eicfj- 
nenb,  baju  !ommt  T  =  b  :  ooa  :  ooc.  Äcine 
gfädie  biefer  Oblongfänie  M/T  geigt  fi^ 
fonberlic^  blättrig,  ba^er  ^ie(t  man  and)  an« 
fangg   bie  Sobenmaifer  für  ^ed)blenbe,   fo 

fe^r  bie  ©treifnng  üon  M  and)  an  SBolfram  erinnern  mag.  Am  @nbc 
befjut  fidj  bie  ©erabenbfläc^e  c  =  c  :  ooa  :  oob  immer  ftar!  aui^.  Unter* 
georbnet  finben  fic^  in  bcr  Oblongfönle  r  =  a  :  b  :  ooc  mit  100®  40' 
im  Dorbern  ©äulenmintel,  alfo  Dom  SBoIfram  nur  25'  abnjetd^cnb,  b  = 
a  :  2b  :  ooc  (134^  58')  unb  g  =  :ia  :  b  :  ooc  (136®  12').  93et  allen 
ein  Dftaeber  a  =  3a :  b  :  c,  glädje  g  ju  einem  SRed^tecf  mac^enb ,  bie 
üon  ^abbam  I)abcn  fogar  bfoö  biefe^  Dftaeber  jnr  Snbignng,  bie  SBoben* 
maifer  mit  fet|r  t)or^errfd|enbcr  ®erabenbfläd|e  c  bagegen  nod^  bad  ^aar 
f  =  c  :  4b  :  ooa,  5ü®  20'  in  e,  unb  juttjeilen  ba^  Dftaeber  m  =  3a  : 
|b  :  c.  Är^ftaüe  Don  9Kibb(eton  (Eonnecticnt)  erreidien  nid)t  bloö  ein 
&ttü'\d)t  uon  14  ^,  fonbern  geigen  aud)  nod)  bag"^aar  d  =  3a  :  c:  oob, 
unb  felbft  bag  Dftaeber  o  =  :  a  :  b  :  c  mit  117®  53'  in  ben  öorbern 
unb  W2^  58'  in  ben  feitlidjen  (Snbfanten.  2)ie  tt)efentlid)fte  SBereid^e- 
rung  lieferten  jebocf  bie  fdjönen  jtr^ftalle  anS  bem  jtr^olit^'  t)ou  ^tiigtat 
(Ivikaet  Descioizeaux,  Ann.  miues.  1856.  viil.  im),  luorunter  einige  retnc 
9iiobate  (FeNb^O^)  ftedten  fotlen :  um  unb  um  fr^ftaUifirt  mit  (8in* 
brürfen  t)on  üermittertem  gelbfpat^j 
täufc^en  fie  burc^  if)ren  ganj  Der* 
fc^iebenen  ^abitn§.  3^ar  ift  M  lOü 
noc^  breit  aber  nid)t  läng^geftreift, 
fonbern  mit  löcherigen  Sinbrüden. 
S)ie  Säulcnjone  gcid)net  fid)  burdj 
i^ren  ©lang  auf  ben  gläc^en  b  210 
unb  g  130  an«;  T  010  tritt  f)äufig 
ganj  jurüd,  unb  ba  fic^  üorgug«* 
tüeife  a  133  unb  d  103  ouSbeljnen, 
fo  gieng  @djrauf  nic^t  t)on  o  fonbern  t)on  a  als  ^auptoftaeber  ani,  gu 
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tüclc^em  g  d  i  bie  ^ugcl^öriflcn  SJobefaibfläc^cn  bilben.  Sine  SRengc  Keiner 
afbftumpfuncien  gefeilen  fid^  boju:  s  268,  q  391,  n  121,  t  468,  /^  233. 
S)ie  S^crticaijone  M/c  löfet  fic^  bnrd)  il^rc  matten  gläc^en  d  103,  h  203, 
1  106  leidjt  erfenuen.  Stimmt  man  bajn  fittjifd^en  M/o  x  211,  jttjif^en 
u/d  «HS,  gmifd)en  o/d  a  213  nnb  ittjifd^en  T/m  qp  1 .  12.3,  fo  l^Qben 
tt)iv  eine  ©infid^t  uon  bem  nngettjö^ntic^en  gläd^enreid^t^um. 

a  :  b  =  0,9447  :  1,139  =  V^0,8924  :  Vi, 2979 
iga  =  9,97529,  Igb  =  0,05661. 
83ei  Sflobenftein  finben  [id^  ond^  3^^f'i"fl^f  ttjetc^e  f  =  c:  ^b  gemein 
^aben  nnb  nmgefe{)rt  liegen ,  bie  Sfjenric^tnngen  c   fd^ueiben  fic^  ba^er 
unter  59°  20',   xoa^  man  an  ben  ©treifungen  ber  einfpiegetnben  M  an* 
nä^ernb  erfennen  fann. 

5arbe  ped^fc^warj  mit  fc^mariem  ii^  rot^braunem  ©trid^,  Jettglanj 
auf  bem  ffeinmufc^eligen  ©rui^e.  ^ärte  6,  ®en?ic^t  öadirt  fefir,  woraii 
nid)t  fotoof)!  Semitterung  fonbern  t)iel  met|r  bo^  ©d)tt)anfen  jn}ifc^en' 
TOobs  nnb  Stantafgel^aft  fd^ulb  ift,  im  9Kitte(  fann  man  6  anne!^men, 
jttjifd^en  ben  ©renjen  5,4  nnb  6,3  liegenb.  Q^i  fc^aliger  Slbfonberung 
geneigt. 

SBor  bem  2ötf|rot|r  unueräuberlic^ ,  and^  uon  Säuren  ttjerbcn  fte 
toenig  angegriffen,  ®erjeliuä  fc^(o§  fie  bat)er  mit  fe  S*  auf. 

Solumbit  im  ©anggronit  uon  Slabenftein  ®m.  6,39,  ©tric^  fc^watj, 
foßtc  nad)  ^.  SRofe  feine  lanta^  fonbern  81  Unterniobfäure,  14,3  fe, 
3,8  liln,  0,45  Sn,  0,13  Cu  entsaften;  jefet  jeigt  fid^,  bag  ber  ®el|a(t  an 
lantalfäure  big  auf  85  p.  C.  fteigen  fann,  unb  bie  gormein  gmifd^cn 
Nb®Ta  unb  Nb^Ta  fd|tt)anfen.  ®er  Slmerifanifc^e  öon  SRibbleton 
(Sonnecticut)  mit  5,8  &e\o.  unb  bnnfelbraunrotfiem  ©trid^  nac^  §er« 
mann  78,2  äKetallfäure ,  ttjoüon  30  p.  C.  auf  2^anta{  fommen.  S)er 
©rönlänbifc^e  t)atte  faum  5,4  &eto\ä)t  unb  78,7  Unterniobf.,  unb  in  ber 
3;f)at  finb  nad^  Slomftranb  (yj^a^xhu^  1870.  48t)  einige  barunter,  bie  78 
SRiobfäure  unb  feine  ©pur  tjon  lantcl  f)aben,  fie  finb  ba^er  bie  (eid^teften. 
Sfianteloube  78,7  p.  C,  im  ©c^riftgranit  t)on  Sirfc^enreut  an  ber  9iab 
78,6.  grüner  ^ielt  man  bie  ©änre  für  lantalfäure,  big  §.  JRofe  g«ob 
unb  ?ßeIop  barin  ju  entbeden  meinte,  ba«  fi^  in  uerfd^iebenen  Quanti* 
täten  gegenfeitig  vertreten  foHte  (^ogfl.  Sinn.  71.  leo).  ©päter  (^ogg.  »nn. 
1859.  107. 40f)  jeigte  fid),  baß  9liobfäure  Nb  gar  nic^t  üorfomme,  fonbern 
nur  Unterniobfäure  Nb,  tuenigfteng  im  Solumbit,  ©amarSfit,  Sujenit, 
gergufonit,  2;i)rit.  Sefet  fpric^t  man  nur  üon  Sßiobfäure  Nb^O^  toetcftc 
lantalfäure  Ta«  0*  öertritt. 

SamarBttt  (§.  siofe  «ßogg.  3inn.  71.  in)  ift  Uran  0  tan  tat  (®.  3fio|e 
?ogg.  Sinn.  48.  ub)  unb  ^ttroilmeuit  ^ernmnn'g,  mit  8tefd)t)nit  im  ©ranit 
beg  3Imengebirgeg  bei  SKiagf.  ©d)cint  bie  Är^ftaUform  beö  Sotumbit'i^ 
jU  ^aben.  ©ammtfc^ttjarj,  bunfelrött|(id)  brauner  ©tric^,  unöoHfommener 
aKetaUglanj.  ^ärte  5—6,  &m.  5,6.  ©d^miljt  an  ben  Äanten  ju 
fc^warjem  ®Iafe,  unb  glül)t  auf  n)ie  ©abolinit  pag.  443,  mirb  aber  um« 
gefe^rt  na^  bem  «ufglül^en  fpecififc^  leichter  (?ogg.  «nn.  72. 47t).    a)ic 
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JtnQl^fe  gab  56  metaüifc^e  Säure,  bie  ^auptiä djlic^  qu§  Unterniobjäure 
mit  ctroaiS  3'""^  ""*>  SBoIframiäure  beftaub,  15,9  Fe,  1G,7  Uranof^b, 
1 1  ^ttererbe,  R  (Üb,  U).  |)errmanu  glaubte  barin  einen  neuen  ©toff  3  U 
menium  entberft  ju  f)aben,  wa^  jebodj  ^.  SRofe  (ISogg.  2inn.  73.  449)  miber* 
legte,  ttJÖ^renb  $.  ü.  S^obelt  n)ieber  barin  feine  S)ianfänre  erfennen 
XüoQte.  ajierfroürbig  ift  bie  ÜJienge  feltener  Stoffe,  worunter  ^err* 
mann  fogar  2,8  Jljorerbe  aufführte.  j)a  ba^  Uranojijb  auf  20,5  p.  C. 
l^inaufge^t,  fo  war  ber  9iame  tJon  ®.  SRofe  im  ©runbe  paffenber,  ^. 
9io)c  woüte  i^n  baf)er  aud)  in  Uranoniobit  nmroanbeln.  ^e^i  gibt  man 
i^m  bie  gormcl 

(C,  y,  Fe,  Äln,  Ca,  %  th,  Ce,  La,  Di)  Nb«  0«. 
^ter  ift  aud)  ber  röt^(id|braune  fettgläujenbe  (Sujenit  pag.  789  'ju 
öcrg(eid)en,  &m.  4,9  mit  37,1  „Unterniobfänrc",  16,3  litanoj^b,  8,4 
UranoE^but,  .26,5  (Ser^  ©rbin*  unb  ^ttererbe,  5,2  Salt,  3  ©ifenof^bul, 
SBaffer  2c.  Spätere  2tnalt)fen  Cl^ogg.  'iinn.  150.  m)  beftätigen  im  SlUgc* 
meinen,  bafe  nur  9liobfäure.  üorfianben  ift.  S)aj^  Junfenfpectrnm  ($ogg. 
Sinn.  155.  tt«)  jeigte  aud)  noc^  fiantt)an  unb  2)ibt)m  an. 

2.  Xttnttttlt  (l^e,  Mn)  (¥a,  >Jb). 

S)cr  ©teberg'fdje  iRame  für  ben  ginnlänbif^en ,  wo  er  im  Äirdj* 
jpiel  Simito  unb  lammeta  im  @ang*9llbit  (OHgotta^)  ber  bortigen  @ra^ 
nite  mit  Surnialin  unb  Smaragb  üorfommt.  ^a6)  §.  9tofc  (^poßg.  3litn. 
104.  is)  enttialteu  fie  entfd)ieben  Jantalfäure.  §.  i).  Äobell  will  barin 
einen  neuen  Stoff  Dianiam  Di  gefunben  l)aben.  Sflorbenftiötb  ($099. 
«nn.  50. 6ft6)  befd)reibt  [i)\\  jwar  a\\6) 

2 g lieb r ig,  aber  üerjc^ieben  üon  Solumbit.  S)a3  Oftaeber  P  = 
a :  b  :  c  ^at  in  ber  üorbern  126®  unb  in  ber  feit(id)en 
®nbtante  112®  30'.  S)arau^  folgt  a  :  b  =  1,253  :  l,53'l. 
S)ie  feitlid^e  ©nbtante  ift  burd^  m  =  b  :  c  :  00a  abge* 
ftumpft.  Unter  P  liegt  o  =  b  :  c :  ^a,  feltener  jwifd)en 
P/o  noc^  V  =  b  :  c  :  |a.  Qfn  ber  Säule  ^crrfd^t  r  = 
9a  :  4b  :  00c  mit  57®  6'  in  ber  üorbern  (SnbJante,  freilid) 
ein  nic^t  fet)r  wa^rfd)einlid|er  9lu§brucf.  s  =  a :  00b :  00c 
ftumpft  bie  üorberc  unD  t  =  b  :  00a  :  00c  bie  feitlid^e  Säulcnfante  ab. 
Unter  anbern  fommt  auc^  nod^  q  =  c  :  ib  :  00a  unb  barfiber  n  =  c  : 
6b  :  00a  t)or.  S)ie  Är^ftafle  finb  feiten  einfach,  fonbern  üerwicfelte  QtoiU 
linge.^  93eim  fiimito*3^antalit  l^errfdjt  bie  Obtongfäulc  s/t,  alfo  wie  beim 
ßolumbit.  Sie  ftammen  üon  ^örfäfaari  bei  Xorro  im  Sir^fpiel  Xam- 
mela,  wo  fie  mit  SRofcnquarj  unb  ©igantolit^  bre^en.  Start  jinnf)altig, 
®ew.  7,1,  alfo  entfc^ieben  fd^werer  a(g  bie  Solumbite.  S)ie  üon  Äimito, 
wo  bei  Sfogbölc  bie  reid)fte  finnlänbifc^e  gunbgrubc  ift,  wiegen  7,93, 
3innarm,  ©ifenfc^warj,  brauner  Strich ,  bei  manchen  Slbänberungen  b\^ 
inö  ßin^n^t^roun  get)enb  (^ogg.  3lnn.  101.  gm). 

ein  Sammela^Jantalit  enthielt  83,9  Jontalfäure,  13,8  te,  0,7  An, 
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0,66  ßiimof^b;  JHmito»SantaIit  (Sfiolit)  75,7  Sontalfäurc,  9,8  Pe,  4,3  ftn, 
9,6  Su.  Q\\\\\  fott  bQ§  lanlaf  uertretcn;  ein  X^eil  .be«  Sifen^  fc^eint 
bei  bea  üeriüittcrteu  ausgelaugt  ju  jcin,  barau«  crKärt  ^.  9tofc  ben 
ÜRaugel  an  93afen. 

ginbosSantalit  bei  g^ubo  unb  Örobbbo  ift  unfniftaüinifc^, 
©ero.  6,2—6,5.  3)cr  c^emijc^e  ®et)alt  67  lantatfäure,  16,7  Sn,  6,9  l^'e, 
7,1  Jon,  2,4  Ca.  Wit  i^nen  tommt  bann  ein  Santalfoure^altigcr  3^""* 
ftein  (93,6  Sn,  2,4  ta)  öor,  fo  baß  iwifd^en  3^""^^*«  unb  lantalit  ein 
förmlicf)er  Ucbergang  Statt  finbet.  3)amour  fanb  bei  S^anteloubc  San« 
talit  mit  einem  gi^fo^^^^^^S^^J^'^  ^^^  ^i^  ^"f  ^/7  p.  C.  ftieg,  unb  öiel* 
Icid|t  anc^  ta  üertritt.  ^jetmit  CPogg.  3lnn.  lli.  ist)  au«  bcni  S^riftgranit 
öon  ftararfüet  ent()ä(t  62,4  lantatfäurc.  Sicucrlid^  ^aben  fic^  auc^  in 
Morbfarolina  (Yancey  Cty.)  ^funbfc^roerc  ftr^ftaUe  üon  5,8  @eto.  ge* 
funbcn  mit  76,6  Xontaljäurc,  14  f'e,  7,7  Älg,  3a^rb.  1876.  sc?. 

gttro«»3;antaIit  ttjuvbe  fd^on  1802  üon  ©teberg  (Kongl.  Vetenak. 
Acad.  Handl.  1802.  XXIII.  ?•)  au3  bem  rott)en  ©ranit  üon  g)tterb^  unfern 
S33aE()oImS*geftung  bei  ©tocf^olm  entbccft.  ©erbe  eingefprengte  9Kaffen 
mit  Jettglan^,  ?lpatitt|ärte.  93erjeliu5  unterjc^ieb  3lbänberungen  üon 
breier(ei  garben :  fcfinjarje,  braune,  getbe.  Sltlc  brei  finben  [ic^  auf  bem 
gteidjen  Stücf.  S)er  fc^n)arjc  wiegt  5,39,  ber  gelbe  5,88.  2)en  fc^warjen 
!ann  man  (eic^t  mit  ©abolinit  öerttjedifetn,  allein  er  l)at  feine  ftiefelfäure. 
3lcid)  9lorbenffjöIb  (^ogg.  2inu.  iii.  iso)  2gliebrig.  SSor  bem  Söt^ro^r  un« 
fc^meljbar,  gibt  aber  einen  ©tüfjüerluft  unb  tüirb  fpecififc^  fc^roerer.  §. 
äioje  CPogg.  3lnn.  72.  165)  toicS  im  {(^ttjarjeu  abgefe{)en  Dom  SBaffer  58,6 
lantaljäure,  21,2  g)ttererbe,  7,5  Ca,  3,9  Ü,  6,3  Fe,  0,6  W,  0,4  Ca 
nac^.  SKac^  neuern  Unterfuc^ungen  (IJogg.  sinn.  150.  lot)  entl)ö(t  bie  §)t* 
tererbe,  11  V,  7,2  Srbinerbe  unb  2,4  EeroEt)bul;  bie  Santalfäure  13,1 
Siiobjäurc  2c.  ^Der  gelbe  uon  4,77  ©eto.  foß  meift  amorph  fein  (^ogg. 
3lnn.  111.  Mo);  ber  braune  üün  5  ®m.  enthält  Siiobjäure  unb  üiergUebrig, 
wie  Sergufüuit,  war  er  ba§  erfte  9iiobf)aItigc  SDiineral  ©c^weben'^  (SRox» 
beuftiölb  r^iogg.  9lnn.  111. 18«).  Später  I)at  fic^  auc^  im  f^warjen  14  ti* 
tant)altige  Diiobjäure  gefunbeu  (3kf«^r-  ^.  ö-  ®ä  XXI.  öoo),  in  9iorwegen 
würbe  fie  fcf)ou  im  ©ufenit  pag.  789  befanut. 

Stauit  nannte  §r.  ü.  Äobell  (3a^rb.  I86O.  44«)  einen  lammela^Xantalit 
mit  grauem  ©tric^,  unb  öoh  5,5  @ew. ,  alfo  wefcntlic^  (eidjter  al^  bie 
anbern  finnlänbijc^en  lantafite,  beuen  er  fouft  augerorbentlid)  gleid|t. 
S)ie  ®ad)e  liegt  uod)  im  Streit,  bod^  behauptet  Äobett  (3ourn.  praft.  e^em. 
83. 44»)  im  Solumbit,  ®ufenit,  ©amar^tit,  3lefcf)i|nit,  ^ol^traS,  §ergu|onit, 
I^rit  3)ianjäure  nac^gewiefen  ju  tjaben. 

!£a)ito(tt  ($ogg.  "änn.  122. 604)  Pe  ^a  \)o\\  9{orbenffiö(b  nac^  einem 
finnifc^en  ®ott  genannt,  fanb  fidE)  im  ©ranit  üon  ©uttuta  im  Äirc^fpiel 
SCammela  in  mergliebrigen  bem  3^^^^"  ät)nlic^en  Ottaebern  öon  123"  r 
in  ben  ©ubtanten.  3)a3  fdjwarjc  ftart  glän^enbe  ÜKineral  ^attc  15,8  Pe, 
83,2  SDietaUfäure,  welche  fi^  als  73,9  Santal*  unb  11,2  9?iobiäure  er- 
wie«  (2Wonai«a.  »crr.  »fab.  1871.  m),  fdjou  ba§  ^o^c  ®ew.  7,37  lic^  barauf 


[(^ließen.  S)cr  Soc^clit  (3tW»^-  i>-  ßf^l-  ®ff-  xx.  «so)  im  ©Qiicjoranit  öon 
bcn  Äüd^elttjiefen  bei  ©c^reiber^ou  in  ©c^Iefieii  fte^t  bem  g)ttrütantQlit 
noije,  bilbet  truftcnartige  Uebevjügc  über  Sitaneifeu  uub  gcrgufonit  tu 
Scgleitiuig  üoii  ©abolinit,  Xenotim,  ÜKonacit,  unb  entf)iclt  29,5  5Wiob* 
fäure,   17,2  Y,  12,8  Zr,   1,2  Th,  7,7  H  2C. 

3.  getgufotiit  V»  ?Üb. 

SBurbe  ju  Äitertaurfocf  am  Sap  garewell  im  Duarj  gefunben  {^au 
binger  ^000. 5inn.  5.  lee).  ®r  gfeid^t  bem  ^Itro^Jantalit  im  V(ii§i'ef)en,  ba^er 
bejc^rieb  if)n  9Kol^3  (©ninbri^  ir.  e»«)  unter  biefem  ^iameu.  9iovbcn)tiö(b 
fonb  i^n  bei  gtterb^  gtuif^en  ben  ^tlro^Iautaliteu ,  uub  äöebSJE^  in 
©c^Iefien  mit  Äod)eIit. 

SSiergliebrig,  ober  mit  jeuer  merttüürbigen  ^cmicbrie  be3  ©c^eel* 
bleierjeg  pag.  604.  ®e^t  mau  uom  Oftacber  s  =  a:a:c  ai\^ 
mit  100®  28'  iu  ben  ©nbfantcn,  ttjoruac^  a  =  Vö,444,  fo  ^aben 
baju  bie  quabratijd^e  ©äule  r  unb  ba^  Duabratoftaeber  z  nic^t 
bie  üerlongte  f^mmetrifc^e  Sage.  SWan  muß  t)ielmef)r  beibe  al^ 
bie  ^älfte  üon  bcr  üierunbüievtautigcu  Säule  r  =  a  :  ja :  00a 
unb  üon  bem  SSierfantner  z  =  c  :  a  :  4a  betrad^ten.  (Serabeub" 
fläche  i  =  c  :  (»a  :  00a. 

^ed^fc^wari ,  an  ben  S'anten  röttjfid^  burd)fc^eiucub ,  Moßbrauncr 
©trid),  ^ärte  5— G,  ©eroidjt  5,8  t  (ber  Id^iuebifc^e  nur  4,89).  SSor  bem 
Sötf)rof)r  unfdjmefjbar.  9locf)  .^artmad  ('^000.  2lnn.  16.  us)  47,7  lantaf- 
fäure,  41,9  2)ttererbe,  4,7  ßeroy^buf,  3  ^i^tonerbe,  1  ^^""Of^t^f  ^^^-^ 
Uranoj^bul.  §.  SRofe  geigte,  baji  [ic  feine  lantaf^  jonbcrn  „Uuterniob- 
fäure"  f)alten,  toag  bie  fd^roebifdjen  betätigten,  obtüot)!  bie  fpäteru  ?tna« 
I^fen  (15000.  3(nn.  150.  200)  jelbft  bei  ben  ©röntänbif^en  6,4  Jantoljäure 
tauben,  bie  bei  ben  fdjmebifdjen  auf  28,5  lantatfäure  neben  29,7  ?Jiob« 
fäure  fteigeu  fann.  Sejc^enmacl^er'g  Stjorit  im  Jradjtjt  ber  Wioreu 
bilbet  !(eine  grünlid)  gelbe  £luabrato!taeber ,  bie  im  mefentli^en  Unter* 
niobfauren  Salt  ^u  ent()a(ten  fdjeinen.  Igrit  (3iorn)egifd)er  ÄriegSgott 
Zt)x)  mit  (Sujenit  auf  Iromöe,  ©em.  5,55,  f)at  nadj  Jlenngott  bie  gorm 
beg  gergufonit^,  unb  befte^t  aud)  im  tt)efeutlid)eu  auö  „Unterniobfaurcr 
gttererbe",  bie  wie  gen)öt)nlid)  anfe^nfic^e  äßengen  üou  ßrbin  uub  6er, 
unb  aud)  etma^. £antf|an  unb  ©ib^m  enthält,  öragit  ift  baöon  nid)t 
öerfc^ieben.  ^nx6)  bie  neue  ©c^reibroeife  ber  9ltobjäure  ift  gergufonit 
V»  Nb«  0«  mit  3eenotim  \^  P*  0«  ifomorp^.  ©agegeu  (äfet  fid)  lapiotit 
Fe  Nb*  0^  bamit  ni(^t  in  llebereinftimmung  bringen,  obmo^I  bie  An)*» 
ftaUfurm  bie  gleid^e  ift,  unb  noc^  mef)r  fätlt  bie  gleiche  gorm  beim  ©d^eel* 
blei,  Sungftein,  ©elbbici,  3^""^^*"'  Slutif,  3^rton  auf. 

4.  spt|Yoii|(or. 

Sm  3i^fonft)enit  oon  greberifdüörn  cntbedt,  unb  ba  er  im  geucr 
fid^  gelb  brennt,  öon  SEBö^Ier  {^oqq.  9inn.  7.  «7)  fo  benannt.  ÜRifroIit^ 
oon  S^efterfielb.    ^\iä)  Stoppit  fd^eint  it|m  na^e  ju  fte^eu. 
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{Reguläre  Ottaeber,  jutpeifeu  ©ranatoebcr  unb  ßcucitoeber  ata:  |a 
unb  a  :  a  :  4a  untcrgeorbnet  (ÜKia^f).  ®ie  Dttaeber  fel^r  fc^arf  Quöge« 
bilbet,  unb  baburc^  meift  leidjt  üom  begfeitcubcu  ^ol^mign^t  unterfc^eib* 
bar.    9tötf)(id)brQun  burd^frfieiuenb.    ^ärtc  5,  ®en?.  4/2. 

5Sor  bem  £öt{)rof)r  trirb  er  gelb  unb  fdjmifjt  ferner  ju  einer  fd^marj* 
brQunen  ©d^Iacfe.  Die  UroUfd^en  jeigen  ein  8lufg(üt|en,  unb  SSö^Ier 
fanb  barin  13,1  Serfiattige  X()orerbc,  11  Ca,  5,3  Na,  3,2  gluor,  67,3 
titünI)aUige  lantofjäure,  xoeldjt  \xd)  fpäter  ate  „Unterniobfäurc"  erroieg 
(?5o0g.  3(nn.  48.  ei).  S)ic  SnjftaOe  erreichen  im  Ural  bi«  |  BoQ  (Sröfee. 
Sei  bem  in  Sllbit  eingetuad^fenen  SWitroIit^  öon  ß^efterfrelb  get|t  bie 
äWetallfäure  auf  80  p.  C.  S)ie  gelben,  fdjcinbar  regulären  Dttaeber  be« 
^^rrtfit  ($009.  «nn.  48.  Ml)  auf  gelbfpat^  üon  Slfabafc^fa  finben  \\d) 
nur  in  einer  einzigen  ©tufe  öor  (Äoffd^aroto  awincr.  giu^r.  i.  m),  unb 
btirften  bem  $^rod)(or  üerroanbt  fein.  Stuf  ben  ?Ijoren  fanben  fid^  folc^e 
Oftaeber,  bie  au5  Siiobfaurer  3i^fonc>''be  beftetien  foflen.  S)ie  ©eftentjeit 
beö  aJlinerafö  unb  bie  ©c^toierigteit  ber  änat^fe  l^aben  feit  1826  eine 
aWenge  üerfc^iebener  JRefultate  ju  SBege  gebrad^t  (aflammersberg,  SRonatgb. 
«eri.  9(lab.  1871.  ist),  unb  uod)  jejjt  wollen  fie  fic^  einer  guten  gormel 
nicf)t  fügen.  S)oc^  enlf)alten  fie  feine  lantal*  fonbern  nur  Sliobfäure, 
neben  S^itanfäurc  ti ;  SWiaät  ^at  7,8  2f|orerbe  unl)  fein  Uranoj^bul,  bei 
Sreüig  nimmt  bie  J^orerbc  ab,  unb  bei  greberifäüärn  fet)(t  fie  gauj,  ftatt 
beffeii  ftellt  fic^  5,2  Uranof^bul  ein.  Dag  gluor  tüirb  ttja^rfc^eintid^ 
einen  Xt)eil  beg  ©auerftoffg  erfe^en,  bann  fönute  man  ungefät)r  bie  formet 
(Ca,-  Ce,  ü,  Fe)  N*  0«  +  (Ca,  Ce)  (fi,  th)  herausbringen.  Der  Äoj)pit 
(3a^rb.  1875.  •?)  founut  mit  Slpatit  unb  äRagneteifen  im  Äal!ftein  öon 
©dieelingen  bei  greiburg  üor.  6r  ift  frei  öon  Xitan,  ^at  61,9  9üob* 
fäure,  10,1  eerl)a(tige  I^orerbe,  16  (ia,  7,5  Na,  4,2  K."  gür  SRiob«^ 
fäuve  =  Nb,  würbe  nad^  Änop  bag  3}er()ättni6  ju  ber  einfadjen  gormel 

ft  Nb  füt)ren,  ober  ft^  Nb^  wo  R  =  Ce,  La,  Di,  Ca,  Na,  K,  Fe,  Mu 
gefegt  ift.  9leuer(ic^  glaubt  man  gemäß  ber  fpecififc^en  SBärme  ba» 
Älomgewicf|t  beS  Ser  um  bie  |)älfte  öergrößern  ju  muffen,  alfo  für 
0  =  8  ftatt  46  nur  69  ju  je^en,  bann  mürbe  Ce  =  €e,  ebenfo  Sant^an 
unb  Dib^m,  mag  bie  gormein  grabe  nic^t  einfadjer  machen  mürbe,  JRam* 
melgberg,  Söerid)te  beut.  ^em.  (Sef.  1876.  ibso. 


g)  ^rancrae. 

©ie  finb  bie  einjigen,  au§  meieren  baö  Uranmetalt  leidjt  in  größerer 
3Kenge  ju  gewinnen  ift.  Älaprotl)  (Beiträge  ll.  197)  entbetftc  1789  bag 
neue  2Ketall  in  ber  öon  icn  Bergleuten  längft  be!annten  ^ßec^btenbe, 
bie  nun  ben  neuen  Flamen  Uranit  ober 

Urantied^erj  erhielt.  SSäerner  nannte  eg  fc^lec^t{)in  ^ßec^erj,  ^aug» 
mann  ^ec^uran,  ^aibinger  Uranin.  (Joracit  öom  Lake  Superior.  ginbet 
fid)  meift  in  berben  aber  großen  nntryftaltinifc^en  äßaffen,  o^ne  Blätter* 
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bxüd),  ba^er  nannte  eiS  äRol^S  untf)ei(bared  Uraner j.  9n  ^eutfc^^ 
lanb  finb  feine  Är^ftalle  befannt.  S)age9en  gtoubt  ©c^eerer  in  SRor* 
tocgen,  njo  er  ftetg  in  Segleitung  uon  5Wiob*  un^  Xantalfaurem  Uran«» 
2Rauganofi)bu(  üortommt,  reguläre  Ottaeber  mit  SEBürfel  beutlid^ 
beobachtet  gu  ^aben  ('fogg.  ^nn.  72.  »n). 

Sin  ^albopalartiger  93ruc^  mit  gettglang,  juweilen  gerunbcte  nieren** 
förmige  Oberfläd^e.  5ped)fc§tt)arj  mit  bräunli^  fc^toargem  ©tric§.  ^ärtc 
5—6,  ®m.  6,46. 

SSor  bem  2öt^rof|r  unf c^melgbar ,  in  ber '  Dj^bationSflamme  gelbe 
unb  in  ber  SRebuction^flamme  grüne  ®(äjer.  3n  ©alpeterfäure  lö^t  t^ 
\\d)  Uidji  ju  einer  grünli^  gelben  gtüffigfeit.  äl«  ttjefentlic^en  ®e^att 
fief)t  SRammeUberg  ba^  UranoE^boj^bnl  C  Ö  an;  er  fanb  baoon  in  ber 
^ec^btenbe  uon  ber  ®rube  Sänne  bei  3oac^im3tt)al  79,1  p.  C.  neben 
6,2  «(ei,  3  eijen,  l'arfenif,  2,8  Salferbe,  5,3  Äiefetjäure  ic.  2)arnad^ 
Wnntc  man  wähnen,  ba&  fie  ifomorpt)  mit  3Wagnetei|en  pag.  746  fei. 
Äarften  (^ogg.  9inn.  26. 49i)  xok^  ©puren  öon  ©eleu  na^,  ba«  er  bei  ber 
t)on  ©c^neeberg  mit  bem  Söttfro^re  noc^  erfannte,  SEBö^Ier  (^Jogg.  «nn. 
54.  6m)  einen  SJanabiumgetjalt.  lieber  ©puren  üon  Supfer,  SBiämut^  ic. 
barf  man  fic§  nid^t  üernjunbern,  ba  fie  namentlich  öon  Keinen  Supfer* 
üeötrümmern  t|äufig  burc^gogen  mirb.  9ioc^  weniger  faßt  ein  ®e^alt 
öon  5ßt)o^pt)orfäure  auf,  benn  fie  ift  bie  2Kutter  beg  Uranglimmer  pag.  597. 
S)ag  tr^ftallifirte  Uranpecfjerg ,  wag  fid)  bei  Salle  in  ©äteröbalen  gu« 
fammen  mit  „9liob*^eIopfaurem"  Uran*9ÄanganoE^buI  (gJogg.  3lnn.  72.  seo) 
finbct,  t)atte  fogar  einen  bebeutenben  ®et)a(t  jener  mertwürbigen  SKetall* 
fäuren,  neben  benen  Uranojtjb  auc^  im  ©amaröüt  eine  Äolle  fpiett,  wie 
ei^  überhaupt,  in  ber  gangen  ®ruppe  ber  SEantalate  öorfommt. 

S9reitt)aupt  unterjc^eibet  ^ed^bfenbe  mit  fc^wargem,  oliöengrünem 
unb  pomerangengelbem  ©tri^.  fiefetere^  (Uranifcf|e3  ®ummierg)  gleicht 
ber  ©ummigut,  fiel)t  figacint^rot^  auS,  un&  i)at  nad^  Äarften  bie  ^oxmel 
4  »  Ö»  +  Ca»  &.  e§  fommt  gu  3ot|ann*®eorgenftabt  öor,  unb  ift 
ttja^rfd^einlic^  fc6ou  3^i^Hwng§probn!t.  §aibinger§  ©liafit  üon  3oa* 
(^imötfial  ift  amorpt)  unb  buntel  ped)farbig  ($ogg.  %nn.  ergänjb.  IV.  848). 

Umitoitcr,  ein  waffertjaltiged  Urano£t)b,  bad  in  ©c^nüren  bie  ^ec^» 
blenbe  burc^giet)t  unb  in  fctjmalen  Säubern  einpQt,  öon  gelber  garbe. 
3n  ben  ©tücfen  üon  3o^aun*®eorgenftabt  fann  man  ben  ?ßroge&  öon 
^ec^erg,  burc^  baö  ®ummierg  gum  Ocfer  öoQftänbig  öerfolgen.  ®er  prac^t* 
öoll  citronengetbe  t)on  3oac^im3tf)aI  entftetjt  burc^  3^^l^6""ä  ^^^  bortigen 
Uranöitriol,  wie  fcfjon  bie  mitoorfommenben  Meinen  ®^p^tr9ftane  be* 
weifen.  ®r  beftel)t  bat)er  nac^  Äenngott  au^  mitrol'topifc^  föfrigen  Är^* 
ftallen.  Sergleic^e  awd)  ben  geifiggrünen  Uronopf)on  im  ®ranit  üon 
Äupf erberg  in  ©c^Iefien  {S^mx,  beutf<^.  geoL  ®c|.  XI.  884 ;  xxn.  n) ,  ber 
ftiejelerbe^altig  t)on  "Säeb^tt)  afö  Itjomfonit  gebeutet  wirb,  in  welchem 
i  be«  Slluminium^  burc^  Uran  vertreten  finb.  S)er  Uranotil  t)on 
aaäöljenborf,  citronengelbe  gweigliebrige  SRabeln,  enthält  neben  13,8  Si 
66,7  UrauoE^b,  5,3  Ca,  12,6  fl,  3a^rb.  1870.  tso. 
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Siebigit  @mit^  (Siebi^'d  9(nn.  afftnu  u.  $^arm.  66.  tsi)  mit  Uranped^etj 
öon  Stbriaitopd,  eine  grüne  3^^f^6""9'^W*ö"*'  bie  an^  ü*  C  +  2  Ca  C 
+  36  ft  befielen  fott^tmit  38  Ö,  45,2  fl,  8  Ca,  10,2  C.  ®cr  fmaragb* 
grüne  SJogtit  (Ü,  Ca,  Cu)  C  +  H  fommt  in  garten  ©d^uppen  auf 
Uranpec^erj  ber  (SHagjed^e  ju  3oad^im^t^ol  öor.    Urantjitriol  pag.  649. 

Uranpec^erj  brid^t  ^auptfäc^Iic^  im  ©rjgebirge:  3o^ann*®eorgenftabt, 
©c^neeberg,  Ännaberg.  3n  SBöl^mcn  ju  Soac^im3tf)a{,  ^rjibram,  SRebrut^ 
in  Sornttjatl.  S)ie  großen  berben  ©tflde  finben  ttjir  in  atten  Somm« 
lungen.  ®iS  bient  in  ber  ^orjcQanmaleret  jum  ©c^marj  unb  ®elb,  unb 
gum  görben  bc8  &la\c^.  ©ffigfaureiS  Uranoftjb  gilt  aU  boiS  bcfte  diea^ 
genjmittel  auf  $t|oiSpt|orfäure.  3)ie  3oac^im8t^a(er  entfialtcn  0,2  9Ja- 
nabinfäure,  man  »erarbeitete  bafelbft  feit  1852  jätirlid^  30—50  Str.,  bie 
10  Ä  biefed  fcttencn  ©toffeiS  lieferten.  Sefet  fommen  bie  Präparate 
^anptfäc^Iic^  afö  Urangclb  l^a  Ü«  fl«  in  bcn  §anbel,  iä^rtic^  etwa  70  Str. 
im  SBerttie  öon  170,000  SReid^Smarf.  Qu  3foa(^im8t^aI  bricht  baiS  Uran* 
erj  in  größern  SWengen  mit  ©ilber^  SBiSmut^^  Siidfel*  unb  Äobalterjen, 
aber  fie  ttjurben  über  bie  §albe  geftfirgt,  ober  in  ben  ®ruben  aU  Ser* 
faft  gurfidfgelaffen.  S)arin  bilbeteu  fid^i  bann  burc^  3at|rf)unbert  lange 
(Sinttjirfung  ber  ?Itmofp^äri(ien  jene  ga^Ireic^en  Äo^(en*,  ©c^ttjefel*,  ^f)o^ 
ptforfauren  zc.  ©a(ge. 


h)  Jittpfcrerje. 

©ie  gefjören  gtoar  gu  ben  ebelften  für  bie  ®ett)innung  be§  ftupferö, 
i)aben  aber  gegenüber  ben  gefc^ttjefelten  Äupferergen  eine  geringe  Sebeu« 
tung  für  ben  Sergbau.    SKinerafogifc^  intereffant  ift  uor  allem  ba^ 

9tot|ttttifereY3.  Äupferrot^  uac^  feiner  garbc.  Aes  sui  coloris 
JRot^tupfer  Slgricola  702.  S[fö  ftetiger  Begleiter  beg  gebiegenen  Äupfer« 
fonnte  feine  Sejd^affen^eit  ben  altern  SDJinerafogen  faum  entge()en.  O^ue 
Zweifel  ift  bei  S()Cüpt|raft  70,  xoo  er  öou  einem  ©leine  rebet,  ber  bem 
Carbunculus  ä^nlic^,  aber  fc^ttjerer  fei,  unfer  ®rg  gemeint,  ba  er  gujifc^en 
anbern  falinifdien  Äupferergen  eingefprengt  toar.  SieQeic^t  audj  Cal- 
darias  Plinius  34.  20.  Eronftebt  §  193  nannte  eg  rol^eö  Äupfergia«, 
batier  bei  R.  de  Tlsle  Essai  1772.  sei  noc^  für  Cuivre  vierge  gehalten, 
bem  nur  bie  äßatteabilität  fet)Ie,  erft  fpäter  Ijieß  e»  III.  sai  Ciüvre  vi- 
treuse  rouge,  Cuivre  oxydule.  Red  oxide  of  Copper.     Caprit. 

SReguIäreg  ©^ftem  in  au^gegeidjneten  gormen.  2)a^  Dttaeber 
^err)rf)t,  unb  gmar  beutlid)  blättrig,  fetteuer  bag  felbftäubige  @ra« 
uatoeber,  bod)  fommen  beibe  öon  3oßgri)6e  um  unb  um  gebilbct  bei 
S^efftj  unb  auf  ben  ©umefdieru^Pfc^eu  Äupfergruben  am  Ural  üor.  9ioc^ 
l^öufiger  finben  fic^  beibe  Oftaeber  unb  ©rauatoeber  in  SBerbinbung, 
toorau  balb  ba§  eine,  balb  ba3  anbere  fic^  mefjr  auSbe^nt.  ®er  SBürfel. 
ift  fc^on  öie{  ungetoö^uHd^er ,  aber  am  Ural  finb  i^m  Oftaeber,  ©ra* 
uatoeber  unb  ^^ramibenroürfel  a  :  |a  :  00a  untergeorbnct ,  eine  gorm. 
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bic  Quffattenb  tin  bortigc  Äupferfr^ftaHc  burc^  i^rcn  ganjen  §abitu3  er« 
innert.  Steine  jelbftänbigc  SBfirfel  finben  fic^  auf  ben  Äupfergruben  üon 
SornroaQt^ ,  nnb  ju  SRoIbama  im  Sanat.  2)aS  Sencitoeber  a  :  a  :  ^a 
ftumpft  bie  ftanten  beg  ©ranatoeberS  ab.  ®.  JRofe  erwäfint  öon  ben 
®nme)c^en)^rfc^en  ®ruben  anc§  eine  ?lbftumpfung  jttjifc^en  ©ranatoeber 
unb  Oftaeber,  einem  ^ß^ramibenoftaeber  a  :  a  :  3a  ange^örenb.  2)er  ^^« 
ramibennjürfel  a  :  ^a  :  ooa,  baS  ^ß^ramibengranatoeber  a  :  |a  :  ia,  alfo 
fämmtlic^e  7  reguläre  Körper  finb  öertreten.  Wogegen  3^iß*"9^  ^W 
befannt,  toot)I  aber  geftridte  formen  (®.  SRofe  diei\e  Ural  I.  2t4)  öon  großer 
©d)önf)eit  unb  jart  wie  ba^  t)aarförmige  9iot^!upfereri  öon  SR^einbreiten^ 
bac^:  eg  fotlen  bünne  SEBfirfel  fein,  bie  fid^  nad^  ber  oftaebrifd^en  ?Ije 
\)erlängert  tiaben. 

S)untel  (Soc^eniUrol^  mit  blutrot^em  ©tric^.  Siele  Är^ftaÜe 
fdjeinen  ftart  burd^,  unb  geigen  bann  3)iamantgIonj ,  unb  ben  ftarfen 
Srec^ungSefponenten  2,849.  SSerrät^  fic^  getoöfinli^  burc^  SWalac^it.  §ärfc 
3--4,  ®en).  G. 

ÄupferofQbuI  6u  mit  88,8  Cu  unb  11,2  ©auerftoff.  ©emioj^b, 
§.  SRofe  (^000.  «nn.  120.  i)  t)at  aud)  ein  grfinlid)e§  Quabrantoj^b  Ca+iO 
^ergeftcHt.  Stupf  erbaut  merfd|tag  beftcf)t  üorgugSraeife  barau^,  man  l)at 
eiJ  auf  naffem  unb  trodenem  SBege  fr^ftallifirt  betommen  (?o0g.  «nu. 
49.401).  3)ie  SötI)rof)rfIamme  färbt  e§  beutlic^  grün,  fc^mifgt  unb  rebu« 
cirt  fid)  ju  SEupfer,  raa^  beim  (Srtalten  üon  Supferoj^b  fd)marj  anläuft, 
ftupferoj^but  gibt  in  ber  innern  glamme  farbtofe  ®(äfer,  bie  erft  beim 
(grfatten  jc^mu^ig  jiegetrotl^  ttjerben,  in  ber  äußern  bagegen  fmaragb* 
grüne  t)on  Stupferojl)b.  2Kit  üerbfinnter  ©d^wefelfäure  übergoffen  fd)eibet 
fic^  Äupfer  a\i^,   o^ne  baß  bie  Är^ftatle  ifirc  gorm  vertieren 

Gxx  +  N  =  Ca  +  Cu  N,  Qfa^rb.  1865.  403. 

SRüt^fupfererj  jeigl  fic^  ()öufig  a(^  3^^l^6i^"9^P^'^^i^f^  ^^^  gebiegenem 
Äupfer,  ba§  beim  3^rfdj!agen  nidjt  feiten  nodj  unjerfejjt  barin  ftedt. 
yia6)  SSibet  erzeugt  eg  fidj  nidjt  burd)  unmittelbare  Oj^bation  beö  Supfer^, 
fonbern  burd)  SRebuctiou  mxljcv  gebilbetci*  OEi)bfalje.  3Kan  finbet  e« 
nic^t  bloö  auf  ben  uerfd)iebenften  ®rubcn,  wo  gebiegen  Tupfer  üorfommt, 
fonbern  aud;  an  alten  ®erät()fc^aften ,  bie  lange  in  ber  (Srbe  begraben^ 
waren,  wie  j.  83.  \>en  SBaffen  unb  ©c^mudfac^en  ber  Selten,  bie  ent*» 
Weber  ganj  au^  Jf upfer  ober  aix^  Sronje  beftet)en.  3u  beibcn  gätlen 
burd)jiet)t  ba^  entftanbene  9lotI)tupfererj  bie  äKafje.  ©djon  9i.  be  fS^Ie 
(Crist.  III.  sss)  ertanute  in  bem  ^ferbefuße  einer  antiten  Sronjeftatue, 
weldje  1777  bei  £t)on  ausgegraben  würbe.  Keine  Subo^Ottaeber.  6rft 
aii^  ii^m  entftanb  ber  Aerugo  nobilis,  ganj  in  berfelben  SBeife,  wie  am 
Ural  bie  9Kalac^ite  an^  bem  gebiegcuen  Äupfer  burc^  Verwitterung  beS 
fiupferojijbufö  (®.  9iofc  sicif.  Urar.  i.  «n).  S)aburd)  finb  bann  auc^  bie 
frönen 

afterfr^ftatle  mit  aWalac^it  crtlärt,  welche  gu  ©Hf^  bei 
S^on  unb  auf  ben  ®umefc^ewäFfc^eu  ®ruben  am  fc^önfleu  öorfommen. 
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©d^Icc^tcr  fcnnt  man  fic  üon  ber  @rubc  Ääuferfteimet  bei  ©Q^n^ältcn* 
fir^  auf  bem  SEBeftertualbe,  aud^  im  untern  SIeuperntergel  t)on  ^eilbronn. 
JRingj^um  ttjic  SWobcHe  Qu^gebilbct  liegen  fic  im  fiettcn  ober  onberm 
aJiuttergeftein,  finb  an  ber  Oberfläche  grün,  and)  fafrig,  balb  ganj  big 
jum  3}2itte(punfte ,  bolb  aber  bleibt  auc^  noc^  ein  innerer  unjerje^ter 
Sfern.  Qfn  3)ünnfc^Uffen  fann  man  ben  Umwanblung^proieß  genau  »er* 
folgen,  bie  grünen  gafern  be^  äRalac^itg  freffen  fic^  aUmät)Iig  in  bic 
bunfele  Ojc^bulmaffe  ein. 

ßr^ftaUifirt  ober  boc^  btöttrig  (r^ftaHinifc^  ift  bad  meifte.  @o 
gettjinnt  man  e«  in  öielen  centnerfc^weren  SBlödcn  am  Ural,  in  beren  in* 
nerftem  Äern  bie  tfo^le  S)rufe  fid^  finbet.  ©4lon  5ßallag  bcfc^reibt  üon 
bort  30  Ä  fd^mere  Är^ftaUftüde :  ©umefd^ew^foi,  9?ifc^ne*3:agitö!  unb  bie 
lurjinfter  ®ruben  bei  fflogo^low^f  finb  bie  brei  ^auptpunfte.  Serein* 
gelte  JSr^ftaQe  tommen  am  SKtai  t)or  unb  befonber^  groge  2)rufen  auf 
ber  @rube  äRigr^  (Äarabac^)  im  Äaufafuö.  S)ie  Äupfergruben  üon  Sorn* 
wattig  finb  längft  berüf)mt,  voo  e^  ebenfattä  gern  mit  gebiegenem  Äupfer 
bricht.  (Srft  1812  n)urben  bie  fc^önen  ^r^ftatte  t)on  &f)t\\\)  bei  fi^on 
gefunben.  9loc^  fpäter  n^urben  bie  aJiaffenfunbe  üon  ffifiili,  "^Jeru,  So* 
lima,  ©übauftralien  zc.  befannt.  $(uc^  bag  S3anat  ift  reid^.  9(uf  bem 
©c^n^arjmalbe  fam  eiS  früher  auf  ber  fieopotbSgrube  bei  9{ippo(bdau  mit 
gebiegenem  Äupfer  üor.  8lm  SSejuü  juweilen  alg  Ueberjug  fdjtadiger 
«ugttJÜrfe. 

^u)iferb(ttt|e  atö  tiaarfötmige^  SRot^fupfererj  bilbet  prad^tüoQe  far«^ 
minrotlie  gafern,  furj  unb  jart,  t)on  ^aarbide,  für  reguläre^  Är^ftatt* 
f^ftem  atterbingg  etwag  fe^r  Ungetoöt)n(ic^eg.  Sluc^  glaubte  ©ucfoio 
(^ogg.  9lnn.  34.  o^t)  bei  9it)einbreitenbac^  ein  blättrige^  SRt)omboeber  üon 
99°  15'  in  ben  ©nbtanten  uacfjnjeijen  ju  fönuen.  ®mö^nüdi  feien  eg 
aber  reguläre  fe^Sfeitige  ©äulen  mit  ©erabenbftäc^e,  n?oran  ba^  SR^om- 
boeber  bie  abttjec^felnben  (Snbecfen  abftumpfen  njürbe.  Um  bie  JR^ein^ 
breitenbac^er  Siabeln,  ttjeld^e  in  ben  obcrn  leufeu  beg  ®ange3  öorfamen, 
jU  erfenneu,  barf  man  fie  nur  ouf  SBad^?^  ftecfen,  unb  mit  ber  Supc  im 
reftectirten  2id|te  betrachten,  fic  fpiegelu  bann  nur  üier=^  unb  nic^t  fec^« 
SWal.  Da  nun  auc^  bie  fc^önen  ^aare  im  Srauneifenerj  öou  SRifc^ne* 
3;agiföt  (®.  3lojc  Är^ft.  e^em.  awin.  63)  bcutlic^  öcrlängerte  SBürfef  mit  OU 
taeber  unb  ©ranatoeber  finb,  fo  ^at  man  ttjenigftenj^  big  auf  toeitercS 
feinen  ®runb,  biefeg  reine  ^aarförmige  Äupferof^but  für  aiibev^  afö  re* 
gulär  fr^ftaUifirt  gu  galten.  äRoIbattja,  bic  ©ruben  üon  Sorntoattig 
liefern  S3eifpie(e.  ®ag  SR^einbreitenbacfier  fott  etwag  ©eleu  Ijalten.  Dic^teg 
JRottitupfererj  wirb  gern  unrein  unb  get)t  bann  über  in 

3itge(erj.  3)affetbe  ^at  feinen  Flamen  öon  ber  bunfel  jiegetrot^en 
garbc.  @g  fommt  bic^t  unb  erbig  t)or,  bie  garbe  beg  lefetern  ift 
\)öi)zx,  S^emifd^  beftet)t  eg  aug  einem  ©emifc^  r)on  i^e  H  mit  Gn,  (£g 
^at  in  fofern  einige«  Qfutcreffe,  a(g  mau  l)äufig  mit  @ntfc^iebenl)cit  nac^* 
toeifen  fann,  bag  eg  (ebig(i(i^  ein  ^cnoitterunggprobuct  be«  Siupferfiefeg 
fei,  fo  JU  Sianjenbac^  bei  Dittenburg,   auf  ber  ®rube  §errenfeegen  im 
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©c^tüarjtoalbc  zc.  ffiupferlicg  €u  Fe  burc^jie^t  in  unjcrfcfeten  gäben  nod^ 
bic  aWaffc,  eg  burfte  nur  ber  ©c^tocfct  burc^  ©aucrftoff  crfeftt  tocrbcn 
um  ftc^  in  Ga  Fe  untjutt)anbe(n.  Sin  X^ei(  beiS  Jiupfero^but  mürbe 
jum  SWalad^it  öerwenbet,  ber  fid^  Quf  gleiten  ©rjftufen  finbet.  Äonimt 
boS  B'^Ö^^^^ä  i"  ©efeHjc^aft  üon  SRot^fupfererj  üor,  tt)ic  auf  bcn  Znx* 
jinffer  ©ruben,  fo  fd^eint  boiS  (Sifenof ^bti^brat  jum  SRottifupferoc^er  ^in* 
}ugetreten  ju  fein. 

Äupferpec^erj  ober  ^ed^fupfer  entfielt  ebenfaHiS  burd^  Qtx^ 
fefeung  be«  Äupferfiefeg,  l^at  ober  ein  ganj  ^ed^artige«  3lugfef)en,  ^ed^* 
glanj  unb  ?ßec§fc^tt)arj  mit  braunem  ©tric^.  ^ärte  4—5.  3m  ©ibi* 
rifc^en  öon  ben  Surjinffer  Äupfergruben  ift  12  Ca,  20,6  fl,  17,7  Si, 
49  l?e.  S)a3  Äupfer  ift  alfo  ftärfer  oj^birt.  D^ne  S^eifel  entftetfcn 
junäc^ft  Sitriole,  ttjefc^e  burd^  !ot|(enfaure  Älfalien  ifirer  ©äure  beraubt 
werben.  "Rxid)  Sonburrit  öon  ber  Eonburra  ®rube  in  6orntt)atI  ift 
augenfällig  ein  ßc^^f^fewnggprobuft  öon  kaffeebrauner  garbe,  tt)a3  bei  SSer» 
Witterung  ins  erbige  übergef|t.  9iad^  SflammelSberg  C^o^q.  Sinn.  71.  sos) 
im  SBef entließen  ein  burdj  Ärfenif,  ©c^toefel  zc.  oerunreinigteS  Äupfer* 
of^but.  Strfenigc  ©äurc  burd)  SBaffer  auSjiel^bar.  2)eIafoffit  öon 
Äatfjarinenburg  bUbet  ®rapl)itartige  Slättc^en  mit  47,4  Cu  unb  48  Pe, 
3af)rb.  1873.  s?«.  S)er  Xaltalit  öon  ben  Xaltalgruben  in  S^ili  ift 
ein  fafrigeS  3;urma(in*'  unb  ^ombtenbegeftein,  tt)ojtt)ifc|en  ga^lreic^e  rot^c 
gledfe  t)on  Äupferof^but  unb  QkQeUxi  eine  9Serf)üttung  ermöglichen. 

Äupferfd)n)ärje  (Black  oxyd  of  Copper)  nannte  SBerner  ben 
fc^ttjarjen  erbigen  S3efc^tag  beS  Äupfertiefe^.  9Kan  finbet  i^n  ^äufig ,  er 
geigt  aber  neben  Äupferoft)b  auc^  SRanganof^b  nnb  SBaffer.  3)ie  öon 
;^errenfeegen  auf  bem  ©c^margmalbe  gibt  bie  auiSgegeic^netfte  9ieaction 
öon  Äupferoj^b,  fie  muß  fet|r  rein  fein.  9luc^  baS  fünftüc^e  Cu  ift  ein 
fc^n^argeS  ^utuer.  UebrigenS  mug  man  ed  nic^t  mit  bem  Manen  Slupfer« 
inbig  t)ern)ec^fe(n.  3lad)  9iamme(Sberg  ($099.  9(nn.  80.  ue)  !ommen  in 
ben  reichen  Äupfergruben  am  fiafe  ©uperior  braunfc^warge,  tfieifö  fogor 
blättrige  fc^wer  gerfprengbare  äßaffen  üon  5,9  ®m.  üor,  bie  99,4  p.  C. 
Äupferojr^b  enttjatteu  (ÜRelafonit).  ftcnngott  befam  fie  in  regulären 
ÄrtiftaCen  (Äfterfrt)ftatten),  bie  in  l)imme(b(aueS  Äiefelfupfer  eingewad^fen 
toaren.  3ebenfalIS  finb  bie  blauen  unb  grünen  glede  mit  ber  fd^tuargen 
äRaffe  fo  innig  üerma^fen,  baß  baS  eine  au8  bem  onbern  entftanben  fein 
muß.  ®a  man  fc^on  mit  ber  2upe  erfennt,  toie  fd^ttjarge  9iiffe  in  bo3 
S3(aue  einbringen,  äf)n(ic^  bem  ©erpentinifirungSprogeß,  fo  ttjirb  fttefel* 
!upfer  Xüo\)l  ia^  Urfprüngtic^e  fein.  S)ag  fünftlic^e  ftupferoj^b  fr^ftal* 
lifirt  md)  3engfc^  2g(iebrig  (^ogg.  Sinn.  107. 64?).  3ntereffant  ift  auc^ 
©emmoIa'S 

Xenorit  auf  SaüenauSmürflingen  be«  SSefuöS  befonberS  on  ben 
SSoccoIi  öon  1760.  ®S  finb  ftarfglängenbe  anwerft  bünne  fc^ttjarge  SBlätt* 
c^en,  mit  fd^roargem  ©tric^,  bie  mit  S^^^ff^"  fmaragbgrüne  ®Iäfer  geben. 
CS  foQ   fr^ftaöifirteS  reineS  Äupfcroj^b   fein  (Bulletin  göol.  de  France 
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1842.  tom.  13.  u%),  unb  optifc^  jlDeigliebrigc  (Sigenfd^aften  ^aben  (^affxh. 
1867.  fie).  3)ic  SDielaconifa  {^ot^,  bcr  »ejub  pag.  312)  bUbet  ein  {ditoax^ 
jcg  ?ßu{t)er  auf  bcr  fiaüa  in  bcr  goffa  SSetrana.  Sr^i^t  man  3  Cu 
+  2  Fe  €1  mit  cinanber,  fo  fommt  Pe  +  Cu  €1  +  €a  €1.  Sediere  löjcn 
fi(^  in  t)cigcr  ©aljfole,  moraug  Sifen  bag  ftnpfer  faßt.  3)arauf  beruht 
bcr  §unt«SE)ou9lo3  ^rojcg,  SBcrg.  ^fltt.  3cit.  1876.  sbt. 


i)  ^inßerje. 

©inb  bei  un«  gtoar  äu^crft  unbebcutenb,  aber  Slmcrifa   ^at  ein  in=* 
tereffanteg  SSorfommen  in  9lot^)titter)   ober  beffer  3in(o|t|ti.     3iwKt, 

Red  oxide  of  Zink  (Bruce  Silliman  Amer.  Journ.  1.  «e).     S)ie  rotl^C  (^arbe 

bantt  eiS  bloiS  einem  jufäHigen  SRaugongcl^aK,  §a^e^  meint  Keinen  ©^up* 
pen  öon  ©ifenglanj.  ögtiebrig  mit  ben  SBinfeln  beg  Äorunbcg  pag.  365. 
3)a3  natürli^c  finbet  fic^  jttjar  nur  in  fpätljigen  ©tücfen,  allein  fo  groß, 
ba&  man  eine  reguläre  fed^^feitigc  ©äufe  t)on  120^  barauö  fpalten  lann, 
fo  beutli^  finb  bie  3  SBIätterbrüc^e  ber  ©äule,  unb  nod^  etn^aS  beut» 
lid^er  ift  bie  ©crabenbftäc^e.  Sin  fünftlic^en  fe^r  glänjenben  ftr^ftaüen, 
njelc^e  fic§  bei  üerfc^iebenen  ^üttenprojeffeu  bilben,  fommt  bie  Säule  mit 
©nbftäc^c  fe^r  fc^ön  fr^ftaUifirt  üor,  if)re  ©nbfanten  tt^erben  burd^  ein 
3)i^cfaeber  a  :  a  :  ooa  :  c  abgeftumpft/  unb  jeigen  127®  40'  in  ben  @nb* 
fanten  (23'  öon  r  Äorunb  abmcirf)enb),  iubeg  ftumpft  ba3  näd^fte  ftumpfere 
©i^ejaeber  2a  :  a  :  2a  :  c  fämmtli^e  ®nbfanten  ab ,  ttjag  beim  Rorunb 
ba«  blättrige  JR^omboeber  bilbet.  Sei  ben  fünftfidjen  üon  Sorbecf 
lommen  aud)  S)ibobefaeber  öor,  ?ogg.  Sinn.  122.  406.  3)ag  natiirlid)C 
SSorfommen  ift  ^oc^  morgenrot^  mit  orauiengelbcm  ©tric^,  ftarter  ®lanj 
mit  3)urcl^fdjeinenl)eit.    ^örte  4,  ®ett).  5,5. 

Sor  bem  Söt^rol^r  fd^miljt  e§  nic^t,  gibt  aber  einen  beutli^en  3in^ 
befc^tag.  SRad^  SBtjitnel)  (¥090.  9inn.  71.  169)  enthält  eg  96,2  Zu,  unb  3,7 
SWanganoEljb.  9Kit  ^ranflinit  pag.  750  bei  grantfin  unb  ©parta  ju 
©uffej  Sountti  in  SKettJ^^glerfe^ ,  ju  Sterling  in  blättrigen  SWaffen  mit 
aWagneteifeu.  e«  fommt  bafelbft  in  tr^ftaöinifc^en  Saltlagern  beö  Sau« 
•  rentifd^en  ©neufeg  in  fold)en  ü)Jengen  öor,  ba^  eg  jur  S)arftellung  beg 
3infeg  benu^t  mirb :  nac^  Srebner  (l^etcrm.  &coqx,  2)»tt^.  1871. 4«)  merben 
jäfirlic^  560,000  Str.  erje  gewonneu,  bie  160,000  Str.  ßinfmeig  unb 
12,000  etr.  3inf  geben.  3)ag  ßint  toirb  abbeftiHirt,  unb  ber  9fieft  im 
^od^ofen  auf  gifen  oerfd^moljeu.    T)er  mx^e  S3cfd)lag  auf  bem  granf» 

liuit  foll  fo^lcnfaurcS  3*n^OE9l^  f^i"-  ®^^  ^^^"^  3i"foE^i>  ^f*  ^n  fi^ 
toeiB,  allein  bie  fünftlid)en  S?ri)ftaHe  finb  auc^  getoö^nlid^  burc§  ctttjag 
©ifenoE^but  gelb  gefärbt,  unb  erinnern  burc^  il)ren  ©lang  an  gelbes 
Suntbleierj.  Slm  l^äufigften  fieljt  man  e§  in  joHbicfeu  ftruften  atg  un« 
friiftaHinif^e  gelbgrünc  2)?affe,  ttjeld^e  fic^.  au  ben  SBänbcu  beS  ^od^* 
ofenfc^ad^teS  anfe^en  (©ic^tenfc^mamm),  }.  S.  ju  SubtoigiSt^al  bei  Xutt« 


lingcn.    3)cnn  bog  Qint  finbet  fic^  in  ben  üerf^moljcnen  ®ifcnerjcn  fel^r 
verbreitet. 

Sabmiumoj^b  bilbct  fid^  in  ©^(eften  in  JRiffen  fd^öb^öfter  3)c* 
ftiflationSgcföffe  beg  QinU^  in  glänjenb  fd^warjbrauncn  Dftacbern  beö 
regulären  ©^ftcni^,  8,1  @m.  (®tbmann'«  3oum.  pxait  (Sl^em.  55.  nt). 


k)  ^ntimoncrjc. 

©ic  finben  fic^  jwar  anc^  nur  fparfam,  [inb  aber  wegen  il^reS  3fo* 
bimorpl^i^mud  mit  ben  entfprec^enben  Strfenerjen  t)on  93ebeutung. 

S^^iftit'i^ftfllitnj  Sh.  3)iefer  a(te  SBerner'fcfie  3lamt  ift  gegenüber 
beni  äiot^^  unb  ®ranfpiegg(an}  t) ortreff (id^  gen)ä^(t,  ba^er  fodte  man  ben 
umgefel^rten  SWamen  ©piegglonjweiß  ober  äntimonblüt^e  nic^t  annel^mcn. 
@g  würbe  juerft  öon  aWongej  (Joum.  de  Phys.  1783  pag.  eß)  ju  Äöemont 
afö  Chaux  d'antiraoine  nafcive  bejjeic^nct,  unb  weiter  1787  aui^  ben 
SIeierjgrubcn  bei  ^JJrjibram  üon  Siöfeler  in  *i|}rag  befd^rieben.  Äloprotl^ 
.(iBeiträge  III.  iti)  erfannte  bad  reine  ®piegg(anjoj^b  barin.  Antimoine 
oxyde.  '  SSalentinit.    Exitele. 

3weigliebrige  ObfongtafelU;  woran  bie  Snbfläc^c  h  fid^ 
burc^  ftarfen  $er(mutterg(anj  au^jeicfinet,  man 
fann  bicfe  ba^er  aU  ben  ^auptblätterbruc^  be* 
trad^ten,  obgleid^  fie  fic^  in  älätter  abfonbert. 
"Die  fc^mole  ©eite  biefer  Jafeln  wirb  burd^  M  = 
b:4a:oot  mit  SBinfeln  üon  136®  58'  (137,  42 
@rot^)  jugefc^ärft ;  biefe  ©äule  jcigt  jwar  JBlätter^ 
brüd^e,  aber  bie  gaferung  längg  ber  Äje  c  ent* 
fteQt  fie  fei^r.  ®er  ^auptblättcrbruc^  h  =  b  :  ooa :  ooc  ftumpft  bie 
fi^arfe  ©äulenfante  gerabe  ah,  Am  langen  Gnbe  ber  Siafel  l^crrfc^t  gc* 
Wö^nti^  eine  @nbf(äd)e  c  =  c  :  ooa  :  oob ,  bocf|  gibt  ÜRol^d  aud^  ein 
^aar  p  =  c  :  2b  :  ooa  70®  32'  an.  ©elten  bie  Dftaeberpdöen  o  = 
a  :  b  :  c,  weldje  9iec^tedte  bilben,  weil  fie  in  ber  ßone  M/p  liegen.  2)ie 
aSIätter  auf  bem  SBleiglanj  öon  ^Prjibram  mit  Meinen  rotten  ölenbelr^* 
ftatlen  fächern  fic^  l^äufig,  inbem  bie  langen  Äjen  a  ber  Siafeln  fid^  unter 
t)erfd)iebenen  SBintefn  öon  einanber  entfernen.  2Ran  mu^  fid^  pten,  fie 
ni^t  mit  bem  bortigen  S33ei§bleierj  ju  öerwecfifelU;  bem  fie  im  S)emant* 
glanj  unb  weiter  garbe  gleichen.  SlUein  fie  ^aben  ©ppg^ärte,  unb  nur 
5,5  ®ew.  3)ic  beiben  optif^en  Slfen  liegen  einanber  »excessivement 
Yoisins.« 

©c^mi(jt  fc^on  im  blogen  £erjenlicf|t  unter  93i(bung  t)on  fd^weren 
weisen  Stntimonbämpfen,  welcfie  bie  glamme  grünlich  färben.  3n  ©alj« 
fäure  tei^t  lö^Iic^,  bod^  Wirb  bie  Stuflöfung  mit  SBaffer  öerbünnt  mild^ig, 
weil  baö  SSäaffer  Sb€P  t^eilweiö  wieber  ju  Sb  jerfefet,  welcfie^  mit 
einem  Sl^eil  beg  unjerfefeten  Äntimond^Ioribg  ein  unlö^Iic^eg  ©olj  bilbet. 
SReine^  SlntimonoE^b  mit  84,3  Sb  unb  15,7  ©auerftoff. 
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ffia«  Blättrige  SBeigfpicgglonj  finbct  ftd^  ju  ^rjibram,  tfllemont 
©ubl^am  in  Oftfanaba  2C.;  ba^  cfccntrifd^  ftraf|Iigc  bagcgcn  auSgc* 
gci^nct  ju  aWalacjfa  in  Ungarn  unb  auf  ber  neuen  Hoffnung  ®otte« 
ju  83räun«borf  bei  greiberg.  §ier  liegt  nic^t  feiten  auf  einem  einjigen 
^anbftüc!  bog  graue  (fib  S'),  n)ei|e  (Sb)  unb  rot^e  ©pie|gIonj  (2  8b  S» 
+  Sb)  nebeinanber. 

Btnaxmmtxt,  Oftaebrifc^ed  Slntimono^^b,  in  regulären 
Oftaebern  t)on  4 — 5  Sinien  2)urc^meffer  fanb  ©enarmont  (Ann.  chim. 
phys.  3.  ser.  31.  so«)  bei  Cueb'^amintint  in  ber  "^roüinj  Sonftantine  in 
einem  mergeligen  ©eftein,  morin  eS  wal^rfd^einlid^  burdö  giftige  Dueßen, 
tt)ie  bag  2g(iebrige  bei  ?[in*el*8eb6uc^  obgefefet  ift.  Die  Öftaeber  finb 
ettoag  blättrig,  i^re  ftarf  lic^tbred^enbe  Äraft  mit  lebl^aftem  fettartigem 
2)iomantglanj  mad^t  fie  bem  SBeigbteierj  ä^nlid^,  aber  fie  ^aben  nur 
reic^lid^  ®9p§^ärte  unb  5,3  ®m.  Sie  polarifiren  tt)ie  SSoracit  ba«  fiic^t, 
was  öieDeid^t  üon  eingefprengten  ffllättc^en  arfeniger  ©äurc  l^rrül^rt. 
JBor  bem  Sötl^rol^r  öer^ält  eS  fic^  öollfommen  wie  ba«  2gliebrige.  (5« 
fommt  in  folc^er  SKenge  öor,  bafe  man  ei^  bergmännifd^  gewinnt  unb  wie 
SBleiweig  jur  garbe  beutlet.  Äud^  ju  ^ernecf  bei  iSöfing  in  ^Ungarn- 
mit  SEBeig*  unb  SRot^fpieggtanj. 

©c^on  lange  ton^ie  man,  bag  beim  ©aigern  beS  ©raufpiegglanged 
öon  SBoIfSberg  auf  bem  Unterl^arje  fid^  neben  bem  2gliebrigen  au(§ 
oftaebrifc^e  Är^ftatle  öon  Sb  bilben  (Vogg.  Sinn.  26.  iso).  SRitfc^ertic^ 
(?O00.  «nn.  49.  4o»)  ftetlte  fogar  beibe  auf  naffem  SBege  bar:  löft  man 
Sb  in  wäffrigem  fo^enbem  Slatron,  unb  lä^t  bie  ®ad)c  beim  ÄuSfd^lug 
ber  Suft  ertalten,  fo  erhält  man  guweilen  meßbare  reguläre*  Öftaeber. 
©e^t  man  bagegen  jur  tocfiefiben  Äuflöfung  üon  I^a  C  Slntimonc^lorib 
(Sb€P),  fo  f Reibet  fic^  Sb  in  2gliebrigen  Säulen  aM. 

@iitr^glan)iiil|er.  Sine  SBerneffc^e  ©pecieS.  93i(brt  ftrot)geIbe 
Ueberjüge  auf  ©raufpießglanj ,  bag  i^n  leidet  üerrät^.  3"^^'^^"  föDt 
er,  wie  ju  Äremni^  unb  g^Ijöban^o,  fogar  bie  ©teile  ber  Är^ftalle  öoH* 
fommen  aug  (©tiblitl^),  unb  biefe  unfr^ftaHinifc^e  SÄaffe  fann  fogor 
äpatit^ärte  erreid^en.  S)ag  ®ewic^t  üariirt  Don  3,7—5,3.  3)em  oc^- 
rigen  SSorfommen  fc^eint  neben  Slntimoniger  ©äure  (SbO*)  ein  SBaffer* 
geaalt  wefentlic^.  2)ie  bicf|ten  ^aben  jwar  aud^  SBaffer,  allein  ed  fc^eint 
ni^t  immer  not^wenbig, 

Sei  ©eröante«  im  ©panifc^en  ©alicien  finb  burc^  ä^^f^few^fl  be« 
@raufpie|gtangeg  tieHifabellgelbe  blättrige  äKaffen  öou  3—4  |)ärte  unb 
4  ®ew.  entftanben,  bie  au3  reiner  wafferfreier  Äntimoniger  ©äure  8b  0* 
=  Sb  0'  Sb  0*  befte^en.  Qn  ^ereta  in  jogfana  fanb  fie  fic§  in  bünnen 
Är^ftaßnabetn,  bie  S)ana  Serüantit  nennt  (6iaiman  Amer.  Journ.  2.  ser. 
14.  61 ).  3n  ber  ^roöinj  Sanftantine  f ollen  fogar  Serbinbungen  wie 
2  8b  0»  +  3  8b  0*  +  15  fi  2C.  öorfommen.  ©onft  fpielt  bie  Slntimonige* 
unb  Slntimonfäure  feine  fonberlic^e  SRoHe;  fie  fc^eint  noc^  in  bem  jelte» 
neu  9iomeit  pag.  608  ju  fteden. 
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1)  'gKrfcnißcrjc. 

©inb  in  ber  SSlaiwx  nod)  fcitcner  afö  bic  SüntimoncrjC,  lücit  fie  fic^ 
fc^on  im  bfogen  S33affer  ipcnn  auc^  fc^iper  löfen.  3)ie  fünftlic^en  nehmen 
jcboc§  burd^  il^rc  ^araClcIc  mit  ben  genannten  bic  Slufmerffamfeit  in 
{Infprud). 

9(Y|rntgr  Säure  As  (SSSeijsarjenif) ,  bo^  unter  bem  Flomen  Statten« 
gift  kuo^Ibefannte  3)ing.  3Jlm  f)at  eiS  anc^  {Irfenif6(ätf)e  genannt,  boc^ 
öerftonb  SBerncr  barunter  beffer  ben  ?ß^arma!oIit^  pag.  581,  benn  bie 
3luSbIü^ungen  ber  Slrfenigen  ©äuren  auf  Srjgängen  finb  eine  feltene 
6rfcf)einung ,  fie  !ommt  t)ödjften8  afö  mel)Iiger  fflefc^Iag  ober  in  feinen 
SRabeln  ba  öor,  wo  in  alten  ©rubengebäuben  gebiegen  Ärfenif,  Slrfenif* 
tie^  ober  @pei«!oba(t  üerttjittern.  Sronftebt  (awincrat.  §  238)  nannte  fie 
Calx  arsenici  uativa  pura,  Sionie  be  TO^le  Srift.  III.  4o  erwöl^nt  bie 
octaedres  aluminiformes,  bie  auf  ben  ©ift^ütten  ju  änbrea^berg  unb  in 
©ac^jen  fo  betannt  finb.  5)iefe  tieinen  fünftlic^cn  Ottaeber  ^aben  bfätt* 
rige  Srü^e,  unb  get)ören  bem  regulären  ©^ftem  an.  833ci§,  burd^fidö^iflr 
mit  ftarfem  ®(anj,  ^ärte  2—3,  Oeto.  3,6.  ©efmad  ^erbe,  fü|faljig. 
3n  ^ofben  fublimirt  fie  fid^  ftet^  in  Heinen  Oftaebern.  ^nbefe  erwäl^nt 
aBöljler  ($000.  sinn.  26.  178)  eines  ©nblimationgprobucteS  a\\^  einem  Sobalt* 
Siöftofen  i^on  ©c^warjenfelS  in  ßnrl)effen  mit  Siniengrofeen  Är^ftaKen 
öon  auggejeid^netem  *»ßerlmulterglauü  ttjie  beim  ©trat)fjeülit^.  S)ag  fc^ien 
mit  SBeifefpiefeglani  ju  ftimmen.  9ieuerficf)  finben  fic^  auf  alten  Siömer* 
werfen  Dort  ©an  S)omingoS  in  Portugal  3öW^"9C  r^ombifd^e  Är^ftalle, 
bie  bur^  ©elbftentjünbung  ber  ©r^e  entftanben,  fie  festen  fic|  an  feigen 
SBönben  bei  200®  ab,  im  falten  bagcgen  Ottaeber,  S3erg.  pttj.  18G9. 
«16.  Sluf  ber  ^alSbrüdner  ^ütte  ju  greiberg  famen  fläd^enreid^e  Är^* 
ftaUe  üor,  bie  ©rotl^  (?ogg.  «nn.  137. 4«i)  gemeffen  l^at,  ©äule  M^M  betrug 
1 38®  48'.  3)emna^  finb  Sb  unb  Äs  ifobimorp^,  mit  bem  Unterfc^iebe, 
bag  fic^  beim  SBei^fpiegglanj  gewöl^nlic^cr  ia^  2gliebrige,  bei  ber  ärfe* 
nigen  Säure  bagegen  bag  reguläre  ©^ftem  auSbilbet.  8ln  fic^  eine 
fc^wac^e  ©äure,  gegen  SKeinftein*  unb  SCraubenfäure  fogar  S3afiö.  ©er 
2)ampf  rebucirt  fitfi  auf  glü^enber  ffot)Ie  leicht  ju  STrfenif. 

2Bcnn  fünftlid^e  5!Irfenige  ©äure  nic^t  3^it  jum  frgftallifiren  ^at, 
fo  bilbet  fie  ein  Opalartigeg  ®Ia§  (amorpl^e,  glafige),  ia^  nad)  einiger 
3eit  porjeOanartig  unburdjfid^tig,  matt  unb  etwaö  unlöSli^er  wirb;  fie 
fte^t  um,  b.  t).  fie  gef|t  a\i^  bem  untn)ftaflinifc§en  3i^[*^"^^  i"  ^^^ 
fr^ftaUinifc^en  über.  Sögt  man  folc^e  unfr^ftaflinifd^e  in  öerbünnter 
fiebenber  ©aljfäure,  fo  fe^en  fic^  beim  (angfamen  ©rfalteu  Är^ftatte  unter 
ßic^tfc^ein  ab  (§.  5iü[e  ^ogg.  Sinn.  35. 48i).  2)er  2ic^tfd)ein  finbet  nid^t 
ftatt,  wenn  man  jur  Söfung  fr^ftaüinifc^e  nimmt.  S)a^er  bleiben  aud^ 
bic  fir^ftatle  burc^fid^tig  unb  glän^enb.  SKerfwiirbig  finb  bie  Ärfcnif* 
cffer  in  ©teiermart  (3ourn.  ^rait.  (S^em.  1861.  82.  loe),   welche  ©tüdfc   t)on 
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SrbfcitgröBc  (5^  ©ron)  genießen,  fett  n^crben,   aDmätig  aber  bod^  toie 
Sronnttüeintrinfer  ^ernnterfommen. 

Unter  wxqcc  öerftanben  fd^on  ®riecf)en  unb  SJömer  erbige  ^robucte, 
befonberg  örauneifenoc^er  pag.  768.  Ochra  nativa  sive  Sil,  Serggcel 
ober  fd^milin  Slgricola  706.  SSlaä)  ^enfel  Pyritologia  7is  bebeutet  eg 
„naä)  unferer  SKaterialiften  Serftanbe  niemals  toa^  anberö,  ate  eine 
gegrabene  gelbe  @rbe.''  SBaQeriuS  befinirt  Oc^er  adgemein  aU  terrae 
metallicae,  in  biefem  ©inne  wirb  eS  ^eute  genommen.  (£s  finb  erbige 
Sefd^Iäge,  3^^f^fc""9^P^o^"^*^  Of^bifc^er  ßrje,  tt)oüon  loir  bie  meiften 
an  ber  betreffenben  ©teile  angeführt  ^aben.    SKan  fc^reibt  auc^  Oder. 

@  i  f  e  n  e  r  j  e  geben  gelbe  unb  rotfje  Dcf)er,  jeneg  baS  ^^brat,  bicfeS 
baS  reine  Of^b. 

üKanganerje  geben  fc^marjc  Oc^er,  weil  ber  gewöhnliche  l^öc^fte 
£)£l}bationdju[tanb ,  äJIanganfuperoE^b  Uu,  fd^warj  ift.  äßenn  fold^e 
lobalt^aUig  werben,  feigen  fie 

©^warjer  ©rbfobalt.  Älg  9Ru[ter  gilt  ber  t)on  ©aalfclb. 
S)erfelbe  fommt  in  berben  SDiaffen  öor,  ^at  bie  Sonfiftenj  beö  trocfnen 
plaftifc^en  Z\)o\\^,  bläulich  fc^warj  mit  einem  gfänjenben  ©trid^,  ber  an 
bid^ten  ©rap^it  erinnert.  SRammetöberg  wieg  barin  40  Äii  nebft  9,5 
©auerftoff,  19,4  Co,  4,3  Cu,  21  H  nad; ,  unb  plt  i^n  beg^alb  für 
(Co,  Cu)  Slu^  +  4  0.  S)ög  Jtupf  ermanganer  j  üon  ÄamSborf  (^ogg. 
Sinn.  54.  »47)  fie^t  aucf|  blänlid^  fc^toarj  aus ,  bilbet  öfter  Keine  traubige 
Ueberjüge,  f)ä(t  big  14,6  Cu,  unb  fott  Rfin«  +  2  H  fein.  2)er  ©c^Warj* 
wälber  fc^warjc  ©rbfobalt  auf  ©übergangen  mit  ©e^werfpat^  ift  ein 
SSerwitterunggprobuct  beg  bortigen  ©pcigfobalteg,  unb  baljer  ftart  arfenif* 
l^altig  bei  wenig  2Jiangan.  SDianc^e  fjalien*  etroa^  ßit^ion,  Sitl^iop^orit 
pag.  774.  SBerner  unterfdjieb  aud^  einen  braunen  unb  gelben  @rb» 
fobatt,  wag  nur  unreine  @emcnge  finb,  namentlich  mit  waffer^altigem 
Slrfeniffaurem  ©ifenoj^b.  Unter  anbern  famen  fie  auc^  auf  Orube  SBoIf* 
gang  bei  8l(pirgbac§  jum  SSorf^ein,  fie  gaben  fogar  ungeröftet  öortreff^ 
lic^e  ©malte,     3)en  rotten  ©rbtobalt  ^aben  wir  pag.  580  genannt. 

Sl^romod^er  öon  Greujot  bei  Slutun  ift  ein  burc^  Gr  blafe  apfel- 
grün geförbteg  itjongeftein ,  wag  alg  fflinbemittel  öon  Cuarj  bient,  eg 
werben  an  13  p.  C.  Gt)romof ^b  barin  gef unben.  SB  0 1  d^  0  n  g  f  0  i  t  pag.  462 
Don  Dfd^angf  ®out).  ^erm  ift  ein  frautgrüner  Zijon,  ber  an  34  p.  C.  €r  ent* 
l^alten  Tann.  3^'f<^^"^^"  S*"9^^"  gerieben  wirb  er  wie  JBol  gläujcnb, 
unb  bient  alg  garbe.  SBerner  üerftanb  unter  S^romocfer  fälfd)lic§  bag 
verwitterte  Slabelerj. 

S3leiod^er,  Of^bationgjuftanb  beg  Sleig,  finbet  fic^  ^äufig  auf 
®ängen,  wo  Söleiglanj  in  falinifc^e  ®rjc  öerwanbelt  worben  ift.  ?lm 
^äufigften  ber  gelbe  Sleiod^cr  Pb,  ein  blafegelbeg  SJie^l,  xoa^  bie 
S)rufen  üon  SBeigbleierj  ju  greiberg,  ^augbabcn  ic.  bepubert.    SBcnn 
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mon  eg  mit  ®ummi  in  bcr  ^anb  anmad^t,  bamit  c^  auf  ber  ffol^Ic  feft* 
liege,  jo  bcfommt  man  fogleic^  Heine  93(eireguti  unb  einen  gelben  Slei^* 
befc^Iag.  ®ie  fünftlic^e  931  ei  glätte  fv^ftallifirt  in  gelben  unb  rotl^en 
rf|ombifc^en  Za^dn  beg  jtüeigliebrigen  ©^ftem^  (^ogg.  Sinn.  49.  «s).  Ulrid^ 
(©itjungsber.  Wien.  2i!ab.  1858.  xxvill.  n)  ertüäl^nt  mi^  peutagonnle  ?ßo* 
lieber.  ©oH  fid^  in  ÜKeficanifdjen  SSulfonen  erzeugen,  ©eftener  ift  bie 
SKennige  Pb*Pb  öon  l^od^  morgentDtl^er  gorbe.  Sie  tommt  auf  aften 
falben  einer  Derlaffenen  93(eigrube  ju  fflfeialf  bei  Ivier  öor,  fann  ^ier 
aber  Äunftprobuft  fein.'  ®rf)Iangenberg,  3nfel  Änglefea,  Sabenmeiler  in 
SBaben  2C.  werben  angegeben,  ©emö^nlid^  afö  Dc^er.  SIeifnper* 
oj^b  Pb  (?ßlattnerit)  tommt  in  Keinen  fed^öfeitigen  Jafeln  be^  fec^S* 
gliebrigen  ©gftemö  öon  9,4  ©etü.  unb  ©iamantglanj  ju  2eabt)ittig  in 
©c^ottfanb  öor. 

aBigmut^odjcr  Si  mit  89,8  Bi  finbet  fic^  afö  getbgrüner  ^e- 
fc^Iag  auf  gebiegenem  SBiSmut^,  befonberg  fe^ön  ju  *3o]^ann^®eorgen[tabt. 
SWanc^mal  wirb  bie  SJZaffe  foI)Ienfauer ,  wie  bie  grüngelben  Slabeln  im 
Il^oneifenftein  öon  Utleröreut^  (gürftentljum  9ieu|),  bie  Slfterfr^ftaHe  r)on 
©diwefelwi^mutl^  fein^  füllen  pag.  529.    .^ermann'^  ffarelinit  üon 

ber  ®rube  ©awobinöt  am  Slltai  ift  ein  berbeg  Of^fulp^uret  Si  6i. 

Sellnrod^er  fe  foö  in  fleinen  gelblicfiweigen  ^albfugeln  ju  gace* 
bat)  mit  Jellur  üorfommeu. 

aWolqbbänoc^er  Mo  afö  fc^wefelgelbeg  ^ßulüer  mit  ©c^wefel* 
SWolqbbän,  ßinna^  in  ©malanb  2C.  SSanabinod^er  V  foll  auf  ge* 
biegenem  Tupfer  am  Obernfee  liegen. 

SHSolframoc^er  pag.  79.3,  Uranoc^er  pag.  801,  SleQcUxi^  pag.  804  jc. 
liaben  wir  fc^on  oben  erwähnt  ^^pocfilorit  (®rfineifencrbe)  bilbet 
erbige  jeifiggrune  93efcf)läge  auf  Cuar^j  mit  gebiegenem  SBi^mut^  ju 
©d^neeberg.  yiaä)  ©c^üler  r^o  Siefeterbe,  14,0  2:^oncrbe,  l3SBi§mut^* 
ofiib,  10,5  @ifenoj:i)bn(,  9,6  ^f|ogpt)orfüure.  SSer^ärtet  erinnern  fte  leb^ 
liaft  an  Gf|Ioropal  pag.  257,  wie  ju  Ullergreut^,  ©d^inbetlo^  in -ber 
Oberpfali,  SSobin  bei  9Jeufot)(.    Sergleic^e  grenjel  3a^rb.  1872.  «20. 


fünfte  ÄUffe. 

@efd|toefeUe  mtMt. 

a)iefc  rcfete  Slaffe  ift  in  §in[ic^t  auf  aWannIgfaltigfcit  ber  »crbin* 
bungen  bcn  ©ilicotcn  on  bic  ©citc  ju  [teilen,  ©auerftoff  fel^lt  ganj,  an 
feine  ©teile  tritt  öorjuggweife  ©d^roefel,  welken  man  bur^  einen  über 
b*ie  Symbole  gefteUten  ©trid^  bexeid^net  pag.  173.  Statt  be«  ©c^wefefö 
fönnen  nun  jttjar  auc^  ©eleu,  Slrfenif,  Antimon,  Jetlur  auftreten,  aQein 
biefe  ©elenete,  ?lrfeniete,  Slntimoniete,  2ieIIurete  2C.  finb  nngteid^  feltener 
als  bie  ©ufp^urete,  ba^er  burfte  man  ttJOl^l  nac^  bem  ©c^wefel  öorjug«* 
weife  ben  Flamen  ber  Klaffe  bejeid^nen.  S^m  ©eleu  ^at  bie  ©pectrat* 
analqfe  norf)  Sifiallium  gefügt,  na^  feiner  grünen  Sinie  im  ©pectrum 
genannt  (^aUiig). 

SaSagbie  ©ulp^obafen  (Fe,  Zn,  Pb,  €u,  Äg  zc.)  unb©uIp^o^ 

fäuren  (Sb,  Äs,  «i  2C.)  betrifft,  fo  richten  fie  fic^  genau  nac^  ben  cnt* 
fprecfienben  ©auerftofföerbinbungen,  jebod^  treten  fc^on  bie  einfad^en  (bi* 
nären)  öiel  Ieicf)ter  felbftänbig  auf,  ate  ba«  bei  ben  einfachen  ©auerftoff* 
üerbiubungen  ber  5^11  ift.  SKan  fönnte  barnac^  öerfud^t  fein,  bic  SSer^ 
Bindungen  in  jkuei  @ruppen  ju  bringen. 

1)  einfad^  binäre;  €u,  Pb,  Zn,  Fe,äb,  PbSe,  Ni As,  NiSb  2C. 
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2)  ©oppelt  binäre:  Co  S«  +  Co  A8^  €u  Fe,  Ag*  Sb,  R*  R. 
allein  beibe  finb  einanber  fo  äl^nlic^,  baß  bie  ©int^eilung  naturl^iftorifc^ 
nic^t  gerechtfertigt  fd)eint.  ®g  bürfte  ba^er  anc^  ^ier,  lüie  bei  ben  ojr^* 
bif^en  @rgen,  angemeffener  fein,  fie  nad^  i^rem  wic^tigften  SWetaße  ju 
gruppiren. 

©ef^ttjefette  ^ciaUe  fpieten  befonberö  in  ben  untern  2ieufen  ber 
©rjgänge  eine  JRoQe,  mo  fie  ber  ttjid^tigfte  ©egenftanb  be^  Sergbaueö 
finb.  S)ie  gelDöfinfid^en  finbet  man  and)  eingefprengt  im  5^öjgebirge, 
XDO  bcfonberS  bc¥  Söitumengel^alt  nic^t  blo^  gu  i^rer  Silbung,  fonbern 
aud^  JU  i^rer  ©rl^altung  beigetragen  i)a\,  äRünjen  im  Söiecre  nehmen 
nod^  ^eute  ©c^ttjefel  auf,  in  golge  t)on  SRebuction  ber  @c^n)efelfäure 
burrf)  organifd^e  ÜKaterie ;  tt)ät)renb  in  ©äugen  umgefc^rt  bie  ©c^ioefelerje 
öon  oben  t)erein  fic^  jerfe^en,  ber  @ang  befommt  einen  „eifernen  ^ut" 
t)on  OE^bij^en  unb  falinifc^en  ®rjen  aller  Slrt. 


cSifcneric. 

3)a«  ffiifen  Dorjüglid^  mit  Sc^ioefet,  feilen«  mit  8r(eiiit  »etbuuben. 
©ie  ge()öten  ju  ben  gemeiiifteti,  aber  Qiicfi  jii  beii  fdiöiiften.  3)oS  Sifen 
bnrin  taiui  eift  in  neuem  Qeilen  Denuerltjel  roerben,  bagegen  irfjon  längft 
tier  ©c^mefel  unb  ba«  Slrjenif. 


ttiie  ©lanjfobalt. 


1.   ei^tBCftilitd  Fe.  > 

®er  ©c^icefel  ifl  barin  wichtiger  aU  bnS  ®ifen ,  ba^et  bet  3iame 
©if  enfieS  nid)t  \o  gul.  SBon  ^liniuä  HG.  ao  unlcr  Pyrites  {nvQitrg) 
begriffen,  unb  roeil  et  ftatfe  Junfen  mit  bem  ©to^Ie  gibt,  oucfi  gen  er» 
fiein  genannt.  @u  uetbrängte  ala  „Äarabinerftetn"  bie  Snntenft^IÖffet, 
bis  ^euerftein  (i^Iiul)  uub  enbtii^  3">''>^<'Pl^'''  >>''  l^'^  ©teile  traten, 
©^(ec^t^in  $f  i  e  ä ,  roeil  er  unter  ben  Siejeu  ber  gemeinfte  ift.  XiaS 
SiTort  EisQs  gebrauttjt  ft^un  %grico(a  GS!)  für  ben  9{ei(i)enfteiner  Slrfeuif' 
tie$.  Fer  solfure,  Marcasites  ber  3Iraber.  3nca=©piegel ,  meil  man 
fle  gejc^Iiffen  in  ben  @räbern  ber  3uca  Don  SOiefico  finbet.  giir  ©t^rae« 
felfieäpenbel  als  ißjiiiif{f)clrntl)e  ^ben  fidj  no^  in  unferm  3a^rf|Hubert 
?ßt)iioiopl)ert  (Soabcr,  ©ci)eUing)  begeiftert. 

^^rttocbrifdie  firi)  ftallif  ation  pag.  '> 
?ßljritoeber  p~a:ja:  00a  mit  126"  52'  in 
ben  e  aSßürfeltanten  unb  113"  34'  41"  in  ben  24- 
Sürfeledenfnnleu  am  geroö^ulidiften.  2lu[  Slbo  (i" 
ffiurd^meffer.  glocfien  geroö£)nliii)  paraUet  ben  SJiir= 
fellnnten  {tli^njontol),  auf  Slba  jnroeilcn  and]  Derlical 
geftreift.  5Kon  nnf)m  eä  früher  für  ba3  ^ißlatoittjdje 
3)obetaeber,  erft  §aul)  erfnnnleba«  atidjlige.  iöerüt)i"t 
mau  mit  ben  ftupferbrä^ten  beS  ©olBonometer  irgenb 
eine  %Ui!^e,  \o  meid)!  beim  Snuärnien  beg  einen  3)raE|t^  bie  Ma^mU 
nabef  jur  rechten  ober  jur  linteu  ob.  Sornadj  jerfaHeu  bie  Är^ftalle 
in  Oruppen  erfter  (  +  )  uub  jroeiler  (— )  ©tellung  (Wonatst,  »frt.  aiab. 
1870.  1»).  ©c^on  §aui)  tannle  üeucttoeber,  beren  gebredjene  Ottaeber- 
fanteu  fämmtlic^  abgeftum;)ft  waren,  |o  bag  $t)ritoeber  nnb  ®egenpqri< 
toeber  Dor^anben  finb.  ©trüDer  (Mem.  Acc.  Sc.  Turino  1869  2ser..  xxvi. 
fig.  UO)  ^t  beibe  ban  iötoffo  abgebitbet,  bo(^  ift  aut^  ()ier  >la  forma 
inversa  piii  rara«.  3)ie  Seucitoeberftäi^en  pflegen  barauf  Dcrticale  ©trei» 
fangen  in^ier  Siic^tung  ber  äJiebianlinie  ju  erzeugen. 

SJiirfel  a  :  00a  :  ooft  ebeufoKS  vatoilel  feinen  Äanten  geftreift,  fo 
ba&  auf  je  einen  ^araUelraum  eine  ©treifeiirii^tung 
(äßt.  ®ie  Streifen  correfponbiren  mit  ben  fjon^ontalen 
am  '■IJ^ritoeber.  ©dion  ©teno  (ötunbttfi  «t^fi  pag  4) 
lenfte  barauf  bie  ^ufmerljamfett  SS  (ommen  auc^ 
uuter  biefen  +  unb  —  »or,  (entere  bie  feltiietn  [inb 
toeniger  geftreift  unb  tiaben  quabrati)(^e  Stnbrüde,  beren 
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©eiteii  bcn  3)iagona(en  beg  SBürfef^  parallel  ge^cii  (Travewella,  @trüv)et 
1.  c.  fig.  174);  tüäfirenb  bic  gleidjcn  Sinbriicfe  bei  ben  -h  imd^  ben  ftanten 
bcÄ  aSürfcU  orientirt  [inb.  Söeibc  ^qritoebcr  «nb  SBürfel  treten  nic^ 
Mo«  aneinanber  auf,  fonbern  finben  fic^  aud^  felbftänbig  um  unb  um 
fr^ftallifirt,  cingefprengt  in  ©d^iefert^on  unb  SOJergel. 

Oftaebcr  o  =  a:a:a  (@r.  Slllmerobe),  mit  untergeorbnetem 
^^ritoeber  finbet  eä  fid^  in  ben  Sltpen  unb  jnjar  -i-  unb  — :  bie 
pofitiüen  f|aben  breiecfige  ©inbrücfe  oon  berfelben  Sage  wie  bie  Oftaeber* 
breiecfe;  bie  negativen  bagegen  ©reiecfe  üon  entgegengefe^ter  Sage,  wie 
bei  3)iamanten  pag.  193.  a.  Oftaeber  ftumpfen  gar  l^aufig  bie  ©den 
bcr  SBäürfel  ab,  fotc^c  Subooftaeber,  im  Sia«  g^mö^nlid^,  waren 
\d)on  bem  Camerariuö  1712  (Eph.  Nat.  Cur.  Cent.  Iil.  pag.  18)  t>on  JBoU 
betount.  SBjnn  ba«  Oftaeber  am  ^qritoeber  mit  ben  ^^ritoeberfläc^en 
in«  ©teicfigewici^t  tritt,  fo  entfte^t  ba«  fogenannte 

3coiacbermitl2+8  gläc^en:  bie  8  bem  Oftaeber  o  ange^öriacn 

bilben  leicht  erfcnnbare  gleic^feitige  ©reiede,  bic  12 
^^ritoeberftöd^en  d  bagegen  glcic^fd^entlige,  bie  paraDcl 
i^rerfflafi«  geftreift  ju  fein  pflegen.  3)a3  @rana« 
toeber  a  :  a  :  ooa  [tumpft  bie  2  +  Ifantigen  (Srfen 
am  ^^ritoeber  ab,  unb  fommt  im  fflanat,  ^iemont, 
S^idjiliane  im  3fere  T)ip:,  ^fitfd^t^al,  in  ber  SBqI- 
berfol^lc  öon  Söt^orft  bei  9Rinben  2C.  aud^  felbftänbig 
öor.  3m  Sanate  bilben  fogar  SSäürfel  unb  ©ranatoeber  18  JRcc^tede, 
woran  aud^  baS  Seucitoeber  a  ;  a  :  ^a  nid)t  fef)lt.  Sediere«  gibt  bereit« 
^avi\)  felbftänbig  au«  einem  Jalffd^iefer  üon  Sorfica  an.  3n  ben  ^ie* 
montefijc^en  Älpcn  fommen  Sencitoibfläc^en  öor,  bie  fic^  faum  über  ben 
Oftaeberfläc^en  erl)eben,  aber  burd^  eine  ganj  beftimmte  ©treifnng  äuge* 

beutet  werben.  SBäenn  ba«  Oftaeber  l^errfd^t,  fo 
finbet  man  audj  juweilen  Slnbeutnngen  öon  3"* 
f d^ärfnngen  ber  Äanten,  bie  einem  ^t)ramiben* 
oftaeber  a  :  a  :  2a  angehören. 

®a«  gebrochene  ^^ritoeber  (3)i* 
ploeber)  f  =  a  :  Ja  :  4a ,  geWö^nlic^  pofitio, 
fpiett  befonber«  an  ben  fd^öncn  Sfr^ftaßen  oon 
®lba  unb  Siratjerfella  eine  Hauptrolle,  c«  ftumpft 
bie  Äante  p/o  jwifd^en  ^ß^ritoebcr  unb  Oftaeber  ab,  unb  ba  lefetere«  ein 
gleidifeitige«  ©reied  bilbet,  fo  finbet  man  fic§  leicht  jnred|t.    3uweilen 

ift  e«  .fogar  felbftänbig  (Iraüerfeüa).  2)ie  üon 
Sroffo  in  ^iemont  jeigen  ein  gebrod^ene«  ^^ritocber 
au«  ber  ©iagonaljone  Dom  gewöhnlichen  ^JJ^ritoeber 
p,  unb  ba  e«  jugleic^  bie  ^aute  jwifc^en  Oftaeber 
unb  SaSürfel  abftumpft ,  fo  ift  fein  «u«brud  s  = 
a  :  ia  :  -Ja,  e«  foH  für  bie  negativen  ftr^ftaHe  c^a* 
rafteriftifc^  fein.  Unter  p  liegt  nod^  ein  ^^ritoeber 
y  =  a  :  {a  :  ooa  bie  SRebianfanteu,  unb  ein  gebro« 
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d^cncg  ^tiritocbcr  r  =■  ^a  :  -ja  :  4a  bic  SBürfelecfenfanten  abftumpfenb. 
fiefetcre^  faßt  jugteid)  uod)  in  bie  5)iagouQljouc  beg  Ottaeber^.  ©ämmt* 
lic^c  gläd^cnau^brücfe  folgen  au§  bcii  3o»c".  SSJenu  jum  S)ipIoeber 
Wog  bcr  Saäürfel  tritt ,  fo  entfielt  ba«  ^au^'jdjc  (3Äm.  iv.  9s)  Iriacou» 
taebev  mit  0  9tf)omben  uiib  24  Irapejoibcn. 

@!^  iperbcn  unter  ben  ^^ntoeberu  nod)  nnbere  untpa{)rfd)einnd)crc 
Än^brücfe  aufgeführt  ^a :  |a :  00a ;  -Ja :  j\& :  00a  2C. 
S)er  fläc^enreidifte  Äörpcr  ift  jeboc^  bie  Var. 
parallelique  t)on  ^ctorfa  in  "^eru  (§auv  Traite 
Min^r.  IV.  *?):  e§  Ijerrfci^t  baran  SBürfel  w  öor. 
3)a«  t(cine  gleic^jeitige  S)reiecf  o  geijört  bem  Ot* 
taeber,  unb  bie  Sonte  gtüijdicn  Ottoeber  unb 
SBürfel  ftumpft  ba«  üottflöc^ige  fieucitoeber  1  = 
2a  :  2a  :  a  ab.  $((Ie  anbern  glätten  finb  t)emic« 
brifc^ :  p  =  a  :  2a  :  00a  ftumpft  bie  gebrod^ene 
Dftaeberfantc  beö  üeucitoeber^  ab.  3"  feiner  2)iagonotione  liegen  bic 
gebrochenen  ^JJ^ritoeber  s  =  a  :  ^a  :  4a  =  a :  2a :  4a  unb  f  =  a :  2a  :  Ja 
=  ^a  :  a  :  ^a,  folglid^  pslfsw  ber  9iei^e  nac^  in  einer  3^"^ 5  J  ~ 
a :  |a :  00a  ftumpft  bie  ^ebianfante  f/f  ab.  (Sublid^  noc^  bie  Ueine 
gläc^e  n  =  a  :  -Ja  :  -Ja,  fie  liegt  in  ber  ßone  p/i  aber  nic^t  in  ber  3one 
s/jr  fouft  ttJÜrbe  fie  |a  :  ^a  I)abcn.    ®«  ift  biefeg  ber  au«  ber  S)ebuction 

fo  IDO^I    betannte    ßörper   (a}lct^obe  ber  i^r^ftattogra^l^ic  pag.  66).      ©trüDer 

1.  c.  pag.  C  fü^rt  48  öerjd)iebene  Symbole  auf,  worunter  äu^brüdc 
toie  10.6.1,  10.8.7,  11.5.2,  IG.6.3  2C.  ju  ben  complicirteften  gehören. 

3tDi((inge  be«  (Sifernen  ^reujed  (Sag,  SJ^agajm  Seri.  ©efeafc^. 
9iaturfotf4|cnber  gmmbc  VIII.  m)  auS  bem  Sfeupermergel 
üon  3SIott)0  bei.^reufeifc^  ajiinben,  l^atte  fdjon  9i.  be 
rggle  (Essai  306)  Croix  de  Malthe  genannt.  3lPei 
$ß^ritoeber  p  =  a  :  ^a  :  00a  burd)tt)ad)fen  einanber 
üoUftänbig,  fo  bafe  bie  SSürfeltantcn  fidj  rec^ttt)inf(ig 
freujen,  \odd)t  Jlreu^ung  mit  bem  ^ßreu^ifc^cn  Orben 
be«  eifernen  ftreuje«  Sle^nlic^feit  ^at.  2)er  gemein« 
fame  Äern  beiber  ift  bann  lieber  ber  urfprüngtic^e 
^P^ramibenmürfel.  S)a«  ganje  lami  man  al3  einen  ^^ramiben^^qramiben» 
Würfel  betradjten,  inbeni  bei  ber  83otlfommcnf)cit  ber  3)urd)n)ac^fung  auf 
jeber  ^ijramibenwürfelfläc^e  nodimal«  eine  2  4-  1  flächige  ^qcamibe  ent* 
fte^t.  Slud^  bie  (S(baer  complicirtern  Är^ftatte  burdjfreujen  fi^  auf  gleid^e 
aEBeije ,  namentlich  fdjon  bei  Iraöerfefla  (Sella,  Mem.  Accad.  Torino  1856 
XVn  tab.  8),  S)ana  (a)iineraU)0ic  5.  ed.  pag.  62)  bilbet  fic  üou  ©c^o^ar^ 
in  9iett)'^or!  ab.  ^ier  würbe  man  nun  erwarten,  ba^  ein  pofitiöc« 
3nbit)ibuum  fic^  mit  einem  negativen  üerbunbeu  l^ätte,  aDein  ba«  ift  utc^t 
ber  gall,  fonberu  bie  Snbimbuen  finb  cntweber  beibe  negatiü  —  (SSlot^o) 
ober  beibe  pofitiü  +  {(&lha).  dagegen  fommen  in  3talien  fc^einbar 
einfadje,   aber   gefledfte  Är^ftatte   öor^   bie   unerwarteter  SBeife  au«   + 
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unb  —  3Roffe  befte^n ,  fic^  ba^er  parallel  imb  nic^t  in  3^iIIin9^teIIung 
burc^brungen  ^aben. 

Slättcrbruc^  nac^  SBurfel  unb  Oftaeber  ift  fe^r  Der jtecf t.  5«^^  f  p  c  i  ^ 
gelb  (jmijc^en  metadijc^em  &eV)  unb  @rau),  mit  audgejeic^netem  äRetoQ^ 
glanj,  aber  (läufig  burc^  eingetretene  3^^^&^"d  angelaufen.  Opaf.  S3röun« 
lic^fc^marjer  @tric^.  9lic^t  magnetifc^.  ^örte  6,  aber  bennoc^  ftarte 
^unfen  gebenb,  loelc^e  Don  beut  t)erbrennenben  ©c^mefel  ^errü^ren.  ftonnte 
ba^er  bei  (Srfinbung  ber  ©c^ieggeme^re  aU  Säc^fenftein  benu^  loerben. 
®ett).  5.  3tv\tiit  fic^  leidet  gu  Srauneifenftein  (@öt^it),  wobei  bie  aU 
pinen  (Xauetfc^)  einen  bejonberd  jdjönen  braunen  @(anj  annehmen. 

Auf  Äoi)Ie  im  Df^bation^feuer  brennt  er  mit  blauer  glömme,  unter 
ffintmicflung  unb  ®eruc|  öon  fc^wefCiger  ©onre  (S).  3ni  9iebuctionS« 
feuer  fd^mifgt  er  (eic^t  ju  einer  magnetifc^en  ßuget,  ed  entmeic^t  fc^n^eflige 
©äure  unb  ©^wefelbampf,  ba  er  bie  ^älfte  feinet  ©d^wefefö  abgibt  unb 
JU  SDJagnettieg  wirb,  ber  bei  fortgefefetem  9löften  enblid^  in  (Sifenojr^b 
übergebt.  3m  Solben  gibt  er  ©c^mefet  ab,  unb  groge  Raufen  einmal 
angejünbet  brennen  fort.  3)?an  fann  it)n  ba^er  gur  @en)innung  üon 
©c^mefel  benu^en,  ber  eine  oranienge(be  ^arbe  ^at,  bie  t)on  einem  fleinen 
X^aQiumge^att  ^errtt^ren  foU.  ©atjfmire  greift  i^n  nic^t  an,  n)0^(  aber 
©alpetcrfäure  unter  äu^jc^eibung  üon  ©d^wefet.  3)üppclt  ©(^wefeteifcn 
mit  45,7  Fe  unb  54,3  S.  (Sine  Slnal^fe  öon  Serjeliu«  gab  53,9  ©d^wcfel. 
©puren  oou  Selen,  Ärfenif,  Äupfer.  äuc^  ©Über  unb  ®olb  üerebeln 
ii)U.  ©c^on  ^(iniuiS  37.  54  fpric^t  t)on  einem  äRineral  Amphitane 
auro  siinilis  qaadrata  figura,  baS  in  3nbien  mit  ®oIb  üorfomme,  unb 
tt)ot)I  unjer  SUiineral  fein  tonnte.  S)ie  ©c^wcfeltiefe  oon  Söerefom^f,  9Kar^ 
mato  pag.  681  enthalten  gebiegen  @o(b  eingefprengt.  ^unborte  für 
fc^öne  Sr^ftalle  finb  @(6a  mit  Sifenglanj,  Xral)erfe(la  mit  2)olomit, 
S3roffo  mit  ©d^werfpat^,  SEBalbenftein  in  Äärntf)en  mit  (Sifengtimmer  2C. 

3ur  ^^ritoebrifc^en  Formation  geijören  in  ber  Katur  au|er  bem 
©d)tt)cfeltie3  ber  ^auerit  Mu  S^  ©(anjfobalt  Co  S«  +  Co-A8^  SRirfet* 
gfanj  Ni  S^  -f  Ni  As^  5Ricfe(antimonglani  Ni  S*  +  Ni  Sb».  «uc^  beim 
fünftlic^en  ©alpeterfauren  93Iei  pag.  034  tann  man  ba«  ^i)ritoeber  fc^ön 
beobachten. 

»tnarltrS  ^"^e  Sßeig. 

2gI4ebriger  ©c^wcf elfie«.  SEBerner'g  ©pär»  unbÄamm* 
fie«,  ^augmann'«  SBafferfie«.  Sauge  mit  ©d^wefelfie«  üerroec^felt, 
biö  ^au^  bie  gorm  SRamen«  fer  sulfure  blanc  ricf)tig  erfanntc.  ^ai* 
binger  will  i^n  unter  bem  arabifrfien  SQäorte  äRarcafit  (Senfer  ^i^ritoi. «) 
begreifen,  weil  er  leichter  verwittere  afö  ©c^wefettie«. 

M  =  a  :  b  :  ooc  106^  2'  (^^iUipg).  «nf 
bie  f cfjarfe  ©äulenfante  ba«  ^aar  r  =  b :  |c :  ooa 
gerabe  aufgefegt,  welche«  parallel  ber  furjen  ©äu* 
lenaje  a  fo  ftarf  geftreift  ift,  bag  e«  fic^  gewölbt 
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in  ber  @krabenbf(äd)e  P  =  c  :  ooa  :  oob  aQmälig  oetlietl.  Xiarunler 
liegt  jeboc^  eine  ft^ätfer  meßbare  gläc^e  1=  b  :  c  :  ooa  in  Sje  b  100° 
bilbenb.     SJatQU*  fo(gt 

a  :  b  =  0,6323  :  0,839  =  ^0,3998  :  v'Ö,704L 
Iga  =  9,80093,  !gb  =  9,92381. 
Unbeutlii^ei  unb  {eltener  ift  iaS  auf  bie  ftumpfe  iSäuIentante  aufgefeilte 
?paar  g  =  a  :  c  :  oob  115*  30'  in  ^^e  a.  »ui^  bie  Heine  Oüaeber- 
piä^e  0  =  a  :  b  :  c  in  bet  ^iagonaljoue  Don  g  unb  1  fie^t  man  öftet 
fpei  benen  aug  bem  üSö^inifdien  SBraunfo^Iengebirge.  ^a  fid)  im  Ob> 
longottaeber  g/l  untec  110°  5'  fc^neibeii  (norff  ^aat)  unter  110*48'), 
fo  (önnte  biefe«  mit  bem  regulären  Ottaeber  uermöge  feinet  Snbfanten 
Mrmec^felt  werben,  allein  bie  ©eitentanten  toffen  !einen  3™*'f^^  "^*'^' 
$auq  fa^  bie  regulären  Ottaeber  auS  bem  äSraunfofilent^on  von  @>rog 
äümetobe  in  Reffen,  roeit  fie  fo  ftart  oerroittern,  fälfdilii^  für  iSinartieS  an. 
Sla  biefe  beftimmt  ©t^mefeltieg  finb,  fo  wirb  bet  SinacfieS  meiff  in 

äroillingen  ongetroffeu:  flt^ftaüe  ^aben  ©äule  M  gemein  unb 
liegen  «mgde^tt.  9lo(^  ber  Art  bet  8lu8bef|nüng  entfielt  a&er  ein  Ber- 
[(^iebene«  Su^fe^en.    !tn  SKetnet*« 

JtammfieS,  Pyrites  eo  crSte  de  Coq  de  l'Isle 
EsBai  308,  ber  befonberS  auf  SSteier^gängen  ju  SlauSt^al 
unb  ^fUerfelb  auf  bem  Ober^arj,  ^rjibram,  Jreiberg, 
Betb^f^ire  ic.  bri^t,  ^ertft^en  bie  uetfi^mäterten  ©äulen= 
flät^en  M,  unb  ftef)en  ecfig  mit  it|iem  fc^atfen  SSiuCet 
^inauS.  "Za  fi(^  nuu  [)äuftg  bie  t^Iäc^en  runbeii  unb  ja({ig  niebertiolen, 
fo  entftefien  nic^l  feiten  auffallenb  ^a^nenfammätinlic^e  Xafeln,  roelc^e  fic^  in 
fenfrec^ten  ?ß[atten  etfiebeii.  3)ie  ^willingSgrenje  ber  paiallet  nebeneinanber 
gelagetten  ^nDinibuen  roirb  befonberä  burt^  bie  ©treifung  auf  P  unb  r  pa« 
raüel  ber  ?t|e  a  mortirt,  boc^  taiin  fie  aurf)  ganj  oerlDifc^t  fein.    2)er 

©pärfieS  get)t  auf  Srjgängeu  au^  bem  flammfteS  ^eroor,   inbem 
bie  ©äulenfläc^en  butc^  SluSbe^nung  ber  $aare  1 
unb  r  gäujlic^  uetbrängt  ttietbeu.  <&S  entfielt  bann 
butdi  l'r'Pr*  bie  Spärfpi^,  meiere  bntcf)  ta§ 
Stnftteten  uou  M  jmeifpit^ig  niirb.    21m  fd|0nften 
fommen  biefelben  im  ^ö^mi|(t)eu  iSraiinfo^Ienge' 
biige  (Uittmig  unb  ^ltfattel).jufammen  mit  ©dinc 
feUiedppritoebern  Dor;  t)ier  legen  fic^  meift  ^ier= 
linge  im  Jtreife   aneinanber,    fo   baß  brei   ©päctpigen 
entftet)en.    ©oli^e  SUierttuge  »iebetf|oIen  fic§  in  longen 
fflei^eu   })arQllel   ^inteteinonbet.     3)a   4 .  74"  =  296" 
matten,  fo  blieben  fiir  ein  etwaiges  5teS  ^nbioibnum 
nur  noc^  64*  $la^,    niaS  fic^  ba^er  nic^t  DoQftänbig 
auSbilben  fann.     ©onbetbater  ^eife  fteujen  fic^  folc^e 
Sö^mifc^e  5Bieriing8tafeln   abecmafö  ju   je  groei,    unb 
gnjot  foUen  fie  narf)  WloijS  eine  gtäc^e  g  =  a  :  o  :  oob 
gemein  ^aben  unb   umgefe^rt    liegen.     3)a   fämmtlii^e 

Ontntltbl,   WntralDgic     S.  'Huf. 


\, 
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®erabenbf(äc^en  ber  Siierlinge  einfpiegeln,  \o  fd^neibeu  fie  fic^  unter 
115^30',  bem  ©äuicutpintel  bc«  ^aarc«  g/g.  8on  bcn  Sicrling^inbi'« 
öibucn  fonn  natürlich  nur  jcberfcitS  cinciS  fic^  in  bicfcr  ätöifling^ftcttunfl 
bcfinbcn:  unb  ixoax  bicjcnigcn,  beren  ftantcn  l/l  pc^  ebenfaüg  unter  115® 
30'  fd^neiben  unb  folglich  in  eine  Sbene  faDen,  bie  fentrec^t  gegen  bie 
3tnillinggebene  fte^t  (in  un[erer  JJigur  bie  obern  P  unb  P').  ®erabe 
ba^  galten  ber  Sauten  in  eine  folc^e  Sbene  liefert  ben  mic^tigften  93e^ 
lueid  für  bie  9iic^tigfeit  bed  @e{e^ed.  2)aiS  3u[^^^^i^^^^^^^^^^  ^^^ 
@c^n)efe(fie$  ift  merfrofirbig,  toie  ju  XaDiftodC  unter  S^ilbrenit;  in  ber 
treibe  t)on  SBoOiu  xoaxen  fie  fogar  ©egenftanb  bed  Sergbau'd.  tiui^ge^ 
jeidinet  in  ben  grauen  3)2erge(n  bed  &anlt  oon  ^olfeftone.  9lur  ein 
einjiged  äßal  befam  id^  ein  @tfic{  aud  unferm  fc^n)äbifci^en  SBeigen  3ura« 
la(f  mit  Dielen  frifc^en  unb  beutlic^en  ftr^ftaQen,  jum  3^^^^^^  ^^B  f^^ 
ba  finb,  unb  DieDeid^t  fogar  in  SRaffe. 

^a^nenfämme  entfielen  aud^  burd^  äRigbilbung  ber  @äulen  M/M 
mit  ber  @erabenbflä(^e  P,  inbem  fämmtlic^e  ^(äd^en  fic^  frilmmen,  bie 
@äu(en  mit  i^ren  flumpfen  Tanten  paraQel  an  einanber  mac^feu  unb  bie 
fc^arfen  SBinfel  jadCig  l^erau^fteQen.  2)ie  @treifung  auf  P  paraDel  ber 
9[j:e  a  bilbet  bann  nic^t  feiten  bogenförmige  Sinien. 

^rbe  jmar  auc^  fpei^gelb,  aber  etmai^  grauer,  ba^er  fer  sal- 
fare  blanc  ober  White  iron  pyritea,  mie  man  an  ben  SBö^mifc^en  tetc^t 
erfennt,  wo  ber  gelbere  @(^n)efe[fied  unmittelbar  barauf  Hegt,  ^ärte  7, 
®ett).  4,7 — 4,88.    golglic^  ein  tt)enig  leichter  afö  ©djwefelfieg. 

S)ie  änal^fe  Don  Serjeliu«  gab  53,3  ©c^roefet,  45  ©fen,  0,7  SKan* 
gan,  alfo  S3ifu(furet  mie  beim  ©($roefelfied ,  nur  meint  man,  bag  i^m 
etmaS  Sifenfulfuret  Fe  S  beigemif^t  fein  fönnte,  rooburc^  fic^  bie  leichtere 
SSertt)itterbarteit  crflärcn  liege.  21  Hein  biefe  oermeintlid^e  leichtere  8er >« 
witterbarfeit  ift  noc^  gar  nic^t  fieser  erliefen,  ©c^roefelfie^  verwittert 
unter  Umftänben  minbeften«  eben  fo  (cic^t.  3)ie  SJerwitterung  beiber 
o^ne  Unterf($ieb  fc^eint  tjauptfäc^licf)  bann  ©tatt  ju  ijabtn,  menn  bie-« 
felben  mit  S3itumen  gemengt  finb,  ober  wenn  i^r  feinoert^eilter  3uftaub 
im  ©ebirge  ber  Säermitterung  me^r  Jlngriffgpunfte  gibt,  ©o  g.  Ö.  öer* 
luittern  bie  Oftaeber  im  tertiären  %i)on  t)on  @rog  ^(Qmerobe  ober  in  ber 
2ettenfoI)Ie  bed  »eigen  Äeupcr  meift  an  i^rer  ftra^ligeu  unreinen  An* 
wac^Sftelle,  bie  compacten  Oftaeber  felbft  liegen  lange  unangegriffen  unb 
auf  ba^  f^önfte  glänjenb  jroifc^en  ber  mit  ^ifenuitriot  überfc^mängerten 
SRaffe.  3a  wenn  man  bie  Oftaeber  forgfättig  auslieft  unb  reinigt,  fo 
oermittern  fie  nic^t  weiter,  unb  laffeu  fic^  wie  anbere  ©c^mefcltiefe  auf* 
bewahren.  Sei  ^öllnig  fommt  ein  fet)r  rein  auSfe^enber  ©c^wefeltieS 
in  2Ki(c§qnarj  eingefprengt  üor,  welcher  eine  folc^e  auffaßenbe  9ieigung 
jnr  Sßerwitternng  geigt,  bag  man  faft  bag  SJiiloorfommen  bei^  Ouarje« 
.  ate  @runb  nehmen  möchte.  Sei  ber  Serwitterung  bilbet  fic^  Sifenoitriol, 
auf  welchem  ein  gelbem  äRe^I  Don  bafijc^  fc^wefelfaurem  Sifenoi^^b  liegt, 
bad  an  erbigen  3)U\\)  pag.  649  erinnert.  üJ^an  barf  bieg  gelbe  äRe^t 
ni^t  mit  ©c^wefel  oerwed^feln.   3lu^  bem  SifeuDitriol  erzeugt  fic^  Sraun* 


eifenftein  pag.  764:  inbcm  ©ifcnoE^but  burc^  Oj^bation  in  bic  fc^tpä* 
c^cre  fflofiä  t^e  übergebt,  tpirb  bie  ©^roefelfäurc  leidet  t)on  ftärfcrn  SBafen 
(namentlich  Ca)  angcjogcn,  unb  ^e  H  muß  jurüdbleibcn.  S)a^er  finbct 
man  ben  SJermittcrung^projeg  fo  gern  Don  Keinen  ©^psfr^ftatlen  bc* 

gleitet.  2)ie  üerfieftcn  Ißetrefoften  im  5'öJ9^6i^9^  9^^^"  "^^t"^  ^^^w  he\Un 
S3en)ei^:  frifc^  gegraben  fiub  fie  gelb,  nad^  nientgen  S^agen  an  ber  Snft 
fangen  fie  fd)on  an  ju  roftcn.  ©d^on  Agricola  (de  nat.  foas.  V.  ei»)  tt)ei§ 
un^  bat)on  au^  ber  ^ilbed^eimer  @)egenb  }u  erjö^len,  inbem  er  ttber  bad 
9lmmonS^orn  fagt:  ubi  in  terra  aluminosa  reperitur,  aureo  colore 
spleudet:  ubi  in  alterius  geueris  terra,  ferreo.  (SS  fommen  ganje 
©c^ic^ten  t)or,  tt)o  einem  aüejj  öon  ©d)tt)efeleifen  ©ebilbete  nod)  in  ber 
©ammlung  jerfäQt,  nur  im  SBaffer  fann  man  ed  mit  3)2ä^e  aufbewahren; 
mä^renb  anbere^  ganj  üon  gleichem  Slnfe^en  fi^  immer  frifc^  I^Att.  Unb 
beibed  ift  feetftlbt  ©c^n)efelfied.  3la6)  SBerjeliuiS  foD  fid^  beim  Sermit' 
tern  aud^  ©c^wefel  auSfc^eiben  fönnen,  nnb  @.  Stofe  (Sf^etfe  Ural  I.  tu) 
nimmt  bei  ben  befannten  Slfterfr^ftaden  im  Ouarj  ber  ®olbgtuben  üon 
S3erejott)^f  an,  ba§  2  «tome  ©diwefelfie«  burc^  3  «tome  SBaffer  (Fe*  8* 
+  fl»  0»)  in  1  atom  eifenoj^b  l^e,  3  ©d^wefelroafferftoff  3  fl  S  unb 
1  ©c^wefel  jerlegt  mären.  S)er  ©c^wefet  fi^e  nod^  in  bem  jeüigen 
Ouarje,  unb  bad  Sifeno^^b  ^abe  ftd)  mit  SSaffer  ju  ^^brat  Detbunben. 
äSJenn  biefer  ^ro^eg  überhaupt  üorfommt,  fo  ift  er  menigftenS  ungemö^nlic^. 

Senugung  be$  ©c^n)efel«  unb  93inarf iefeiS  beruht  ^aupt^ 
fäc^lic^  auf  i^rer  leichten  Sermitterbarteit.  2)enn  ^äufig  in  t^onigen 
@efteinen  feinoert^eilt  liegenb  erzeugen  fie  Sitriolfc^iefer ,  and  nielc^em 
man  Sifenmtriol,  unb  Slaunfd^iefer,  auiS  n)e(c^em  man  9(laun  gewinnen 
fann.  3)aS  Uebergangdgebirge  (Änbrarum  in  9iortt)egen),  bie  Settenfo^lc 
(©ailborf  in  äöürttemberg),  ber  untere  Sura  (SBliitb^),  bejonberd  aber 
bad  Sraunto^lengebirge  (SufWeiler,  greienwalbe)  liefern  Semeife.  3m 
©teinfo^Iengebirge  wirb  bei  bem  3^rjeftung«proje§  fo  oiel  SEBörme  er»» 
jeugt,  bag  baS  $iot)lenflein  in  93ranb  gerätl^  unb  bem  ^Bergbau  ®efa^r 
bringt.  Qwx  3)arfteHnng  be§  ©c^mefelö  unb  ber  ©c^mefelföure  bient  er  bi« 
je^t  nur  wenig,  bennoc^  fann  ber  ©d^wefelfied  aud  bem  üDep.  ®arb  fogar 
in  SUiarfeiüe  mit  ©icilianifd^em  ©c^wefel  concurriren.  Sciber  ift  aber 
bie  baraud  gefertigte  ©äure  arfenif^altig.  Sluf  SBolIin  foftete  ber  Sentiter 
20  ©ilbergrofc^en.  Sr  gibt  beim  3)eftilliren  bie  ^ölfte  feineS  ©c^wefefö, 
aljo  gegen  27  p.  C.  ab,  3)er  9iücfftanb  fann  burd^  Siegenfaffen  an  ber 
Suft  jur  S)arfteUung  Don  ©ifenoitriol  ober  rauc^enber  ©d^wefelfäure 
benugt  werben.  3m  te^tern  ^aQe  bleibt  ein  rotljed  (Sifeno^^b,  bad  ald 
&o(cotf)ar  in  ben  ^anbel  fommt,  unb  atö  ^olirmittel  für  bie  ©piegel^ 
fc^leifereien  gefud^t  ift.  9[uf  6lba  finben  fic^  Sfterfr^ftaße  in  folc^ed 
(SifenoE^b  Derwanbelt. 

S3ilbung  unb  Verbreitung.  2)oppeltfd^wefeleifen  gehört  ju 
ben  Derbreitetften  ©d^wefelmetaQen ,  benn  eiS  finbet  fid^  nic^t  bloi^  auf 
(Srjgängen  im  $oc^«  unb  9{iebergebirge ,  unb  jwar,  wie  fc^on  ^enfel 
fagte,  in  ben  größten  liefen,  in  welche  ber  äRenfc^  f)at  Dringen  fönnen ; 

52* 


82Ö  V.  dl  ®ff(^ti>efe(te  meialU:  (^toefemel. 

fonbcrn  auc^  lagerartig  unb  eingefprcngt  in  bcn  t)crf(§iebcncn  Ur*  unb 
glöigebirgen,  im  Icfetern  befonbcrd,  wenn  fic  einen  SBitnmengel^alt  jeigen. 
JBifc^of  {2e^xh.  Oeoiofl.  I.  «7)  bat  ba^er  angeinanbergefe^t,  ba§  bei  ®egen* 
loart  t)on  faulenben  organijc^en  ©ubftanjen  bem  Sifenüitnol  ber  @auer« 
ftoff  cntjogcn  unb  ©c^wefelfie^  gebilbet  werben  tonne,  gaulungg*  unb 
8Sertt)ejung3projeffe  wirfen  fo  be^oj^birenb,  baß  nac^  S3afett)e(  bie  Siejle 
Don  einigen  SRäufen,  bie  {ufädig  in  eine  Söfung  t)on  Sifenmtriol  ge^ 
fallen  waren,  jum  S^eil  mit  Meinen  ©c^wefetfiegfr^ftatten  bebecft  würben. 
S)ie  blaue  garbe  beg  SKergefö  an  SDiecregfüften  foD  ba^er  Don  ©c^wefel* 
liei^  ^errü^ren.  3n  ©anbatluoionen  ge^t  bad  nic^t,  ba  f)\tx  bad  Sifen 
leicht  of^birt.  SBo  in  ©djiefert^onen  unb  SRergeln  ^o^Ie  SRäume  be* 
fonber«  gefammerte  ©ep^alopobenfi^afen  finb,  ba  ^at  fic^  ber  ©c^wefel* 
üt^  innerhalb  ber  ©c^alenwänbe  in  bieten  ^ruften  abgefegt,  bie  ©c^ole 
felbft  wirb  bagegen  nur  in  äu^na^m^fätten  angegriffen.  3luc^  jie^t  fic^ 
ber  Ir^ftaUinifd^e  ftieg  in  me^r  atö  fauftbidte  ftnoHen  jufammen,  fo  bai 
ber  Sinftuß  bed  S9itumen2  nic^t  in  unmittelbarer  92ä^e  bed  ftiefed  ftatt« 
gehabt  l^aben  lann.  93ondborf  ($o0g.  ann.  40.  ist)  ging  ju  weit,  wenn  er 
an  ber  SUbung  ber  befannten  $e(goIönber  ©c^wefelfiedpetrefaften ,  bie 
fo  leicht  Derwittern,  bag  fie  nur  unter  SBaffer  aufbewahrt  werben  tonnen, 
nod^  ^ute  bai»  äReer  t^ilne^men  laffen  woOte.  ^ünftlid^  ^at  äBö^ter 
($000.  9(nn.  37.  us)  ben  ©c^wefeltiei^  in  t(einen  glänjeuben  Oftaebern  unb 
SBürfeln  bargefteDt,  inbem  er  Sifenof^b,  ©c^wefef  unb  ©almial  rec^t 
langfam  miteinanber  glühte,    ^auptaböuberungen  finb  etwa: 

Är^ftallifirter.  8lbgcfct)en  oon  Slba  unb  ben  Sfipen  pag.  816 
finben  wir  ringsum  au^gebilbete  SBürfet  unb  ?ßgritoebec  bcfonber^  in 
ben  Schiefern  älterer  unb  neuerer  Formation.  2)ie  fictten*»  unb  Sraun«^ 
to^Ie  bilbete  l^äufig  ba^  einfache  Oftaeber  in  S)rufen  an§,  im  Sia«  na^ 
ment(ic^  in  beffen  SlmaU^eenl^oncn  ^errfc^t  ba3  Suboottaeber.  5Ric^t 
feiten,  wie  auf  bem  ^errenfeegen  im  ©c^War^walbe,  gibt  berber  Äupfer* 
lieg  ba§  SRuttergeftein  ber  jc^önfteii  Sr^ftalle  ab.  3n  ben  Seupermergeln 
Don  SBeftp^aten  finb  fie  fo  ^äufig,  baß  man  fie  faft  an  allen  ©tragen 
finbet,  wo  ber  äfiergel  gur  öefd^otterung  bient. 

©tra^lfieg  Reißen  DorjugSweife  ftra^Iigc  unb  faferige,  bie  nic^t 
feiten  auf  ber  Oberpc^e  fic^  gla^topfartig  runben,  unb  einen  förmlichen 
gelben  ©la^fopf  bilben  (Söiemmenborf  bei  Deberan).  Äudgejeic^net 
im  untern  £iag  ber  ®egenb  Don  ^alen  unb  (SDwangen,  im  Sraunto^len* 
gebirgc  2c.  ©olc^e  ftra^Iigc  SWaffen  Derwittern  leicht,  unb  man  fa^  fic 
ffilfc^lic^  für  SBinarfieg  an.  S^re  garbe  wirb  jWar  grauer,  aber  man 
finbet  nie  jweigliebrige  wo^l  aber  reguläre  formen  ^äufig  babei. 

körnig  bid  bi^t.  2)erfelbe  ge^t  ganj  inS  SSieiggrau,  unb  ^at 
befonber^  Steigung  jur  Sauget«  unb  StnoDenbilbung.  33lan  finbet  unjä^^ 
Uge  im  fc^warjen  unb  braunen  3ura.  3m  SSraunfo^lengebirge  Don 
©cljraplau  am  ©aigfee  gwifc^en  $alle  unb  @idleben  fommt  man  juweilen 
auf  ganje  Sager  Don  ber  fc^önften  Zitronen«  unb  ^ommeranjenform,  fo 
baß  man  fic^  in  ber  %\)ai  ^üten  muß,  biefelben  fUr  ^riic^te  ju  I)alten. 
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SSerfieStc  grüc^tc  Don  &f)tpp\)  im  Sonbont^on  Mnncit  cbenfoH«  nur  unter 
S33affcr  aufbcttja^rt  njcrben. 

S)cnbritif^  bilbet  er  fic^  jutt)eiten  QUf  bituminöfen  ©d^iefem 
an^,  Seberfied  unb  3 ^ ^ ^ ^ ^  nannte  SEBerner  bie  unreinen  bef onberiS 
auf  ©über*  unb  Sleierjgängen  ber  Umgegenb  Don  ^xeibexQ,  too  fie  mit 
öerpttet  tt)erben.  S)enn  ba  ©c^njefelfieß  ein  ^äufigeg  ©ongmittel  ift,  fo 
mif^t  er  fic§  in  üerfc^iebenen  SSerpItniffen  mit  anbern  gefd^tt)efelten 
äWetallen,  j.  S.  am  Siammeföberge  bei  @o3lar,  ju  gahm  in  ©^meben. 
Jhipfer«'  unb  @c^tt)efeIfieS  fann  man  oft  gor  nic^t  öon  einanber  äugerlid^ 
nnterfc^eiben.    SBreit^aupfS 

Ä^rofit  ($000.  «nn.  58.  ssi)  berb  öon  ber  @rube  SBricciuS  bei  Anna* 
berg  ^at  neben  45,6  Fe,  53  S,  noc§  1,4  Cu  unb  0,9  As,  unb  bod^  ift 
feine  ^arbe  fd^on  abermalig  grau  getoorben,  trog  beiS  ftarfen  ®(an}ed. 
S)er  2gliebrige 

Äaufimfieg  ouf  Äupferfie«  oöm  fturpriuj  bei  greiberg  ^at  fogar 
fc^on  4,4  airfenif,  ift  bereite  jinnmeig,  alfo  ein  ®emifc§  wn  himx^  unb 
SlrfenitfieS  mit  ettt)a§  Äupfer  unb  83fei.    I^omfonr 

Srucit  auiS  einem  rotten  S^^onfc^iefer  t)on  6(omneD  in  :^r(anb 
foU  nac§  3)ufrenot)  (Traitä  Minöralog,  U.  ar)  ju  ©ifeuoE^b  oerwitterter 
©c^ujefelfieg  jeiu :  ^^iflinge  freujen  fic^  unter  60®,  wag  ber  9lamp  an^ 
beutet.  (£$  erinnert  bie  ©ac^e  an  bie  merftt)iirbigen  @il(UieftHtt8ltt|{lane 
auf  ®^atf|eifenftein  Don  Sobenfittn ;  SBürfel  a  erfc^eint 
baran  in  langer  quabratifc^er  ©äu(e,   fc^wad^  an  ben  f 

Dier  Sianten  burc^  ba§  ®ranatoeber  abgeftumpft,  barauf 
ift  baö  Ottaeber  o  aufgefegt.  Defter  freujen  pc^  jwei  €=ä 
fol(^er  ftr^ftatle  re^twintlig,  ba  ober  boron  bie  quobro* 
tifc^en  ©äulen  einfpiegeln,  fo  fann  c«  nur  ein  %oxU 
warfen  unb  fein  3^ißin9  f«n.  (Sin  fel^r  fc^öneS  Sei* 
fpiel,  gleic^fam  brci  bidte  auf  einanber  fenfrec^te  Äjen,  bilbet  S)ana 
(Syst.  Mineral.  18Ö8. 6t)  Don  Middletown  Cty  ah.  Sieben  ben  rec^twinf^ 
ligen  tommen  auc§  SBinfel  Don  ungefähr  60®  Dor ,  unb-  öfter  ^at  e«  - 
XDxxtü^  ben  Änfc^ein,  ofö  fönnten  eg  3^üiIIinge  fein,  unb  biefe  würben 
bann  bem  (Srucit  entfprec^en.  SSerjerrungen  anberer  Art  !|aben  ftöl^Ier 
unb  ®.  JRofe  befannt  gemacht  (?O00.  «nn.  14.  .i).  9SergIeic|e  auc§  Dr. 
Älode,  S3er.  Siot.  ®ef.  ^reiburg  »b.  VI  $eft  4. 

2)ie  9(nlotn)iitng  be«  ©d^wefelfiefe«  ^ot  in  unfern  Reiten  großartige 
3)imeufionen  angenommen,  man  benügt  i^n  nic^.t  bIo3  jur  ©orfteßung 
Don  ©^wefelfäure,  bie  bifliger  ift  oW  ouÄ  gebiegenem  ©^wefel  pag.  742, 
ober  etwag  3lrfenit  enthält,  fonbern  man  Derwert^et  ouc^  bie  SRücfftänbe, 
bie  faft  an^  reinem  (Sifenoj^b  beftel^n,  jum  ^ecrbfutter  ber  ^ubbelöfen 
unb  S)arfteQung  Don  SRo^eifen,  bo  fie  fic^  wegen  i^rcr  feinen  SSert^eilung 
burcf)  bie  Äof)Ie  leicht  rebuciren.  ^ßreußen  allein  gewann  1875  24  9ÄiD. 
(Sentner  ä  1  ÜJiarf,  bie  Sager  im  J^onfc^iefer  ber  Umgcgenb  Don  Siegen 
bilben.  3m  9i^onebepartement  brechen  an  ber  SSreDenne  Sager  Don  40 
aJieter  ein  (Cmpt.  rend.  1875  »b.  81  pag.  190).    Unerreicht  finb  jeboc§  bie 
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SRafTen  auf  ber  @pantfi$'$Drtugtfifd|en  @lrenje  in  bir  Cerro  colorado 
(©übgf^önge  ber  Sierra  SWorena),  bie  auf  i^rem  ^ßlateau  toie  mit  Sie- 
nenförben  »on  ben  »erfaßenen  ©(^öc^ten  ber  ^^''i'c«'^.  Eort^fier  uitb 
»ömer  bebfdt  ift.  3)ort  roerben  ft^on  jä^rlic^  20  aWiaionen  (Str.  ge- 
toonnen.  3»  ben  Sßetftn  von  X^arfiS  la^e  Siömer  (Sa^tb.  1B73.  *•*)  eine 
SSanb  uon  500  m  Sänge  unb  150iii  ^Breite  bto3  gelegt,  unb  bei  40  m 
Xiefe  tpar  eS  nod)  Doit  befter  S9e|c^affen^eit.  Posidonia  Becher!  in  ben 
3;()onf(^iefern  fd)ien  ben  @u(m  tion  ^flp^alen  anjubmten.  $ue(Da  in 
ber  9?äl)e  tjon  ^qIo8,  loo  Uolumbu«  unb  eortej  ausführen,  ift  ber  große 
@tat)elplag.  Snglanb  aQein  führte  1S75  über  500,000  tons  ein  unb 
baju  nod)  200,000  am  ben  Sitflom  SBerfen  in  3rlanb.  3)ie  WQd^änbe 
ber  gebrannten  @(f|njefeltiete  geben  2—3  p.  C.  flupfer  mit  ©i(6er ,  ba« 
in  ©itberuatriiimc^torib  »ernjonbclt  burcf)  Sobfalium  unb  effigfoure«  ®Iei 
gefättt  niirb.  2)ie  Steinigung  ber  ©c^ntefel'  ddu  Slrfenigerfäure  pag.  735 
gej(^ie§t  unter  anbern  oudi  biiri^  unterft^roeftigfouren  Sar^t,  wobei 
©(^»efelarfen«  As*  8»  fäDt: 

3(BaSiHi04)  + A8iO>=  3BaS0«  +  H<  0>  +  AsiSi. 

2.  aRaftRetfiel  ^e»Pe. 

3Ragnetifi$er  JtinS ,  fer  salfiir^  magn^tique ,  Magoetic  iron  pjr  ites, 
9ßt)rr^ofin  (nv^^ÖTijs  Jeuerfarbe),  Pyrites  fusca  Wallerins. 
©ec^Sgliebrig,  aber  ftr^ftaUe  feiten.  @S  ^errfd)t  meift  bloS 
bie  blättrige  ©erabenbflöc^  o  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  mit  großer  91eignng 
--i^--.  jut  f(^aligen  Äbfonberung.  SJiinne  fec^feitige  lafeln 
i'A  r  =  a  :  a  :  ooa  :  öoe ,  tooran  baS  SJi^eEoeber  P  =  a  ; 
'\\  a  •  °o»  '■  ^  '''*  ©nbtanten  fein  abftumpft,  tommen  gu  an* 
breaSberg  unb  ßongSberg  doi,  Xafeln  mit  3  ^i^efnebern 
übereinanber  auf  bei  iSIeiglaujgrube  ÜSottino  bei  ©era* 
Deäja  in  loglona  (3fltc6. 1876. «»).  53ie  fc^önften  jebo^ 
fanb  &.  3to{e  (^oss.  9nn.  4.  xn)  im  iDfeleorftein  Don  3u> 
öinoä  pag.  723  mit  126*49*  in  ben  EnbtQnteu  unb  127°  6'  in  ben 
©eitentanten  P/P,  ba8  gibt  __ 

a  =  V^303. 
SBörbe  a  =  V'öfSSä  . .  fein,  fo  ttiöreu  am  Eitiejaeber  fämmttit^e  Äanten, 
olfo  ©eiten^  unb  igiiManteii,  unter  einanber  gttic^  unb  126"  52';  v  = 
c  ;  2a  :  a  :  2a ,  a  =■  c  :  2a  :  2a  :  ooa ,  t  =  2a  :  a  ;  2a  :  ooc.  ^erc 
©aubree  (Archiv  Mos.  1867  III. .)  fanb  fie  anrfi  in  ;beii  to^Ien^ottigen 
©teinen  non  Orgneit  pag.  725. 

garbe  jroifäien  lombafbraun  unb  ©peiSgelb,  aber  meift  bunfet  an- 
geloufen,  rooburd^  ber  ftarfe  aWelaUglauj  getrübt  wirb.  §ärle  4,  @e«. 
4,64.  SDiognetifc^,  wenn  auc^  nit^t  fünberltc^  ftart,  moni^e  gar  ni(^t,  roie 
ber  meteoriic^e.  Suc^  bo«  fünftliclf)e  einfache  ©cfjttJefeleifen ,  wa&  man 
butc^  ©lü^en  be«  ffiifeng  mit  ©cffTOefel  fic^  \o  leidet  Derfdiafft,  ift  nic^t 
mognetiii^,  fojern  tein  freieiS  iSifen  me^r  borin  ift.    ^oä)  jeigte  ©ibot 
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(Compt.  rend.  1868  93b.  67  pag.  175)  büß  man  fic  mit  atücffic^tno^mc  auf 
bie  magnctifd^en  ?ßoIc  ber  Srbe  a\x6)  ffinftlic^  bärftcUen  fönnc. 

83or  bem  Söt^ro^r  fugelt  er  fid^  nid^t  fonbcrlic^  fc^wer  unb  löst 
\\d)  bQitn  leicht  in  ©aljfäure,  ungcjc^moljcn  f^wercr  unter  Snttt)icf(ung 
oon  ©c^roefelwafferftoff  unb  «uSfc^eibung  t)ou  @ci^tt)efel.  «uc^  bie  Är^«» 
ftQÜe  öon  Suoinag  jcigen  biefe«  SBer^alten.  S)a  nun  Cl  H  +  Fe  S  fid^ 
in  Fe  €1  +  H  S  jer[e^t,  fo  muß  außer  einfad^em  ©c^wefeleifen  noc^  ein 
Heiner  Ucberfc^uß  öon   ©d^wefel  ba  fein.    @.  Ütofe  (^ogg.  «nn.  74.  t»i) 

woOte  fämmtli^en  Sorfommcn  bie  formet  Fe»  Fe  =  Fe»  l^e  =  Fe^  S» 
jut^eileu,  xoa^  60,5  Fe  unb  39,5  S  geben  tt)ürbc.    Qtoax  xotid^i  baöon 

©trome^er'g  «nal^fe  öon  SSaregeö  mit  43,6  @c§tt)efel,  tt)a5  auf  i^e  Fe 
füt)ren  mürbe,  nic^t  unbebeutenb  ab,  allein  ba  bemfelben  in  ©aljfäure 
unlöslicher  ©c^mefeltt^^  beigemifd^t  ift,  fo  mag  oDerbing«  ber  ^ö^ere 
©^mefelget)alt  barin  feinen  ®runb  ^aben.  $.  JRofe  fanb  fogar  in  benen 
t>on  Sobenmoi«  nur  39  ©c^mcfel,  morauS  @raf  ©d^afgotfc^  (^ogg.  «nn. 

i  IM 

50. 6S3)  bie  gormel  Fe*  Fe  ableitete,  aber  ^ier  mag  eine  tl^eilmeifc  Qn^ 
fegung  ju  O^^b  auf  ben  fc^alig  abgefonberten  blättern  ber  ®runb  fein. 
9lur  bag  berbe  ©dimefeleifen  im  äJleteoreifen  fc^eibet  in  ©aljfäurc  feinen 
©d^mefel  ab,  eg  f^at  63,6  Fe  unb  36,4  S,  4,8  ®ctt).  unb  ba  e«  nic^t 
magnetifc^  ift ,  f o  nannte  e^  ^aibinger  (@i|ber.  men.  Slcab.  1863  99b.  47.  ttt) 
XtotHt  nac^  ^omenico  2:roi(i,  ber  1766  ben  äßeteorolit^enfatl  t)on  HU 
bareto  bei  SOtobena  befc^rieb.  (£d  ift  eine  graugelbe  förnige  äRaffe,  bie 
jutoeilcn  in  fingerbidfen  S^Iinbern  ba§  äfieteoreifen  pag.  720  bnrc^jie^t^ 
uic^t  fetten  \)on  ®rap^it  unb  S^romeifen  begleitet. 

^reittjaupt  fud^te  an^  fr^ftaOograpJ^ifc^en  ®rünben  ju  betueifen,  baß 
aud^  ber  2Kaguetfieg  einfache«  ©^mefcleifen  Fe  S  fein  fönnte,  wil  fol* 
genbe  in  i^rer  bi^efaebrif(^en  gorm  bem  3ßagnetfie8*2)i^eEaeber  mit 
126M9'  in  ben  ©nbfanten  fe|r  na|c  ftänben: 

O^miribium  JrOs  127^36';   ftupfernidtel  NiAs  127^32'; 

®reeno!it  CdS  127^26';  $aarKe8  NiS  127MO'; 

Slntimonnidel  NiSb  126^56'. 
Snbeß  bie  ©ac^e  beweist  oießeic^t  jU  üiel,  ba  auc^  Sifenglanj  mit  128^ 
nebft  Rorunb  128®  3',  unb  Antimon  pag.  732   mit  feinen  SBerwanbten 
genannt  toerben  müßten. 

SKagnetfieä  finbet  fic^  fparfamer,  afö  ©c^njefelfieg.  ®r  öerwittert 
ebenfalls  mie  bie  @ifent)itrioIfrt)ftaIIc  öon  ber  @rube  ®ieß^übet  pag.  648 
am  ©ilberberge  bei  Öobenmai«  bemeifen.  3)er  biegte,  gemifc^t  mit  ©d^ttje* 
feltieg,  mirb  nod)  I)eute  bort  auf  (Sifenoitriol  öermerttjet  (aölnebergerOeön. 
Sefcff.  SJa^.  sajaiböb.  pag.  98).  Silbet  Sager  im  ®neig''®ranit.  galun, 
Sarege^,  Xrefeburg,  SBreitenbrunn  zc.  ^la^  ^aui^mann  tommt  er  im 
Stnbrea^berger  (Srjgebirge  fo  l^äufig  eingefprengt  oor,  baß  beim  mar{o 
fd^eiberifdjen  ©ebrauc^e  beS  EompaffeS  SSorfic^t  nöt^ig  merbe.  S)er 
SKagnetfie^  üon  ftlefüa  in  ©malanb  wirb  auf  9liitl  öerttjert^et  (®rb^ 
mann'3  Sourn.  pxatt  ©^em.  53.  m);  bei  ©narum  4  Ni,  auf  ber  ®ap  ÜRine 
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in  $ninfq(t)anten  ö,6  Ni  entl^altenb  ^at  er  neuerlich  eine  groge  ^üdd* 
probuction  iniS  Seben  gerufen,  Dana  Syst.  Mineral.  5  ed.  pag.  59. 
^oxbad)\t  bei  @t.  ^(afien  auf  bem  Sc^tDOtiloalbe  (3a^b.  187S.  m), 
tombafbraune  ftnoDen  im  ferpentinifirten  @neife  mit  1 2  Ni,  fc^nt  eben^ 
faQd  nur  SDtagnettied  ju  fein,  ber  bort  eine  B^i^^^ns  ^^f  ^tiefet  t>ertDer« 
t^t  n)urbe,  ba  bei  naffer  Slufbereitung  fic^  9tt(fe(t)itrtoI  (eic^ter  bilbet  atö 
(Eifent)itrio(.  ©euerer  (^ogg.  9(nn.  bs.  m)  erao^nt  fogar  einen  Sifen« 
nicfelfied  2  FeS  +  Ni  S  Don  fiide^mmer  im  fublic^n  92orttiegen, 
bronjefarbig  h)te  9)?QgnetfieiS,  aber  mit  4fa(^  blättrigem  9ruc^  nad)  bem 
regulären  Oftaeber.  iRic^t  magnetifc^.  &m.  4,6.  Snt^It  22,3  Ni. 
81m  93ejut)  foll  aud^  ein  Se^quifulfib  (Fe*  S')  fruftenartige  lieber jüge 
bilben. 

3.  «tftiiinte»,  Fe  +  Fe. 

Äurj  Ärfenfleö.  SRiSpitfel  ber  ^reiberger  Sergleute,  auif  ®ift* 
fieg,  tt)cil  er  feit  alter  3^**  ^uptföc^(ic§  jur  S)arfteßung  beS  weißen  Ar* 
fenib  bient.  JPyrites  argenteo  colore  SJaffer*  ober  Weißer  fti«  Slgricola 
70G.  Pyrite  blanche  arsenicale  Rome  de  l'Isle  Gristall.  III.  «7,  Fer 
arsenical,  Arsenical  iron. 

ßxoeigliebrig  bem  fflinarfie^  Dertoanbt.  ©äule  M  =  a:  b  :  00c 
111^53',  oerftecft  btottrig,  an  i^rem  6nbe  ^errfc^t  gewö^nlic^  r  = 
c  :  4b  :  00a  140*  52',   Welche  außerorbentlic^  ftarf  paraßel  ber  Äye  a 

geftreift  ift,  barou«  folgt 

a  :  b  =  0,568  :  0,84  =  V^0,3227  :  Vo,7064; 
la  =  9,76442,  Ib  =  9,92448. 
©old^e  jierlic^en  Obfongoftaeber  MMrr  (SBeißerj)  fommen 
gar  ^äufig  um  unb  um  fr^ftaUifirt  im  erbigen  %alt  üon 
S5räun«borf  bei  ^J^^i^erg  oor,  freiließ  mit  großer  Steigung 
jur  3tt)ißi"9^^i'^""9-  ®rften  ftumpft  ba«  ?ßaar  1  =  b  :  c  :  00a  99®  54' 
in  b  bilbenb  bie  fc^arfe  @cfe  MrM  ab.  3n  ben  Dbtongoftaebern  Dom 
©ilberberg  bei  galun,  Xunabcrg  2c.  pflegt  fi^  ba«  ^aar  l  ftärfer  au«* 
jube^nen  al«  M,  bod^  ift  i^re  fd^arfe  Säulenfante  ^aupg  burc^  r  guge* 
fd^ärft,  xooxmä)  man  fid^  leicht  orieutirt.  geften  ift  ba«  für  i^re  QxoxU 
Iing«bi(bung  fo  wichtige  üorbcre  ^aar  g  =  a  :  c  :  oob  mit  120®  48'  in 
aije  a,  unb  59®  12'  in  Slje  c.  Spant)  gibt  auc§  ba«  jugel^örige  Ottaeber 
o  =  a  :  b  :  c  an. 

ßtoitliuge,  toie  beim  Sinorfie«,  aber  ba«  bort  ungett)ö^nlic^ere 

ift  ^ier  ba«  gett)ö^nli(i^e :  bie  3^iDin9^i"t>iöi* 
buen  ^aben  g  =  a  :  c  :  oob  gemein,  unb  liegen 
umgefe^rt.  2Keift  burc^mac^fen  fic^  bie  Snbi* 
üibuen  me^r  ober  weniger  ooHtommen,  ®ie 
Äjen  b  faden  alfo  jufammen,  bie  ?[fcn  a  bilben 
bagegen  einfpringenbe  SBinfcl  oon  120®  48'. 
SBenn  tt)ie  bei  {c^toebifd^en  b(o«  ba«  Oblongoftaeber  Ml  ^errfc^t,   unb 


y.  dl  ®e|c^h>efelte  ^ttaüe:  «tfeniffied.  825 

baffelbc  parallel  ber   glöd^e  g   ^afbirt  tpirb,   fo 

mad^en  beim  Slncinanbcrtpoc^fen  bie  :3^DiQing^^äiftcu 

mit   bell  gläc^eu  1  ben   britten  I^il  ciueg   2)1* 

^ejaeberartigcn  Äörper§,  ttjeil  fid^  Äaiite  1/1  mit  171' 

unter  120°  48'   fc^neibet.    3)a   nun   nic^t   feiten 

fic^  and^  noc^  ein  britte^  Snbimbuum  1"  anlagert, 

unb  bie  S)riD[inge  burc^tt)ac^fen,  fo  fönnen  fc^einbar  förmlid^e  S)i^eEacber 

entftel^n.    ®in  2tc3  Qxoill'\nQ^Qe\tii   M  =  a  :  b  :  ooc  gemein 

unb  umgefe^rt   ift  ni^t  fe^r  ^änfig.    @g  entfielen  boburc^  öinarfie«- 

artige  gormen. 

©  i  I  b  e  r  tt)  e  i  6 ,  aber  meift  grau  unb  gelb  angelaufen.  SKetaUglanj, 
§ärte  5—6,  fpröbe,  &m.  6,1. 

Sßor  bem  Söt^ro^r  f^mil^jt  er  unter  Slrfenifgerud^  ju  einer  magne< 
tif^en  Äuget.  3m  ©lagfolben  gibt  bag  ?ßutücr  anfangt  rot^e«  ©ttblimat 
oon  ©dE)tt)efelarfen ,  bem  balb  ein  fd^warjeg  fr^ftaHinifc^e«  öon  Slrfcnil 
folgt,  ©alpeterfäure  greift  it)n  ftarf  an,  unter  ^uöfc^eiben  üon  ©c^mcfet 
unb  arfeniger*©äure.  ÜWit  feinem  ?ßult)cr  gefüllte  SBeutel  in«  JBJaffer 
gelegt  laffcn  balb  SReactionen  auf  Slrfenif,  Sifen  unb  ©c^wefel  toal^r* 
nehmen,  jum  beutlic^en  Seujeife,  ia^  er  öom  SBaffer  angegriffen  werbe. 

Fe  S*  +  Fe  As*  =  Fe  S  As  mit  46,6  Ar,  19,9  S,  33,5  Fe, 
alfo  t)on  ber  gormotion  beS  ©c^tt)efelfiefeg.  S)en  ©c^wefelgel^alt  läug- 
neten  bie  alten  äWineralogen  lange,  ^aut)  9Äiner.  IV.  u,  unb  leiteten 
i^n  burc§  JBeimifd^ung  oon  ©d^wefelfie«  ab.  3)a  Slrfenif  gern  auf  Sto* 
baltgöngen  Dorfommt,  fo  geben  bie  gcröfteten  ?ßroben  §äuftg  blaue  ®lafer. 
Slm  intereffanteften  barunter  ift  ©c^eerer'g 

Robaltarfenitfieg  (^Jogg.  sinn.  42.  •46),  ber  mit  ©lanjfobatt  auf 
ben  ®ruben  \)o\x  ©tutterub  in  9lortt)egen  bricht.  3)ie  garbe  gleicht  öoD^ 
fommen  bem  Slrfenifficfe,  ba§  ®ett).  6,2  faum  bc* 
Deutenber.  Sin  ben  ffrt)ftallen  ^errfd^t  bie  ©öule 
M/M  lllMO'  —  112°  2',  r/r  ift  geftreift,  unb 
g/g  58°  30'  fc^eint  etioa§  tleinerj,  als  beim  Äo«  |  a  yipY  * 
baltfreien  ju  fein.  Slud^  eine  ^\&d)t  p  =  a  : 
oob  :  ooc  unb  x  =  b  :  ^a  :  |c  fomnit  t)or.  S)ie 
Slnoltjf e  gab  9  p.  C.  ftobalt ,  tt)eld)e§  baS  @ifen 
erfefet,  alfo  (Fe,  Co)  S*  +  (Fe,  Co)  As«.     Sreit^aupf« 

©laufobot  im  St)loritf^iefcr  mit  ©lanjfobalt  )oon  ^naSfo  in 
S^ili  ^at  eine  blättrige  ® erabenbfläd^c ,  bunfel  jinnweige  j^atU,  unb 
nad^  rßlattner  fogar  24,8  p.  C.  Äobalt  neben  11,9  Fe,  alfo  (FeS**  4- 
Fe  As«)  +  2  (Co  S«  -f  Co  As«)  =  1  «rfeniftie«  +  2  ®langfobalt. 
Sle^nlic^  ber  S)anait  üon  granconia  (9len)»^ampf^ire).  ©otd)e  SWittel^ 
üerbinbungen  jtt)ifc^en  SlrfeniffieS  unb  ©lanjfobalt  füt)ren  auf  bie  SSer- 
mut^ung,  ba§  bie  SWaffe  beö  ®lanjfobaltc§  bimorp^  fein  möd^te.  ®agu 
fommen  noc^  f leine  fta^lgraue  ftr^ftalle  oon  Orawicga  im  SBanat,  bie 
im  Saltfpat^  mit  Ileinen  Sbularen,  in  ®efellfd^aft  Don  «rfenfie«,  SBi«^ 
mut^gl^nj,  ©peiiSfobalt,  ®otb  2C.  liegen,  bie  lange  für  ®laufobot  geilten 
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JCfet  aU   ÄffoflaS  (^fc^erma!,  (Silber.  ®len.  9Hab.  1866  ob.  53)   unterfd^tebcn 

toerbcn:  fie  ^aben  eine  fe^  blättrige'  2gliebri9e  ©äute  öon  106^  mit 
einer  bcntlid)  blättrigen  ©erabenbffäc^e.  3Bä^renb  biefer  SBinM  mit 
SBinorfie^  ftimmt,  moc^t  ba«  ^aor  a  :  c  :  oob  in  Äje  c  58^  toie  beim 
«rfentie^.  ®etD.  6,65.  S)ie  Jlnof^fe  gab  16,2  S,  32,7  As,  30,1  Bi, 
10,2  Co,   1,5  Ni,  0,68  Au  K. 

Slr|eni!tied  bri^t  befonber^  auf  ^innfteingängen.  3n  ben  greibergcr 
©Übergängen  bringt  er  j.  83.  anf  ®rube  SRorgenftern  20'  in  bag  5Reben* 
geftcin  be8  toltig  roerbcnben  ®ncife§.  SBunjig  pag.  229  mit  feinen  bei* 
brec^enben  Quorjjnjiüingen  jeic^net  fid^  au§.  3a  bie  „eble  Duarjfor* 
mation''  üon  SBrännÄborf  entl)ält  in  ben  glängcnben  ftr^ftoDcn  (SBcißctj) 
6  Sott)  bi^  1  ?ßfunb  ©über  im  ßentner,  njirb  bat)er  mit  Siecht  qI8  ebler 
ärfeniffieg  (SRifepicf elfilbcr ,  emmeriing  8c^r6.  3Hmer.  1796  IL  esr) ,  toorin 
fc^on  Äirtt)Qn  lOp.C.  fonb,  auggeieid^net.  $änfig  jeigen  bie  größern 
Är^ftQÜe  befonbere  SReigung  jnm  Ärummcn  in  ber  ©erabenbfläc^e,  babei 
wirb  ©änfe  M/M  Iangftraf)Iig,  unb  leibet  fe^r  burc^  SSertoittcrung.  Quleiit 
erfc^einen  förmlid^c  ^Jafern  mit  (Slo^fopfftructur  (Änbreaäbcrg).  5£)er 
$ li n i a n  öon  (S^renfrieberi^borf  ift  |o  ftarf  ücrjogen ,  baß  SSreit^aupt 
bie  ÄrtiftaUe  für  2  +  Igliebrig  ^iett.  3)erbe  SWaffen  finb  ^äupg  berge- 
ftatt  mit  ©peidfobalt  gemengt,  ia^  man  jmifdjen  beiben  ni^t  fi^er  un^ 
terfd^eiben  fann. 

»tftnlffaWit?  Fe  («rfeneifen,  Seucoptirit,  Sölingit).    SWo^ö  unter* 

fdEiieb  i^n  juerft  aU  ajotomen  Slrfeniffie«  üom  gettJÖ^nlic^en,  mit  bcm  er 

jufammen  üorfommt  im  ©crpentin  öon  SReic^enftein   in  ©c^lefien,    auf 

Sagern  beg  ©pat^eifenfteinS  öon  Söling  bei  Battenberg  in  ftörntben  unb 

©c^Iabming  in  ©teiermarf,  Stnbrea^berg,  @e^er.  ©eine  garbe  ift 

etttjag  lichter  unb  gfänjenber  al§  beim  fc^mefel^altigen.    ©ctoic^t 

entfc^ieben  fc^merer  7,3.    3m  ©erpentin  Don  Siei^enftein  fommen 

Keine  fe^r  glänjcnbe  ringsum   anggebilbete  SJlabeln  öor,   meiere 

leicht  quer  brechen,    ot)ne  bog  ber  Oerabeubftäc^e  ein  fonberlic^ 

beuttid^er  SBtätterbruc^  entfpräd^e.     S)aran  mac^t  bie  lange  ©äule 

•M  =  a  :  b  :  ooc  einen  SBinfel  Don  122®  26',   unb  bog  Dorbere 

$ßaar  g  =  a  :  c  :  oob  nur  51®  20',  worauf  folgt 

a  :  b  =  0,4805  :  0,8747  =  Vo/ImJ  :  V'Ö,765r 
Iga  =  9,68174,  Igb  =  9,94187 
bog  ?ßaar  1  =  b  :  c  :  ooa  noc§  nid)t  beobachtet. 

SSlad)  ^offmann  (^ogg.  2inn.  25. 48»)  l^ot  ber  SReid^enfteiner  66  ärfcnif, 
28  Sijen,  2  ©c^mefel,  wag  ungefähr  ju  ber  fjormel  Don  Fe  As^  fü^rt. 
3m  fenfrec^t  ftebenben  ®neife  auf  bcm  ©ätergberge  beim  §ofe  goffum 
im  Äir^fpiel  SKobum  fanb  ©c^eerer  (^ogg.  9inn.  49.  »ss)  einen  «rfenifaU 
lieg  mit  70,1  As,  1,3  S,  27,4  Fe.  2)en  ©c^wefetge^alt  feitet  man  öon 
cingemengtem  Slrfenittieg  ab.  2)ie  formet  Fe  As^  erforbert  73,5  As 
unb  26,5  Fe.  2)agcgeu  gaben  bie  Slnal^fen  Dom  SReic^enfteincr  ftet§ 
weniger,  mag  auf  Fe*  As«  beuten  Wnnte;  bei  ?ßrjibrom  fogar  nur  Fe*  As*. 


V.  er.  0ef<^iöefettc  aWetatte:  §auetit.  827 

toäbrcnb  bic  üon  ©c^Iabming  mit  8,7  ®ctt).  tote  bic  üom  @ätcr«bergc 
tpieber  jur  ^Jormel  Fe  As'  füf)rcn  (®.  aiofe.  5rt\jfi.  d^em.  awiner.  pag.  53). 
SaSic  ungleich'  bic  Mrfenifmengen  bcr  tJerfc^tebeucn  gunborte  jinb,  fefetc 
SRommcIgberg  (3tW-  ^-  fl^oi-  ®ff-  1873  xxv.  m)  aiigeinanber. 

3m  Siolben  gibt  ?(rfenitalticg  fein  rott)cS  Sublimat.  S)ic  größte 
9Renge  ber  im  ^onbet  üortommenben  arfenigen  ©äure  tpirb  a\x^  bcm 
Sieic^enfteiner  bargeftcßt,  ben  fc^on  Mgricola  («ermannu«  pag.  6S9)  tpegcn 
feinciJ  ©olbge^olte«  pag.  681  riif)mt;  bie  arfenifabbränbe  entf|alten 
A— tV  Sot^  ®oIb  im  eentiier,   im  SWittel  0,312  p.C.  (3a^rb.  1871.  si). 

Suf  Äobaltgängen  jc^eincn  SJerbinbungen  öou  (Fe  Co,  Ni)  As* 
üorjufommen,  wie  anä)  bo«  oon  ©d^Iobming  13,4  Ni,  5,1  Co  (^ogg.  «nn. 
25. 4»i)  ent^ölt.  SWon  mug  babci  immer  nur  forgfältig  unterfud^eu,  ob 
man  eg  nic^t  mit  regulären ,  fonbern  mit  wirKid^  2gliebrigen  ju  t|un 
\)abt.    @o  joD  aucfi  ein  %t)ül  bed 

SBeignicfeIfie[ed  (SRammeföbergit)  (Ni,  Fe)  As*  oon  ©d^nee* 
berg  mit  1, 1  ®ero.  jweigliebrig  fein ,  mit  einem  etwaigen  ©äulenmintel 
oon  123®,  ttjä^renb  ber  leichtere  (ß^Ioant^it)  oon  6,5  ®m.  regulär  ift. 
®.  JRofe  (St^ft.  difem.  axiner.  53)  oermut^ct  fogar,  bog  onc§  unter  ben  fa^ 
fr  igen  ?lbänberungen  bed  ©pei^fobaltei^  oon  ©c^neeberg  ein  2gliebriger 
(Co,  Fe)  As*  oerborgen  fei.  S)onn  wäre  bie  gormotion  R  As*  bi* 
morp^.  SRierenförmige  SKoffen  im  ÄalffpatI)  oon  ®uabaIcanol  in  an» 
batufien  nannte  ©anbberger  (3«%rb.  I870.m)  ©laufop^rit,  weil  bie  blei* 
grauen  SKaffen  bläulid^  anlaufen,  neben  66,9  As  fommt  3,6  «ntimon 
oor.  @ie  jeigen  beutlic^e  ©puren  oon  jweigliebrigen  ^wißingeu.  S& 
ift  wefentlic^  kobalthaltig,  wie  ber  ®eQerit  oon  9Bo(fa$  im  ©c^Warj« 
walbe. 


'gaonfloncrjc. 

S)a§  gefcfiwefelte  äWangon -fpielt  feine  fonberlic^e  SRoße.  Sänge  ^at 
man  e«  fogar  nid)t  einmal  gefannt.  83i«  enblic^  in  neuern  3^^*^"  ^^^ 
SKineralogie  eine  ^ödEift  intereffante  S5ereirf)erung  erhielt  bur^  ben 

^autttt  Mn.  ^aibinger  (?ogg.  «nn.  70.  us).  Sfomorp^  mit  bem 
pt)ritoebrifc^en  ©d^wefelfiefe  pag.  813.  aWeift  ^aufwerfe  oon  burc^ein«» 
anbergewac^fenen  regulären  Oftaebern,  beren  Gelen  oon  einem  fc^r  beut* 
(ic^en  breifac^  blättrigen  93rucf)  abgeftumpft  werben,  wetzen  man  mit 
bem  äWcffer  faft  fo  Ieid)t  al«  bei  ber  JBIenbe  barftcßen  fann.  ä^^^'l^** 
auc^  ®ranatoeber,  namentlich  aber  ^^ritoeber  i  (a :  ^a :  ooa)  unb  ge* 
broc^ene  ^ß^ritoeber  |  (a  ;  ^a :  ja). 

garbe  fc^wärjlic^  braun,  bräunlidj  rotier  ©tric^,  §ärte  4—5, 
®ew.  3,46. 

Sßor  bem  fiötf)rof)r  brennt  ber  ©c^wefet  fogleid^  ab,  wie  beim 
Sd^wefetfieö,  aßeiu  bie  ^robe  ift  uufc^meljbar,  oer^ält  fic^  aber  gut  ab* 
gefd^Wffelt  mit  ^^(üffen   wie  3ßangan.    3nt  ®Iagfo(ben  gibt  bie  ^robe 
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©c^ttjcfel  ob,  in  einer  @Itt8röt)re  geröftet  tt)irb  fie  äugen  braun,  innen 
aber  grün.  I)aS  @rün  üerfc^minbet  jebod^  mit  bem  ftärfem  Ütöftcn. 
yiad)  bev  Slnal^fe  üon  ?ßatera  63,6  ©diwefet,  43  SKangan,  1,3  (£ifen, 
1,2  ^iejeljäure,  n)orauS  ein  972anganbtfu(furet  MnS',  analog  bem 
©^njefelfieg,  folgt. 

Äommt  mit  gebiegcnem  Scfiroefet  auf  bem  je^t  aufgelaffenen  ©^wefel* 
tt)erle  ju  Äalinfa  bei  SSegleö  unweit  Slltfo^l  (Softer  Somitat)  einge* 
fprengt  in  ®t)pg  oor.  Se^terer  fjat  burc§  ba«  barin  oert^eilte  ©d^toefcl* 
metatt  ein  grauet  Slu^fe^en,  wie  Xrad^^t. 

SRanganMtntit  Md.    SSon  ben  ©iebenbürgifd^en  93ergteuten  fc^on 

längft  unter  bem  Slamen  ©d^warjerj  befannt  (Ätajjtoti^  »eitr.  in.  m), 

.aber  erft  ®el)len  (eti^ttjelgger'«  gourn.  Ii.  i6i)  crfannte  bie  richtige  gufammen* 

fe^ung.    Sßegen  feined  beutlid^  blättrigen  93rucf)^  gab  i^m   ^(umenbac^ 

ben  9?amen,  fieonljarb'^  ÜJianganglanj,  93eubanf8  Alabandine. 

SReguIör.  $at  cbenfaDg  einen  breifod^  blättrigen  JBrud^,  entfprec^enb 
bem  SBürfel,  wie  beim^auerit;  ba  nun  auc^  bie  ^arbe  fd^wärjUci^  braun 
ift,  fo  finbet  aÜerbingS  eine  große  ÄeJ^nlid^feit  ätoifd^en  beiben  ftatt, 
aber  ber  ©trid^  ift  grün,  unb  im  Äolbcn  gibt  fte  feinen  ©djwefel  ah. 
^ärte  4  unb  @ew.  4.  S)erb  fnjftaüinif^  eingefprengt  mit  9Ranganfpatl^ 
jU  9iagt|af  unb  Äapnif,  auc§  in  SBrafilicn  unb  ÜRejito,  in  ben  ®rubcn 
am  ^it  üon  Orijaba  fogar  in  au^gejeic^neten  9Äaffen  (So^rb.  1856. 66?). 
Slrfüebfon'i^  Slnol^fe  gab  62,1  äRangan  unb  37,9  ©c^wefet  bei  bem  mit 
Slättererj  ju  SJag^af  bred^enben.  Sinfac^e^  ©c^mefelmangan  MnS  er* 
Norbert  63,23  Mn,  36,77  S.  Suf  ber  Sönigsptte  in  Oberf^Iefien  tarn 
ein  ^albfc^wefefeifenmangan  Fe  Mu  S  in  fc^önen  regulären  Oftoebern 
mit  ß^antitan  öor  (®urrt,  fünftr.  WmexaU  si). 

Slrfenifmangan  (Saneit)  Mn  Äs  erwähnt  Äane  (^ogg.  «nn.  19.  im) 
an^  ©ad^jen,  eö  glid^  bem  SRanganfuperof^b  unb  {a§  auf  fflleigtanj. 


Jloßoftcrsc. 

53er  5Kome  Äobalt  (Cobaltum  Agricola  701)  ober  Äobolb  foD  fc^on 
im  Uten  3a  fjrf)unbert  oorfommen,  ein  ©d^impfname  für  ben  Serggcift 
(,,f^marjen  Teufel")  unb  für  (Srje,  bie  jwor  ®iftraudf|  entmidelten,  aber 
boc^  fein  nü^Iic^eS  aWetatl  goben.  ©eit  bem  16ten  Sa^rl^unbert  bebient 
man  fidfj  ber  Äobalterje  jur  Bereitung  ber  ©malte,  obgleich  Sranbt  erft 
1733  ba^  Äoboftmetafi,  wenn  aud^  unrein,  barfteÖte.  SBir  ^aben  jwar 
be8  ftobaltcg  fc^on  bei  ber  Äobaltbtüt^e  pag.  580,  bem  ftobattöitriol 
pag.  /)48,  bem  ®rbfoboIt  pag.  810  ®rwät)nung  getrau,  allein  ^ier  flnben 
fic^  bie  ^aupterje,  a\\^  benen  faft  alle  burc^  SBerwitterung  entftanben. 
3)a  fie  fc^on  in  geringer  äWenge  bem  SoroEglafc  eine  fc^ön  fap^ir* 
blaue  garbe  mitt^eilen,  fo  finb  fie  für  bie  Slaufarbenwerfe  fe^r  ebte 
(Srje.  Slber  feit  baS  fünftlid)e  Ultramarin  pag.  433  fo  billig  bargeftellt 
wirb,   finb   öiele  Slaufarbenwerfe    eingegangen,    Wa8   namentlid)    ben 
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©(fftDarittiälber  Bergbau  brüdte,  unb  jnm  @rliegeii  brachte.  SSSaffecfceie 
@alje  ftnb  blau,  iDofferijaltige  rolt).  Sllfalift^e  Sülmigen  geben  mit  H  S 
einen  {c^njorjen  9'iieberlt^lag.  ©eroö^nlirf)  ift  ti  mit  SJidfel  »ergefeH« 
jc^aftet;  beibe  lö[en  fii^  a\S  Sqannitfel  nnb  (St)antobalt  in  S^anCalinm, 
aber  Stiannicfel  mirb  burc^  @äucen  auSgeic^ieben,  Sqanfobalt  nict)t.  %a\t 
adeS  Sifen  enthält  Kobalt  unb  9Itc!el,  etma  7  @ramm  auf  ben  f&eatntt, 
flobott  in  ben  ffinpfererjen  trfd)ntett  ben  ©eroinunngSptoeeg. 

B}ftimMt  Co. 

Speife  ift  bcr  ^üttenmänniic^e  SluSbrmt  füt  jene  grauroeifeen  Sec= 
binbungeii  uon  Slrfenif  mit  Soba(t,  9ti(fel  nnb  @ifen,  bie  bei  Der[c^iebe> 
nen  §iittenprocef[en  falten.  SBJernei;  fdirieb  ©peistobolb.  SJerfelbe  ift 
nidjt  nur  burdi  feine  garbe  ber  ©peife  o^nlic^,  fonbern  gibt  aud^  roegen 
feines  Srfenitge^alte^  auf  Blaufarbtnmerfen  befonberä  niete  @peife.  Sinne 
unb  R.  de  risle  (Essai  334)  werfen  unter  Cobaltam  crygtallinam  not^ 
aüe  jufammen.     ©mattit. 

91  eguläieg  Softem.  Set  ©d^neeberg  in  @a($fen,  ju  äßiltic^en 
auf  bem  Sc^marjnjalbe,  Stiec^etSboif  in  Reffen  ic.  fommen  ausgejeic^nete 
Suboottaeber,  aber  mit  Itummen  SSiücfelfläc^en  bor.  Oefter  gefetlen  fit^ 
noi^  @ranatoeberfläd)en  ^inju,  bann  entftetit  bie  ^au^'jc^e  SSarietät  tri- 
inorphe.  Sei  ©c^neebergern  ift  aut^  baS  Sencitoebet  a  :  a  :  ^a  beob« 
ad)tet.  "iSlai)  &xoti)  {^a^tb.  1874.  «t«)  fommen  au{^  ^qritoeber  -unb  "Sil- 
ploeber  Dor  Don  pofiliDem  unb  negatioem  S^aratter,  mie  beim  ©(^mefeU 
fies  unb  Stanjfobalt.  Sloumann  (^oge.  9nn.  31.  »n)  befdjrteb  meitwütbige 
3n>iUinge  im  ftängligen  ßobaltfteä  Don  ber 
Srube  Eanict  bei  ©c^ueeberg.  35ie  Änjftalle 
mit  SSJürfei,  Ottaeber  unb  ßencitocber  bel)ncu 
fid)  nad)  einer  trigonalen  %£e  aus,  lÄngS 
biejer  ^errfdjt  bie  reguläre  fe(f|3jeitige  Säule  I. 
Sie  äroittiig^  i\abtn  nun  bie  Sje  biefet 
Säule  gemein,  bur^ma<^fen  fi(^  DotKontmen, 
ftnb  ober  im  Sljimut^  ftalt  60"  nur  um 
3S"  W  48"  gegen  einanbet  uerbre^t,  fie 
tiaben  nämtit^  eine  gläd]e  beS  ^i^ramibeu' 
granatoeberS  a  :  |a  :  |a,  bie  aui^  in  ber  @äutenjone  DOn  1  ftnt),  mit 
eiuünber  gemein  unb  liegen  umgete^rt, 

äinntoei^,  aber  meift  angelaufen,  je  unreiner,  befto  grmier.  2)tc 
frifdien  mit  ftorfem  SDIetallglanj ;  biefe  nannte  man  früher  ©tanjfo« 
batt.    |)ärte  5—6,  @ero.  e,o. 

Sor  bem  ßötf|rot)r  fc^mitjt  er  unter  Slrfenitfleru(^  ju  einer  mngne- 
tifc^en  ftuget,  bie  bloue  @tä|er  gibt.  3n  ©otpeterfäure  leitet  ju  rottet 
Söfung  jcrfc^bor,  mit  Sluäfc^eibung  »on  orfeniger  ©äure.  3)o  ©(^roefel 
mangelt,  fo  betommt  man  mit  ß^Iorbar^um  einen  ^ödift  ft^roac^en  Siie* 
berjdilag.     ^le  formet  Co  As'  mürbe   26,2  Co  unb  71,8  As  forbern. 
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&möt)nl\^  enthält  er  aber  noc^  lüeniger  Stobalt,  bid  14  p.  G„  ba  Cifen 
unb  92i(fel  feine  Stelle  vertritt.  ^obeD  anQll}firte  fleine  fugelig  Qxnp* 
pixte  Är^ftQÜe  t)on  ©d^neeberg,  unb  fanb  barin  18,5  Fe  mit  9,4  Co, 
er  nannte  fie  (Sifenfobalttie^.  @.  9iofe  fanb  ferner  in  allen  fr^* 
ftaOtfirten  Slbänberungen  oon  @c^neeberg  nub  diiec^el^borf  iRtctel,  bad 
im  fogenannten  Stängeltobalt  t)on  @c^neeberg  t)an  6,5  @m,  fogar  auf 
12  Ni,  3,3  Co,  C,5  Fe,  0,9  Ca,  75,8  As  fteigt,  alfo  (Ni,  Co,  Fe)  As«. 
S)ag  Siidel  vebucirt  \id)  in  ber  fflorojrperle,  unb  tann  umgepulüert  mit 
berfi  SDiognet  ^erauSgejogen  werben.  SBenn  man  nun  erroägt,  bag  anbe* 
rerfeitg  Sreit^aupt'^  S^loauti  t  t)on  Sc^neeberg  ^anptfäc^Iic^  NiAs* 
entt)ält,  fo  fc^eint  jmifc^en  ^tideU  unb  ftobalterjen  bie  @renje  faum  ge« 
jogen  merben  ju  fönneu.  9iammeldberg  miQ  fogar  burc^  bie  formet 
R"A8"  ben  mec^felnben  Ärfcnifge^alt  anbeuten. 

S)ie  SSerbreitung  ift  unter  aden  ^obalterjen  bei  tpeitem  bie 
größte.  (£d  finbet  fid^^auptfäd^Iic^  auf  @ängen  im  Urgebirge,  unb  in 
fogenannten  9iäcfen  bed  ^upferfc^ieferS ,  ift  ni^t  b(oi^  feined  Sobalt^, 
fonbern  au^  feinet  9}idFe(gef)a(t^  megen  toert^DoU.  Sin  Sefc^fag  Don 
rot^em  ISrbtobalt  Derrät^  i^n  ^äufig.  ©ebiegen  Slrfenif,  SBidmut^  unb 
Silber  uebft  arfeniffie^  finb  bie  getoö^nlic^en  Begleiter.  9iac§  ©trüDer 
(Sai^vb.  1871.  tu)  fc^einen  fd^on  bie  Stömer  im  Si^ate  Don  Sanjo  norbiDeft« 
lic^  Xurin  ftobattbergbau  betrieben  ju  ^aben.  Varietäten  unterf (Reibet 
man  ettoa  fo(genbe: 

1.  SBei|er®pei«IobaIt,  meift  fr^ftaOifirt  Don  ftärfftem  ©fanj 
unb  größter  Steinzeit.  (£r  fommt  fo  rein  unb  berb  Dor,  ba§  er  auf  ben 
@albänberu  ber  ®änge  öfter  jiunn^eig  glänjenbe  Spiegelflächen  (ftobalt» 
fpiegel)  geigt.  Sd^neeberg ,  SBitti^cn,  ^oac^im^t^al.  3"  SHe^etöborf 
Huf  ©äugen  im  3*^c^[tein.  3)ie  altern  äWineratogen  unb  felbft  SEBerner 
anfangt  nannten  i^n  ©(anjfobalt.  2)en  ftängtigen  Dou  ber  ®rube 
S)aniel  bei  @d)neeberg  befc^rieb  SBerner  ate  ftr adligen  »eigen 
(Speidfobolb. 

2.  ®rauer  ©peiöfobalt.  S)arunter  Derftanb  S33erner  me^r 
bie  unfr^ftaUinifc^en  bid  biegten  ÜÄaffen,  bereu  garbe  in^  ®tat)tgrauc 
gef)t.  SKanc^e  finb  auc^  fafrig  (Safflorit).  ®in  ©ifenge^alt  fc^eiut  on 
biefer  garbenänberung  Urfac^  ju  fein,  man  pflegt  fie  batjer  auc^  meift 
jum  eifenfobalttie^  ju  fteßen.  9Jac^  einer  Slnal^fe  dou  3ädEel  entlialten 
fie  gar  fein  SRidel,  fonbern  21,2  Co,  ll,ü  Fe,  1,9  Ca,  66  As.  ftupfer- 
geaalt  unb  9{icfelarmutt)  fc^Iiegt  ben  grauen  @pei^fobalt  unmittelbar  au 
ben  fc^marjcu  ©rbtobalt  an,  ber  im  ©c^marjmalbc  nur  ein  3^^f^6""3^*' 
probuct  beffclben  ift,  wie  mau  aud  ja^Uofen  Uebergöugen  fie^t.  3)oc^ 
^ielt  t)ier  ber  ©ilbertobalt  im  Eentner  50—80  SKarf  ©ilber! 

3.  ©eftricftcr  ©peiSfobalt  finbet  fid^  benbritifd^  unter  rec^t* 
tointlig  gegen  einanber  gerichteten  ©trauten,  mie  bag  gebiegenc  ©über. 
2)ie  2)enbriten  finb  balb  grau,  balb  glänjenb.  Defter  möchte  man  Der* 
mutljen,  ba&  eS  äflerbilbungeu  Don  gebiegenem  ©ilber  feien,   ©^marjen* 
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bcrg,  3o^ann*®eorgcnftabt.  3)er  ©c^ncebergcr  enthält  nad)  Äarften  3,9  p.  C. 
SQäigmut^  (aBigmiitf)fobaIttieg)  unb  ift  fc^r  fein  würfelig  geftricft. 

Slrfeufobaltfied  ®ct)eerer  (^090.^ sinn.  42.  m),  ©futterubit,  $art* 
fobaltfieg,  SCefferaltie^,  Co  As«  mit  77,8  As,  20  Co,  0,78,  1,5  Fe  üoii 
äinniüeißer  garbe,  6,78  &m.,  fiiibet  fic^  in  regulären  Ärtjftallen  mit 
SBürfel,  Oftaeber,  (Sranatoeber  unb  üeucitoeber  eingefpre.ngt  im  ®neifc 
üon  ©futterub  in  Sfiorwegen,  jujammcn  mit  ©(Qnjfobaft,  fogar  bomit 
üenoad^jen.  $r,  t).  SRat^  (^ogß.  2inn.  115.  «O  fonb  baran  no6)  ^TJtjramibcn* 
oftaeber  332,  ^U^ramibenttJürfel  310,  $ejafi^oftaeber  ü43. 

©pQtf)iopi)rit  (Ouirltie^)  nannte  ©anbberger  (Siftb.  2Künc^.  sifab. 
1873. 189)  einen  rf)ombifd^en  Slrfenf obalt ,  ber  auf  toeifeem  SRidelfiaUigem 
©petefobalt  üon  S3iber  in  Reffen  fi|}t.  (Sr  felbft  ift  9iicfelfrei,  enthält 
aber  15  Co,  16,4  Fe,  4,2  Cu,  2,4  S,  61,5  As.  SDcr  SBoIfac^it  öon 
SBoIfad)  im  ©d)tDarin)albe  (Seon^atb  awin.  öaben«  1876.  47)  ift  ebenfaß« 
r^ombifc^,  unb  fi^t  auf  ©pei^fobalt,  aber  enthält  29,5  Ni,  13,1  Co, 
3,7  Fe,  38,4  As,   13,1  Sb,   14,2  S. 

©Ittiisf olalt  (3o  +  Co  =  C  S  As. 

Jiommt  fd^on  bei  Sronftebt  §  249  unter  biefem  Flamen  t)or.  (Sr 
würbe  lange  mit  weißem  ©pei^fobaU  öerwec^felt,  big  fid^  enblic^  SBcrner 
t)eran(agt  fanb,  ben  9}amen  audfc^tieglic^  für  biefen  umjntaufc^en.  Wof)^ 
nannte  i^n  ^obaltglanj,  $auQ  IV.  S7s  Cobalt  gris,  Sobaltit.  yioä) 
Älaprotö  (Beiträge  IL  sot)  überfaf)  ben  ©djwefel,  erft  ©trome^er  erfannte 
1817  bie  richtige  ä^fowi^w^nf^fe^ng. 

^^ritoebrifc^  wie  ©d)WefeIfieg ,  unb  jwar  baS  näc^ft  wichtige 
Seifpiet  für  biefe  interejfante  ^emicbrie.  .SBürfel  (bei  lunaberg  ju- 
weilen  1^  Qoü  groß)  jiemlic^  beuttid)  blättrig  mit  breifac^er  ©treifung 
auf  feinen  ^(äc^en.  2)iefe(be  beutet  bie  Sage  beS  ^^ritoeber  p  =  a:  ^a: 
00a  an.  ©et)r  fc^ön  glattfläd^ig  Dttaeber 
o,  eS  fet)(t  faft  niemals,  unb  wenn  ed  mit 
bem  ^Qritoeber  ind  @Ieicl^gewi($t  tritt,  fo 
bilben  fic§  fogenannte  3>fofaeber.  (Sewö^n* 
lic^  aber  ^errf^t  bog  Oftaeber  oor,  beffen 
©cfen  bag  ^^J^ritoeber  äweifläc^ig  jufd^ärft,  3ufc^ärfung3fläc^e  auf  DU 
taeberfante  aufgefegt.  9lnr  fetten  fommt  bad  gebrochene  ^^ritoeber  a  : 
^a  :  ja  untergeorbnet  üor.  ©ie  finb  wie  ber  ©djwefeltiei^  balb  +  balb 
—  t^ermoelectrifc^,  ^w^ittinge  noc^  nic^t  betannt. 

SRöt^lic^  filberweiß  mit  ftartem aÄetattglanj,  graulich  f ^war jer 
©tric^.    $ärte  5—6,  gibt  mit  bem  ©ta^Ie  gunten,  @ew.  6,2. 

)öor  bem  Söt^ro^r  fc^miljt  eg  unter  Ärfenitgerud^  ju  einer  magne«« 
tifc^en  ^uget,  gibt  er^igt  im  ©tadfolben  nur  wenig  Slrfenif  ab  unb  fein 
rot^eg  ©ubtimat,  wie  Srfeniffieg,  aber  bie  rot^e  Söfung  in  ©alpeter* 
fäure  erjeugt  mit  (S^Iorbar^um  einen  ftarfen  9lieberfc^(ag  Don  ÖaS, 
beun  er  befte^t  aud 
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Co  S*  +  Co  As«  mit  33,1  Co,  43,5  As,  20  8,  3,2  Fe. 
8lm  fc^önften  lommt  et  ju  lunabcrg  in  ©öbcrmanlaub  cingefprengt 
in  fc^toefclfie^reic^en  Äupferfie«  öor,  ber  Säger  im  @neife  bilbet.  Qa 
©futerub  bei  3Robum  in  92orn)egen  ftef)en  bie  quarjigen  &nex^\^\^icn, 
worin  er  eingefprengt  ift,  fenfrec^t.  3^*  Duerbac^  in  ©c^Icfien  auf 
©limmcrfc^iefer.  3"  Drötoifta  mit  gebiegenem  ®olb  unb  SBi^mut^.  3m 
©iegenfc^en  lommen.  fic  berb  iinb  fe!)r  unrein  öor.  Dr.  ©icmcng  iS^^v. 
b.  gcoi.  ®ef.  XX.  tst)  bepfet  bei  S)afc^!effan  im  ßaucofui^  in  einem  3ld)tn^ 
tf)al  beg  Sur  ein  reineö  Sager  öon  2  guB  ®itfc  unter  SWagneteifen, 
bie  gefc^mo(jenen  Srje  ent()a(ten  50  p.  C.  l(oba(t ,  tt)elc^e  an  bie  \ad)\u 
fc^en  Sloufarbeuttjerfe  geliefert  n)erben,  ba  fie  bie  befte  ©malte  liefern. 
Sd  n)öre  baS  befte  Sager  ber  SBelt,  menn  t^  gleic^mögig  angehalten  ^atte. 
SBenn  fie  bur^  ISifen  oerunebelt  werben,  fo  mug  man  fie  forgfättig 
t>on  bem  2gtiebrigen  ^ilrfeniffieiS  pag.  824  unterf (Reiben. 

Ml 

JtobaltficS  €o. 

@t)aft)elbunben*ftobatt  ^iftjtger.  Sronftebt  §  248  bef^reibt  i^n  be« 
reitg  t)on  ber  Saftnoi^*®rube  bei  ber  SRitter^üttc,  „eS  jeiget  berfelbc  leine 
©pur  t)on  Slrfenif".  ^Uralte  ©pecie«,  bie  fd^on  Sinne  fannte",  ba^er 
Sinneit. 

^r^ftatlifirt  jwar  ebenfaQiS  in  regulären  Ottaebern,  SEBürfetn  unb 
Oftaeberjwiaiugen,  jeigt  aber  feine  ©puren  Dom  "^^ritoeber.  (Sbenfall^ 
rötl)(ic§  filbermeiße  garbe,  ^ärte  5—6,  &m.  4,9. 

2)er  ©c^webifc^e  ift  in  Supferfieö  eingefprengt,  toet^er  mit  ©trat)l* 
ftein  gemengt  Sager  im  ©neife  bilbet.  ^ifinger  fanb  38,5  S,  43,2  Co, 
3,5  Fe,  14,4  Cu.  Supfertie|  fc^ien  nur  beigemengt.  Öerjeliu«  leitete 
barau^  bie  gormet  Co*S^  ab.  3)a  er  wegen  ber  ^^Jittinge  Analogie 
mit  ben  ©pinellen  jeigt,  fo  möchte  i^m  graufentieim  gern  bie  Formel 
Co  S  +  GoS'  jutljeilen.  S)o§  anbere  betannte  SSortommen  auf  ber  ®rube 
Sungfer  (unb  ©c^wabengrube)  bei  aWüfen  befte^t  nac^  neuern  änal^fen 
au«  42  S,  33,G  Ni,  22,1  Co,  2,3  Fe,  woraui^  SRammelSberg  bie  gormel 

(Ni,  Co,  Fe)  S  (Ni,  €o,  Fe)  S» 
conftruirte.    !J)a  e«  e^er  ein  Stielet*  afö  Äobalterj  ift,  fo  Reifet  man  i^n 
and^  ^obaltnidelfieS  (©iegenit). 

ßarrollit  öon  ßarroü  in  SWart)tanb  fott  Ca  S  +  €oS»  fein. 

2)ag  einfache  Äobaltfulfuret  Co  (©^^poorit)  mit  64,6  Co  oon 
fta^lgrauer  ^arbe  foQ  bei  9{ajpootaua^  in  |)inboftan  t^orfommen,  unb 
Don  ben  bortigen  Sutoelieren  benujt  werben,  bem  ®olbe  eine  SRofenfarbe 
ju  geben. 

alle  biefe  Äobalter^e  bienen  feit  ber  SRitte  be«  16ten  3a^r^unbert« 
jur  S)arftellung  ber  fc^önen  blauen  g^rbe,  bie  auf  ben  fogeuannten  83Iau* 
farbenwerten  bereitet  wirb.  Wm  fc^miljt  bie  geröfteten  (Srje  mit  Quarj 
unb  ^ottafc^e,  bann  bilbet  ®ifenoft)b  unb  Äobaltof^bul  mit  ftiefelerbe 
unb  Sali  ein  blaue«  ®la«  (©malte),  wäljrenb  SWicfel  an  Ärfen  gebunben. 


.iiebft  Sffliämnt^,  ffiujjfet,  ©iI6er  ic.  at3  fogenannte  ffiobotf f peife,  bie 
nicftt  feiten  über  50  p.  0.  9licfcl  enthält,  ju  SSoben  fäHt.  Mudj  bU  üb= 
gaüfteteii  ISrje  fommeii  unter  bem  SRomcii  S^ff*"^  (oerftümmelt  au3 
©Qpp^it)  in  ben  ^anbet,  \ie  geben  für  ^orjeUan',  ga^ence»  nnb  @(aS= 
fabritote  bie  bcfte  feuerbeftänbige  blaue  garbe.  SJa  ©pei«=  nnb  ©lüHj* 
fobatt  faft  gouä  ÜHanganfrei  finb,  [o  fiub  fie  baju  befouberä  brandjbat, 
ber  (^rbfobalt  aber  ntci|t.  iSiS  jum  3al)i-  1845  maifen  bie  jfobaltgruben 
l)o[)cn  @fn)inn  ab,  {eitbem  |)at  aber  baä  fünitHc^e  Ultramarin  bie  greife 
fel^t-  (lerabi^ebiüift.  ^odj  lann  für  «Ifeuerfaiben  Jtobaft  nic^t  entbehrt 
roerben,     S)al)er  flehen  bie  iRorwegifc^en  SäJerte  norfi  in  gutem  iSetneb. 

ÄobottmetaQ  ift  roeife  mit  einem  fcffroai^en  Stii^  in«  9totE|, 
äKdgnetifcti.    Sftodi   fc^roerer    fi^raelibar    als    SJtidei,  aber  fe^r  pfUM,,.,.  ^^ 
jo^ig  unb  bc^nbar   tonn  eS  ätjulitti  wie  9ii(fel  ju  Uebetjugen  uer/t^«  '^''■^^ 
lue  eben. 


'^  i  £  e  ( e  I  s  e- 

,  Slidel  ift  ebenfalls  uod}  (leute  bei  ben  §arjbeiDofinern  ein  ®{ 
niorf.  5)et  Scrgmanii  trug  e«  auf  ben  ftupfernicfel  über,  ber  äröor" 
fupferrot^  ift,  aber  burt^auä  feiu  Äupfer  gibt.  1751  entbecfte  Eronftebl 
baä  3iiddmetaU  barin.  Äobalt  nub  Stiefel  treten  gelDöttnfic^  jufammen 
auf,  beibe  finb  bem  läifeu  fe^r  »crroaubt,  unb  fiuben  fic^  im  SWeteoreifeu 
pag.  720.  £a  eg  mit  '^latin  fic^  leictit  legirl,  fo  mug  man  bie  @lad> 
flüffe  tjortier  auf  Jto^te  be^anbeln,  unb  bannerft  auf  bci2  $latinCirol)t 
itctjmcn:  9Iicfdo£r)bui  ert^eilt  bem  ^ora^glafe  eine  uiolette  t^aibe, 
bie  fnlt  lot^braun;  bem  $[)uäp()orfalj  eine  rot^e,  bie  fatt  gelb  roirb. 
3ft  iifi>balt  jugegen,  fo  befouimt  mau  juerft  blaue  6tläfer,  nÖEirenb  baS 
^fetalUurn  im  t$luffe  fcl}roimmt.  Xrennt  mau  baffelbe  unb  be^anbelt  eS 
)ueitcr  mit  glugmitteE,  fo  erfgält  mau  itami  bie  ^arbe  beä  SticfelglafeS. 
2)ie  9ticfelfalje  finb  fa^'t  fämmtlic^  grün,  bafjer  geben  bie  frje  in  con> 
centrirter  Salpeterfäure  eine  fmaragbgrune  fiöjung,  uub  geröftet  rebu» 
ciren  fie  fid)  leiifjt  ju  nuignelifi^em  Sliifetmeloll.  S)er  grüne  Siicfetocter 
pag.  5S1,  ber  i^meralb=9titlel  auf  Stjtomeifeuftein  p^.  751,  bie  gär« 
buug  im  (Sl^r^fopraS  pag.  24!),  ^imelit  pag.  4C2,  StÖttiftt  pag.  453, 
bie  Htiue  iDieuge  im  Olioin  pag.  Sil,  ber  roefenttidie  ©e^alt  im  ÜBe= 
leoreifen,  äJtaguetfieä  pag.  s^3  finb  beEannt.  3"  SImerifa  ift  jegtfogar 
audj  iletlurnirfcl  Ni'Te*  gefunben, 

J^KUfctnilcl  Ni. 

S)cr  fc^webifctie  SDÜueratoge  $iärne  erroä^nt  eä  1694  juerft  (Sint  Philos. 
TranMwt.  1726).  Caprum  Nicolai  vel  Niccoii  Crouatedt  §  254^  Nickel 
arsenical  Hauy,   arfenifnirfel,  SRot^niifeltieiS,  Slidelin,  Siiccolit. 

©et^ägliebrig,  ober  Är^ftalle  fetten.  Sroote  wie«  barin  eine 
regutote  fet^äfeitige  ©ante  nai^,    unb  $au«mann  fanb  im  fliipferf(^ieter 
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oon  ©ongcrfiaufcn  S)i^eEacber  mit  abgeftumpftcn  Snbccfcn  öon  139*48' 
in  bcu  Snbtanten  unb  8(i"  50'  in  bcu  ©citcnfanten.  2)ic  3)i^Cfacbcr* 
fpi^en  finb  bem  Quarj  ä^nlic^.  D^ne  blättrigen  ^xnd),  Sic^t  tupfet^ 
xoti),  gern  bunfel  an(aufenb,  fleinmufc^eliger  93ruc^.  äierrät^  [ic^  ^äufig 
burd^  mitDorfommenben  grünen  9licfe(ocIcr.  ^ärtc  5,  etn)a«  milbc, 
®ctt)ic^t  7,6. 

9Sor  bem  Söt^ro^r  fc^miljt  er  unter  ?l6gabe  t)on  ?lrfen  ju  einer 
grauen  metattijc^en  Äugel.  S)ie  geröftetc  Äugel  mit  glüffen  be^a nbelt 
fc^tt)immt  im  ®Iafe  Ijerum,  unb  gibt  Sleaction  auf  Elidel,  äKit  bem 
5ßlatinbrat|t  legirt  fic  fic^  fogleic^.  3m  Äolben  gibt  ba§  2Kinera(  fein 
$(r{enif  ab.  @c^on  in  falter  @a(peter{äure  (ö^t  ed  fic^  plö^Iic^  ju  einer 
fmaragbgrünen  t^lüffigEeit  unter  ilujgj(^eibung  t)on  SIrfenif.  NiAs  mit 
44  Ni  unb  56  As.  ^äufig  ettoad  Slntimon,  ber  im  ^upfernicfel  t)ou 
Slllemont  unb  SBafen  in  ben  ^^renäen  bii^  auf  28  Sb  [teigt. 

Sei  weitem  bag  mic^tigfte  unb  öerbreitetfte  ?licfelerj  auf  Slrfenit*  unb 
Äobaltgängen :  ©c^neeberg,  Slnnaberg,  grciberg,  3oad)im§t^aI,  SRiec^eU^ 
borf,  ©aalfelb,  SBittic^en.  ©c^Iabming,  Eornroall,  (Sfjatam  in  (Sounec* 
ticut,  ©opiapo,  Slioja  in  ben  ßaplataftaaten  2C.  8luc^  in  ben  „SRücfeii'' 
bei^  SKan^felber  ^ec^ftein«  warb  er  in  neuern  Qükn  ©egenftanb*  be§ 
{Bergbaues. 

iHntimonntfcI  Ni. 

Sreit^auptit.  S33urbe  1833  in  fupferrot^en  Sfättd^en  ju  ilnbreaebcrg 
im  Saltfpat^  mit  ©pei^tobalt  eingefprengt  gefunbeu  (^iogg.  sinn.  31.  ui). 
5Ro(^  Sreitljaupt  2!)i^ejaeber  Don  112®  10'  in  ben  ©eitenfanten ,  unb 
foIg(ic^  130®  58'  in  ben  ©nbtanten.  Sei  @angerf)aufcu  im  Äupfer* 
fc^iefer  Heine  S)if)ejaeber.  SDie  garbe  i[t  lichter  uiib  reiner  al^  beim 
Äupfernicfel,  aber  §ärte  5  unb  @cm6)i  7,5  gleicf).  S)er  blättrige  Örud) 
entfpri^t  ber  ®erabenbfläd|e,  mirb  aber  nur  al^  Slbfoiiberuiig  angefetjen. 
Sebenfaßg  fotttcn  Ni  As  unb  Ni  Sb  ifomorpt)  fein,  um  [o  mc^r,  ba  ber 
t)on  Sälen  Ni  (As,  Sb)  al§  SSerbinbuug^glieb  beiber  Qngejel)cii  toerben 
fann.  Sor  bem  Söt^roljr  »erbampft  Antimon  unb  ba^  jc^iuer  idjuielj^s 
bare  9licfel  bleibt,  jurücf.  9lac^  ber  Slnoltjfe  Don  @tromet)cr  31,2  Ni, 
68,8  Sb.  8luc^  burc^  3"f^"i"^^"W)"i^'i^"  gleidjer  9lequiualeute  Don 
9?icfel  unb  Antimon  erhält  man  eine  biejem  @r,^c  jebr  ä^ulic^e  rot^c 
Segiruug,  bei  größerm  Qn]aiji  öon  ?lntimon  tüirb  bie  Scgirung  aber  ttjei^ 
unb  Ic^meljbarer.  ®er  berbeSlrit  in  ben  Saffeg*^i)reuee§  (3«^rb.  1873.««) 
\)at  48,6  Sb,  11,5  As,  37,3  Ni  :c. 

«ticniftttiTri  Ni. 

SSlirbe  öon  ^offmann  (^ogs-  3^«»-  25.  491)  benannt  unb  anat^firt. 
Da  er  jU  ©c^nceberg  ber  ftetige  Segteiter  öon  Äupfernicfel  (3floll)nicfeI» 
fieö)  ift,  fo  nannte  i^n  Sreitfjaupt  bem  gegenüber  nidjt  unpaffenb  SBci§« 
uidEetüeö.    9iur  biefer  uermittert  leicht  ju  grünem  9iicfeIocf er,  nic^t  ber 


^pfemicfel.  Slfö  nun  fpäter  fid)  geigte,  bog  ed  and)  einen  jn^eigliebrtgen, 
bcm  8lrfenittie§  öertoanbten  aBeifenirfeltieö  pag.  827  gebe,  jo  machte  SBreit*' 
l)aupt  für  uuiem  ben  Flamen  ®^Ioant{)it  {yXoav&i^g  oufgrünenb),  ber  m 
beu  grünen  S3ejcf)Iag  erinnern  foü. 

9iegutär  mt  ©pei^fcbalt,  ober  Ärtjftotlc  fetten.  3)o(^  fommen 
SBürfel,  Oftaeber  unb  ©ranatoeber  t)or.  3i""W)ei6,  läuft  aber  Ieicf|t 
grau  unb  fc^roärjlic^  an.  |) arte  5,  ®en).  7,1.  S)er  grüne  Sefc^Iag  lägt 
i^n  (eic^t  üon  @peidfoba(t  unterfcf)eiben,  bem  er  im  9ludfe{)en  fe^r  gleicht. 

3m  Äolben  gibt  er.  Slrjenit  ab,  unb  bie  ^robe  bebecft  fic^  mit  grü* 
nem  Ocfer.  Sie  Snal^fc  t)on  28,2  Ni  unb  71,8  As  lägt  auf  bie  gormel 
NiAs^  fc^Uegen.  993ie  beim  SpeiSfobaU  bad  9licfe(  burc^  etmad  @ifeu, 
auc^  ßoba(t  uertreten.    @(^neeberg,  ©rogEamSborf,  @anger^aufen. 

§tttttlic8  Ni. 

Äam  früher  auf  ber  ®rube  ?lbolpf)uS  ju  3o!)ann*®eorgenftabt  cor, 
SSäcrner  I|ielt  il)n  anfangs  für  ©d^mefelfieS,  Stlaprotl)  (»eiträge  V.  tu)  für 
gebiegen  Slicfel,  aber  Serjeling  n)ie§  ben  Schwefel  barin  nac^.  §auS* 
mann  nannte  if)n  baf)cr  9iicfeltie3.    aÄiderit,  SRicfelbIcnbe. 

Jf leine  9labeln,  bie  reguläre  fcc^Sfeitige  ©äuleu  ju  bilben  fc^einen, 
alfo  jur  Formation  be«  Äupfcrnicfelö  gehören  würben.  SÄitter  gibt  ein 
9flt)om6oeber  an,  beffen  ©eitentanten  burd^  bie  2te  fed^i^feitige  ©äule  ah* 
geftumpft  werben  (^oqq,  9inn.  36.  4T6).  garbe  jwiic^en  SJieffing*  unb  Spei«:» 
gelb,  ba^er  mit  fafrigem  ©c^tüefelfieS  Icidit  üerwec^felbar.  SDZetaUgtanj, 
®ett).  bi,  päxtt  3—4. 

@c^mi(jt  unter  ©prigeu  ju  einer  magnetijdjen  ßugel.  @nt^ä(t 
64,8  Ni,  35,2  S,  alfo  Ni  S.  3oacf)im3tf)aI ,  ^r^ibram,  SRiec^eUborf, 
Äam^borf,  Sornmallig.  3m  I^oneifenftein  üon  aRert^t)rtt|bt)iI  (©lamor* 
gan)  unb  im  ©c^iefert^on  öon  ©aarbrücfen.  3n  feltener  ©c^öu^eit 
finbet  er  fic^  auf  ber  ®ap'®rube  in  ber'®raffc^aft  Sancafter  öon^enn* 
ftilüanien,  wo  er  fogar  ficiue  Sager  öcn  i  goü  SDide  bilbet  {^af^xh. 
1862.  602).  Sc^rid^it  (3a^tb.  1871.  t«)  öon  fiammrid)^  Äaul  gbgrb.  am 
3Befterwa(b  cnti)&lt  ebenfalls  nur  ©c^wcfel,  unb  fönnte  Ni'S*  fein,  ^ol^* 
bi)mit  NJ*S*  {ia))xb.  1876. 7«)  ani  bem  ©iegenfc^en  bilbet  3roiUinge  regu« 
lärer  Oftaeber,  unb  fdjliegt  fid)  ba^er  wa^rfc^einlic^er  an  ben  fofgenben 

8li«rl(ilttna  Ni  +  Ni  =  N  S  As. 


^{ 


ld)on  ßronftebt  §  254  erwähnt  i^n  afö  „fc^uppenartigen  Äupfer* 
nidet"  Don  fiooS  in  §elfingelanb ,  ben  ^faff  (öc^iüeigget'«  3ourn.  22.  teo) 
anal^firte  unb  ben  9lamen  gab.  9lidelarfeniffie3 ,  Slrfenifnidelglanj, 
Slidelarfenitglanj,  ®ereborffit. 

Slegulär  Dou  ber  Formation  beS  ®(anjfobalteg,  aber  baiS  $t|titocfert 
nur  feiten  ju  beobachten.  äBürfel  ausgezeichnet  blättrig,  unb 
baran  leicht  fenntUc^.    3n  ber  ftrtiftaUifation  ^errfc^t  baS  Oftaeber  oor, 

53* 
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baran  bifbct  bag  ^t)ritoeber  a  :  |a  :  ooa  eine  untergcorbnete  ^ufc^firfung 
ber  Scfcn  (^aueifcn). 

©ilbcmcig  in§  ®raue,  burc^  Slntaufcn  buntefcr  werbcnb.  ©c^ttja^er 
aWctattglanj.    §ärtc  5— G,  ®ero.  6,1. 

3m  ©lo^folbeu  uerlniftert  er  ftarf  unb  gibt  rot^cS  ©d^iocfelarfenif, 
auf  fto^Ic  ©c^iocfet  unb  Strfen  unb  jd^miljt  bann  gu  einer  Äugel,  welche 
mit  5^üffen  be^anbelt  anfangt  Äobalt^,  bann  SWicfelreaction  jeigt.  öcr^ 
jeliug  Slnat^fe  beö  ©c^njebijc^en  Don  ßoog  gab  29,9  Ni,  0,9  Co,  4  Fe, 
45,4  As,  19,3  S,  rooraui^  bie  gormcl 

(Ni,  Co,  Fe)  As^  +   (Ni,  Co,  Fe)  S* 
folgt.    Slu^gejeic^nete  gunborte  ber  Slntimonfrcien  finb  Soo3,  ®rube  3lf^ 
bertine  bei  §arjgcrobe  auf  bem  Unter^arj,  befonberg  ^aueifen  bei  ßoben* 
ftein  im  ©pat^eifenftein ,   ®rubc  Jungfer  bei  SKüfen,   ©c^Iabming  2C. 
SSerrätf)  fid^  öfter  burc^  grünen  5RicfcIocfer. 

5Ricfe(antimongIani  (Uttmannit)  NiS^  +  Ni  Sb»  ^at  anftatt 
Strfenit  Slntimon,  im  Uebrigen  bem  SWicfelglanj  ganj  gleich,  nur  bunfel^ 
farbiger  (blei*  unb  ftaljtgrau).  SBnrbc  juerft  t)on  ber  ®rube  ßanbsfrone 
im  ©iegen'fc^en  (SBeftermalb)  befannt,  xoo  er  tt)ie  gcioö^nlic^  mit  ©patlj* 
eifen  unb  Söleiglanj  bridjt.  ^.  äiofe  fanb  barin  27,4  Ni,  55,8  Sb,  16  S. 
S)ie  etwa^  größere  ©c^wefelmenge  rüf)rt  üom  eingefprengten  SIeiglanj 
I)er.  äJor  bem  Söt^ro^r  geben  fie  bloö  2tntimonrauc^.  grüner  t)atte 
kiapxoii)  VI.  829  einen  Jiicfelipießgtanj  üon  greu»burg  auf  bem  SBefter^ 
tDalbe  anal^firt,  unb  25,2  Ni,  47,7  Sb,  11,7  As,  15,2  S  gefunbcn,  roa^ 
NiS*  4-  Ni  (Sb,  As)*  gibt.  äBenn  man  nun  bcbentt,  baß  auf  gleidjen 
®ruben  bei  ^arjgerobe,  Sobenftcin  2C.  Slrfenit*  unb  9(ntimonni(feIg(anj 
neben  ciuanber  üorfommeu,  )o  ift  bei  ber  ®Ieic^()eit  beö  Slätterbrud)^ 
fein  ®en)id)t  auf  bie  Unterfc^iebc  ju  legen.  Äobell^J  Slmoebit  üon 
Sic^tenberg  bei  ©teben  im  5icf)telgebirge  foll  (Ni,  Fe)*  (As,  S)'  fein, 
^at  aber  ben  gleichen  SBürfelbruc^.  Ullmannit  unb  Äortjuit  (öi^b.  Si^icn. 
iHfab.  60. 80»)  tom  SRinfebcrge  it!  Sfärnt^en  f)aben  fe^r  tüedE)feInbc  Süiengen 
i)on  S  unb  As. 

?licfelnjismutf)glauj  Sobell  ((Svbmaim'§  Soum.  praü,  (S^em.  VI.  S3») 

üon  ®riinau,  ®rafidjaft  @aQu^9(Itentircf)en  in  SBeftptialen.  Äfcinc  regu* 
läre  Ottacber  mit  blättrigem  Srud).  ©tn^lgrau,  ^ärte  4— 5,' ®ero.  5,1. 
enthält  40,6  Ni,  14,1  Bi,  o8,5  S,  3,5  Fe,  1,7  Cu,  1,0  Pb,  tDOrau^ 
ÄobeU  bie  gormel  10NiS=*  +  ßiS^  conftruirt.  ©ofi  ein  ©emifc^  üon 
S!Si»mutf)gIauj  unb  ^ol^bi)mit  pag.  825  fein. 

Sombajit  öreit^aupt  (3ouru.  pvatt.  d^em.  1883.  XV.  :^so)  \)üm  frcu= 
bigen  Bergmann  ju  AI.  gricja  bei  Sobenftein,  tümbatbrauu  wie  2)Jagnet- 
fie§,  aber  würfelig  blätterig,  &m.  6,64.  ©d^eint  bem  Ü)lidelglauä  oer= 
roanbt  unb  fi§t  auf  ©pat^eifenftein. 

9l\it\\pti\t  Ni»  As^ 

(Sin  Äunftprobuct  (^pogg.  %nn.  25. 8o>  unb  28.  iss) ,  ba^  bei  93Iaufarben^ 
xoerten  in  glänjenben  Safein  beg  Dierglicbrigen  ©^ftcm^  trljftatlifirt,  be- 
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ftel^enb  int  Dftacbcr  o  =  a  :  a  :  c  mit  fc^r  au^gebe^nter  ©erabenbflä^c 
c  =  c  :  ooa  :  ooa.  S)er  ©citcnfantcntüinfcl  beträgt  115®  39'.  3"^^*^^" 
iiodj  ein  fc^ärfereg  Oftaeber  ata:  2c.  2)ie  ^arbc  lidjt  tombafbraun, 
mit  ftarfem  ©tanj,  im  SluSje^en  leicht  mit  einem  natürlid^cn  SKineral 
öermec^felbar.  S33ö^Ier'§  SCnaf^fc  gab  54,1  Ni,  45,9  As.  Slicfelocfer 
öerrät^  ben  SRicfeIge^a(t.  ©reit^aupt'g  ^fafobin  (^Jogg.  SCnn.  53.  est)  fc^eint 
baS  ©feiere.  SSerglei^e  and)  bcn  lic^t  tupferrot^en  Slntimonnicfet  (Seoni^arb'ö 
ia^vh,  1853.  179).  3)er  J^üttenmann  unterfc^eibct  Äobaltfpeife  (Ni,Co)*As, 
9?icfel)>eifc  (Ni,  Co,  Fe)*  As,  Sfeifpeiic  (Fe,  Ni,  Co)*  As,  SRoffinat^ 
fpcife  (Ni,  Co)*  As  (5ßlattncr  ^robierfunft  314),  bie  al§  ^ouptmaterial 
jnr  ®en)innnng  fitr  ^ 

9l\iti  bienen.  3)affelbe  l)ai  röt^Iic^grane  garbe,  ift  öoEHommen 
be^nbar  (jmifdien  Sifen  nnb  Sfupfer),  roftet  oie(  fc^ttjerer  ate  Sifen,  aber 
eben  fo  [tarf  magneti|c§  liefert  c3  vortreffliche  SKagnetnabeln.  Obgleich 
[treng  fififfig,  fo  lägt  e§  fic§  boc^  in  großen  ?ßarti(ien  fc^meljen.  ®ett).  9,2. 
S)ag  $Rcufi(ber  (Slrgentan)  öon  ber  garbe  be§  12löt{)igen  Silber«,  aber 
njeniger  anlaufeiib,  befielt  au«  53,4  Ca,  29,1  Zu,  17,5  Ni.  ?lu(^  ber 
c{)inefifd)e  ^acffong  entfjält  SRicfet.  S)ie  9licfe(f peife  mit  ungefähr 
50  p.  C.  SJiirfel  ftefjt  ba^er  in  ^of)em  SBert^ ,  ber  Sentner  foftcte  früher 
200  fl.,  je^t  150oaRart.  S)ie  galoanifc^e  SSernicfelung  be«  @ifcn«  unb 
anberer  roftenben  SDietalle  unb  bie  Slnwenbung  ju  ©c^eibemünjen  (3  Ca 
+  1  Ni)  i)at  bie  fc^nelle  $rei«fteigerung  ^erbeigcfüf)rt.  Unfer  beutfrfie« 
SRei(^  bebarf  baju  allein  gegen  4  äßillionen  Kilogramm  ä  10  3C^ater.  S)a« 
f|at  bie  ÜRicfelroerte  in  groge  3;f)ätigfeit  öerfefet,  nic^t  blo«  bie  Slrfeniatc 
unb  bie  Reinen  i8eimifd)nngen  in  ben  ©c^njefetmetallen  tperben  in  ^enn* 
ftilüanien,  Srafilien,  ©(^roeben,  ^i^roler  Slpen  2c.  ausgebeutet,  fonbern 
man  greift  and)  ju  ben  Silicaten,  bie  in  9leu*®alebünien  6—20  Ni  unb 
im  5ßime(it  uon  Walaga  9  p.  C.  enthalten  (Cmpt.  rend.  83.  iso),  unb  ba« 
gefcfimeibigfte  Äobaltfreie  äßetall  liefern.  3a  für  bie  ^utunft  fd^eint  fo* 
gar  noc^  ba«  SRicfel  im  gebiegcnen  Sifen  pag.  717  in  SuSfic^t  ju  fteljen, 
wenn  fic^  baöon  bie  fc^einbar  irbifc^cn  gunbc  bett)at)rl)eiten  foHten. 


Mokvßdaiva  Ijeigt  ©rap^it  pag.  743,  Weil  ba«  SDiol^bbän  lange 
bamit  ücrwedjfelt  würbe,  bi«  enblic^  ©c^eele  177b  ein  eigent^ümlic^e« 
2JJetall  barin  entberfte.  ÜKol^bbän  fpiclt  feine  bebeutenbc  9toQe,  boc^ 
t)aben  wir  bie  äRol^bbänfäure  Mo  bei  ben  Sleifaljen  pag.  604  unb  ald 
iäUiül^bbänocfer  fennen  gelernt.  S)a§  ^auptDortommen  bleibt  immerhin 
ba«  gejc^wefelte  ajiot^bbän.  SSon  i^m  ftammen  bie  geringen  ÜKengen  in 
Äupfer-  unb  3i""^ü^^^npi^obuctcn. 

SRo(t)6lian  Mo,  a)toI))bbänit,  äßol^bbänglanj,  äBagerblei. 
Ggliebrigc  Safcln,  juweilen  mit  bi^efaebrifc^en  Stbftumpfungen.    2)ic 
@erabenbfläd^e  ift  f rummblättrig,  wie  %a%  ba^er  aud^  \>ovi  9iome 
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be  rSSle  bomit  jufammengefteUt.  äRan  t)at  jt^ar  gemeint,  fie  xo&ven 
tüie  Älinoc^lor  2  -f  Igliebrig,  iod)  foUen  bie  Är^ftalle  öon  9iarffaf  in 
©rönlanb  entjd^ieben  ^ejagouat  fein. 

garbe  frifc^  bleigrau,  mit  einem  [tarfen  @tid)  in§  9?ot^,  [tärfer  alö 
beim  SIeig(anj.  2)oc^  mu§  man  fid)  bei  benen  öom  Slltenberger  3'""* 
ftocf  burc^  bas  mitoorfommenbe  erbige  ©ifenoj^jb  nic^t  öerfü^ren  taffen, 
bie  JJarbe  für  rötljer  ju  galten  al§  fie  ift.  §ärte  1—2,  abfärbenb  unb 
fc^reibenb  ipie  ©rap^it.  ®m.  4,').  Slaf  ber  glatten  öJIafur  üon  toeifeem 
^orjellan  gibt  e§  einen  grünüc^  groaien  ©trief).  ®emein  biegfam  unb 
etn)o§  fettig  fid)  anfü^Ienb.    Sfolirt  gerieben  negotii)  elettrifc^. 

3Jor  bem  2ötf)ro^r  in  ber  ^latinjange  färbt  e§  bie  glömme  beutlic^ 
jeifiggrün  (gelbgrün),  onf  Äo^te  fc^miljt  c3  nic^t,  gibt  fc^meflige  ©öure 
ob,  unb  erjeugt  einen  fdjmod)  fupferrot^en  Se|c^(ag  öon  SKoI^bbönojtib, 
ber  fidj  innerf)olb  be3  lüeigen  93efd)lage§  finbet.  SÄit  Salpeter  im  ^lotin« 
löffel  Derpnfft  e^  ju  äRol^bbänfourem  Äoli.  ©djon  Suc^^oli^  n)ieg  im 
Slitenberger  60  Mo  unb  40  ©dimefel  nod),  n)o§  gut  mit  ber  gormel 
Mo  S«  ftimmt. 

Äommt  eingefprengt  in  Derfdjiebenen  UrgebirgSgefteinen ,  @nei§, 
®ronit,  $orpI)i|r,  Syenit,  Sf)foritfc^iefer  2C.  öor.  Söefonberg  reic^  finb 
bie  3i""ft^i"ftöcfe  uon  Ättenburg  in  ©oc^fen,  ©djlocfen wölbe  unb  Sorn* 
njoHig  beboc^t,  xüo  man  eg  fönflid)  {(oben  fonn.    öreit^onpf^ 

©ilberpl)l)lling(anj,  bem  SKot^bbön  äl)n(ic^,  ober  ettüag 
grauer  fdjeint  im  SBefentfidjeu  ©elenmol^bbön  jU  fein,  mit  einem 
Keinen  @eI)oIt  on  Siiber  unb  4,9  ®oIb.  Eingefprengt  im  ®nei§  t)on 
5Deutfd|=^^iIfen  (^ont^er  ßomitat).  Hnd)  bo«  aKoI^bbön  öon  ©djlacfen- 
njolbc  fotl  etiüo^  ©elen^altig  fein. 

"iäfcicrje 

gehören  ju  ben  oUergemö^nlic^ften  ber  förjgönge,  unb  finb  bo^er  ein 
widjtiger  ©egenftanb  be§  S3ergbanc»,  wichtig  nidjt  bfoö  wegen  il)reä  Ölei*, 
fonbern  nomentlid)  and)  wegen  it)reg  ©ilbergeljoltcg.  Sind)  ba§  ©eleu 
fc^eint  in  ber  9Jatur  an  S(ci  met)r  gebnnbcu  üovjntommen,  al§  an  irgenb 
ein  onbere^  äJictall.  SEBir  ^obcn  jwor  oben  an  SEBeifebleierj  pag.  526,  9Si* 
triolblei  pag.  548,  93nntb(cicrj  pag.  507,  93(eifaljcn  pag.  598,  93(eioc^er 
pag.  810,  gebiegen  93(ci  pag.  728,  leflurblei  pag.  737  fdjon  bie  SSic^* 
tigteit  unb  35erbreitnng  gefe^en,  ober  bie  mciften  öon  biefen  fdjeinen  le* 
biglic^  bnrc^  ^^rfe^ungöproceffe  öom  öteiglans  erft  entftonben  jn  fein, 
öon  Dielen  löfet  fic|  bog  fogor  mit  ©ewiß^eit  bcf)onpten.  S)o  93Iei  i^on 
©c^wefel'  unb  ©oljfönre  in  ber  Stalte,  uon  üerbünnter  @d)wefelfänre 
oud)  in  ber  $i^e  md|t  angi*griffen  wirb,  fo  fd)ä|jt  e§  ber  ledjnifer  fc^r 
\)od).  Europa  ollein  gewinnt  im  ®urd|fd|uitt  jö^rlic^  über  5  9JäU. 
ßentncr  pag.  72ß.  ^ßreußen  f)at  eg  fogar  in  bcn  legten  3^iten  onf  me^r 
afö  2  ÜJtill.  gebrodit;  Englanb  förbcrte  1871  94,00U  Jonnen  Erj,  wo§ 
69,000  2;onnen  Slei  unb  761,500  Unjen  ©ilbcr  gob. 
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»Irtglanj  P'b. 

Sei  ^(gricola  705  jc^Iec^t()iu  Glautz  (lapis  plumbarius)  genannt. 
Galena  Pliuias  3o.  31  ift  filbcrfioUiger  SIeiglanj,  unter  bemfelben  Flamen 
fü^rt  i^n  anä)  SIgricola  705  »Galena  Glantz  ünb  plei  ertz«  auf.  Plomb 
sulfure ,  Sulphuret  of  Lead.  ©olcnit.  ©c^rauf  (Sai^tb.  1873.  «i«)  ^at 
bie  ^lä(i)tn  jufammengeftcQt,  beneu  $rof.  @abc6ccf  (atfdjt.  b.  geoi.  Ocfenfc^. 
1874.  XXVI.  619)  noc^  einige  neuere  I)injufügte. 

5Regu(äreg  Är^ftattf^ftem.  SB  ü  r  f  e  I  ^at  einen  f 0  auSgejei^net  brei* 
fac^  blättrigen  Sruc^,  baß  e^  fein  jnjeiteg  Seifpief  gibt,  toa^  i^m  gleich* 
f ommt.  S)a[)er  bei  SBaHeriuS  auc^  SB  ü  r  f  e  f  e  r  j  ge* 
nannt.  Sei  greiberg  bie  gett)üt)nlicf)fte  ÄrtiftaUfläc^e. 
0 1 1  a  e  b  e  r  ftuntpft  bie  (£cf en  ab ,  bann  entfte^cn 
ausgezeichnete  ^ubooUarUcr ;  in  @ac^fen  fet)r  t)er« 
breitet.  Sluf  ber  8llbertiue  bei  J^arjg"erobe  gefeilt  fic^ 
nod)  baä  ®  r  a  u  a  1 0  e  b  e  r  tiingu.  Slugerbem  njerben 
baran  bie  Sianten  äwifdien  ©ranatoeber  unb  Ottaeber 
burc^  bas  $t|raiiitIirnoftarlirt  p  =  a  :  a  :  2a 
abgestumpft,  uirgenbd  ausgezeichneter  a(S  am 
SIeiglanj,  bal^er  nannte  fie  ^aibinger  ©aleno«: 
ibe.  3"^*^*^^"  f^f^  felbftänbig,  ©ufreno^ 
lab.  97.  gig.  272.  Seltener  beobachtet  man 
eine  Slbftumpfuug  jtt)ifcf)en  Ottaeber  unb  SBürfel, 
meift  bem  Seucitoibe  a:  a  :  ^a  ange()örenb, 
obtt)ot|I  nod^  öiele  anbere  211,  411,  511,  611  :c. 
gemeffen  fiub.  9iaumann  (^ogg.  Sinn.  16.  w) 
führte  aii^  ber  SBerncr'fc^cn  ©ammlung  einen  SBürfel  öon  ber  alten 
Hoffnung  ®otteS  mit  Ottaeber,  ®ranatoeber,  Seucitoib  unb  jttjei  $9* 
ramibenottaebern  7a  :  4a  :  4a,  unb  5a  ;  4a  :  4a  auf,  bie  jttjifc^en  p/g 
auftreten,  toätirenb  133  unb  144  bie  Äanten  o/p  ob^ 
ftumpfen.  3n  Sumberlanb  fommen  fogar  SBürfel  öor, 
auf  tuelc^eu  Seucitoibfläc^en  a  :  12a  :  12a,  felbft 
a  :  36a  :  36a  fic^  taum  ergeben ,  fic  laffen  fic^  nur 
no^  burc^  (£rt)öt)ungen  längS  ber  furjen  3)iagonaIen 
ber  SBürfelfläc^en  ertcnnen,  unb  um  baS  fc^arfe  SSe" 
ftimmen  fotc^er  i^l&i)tn  bleibt  eS  immeri(in  eine  mi§^ 
lic^e  ©ac^e.  ©cacc^i  in  5ReapeI  (Stfc^r.  b.  gcoi.  ®ef.  1863  XV.  ssj  ^at  fic§ 
mit  folc^eu  ©törungSfläc^en  pag.  139  befd^äftigt,  unb  bie  (Srfc{)cinung 
^ol^ebrie  genannt,  wie  xoxx  e§  fo  auSgcjei^net  beim  gtußfpatl^  pag.  554 
finben,  wo  bie  ©treifungen  ben  SBürfeltanten,  tt)ät)renb  fie  tjier  gett)ö!)n* 
lid)  ben  "iBiagonalen  (Ottaeberfanten)  parallel  ge^en.  3)ie  glühen  »erben 
baburc^  trumm,  fpiegeln  nic^t  rec^t,  unb  ge^en  bann  gerabeju  in  foge* 
nannte  „geftoffcne  Sir^ftalle"  über,  bereu  Obcrfläcf)e  mit  allerlei  bijarren 
93ucfeln  bebedt  ift,  n^ie  mir  baS  befonberS  fc^ön  ju  ®onberba^;bei  Saadpl^e 
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in  SBeftp^alen  finbcn.    Zxo^  bem  Menbcnbcn  ©lonjc  ber  ffir^ftaUe  öon 
SBcrIau  bei  ©t.  ®OQr  fpiegefn  bic  gläc^cn  boc^  fdjle^t. 

3toiIIinge  fe^r  fc^ön  bei  greiberg,  SRenborf,  S(QuSti(aI  2C.  S)ie 
Eubooftaeber  ^abeu  eine  Dftaeberftäc^c  gemein,  unb  liegen  umgefel^rt, 
aber  beibe  Snbioibucn  greifen  meift  fo  ttjcit  in  einanber  über,  bog  bei 
bcr  Serjie^ung  ber  tJIöc^en  bag  ffirfenncn  @c^n)ierigfeit  mac^t.  3nbcfe 
fann  man  nad)  ber  Sage  ber  blättrigen  ©rüc^e  \i6)  leicht  orientiren.  Ob 
bic  Snbioibuen  nun  auf*,  burdi*  ober  nebeneinanber  liegen  ift  eine  jiem* 
lic^  gleichgültige  ©ac^e.  SKan  f)at  nur  auf  ba3  Sinfpicgeln  ber  gemein* 
famen  Dttaeberfläc^e  ju  feljen,  bie  gettJÖIinlic^  breit  wirb.  SBcnn  un§ 
aber  baä  cerlägt,  fo  mug  man  bie  blättrigen  S5rü(^e  fuc^en,  bie  wie  beim 
9?f|omboeberitt)itting  mit  einanber  correfponbiren.  2)ic  ©c^wierigfcit  bc§ 
@rfennen§  fommt  gerabe  burc^  bad  Subooftaeber :  benft  man  fic^  ein 
foli^ei^  in  ber  9Kitte  parallel  einer  Dftaeberfläc^e  bur^gefägt,  unb  bie 
^älften  60"  gegen  einanber  öerbretjt,^  fo  correfponbiren  in  biefer  r^om» 
boebrifd^en  Sage  SBürfcl  mit  SBürfel  unb  Oftaeber  mit  Oftoeber.  Sieben^ 
fte^enbe  S^iOinddpIattr  t)on  SSinbecf  im  93ergifc^en  mac^t  ba^  flar :  bie 

fec^Sfeitige  Safel  o  mit  i^ren  anliegenben  ooo 
(Oftaeber)  unb  aaa  (SBürfel)  toärc  leicht  öer* 
ftänblicf},  wenn  fic^  unten  bie  entfpred[)enbcn 
o'o'o'  unb  a'a'a'  burc^ou^  gleichmäßig  anla* 
gerten.  ®a§  ift  nun  jwar  jum  ^i)nl  ber  t^aü, 
aber  e§  fommt  bann  no^  eine  tfjeilweife  55urd^* 
wac^fung  l^inju,  wie  ba§  ©tücf  o"  jeigt,  wetd)e^ 
feine  a"  wie  bic  o  unb  feine  o"  wie  bie  a  legt.  Sluf  biefe  SBeife  fämcn 
bann  im  Sl^imutt»  ber  lafel  ^tait  brei  nun  fec^^  Ölätterbrü^e  ,^u  liegen, 
fobalb  bie  S)urc^wac^fung  eine  uollftönbige  wäre,    wie  fie  juweilen  bei 

t^rrtbrrg  öorfommt,  wog  unfere  etwa§  ibcolifirtc 
gigur  barftellen  foH.  SBir  ^aben  ^ier  ein  weigeö 
unb  ein  fdjwarjeg  Snbioibuum  bIo§  mit  Oftaeber* 
o  unb  SBürfelftäc^en  a.  SDenfeu  wir  un§  bie 
obern  brei  fcf)warjen  ©den  ooo  weg,  unb  ebenfo 
bie  untern  weisen,  woDon  nur  jwei  oo  in§  Singe 
treten,  fo  ^aben  wir  brei  ^dax,  wovon  wie  unten 
rec^tg  je  ein  fc^warjeö  unb  weißet  a  mit  einanber 
correfponbiren,  bie  Slötterbrüd^e  bilben  in  biefem 
gaUe  ein  SCrigonoeber  pag,  93.     @o  wie  nun  aber  eine  ober  bic  anbere 

®de  üermöge  SDurc^wac^fung  wieber  jum  SSorfc^ein 
fommt,  fo  erfcfieint  gleid)  jwifc^cn  ben  breieu  im 
Sljimut^  ein  blättriger  93rud)  mel)r,  unb  bei  öoQ* 
ftänbiger  2)urc^wacf)fung  gibt  c§  fec^g,  wie  bie 
aaaaaa  im  greife  geigen. 

jtniitc  unb  Streifen  finbeu  wir  auf  ben 
blättrigen  »rücken  gar-^äufig.  ©abcbed  (Stjc^r. 
b.  ßcoi-  ®f|-  XXVI.  681)  öermut£)et  barin  fogar    ein 
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bejoubcreS  gtoittingSgcfefe ,  njornad^  bie  Snbtoibucn  eine  ^^ramibenof- 
tacberfläc^c  p  =  a  :  Ja  :  |a  gemein  tjätteu  unb  umgefei(rt  lägen.  Um 
fic^  baS  ffar  ju  machen,  barf  man  nur  einen  SBürfet  parallel  bicfcr 
gläc^e  !)albiren.  S)iefelbe  i[t  oben  unb  nuten  t)on  ber  mebianen  S)ta* 
gonale  J  entfernt,  unb  f)albirt  bie  jnjei  aufrechten  gegenübertiegenben 
kanten.  S)ie  ein*  unb  augfpringenben  SSinfel  bettagen  an  ber  ^wißingS» 
linie  159®  55',  eine  SJuidung,  bie  auf  bem  83lätterbruc^  fel^r  in  bie  Slugcn 
fällt.  3n  ber  3wiöi"9^^onte  a/a'  ber  aufrechten  Äantc  wirb  ber  SBinfel 
91®  44'.  SBä^renb  bie  ä^ißinggftreifcn  auf  ber  obern  ©eile  ber  S)ia* 
gonale  parattel  ge^en,  machen  fie  feitlic^  mit  ben  Ijorijontalen  SBürfet* 
fanten  75®  58'  ober  bereu  Supplement.  (Sinfac^e  ^^ißi^g^^ill^wng  fte^t 
man  nie,  fonbern  e§  finb  immer  nur  ®infd)iebfel  a',  bie  ficf)  aber  l)äufig, 
unb  jnjar  auf  mehreren  Seiten  njieber^olen.  äuc^  SSerjie^ungen  nac^ 
t)ier*  unb  breigliebriger  Slrt  fiuben  fic^  juweilen. 

grifi^bleigrau  mit  einem  @tic|  in3  diott).  ©törffter  2Rc» 
t  a  1 1  g  l  a  n  i ,  ber  auf  frifcfjem  Öruc^  baS  Singe  blenbet ,  unb  in  fofern 
unerreicht,  c3  ift  ber  S)iamant  ber  ®rje.  ©tric^  gröulic^  fc^toarj.  ^ärte 
2—3,  etn)a3  ntilbe,  @m,  7,5. 

9Sor  bem  Sötl^rolir  üerfniftert  er  gttjar  ftarf,  bod^  Jtoingt  man  il^n 
burc^  langfameg  @rn)ärmen  balb  jum  93tetben,  er  fclimilgt  bann  leidet 
unter  8lu»fc^cibung  öou  S3lei,  tt)äl(renb  bie  Jio^te  einen  reißen  SBef^tag 
üon  fc^ttjefelfaurem  ©teiojt)b  mit  einem  inneni  gelben  Stranj  t)on  Slci* 
oj^b  befommt.  Sei  großen  groben  fc^ttjimmt  ber  SReguluö  balb  in  flüf* 
figer  S3leiglätte  t)on  gelber  garbe.  3[t  er  Äntimonl^altig,  fo  fegt  \id)  ba9 
Slntimonof^b  mit  bem  ujeißen  Äranje  ab.  Um  geringere  SWengen  öon 
Slntimon  ju  erfennen,  mug  man  ben  gepuluerten  Sleigtanj  mit  ©oba 
mifc^en  unb  im  SRebuctionöfeuer  be^anbeln.  2)er  ©c^ttjefel  jic{|t  fic^  bann 
mit  bem  SRatrium  in  bie  Äoljle,  unb  fommt  jegt  noc^  ein  ttjeißer  SBe* 
fc^tag,  fo  rü^rt  er  Dom  Slntimon  ^er.  ©urd^  lange«  Olafen  auf  bie 
^robe  öerflücl|tigt  \\6)  alle«  95tei ,  unb  julegt  bleibt  ein  fleinei^  ©ilbcr^ 
!orn,  xoa^  jum  SBägen  ju  flein,  aber  njotjl  ju  meffen  ift  pag.  690.  9lur 
julegt  mufe  man  ciwa^  öorfic^tig  fein,  weil  bie  tleine  filberreid^e  ^robe 
leicht  üon  ber  Äo^le  fpringt.  3n  concentrirter  ©alpeterfäure  löölid^ 
unter  Slu«fc{)eibung  t»on  @d^tt)efel.    3inf  fällt  au3  ber  Söfung  SBlei. 

Pb  S  mit  b(»,5  Pb  unb  13,5  S,  ber  ©ilbergetjult  ge^t  in  feltenen 
fällen  big  auf  1  p.  C.  @en)öf)nlic^  fcfiroantt  er  jttjifc^en  0,01  unb  0,1 
p.  C,  b.  i).  I — 3^  iitl).  im  Kentner,  4 — 9lött)ige  erflärt  ber  Sergmann 
für  filberreicl^.  3"^^^^^"  ©olbl^altig  (ftremni|),  ^^Jlotiufialtig  in  ber  ©^a« 
reute  ($ogg.  2iun.  31.  le).  Slutimou  unb  Ärfenit  öfter  in  folc^er  9Wengc, 
ba§  ein  jufättigeg  ©emenge  Don  ^rj(ibram  ©teinmaunit  genannt 
tt)urbe.  @ifen,  3*"^  Äupfer,  ©eleu  zc.  3n  ber  ©ierra  be  ®abor  in 
©panien  roirb  ein  glänjeuber  Slntojous'Sleiglanij  ernjö^nt,  ber  beim  Qex^ 
fcl)lagen  ftart  ried^en,  unb  beim  Slciben  p^ogpl)oregciren  foß. 

Verbreitung.  |)auptfäc^lic^  auf  ©äugen,  bie  oft  mit  außeror* 
bentlic^er  9legelmä|igfcit  jur  Jiefe  fegen,  tt)ie  ju  ^uelgoat  in  ber  83re* 
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tagnc.  3m  ®ncifc  t)on  grciberg,  auf  bcm  ©c^toarjttjalbc  in  bcr  wilben 
®^appa6)  fitbcrarm,  im  SEeufel^grunbc  fUberrcic^.  3m  UcbcrgangSflc- 
birge  bcä  $örjcS  bei  ©(ouSttiaf,  ß^ö^i^f^^^'  9?euborf  2C. ,  im  rl^cinifc^cn 
©c^icfcrgcbirgc  ju  9Küfcn,  ©iegcn,  SBe[tpI)Qtcn,  5Raffau.  Scfonbern  JRuf 
genießen  bic  83(cierjgänge  im  Sergfalf  beg  nörblic^cn  (änglanb,  tt)o  [ic 
im  SRort^umberlonb  unb  beit  angrenjeuben  ©raffc^aftcn  ©erb^f^irc  (Saft*= 
leton,  ßromforb),  Sumberfanb  (2lIflon  SWoor)  2C.  400  eng(ifcf|c  Quabrot* 
mcilen  bcbecfen.  ©c^on  ^liuiuS  34.  49  jagt  baöon,  sed  iu  Britannia 
summo  terrae  corio  adeo  large,  ut  lex  ultro  dicatnr,  ne  plus  certo 
modo  fiat.  (Snglonb  ftanb  ba^er  lange  an  ber  ©pige  ber  93(eiprobu« 
cirenben  ©taaten.  3)ai3  ®angge[tein  bilben  bic  fc^önften  Ralf»,  5Iu6* 
unb  ©d^toerfpät^e. 

®anj  ücrfdjieben  bat)on  ift  ba«  SSorfommen  im  ^löjgcbirge:  fr^* 
ftallinifc^en  Steiglanj  finbet  man  öfter  mitten  im  n)ei6en  Äeuperfanbftein 
eingefprengt ,  im  Suntenfanbftein  ber  Siffel  (SIeiberg  bei  Sommern, 
Sergamtbejirt  2)üren)  werben  bie  mächtigen  „Snottenerje"  t!)eilmei§  im 
lagebau  gettjonnen:  fie  liegen  mit  S33ei§bleierg  gemifc^t  in  bem  meinen 
mürben  ©anbftein  in  jolc^er  unerf^öpflic^en  TOaffe,  bafe  bie  ©rubel 3Äeim 
erft^agen  in  einem  Sa^re  16  9WiII.  Str.  Änottenerj  mit  4 — 23  p,C.  SIci, 
baö  0,8  Sotl)  ©ilber  entpft,  liefert.  3m  SKufc^elfalf  t)on  larnomife 
finben  [ic^  Siefter  oon  filber!)aftigem  Steigfanj  mit  ®almei,  ä^nlic^  im 
3)oIomite  beö  Äärnt!)ifc^en  S3Ieiberge3  (SSillac^).  Slber  alle  biefe  galten 
bennoc^  feinen  SSergleic^  a\i^  mit  ben  SIeiglanjneftern  im  ftaltgebirgc 
ber  ÄlpujarraS  ber  fübfic^en  Sorfette  ber  Sierra  9?et)aba  in  ©panien, 
bcfonber«  bei  SBerga  unb  ®abor:  ein  Srjfrib  mi^t  i  Quabratftunbe, 
worin  mehrere  Stteu  mäd|tige  (Srjwänbe  in  Se^m  ge^üHt  ju  läge  treten, 
©d^on  1822  ftanben  bie  ®ruben  roieber  in  fc^njung^ftem  Betrieb,  1829 
waren  80  ©d|arf|te  unb  1500  ©d)urft)erfucf|e  gemacht,  worin  10,000 
Sergleute  1  äRiQ.  Str.  ®rjc  gewannen,  bag  auf  ben  SRüdten  Don  2000 
9Kaultl)ieren  a\x^  bem  wilben  ©ebirge  ^erabgefü^rt  wiirbe,  unb  woran« 
man  über  eine  ^albe  ÜKiüion  Str.  öfei  gewann.  S)ag  brücfte  bie  beut^ 
fd^en  SBerte  gewaltig.  Qn  Sartt|agena  foUen  bie  SIten  fc^on  2000  ö. 
Sf)r.  ©rubeu  gehabt  ^aben,  bie  jefet  wieber  aufgenommen  jä^rüc^  25,000 
Sonnen  Slei  mit  50,000  Silogramm  ©ilber  liefern.  3lber  bennoc^  fc^eint 
ber  SReid^t^um  in 

Slmerifa  nod^  bebentenber.  ©d)on  bie  alten  3nbianer  gaben  ba^ 
glänjenbe  @rj  ben  Sobten  mit  in«  ®rab.  3m  ©taate  ÜJJiffouri  wutbc 
er  1720  entbedt,  er  erftrecft  fic^  bann  über  einen  Zf)di  üon  Qllinoi«, 
3owa,  befonber«  aber  nac^  SSiöconfin.  SDer  SIeiglanj  in  Segleitung 
öon  JBIenbe  unb  ®almei  lagert  in  oberfläc^lii^en  ©palten  bc«  Ueber* 
ganggtalte«  {(^po^m  ber  Statur  pag.  338),  ift  auc^  wie  S3ol)neräe  in  eifen» 
jc^üffigen  ßel)m  gefüllt.  Sluf  einer  ©trecfe  Don  87  engl.  ÜJieiten  üon 
Oft  nac^  aaSeft  unb  54  SKeilen  Don  ©üb  nac§  SRorb  foll  faum  eine  eng* 
lijc^e  Quabratmeile  fein,  wo  nicf|t  bie  ©puren  üon  Sleiglauj  fidj  fäubcn. 
2)ie  aSerfe  ge^cn  feiten  über  25  bi«  30  gu|  liefe  tjinab.    6«  gibt  Orte, 
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tt)o  ber  ÜKarnt  tägticf}  8000  U  erj  flctüinnt.  «uf  einem  einjigen  gledc 
öon  50  Quabrat=^g)arb3  xpurben  3  äRiaioucn  ^funb  geförbert,  unb  bic 
©ruben  am  obern   SWiffifippi  liefern  jä^rlic^  an  760,000  ^ig«  (Dana 

Miner.  pag.  489). 

fir^ftallifirtcr  Sfeiglanj,  nic^t  feiten  in  mehreren  ^oU 
großen  SKürfcln,  in  Smerifa  big  CO  U  ^xotx ,  finbet  fic^  getoö^ntii^ 
in  ben  obern  SEenfen  ber  ®änge,  wo  3)rufenräume  ^Ia§  jum  Sr^ftaüi* 
firen  gaben.  S)er  fogenannte  „fc^iüernbe  öleiglan^'  öom  ^immclSffirft 
bei  ^xtxbtx^  ift  nac^  S3rcitt|anpt  eine  regelmäßige  SJerwac^fung  öon  gelber 
Sfcnbe  unb  SIeiglang,  beren  blättrige  Srüc^e  lagern  mt  eö  ber  Sr^ftatt 
verlangt  (3a(^rb.  1861. 67?). 

Äörniger  Sleigtanj  füllt  bagegen  in  berben  ^artljieen  bic 
®änge.  ©e^r  grobförnig  tonimt  er  bei  greiberg,  in  ber  ©djappac^  2C. 
i)or.  Son  mittlerem  Sorn  auf  bem  Ober^arje.  ®Inmig  blättrig  ju  ®er§* 
borf.  Sunt  angelaufen  in  SDerb^f^ire.  S)a«  Korn  wirb  juJefet  fo  fein 
unb  gleichartig  mie  beim  fc^önften  3)olomit,  o{)ne  an  frifd^er  garbe  ein* 
jubüßen.    Snblic^  beim 

83Ieifc^n)eif  erfennt  man  baä  fforn  nic^t  me^r  beuttic^,  bie  garbc 
wirb  fd)tt)ärjer,  unb  mit  bem  biegten  Sruc^  pflegt  anc^  bie  SSerunrcini* 
gung  burd)  SIntimou,  ^vaX,  Sifen  :c.  jujunel)men.  ®ie  äKaffe  wirb 
[triemig,  fc^aalig,  traubig,  unb  ge^t  gern  in  erbigen  St  ei mu  Im  über. 
Sleifc^weif  jeigt  oft  Spiegelflächen,  SBenn  ba3  ©c^tpcfelantimon  ju* 
nimmt,  fo  läßt  fic^  bie  ®renjc  nadj  ben  ©pieggtanjbleierjen  faura  jic^cn. 
SSergteic^c  auc^  SSBeißgiltigerj.  D^ie  Slfterfr^ftalle  nac§  Suntbleierj  t)on 
Sernfaftel  finb  auc^  gen)öl)nlic^  mit  Sleif^weif  erfüllt,  welche  Öreit^aupt 
(3a^>rb.  1862. 48s)  ©ejaugulit  nannte,  unb  für  2)imorp^igmug  ausgab.  3^ 
SS^eal  |)ope  unb  Sornwall  befte^t  bagegen  bie  meift  fatte  SüQung  ber 
regulären  fed}öfeitigen  ^üUen  and  bem  glänjenbften  förnigen  JBIeiglanj/ 
ber  offenbar  mit  bem  ^^o^p^orfauren  Solei  nic^ti^  ju  fc^affen  ^attc,  fon* 
bem  nur  bie  ^ot)lräume  einnahm,  welche  er  Dorfanb. 

©ilberarmer  Sleiglanj  fommt  rol)  unter  bem  5Kamen  ©lafurerj  (ät* 
quifouj)  in  ben  ^anbel,  ba  il)n  bic  Jöpfer  jur  ®lofur  i^rer  SQSaarc  bc- 
nugen  fönnen.  3»  ber  wilben  ©djappac^  foftetc  ber  Str.  8—10  fl.,  am 
Sommcrfd)en  Sleibergc  nur  4  fl.  ?lm  filber^altigften  finb  nic^t  feiten 
bie  feinförnigften,  wie  j.  8.  12löt^ig  auf  bem  ©c^inbler  ®ang  im  %t\u 
fel^grunbe  im  füblid^en  ©djwarjwalbe :  biefe  pflegen  bann  auf  befonbcrn 
$o(^»  unb  SBafc^werten  aufbereitet  ju  werben,  ba^  Srj  fc^eibet  fic^  wegen 
feiner  Schwere  als  feinfter  Sleiglauifanb  (©c^lid)e)  unb  man  fann  fo 
bie  unbebeutenbften  ÜKengen  auS  ben  ®anggefteincn  gewinnen.  S)aÄ 
„©d)meli;gut"  mifc^t  mau  nun  entweber  mit  ®ifen  unb  fc^milüt,  eg  bilbct 
fic^  bann  @ci)wefelei|en ,  unb  83lci  wirb  frei  (Siicberfc^lagarbeit) ;  ober 
mau  röftct  ben  ißleiglanj  aw  ber  £uft,  ein  Itjcil  bilbct  bann  Pb,  Pb  S 
unb  fc^weflidjte  ©äure  entweid|t.    ü)Jan  fefet  bie  8libeit  fo  lange  fort, 

bis  c§  iu  Pb  +  Pb  +  S  geworben  ift ,  biefe  gefc^moljen  wirfen  fo  auf 
einanber  ein,  ba§  2  Pb  +  2  S  entfielt,  weld^  lefeterc  entweicht.  SJaS  fat* 
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Icnbe  SBertbIct  ent^ölt  neben  atfem  Silber  nod^  Slntimon,  Ärfenif,  Rupfer, 
3inf  2C.  ^a  filberl^altigeS  93(ei  bei  einem  geroiffen  SBerl^öItniß  leichter 
fc^ntiljt  aU  reinem,  fo  bringt  man  xiad)  bcm  ^ßottifon'fc^cn  SSerfa^ren  eg 
noc^mal^  in  gfug,  nnb  läfet  eg  unter  forttt)äf)renbem  Umrühren  erfalten. 
3c^t  läßt  man  SBafferbampf  bnr^ge^en.  ®§  fefet  \xd)  bann  eine  ftetö 
j\nnel)menbe  SWengc  filberarmer  Ärijftalle  ab,  bie  man  abnimmt,  fo  ba§ 
bic  übrige  ftüffigc  9)?affe  auf  ben  lOfarfjen  ©ilberge^alt  fommt.  ®iefe§ 
[überreiche  Slei  bringt  man  auf  einen  Xreib^eerb,  unb  (ä§t  einen  ßuft* 
ftrom  barilber  fahren,  eg  bilbet  fic^  35(eiglätte,  bie  abfließt,  unb  julefet 
bleibt  ba3  Silber  über.  Slnfangg  f)at  e§  noc^  eine  SRegcnbogenf)aut  un» 
ebler  SKetaHe,  mit  einem  SWate  jerreißt  biefe,  unb  ba§  „Silber  b lieft" 
jum  Se\6)t\\  ber  Steinzeit,  ^arfeg  fd^eibet  ba§  Silber  burc^  Qint  ((Srb« 
maun'g  gourn.  pxati.  (5§cm.  55.  soe).  2)iefe§  Slbtreiben  toirb  jebo^  immer 
me^r  öcrlaffen,  man  fucf)t  öielmetjr  burc^  ^attifoniren  ober  S^^^P^^^i^ß 
gleich  ein  §anbel«probuct  ju  erjeugen  (»erß.  ^üti.atg.  1869.  xxix.  8T9).  Slei* 
glanj  gepulöert  mit  Saljfäure  unb  3inf  erttjörmt  fällt  SIci,  tt)irb  aud^ 
im  ©roßen  angewenbet. 

3n   jebem  Sleiofen   erjeugen  fic^  in  ben  Dfenbrü^en  Slctolan}- 

Uinrftt  bie  obf^on  jellig  fo  bod)  außerorbentlic^ 
fc^arffantig  ju  ben  fc^önften  fr^ftatlinifclien  $ütten* 
probnften  gehören.  Sie  laufen  meift  bunt  an,  unb 
bilben  fogenanntc  Äaftenbrufen  pag.  323,  tt)ie  ne* 
benftefjenbe  Ärt)ftalle  üon  ber  Sautentljater  .§ütte 
auf  bem  Ober^arje  jeigen.  üKan  fietjt  f|ier  beutlic^, 
baß  bie  Santen  üorauj^ttjac^fen,  unb  bann  ujie  beim  Salj  fid)  bie  ^lää)cn 
erft  angfüllen  (Vilxxd},  SBerg.  §ütt.3dt.  XIIT.  245).  Saurion  pag.  691  i[t 
ttjegen  feiner  alten  S^laden  berütimt,  toorang  bie  granjofen  noc^.  jä^r^ 
lic^  200,000  etr.  Slei  barftetten  foQen.  üRan  fc^äfet  bie  Raufen  auf 
GO  aWillionen  Str.  im  SBerttje  t)on  90  aWitt.  äWart. 

Suproplumbit  Pb^  €u  Sreitl^aupt  (^ogg.  sinn.  Gl.  e7t)  öon 
E^ile.  ®er  tt)ürflige  Slätterbruc^  etujag  unbeutlic^er  al§  beim  Öleiglauj, 
fc^ttjörili^  bleigrau,   wie  ba§  i^n   um^üHenbe  Äupferglaö,   ®en).  6,4. 

Sllifonit  PbGu». 

3of|n[ton  fü^rt  öon  5)ufton  aud^  ein  erbigeS  blaulid)  grauet  Super- 
sulphuret  of  Lead  {Ueberfd)U)efelblei,  Sol)n[tonit)  an,  toeldjeö  am  bloßen 
Äcrienlic^te  geuer  fängt  unb  mit  blauer  glammc  fortbrennt.  5)ie  Slnal^fe 
gab  90,4  Pb  S  unb  8,7  Sdinjefcl.  ?teu^Sina  in  Siebenbürgen,  ©rubc 
SJictoria  bei  9Küfen  (3a^rb.  1834.  56,  1855.  soa). 

BtUnhlti  Pb. 

Slau^t^alit.  Serjeliu^  entbecfte  1817  ba§  Selen  im  SdjUjefcl,  ber 
auö  ben  Sfiefen  öon  galun  genjonnen  tuirb.  Sll§  er  fic^  mit  beffen  @igen= 
jc^aften  befc^äftigte,  fanb  eö  fid)  fc^on  al§  tüefenttidjer  @ct)alt  im  ®elen= 
tupfer  imb  ffiufairit  bei^  Serpentins  öon  Sfricferum.     1825   njurbe  auf 
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bcm  $arje  (^ogg.  2inu.  2. 403  imb  5.  an)  ba§  ©elenblci  erf annt,  oI)ne  3n)eifct 
baio  loicfitigftc  unter  allen  ©elenerjen. 

3ieguläu,  roürfelig  blättrig,  toie  23(ci9lani  unb  äugerUc^  baöon 
faum  ju  uuterfJjeibeu.  Äommt  nieift  nur  in  berbeu  feinförnigcn  SKaffcn 
öor.  ®ie  garbe  ein  wenig  lidjter,  ^drte  2 — 3,  &exo.  8,2—8,8,  alfo 
entfc^ieben  fc^njcrer. 

SJor  bein  Söt^ro^r  raucf)t  eS  ftarf.  Derbreitet  einen  9?ettiggernc^,  bie 
Äo^Ie  jeigt  talt  einen  rött)Iic^en  SSefc^Iag,  auc^  rebucirt  fid)  fein  S3Ici, 
bie  ^robe  fc^miljt  bo^er  nicf)t,  fonbern  n)irb  nur  allmä^Iig  f(einer.  Sülanc^c 
geben  ein  ©ilbertorn.  ©alpeterjäure  greift  eg  an,  unb  ©eleu  jd)eibet 
fidj  mit  rötl)fic^er  garbc  au§. 

Pb  Se  mit  72,4  Pb  unb  27,7  Se. 
Stuf  bem  ^arje  in  ©ifenfteingruben,  wo  bie  2^^ouf(^iefer  an  ben  ®rün* 
fteinfuppen  abfd)neiben.  SBurbe  juerft  üon  ber  @rube  fiorenj  bei  Etaug« 
t^al  anal^firt  (^ogg.  Sinn.  2.  4os),  unb  jetgte  neben  ®(ei  einen  geringen 
Äobaltgel^alt.  2luf  ber  ®rube  Srummerja^n  bei  QoxQt  ift  eg  fc^on  im 
Slnfang  beg  3a^rt)unbertö  gewonnen,  aber  öertannt.  @rnbc  Sarolina  bti 
Serbac^,  Stilferobe  auf  bem  Unter^arje;  obgleich  nur  nefterttjei je ,  fo  ift 
bod^  burc^  bie  S3emül)ungen  be^  93ergrat()§  QhxUn  auf  bcm  ÜKägbejprunge 
Ic^terer  gunbort  ju  bem  roic^tigften  geroorbcn  (^ogg.  sinn.  3.  f7i).  (Smanuel 
©rbftoün  jn  SReiuigberg  bei  greiberg  (^Jogg.  sinn.  46.  «79)  ein  2—5"  möc^* 
tiger  ®ang  im  Söraunfpat^.  9tuffallenber  SBeife  fommt  e^  nie  mit  S3Ici* 
glauj  öor,  unb  entt)ä(t  „leine  Spur  oon  ©cf)tt)cfel".  Sleiglaujartig  finb 
ferner  nodj  folgenbe: 

©elenquecff ilberblei  (Hg,  Pb)  Se  5ßogg.  Sinn.  3.  297  öon 
2:ilferobe.    SIeigrau  unb  breifa^  blättrig. 

©elcntobaltblei  ü  Pb  Se  +  Co  Se  t)on  Silterobe  unb  Claug» 
t^al  ift  nur  burd)  3  p.  C.  SJobaU  öerunreinigt ,  fünft  t)Qt  e3  auc^  ben 
breifad)  blättrigen  *  Örudj. 

Selenfupferblei  ift  nur  in  bidjten  unblättrigen  3}{affen  t)on 
^ilferobe  unb  ^tannengla^bac^  befannt,  Ic^tereS  fd)eint  nac^  ^Jiaumann 
einen  breifac^  blättrigen  ®rud)  gu  t)aben.  83Iei*  unb  Änpfergetjalt  öa* 
riiren  fe^r  gegen  einanber.    SJian  nimmt  breierlei  an: 

Pb  Se  +  €u  Se  47,4  Pb,   15,4  Cn,   1,3  Ag,  34,3  Se,  Silferobe. 
2  Pb  Se  +  €u  Se  59,7  Pb,     7,9  Ca,  0,3  Fe,    30  Se,   lilterobe   unb 
Sannenglai^bac^. 

4  Pb  Se  +  ^u  So  63,8  Pb,  4  Ca,  2  Si,  20,3  Se,  Sannenglagbac^. 
S5ietlcidjt  entfprcc^en  fie  bem  Suproplumbit.  9ie()men  wir  baju  nod^ 
©clenfilber,  ©elentupferfilber  ((Sutairit),  ©elenfnpfer,  ©elentupfert^allium 
(ßrootefit),  ©elenquerffilber,  ©elenfd)n)efel,  fo  finb  bamit  bie  toic^tigftcn 
©elenfoffilien  äufammengefteßt. 
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5  i  n  R  e  r  j  e. 

©cfc^ttjcfelte«  3i"f  ^f*  ^w^^r  bcn  ^iw^^rjen  bei  toeitem  ba«  öerbrci* 
tctftc,  aber  tocgeu  feiner  fc^ioeren  SSerpttung  lange  öerfannt.  3efet  wirb 
eg  nic^t  bIo3  anf  3'"^'  fonbcrn  fogar  auf  ©c^toefelfäure  benü|t.  ^ßrenßen 
aflein  gewann  1875  9|  9Ritt.  Etr.  QinUvit,  njoruntcr  anä)  SIenbe  mar. 
3n  ©d^Iefien  ift  fie  unter  bem  ®a(mci  gelagert,  aQein  folange  man  &aU 
mei  l^at,  fd^eut  man  ben  SRöftprocefe,  ba  ficf)  bai^  Oj^b  fc^merer  rebucirt, 
SRömer  ®eoI.  Dberf^I.  r)50.  Oben  ttjurbc  bereits  ftiefeljinferj  pag.  448, 
®almei  pag.  513,  3'ntmtriol  pa^;  642,  granflinit  pag.  750,  9tot^« 
jinferj  pag.  806  fennen  gelefirt,  augerbem  fpielt  e8  no^  bei  ben  ^a^U 
crjen  eine  SRoHe. 

IBIrnfec  Zn. 

Galeua  inaais  Agricola  705.  SBegen  bed  ®(anjeS  üermut^ete  ber 
afte  ©ergmann  ein  brauchbarem  SKetaQ  barin,  aber  ber  ^üttenprocefe  er* 
gab  ni^t«,  er  nannte  ed  eine  „jum  ©^meljen  ^öc^ft  öerberblic^e  mine« 
ralif^c  Äf tergeburt. "  Pseudogalena,  Sterile  nigrum.  (Srft  bie  neuern 
@t)ftematiter  nannten  eö  jum  Ueberfluß  3i"^I^"'^^-  Zinc  sulfure.  Bpffa^ 
lerit  {aqxxksQog  trügerifd)). 

Reguläre«  Är^ftaltf^ftem  mit  entfc^iebener  Dleigung  jur  te* 
traebrifc^en  |)emiebrie :  üfac^  blättriger  Sruc^  beS  ©ranatoeberS,  faft  öon 
ber  SDeutlic^teit  beg  Sleiglanjbruc^eg,  ben  Sajurftein  pag.  432  meit  über:^ 
treffenb,  unb  batjer  einjig  in  feiner  2trt  (Hauy  Essai  cryst.  186).  Sluig  ber 
fc^njarjen  S(enbe  öon  $oljappcI  unb  an«  ber  gelben  Don  ©antanber  fann 
man  mit  bem  ajieffer  bie  fc^önften  ®ranatoeber  fpalten.  S)e^nt  man 
brei  in  einer  Qom  auS,  \o  entfte^t  eine  reguläre  fed^Sfeitige  @äu(c  mit 
ai^omboeber ;  be^nt  mau  jroei  in  einer  quabratifc^en  ©änle  aii^ ,  fo  ift 
wie  bei  ber  |)^acint^fr9ftattifation  ein  Oftaeber  auf  bie  l^ankn  aufgefegt. 
aSerfürjt  man  biefe  quabratifc^e  Säule  bis  gum  SSerfc^ttjinben ,  fo  bet)nt 
fic^  baS  Ottaeber  beS  ®ranatoeber  gu  einem  üiergliebrigen  Dttaeber  mit 
(Snbfanten  oon  120®  unb  ©eitenfanten  Don  90°  auS.  2ä§t  man  eine  fe^§= 
feitige  ©äule  weg,  fo  bleibt  ein  9if)omboeber  mit  120°  in  @nb-  unb  60° 
in  bcn  ©citentanten.    SlfleS  baS  finb  UebungSaufgaben  für  Anfänger. 

Irofe  beS  einfachen  ©gftemS  ift  eS  fjäufig  ganj  befonberS  fc^roer,  bie 
ftr^ftallc  ju  entjiffern,  wenn  gleidj  bie  3n)iflinge  einen  I^eil  ber  ©(^u(b 
tragen.    3m  ®anjen  genommen  ^errfc^t  ia^  ®ranatoeber  anc^  unter 

ben  Är^ftallfläc^en  öor,  aber  bie  abmeclifehiben  brei* 
fantigen  ©cfen  werben  burc^  bag  g  e  ft  r  e  i  f  t  e  ^  a  u  p  t* 
t  e  t  r  a  e  b  e  r  abgeftumpft.  3)ie  Streifen  gefjen  nic^t 
toie  beim  S^^'^^ü  ^^^  letraeberfanten ,  fonbern  eut* 
gegengefegt  ben  Ottaeberfanten  parallel,  ba^  g  l  e  i  c^:» 
feitige  Jetraeber*S)reiecf  beutet  alfo  burd^ 
feine  ©treifung  auf  bie  Slätterbrüc^e  be§  ®ranatoeber« 
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^in.  äSenn  baS  @ranatoeber  ifurücftritt,  fo  ^ftegt  iiaS  gtatte^egen« 
tetraeber  bie  ffitfcii  beä  geftreifteii  Sicttafbet«  absuftumpfen  (^at^et^ 
ftoUeii).  Jjiejer  ©fgeiiiaß  Doii  glott  unb  geftreift  an  Dcrjd)i(benen  Zt' 
traebem  ift  \o  jt^Iageiib,  bafe  j.  S.  bfi  brn  icf)ciiibQreii  Ottaebern  ttoii 
Wobna  in  ©iebenbiirgeii  moii  ben  Unterft^ieb  kid)\  erteniit.  ©abebeif 
(3dtft^r.  b«ut((%.  flMi.  ®e[.  XXI.  iti)  nennt  um()efet)rt  bie  glatten  Ifter,  unb 
bie  geftreifien  2ter  ©teHunfl.  fflefonberä  idiöit  finb  bie  gelben  ietraeber 
im  ibplomit  beS  S3innentE)al(j,  rcoran  mitergeorbnet  ba8  @egentelroebeT 
aBiirfct  ©ranatoeber,  unb  bie  Äötpet  U3,  134  ^älflfläcf|ig  »orfoinmen. 
aiet  SSJwtfef  tritt  ebenfalls  häufig  unb  l'efir  glattflädjig 
auf.  ^tn  eigent^untli(^ften  niitcc  allen  ift  jebod)  bie  £cU' 
citoibftäcfie  1  =  a  :  n :  {a,  ncid)e  ^älftftäc^ig  aber  gcniöt|n< 
Ud)  bflui^ig  ober  parallel  bec  %it  &  geftreift  unteigeorbnet 
bie  bierfantigei!  Scfeit  beS  @ranatoeberd  jufc^äift.  Man 
erfcnnt  fie  fet)v  leitet  an  ben  bittergitenben  Äanten,  loelcfie 
fie  mit  beu  @ranatoebeTfläi:t)i'n  g  nmc^t.  2)a  fie  am  !£etratber  bie  Rait* 
teu  jufc^äifni,  fo  bilbcn  fie  jmoeiien  aud)  ein  Iß^romibenletraeber.  €abe< 
kd  meint,  bng  bie  t)ä(ftfläcl)igen  äencitoeber  112  nur  bei  Xetraebern  in 
jraeitec  ©teOung  uortömen.  SlUein  in  biefer  ^ejie^nng  ©idjer^eit  ju 
befommeu,  (c^eint  mir  fc^roer. 

$ßie  buTcfigieifenb  bo8  tetraebrifi^e  &t]t^  \ei,  ba8  jeigt  j.  S9.  bie 
fc^ün^gelbrot^e  pt)oöp^ureäcivcttbe  ^lenbe  dor 
JCapni! :  bei  berjelbeti  V^rjc^t  baä  ©rauatoeber 
g,  bem  ber  äÜiiitf ci  w  fid^  uiitciorbnet ;  jraei 
©den  ggw  finb  buid)  I  =  a  :  a  :  -ja,  bie 
anbern  beiben  jniat  aud),  aber  burcij  baS  ¥^> 
ramibentelToeber  x  =  a  :  a  ;  |a  abgeftumpft, 
iDie  bie  3oiie<i  e^l  beutüc^  bemeijen.  Unter- 
georbuct  finbet  fidj  jroiidjeii  w/g  anc^  bec  ^promibenroörfel  p  = 
a  :  Ja  :  ooa.    .^effenberg  fanb  iiodj  i  (a  :  a  :  ia)  unb  a  :  4a  :  ooa. 

3lDillinge  oufeEiorbentlic^  geroö^nlic^,  fie  t)a&en  wie  immer  eine 
Otlaeberflflc^e  gemein  unb  liegen  umgetetjtt.  !J)ie  jc^roarje  ölenbe  Don 
9iobna  mit  @c|n}cjc(fivä  unb  Kalfjpat^  ift  wegen  bei  großen  ÜUenge  von 
3nbioibu:n,  weld)e  fit^  roieberijolen,  bejonbetS  iniereffout.  ffiä  finb  Kubu- 
oftaebcc,  ^in  niib  wieber  mit  ganj  uutergeorbnclen  ©rauatoeberflät^en. 
Siebenfte^cnbe  ßeic^nung  gibt  einen  bet  einfad)ern: 
iebeä  ber  beiben  ^anplinbimbuen  (intä  unb  red)tä 
befielt  aug  oerfc^iebenen  uugerabeu  ®tüden,  bai 
linFe  aa&  5,  ba3  rechte  au%  'S.  $on  ben  5  finb 
bie  geraben  2  unb  4  nur  fe^r  f^mal,  ebenfo  ced)td 
iai  mittlere.  ©Dld)e  3>''iid|enftürfe  werben  oft  fo 
biiun,  \iai  fje  jur  feiuften  iiinie  jufammenfc^rum' 
pfen.  Unterfuc^en  wir  bie  gläc^enftteifung  genauer, 
jo  finb  linfa  bie  3  ©lüde  ber  ungeraben  gafjten  geftreift,  rechts  bie  2  uM' 
geraben  nid)t,  unb  unigeleEirt.     9etra(^ten  wir  baS  ©anje  al8  einen  ein> 
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fachen  ßwiöing,  ]o  ift  bic  Sage  bcr  glatten  unb  geftreiften  Sietracberfläcl^eu 
gerabe  \o,  aU  lueun  man  ein  foIcf)ed  einfaches  2)itetraeber  ^albirt  unb  bie 
^älfte  um  60^  gegen  einauber  öerbre^t  I)ätte.  (Sd  fommcn  ganje^auf* 
xotxk  t)or,  tporin  aber  oft  ba^  ^eftvebeu  erfenntlic^,  ein  einjige^  Subo« 
oftaeber  ju  bilben.  SSefonber^  jierlic^  finb  bie  einfachen  DftaebergtpiUingc 
öon  2aa^\)\)t  bei  Slreu^berg,  bie  mit  einer  Äupfertieg^üüe  überjogen  finb. 
3)er  Jölenbebruc^  in  ben  ^icfjacftanten  fpiegelt  beutlid^  ein.  SRic^t  feiten 
burc^n)a(^fen  fic^  and)  bie  ©ranatoeber,  n^ie  bei  ber  fc^önen  braunen 
SIenbe  öon  ber  älbertinc  bei  SReuborf  auf  bem  Unter^arge,  bie  gemein* 
fame  fec^Sfeitige  ©äule  ift  baran  öerfürgt.  Se^rreid)  für  jold^e  S)urc§* 
mac^fung  ift  aud^  bie  fc^toarje  berbe  ^(enbe  i)on  ^o(jappe(:  bie  ben 
3toiüing«inbit)ibucn  gemeinfame  fec^Sfeitige  Saufe  fpringt  glatt  weg,  wenn 
man  feboc^  i>a^  di^omboeber  baran  fc^(agen  n)i(I,  fo  treten  aus  ben 
SBlätterbrü^en  beffelben  bunf(ere  Streifen  ^erüor,  bie  fic^  nic^t  in  ber 
gluckt  blättern,  fonbern  erft  bei  einer  3)re^ung  um  60®  einfpiegeln.  @iS 
finb  baS  eingeioad^fetie  ß^^Qi^S^ftücfe. 

2)er  Mättrige  Sruc^  greift  fo  burd^,  bag  man  gar  feinen  mufc^eligen 
f erlagen  fann.  2)unfe(e  färben  fpiefen  \n^  9iotf|,  Sraun,  ®elb, 
@rün.  ^an\)  IV.  sü  na^m  „Qüiontn^tlb"  atö  bie  natürliche  $arbe 
an,  boc^  finb  jefet  ganj  farblofe  betannt  geworben.  Oft  große  ^nxd)^ 
fdjeincn^eit,  ba^er  unöoCttommener  3)iamantglanj.  2)ur(^  Sieiben  p£)o§« 
p^oreScirenb,  befonber^  bie  mit  Sournonit  juiammcn  uon  Äapnif  pag.  165. 
^ärte  3 — 4,  fpröbe,  ©ew.  4.  ßeitet  bie  Sleftricität  unüoüfommen.  S)ie 
\)o\x  ^ico  be  (Suropa  bei  ©ontanber  ^at  einen  Srec^ung^efponenten  Doii 
2,37. 

SSertniftert  Dor  bem  Söt^ro^r  ftarf,  boc^  bringt  man  fie  burdj  lang* 
fameä  Sr^igen  (eic^t  jum  ©tiUftanb,  fie  gibt  bann  in  ber  äußern  glantme 
einen  ^iutbefdilag  (Zu  t)ei6  gelb,  talt  meig),  unb  fd)mi(ät  an  ben  Äanten. 
©ro^e  5ßroben  beberfen  fid)  mit  einer  bicfen  .©c^ic^t  oon  Oi-t)b.  (£iu 
Eabmiumget)alt  ift  fc^merer  nac^juweifen.  @ut  geröftete  ^^Jroben  geben 
mit  glüffen  Sicaction  ouf  Sifen.  3n  ©aljfäure  löölid)  unter  ©ntioicfe* 
hing  uon  Sc^ttjefelwafferftoff,  in  ©alpeterfäure  unter  Slu^fc^eibung  oon 
©c^roefet.     Unlö^tic^  in  ©Jfigfäure. 

^  Zn  S  mit  66,7  gint  unb  33,3  ©c^wefel. 

(Sifen  häufig  baS  $erunreinigung§mitte(.  S)ie  grüne  unb  rot()e  uon 
Siatieborji^  in  ^Bö^men  filber^attig.  Sn  ber  braunen  frummic^aligcn 
Slenbe  öon  ^ierrefitte  (^^renäen)  mürbe  ba^3  Oaüium  entbcrft,  roelc^e^ 
fc^on  bei  30®  C,  alfo  in  ber  warmen  $anb  fd)mi(jt,  unb  [i6)  auger* 
orbentlic^  leicht  in  Uebcrfc^meläung  ^ält,  bo  eg  9JJonatc  laug  ftüffig 
bleibt,  ^ogg.  Sinn.  159.  649. 

85(enbc  ift  auf  (Srjgängen  ber  alten  unb  neuen  3BeIt  ber  ftetige  Se* 
gteiter  be^  Sleiglauje« ,  baf)er  erflärt  fic^  ber  alte  bergmännifcfte  9tame 
üalena  inauis.  3«  ©c^webeu  bilbet  fie  Sager  im  ©neife,  bie  50' — 60' 
mächtig  weit  fortfefeen  («raun  3tf*r.  beut|(^.  geol.  ®ef.  ix.  »65).  Sag  glöj- 
gebirge  ^ält  fie  Diel  häufiger  eingefprengt  alö  ben  ÖJeiglanj :  im  ajiuf^el» 
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fatf  (^ßoltringcn  bei  Tübingen,  ßraitö^eim) ,  in  bcr  Scttcnfo^Ic,  in  ben 
J^oneifenftcincn  be«  Sia«  nnb  braunen  3ura ,  befonberg  ober  in  ben 
Äammern  bei^  Ammonites  amaltheus,  worein  fie  nur  auf  ncrffem  SBege 
gcfommen  fein  fann.  «ftertr^ftaBe  nac^  5DreiIantnern  be§  Äalffpat^c« 
fommen  bei  SBi^Ioi^  t)or. 

»lätterblenke  in  förnigcn  berben  aKaffen.    SBerner  fc^ieb  na^  ber 

garbe : 

a)  ®elbc  Stenbc,  reflectirt  jwar  in  bicfen  ©tücfen  bunfete  garbe, 
in  bünnen  ober  m  gefprungenen  ©teilen  jcigt  fi^  eine  tjelle  Solofonium^» 
färbe,  tt)a8  fic^  beim  6Ieio})^an  öon  grauHin  in  9iew«2)erfei)  ((^rb* 
mann'«  3ourn.  pxatt  G^em.  52.  197)  big  juni  burc^fic^tigen  SBScifeen  fteigem 
fann.  ©inerfeitö  ge^t  fie  big  in«  @ra«grün  (©umerub  in  SRorwegen, 
Sö^men,  ©antanber),  anbererfeitg  ing  9iot^.  31x6)1  feiten  umfüllt  bie 
grüne  bie  rot^e,  unb  ge^t  barin  über,  inoraug  bie  Unnjic^tigfeit  ber 
llnterid^eibung  einleuchtet,     ©ie  ift  bie  reinfte  Äbänberung. 

b)  ©raune  SBIenbe.  3^re  ^arbe  beginnt  mit  bem  ^^acint^rot^ 
(Sanbgfrone,  3iofenfranj  bei  greiberg),  man  fann  fie  ba  faft  mit  ®ranat 
uerwe^feln.  ©ewö^nlid^  nimmt  fie  aber  öiel  ©(^tt)arj  auf  unb  gef)t  in8 
tiefe  ©raun,  n)ie  bie  fc^ön  glänjenben  Är^ftaHe  öon  Sieuborf  bei  ^arjgerobe. 

c)  ©  d^  m  a  r  j  e  S I  e  n  b  e  ift  bie  ^äufigfte,  aber  auc^  unreinfte.  SRur 
in  bünnen  ©tüdfen  gen)a^rt  man  no^  etn)ag  Dom  ©raun,  guweilen  ober 
auc^  bag  nic^t,  unb  man  mug  fi(^  bann  i)or  ©erme^felung  mit  Der«» 
mittertem  ©pat^eifenftein  pten.  3)ie  fc^ön  fr^ftaUifirte  öon  SRobna  in 
©iebenbürgen  jeicfinet  fic^  burc^  i^re  ©c^mörje  aug.  Sine  Slbänberung 
uon  aWarmato  bei  5ßopa^an  (SUJarmatit)  foU  fogar  23,2  FeS  enthalten, 
aljo  3  Zn  S  +  Fe  S  fein. 

Stta^knbUKlie  Don  ^rjibram  in  ©ö^men.  ©ilbet  itoax  2)iamant« 
glänjeube  blättrige  ©tra^len,  boc^  fann  man  baran  ben  (ifad)  blättrigen 
©ru^  nic^t  me^r  nac^meifen,  auc^  f(^eint  fie  fentrec^t  gegen  bie  ©tral)len 
nod)  einen  unbeutlicl)ern  ©lätterbruc^  ju  ^aben,  biejer  frümmt  ficb,  nnb 
fü^rt  jur  fcf)aaligen  Slbfonberung.  ^ünne  ©plitter  jd)einen  braun  burc^. 
Söme  mieg  barin  neben  ©d^njefeljint  wod)  1,5— 1,8  Sabmium  na^,  roa^ 
ficf)  aud)  burc^  .einen  braunen  ^ranj  auf  ber  ^o^Ie,  n)ien)oI)I  unbeutlic^, 
ju  ertennen  gibt.  9iac^  ©reitf)aupt  Oa^tb.  1863.  e«?)  foU  fie  ^ejagonal 
fein,  unb,  mürbe  ba^er  ©piauterit  (©piauter  alteg  bergmännifc^eö  SBort 
für  3inf)  genannt,  cf.  SBur^it.  Sflod)  meljr  öon  ber  ©lenbenatur  entfernt  fic^ 

@i^aa(cnb(enlie ,  bie  früher  auggejeit^net  auf  ber  @rube  ©ilberecfel 
bei  $oI)engerolbgecf  auf  bem  babifd^en  ©c^marjloalbe  t)orfam.  $ärbt  bie 
glamme  gelb,  unb  jeigt  im  ©pectroffop  bie  grüne  Sinie  beg  IfiaBium 
(Äobett,  ei^b.  HWünc^.  «lab.  1871.  tt).  (Sg  ift  eine  bid)te  concentrifc^  fd^aalige 
ÜJiaffe  mit  nierenförmiger  Oberfläche,  aber  ob  fie  gleic^  äufeerlid^  bem 
©ranneifenftein  gleicf|t,  fo  jeigt  fie  boc^  innen  feine  gafer,  fonbern  matten 
Safpigbruc^.  2luc^  bie  förnigen  berben  ©lenben  ge^en,  jumat  mcnn  fie 
unreiner  merben,  jule|t  ing  S)ic^te  über  (^oljappel).  ©ogar  bad  $oIj« 
tücxt  im  alten  ©tollen  ber  @rube  ©ilberfanb   bei  äKa^en   \)ai  \xd)  im 
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ßaufc  bcr  3^it  ^^^^  SRcbuction  bcS  ^i^'^itriol  mit  ©c^aalcnblcnbc  be* 

becft  Oa^rb.  1869.  f47). 

93Ienbc  wirb  in  neuem  Reiten  auc^  auf  S^nt  öerl^üttet.  @o  getoinnt 
^reuBen  im  JBejirt  ©iegen  allein  über  100,000  6tr.  ä  4^  ©ifbergrofc^en 
im  SBert^,  bei  bcr  ^ütte  »orbecf  (SBeftp^aten)  56,000  6tr.  Um  barau« 
3int  ju  fd^eiben  wirb  bic  gepoi^te  SWaffe  in  einem  glammenofen  unter 
forttoätirenbem  Umwenben  geröftet.  2)a3  gebilbete  ßinfojQb  rebucirt  mau 
burc^  ^ol^Ie  (Snglanb,  2)Qt)0iS  in  ©raubünbten)  in  ^Retorten,  wie  beim 
@Q(mei  pag.  514.  S)er  Sabmiumge^alt  gel)t  guerft  über.  3)ie  S9(enbe 
t)on  Säten  (9ien)«$ampf^ire)  {od  3,2  Sabmium  t)a(ten,  bie  braunen  $arie^ 
täten  t)om  Dbcrtiarj  0,ö— 0,6. 

@teeno<it  Cd,  reine«  ©c^wefefcabmium,  fom  jucrft  afö  ©eltenl^eit 
eingefprengt  im  ^rel^nit  be«  SKanbelftcin«  Don  ©i?5l)optou  in  SRenfrero* 
f^ire  ($009.  ^nn.  51.  n*)  öor ,  fanb  fic^  bann  auf  Slenbe  \)on  ^rjibram, 
©antanber,  grieben^üitte  in  ?ßennfQ(üanicn  zc.  8legu(äre  fed)8feitige 
©äule  mit  ©erabenbflöc^e  finb  blättrig.  S)rei  bi§  üier  3)if)ejaeber, 
über  einanber,  P,  2  P,  i  P,  [tumpfen  bie  (Snbfanteu  ber  fec^^fcitigen 
©äute  ab,  +  optifc^  lajig.  ©itiejaeber  P  140®  in  ben  ©nbfanten 
(Sa^rb.  1870. 694) ,  ?ßomeranjenge(be  öfter  in«  9tot^  ge^enbe  garbe  mit 
ftarfem  ®(anj  unb  großer  ©urc^fd^einen^eit.  |>ävte  3 — i,  ®ew.  4,8. 
3m  ®Ia3ro^re  er^i^t  nimmt  er  eine  fc^öue  farminrot^e  garbc  an,  aber 
nur  fo  lange  er  Iieife  ift.  ©d)njefelcabmium  mit  77,7  Cd  unb  22, .3 
©(^wefel.  3)er  bräunlid)  fc^warje  SBur^it  üon  Oniro  in  Solioia  foU 
bie  gleiche  gorm  ^aben,  aber  ©c^roefeljinf  fein,  ^awn  wäre  Öfenbe 
bimorpt)   (3a^rb.  1861.  »T9).     ©eöide    I)at  fold^e    „bi()Ci*acbrijdje    öleube" 

aud)  fünftlic^  burd)  3wf<^J"«^^J^I^ii^*^fä^"  ^^^^  3^"^^i*^*^^'  S'^fefP'i^l)  "»b 
©c^wcfelbarQum  ert)alten  (Compt.  rend.  I8dl.  LH.  »io),  fpätcr  ©ibot  (Cmpt. 
rend.  1866  April)  in  Haren  blättrigen  ftr^ftaUen  oou  ber  gorm  beö 
©reenocfit. 

SSof^it  4  Zn  +  Zn,  VoÜzine  Fournct  ("?ogg.  5lim.  31.  es),  über= 
jieljt  in  tjalbtugeligen  SBäri^c^en  bie  aiibern  @rje  üon  JRoiier^  bei  ^^Jout* 
gibaub  CPu5'be'S)6me).  ©cfimufeig  rofenrotf),  ^ärte  4—5,  ®ero.  :^,G. 
@§  fc^eiut  neuerer  Öilbung  unb  [timmt  mit  bem  Ofenbrnc^  überein, 
n)e[d)er  in  ben  ^^^^i^'^^Öff  .^ütten  beim  Scrfc^mefjen  jinttjaltiger  (Srje 
juweilen  in  I)O^Ien  fec^Sfeitigen  ©äufen  frijftaflifirt. 

Otte(ftfifßcrcrjc 

finb  bei  weitem  bie  wic^tigfteu,  unb  alle  anbern  [)äugen  bamit  auf  ba$ 

Sngfte  jufammen.  9lud  i^nen  entftanben:   ^ornquecf)i(ber  png.   617, 

gebiegen  Ouec{[i(ber  pag.  695.  Sigent^ümlic^  ber  Duecffi(berge^a(t  ge« 
wiffer  ga^Ierje. 

Sinnober  Hg.  3)en  %(ten  wn  ^old)i^  unb  ©panien  wot|(  befannt. 
2;^eop()raft  103  unb  ^iniui^  33.  ss  be[c^rieben  i^n,  unterfc^ieben  fc^on 
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)n)if(^en  MiDiam  unb  Giunabaris.  9(grico(a  700  fiberfe|t  Miniuni  na- 
tivaiu  mit  )J3ergjtnno6er,  Cinuabaris  bagegeu  mit  miniam  facticiuni. 
Hydrargyram  crystallinum  Linn.  SJlcrcurbf cnbc ,  Mercure  sulfure, 
Sulpharet   of  Mercury.     3.  ©C^abu^  (Sitb.  Äaif.  Slfab.  SBiff.  1851.  «b.  VI. 

pag.  63)  lieferte  eine  ülionograp^ie  feiner  formen. 

afl^omboebrifc^,  aber  Är^ftaüe  mcift  Hein  unb  fetten  fd^ön. 
3iem(ic^  ^Suftg  tommt  er  jeboc^  in  berben  geftreift  blättrigen  ©tiicfen 
Dor,  QuS  meieren  man  eine  reyiläre  fec^^feitige  @äu(e  l  =  a  :  a :  ooa  : 
ooc  fpalten  fann  (Sapan).  2)ie  (SerabftrbfUuj^e  o  =  c  :  ooa  :  ooa :  ooa 
ift  nid^t  blättrig.  ^auQ  ging  Don  bem  9l^omboeber  P  =  a  :  a  :  ooa :  c 
mit  71®  4S'  in  ben  ffinbtanten  au«,  tt)ag  er  auc§  ein  wenig  MSttrig  fanb. 
©cfiabug  maB  benfelben  SBinfet  gu  71°  47'  10'',  gibt  für  c  =  1,  bic 
©eitenaje  a  =  V^o,l9.  Selten  fommt  baran  auc§  bad  ©egenr^omboeber 
P'  =  a'  :  a' :  ooa  :  c  üor.  3)aS  näc^fte  ftumpfere 
SR^omboeber  a  =  2a' :  2a'  :'ooa  :  c  mit  92®  37'  in 
ben  ©nbtanten  fte^t  bem  SBiirfel  na^e,  wie  ba«  ^aupt* 
r^omboeber  bem  ietraebermintel.  3)aju  fommt  eben* 
faUö  ba^  ©egenr^omboebcr  a'  =  2a  :  2a  :  ooa  :  c. 
^ie  ganje  Sutmidelung  beS  @Qftemg  befte^t  in  St^om» 
boebern,  welche  befonber^  bie  Äanlen  jtoifc^en  P/o, 
weniger  bie  jwiid^cn  a/o  abftumpfen,  unb  bie  fi(^  nic^t 
burc^  Sonen,  fonbern  burc^  äReffungen  beftimmen 
laffen.  u  =  4a  :  4a  :  ooa  :  c,  k  =  |a  :  4a  :  ooa  :  c  unb  z  =  3a :  3a  : 
ooa  :  c  beftimmte  fc^on  §auQ.  ©c^abu^  wei^t  q  =  ^a'  :  ^a'  :  ooa  :  c, 
t  =  |a  :-J  a  :  ooa  :  c  unb  üiele  anbere  mi).  Sflnx  al^  große  ©eltenl^eit 
finbet  fic^  ein  3)reiunbbreitantner.  ^"^^'''"Ö^  f)abcn  bie  ©erabcnbfläc^e 
gemein  unb  finb  um  CO®  gegen  einanber  üerbretjt.  ©e^r  merfroürbig  ift 
bie  eircular<)oIarifation,  IGmaf  ftärfer  afö  beim  Ouarj.  QmU 
linglplatten  jeigen  fogar  Slirtjfd^e  ©piralen   (Descloizeaux  Ann.  mines  XI). 

Sodienillrot^,  aber  Iid)ter  al^  a[rfenitrotl)gü(ben,  mit  fc^artai^* 
rot^em  ©tricf|.  ©urd^fi^eiuenb ,  ba^er  S)iamantglanj.  §ärte  2—3, 
®enj.  8.  Duedfilberfalje  geben  mit  ©c^wefelmaffcrftoff  unter  jeber  83e* 
bingung  einen  fdiwarjen  Slieberf^Iag ,  ja  fogar  bloö  mit  ©(^wefet  ge* 
rieben  bilbet  fid^  amorp^eö  ©c^mefelqued filber ,  toa«  in  t^önernen  &e> 
fäffen  fubfimirt  rotier  fr^ftaUinifc^er  ^i^nober  wirb. 

SSor  bem  Söt^rotir  auf  Äojjle  verflüchtigt  er  fic^  üotHommcn.    3n 
ber  offenen  ©(a^rö^re  jerfefet  fic^  ber  größere  2;^eil  ju  gebiegenem  Quecf* 
filDer  unb  fc^wefliger  ©änre.    SSon  ©äuren  wirb  er  nic^t  mcrttic^  ange* 
griffen,  in  Äönig^waffer  (ö^t  er  fic§  bagegen  fc^nell  unb  üoBfommen. 
HgS  mit  86,2  Hg  unb  13,8  ©djwefel  =  100  Hg  +  16  S. 

3innober  fommt  auf  ßrjgängen  nii^t  gewö^nlic^  ober  boc^  nur  in 
Keinen  unbauwürbigcn  3Rengen  t)or:  SRüfen,  ©c^emni^,  Keumärftel  in 
Ärain  2c.  9iur  juweifen  werben  biefe  ®änge  mächtig,  wie  in  ben  be* 
rüf)mten  ©ruben  uon  Sltmaben  pag.  696,  bie  tro^  i^reS  langjährigen 
SlbbauenS  noc^  nic^t   1000'  liefe  erreichen.    S)oc^  finb  eg  me^r  Sager 
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ald  ®Snge,  bie  mit  fol^ten^altigen  @ebtrgen  in  SSerbinbung  fielen  Oai^b. 
1856.  4rt),  namentlich  in  ber  9i^einpfa($;  bei  ^bria  {oQen  fie  bagegen 
6(0^  Dorn  fto^Iengebirge  überfd^oben  ber  %xiQ^  angel^ören  (Sa^rb.  1876.  t»). 
3n  nenern  3^it^tt  fc^eint  5Weu*älmaben  in  ber  ftüftenfettc  fübtic^  ©on 
^roncidco  im  ®.  SIara«Z^aI  bei  @.  3o\i  bad  ergiebigfte  äBerf  ju  fein. 
S)ie  (Srje  Hegen  unregelmäßig  in  t)ern)ittertem  ©d^iefer  mit  ©erpentin  ju 
bcn  ©eiten.    3m  3)urc^f(^nitt  geben  bie  (Srje  10  p.  C.  Ouedfilber. 

1.  JBlättrig^'Iörniger  Zinnober.  Slättrige  gerunbete  ©türfe, 
ttjoraus  man  ©öulen  plagen  fann,  fommen  befonber^  and  Sapon,  n)ie 
jc^on  3i.  be  r3«Ie  (CriBtail.  1772.  %n)  unb  Äfaprot^  («citr.  IV.  u)  be* 
rillten.  2)ann  gehören  bo^in  bie  j^r^ftade,  meiere  angeflogen  auf  ben 
uerfc^iebenften  (Erzgängen  [xd)  finben.  S3efonberS  fc^ön  ftnb  bie  ^oc^^ 
rotten  berben  förnigen  SRaffen  uon  S((maben,  @t.  ^nna  bei  ^(agenfurt, 
©d^emni^  2c.  ©0  batb  ba3  ftorn  unbeutlic^  n)irb,  fo  pflegt  aud^  bie 
^arbe  bunfeler  gu  ttierben,  ed  ge^t  bann  in  ben 

2.  biegten,  boc^  bleibt  ber  ©tric^  nod^  l^oc§  fc^arlad^rot^.  ©roge 
©tfide  bauon  brechen  bei  Äfmaben. 

3.  (£r biger,  SBerner'g  ^oi^rot^er  ä^nnober,  öon  brenncnb  fd)ar» 
lad)xoii)ex  garbe,  ift  nid^tg  weiter  ate  ber  oc^rige  3uftonb,  ber  bcfonberö 
fc^ön  auf  gerfreffenen  ©efteinen  bei  SBolfäftein  in  ber  ?ßfalg  üorfam. 
©c^margeS  amorp^e^  '^ulöer  (SKetacinnaberit)  fommt  in  SDicfico  \)ot, 
Slfterfr^ftalle  üon  ©raufpießgtang  bitbenb,  bie  bann  in  3innober  über* 
gef)en,  ©anbberger  ©ifeb.  ÜKiinc^.  8ltab.  1875.  II.  sos. 

Ouclfidetlebctcrg  nennt  ber  Sergmann  bie  burc^  Jöitumen  bunfcl 
gefärbten  (Srge,  befonberö  in  Sbria.  2)ie  beften  finb  gnjar  fe^r  fc^wer 
7,1  ®enj.,  allein  i^re  äußere  garbe  neigt  fic^  jd^on  ftarf  gum  ©^margen, 
erft  im  ©tric^  tritt  ba^  frifc^ere  SRotti  mieber  ^erüor.  Äiaprol^  Sei* 
träge  IV.  21  n)ieö  barin  8 1 ,8  p.  C.  OuedEfilbcr  nac^.  3lod)  fc^roärjer 
ift  baö  fc^ief erige  Ouecffilberlebererg,  genjö^ulic^  mit  fc^aaliger 
Äbfonberung  unb  glängenben  fpiegefigen  3)rucfflä^en,  ä^nlidi  bcn  S)rucf- 
fläd^en  in  ben  ©^iefertt)onen  unb  ©teinto^len  beS  ©diiüargmalbeö.  2lm 
aUereigentpmlic^ften  finb  jeboc^  fleiue  fc^marge  geobenartige  gormen,  bie 
im  Ouerbrui^e  tok  ®agat  auSfeljen,  unb  als  frembartige  äJJaffe  fic^  in 
Sebererg  eingefprengt  finben.    2)ie  Sergleute  öon  Sbria  nennen  \)a^ 

jtotaffcnerg.  3Ranc^e  ^aben  fe^r  beuttid^e  concentvifc^e  9iunge(n, 
n)ic  bie  Slnmac^Sftreifen  Don  üßufc^eln.  3)ie  ,,ÄoraBen"  möcl)ten  ba^er 
n)O^I  organifd^en  Urfprungd  fein.  2)arauf  beutet  auc^  baS  Situmen  ^in, 
wai^  2)umaS  3brialin  genannt  ^at.  3)iefe  Äo^lenroafferftoffocrbinbung 
finbet  fic^  befonberS  im  fogenannten  Sranberge,  welches  üor  Dem 
fiöt^ro^r  mit  rugenber  gtamme  brennt,  unb  auc^  met|r  ober  weniger  mit 
3innober  gefc^mängert  ift.  ®  u  a  b  a  I  c  a  g  a  r  i  t  Qo^rb.  1372.  ne)  öon  @ua« 
ba(cagar  in  aRejcico  6  HgS  +  ZnS  mit  4,2  Zn  unb  l  Se  ift  ein  üon 
3int  öerunreinigter  Qxnnobtx,  aber  öon  eifenfcfimarger  garbe  mit  fc^war* 
gem  ©tric^. 

©c^on  bie  Sllten  wußten,  baß  burc^  ®Iü^en  be«  ^^unoberS  mit  ge« 


branntem  ftalf  Ducdfftlber  frei  tocrbc:  c8  bilbct  fic^  in  ber  9tctortc 
©(^tüefclcafciiim  mit  fc^toefclfaurcm  Stall,  unb  ba«  Duccffilbcr  bcftittirt 
über.  Äuc^  ©ifenliammerf^tag  fann  man  antt)cnben.  35cim  anbcrn  Scr* 
fahren  er^i^t  man  ba«  (5rj  beim  antritt  ber  Suft,  eS  gelten  bann  jd^mef* 
iige  Säure  unb  Duecffilberbämpfe  über;  biefc  leitet  man  in  Sammem 
ober  Sorlogen,  worin  \xd)  ba«  Duecffifber  öerbic^tet. 

@clcnqueffi(ker  (S^iemannit)  n^urbe  t)on  Stömer  in  SlauiSt^al  auf 
ber  bortigen  ®rube  E^arlotte  bcmerlt  (^ogg.  ^nn.  88.  m),  unb  fc^on  1829 
t)ou  3:iemann  bei  SoxQt  entbedt,  lommt  au6)  auf  bem  Ssteborner  @toIIen 
bei  Silferobe  im  Unter^ar^e  üor:  berb  feinförnig,  fc^n)ärjlic^  bleigrau 
mit  Duarj  unb  SRot^eifenftein  öennai^fen.  ®m.  7,27.  ®ibt  in  offener 
SRö^re  einen  ftarfen  ©elengeruc^,  unb  enthält  nac§  3iammeteberg  74,5  Hg 
unb  25,5  Se,  toa^  gu  ber  gormet  Hg^Se*  filieren  mürbe,  ba  bie  tt)a^r* 
fc^einfi^ere  formet  Hg  Se  28,4  ©elen  crforbert.  Sefct  auc^  bei  Glear 
Safe  in  Satifornien  gefunben  in  ©efeOfc^aft  Don 

©elen|(^tt)efelquecffilber,  ba«  ju  Ban  Dnofrc  (Onofrit)  in 
SKejico  (§.  Siiofe  ^ogg.  «nn.  46.  «ib)  befannt  murbc.  6«  gleitet  in  garbe 
unb  ®(anj  bem  ga^Ierj,  milbe,  ^ärtc  2—3.  Serbreitet  auf  So^fe  einen 
ftarfen  ©elengeruc^,  obgIei(^  ei  nur  6,5  Se  neben  10,3  S  unb  81,3  Hg 
enthält,  aI)o  4  Hg  S  +  Hg  Se  ift.  3)a(elbft  foO  auc^  felenigfaured  Cued^ 
fi(bero£9bu(  AgSe  t)on  gelber  erbiger  S3efc^affen^eit  t)orfommen. 

t 

^uCpQo  fduren  8b,  k,  h. 

©inb  äße  brei  unter  einanber  ifomorpl^,  unb  fpicien  aU  ©äuren  bei  bcn 
gefc^mefeften  äRetaHen  bie  ^auptrode,  neben  xotläjen  eiroa  noc^  bad  ©ed^ 
quijulfib  beg  ffiifen«  Fe  S*  genannt  n)erben  fann.  2Ran  anal^firt  itire 
©alje  meift  mittelft  E^Iorga«,  mie  j.  83.  bie  ga^Ierge.  9Äit  ©t^mefeU 
alfatien  bilben  fte  Iöglicf)e  ©atje,  tt)obur(^  bie  3^ifi*^^  ^"f  ^^"  ®^Q^W^ 
erflärt  njerben  fönnte. 

1.  (9raiif)iieftglaii3  «b. 

Lupus  metallornm  ber  {((d^^miften,  bie  alten  9J2inera(ogen  nannten 
eS  fc^Ied)t^in  ©piegglad,  an  bie  {piegigen  jtr^ftade  erinnernb,  Stibi 
©piegglaö  Ägricola  707.  SBegen  feiner  ^eilfräfte  mar  e«  fc^on  frü^* 
jeitig  aU  Scißij  SvififHj  Stibiom  Plinius  33.  ss  berühmt;  jur  ©c^minfe 
ber  Augenbrauen  benugt  {nlca;v6q)&aXfiov)  fanb  e^  fic^  in  fpartanif^en 
©räbern  Oft«  1876.  is).  (grft  fpäter  mürbe  ber  $Rame  ©piefeglang  ober 
Stibium  auf  ba«  älntimonmetaÜ  übergetragen  pag.  731.  ©tibnit.  An« 
timong(anj,  $lntimonit,  Antimoine  sulfure,  Sulpburet  of  Antitnony. 
©(^on  91.  be  TSdle  (Crist.  326)  bi(bete  Antimoine  cristallisee  Dortreff« 
lid)  ab. 

3toeigIiebriged  ftr^ftattf  Aftern,  aber  gute  ßr^ftaUe  fetten. 
@emö^nlic|  in  (angftra^Iigen  ©äulen  s  =  a :  b :  ooo  oon  90^  45',  bie 
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burc^  ßängSftteifen  entfleDl  finb.  S)a«  tiefte  flennjeic^tii  bilbet  her  fe^r 
beutli(fie  ISlättetbnitfi  b  =  b  :  coa  :  ooc,  »eitler  bie  (djarfe  ©oulettlcinte 
gerabe  Qbftumpft,  eine  mnrtirte  Duerftreifung  tjarodel  her  Mje  a  (SBoIf«. 
betg)  beulet  auf  eine  ©erabcnbffärfte  c  =  c  ;  ooa  :  ooh  I)in.  3n  Uiigani 
tommen  oiiägejeidjnete  gtätften  nm  gnbe  ttor,  boruntec  ^ertf(^t  baS  O!« 
taebet  P  =  a ;  b  :  c  mit  10'.)"  16'  in  ber  DOtbern  Siibfonle,  108"  10' 
in  bcn  feillid)eii  unb  110°  5»'  in  ben  ©eitenfünten,  folfltirf) 
a  :  b  =  V'0,9327  :  V^l)79577. 

Satitber  ttegt  ein  ftumpfereS  Otlaeber  m 
=  a  :  b  :  Je  jroor  mit  glänjenben,  über 
(tefrümmten^Iädien.  iCoS  auf  bie  fc^acfe 
©äulenfante  aufgefegte  ^aar  a  =  c :  2b  : 
ooa  ift  nur  Mein,  unb  bie  Äonte  P/a 
burdi  e  —  a  :  jb  :  -Je  abgeftumpft ,  fo 
baft  maeP  tu  einer  ^ovt  liegen.  Sn^ 
tetfffont  bte  gläi^e  o  =  b  :  c  :  |b ,  in 
0/0  bie  ftanle  HO"  bilbeub.  ©ei  aSoIfSberg  be^neu  biefe  fic^  oÖein  ju 
einem  fpigen  0!taeber  au8,  niüburcfi  jene  ouSgeiei^net  fpießigcn  Är^ftaDe 
entfielen. 

EBleigrau  mit  |e^r  ftctttem  äRetadglaitj ,  bec  an  ben  beS  Stet< 
gtanjeg  fieronftreift.  SRilbe  unb  gemeinbiegfflm,  ba^er  bie  Säulen  häufig 
Inimm  (SBoIiäberg) ,  wie  beim  @qt)iS.  ^ärtc  2,  ®ero.  4,6.  ®lci(f|t 
äugerlicf)  bem  Srauninangan  pag.  7G0,  (c^on  Stgricolci  657  (Stibi .  .  . 
in  Herciniia  Ilfelclap)  Dertnedjfflt  eö  »oEii  bantit.     SlUein  öPt  bcm 

2ßt^rpl)r  ([^niiljt  rS  außerorbeutlit^  leidit ,  färbt  bie  glnmme 
beut(i{^  gtünlic^,  unb  beli^lägt  bie  ßo{)1e  mit  jc^metem  tueigem  ?lniimoii> 
of^b.  3n  offener  ©[aörö&re  gibt  eä  aufangg  antimonige  Säure  (Sb), 
fpätet  tomml  ba;in  noi^  3Inlimonoft)b  Sb,  roü^renb  ber  Scf)roefel  a\i 
fd)roeflige  Säure  entroeicf)t.  35a  bie  Sb  nidjt  flüchtig  ift,  fo  faßt  fidt 
baS  Sublimat  nar  t^eilroeiä  uetflüd)iigen ,  »q3  bemertenäroertt)  ift,  bo 
gebiegen  Slutimon  in  g(eiif)er  SBcife  bct)anbett  nur  flüd)lige8  ?tntimonoj^b 
(Sb)  gibt.  Sftebucirt  firf)  in  einem  SEBafferftoffflrom.  Sd)netber  (^t'gg. 
ainn.  1856.  98,  tu)  beitu^te  ben  ÄrnSberger  jnr  SBeftimmiirg  beS  ätoni« 
geroi^tS  Dom  ?Intimonium,  nnb  fanb  71,48  Sb,  28,52  S.  ffir  ^atte  nur 
i  p.  C.  Ouorj,  feine  Spur  oon  ©cfiroefelarfen,  baä  bei  aubern  liiä  ouf 
1  p.  C.  fteigt. 

@rQnfpiegg(aii,^  getjört  i^erabe  nit^t  ju  ben  getoS^nlic^en  @rjen  auf 
®änfien.  Einige  ^anptgrubcn  finb:  ©olffibcrg  auf  bem  Unler^orj  bei 
©toübcrg,  9lfue  Hoffnung  ®Dlte8  ju  93räun8borf  nnb  3Kobenborf  bei 
greiberg,  Sünlrop  unb  Untrop  bei  ?lrn8berg  in  SBeftp^aten  in  fet)r  mädj- 
tigen  reinen  ftra^Iigen  SÖialfeu,  ^albenmonbfanbgrnbe  in  ©djlei^  1 — V 
möc^tigec  @ong  im  @rQuroaden(d)ieier.  ^rüber  au8gejeid)net  bei  Sul;(' 
bürg  om  babiidjen  Oberr^ein.  ffircmnift  unb  Sdjemnig  in  Ungorn,  (Jelfö' 
ban^a  in  Siebenbürgen  mit  gebiegenem  ©olb.  Stüemout  in  ber  Saupliini, 
SornKaU  in  @ängen,  teelc^e  bie  von  ftupfec  unb  ^tnnfteiu  burc^fe^en. 
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«uf  ber  3nfcl  ffi^io«  H  SKctcr  mächtige  ©ängc.  SRebft  Slrfcnit  unb 
@c^mefe(tie3  ber  ^äufigftc  Begleiter  ber  ®olbgänge  im  Diiarj  öon  Sic* 
toria,  in  3Rej:ico  unb  ben  SleDabogrubeit  tjäufig  unb  filberfialtig.  Sng«' 
lanb  fü^rt  be|onberd  guted  @rj(  t)on  93orneo  ein. 

Jl\)}[tQlIe  unb  blättrige  Stoffen  be|onber^  in  Ungarn  unb  a\\\  beut 
Unter^arj.  3)ie  Ärt)ftaBc  ge^en  juleftt  in  bic  fcinften  SRabefn  über,  n)e(c^e 
fic^  »egen  il)rer  äRilbe  ä^nlic^  »ie  ä^beftnabeln  öerfiljen  (gebererj). 
S)oc^  finb  Diele  berfelben  bleiljaUig,  unb  gepren  jur  @ruppe  ber  S3Iei' 
fpiegglanje.  SnUi^t  ge^t  bie  SRoffe '  in«  geinförnige  bi§  Sichte  über, 
xok  ju  3J{agurfQ  im  Siptouer  jfomitat  unb  ©olbfronac^  auf  bem  ^ic^te^ 
gebirge.    3)o(^  ift  bag  meift  nic^t  mef)r  rein. 

S)ag  6rj  wirb  Dom  ®eftein  auggefoigert,  b.  1^.  beim  Sr^i^en  trö<)felt 
ed  l)on  ber  @ebirg§art  ab,  unb  fommt  ald  Antimoninm  crudam  mit 
tr^ftoUinifc^cm  ©efnge  in  ben  §anbel.  3)er  Eentner  früher  6—7  fl. 
inert^  toftet  je^t  ba^  öierfac^e.  *  Ärfenif,  Äalium,  ©ifen  verunreinigen  eg. 
Singer  ben  p^armaceutifd)en  Präparaten  finbet  ed  ie^t '  in  ber  Xec^nit 
vielfache  SlntDenbung  pag.  731,  namentlich  mac^t  ed  auc^  ba§  ßi^n  filber« 
ä^ntic^er  (Brittania  metall).  SSenn  man  ©c^toefe(antimon  fc^mi(jt  unb 
plö^Iid^  erfalten  (ägt  ($000.  Sinn.  31.67»),  fo  geljt  ed  in  ben  amorpI)en 
ßuftanb  mit  röt^lic^  braunem  ©trid^  über,  üon  4,28  @m,  3)affelbc 
tt)irb  aber  bei  langfamem  ffirfalten  fr^ftaHinifc^.  3)er  SReguIu«  »irb  mit 
@i[enabfä(Ien  unter  )6ilbung  t)on  @d)n)efe(eifen  erjeugt,  fd^on  ^liniuS 
33.  9i  fagte,  man  muffe  e^  Dorfic^tig  brennen,  ne  fiat  plnmbam,  womit 
offenbar  bag  gebiegene  SKetaU  gemeint  ift. 

3)a«  auf  naffem  28cge  erzeugte  ©d^wcfelantimon  ift  Ieicf)ter  (4,15 
®ett).)  unb  rot^braun,  man  fiebt  c3  ba^er  afö  ben  amorphen  3"ft^"^ 
an.  ©c^miljt  man  baffelbe  aber  in  einer  !ltmo(p^äre  üon  ^o^tenfäure, 
fo  wirb  ed  bei  langfamem  @rfa(ten  fd^merer  unb  fc^loarj  wie  ba^  wal^re 
®raufpiegg(auj.  @c^wefe(  mit  S(ntimon  {ufammengefc^mol^en  gibt  eben* 
fadS  @raufpiegg(anj  ($000.  $[nn.  89.  m). 

Ml 

Stot^l^ic^giait)  8b^J$b,  natürlicher  äRineraltermed,  SIntimonMenbe, 
"iJ^rantimonit.  2)en  fäc^fifc^en  Sergleuten  öon  Sränn^borf  längft  befannt, 
wo  ed  mit  &xaiu  unb  88eig(piegg(anj  pag.  807  jufammen  t)orfommt. 
Sd  finb  biamantglänjenbe  firfd^rotl^e  9{abeln,  bie  nad^  einer  Sängdric^* 
tung  blättrigen  93ruc^  jeigen.  ^tad)  SKo^g  joHen  bie  Är^ftaHe  2  +  U 
gliebrig  fein,  ©^pg^ärte,  milbe,  4,5  ®ew.  ©c^on  ÄJaprot^  (»eitr.lll.ir8) 
wie«  barin  ©c^wcfel  unb  ©auerftoff  nac^,  unb  §.  SRofe  (?O00.  «nn.  3. 454) 
fanb  bie  gormel 

IM  .„  11« 

Sb«  +'gb  mit  69,86  Sb  unb  30,14  Sb. 

©piegglanjgla^  (Vitrum  Antimonii),  waS  inxd)  3"foJnitienfc§meIjen 
t)on  Sfntimonoj^b  unb  ?(ntimonfuIfib  entfielt,  ^at  wenigften«  eine  ötin^^ 
lic^e  rotfie  garbe.  ®en  fünftli^en  braunrot^en  SWineralferme«  ^ielt  $. 
Siofe  (^000.  2inn.  47.  sti)  für  ein  ®emif(^  öon  beiben. 

S)a8  nabeiförmige  JRottifpiegglanj  finbet  fic^  befonber^  fd^ön  auf  ber 
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SRcucn  Hoffnung  ®otte8  gu  SBroungborf  bei  g^cibcrg,  in  Ungarn  ju 
SKalacjfa,  jn  afÖcmont  in  bcr  2)aup^in^. 

^unbercrj  nannte  SBerner  bie  öerpljte  göfer,  welche  lappig  iinb 
leidet  wie  3"«ber  i[t.  3)ie  garbe  ^at  einen  @tic^  in«  9tot^ ,  nnb  bai» 
erinnert  an  Siotl^fpiegglang,  aber  t)or  bem  Sötl^ro^r  betommt  man  neben 
Äntimonrouc^  einen  beutlid^en  Sleibefc^Iog  (SReuborf).  5Die  Oberl^ärjer 
t)on  Slnbrea^beig  nnb  Slaudt^al  n^erben  nac^  ^au^mann  fogar  jn  ben 
@i(bererjen  ge}ä^(t.    Sluf  äSteiglanjgängen  t)on  Slaudt^at  fetir  lic^t  rot^. 

»UtftJtejjBlanaetje 

gibt  eg  eine  ganje  Sleibe.  ©ie  beftel^en  tt)efentli(^  au§  Pb  S  unb  Sb  S', 
aber  in  bem  mannigfai^ften  SBer^ältniffe.  S)urc^  i|r  Sorfommen  fc^Iiegen 
fie  \i6)  eng  an  ®raufpiegglanj,  Sournonit,  ga^Ierj  unb  SIeiglang  an. 

gcHetctj  Pb«  Sb  mit  49,9  Slei,  30,9  «ntimon,  19,2  ©d^njefel. 
aWeift  in  l^aaf förmigen  Ärtjftallen  öon  fc^märgtic^  bleigrauer  garbe. 
3(eugerlic^  gleichen  fie  bem  ©raufpieggtanj,  aud^  fd^meljen  fie  eben  fo 
leicht,  aber  geben  einen  S(eibeid)(ag.  ^elföban^a  in  (Siebenbürgen,  äßolf^« 
berg  auf  bem  Unter^arj;  üon  biefem  jeigte  ^.  SRofe  (^ogg.  «nn.  15.  in) 
juerft,  bag  eS  n^efeutlic^  ©c^mefelbtei  enthalte,  mä^renb  man  ed  bid  ba^in 
für  (Sraufpiegglanj  na^m,  mit  bem  ed  jufammen  bricht.  92euer[ic^  |at 
Stammel^berg  ju  ^olf^berg  auc^  bid^ted  uiifrqftaQinifi^ed  gefunben  Don 
ftalffpat^^ärte  unb  5,68  ®enj.  (¥090.  «nn.  77.  u^),  3m  ©elfettiale  fam 
eS  unterhalb  bem  aWägbefprungc  in  gröfeern  Är^ftaHen  öor,  bie  Straffen 
jeigten  einen  blättrigen  Ouerbruc^.  9tamme(dberg  mödjte  ed  baber  lieber 
^eteromorp^it  nennen.    3Son  ber  gleichen  Formation  ift  3)amour'g 

Sttfrcno^fit  l!^b*  As  (Ann.  Chim.  Phya.  3  aer.  u.  «?•),  ber  83(eiarfen«» 
gtauj  au«  bem  3)olomit  be«  Sinnentfiale«  bei  Sfmfelb  im  Obertt)aßi«  mit 
©c^mefeltie«  unb  JRaufc^rot^.  SBurbe  biö^er  für  ^a^Ierj  gehalten,  bem 
e<o  in  garbe  unb  fleinmujclieligem  85ruc^  gleid)t,  ttjiemo^l  e8  öiel  fpröber 
unb  xocid)ex  ift.    ©Qp^^ärte,  milbe,  ©tric^  fäOt  beutlic^  im  Siot^,  ®em. 

5,55.     3laÖ)  S)e«cloijeaUf  (Ann.  des  minea  1856.  VIII.  ise)  finb  bie  2glic» 

brigen  ^r^ftaUe  2un)eilen  augerorbentUc^  pc^enreid^:  @äu(e  m  == 
a  :  b  :  ooc  118^  1',  ©erabenbfläd^e  p  001,  h  lOü,  ©puren  öon  Slätter* 
brucf)  nac§  g  010.  3^'!^)^"  g/P  i"  ^^^  S^ne  üon  8lfe  a  finb  13  gid* 
d)tn  gemeffen,  jtt)ifc^cn  b/p  in  3one  üon  äfc  b  7.  ^euffer  (^cgg.  9inn. 
97.  iit)  fteüte  fie  anber«,  unb  $r.  ö.  3iat^  meint,  bag  bie  ibeale  Äbbilbung 
bei  S)e§cIoijeauf  jum  ©fleroHa«  gef|öre.  ©ei  ber  Seitenteil  guter  Är^* 
ftatle,  bie  beim  ^eraugfc^fagen  gar  gerne  jerbrec^cut,  faßt  ba«  ©rfennen 
freiließ  fdimer.  9Sor  bem  £ötf)ro^r  außerorbentlic^  leidet  fc^meljbar  unter 
Slrjeuitbämpfeu  mit  Sleibefc^Iag  unb  Öleitorn:  55,4  Ö(ei,  20,7  ärjen, 
2i,5  ©d)mefel,  0,2  ©ilber,  0/6  Stupfen  6g  fommen  bamit  nod)  tleine 
reguläre  (Svanatoeber  t)or,  bie  3)amour  anfangt  für  bie  Sir^ftaüe  ber 
berben  iD^affe  t)ielt,  big  ©artoriug  ($ogg.  9(im.  1855.  94.  u»)  barin  mie  im 
(Snargit  Äupfer  nac^tt)ie3.    'Die  graujofen  nennen  biefed  Äupfermineral 
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i>ie  ©C^ttJciger  machen  C§  Umgcfc^rt  (Äenngott,  Tl'mttaU  ber  ©(^toela  1866.  iTi). 

33a8  SKineral  toürbc  na^  feiner  2f»nl>P^Öc  ^^W  crfcnnbar  fein ,  wenn 
bantU  nic^t  jtoei  ä^nlit^c,  ©flerofla«  PbAsS*  unb  3orbanit  Pb*A8S^ 
öorfämen,  bie  §.  t).  ^atf)  (^ogg.  «nn.  122.  sn)  auÄfü^rlic^  befc^rieben  l^at. 
9iad)  i^m  bilbet  ber  häufigere  3)ufrenot|fit  oblonge  Xafetn  big  ju  ein 
30B  ©röfec  mit  „öolltommener  ©poftbarfeit"  in  ber  Snbfläd^e  c  = 
c:ooa:c»b,  bie  furje  ©äute  in/m  n)ürbe  93^39'  meffen,  unb  bie 
beiben  SSerticaljonen  (äugd  ber  %£en  a  unb  b  ftorl  entnjideU  fein,  a : 
b:  c  =  0,938  :  1  :  1,531.  3)er  bleiärntere  ©fleroflo«  foinmt  in 
feinern  geftreiften  SWobeln  öor,  bie  auf  einen  großen  glö^enreid^t^um  in 
gttjei  ßonen  ^inmeifen,  ober  im  SReffeEionSgoniometer  nur  fi^Ied^te  Silber 
geben,  ^nd)  er  ift  „rec^t  beutlic^  fpaltbar  paraßet  ber  ©ubpc^e"  c  = 
c  :  00a  :  00b,  atjen  a :  b  :  c  =  0,539 :  1 :  0,619,  &m.  5,4,  unb  äuger* 
lic^  öon  vorigen  nic^t  ju  nnterfc^eiben,  bo^  im  ffolben  er^i^t  becrepitirt 
er  ftärfer.  8lm  feiteuften  ift  Sorbanit,  aber  bnr^  feinen  fcf)tt)argen 
©tric^  öerf^ieben.  ®ie  Äjen  a  :  b  :  c  =  0,5375  :  1  :  2,0308  weifen 
auf  eine  ©äule  m/m  öon  123°  29',  bie  gett)ö|nlicf)  in  3^'ß"^9fn  unb 
2)ritlingen  crfd^einen,  welche  m  gemein  l^aben  unb  umgefetirt  liegen.  ®ie 
"DriOinge  oerrat^en  fi^  burc^  ©ec^gecfe  oon  3mal  123°  29',  2ma(  118°  15' 
unb  hnal  113°  3'.  knä)  biefe  finb  beutli^  blättrig,  aber  nac^  b=: 
b  :  00a  :  00c.  ©päter  (^ogg.  «nn.  1874  ergjb.  VI.  8«s)  tt)urbe  ein  5  mm 
langer,  3  mm  breiter,  1,5  mm  bicfer  Rr^ftatt  gemeffen,  ber  einer  ber 
„fläd)enrei(^ften  tt)ar,  meiere  bi^^er  im  r^ombif^en  ©Aftern  gefunben 
ttjurben".  Äuger  benj  Äupfer^altigen  SBinnit  fommen  ölenbe,  SRaufc^* 
rot^,  afiauf^gelb,  ^gofopiian,  lurmafin,  JBitterfpatl^,  SKagneteifen,  ©c^ttjer* 
fpatl^,  SRutil,  Duarj  öor. 

DitetftiteftBlanj  tb'Sb«  (Samefonit),  2gliebrige  ©äulen  a:b:ooc 
mit  101°  20',  bie  fc^arfe  Äante  burc^  b :  00a :  cx)c  gerabe  abgeftumpft. 
©erabenbfläc^e  c  :  00a  :  c»b  fefjr  beutfic^  blättrig ,  ba^er  ber  p&ffenbe 
SBeig'jc^e  5»ame.  ®tai)U  big  Sleigrau.  ^ärte  2,  ©etö.  5,6.  aWetaH* 
glanj.  SRa6)  $.  SRofe  (?ogg.  9inn.  8.  99)  enthält  er  40,7  Pb,  22,1  S, 
34,4  Sb,  2,3  Fe.  ®ie  ©ifenreaction  ertennt  man  an  ber  jurfldbleibenben 
©d^lacfe,  ba  aüeg  Uebrige  fic^  ^jerflüc^tigt.  ©roge  ÜWengen  in  ®orn*= 
toalliS,  öfter  öon  Sournonit  begleitet,  ^rjibram,  SRertfc^inSf,  ©ftrema:' 
bura,  iWeoaba  2C.  S5ur^  SBertt)itterung  ojtibirt  er  fid)  gu  ttJaffer^altigem 
Äntimonfaurem  Slei  (83inb|eimit),  bag  oc^rige  SBefd^Iäge  barauf  bilbet. 

3infenit  ^b  Sb  &.  SRofe  (?ogg. 3inn. 7. »o,  ein  Steiantimongtanj 
mit  gebererj  ju  SSäolf^berg  auf  bem  Unter* 
^arj.  3n  ftra^ligen  frpftaHifirten  »ünbetn. 
Scheinbar  bi^ejaebrifd^.  ©tarf  geftreif  te 
reguläre  fec^^feitige  ©äulen  M  üon  ungefähr 
120°  enbigen  mit  einem  fe^r  ftumpfen  3)i* 
^ejaeber  gmeiter  Orbnung  öon   165°  26'  in  ben  ©nbfanten.    S)ie  3)1« 
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l^eEacberfläd^en  ftnb  ober  unteibroc^en  geftrcift.  ®.  JRofe  fa^e  fic  ba^cr 
für  ©riningc  beö  2gliebri9cn  ©Aftern«  an,  »ofür  bag  Hu«*  unb  ©in«» 
fpringcn  ber  @äu(enn)infe(  atlerbingg  ju  f))Tec^en  fc^etnt.  ftenngott  ^ält 
fic  für  2  4-l9ncbrig.  ©ta^Igrau,  entfd^iebcn  lid^tcr  ali8  bo«  mitoorfom« 
menbe  g^bcrcrj  unb  ©raufpießglanj,  SReic^Iic^  Äalffpat^^örte,  ©ew.  6,3. 
äSor  bem  Sött)roI)r  verflüchtigt  e«  fic^  üoQftänbig  mit  Antimon«  unb 
S31eirou(^.    ^ad)  $.  SHofe 

^b  Sb  mit  31,8  Pb,  44,4  Sb,  22,6  S,  0,4  Cu. 
Has  been  reported  froin   St.  Tnidpert   in    the  Schwai-zwald ,    Dana 
Syst.  Miner.  88,  ©onbberger  fanb  i^n  in  „nic^t  unbebeutenber  STOengc" 
auf  bem  Ouarjgange  ber  ®rube  Submig  im   ^uMeriSbac^   bei  ^audad^ 
(Sai^rb.  1876.  *u).    3)ic  gleiche  gormntion  ^abcn  ©ilbcrantimonglonj 

(SRqargtirit)   Äg  Sb,   ffupfcrantimongtanj  €u  ßb,    Eifenontimongtanj 

(Sert^ierit)  t'e  Sb,   Äupfertüi^umt^glauj  €u  Bi,  SIeiarfcnglanj  (©ffero^ 

flaj^)  Pb  As. 

^(ajjtanit  Pb*Sb»  &.  SRoje  (^ogß.  ^m.  28.4«),  3infen'g  9tofenit; 
ebenfaU«  üon  SBoIfSberg.    SSon  ulayios  jcf)ief,  tüeil  e«  fe^r  fc^ieffläc^ige 

2+lgliebrige  Är^ftatle  \)at  @ci)t  man 
üou  i>tn  f^iefen  Wjcn  ber  oo  o'o'  auö,  f o 
ift  o  =  a  :  b  :  c  öorn,  unb  o'  =  a' :  b  :  c 
Ijinten,  bann  ftumt)ft  c  =  c  :  cx>a  :  oob 
bie  ©nbecfe,  a  =  a :  ooa  ;  (»c  bie  öorberc 
©eitenede  nb;  r  =  a :  b  :  2c.  3)ie  SBinfeC 
r/r  =  120^49',  o/o  =  142«3',  o7o'  = 
134^30',  c/a  öorn=  107^32'.  a:b:c 
=  1  :  0,88  :  0,37.  $Rur  ^täc^e  c  ift  ftarf  glönjenb,  unb  r/r  etwa« 
blättrig,  aber  toit  bie  anbern  gläc^en  rau^.  geftreift.  ©tal^lgrau,  faum 
Kd^ter  afö  3^"^^"^^  ^^^^^  i"  berben  ©tücfen  baöon  nic^t  ju  unterfc^eiben. 
Äalffpat^l^ärte,  ©eto.  5,4.  5Bor  bem  fiöt^ro^r  öerflüi^tigt  er  fic^  eben* 
faUS  DoUftänbig.    SRac§  $.  9tofe  40,5  Pb,  37,9  Sb,   21,5  S. 

©raufpiegglanj,  gebererj,  3^"'^"!^  5ßIagionit  fommen  ju  SBoIf^berg 
jufammeu  mit  SSournonit  öor.  Sefeterer  öerflüi^tigt  fic^  nicfit  öoflftänbig, 
n)oran  mau  i^n  (eic^t  unterfc^eibet. 

»aMlawBetit  f'b«  Sb  üon  SRoIiere«  ^ep.  ®arb  (^ogg.  %m.  36.  m). 
S)ie  berben  Waffen  üon  f(^n)ärj(ic^  bleigrauer  garbe  neigen  fid^  jum 
fcibenartigen  ÜWetaQglanj.  Stalf fpat^^ärte ,  ®eto.  6.  Äein  öerflüd^tigt 
er  fid^  üoflftänbig.  ftommt  in  bebeutenben  SKengen  öor,  35  B6)Xoe\cU 
antimou,  G2,l  ©(^wefclbfei,  1,9  ©cfituefeleifen,  1,1  ©c^tt)efe(fupfer.  QinUn 
fanb  i^n  auc§  bei  SDBoff^berg  in  lfc^tt)ar5grauen  fafrigeu  ÜÄoffeu,  I^aulotü 
gu  SWajaf jelb  in  ßapptanb  O?ogg.  3lnn.  4i.  ne),  §.  ö.  SRatti  bei  SÖia^eu 
(Sai^rb.  1869.  Tie),  ®entf)  iu  5Reuaba.  SJerworren  fafrig  mit  ©raubraun» 
ftein  jU  SKertfc^iuöt  (?Jogg.  9lnn.  46.  «i).    2)ie  c^emifd^e  Formation  ftimmt 

mit  SRot^giilben  Äg»  Sb.  3)er  glänjenb  fafrigc  2JJeneg^init  Pb*  Sb 
mit  )8(eiglan5  t)on  SBottino  bei  ©errat^egja  in  ben  marmorreic^en  Slpua« 
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nifc^cn  a(pcn  enthält  eltoa«  »upfcr.  SWocf)  §.  ö.  8lot^  (?o0ö.  «nn.  1867 
Sb.  132.  pag.  372)  ftIinorf)ombif(^ ,  9?abe(u  öon  (StQufpic^qfanjavtigem 
Änfc^en  bilben  eine  ©äutc  m/m  140®  16',  bcren  ftumpfe  Rante  Dorn 
burc^  einen  fe^r  beutlic^en  ölätterbruc^  a  =  a  :  oob  :  cx>c  abgeffnmpft 
mirb.  3ljen  a  :  b  :  c  =  0,30  :  1  :  0,1 17 ,  bic  ©c^iefe  öon  a/c  beträgt 
öorn  92®  20'.  3anb  fttf)  and)  berb  oon  gofilerjortigem  Slnfetien  im 
©mirgef  am  Oc^fentopf  bei  ©c^roargenberg,  ?ßogg.  Sinn.  141.  448.  3)a 
er  bie  gormet  beä  3orbonit3  ^at,  fo  f önnte  er  md)  ®rot^  {%af>etL  Uebrtf. 
Winexai.  1874.  ss)  bamit  ttjo^l  ifomorp^  fein,  bann  loäre  e«  ein  Antimon* 
jorbanit,  »ie  jener  ein  ?trjenifmeneg|init. 

I  Ml  IK 

©eotronit  Pb*  (Sb,  As)  ($093.  Sinn.  51.  »•») ,  y^  (grbe,  K^ovoa 
©atnrn  ift  ber  Äldj^miftifc^e  9iame  für  SBfei.  ^nf  ben  ©ilbergrnben 
t)on  ©ala,  tt)ie  gaf|(erj  au^fe^enb,   ®ett).   5,88;   äfjnlic^  ftilbrirfenit 

öon  Silbridfen  in  Snglanb  Pb^  Sb.  Epibonlangerit  auf  Sergmann^troft 
in  ©c^Iefien  (3tWr.  beutjc^.  geot.  @ef.  1869  XXI.  741),  ga^lerjartige  ejcentrifd^ 

Hl  III 

ftral)(ige  SKabeln  im  89raun|pat^  Pb»  Sb». 


c^ifcnfpiciflfaiiacrjc  i^e'sb^ 

fommen  t)ie(  feltener  oor.  Tlan  fagt  fie  gujammen  unter  ^aibinger'd 
9lamen 

^ett|tcrit  (^oflg.  sinn.  11. 478).  3)ie  erften  Stnjeicfien  fanben  \xd)  auf 
einem  @ange  öon  S^ajeQeiS  in  ber  Sluöergne,  öermorren  blättrig  tourben 
fie  für  ©piegglanj  gehalten,  ber  in  jenen  ©egenben  öiel  gen)onnen  loirb, 
aOeiu  ber  matte  Siegulud  tooQte  feinen  $(äufer  finben,  moran  bad  ®^tot* 
feleifen  bie  ©c^ulb  trug.    2)ad  @rj  ift  bem  ©ranfpieggfanj  ä^nlic^,  l^at 

I  Ml 

aber  nac^  Sert^ier  bie  gormd  Fe»  Sb*.    ©päter  fanb  ©ert^ier  auf  ber 

©rubc  üßarturet  bafelbft  nod^  eine  jweite  JBerbinbung  t'e»  Sb*,  biefelbe 
n^ar  {)omogen  unb  weniger  tebfjaft  glänjenb  a(d  ©raufpie^Ianj.  2)ie 
britte  ftammt  öon  Stnglar  (5)ep.  la  ffireufe),  fommt  auf  einem  ©(^wefeU 
fie^gangc  öor,  ber  wad)  innen  reined  ©raujpicgglanj  ^at,  unb  jniif^en 
biefem  unb  bem  ©c^ttjefelfie«  lagert  unfer  äRineral  Fe  S  Sb  S»  öon  ber 
gormation  be«  3^"^^"^*^  (?®00-  *""•  29-  *»•)•  Darauf  töiefen  c8  öreit* 
^aupt  unb  StammeUberg  (^ogg.  sinn.  40.  us)  and)  auf  ber  ®rube  9leue 
Hoffnung  ©otted  ju  Sräungborf  bei  greiberg  unb  ^ettfo  ju  Ärang«3bfa 
in  Oberungarn  nac^,  fo  bog  man  fic^  je^t  gen)öl|nt  ^at,  ben 

JB^rt^ierit  öon  SBräun^borf  iFe  Sb  mit  58,5  Sb,  12,3  Fe, 
29,2  S  nebft  einem  fleinen  SKoitgan*  unb  3^11^9^^^'*^  ^i^  ^^^  ®if^w  ^if* 
fe^en,  aU  bie  normale  ©pecie^  anjufe^en.  @S  finb  fcf)mo(ftra^(ige  bti& 
faferige  SJJaffen  öon  bunfet  ftat)(grauer  $arbe,  tt>ie  beim  ®raufpie|glan)t 
fdjeint  ein  blättriger  Sängdbrud)  ju  I)errfc^en.  Säuft  gern  etload  gelblid^ 
an.  ^ärte  2—3,  @ett).  4.  SSor  bem  Söt^ro^r  fd^miljt  er  fel^r  leicht 
unter  Stntimonraud;  unb  ^interlägt  eine  magnetifc^e  ©c^IadCe. 
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^icr  tDürben  ftd^  bann  tüciter  ßupferfpicgglanj  €u'sb  unb  ©über- 

fpicßgfonj  Ag  Sb  (SKiargljrit)  aufcfiliegen,  bie  id^  unten  bei  ben  Äupfer* 
unb  ©ilbererjen  obfjQuble. 

2.  äBiSmtttlifilan)  Bi. 

3tt)or  t)lel  nntüic^tiger  afö  ©raufpießgfonj,  bitbet  aber  bcnnod^  eine 
Äei^c  äf|nlid)cr  SScrbinbungen.  gür  2Bi8mut^gett)innung  fpictt  er  feine 
SRoÜic.  S)a§  Vismutum  sulphure  mineralisatam .  öon  Saftnä^  bei  ber 
9litterf)ütte  fonnte  f^on  Sronfi ebt  §  222.  äßaQeriud  nannte  ed  Galeua 
Wismuthi,  aber  er[t  SBerner  gab  i^m  ben  paffenbcn  SWamcn,  bo^  würbe 
anfangt  öiel  barunter  öerttjec^feft.  95i«mutin.  Bismuth  sulfare,  Sul- 
phuret  of  Wismuth. 

ßweigliebrig  unb  ifomor^)^  mit  8b  (?i^iai^3,  ^ogg.  «nn.  ii.  476).  3n 
®orntt)afl  fommcn  Heine  meßbare  ffr^ftaUe  in  ftarf  gcftreiften  gefc^obenen 
©äu(en  Don  91®  x>ox,  beren  fc^arfe  Kante  bnrc^  einen  beuttic^  blättrigen 
Srud)  gerabe  abgeftnmpft  mxi,  alfo  ttJie  beim  ©raufpiegglanj.  5Durc§ 
ßufammenjc^meljen  Don  ©c^tt)efet  unb  SBi^mut^  fann  e«  leicht  fünftlic^ 
ertialten  tnerben,  ^^iüipä  mag  auc§  folc^e  lünftlii^e  Är^ftalle,  aber  faum 
üon  ber  3)icfe  eineö  ÜKenfdjen^aare«,  eö  waren  Sfeitige  ©äulen,  bie  mit 
ben  natürli^en  in  i^ren  SBinfeln  übereinftimmten. 

©e^r  lic^t  bleigrau,  aber  leicht  ettnag  getblic^  antaufcnb.  2ßetaII* 
glanj.    $ärte  2,  milbe,  ®em.  G,5. 

SSor  bem  Söt^ro^r  i^mifjt  er  fe^r  feirf)t,  bie  ffiugel  foc^t  unb  fprifet 
unb  gibt  einen  gelben  Sejc^tag  Don  SBi^mutl^OE^b.  3)ic  übrigbleibenbc 
©c^Iacfe  reagirt  gett)öf)nlic^  auf  (Sifen  unb  ftupfer.  Seim  3"fommen* 
fc^meljen  mit  3ol)falinm  entfielt  auf  ber  Rot)Ic  ein  rotI)er  öefc^Iag  Don 
3obwi§mutt|,  d.  ftobea,  ©ifeb.  SKünc^.  atab.  1871.  le?.  a)a«  Don  ber 
Saftnöggrube  mit  ©erit  Dortommenbe  t|at  nac^  §.  9flofe(®»bert'«8inn.72.ifi) 
81  Bi,  18,7  S,  toa^  jiemli^  gut  mit  ÄiS*  [ttmmt.  3n  ber  JReinerjau 
(württembergif^er  ©c^warjwalb)  fam  er  früher  in  groben  fr^ftaUinifc^en 
©trauten  eingesprengt  im  grünen  g^u^fpat^  Dor.  Qu  Siber  in  Reffen 
finben  fic^  glänjenbe  SRabeln  ^aufenwei«  in  Keinen  3)rufenräumen  be§ 
gec^ftcing.  Uebrigen«  muß  man  fe^r  Dorfic^tig  fein,  baS  9Äinera(  nic^t 
mit  ÄnpferwiiJmut^  gu  Derujec^feln.  ©o  t)ielt  man  bi^^er  bie  fd^malen 
@trol)(en  im  ^ornftein  Don  ©djWarjenberg  im  ©rjgebirge  für  einfädle« 
@c^n)efc(tt)i«mut^,  bi«  ©clineiber  bewieg,  bafe  eg  18,7  Äupfer  entljalte, 
alfo  Änpferwi^mut^glanj  fei.  ©c^mefelmi^mut^^altig  ift  ferner  yiabcU 
erj,  S33igmutt)filber ,  SBigmut^fupfer  zc;  SKicfelwigmut^glaui  pag.  836, 
Sarelinit  pag.  8il.    3ieuerlic^  ift  auc^Sleiwij^mut&glanj  (9ieg* 

ban^it,  3a^rb..i874.  Ml)  Pb%i  Dou  ber  gormel  be«  ©ufrenoifit  an^  8lcg» 
bon^a  bef^rieben  worbcn.  S)ie  Meinen  fd)cinbar  gweiglicbrigen  SRabeln 
gaben  mit  3obfatium  einen  gelben  »ef^Iag  Don  Sobblei  unb  einen  rotten 
Don  3obroigmut^.  Sofalit  (m^h.  1868.  e«)  dou  SKesico  fott  bamit  über- 
cinftimmen. 
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SeleniüiSmutfiglanj  (Srenjelit)  Bi»  Se»  öon  ©uonajuato  in 
aWejico  {^täfci.  1874.  >ig  unb  1875.  «■>) ,  ebenfült«  gmue  ftartgfün^enbe  ©tro^' 
leti  mit  beuKic^  6(ättiii)em  3ntc^ ,  fi^eint  ifontorp^  mit  ^iämut^glatij 
ju  fein.    Bxt^t  SBiämut^  pag.  731. 

3.  tt«iifi|stl6. 

Sandarsca  vera  Reuachgeel,  ober  lofgeel,  nam  Itali  eolorem 
rabrum  appellant  rassum,  Agricola  707.  „$on  beneit  Atämem  unb 
3Ra^Iein  SRaufc^geel  genennet."  Risigallam  Wallerias  (SHinnaCoB.  &pt' 
dts  222).  (Stammt  aü&  ber  ilalient{tl)en  Säenennung  rosso  gelo  (rotfieä 
®Ia8),  weil  man  torjwgäroeife  ba«  tot^e  einfalle  ©d|mefe(aiicnit  ArS 
boruntet  Derftanb.  ®8  ift  [(^on  im  ^o^en  SHterttjum  getannt.  5)a8 
rainecalogifci)  intereffantere  ift  baä 

@Clbt  9t)»i40tlt>  ^'  fc^Iec^t^in  giau|c^gelb,  a^ffevtxöi-,  Anripig- 
mentum  Plin.  ä'ä.  ii,  quod  in  S;ria  foditur  pictoribDs  in  summa 
tellure,  anri  colore,  sed  t'ragili,  iapidum  specularinm  {@\}pi)  modo. 
2)arauS  oerftümmelt  Opernient ,  englt[i^  Orpiment ,  Arsenio  sulfar£ 
jaooe.     @elbe  Srjenblenbe. 

^roeigliebrig,  von  2fio()3  juerft  ri^tig  ertonnt.  Steine  gum 
Sinfenförmigen  fit^  neigenbe  Ärqflolle  tommen  in  einem  bunfeln  I^on, 
bec  @lii<fe  oon  grauem  Xlolomitjaitbe  eitiltiidelt,  Don  Xajoina  bei  Ütenjol)! 
in  Siieberungarn  I)öufig  vox.  ÜKan  ÖQtf  beu  I^on  nur 
inä  SBQJfer  legen,  jo  füllen  tnoUige  SJrujcn  ^erouä;  bie 
Streifung  unb  ber  geringe  ®(anj  ber  giäct)eii  laffen 
bo(^  nur  annä^ernbe  öeftimmung  ju. 
t)erri'[^t  eine  ftart  läiigägeftreijte  ©oule  s  =  a  :  b  :  ooc, 
bie  md)  bem  Slugenma^  Don  einem  xeifUn  Sinfel 
nic^t  ftarf  abmeiert.  %m  freien  Snbe  ift  baS  Ofiaeber  P  =  a  :  b  :  e 
gerobe  aufgefelft,  beffen  uorbere  ffinbtonte  burc^  o  =  a  :  c  :  oob  (03"  37') 
ftaiE,  t)äufig  bie  jum  SSerfc^minben  Don  P,  abgeftumpft  wirb.  2)iefee 
juge^ütige  $aar  ift  ebenfalll  t)araßel  ber  flaute  a  :  c  ftarl  geftreift,  unb 
ba  fic^  auc^  jmijdjen  Pjo  noi^  übftumpfnngdfläc^en  einftellen,  fo  erjeugt 
firf)  ein  filiifang  uon  liufenförmiger  Ärümmung.  3n  ber  ©änlcnjone 
gibt  afio^ä  noc§  bie  giäc^en  u  =  a  :  ib  :  ooc  on,  mit  117"  4'J'  in  ber 
Dorbern  Säuleiitante,  barnuä  würbe  s'a  7ü*  20'  im  Potbern  @öu[en= 
lanfeiiroiuEel  folgen,  mnä  nid)t  fefjr  Dom  ©raujpießglanjloiiitet  abineii^t. 
Kber  SDlo^ä  gefte^t  fdbft  ju,  bog  eä  nur  tof^t  Siälierungäroertöe  feien. 
?Im  midjtigften  ift  ber  auägejeidincte  ©[dlterbruc^  b  =  b  :  ooa  :  ooc,  fo 
beutlidi  olö  beim  ®ljpä,  unb  in  ben  tleincn  Sfri|ftaHen  einen  ftarten  in* 
nein  fitc^tjc^ein  erjeugenb.  f&t  ift  quer  geftieift  (paraQel  ber  SIge  a), 
wie  beim  ©ranfpieggtanj.  iSefouberS  fc^Ön  fann  man  biefen  Slätterbrui^ 
bei  ben  berbeu  ©lüden,  bie  ouä  ^erfien  flammen  foUen  {Rurbttton,  SSili« 
Sibtunbe  XL  m;  Wright  SilUm.  Amer.  Journ.    14.  im),  barfteUeU. 

^uSgejeic^net  citronengelb,  mit  ^erlmutterglanj,  ^oc^gelbem  ©trii^, 
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bo^r  ju  3Rafeifatbe  taug(i(^.  iSIältc^en  itnb  feibft  btdere  platten  fc^etnen 
ftarf  burc^,  obet  ivitten  nt(^t  fonberlic^  auf  baä  Sic^roffop.  ^ärte  1 — 2, 
milbe  unb  gemein  bieglom,  &ixo.  3,5. 

EBor  bcm  Süt^ro^T  entjütibet  e3  fic^  leid|t,  unb  brennt  mit  weig' 
lidiet  )^[amme  unter  (Entroidlung  von  fc^tucfliget  nnb  arfrnjger  ©ante 
fort,  ^ie  äftein  Si)ciiiitei  ^ictten  ti  füt  hai  fc^mefefärmere,  bid  ftlafi' 
lot^  (ScitiSflc  V.  ■>.)  bai  @legent^eil  beraieS.  Serfelbe  fanb  62  Ab  unt> 
88  S,  tDoS  ungefaßt  ber  ^orntel  As  S*  eiitfprid)t ,  roeldie  6 1  As  unb 
39  S  forbert.    ©eltener  aU  boä  • 

Kdt^t  ttatlf^Belk  As,  Staufdirot^,  Sleatgar,  aavdaQÖxi}  fi^on  Don 
SliiftoteleS  enna^nl,  Plin.  35.  it ;  9lubinf(^n>efe[,  njeil  ei  faft  fo  lei^t 
a(8  ©i^roefel  brennt.     Araenic  sulfure  rouge,    rot^c  Ärfenblenbe. 

^roeiunbeingliebtig.  Simone  fli^ftotte  brechen  mif  ben  ffitj' 
gdngen  Don  9!agqag,  ^apnif  unb  t^cliübaiiqa.  @ie  ftnb  compltciit,  ober 
f<^on  Don  |iQuq  rii^tig  erfannt,  obgleich  gute  S;empfaie  nidit  ^a  ben 
gOBÖ^nlidjeu  ffitfuuben  gehören.  Saute  M  =  a :  b :  ooc  mad^t  Bom 
74'  2Q;  fie  ift  nur  berftedt  blättrig.  S)ie  motte  Sc^icfenbftät^e  P  = 
a  :  c  :  ool>  uorn  in  P/M  =  104'  12',  ift  folglich  ü6'  b'  gegen  «je  c 
geneigt.  S3ie  t)tntere  @egenf(äc{)e  x  =  a' :  c :  oob, 
hinten  in  x/M  =  99'  52'  neigt  fic^  73"  33'  gegen 
c.  3)0Tflu«  folgt  Botii  ber  äfenmintel  a/c  = 
94'  U'  unb 

a  :  l> :  k  =  '2,7066  :  2,0557  :  0,2003  = 
v'7,3257  :  V'4^2i5B :  \^0,'04Ör2 
Iga  =  0,4324246,  Igb  =  0,3129523, 
Igk  =  9,3016809. 
3n  ber  Säutenjone  ift  bic  fc^arfe  ©äuteuloiite 
_^  ftet«  bnr^  1  =  a  :  2b  :  ooc    jugefdiörft;    o  = 

a  :  oob  :  ooc  utib  r  =  b  :  ooa  :  ooc  geTOöf)uIicfl  nur  niitergcorbnet  bie 
©flulenfonten  obftumpfeub.  S8ei  compticirten  ffr^ftaQen  cnltoidelu  firfi 
Dor  aUeni  bie  ÜJingonaljonen  Bon  P  unb  x  ftorl :  Born  n  =  a  :  b ;  c 
unb  tiiutcn  n'  =  a'  :  b  :  c  :  unter  n  folgt  q  =  a :  Jb :  c  unb  q'  = 
a' :  jb  :  c.  ©c^on  ^^iflipS  gibt  uotf)  ein  britte«  ^aar  p  =  a  :  jb  :  c 
unb  p'  =  a' :  4b  :  c  an,  Siotn  in  ftaute  Pfl  unb  u/u'  (iegt  i  =  b  : 
c :  ia,  oft  fe^r  auBgebe^nt.  hinten  nid|t  feiten  eine  breifai^  ft^ärfere 
y  =  a' :  3c  :  oob,  in  beren  Siagonaljoue  i'  =  b  ;  c  :  ia',  boä  @egen= 
ftürf  »on  i,  faat,  fo  ba6  jroifc^en  §inten  unb  ffiorn  eine  auffaUenbe 
Symmetrie  ^errft^t,  wenn  oOe  giäi^en  ba  finb.  Optifdie  Kjen  liegen 
in  ber  ÜRebianebene. 

aRorgentot^  ein  wenig  inS  ®etbe  ge^enb,  pomeraujengelber  Stric^. 
»iamonlglanj  mit  grofeer  ItuK^fcfieiuen^eit.  Muögejeic^netet  tleinmufc^e. 
liger  Sruc^,  ba  bie  «Btätterbrfic^e  uerflerfl  liegen.  ®qp8f|ärte,  Oero.  3,5. 
SBor  bem  iJöt^rotjr  entjBnbet  e«  fi(^  noc^  leichter  q18  baS  gelbe  unb 
brennt  mit  »eifeti^er  giomme  fort,  einfache«  ©(^roefelorfen  AsS  mit 
70  As  unb  30  S.    OTon  ft^reibt  eS  mäi   mijl  As  S».    3)ie  Änjftaae 
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jcrfaUcn  Icibcr  im  Sonnenlicht  md)  längerer  ^ai  ju  ^}}ntöer,  man  mnJ5 
fie  ba^er  öorfic^tig  im  ginftern  aufberoaf)ren. 

Slrjenif  mit  ©c^mefel  jufammengeftfimoljen  gibt  eine  gtafige  SKaffe, 
bic  bem  berbcn  SRealgar  jwar  ä^nlic^  fiel)t,  aber  geringere«  @tXü\ä}t  (3,3 
bi«  3,2)  n\\\>  gröfeere  §ärte  (h)  l)at.  Sn  ber  §ärte  allein  fann  mon 
ba«  fünftlic^c  fc^on  leicht  untertreiben  (!&au«mann,  ^ogg.  2tnn.  79.  s«),  S)a 
eg  jum  Entfärben  be«  (Slaje«  bient  nnb  mit  ©afpeter  unb  ©c^roefel  ge» 
mifc^t  jn  bem  blenbenben  inbianifc^en  SBcifefener  benü^t  toirb,  fo  fommt 
e«  in  ^anbel.  ®ag  natürliche  unterfc^eibet  pc^  namentlid^  aucft  bobnrc^, 
bag  e«  gefc^motjen  fe^r  leicht  mieber  frqftaQifirt  Sa«  gelbe  S^aufc^gelb 
AsS^  get)t  bagegen  in  einen  DöQig  amorp{)en  3^f^^"^  ^^^^f  ^"^  gleicht 
infofern  ber  arfenigen  ©äure  Äs  pag.  809.  S)ie  S^inefen  machen  fi^ 
barau«  ®efäffe,  ttjeld^e  fie  mit  ffiitronenfaft  unb  SSäeinefftg  füllen,  unb 
bann  öerfc^lucfen,  ^au^  SKin.  IV.  807. 

93eibe  9iaufc^gelb  unb  Staufc^rot^,  !ommen  in  ber  92atur  luo^l  ju^ 
fammen  Dor,  toit  g.  16.  im  %i)ox[  Don  ^ojama  in  Ungarn,  aber  l)ier  toie 
e«  fc^eint  nur  fef)r  oberftäc^licf)  (ßotta,  ga^rb.  1861.  sm).  S)a«  rot^  finbet 
man  jeboc^  gen^ö^nlic^er  auf  Srjgängen  Derein^elt  in  ^efeUfc^aft  Don 
®rauf piegglanj :  dtag^ag,  ^apnif,  Or^lföban^a,  3oac^im«t^al  ic.  Hud^ 
JU  SBittic^en  unb  äRarfirc^en  fam  e«  früher  Dor,  ju  993olf«berg  auf  bem 
Unter^arje  in  ©raufpiefeglanj  eingefprengt.  äuffallenb  finb  bie  fd^ön 
rotten  Äörner  im  fc^neeweifeen  ÜDolomit  be«  SBinnent^al  (SBaHiS),  bereu 
gormenreic^tt)nm  ^cffenberg  (©endenb.  Wat.  ®cf.  IL  109)  befc^rieb ,  unb  tt)o 
auc^  bad  gelbe  feiten  t)orfommt;  im  ®\)p&  Don  ^atl  in^Qrol;  im  äRu^ 
fc^elfalf  Don  Sßie^loc^  (3a^rb.  1857.  »m);  in  ber  S3raunfoI|te  Don  ftärnt^en. 
(Snblic^  ift  eä  au^  ein  ^robuct  ber  JBulfanc,  j.  JB.  be«  SJefuD  unb  Sletno. 
2)ie  feinen  ©palten  ber  §umaroIen  in  ber  ©olfatara  ber  p^Iegräifc^eu 
gelber  finb  mit  JRealgarfr^ftallen  auggetleibet ,  barauf  finben  fic§  Heine, 
burci)ficf)tige,  gelbe,  feljr  jerbrec^Iic^e  Är^ftaüe,  bie  ©cacc^i 

2)  i m  or  p  ^  i  n  As*  S'  nennt  (®rbmann'*  Sourn.  ptatt.  G^em.  55.  »4),  i^r 
©trief)  ift  oraniengelb,  aber  c^  fe^lt  ber  blättrige  Srndj  beS  gelben  SRoufc^* 
gelb^,  ®ett).  3/58.    @^  finb  jtueigliebrige  formen :   Oftaeber  ra  =  a  :  b  :  c 

lll®  10'  in  ben  Dorbern  unb  119®  14'  in  ben 
feitticljen  @nb!anten ;  o  =  a  :  b  :  00c  t)at  83® 
40'  in  ber  Dorbern  ©öulenfante;  e  =  a:c: 
00b,  u  =  a  :  2b  :  00c,  c  =  c  :  c»a  :  00b,  a 
=  a  :  00b  :  00c,  b  =  b  :  c»a  :  00c.  S)arauÄ 
folgt  bag  «EenDer^öItniö  a  :  b  =  1,287  :  1,153. 
S)amit  fommt  noc^  eine  ganj  ä^nlid^e  gorm 
Dor,  aber  mit  ben  9Ifen  a  :  b  =  1,658  :  1,508, 
bie  refpeftiDe  ^mal  grö&er  finb  bei  gleicher  Slfe  c.  S)a«  toäre  gauj  etwa« 
Äe^nlic^eg  njie  beim  ^umit  pag.  324.  ®ine  fe^r  ungemö^ntic^e  ©ac^e, 
SSergleid^e  auc^  Senngott  Sa^rb.  1870.  537. 
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8B4  V.  au  a^efd^toefeltf  WUtaUt:  fßiätUttt^ 

^oCbeige. 

©pielen  nur  eine  fe^r  untergeorbnete  9toQe.  @ie  finben  fic^  auf 
(Sängen  im  ©rünfteintrac^^t  (S)acit)  bed  Ungarifc^-Siebenbargifc^en  (Erj^ 
gebirged,  n^o  fie  in  Der  legten  $ä(fte  beS  vorigen  ^fa^r^unbertd  Don  einem 
aSaUac^ifc^en  Sauern  entbecft^  aber  iod)  erft  burc^  it(aprot^  (»eitc.  m.  i) 
(^emijc^  nä^er  befannt  mürben,  Sa^rb.  geot.  9leic^Äanfto(t  1857.  VIII.  sa. 
?ßefe  in  ^eft^  (^Jogg.  «im.  57. 46?)  ^at  bie  Änal^fen  micber^olt.  3n  unfern 
Reiten  fanben  fie  fic^  bann  auc^  in  Kalifornien  unb  Solorabo  pag.  681. 

Slatterer). 

Älaprok^  JBeitr.  III.  se  oon  Slagqag  (Slobjog  gefproc^en)  unb  Offen* 
ban^a  in  ©iebenbfirgen ,  ba^er  auc^  \>on  SBerner  jc^Iec^t^in  SRag^agcr* 
©rj  (SRagqagit)  genannt.  3)ie  ^Bergleute  Reißen  eö  blättrige«  Oraugolb«» 
erj,  ^auSmann  SlätterteUur.  Tellure  natif  auroplambiföre,  Black 
Telluriam.    XeUurglanj. 

ä3terg(iebrig,  aber  megbare  jtr^ftalle  feiten.  SS  ^errfc^t  ftetd  ber 

aui^gejeic^nete  Stätterbruc^  P  ==  c  :  ooa  :  cx>a.  ^i)\U 
üpi  bilbet  beifte^enben  Sr^ftaQ  ab,  morin  bie  @eiten^ 
tauten  beö  Dftaeber  o  =  a  :  a  :  c  140^  folglich  bie 
(Snbtanteu  96®  43'  machen.  S)aju  fommt  noc^  baS 
näc^fte  ftumpfere  Dftaeber  d  =  a  :  c  :  ooa.  S)ie}elbe 
Kombination  ^at  auc^  ^aibinger  ($anbbu(^  beft.  axiner.  pag.  566)  unb  ^J2au« 
monn  aber  mit  SBiufeln  oon  122<>44'  in  ben  ©eiten*  unb  103®  17'  in 
ben  Snbfanten ,  mad  einem  Dftaeber  a  :  a  :  |c  ent|prec^en  miirbe.  (£d 
märe  aber  auffadenb,  bag  bie  beiben  gleic^e.i  Kombinationen  mit  ben 
SSinfelu  Don  ^^iUipd  unb  ^aibinger  neben  einanber  ftänben. 

garbe  fc^märjUc^  bleigrau,  nic^t  fonberlic^  ftarfer  SJ^elaUglauj.  &c^ 
mein  biegfam,  milbe  unb  fc^reibenb,  ba^er  an  äJJoI^bbän  erinnerub,  aber 
minber  frummblättrig.    ^ärte  1—2,  @em.  7/2. 

93or  bem  Söt^ro^r  fc^miljt  ed  fe^r  (eic^t,  gibt  einen  ausgezeichneten 
gelben  S3(eibeic^lag ,  unb  ^interlägt  fogleic^  ein  fteined  ®olbfügelc^en, 
meiere«  man  mit  bem  ajteffer  auf  bem  Slmbo«  aufplätten  unb  (eic^t  er^ 
lennen  fann.  Älaprot^  fanb  54  Pb,  32,2  Te,  9  Au,  0,5  Ag,  1,:^  Cu, 
3  S.  83ert^ier  (^ogg.  »nn.  28.  4oi)  mied  barin  no(^  4,5  Slntimon  nac^. 
3lac§  $efe  üariirt  ber  ®oIbgcI)aIt  jmijc^en  6,5—8,5  p.  C,  mag  im  bei* 
gemifc^ten  ©elberj  feinen  @runb  ^aben  fod.  ^erjeliud  fc^Iug  nac^fte^enbe 
^ormel  oor: 

Pb»Sb  +  Pb®  AuTe«,  beffer  (Pb,  Au)*  (S,  Te,  Sb)». 
©lätter,  jumeilen  Dou  quabratif^em  ober  8feitigem  Umrig,  fommen  auf 
©äugen  im  (Srünfteinporp^^r,  ber  in  Irac^^t  übergebt  (Srcit^aupf  d  Zx^ 
mojit),  ju  Slag^ag  in  äRanganfpat^  eingefprengt  ober  in  beffen  ©rujen^ 
räumen  in  freifte^enben  Statteten  Dor.  Seltener  ju  Dffenban^a  mit 
Oraufpiefeglauj.   Unter  ben  ©olberjen  ba^  ^äufigfte.    »ie  '©ruben  fte^en 


unter  ß6)lo^  unb  JRicgel ,  bic  Scrglcute  tpcrben  bei  ber  äu^fal^rt  ftctö 
uiiterfucl^t,  bie  „9icic^crjc"  gleich  in  leberne  95eutel  gefüllt,  unb  nad)  ßa* 
latna  auf  bie  @^melj^ütte  gefc^icft. 

©elberj  Älaprot^  Seitr.  III.  jo,  SBeifej^Iöanerj  ober  SSki^teHur* 
tx^,  begreift  bad  mit  ISlättererg  ju  iRag^ag  t)or!ommenbe  ®olberj  t)on 
filbevnjeißcr  g^rbe,  aber  gern  gelb  anlaufenb.  6^  jeigt  öfter  einen  beut*' 
lid^  blättrigen  örnc^,   »iegt  in  ben  reinften  ©tücfen  8,33.    Slaprott) 

fanb  44,75  Te,  26,75  Au,  19,5  Pb,  8,5  Ag.  ^efe  (^ogg.  «nn.  57.  475) 
bcftätigt  n^enigften^  ben  grögern  ©olbreid^tl^um ,  mac^t  aber  auf  bie 
@c^n7ierig!eit  bed  fiebern  (£rfennend  aufmerffam,  unb  glaubt,  bag  bie 
reinften  Slbänbernngen  gerabeju  bleil^altiged  ©c^rifterj  feien.  Sottonerj. 
5ßPipg  befc^reibt  2glicbrige  ^ir^ftatte  Don  lOb^  30'  in  ber  ©äule. 

Sd^riftcr). 

2!)ad  längft  befannte  aarum  graphicam  auf  Dern^ittertem  $orp^t)r 
ber  grauciScugt'Srube  ju  Dffenban^a.  ©c^rifttellur,  S^lDanit.  SReuer* 
lid)  im  SalaDeradgebirge  auf  ber  ©tanidtaudgrube  in  Kalifornien  &a\fxb. 
I86G.  98),  unb  ber  Red  Cloud  mine  of  Gold  Hill  in  Solorabo. 

®alt  lange  für  2gliebrig,  gute  ^r^ftaUe  finb  ^toav  fel^r  fetten,  boc^ 
befc^rieb  Sroofe  (Mineralogy  135)  beiftet)enbeS  auggejeic^nete  Snbiöibuum: 
eine  gefd^obene  ©äule  M  =  a  :  b  :  00c  110^  48', 
i^rc  fc^arfe  ^antc  toirb  inxä)  ben  beutlic^en  SBlätter* 
brucf)  b  =  b  :  00a  :  cx)c  gerabe  abgeftumpft ;  c  =  c : 
00a  :  00b,  a  =  a  ;  00b  :  00c ;  jttjei  Oftaeber  über  1/1  •  X  *^  JL  JU* 
einanber  r  =  a  :  b  :  c  unb  s  =  a  :  b  :  ^c;  brei 
^ßaare  d  =  a  :  c  :  00b  (mit  96®  56'  in  c),  e  =  b : 
c  :  00a,  f  =  b  :  2c  :  00a,  i  =  a  :  4b  :  Je  unb  n  ~ 
2a  :  b  :  00c.  $^iUipd  gab  n^ieber  anbere  Sßinfet  an.  ^offc^aron)  (Sai^rb. 
1866.  »4)  fc^rieb  fie  fogar  2  +  Igliebrig,  mit  3wiUingen,  »elc^c  eine 
©äule  cx)P  =t  94®  26'  gemein  ^abcn,  unb  umgefe^rt  liegen.  ®ute  Sfr^* 
ftalle  fetten.  @mö\)nl\6)  fiuben  fic^  ftrat)tige  Jfr^ftaUe,  n^efc^e  fic^  l^in 
unb  n)ieber  ungefähr  unter  120®  fc^neiben.  $äufig  fpiegeln  bie  blättrigen 
93rü(^e  ber  t)erf(^iebenen  ©trauten  ein,  man  ^at  bie  Slblagerung  fonber^: 
barer  SBeife  mit  ©c^riftjügen  üerglic^en. 

©ilbern^eig  in^  ©ta^tgraue,  befouberd  auf  bem  blättrigen  93ruc^. 
©onft  bie  ßr^ftatle  mit  einem  fc^marjen  ä)2utm  bebecft.  $ärte  2,  etioai» 
milbe,  &m,  8,3. 

SJor  bem  fiöt^rotjr  fc^milgt  eö  f 0  leidet  afö  JBlättererj ,  gibt  aber 
feinen  gelben  93teibef ^lag ,  ald  ätücfftanb  bleibt  ein  bebeutenbed  ^orn 
Don  ©ilbergolb.  Sitaprot^  fanb  60  Xetlur,  30  Au,  10  Ag;  $e^  in  ben 
reinften  59,97  Te,  26,97  Au,  11,47  Ag,  0,76  Cu,  0,25  Pb,  0,58  Sb, 
unb  ftetlte  bie  gormel  Ag  Te  +  2  Au  Te*  auf,  njetd^e  fid^  metleic^t  in 
(Au,  Ag)  Te*  oereinfac^en  läßt,  ba  ©ilber  unb  ®olb  ifomorpt)  ju  fein 
pflegen.  (£g  würbe  bann  mit  Sellurfilbcrgotb  (Au,  Ag)  Te  pag.  737 
t)on  9kgt)ag  in  einfac^fter  $ejiet)ung  fte^en,  n)ie  überhaupt  bie  bortigen 
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Xclluribe  fic^  an  bic  ©olbcrje  auf  baS  eugfte  c^mifc^  anfc^Iie§cit.  3n 
Solorabo  (9}eb  Sloub)  unb  (Kalifornien  (@tanid(aud)  foden  fte  maffeiu 
^ft  liegen,  unb  ber  SBertI)  einer  einj\igen  Xonnc  auf  26,000  ©oüar 
fteigen  fönnen.  Sluger  ^e^it,  ^effit,  ättait  pag.  737  ift  e§  bronjefar-» 
biger  berber  Salaüerit  AuTe*.  Sind)  ein  Sii^mut^golb  Au^Bi  pag.  731 
tüirb  üon  ©^eparb  erwähnt. 

^ifBeieije. 

©inb  für  ben  Sergbnu  nebft  bem  gebiegenen  Silber  pag.  088  unb 
§ornerj  pag.  613  bie  tt)id^tigften ,  unb  ba^er  feit  länger  3^^*  ^^^I  ge* 
.  fannt.  ^er  Sergmann  gab  i^nen  ben  Seinamen  ®filben  ober  ®ultigcrj(, 
„rot^  gulbener^"  Slgricola  703,  aljo  ®rje,  bie  einen  großen  S33ert^  !)aben. 
SermannuiS  pag.  692  f)ei§t  e§,  Argenii  radis  genera,  colores  distiugunt, 
ruber,  plumbeus,  niger,  purpureus,  cineraceus.  SSor  bem  2öt^rot)r 
finb  fte  in  ber  Siegel  burd^  ein  ©ilbertorn  erfennbar,  roaS  man  auf  ÄoI)Ic 
an^  i^nen  rebucirt.  Sie  brechen  in  ®efettfcf|aft  gebiegenen  Silber^.  An* 
breagberg  auf  bem  ^arj,  ^immeföfürft  bei  gi^eiberg,  bie  alten  ©(^ujarj* 
ttjötber  ®ruben  im  Äinjigttialc  2C.  finb  berühmte  gi^^l^orte.  ®ar  gern 
brechen  biefe  „eblen  ©efc^icfe"  mit  @^tt)erfpat^,  fie  jäf)(en  ju  ben  jungern 
®anggebilbcn.  ^n  Stmerita  toaren  eg  bie  Veta  madre  in  ®uanajuato, 
ein  5Refe  Don  3000  ®ängen  unb  (Srjfdjnüren  (^ero.  ©üttcns.  1876.  ao)  unb 
bie  Veta  grande  bei  ^^catecaS,  bie  in  früfjerer  Q^it  fo  großem  ?luf)ct)en 
machten,  njojn  jefet  bie  aüe§  Übertreffenben  äBa§^oc'-®ruben  in  Sieuaba 
fomnien. 

1.  maitxi  Ag. 

Argentnm  rüde  plumbei  coloris  ®Ia§  erjj  Agricola  69'2  unb  703  : 
cultro  diffinditur  perinde  ac  plumbum ,  atque  dcntibus  compressnm 
dilatatur.  S)er  SRame  läßt  fic^  nic^t  gut  erflären,  bal)er  ipollte  i^n  fd)on 
§enfel  in  ben  noc^  unpaffcnberen  ®Iaujcrj  umgeänbert  loiffcn,  unb 
Älaprot^  (öeitr.  I.  löt)  nannte  e8  ©ilberglanjeri^.  SBeic^gemüc^^  ber 
Ungarifdjeu  83erg(cntc.  Mine  d'argent  vitreuse  R.  de  Tlsle  Cristall. 
III.  440.     Argeilt  sulfure,  Sulphuret  of  Silver,  Slrgentit. 

JRcguIäreS  Sr^ftallf^ftem,  boc^  jeigt  eö  mie  ba§  ©über 
feine  öor^errfd^enbe  5Reigung  jum  Ärt)ftaüifiren.  SSürfel,  Ottaeber  unb 
®ranatoeber  f)err)(^en  oor,  aber  auc^  Seucitoeber  a:  a  :  ^a  trifft  mau  an. 
3)ie  Ärt)ftalte  gefloffen  unb  gebogen,  aud)  t)ebt  fid^  ber  blättrige  S3rud}, 
ber  nac^  angaben  bem  SBürfel  unb  ©ranatoeber  folgen  foß,  nid)t  ^eroor. 
®g  ttJÜc^^t  wie  bag  gebiegene  ©über  in  3)räf)ten,  3^^"^"^  ®Ie(^en, 
5ßlatten,  feltener  benbritifc^.  äu^  mögen  biefe  nac^a^menben  ®eftalten 
öfter  Slftcrbitbungen  t)on  gebiegenem  ©über  fein. 

garbe  fc^ioärjlic^  bleigrau,  oft  burc^  ©überfc^mör^e  nod)  fdjroar.^ 
anlaufeub.  ©cfdjmeibig  mie  Öfei,  ()at  baf)er  einen  gläuäenben  ©trid;, 
unb  läßt  fic^  fd^jueiben,  jammern  unb  prägen,    ^önig  9(uguft  t)on  ^o(eu 
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ließ  au«  bcm  fät^fifc^cn  ©laäcrj  Denfmfinjcn  mit  feinem  ©ilbniffc  prägen, 
^ärte  2—3,  fc^ncibet  fic§  ba^er  eiwa^  f^werer  al§  SÖIei,  &txo.  7,2. 

SSor  bem  Söt^roI)r  fc^miljt  e^  leicht  unb  rebucirt  fid)  m6)  einiger 
3eit  ju  einem  ©ilbertorn,  namentlid^  auf  3"fö|  üon  @oba. .  ©d^on  fflap* 
rot^  gab  barin  85  ©über  unb  15  ©c^wcfel  an,  bie  fjormel  AgS  würbe 
87,1  ©ilber  unb  12,9  ©c^njefel  ober  108  Ag  +  16  S  verlangen. 

©djwefel  ^at  jum  ©ilber  eine  große  SSerwanbtfc^aft :  einfach  burc^ 
3nfammenf(j^me(jcn  beS  ©c^wefete  mit  ©über  fann  man  ein  ©ulfurct 
bereiten,  ganj  Don  ber  Sefc^affen^eit  be§  ®Iaöerje3,  auc^  au3  ©ilber* 
ojtibfaljen  gibt  ©c^toefelroafferftoff  unter  jeber  ©cbingung  einen  fd^marjen 
9iieberfc§tag  öon  ©ilberfulfuret,  100  Ag  geben  114,85  Agö  nad^  @ia^. 
Warans  ift  bann  auc^  (eic^t  bad  SJorfommen  bed  gebiegenen  ©ilberS  mit 
öJlaöerj  ertlärlic^  pag.  689. 

Sluf  ©öngen  unb  befonber«  ©angfteujen:  greiberg,  .^immetöfflrft, 
Sl(te  Hoffnung  ©otteg,  Steuer  ÜJiorgenftern ;  auf  te^terer  ®rube  bie 
idjönftcn  Sr^ftalle  unb  geftricften  gormen.  ©c^neeberg,  3oac^im^tf)aI. 
3n  Ungarn  in  auggejeidjneten  berben  ÜRaffen  mit  einer  bünnen  Supfer^» 
fie^fc^ic^t  überwogen  unb  ginbrücfen  Don  fflergfr^ftaü  auf  bem  ©teptjan«* 
jc^ad)t  bei  ©c^emni^,  jn  jlremni^  mit  gebiegenem  @o(b.  S(uf  ber  ®rnbe 
^eui^el  im  ©c^marjwalbe  3(ec^e  unb  platten  jmifc^en  ©c^ioerfpat^. 
Üüiefito,  $ßeru,  (^Kalifornien  2C.  2C. 

©ilberfd^wärje  Ijeißt  bie  erbige,  jerreiblidje,  pufig  fc^on  burd^ 
?hitimon  unb  ärjenit  (©pröbglaöerj)  Derunreinigtc  äRaffe,  bie  S)rufens 
räume  bepubcrt  ober  auc^  lichte  ®efteinc  fc^wärjt.  SBa§  bie  fäc^fifdjen 
iöergleute  ©ilberbefc^Iag  Reißen,  ift  ein  burc^  ^uloerbampf  üermit* 
teuer  filber^altiger  9liebctfc^Iag,  (aRüfler,  Saj^rbT  1856.  440).  3m  2gliebri^ 
gen  ©ilbertupfcrgtan,^  öon  ©^tangenberg  f^eint  AgS  ba«  Ca*S  ju 
oertretcn,  barnac^  würbe  bag  einfadjc  ©c^mefelfitber  biiliorp^  fein.  SBad 
aber  bei  ber  ©a^e  auffaßt,  ift,  ba§  gnj?i  Sttome  ßupfer  ein  Sttom  ©über 
oertreten  foüen.  ÜJian  \)at  bal)er  oorgefdjlagen ,  ba§  Atomgewicht  beg 
©überg  (108)  ju  ^albiren  (54),  mag  auc^  nadj  ber  fpecififc^en  SBärmc 
fein  füllte.  "S^ain  fommt  ber  3[fomorp()iömuä  be§  Ag  mit  Na  pag.  671. 
9iac^  ber  fpecifijdjen  SBärmc  mü%tt  c3  and)  bei  ben  »Italien  nid^t  Na, 
Jonbern  Na  tjeifeen.  greUic^  mürbe  bann  ©ilberof^bnl  Ag*0  werben. 
Aber  ^.  JKofe  fanb  auc^  beim  Äupfcr  ein  „Qnabrantoiijb"  Cu*  0. 

%taitt|it   Ag,    jweigliebriged   ®(agerj, 
uac^  ben  fpiftigen  Är^ftaüen  genannt ;  würbe 

ÜOn  Äenngott   (Siftb.  aßien.  Slfab.  1855.  XV.  IS4) 

ju  Soac^imStfjal  cntbedt,  unb  fpäter  auf  ber 
®rube  ^immelöffirft  in  meßbaren  Jtr^flaDeii 
(3)auber  1.  c.  1860.  XXXIX.  ess)  jufammen  mit 
®Iaöerj  unb  ©pröbglagerj  gefunbcn.  ©äule 
M  =  a  :  b  :  00c  mac^t  110*^  36',  ba«  weidet  9^ 
liom  Änpfergla§  ab.   gläc^e  k  =:=  a :  00b :  00c 
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flumpft  i^re  ftumpfc  unb  h  =  b  :  ooa  :  ooc  \f)xe  fc^arfc  Santc  ah. 
^auptoftacbcr  o  =  a  :  b  :  c  \)at  in  ber  öorbcrn  ffinbfantc  121",  gibt 
a  :  b  =  Vö,475 :  Vo^dlli;  /u  =  a  :  c  :  oob  unb  P  =  b  :  c  :  c»a  bilbcn 
bie  jugc^örigen  ^ßaare.  yiad)  /j,  tüclc^c  bcm  ftupfcrglaö  fe^It,  verlängern 
fic^  bie  ^rQftaUe ,  ba^er  na^m  2)au6er  /uf^  aU  ^Qupt|äule ,  aber  bie 
3tt)ittingc,  wel^e  M  gemein  f)ahen,  unb  umgefet)rt  liegen,  muffen  ent^ 
fc^eiben.  3^ei  Oftaeber  f  =  2a ;  2b  :  c,  a  =  3a  :  3b  :  c,  r  ==  a :  ^b :  |c, 
c  =  a  :  3b  :  ooc,  v  =  ^a  :  b  :  c,  m  =  2a  :  c  :  cx)b,  n  =  a  :  ^b  :  -Je 
unb  anbere  gläd^cn  fommen  öor.  3nt  Uebrigen  ganj  wie  ©laöerj. 
S3reit^QUpt  (3a^r6.  I862.4ss)  fprac^  fogar  nod^  Don  einem  britten  einfad)en 
©c^ttjefelfilber  bei  greiberg  (S)eleminjit)  mit  einer  rt)ombifd^en  ©öule 
t)on  116®  unb  7,2  ©ew. 

®.  SRofe  (Är^ft.  (^em.  awinerai.  pag.  21)  je^t  mit  bem  @fa§erj  no6) 
SIeiglanj  pag.  839,  ©elenblei  pag.  845,  äKonganbfenbe  pag.  828, 
Xellurfilber  unb  Xellurblei  pag.  737  ifomorp^,  ba  [ie  aßc  gleite  ato^ 
miftifc^e  äwfömmenfefeung  bei  regulärer  Är^ftaUform  ^aben.  SBie  S3Iei* 
glanj  ift  and)  boiS 

©elenfilber  AgSe  (^ogg.  ^m.  14.  471) ,  welcbei^  bei  Jilferobe 
Keine  fc^male  ®änge  im  ©eelenblei  bitbet,  nac^  brei  rec^twinfligen  di'xd)^ 
tungen  öolttommen  blättrig.  (Sitenfc^roorj,  $ärte  2—3,  @em.  8.  933e* 
niger  gefc^meibig  afö  ©la^erj.  j)ie  unüoHftänbige  ^Inal^fc  gab  65,5  Ag, 
4,9  Pb,  24  Se*. 

©pröbglaöerj  ift  bie  SBegeic^nung  jäc^fifc^er  Scrgteute.  2)cnn  eS 
ift  jlnar  milbe,  aber  weniger  gefc^meibig^al«  ©la^er;;,  bem  eg  äugerlic^ 
fet)r  gleist  unb  womit  eg  gewö^ntic^  jufammen  öorfommt.  Argentum 
rüde  nigrum  ©ebigen  fc^warj  er^  Agricola  703,  ba^er  Argent  noire 
Rome  de  Tlsle  Crist.  III.  467,  ©c^marjgülben,  ÜJManglanjj,  @tepf)anit. 
©c^on  bie  alten  äKineralogeu  fa^en  c§  al3  ein  aWittelbing  jWifc^cn  @(a§* 
erj  unb  9lot^güIben  an,  wag  auc^  bie  Slnal^fe  üon  Ätaprott)  (33fitv.  I.  les) 
beftätigte,  ber  eg  fpröbe?  ©ilberglanjerj  "nannte. 

3weigliebrige  fir^ftafle.  ©äule  M  =  a  :  b  :  ooc  115®  39',  beren 
fc^arfe  fiante  h  =  b :  ooa :  ooc  gerabe  abftumpft.  ^nxd) 
SJor^errfc^en  ber  ©erabenbfläc^e  c  =  c :  ooa :  oob  wer^ 
ben  bie  ft'rijftaUe  tafelartig  unb  bem  ^upfergta^  ä^nlic^. 
Oftaeber  o  =  a:  b :  c  in  ber  üorbern  (Snbtaute  130®  IG' 
mit  bem  ^ßaare  i  =  b :  2c:  ooa  (72®  12'  in  c)  gleiten 
einem  S)i^efaeber;  f  =  2a :  2b  :  c.  3^iß*"9^  f^aben  bie  Säule  M  ge« 
mein  unb  liegen  umgefet)rt.  Sein  beutlic^  blättriger  S3ruc^.  ©c^röber 
^000.  2inn.  1855.  95.  mt)  gab  eine  au«fü^rtid^e  äWonograp^ie  ber  ÄnbreaS* 
berger  Sr^ftaHe  mit  3"9^^unbelegung  Don  a :  b :  c  =  0,918  :  1,459  :  1. 
er  braute  e§  auf  39  gläc^enauSbrücfe  mit  123  ^araltelräumen ! 

garbe  unb  ©tric^  eifeuic^warj,  opa!,  aRetallglanj  nidjt  fonbcrlid) 
ftarf,  .^ävtc  2—3,  milbe  unb  gibt  uoc^  fein  rec^teö  ^nloer,  ®cw.  G,27. 


%or  bem  Söt^rof)r  fc^miljt  e^  leidet  mit«  nur  fd^tooc^em  SIntimon« 
xand),  unb  gibt  balb  ein  unreine^  ©ilberforn,  wag  auf  ^wf^fe  öi>n  ©oba 
fi^  reinigt.  §.  SRofc  (^ogg.  «nn.  15.  474)  fanb  68,5  Ag,  0,6  Cu,  14,7  Sb, 
16,4  S,  tüa«  ber  gormd  6  Ag  S  +  Sb«  S»  cntfpric^t.  3)affelbc  ftammtc 
öon  ©d)cinnife,  n)o  cd  ate  SRöfc^gctüöd^g  nebft  ®Ia«erj  (SBcit^gcwäc^g) 
ba§  fjanptfäc^Iic^ftc  ©itbcrerj  bitbct.  Slnbrcaäbcrg,  g^^iberg,  ^oad)xm^ff)a\, 
^ßrjibram  2c.  SBcnn  c§  nic^t  bcutlic^  fr^ftallifirt  ift,  jo  fann  cg  leicht  \)tx^ 
tannt  njcrbcn,  weit  ed  oft  innnig  mit  ©laScrj  unb  9lot^güIben  üeriüäc^^t. 

^öHbaflt  (Äg,  Guy  (Sb,  Äs)  aioje  (^ogg.  9[nn.  15. 51»),  (Sugenglanj 
S3rtt).,  wegen  feiner  Äc^nlic^feit  mit  ©pröbgfa^erj  öon  je^er  bamit  t)er* 
wec^felt.  SlQein  ®.  SRofe  jeigte,  ba§  bie  fec^gfeitigen  lafefn  öon  ®m' 
nafuato  unb  S)urango  in  aKejifo  bem  3  +  lajigen  S^fteme  angehören, 
benn  bie  ©eitenftädjen  fc^neiben  fic^  unter  120®.  SBie  beim  ffiifenglauj 
ift  bie  t)erftecft  blättrige  ©erabenbfläc^e  ftarl  geftreift  parallel  ben  Rauten 
eines  gleic^feitigen  3)reie(fg,  wag  auf  ein  9}|omboeber  beutet,  bag  nac^ 
Sreit^aupt  84®  48'  in  ben  ©nbfanten  ^at.  Sommt  bag  ©egenr^omboeber 
f)inju,  fo  entfte^t  ein  S)i^ejaeber  mit  129®  32'  in  ben  ©nbfanten.  ©a* 
gegen  fanb  ©egctoijeauj  in  gauj  bünnen  SBIättc^en  üon  gi^ciberg  jwei 
optijc^e  STjen,  bann  wäre  eg  mit  ©pröbglagerj  ifpmorpt). 

garbe  unb  ©tric^  eifenft^warj,  im  reflectirten  ©onnenlic^t  fc^einen 
bie  Slötter  ber  ©erabenbfläc^e  mit  ber  garbe  be8  SRot^güIben  burc^. 
aWilbe.    ^örte  2—3,  ®ew.  6,2. 

S3or  bem  Söt^rotir  fc^miljt  er  außerorbentlic^  (eic^t,  leichter  ate 
©pröbglager j ,  unb  gibt  jute^t  ein  fupfer^altigeg  ©ilberloru.  Sm  SBe«» 
fentUc^en  9  AgS  +  SbS',  aber  ein  Il^eit  be«  ©itberg  wirb  burc^ 
Äupfer  unb  ein  J^eil  beg  Antimon«  burc^  Ärfcnif  erfe^t.  S)er  ^ol^^» 
bafit  t)on  @c^emni|  (?ogg.  ^nn.  28.  im)  ^attc  72,4  Ag,  3  Cu,  6,2  As, 
0,25  Sb;  t)on  ^reiberg  70  Ag,  4,1  Cu,  8,4  Sb,  1,2  As;  üon  aWefifo 
64,3  Ag,  9,9  Cu,  0,1  Sb,  3,7  As.  Qint  unb  ©ifen  üerunreinigen  i^n. 
Sei  ^rgibram  enthält  er  gar  fein  Ärfcn  unb  ftatt  9  nur  7  ätom  Safe 

(Sa^rb.  1860. 7ie). 

3,  mtHiitxtm  Ag'  (Sb,  Äs). 

SRot^güIben.  Argentum  rüde  rubrum  robt  gulben  er^  Slgricola 
()92  unb  703.  SRubinblenbe,  ©ilberbfenbe,  ^ß^rarg^rit  unb  ^rouftit  zc. 
Mine  d'argent  rouge  de  Vlsle  Cristall.  III.  447.  Argent  antimonie 
sulfure  Hauj,  Red  öilver.    S)a3  fd^önfte  aller  ©ilbererje. 

9flf)omboebrifd&,  aHein  bie  Är^ftalle  burt^  ©treifung  unb SJrüm«« 
mung  ber  gläc^en  ^äufig  entfteHt,  unb  bie  SBinfel  wegen  beg  wec^felnben 
Slntimon»  unb  Slrfenifge^alte«  nic^t  gauj  conftant.    S)ie  formen  erinnern 

fet|r  an  ßalffpat^.    P  =  a  :  a  :  00a  :  c  in  ber  ffiubfautc  beim 

bunfeln  9lot^gütben  108®  30'  gibt  ©eitenaje  a  =  V'l,596, 
lid^ten  SRotfigüIben    107®  36'   —       —        a  =  V'l,533. 
tiefes  ^auptr^omboeber  fommt  afö  aUeinige  @nbf(äc^e  fc^ön  gu  3oac^imiS^ 
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t^al  iinb  auf  bcm  ^imyteföfürft  bei  greibcrg  öor.  6«  ift  jiüav  nur 
f^ipad)  btöttrig,  bod)  folgt  i^m  bic  giäc^cnftteifung ,  fo  bafe  man  fic^ 
oqrnac^  am  Icic^teftcn  oricutirt,  fclbft  wo  fic  fc^It,  »ic  bei  öielen  «n^ 

breagbcrgern.  S)aju  gefeilt  fic^  ftet«  bie  2te 
fec^gfeitigc  ©äule  n  =  a  :  ^a  :  a  :  ooc ,  bie  mit 
P  ein  breigtiebrigeö  S)obcfaib  mad^eit,  toie  cg  bc» 
reitg  atom^  bc  r38le  gut  abbilbet.  ®ie  ©erab^ 
eubfläc^e  o  =  c  :  c»a  :  ooa  :  ooa  ift  feiten,  boG^ 
fommt  fie  ju  3o()cinn'6(eorgenftabt  al^  aOeinige 
©ubigung  ber  ©äulc  n  üor.  S)ie  feltcnere  erftc 
fec^^feitige  ©äule  k  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  ftellt  ftt^ 
naä)  SRol^g  öfter,  toie  beim  lurmalin,  nur  ^älftfläc^ig  ein,  bie  abroec^* 
feinben  Äanten  öon  n  abftumpfcnb.  S)a^  nädjfte  ftumpfere  9l^omboeber 
z  ==  2a' :  2a' :  ooa  :  c,  pufiger  aU  P,  mißt  nad)  ^.  ö.  diati)  {^ogg. 
«nn.  158. 4«»)  137^52'  in  ben  gnbfanten.  OftmaU  tjerrf^t  eg  attein  am 
(Snbe  ber  2tcn  ©äule.  Am  ^äufigften  trifft  man  ben  ©reitantner  1  = 
a  :  {a  :  ja  :  ^c  mit  160®  28'  unb  140*^  20'  in  ben  (gnbfanten,  bie  Äantc 
jtoifdien  ben  beibcn  SR^omboebern  P/z  abftnmpfenb.  ©eine  fd^arfe  Snb* 
fante  ftumpft  bag  nä^fte  ftumpfere  SR^omboebcr  z  unb  feine  ftumpfe 
über  P  ba8  SR^omboeber  x  ==  »a  :  |a  :  ooa  :  c  ab,  tnelc^e^  aber  burd^ 
©iagonalftreifung  gewöl^nlic^  entftellt  ift.  ^au^  ermätjut  noc^  eine«  fc^r 
äl^nlic^en  b*  =  c  ==  a  :  ^a  :  ^a  :  ^c  in  ber  (Snbfantenjone  be§  SR^om* 
boeber.  3n  ber  ©eitenfantenjone  fommt  ber  gemöt)nlic^e  S)reifantner 
h  =  a:4a:ia:c  öor,  außerorbentlid^  ftarf  geftreift  parollel  ber  Seiten« 
fante.  ^äufig  auc^  f  =  {a  :  }a:|a:c,  iljm  ge()ören  meift  bie  Dor* 
^errfd^enb  auftretenbcn  S)reifantner  t)on  S^urprinj  bei  greiberg  unb  öon 
änbrea'öberg  an,  an  ben  Srlben  bnrc^  S)reifantner  1  abgeftnmpft.    "Und) 

ein  SJreifantner  d'-*  =  ^a :  -Ja :  4a :  c  n^irb  nod)  angegeben,  unb  in  ber 
(Snbfantcnjone  baiS  S)i^eEaeber  b*  =  3a  :  |a  :  8a  :  c,  welches  bei  So^anh:* 
®eorgenftabt  mit  beiben  fedj^feitigcn  ©äufen  unb  ber  ®crabenbfläd|e  \)ov^ 
fommt,    bie  ©nbfante  n/o  abftnmpfenb,  fo  bag  alfo   in  ber  Äantenjone 

beg  SR^omboeber  P  bie  8g{äd)en  nfd^hclb^z  beobadjt^t  finb.  Sei  Sin- 
breagberg  fommt  fe^r  beftimmt  eine  S(bftnmpfung§fläc^e  jtnifc^en  1  unb  L 
Dor,  fie  gehört  bem  S)reifantner  b  =  a  :  ^a  r^a  :  Je  an.  SKo^ö  nennt 
auc^  einen  ©reifantner  2ter  Orbnnng  a  =  a'  :  ia' :  ^a' :  c,  er  ift  burd) 
bic  3o"^n  z/n  unb  b/b  beftimmt,  ba  er  bie  fc^arfen  ©nbfanten  beö  ®rei* 
fantnerö  b  iufdjärft.  Defter  ftumpft  baS  nädjfte  fd)ärfere  9i^omboebcr 
i  =  ^a' :  ^a' :  ooa  :  c  bie  f(^arfe  (Snbfnnte  be^  SJreifantner  h  ab.  6oni^ 
plicirt  finb  bie  ©falenocber  A  =  ^  :  j\  :  y  :  j^  unb  p  =  y  :  t?  ^  tt  •  ^' 
welche  $r.  ö.  9iat^  bei  Slnbrea^berg  fanb.  öei  ÜJiartirc^  in  ben  äJogcjcn 
ift  nad)  S)ufreno5  früt)er  and)  ba§  ©cgenr^ombocber  e'  =  a' :  a' ;  ooa :  c 

am  ©reifantner  d^  öorgefommen.  $r.  D.  ©eHa  (Accademia  Scienz.  Turino 
10.  gcbr,  1856)  gab  eine  Ueberfic^t  fämmtlic^er  gläc^cn:  t)on  322  ©^m^ 
bolen  famen  175  aufOuarj,  146  auf  Mffpat^  unb  84  auf  9iot^gü(ben. 
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äwilHngSgcfcftc  gibt  e«  brci  (ücrglcic^e  fta%at^  pag.  492). 

1.  SDie  Snbiöibucn  l)abcn  bic  ©erabenbflöc^c  gemein,  unb  liegen 
umgefe^rt:  gewö^nlid^  öemac^fen  fte  mit  einer 
glücke  k  ber  erften  ©öule,  bie  o^ne^in  nur  j^ur 
^älfte  auftritt,  unb  baö  eine  SR^omboeber  legt 
bann  feine  Tanten  t)in,  n)o  bai^  anbete  feine 
gläc^c  I)at.  Sie  erfc^einen  öfter  fo,  at«  »enn 
man  ein  3nbit)ibuum  paraUel  k  f)a(birt  unb  bie 
^älften  auf  ber  $atbirungdf(äc^e  um  180^  gegen 
eiuanber  öerbre^t  ^ätte,  njie  üorftel^enbe  ^ori* 
jontalprojection  jieigt.    ffiine  unge»öf)nlic^e  Slrt  t)on  3^itti"9^^i'^^"9- 

2ted  ®efe|.  S)ie  näc^fteu  [tumpfern  SR^omboeber  z  l^aben  eine 
gläc^e  gemein  unb  liegen  umgefp^rt.  ßu* 
meilen  joU  eS  n)ie  beim  j(a(ffpatf)  Dor^ 
fomnien,  bag  bie  3n)iUiugdinbit)ibuen  mit 
Dielen  S33iebert)oIungen  mit  btr  glätte  z 
au  einanber  grenjen.  ^iel  gen)ö^nlic^er 
als  biefe  beiben  ift  jebo^  bad 

3 1  e  ®  e  1  e  ^.  S)ie  Snbiöibuen  ^aben 
eine  OrlÄc^e  beS  2ten  [tumpfern  9i()omboe« 
ber§  4a  :  4a  :  ooa  :  c  gemein  unb  liegen 
umgete^rt.  2)abei  legen  fie  fic^  fo  an  ein* 
auber,  ba&  bie  ä^iUi^g^gr^nje  fenfrec^t 
gegen  bie  flaute  beS  näc^ften  ftumpfern 
dil)omboeber^  z  ftel)t.  2)enn  ^olge  bed 
®e)ege^  ift,  bag  bie  (£nbfanten  bed  9i^om« 
boeber^  z/z  mit  z'/z'  in  einer  gluckt  liegen, 
uub  z/z  mit  z'/z'  fpiegeln.  SJian  barf  ja 
nur  bie  gemciufame  gläc^e  l^inju  beulen, 
xodd)e  beibe  JSanten  z/z  unb  z'/z'  jugleic^ 
abftumpfeu  mufe^  um  bie  ©ac^e  eiuiufel^en.  ©enjö^nlic^  toieberl^olt  fic^ 
ber  3^i^"^9  breimal,  fo  baß  ein  SJierling  entfielt  mit  breigliebriger  Drb* 
nung,  weil  je  ein  z  mit  z'  z",  z'  z'",  z"  z'"  einfpiegelt.  ®ie  brei  bid 
gezeichneten  Äanteu  im  Sentrum  finb  bie,  toelc^e  öon  je  jwei  3nbit)ibuen 
in  einer  gluckt  liegen.  SBergleic^e  auc^  Stntimon  pag.  732  unb  Xetra- 
bt)mit  pag.  73G.  3Sielc  ber  büfc^elförmigen  ©ruppirungen  l^aben  in 
folcl)eu  3SierIiug§bilbungen  i^ren  ©runb. 

3Jac^  ber  garbe  unterfj^eibet  man  ein 
tunteleS  ober  Slntimou^Siot^gülben  unb  üil^tti   ober  S(rfenif'9iotl^gülben. 


^uufelcudjeuillrot^  bid  bleigrau,  aber 
mit  üiel  lidjterm  ©triclj.  $atb  burc^* 
fdjeiueub.  S)iamautglanä.  ^ärte  2—3, 
milbe.    ®ett).  5,85.    Src^ejp.  2,96. 

'iß^cargijrit  Ag^  Sb  mit  59  ©über. 
Stnbrca^berg,  ^immeföfürft. 


fiic^t  coc^enillrot^,  faft  Slealgar  ä^ni 
lic^,  ©tric^  lidjtrotl).  ©tarf  burd^fc^ei» 
neub.  S)iamantglanj,  §ärte  2—3, 
milbe.  •  ®em.  5,55.    SBred^ejp.  3. 

$ßrouftit  Äg^As  mit  05  ©ilber. 
:Soadjimdt^al,  SBittic^en. 
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8or  bcm  2ötI|ro^r  bccrcpttiren  fic,  geben  bcibc  ein  ©ilbcrforn,  aiidj 
rcbucirt  fic^  Äntimonrot^gülben  leichter  afö  Ärfenifrot^gülben.  JBcibc 
fommen  jufammen  t)or,  bunfeleS  aber  ^öuftger  ald  (id^ted.  2)oc^  über« 
jie^en  fie  fic§  gcgenfeitig,  fo  baß  nic^t  Jci^arf  gefc^icben  werben  fann, 
ttjie  bag  auc^  in  ber  Slatur  ber  ©od^e  liegt,  gür  ben  Sergmann  ift  c« 
ein  wichtiges  ©ilbererj,  benn  baS  tilgte  Siot^gulben  Don  SBoIfad^  'ga^  im 
ßentner  125  SDiarf,  ba«  bnnlete  116  ÜRarf  fein  ©ilber.  S)a^er  ^ot  man 
fid^  aud^  über  bie  ©rmittelung  ber  3wfönimenfe|ung  öon  [je^er  üiet  bt^ 
mü^t.  2)ie  alten  ^üttenteute  faf)en  ba^  (id^te  für  arfenif^altig  an.  „^a§ 
^od^rot^e  SRot^gttlben  beftet|t,  nebft  bem  ©über,  pur  a\\§  Slrfenicum.'' 
3u  biefer  faljc^en  Anficht  herleitete  bic  rotbe  garbc  be8  SRealgar  pag.  862, 
waÄ  ber  öergmann  gerabeju  „unreife^  Sfiot^gfilben"  nonnte.  ©o  fam 
man  überl^aupt  ju  ber  öiel  verbreiteten  Anficht,  baß  ärfenif  bie  ÜRetaUc 
jur  9ieife  bringe,  namentli^  ba^  ©über.  SKan  »ar  ba^er  nic^t  wenig 
öerttjunbert,  aU  Älaprotti  (öeiträgc  i.  ui)  gcftü^t  auf  Slnal^fen  ber  Är^* 
ftaDe  t)on  Siatfiarina  9leufang  ju  Snbreadberg  unb  Dom  S^urprinj  ^rie« 
bric^  äuguft  bei  ^reiberg  feine  ©pur  2trfenil,  fonbern  bIo8  Slntimon 
unb  ©d^ttjefet  nebft  ©d^wefetfäure  fanb  (ob  er  gleic^  hellfarbige  gewählt 
l^atte),  unb  folglid^  ba«  Slrfenif  gauj  barin  läugnete.  ^a\i\)  nannte  eg 
ba^er  Argent  antimonie  sulfure.  S)odö  jeigtc  5ßrouft  balb  barauf,  bag 
eS  allerbingd  ein  Slrfenif^altigeiS  gäbe,  ^eubant  nannte  bad  ^rouftit. 
S)er  Qn^M  ^atte  gewollt,  bag  auc^  ba«  lichte  oon  Slnbrea^erg  fein 
Slrfenit  entt)ätt.  S)agegen  fanb  ^.  Siofe  (^ogg.  2inn.  15.  47t)  im  lichten 
t)on  Soac^im^t^al  15,1  As  unb  nur  0,7  Sb,  Souöborff  im  8lnbrea§berger 
22,8  Sb,  unb  faum  ©puren  oon  Slrfenif.  9lad^  ben  öorfjanbeneu  Slna* 
l^fen  l^atten  fic^  beibe  Slrfenif*  unb  Äntimonrotligülben  giemlid^  fcfjarf 
getrennt,  ^immel^fürft  unb  ß^urprinj  bei  Jr^iberg,  Slnbrea^berg,  3oa* 
c^imSt^al,  Äonggberg,  ©c^emnig.  grüner  äWartirc^  im  Slfag,  bie  ®rubc 
aBcnjel  unb  ©op^ie  bei  SSJittid[)en  auf  bem  ©c^marjwalbe.  Äoug^berg, 
®uaba(canat  in  ©panien.  Q\i  ^otofi  9iofficlero  genannt,  R.  üelisle 
Essai  374.  SKaffen  auf  ber  SSeta  9?egra  bei  ©ombrerete  in  äRejico. 
3u  Sopiapo  in  (£^ili  wirb  bad  Srj  gemahlen  mit  J{upfer4)lorär  unb 
Iieifeer  ©aljfoole  überfc^üttet  («erg.  §ütt.  Seit.  I87i.  «9),  unb  baö  ©Über 
fofort  burc^  Qint  au^gefc^ieben : 

Äg'*  Sb  +  3  €u  Gl  +  Na  ei  =  3  Ag  +  Sh  €1»  +  3  €u  +  Na  €1 

Ag  +  Gu  €1  +  Zn  +  Na  Gl  =  Ag  +  €a  +  Zu  Gl  +  Na  Gl. 
Xantt)ofon    Sreit^.    ((Srbmann'§  3ourn.  pxalt  6^em.   20.  er    unb  «P099. 

«nn.  64.  «7»,  ^av&og  gelb) ,    öon  ber  ®rube  ^immelgffirft   ju   ^rbi^borf 

bei  greiberg:  bünne  pomeranjengelbe  lafeln  mit  gelbem  ©tric^  in  Jfalf:^ 

fpat^  eingefprengt ,   üon  ber  garbc  be§  ©recnodtit,   unb  üou  ber  gorm 

^^-^ÜI^v    ^^^  müfanifd^eu  SifenglanjeS :   e«  ^errfc^t  bie  Oerabenb* 

\g^y  z:^    fläd^e  üor,  an  bereu  JRänbern  baS  SR^omboeber  P  =  a  : 

a :  c»a :  c   71®  32'   in    ben   (Subfanteu    Ijat,    and)  ba§ 
näc^fte  ftumpfere  2a' :  2a' :  00a  :  c  wirb  gefunben.    $ärte  2—3,  @ew. 
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5,1.  3m  3af|re  1797  ifi  ei  »on  bronner  ^Jirbe  in  niereiiförmigen  Mg« 
gtegaten  Dotgeiommen ,  (icttte  aber  auä}  einen  gelben  ©tric^.  ^lattnei 
fonb  in  biefem  lefttetn  64,2  Äg,  21,3  S,  l  Fe,  13,5  As,  unb  glaubte 
baraufl  bie  formet  2  Ag*  S'  Aa  S*  +  Ag»  S*  As  S*  ableiten  ju  bürfen, 
noriii  neben  bem  erften  @liebe  Don  lic^t  Ttot^gßlben  eine  bis  ba^tn  nii^t 
getannte  ©^roefeluiigSftufe  Don  As  S"  »orläme.  i&i  mirb  a(fo  Ag : 
As  ;  S  =  0  ;  6  :  20  fein,  wö^renb  beim  ar(enit=iHo%uIben  ba8  SSer- 
^ältitig  9  :  6  :  18  jft.  ^a  nun  Don  genauen  SJIeffungen  »o^l  taum  bie 
9tebe  fein  [ann  bei  ber  UnooDtommenfidt  ber  firqflciUe,  \o  barf  man 
bte(e  aJerroanbtfc^Qft  ni(^t  an«  ben  Siigen  Iaf(en,  ^eferfen  So^rb.  1870.  *»». 

geuerbienbe  Dom  tt^urprinj  bei  gceibecg  iinb  SnbreciSbetg  tommt 
in  Ijgacinl^rolfien  Är^ftaden  mit  ^'erfmutlergtonj  anf  bem  bentliifi  blät- 
trigen Sörnt^  Dor.  2)ie  1a\dn  f^aben  i^rcr  gform  nacf)  fflefinlit^teit  mit 
©tra^ljeolit^  (»Bmct,  iafjth.  1848.  »i)  62,3  Ag  nebft  Antimon  unb  S^rou 
fei.  S*VV^  befi^reibt  Dom  ©eiftergang  an  ber  Sliadjec^e  ju  ^oa^imä' 
t^l  Keine  tafelfitrmige  fi^roäcjlic^braune  ^ftaUe  mit  oraniengelbem 
©tti^,  JRittingerit  (eijunfl««.  «oi(.  aiob.  SBi(|.  ix. .«),  bie  jroor  feinen 
blättrigen  idxu6)  t)abm,  aber  fonft  \ti)v  na^  jU  ftetien  ft^eiuen.  Sßeibe 
finb  2  +  igliebrig. 

SNiorgtitit  i-  Stofe  ($oss.  «»n.  15.  m«)  Ag  Sb  Don  bei;  ®rube  9Ieue 
^offuimg  @Dtle8  bei  SäräunSbor!  {fiel(ov  nieniger,  aQyvQog  €itber),  Don 
Mo^S  (SrunbriS  SRiit.  11.  «•}  juerft  nl8  ^emipri«matifc|)e  SRubinblenbe  er» 
fannt.  ®Ieic^t  einem  bnnfeln  Stot^giftigecj ,  ift  aber  2  +  igliebrig 
(iRomnann  ?ogg.  «mi.  17. 1..).  3)ie  fetteuen  unb  complicirten  Är^ftoHe  be» 
fc^reibl  ajiol)«  als  gefc^obenc  ©öuten  86" 
mit  einet  Sc^iefenbflöi^e  b,  78"  54'  gegen 
Sje  c  geneigt,  uub  einer  ^intern  breifo(§  fdiär« 
fern  t  =  a' :  3c  :  00b  47"  26'  gegen  bie  Äje. 
9[e^nli(^  bem  SifenDitriol.  91aumann  gibt  ba< 
gegen  anbete  SBtnFel  an,  auSge^enb  Don  &  = 
c  :  00a  :  00b  mit  b  =  a  :  00b  :  00c  Dorn 
98°  24'  mac^enb;  d  =  a  :  b  :  c  in  ber  9Re> 
bianfante  d,'d  =  96°  17',  melctier  Sffiinfel  bur(§ 
11  =  a  :  c  :  00b  gerobe  obgeftumpft  wirb ; 
ni  =  3a  :  c  :  00b  finbet  [)inten  bie  ®egenflä(^e 
o  =  3a' :  c  :  00b,  in  bereu  SJiagouotjone  p  =  3a' :  c ;  Ob  unb  g  = 
3a' :  c  :  3b  fällt.  2)ie  Sugltfiaare  f  =  ;a  :  b  :  e,  a  =  ja  :  b  :  c  unb 
c  =  b  :  c  :  oga  foUen  fämmtli(^  in  bie  3o"e  b/il,  unb  biefer  Sont  folgt 
auf  ben  glücken  bfd  „eine  fel)r  auSgejeif^net*  unb  conTlonfe  ©treifung, 
roottrenb  m,  n  nnb  befonberS  o  eine  ^orijontote  ©treifung  paraQel  bet 
'Hit  h  Ijaben.  Ungewiß  ift  e  =  c  ;  4b :  5a'  unb  r  =  c  :  -^a  :  Jb.  Oft 
iverben  bie  firljftaQe  burd)  ^uSbeE)ming  Dou  a  tafelartig,  b  unb  m  finb 
unDoOtommen  blättrig. 

Sifenf^marj  nnb  f|albmetaKifd)en  ©tauj,  aber  bunte!  tirfc^rot^n 
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©tric^,  »obiirc^  cg  \\ä)  eng  an  ba«  SRot^giltigcrj  anfc^ficBt.  §ärtc  2—3, 
milbc,  ®ett).  5,3.  Ag  S  Sb  S»  mit  36,4  Ag,  1  Cu,  0,6  Fe,  39,1  Sb, 
21,9  S.    ©c^r  jcrtcn. 

SBeijjfliltijietj  (Pb,  Ag,  Zn,  Fe)*  Sb  (ScufoTg^rit)  ift  auf  ben 
grciOcrgcr  ®rubcn  ^immelgfürft  unb  Hoffnung  ®otte8  2C.  ein  altht^ 
rä^mteg  ©ilbcrerj,  bag  nur  mit  S(cig(auj  Dorfommt,  aber  fe^r  feinförntg 
unb  bic^t  bem  ®(eifcl^meit  ät)nlic^  fie^t.  @.  SRojc  exro&f^nt  unöoflfommene 
Dbtongoftaeber  üon  100®  unb  130®  in  ben  ©eiteniuinfeln.  fiic^t  Hei* 
grau,  nülbe,  glänjenber  ©trid).  ®enj.  5,4.  2Ran  unterfc^eibet  ein  lid^tc^ 
unb  ein  bunfeleö,  im  crftern  fanb  Slaprot^  20,4  Ag,  im  le^tern  9,25  Ag. 
SRammelSberg  ^at  im  lit^ten  öon  ber  @rube  Hoffnung  ®otte8  nur  5,8  Ag, 
38,4  Pb,  0,8  Zu,  3,8  Fe,  22,4  Sb,  22,5  S  gefunben.  SRan  ^üte  fid^, 
ed  mit  fr^ftaUifirtem  ®rau*  unb  SSeiggiltigerj  ju  üermec^fetn ,  xoa^  ju 
ben  ächten  ^Ja^terjen  gehört.    S)er  felteue 

©ternbcrgit  Ag  Pe^¥e  (©aib.  ^ogg.  ^m.  11.  m)  üon  Soaä)\m^^ 
t^al  bricht  in  bflnnen  gemein  biegfamen  tombafbraunen  blättrigen  Safein, 
bie  bem  2gliebrigen  ©^ftem  anget)ören.  ®er  Mättrige  85rud^  c  =  c  : 
ooa  :  oob  ^errfcfjt,  Dltaeber  f  =  a  :  b  :  c  f)ai  118®  in  ber  üorbern  (5nb* 
fante.  Sie  ©äule  a  :  b :  cx)c  fommt  nic^t  Dor,  fie  lüürbe  119®  30' 
meffen,  aber  bie  3^i0i"9^  f)abtn  biefe  ©äulen  gemein  unb  liegen  um»» 
gefeiert,  ©ew.  4,2,  ^ärte  1—2.  Ruf  fto^le  fd^miljt  er  ju  einer  mit 
©ilber  bebecften  maguetifd^en  Äugel,  nac^  Q^PP^  iVm-  sinn.  27.  090)  eut» 
^ält  er  33,2  ©über,  36  @ifen,  30  ©d^mefel. 

©ilberfie^  (S(rgeutopt)rit  ga^rb.  I866.  m)  Ag  fe*  !ommt  bei 
3oad)imgt^al  [mit  ^rouftit  uermac^fen  t)or,  bteigrau ,  @em.  6,5 ,  ^arte 
3—4,  entptt  26,5  ©über,  ©artoriu^  fa^e  fie  für  „flinor^ombifc^  mit 
l^ejagonatem  ^abitug"  an.  Ifc^ermat  ^ält  fie  für  Stfterf rtiftaKe ,  bie 
meift  regulären  fec^Sfeitigeu  ©äulen  mit  [tumpfem  3)i^ejaeber  gleid^en, 
unb  fc^ou  üon  Q\\>pc  afö  ^feubomorp^ofen  öon  SRot^güIbeu  unb  ©prob* 
gta^erj  befdjrieben  ttjurbeu. 


e^upfciciac. 

SBir  bürfen  bol^iu  nur  biejenigen  redjuen,  worin  Supfcr  bie  .^aupt* 
rolle  fpielt.  3!)enu  biefeS  midjtige  2Ketall  fommt  außerbem  uod)  untere 
georbnet  in  einer  üWenge  gefc^mefelter  @rjc  öor,  *unb  ift  bobei  fo  gern 
in  ©efellfdjaft  be«  ©ilberg  unb  umgefe^rt,  ba§  e3  nit^t  möglich  ift,  jtüi* 
fc^en  beibeu  ju  trennen,  mie  ©ilberfupferglanj  unb  Sufairit  k.  bereifen. 

1.  «tt^ifertieS  €u  i^e. 

Pyrites  aureo  colore  ©eeltig  ober  fupferfi^  Slgricola  706.  6«  ift 
ciuc^  ber  gemeiuften  Srje,  ba^  ba^er  axid)  ben  Slltcu  uidjt  eutgetjeu 
tüiuite.    Plinius  36.  so  begreift  i^n  mit  unter  ^^rite^:  sed  est    alias 
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etiainnuni  pyrites,  siniilitndiDe  aeris  ,  .  ,  colore  .  .  .  aareo.  SSiä^renb 
bie  ^upfererje  übeilgaupt  bcn  gticdjifc^en  91adien  zaiUm?  tiotteit ,  Plin. 
34.  iB :  Chalcitin  rocant  lapidem,  ex  quo  ipsDin  aes  (J^UpfeT)  co- 
quitur.  Mine  de  cuivre  jaoue  de  Tlsle  III.  so»,  ^qu^'S  Cuivre  py- 
riteuz,  Copper  Pyriten.  Stialfop^rit,  Xotoanit.  @elt>  Äilpfererit  ÜScil' 
leiiuä.    ©abebed  (3t(*t.  b.  ml-  Ori.  ises.  xx.  •••).    ' 

SJiergliebrig  mit  einer  Hinneigung  jiim  IJetraebtifdien ,  bodj 
fte^cn  bie  SJiiilel  bem  regulären  Softem  \o  naije.  bofe  eS  ^ouq  für  re« 
gulär  na^m.  (£rft  ^aibinger  fanb  ben  Snbtantenlvinhl  mit  bem  9le= 
PeEionSgoniometet  lOü"  i>ü',  alfo  25'  gröfeec  at«  beim  regulären  D!« 
taeber,  loorauS  für  c  =  1  bie  @eitena|e 

a  =  \/l,0308  =  1,015,  Iga  =  0,006r,9, 
unb  ber  ©eitenfantenwinfet  108"  iü'  folgt,  roaä  auf  ein  elrooS  ftumpfereS 
Ottaeber  hinweist.  SBon  ben  8  Jlä^en  bef)nen  fid|  bjer  gemötinlitfi  ju 
einem  3:etraeber  an«,  Jie  pflegen  lUQtt  unb  burdi  ©treifung  entftettt 
ju  fein,  n)ät)reiib  baS  bie  Scfen  oöftunipfenbe  6Jegentetcaebct  ftor!  glänjt. 
Sluc^  roenn  bie  g(äd)en  kiber  letrneber  inS  ©leidigeiuidjl  Jrctcii ,  tanii 
man  bie  pfi^fifaliicfien  Untcri^iebe  oft  nod)  gut  erfennen.  3)a5  fie  üier« 
gtiebrig  finb,  fieijt  man  IjQufig  an  ber  Slbftumpfnng  bec  Ijoriäoutalen 
Enbfanten  be3  Xetroeberä  non  71*20',  roä^tenb  bie  Seitentanteii  dob 
70"  7'  nic^t  abgeftumpft  eridjeinen.  wie  j.  99.  auf  gciebrii^  St)riftinu 
im  3($appad)er  Zifai  anf  beni  ©c^iuarjtDalbe.  ©eroü^nlic^  er{i^einen 
bieje  bifferentfEdc^igen  Oftofber  < 

3n>illtnge:  biefdbcn  ^alieii  eine  S^etroeberfKÖdie  gemein  uub  liegen 
umgetefirt,  oft  mit  Dielen 
SBieber^oIungen,  ©ie  finb 
^roar  ganj  bencn  bcS  regn= 
lären  ©qftemä  annlog,  aber 
bo  mir  eä  mit  matte«  Je- 
traebern  unb  glatten  ©egeu- 
tetvaebern  },n  tt)un  tiabcii, 
fo  tana  mnn  sniei  gäüe 
unterjc^Eiben,  roie  bie  giguren  j^eigeu  ^aU  1  f)Qt  ttHfldt^t  SEa^en  ge- 
mein, es  liegen  bann  in  bem  einfpnngenben  SBinfel  nnqleidje  3:etracber« 
flätJ)eu  fid|  gegenüber.  9iact)  ©abebed  ift  M  baä  ©erouljnlic^e  goß  2 
i)at  bagegen  flltiri^c  glasen  gemein  bie  nun  ntmeber  j;nm  Xelrnebei 
ober  ©egentetroebec  gef|Ören  Eönnten  bann  hegeu  nm  ^fiÜmgäronbe  fidi 
gleidie  giädjen  gegenüber,  fo  meinte  n^  ti  an  SEtijftatlen  oon  griebrn^ 
CStiriftiou  ju  feljen,  wo  gfinje  iReiI)eii  parnUel  liegen  ^<i)  mng  mi(^  aber 
mo^t  getäufc^t  l)o&en.  9lacfe  bem  ©abibed  ic^en  ®iK^ 
mürben  fid)  atfo  iSilb  unb  äpiegelbilb  aneinanber  In« 
gern.  2)ie  länfdjnng  ge[)t  noc^  mtiter  bei  SRobna 
tommen  mit  ber  bürtigen  jdjnmriteii  ©(eiibe  bic  ouS- 
gcjeitönetften  Xcltoiblolittatlict  ooi  jie  fmb  parallel 
i^rer   unfijmmetrifdieu  ^Diagonale  geftreift,   unb   ein 


^aEieii  eine  S^etroeberflädie  gemein  unb  liegen 
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pf)i)[ifQlifcl^cr  Uiitcrfd^icb  ift  nic^t  ttJQl^rjiinel^mcn.  ©olijc  breifad^c  ©trci* 
fung  finbct  fic^  häufig  auf  ben  matten  (nie  auf  ben  gtänjcnben)  Setraebcr» 
flächen,  tt)ie  j.  8.  gu  SRanjenbac^  im  S)iHcn6urgifc^en,  tooburc^  bic  Änj» 
[tafle  fc^r  entfteüt  werben.  2:ro|bem  fönnen  nur  bie  t  =  a  :  a  :  2c  ein 
uiergliebriged  letraeber,  bie  p  =  a  :  c :  2a  bagegen  ein  gebrochene«  le« 
traeber  pag.  85  bilben.  S)afür  fpric^t  anc§  eine  jWeitc  fe^r  gett)öl)nli^e  Art 
ßtoininge,  bie  baö  näd^fte  [iumpfere  Dftaeber  b  =  a  :  c  :  ooa 

gemein  I)aben  nnb  umgete^rt  liegen.  (Sinmal  finb  bie 
Dttaeberfläc^en  ^ier  nur  paraflcl  ben  @eiten!anten  ge* 
ftreift,  »a«  bie  3^ißi«9^9^^"ä^n  fe^r  beuttic^  ^eröor* 
treten  Iä|t,  fobann  aber  fommen  jttjifc^eit  ben  Q^xU 
lingSinbiöibuen  1  unb  2  einfpringenbe  SBinfel  öon 
178°  34'  Dor.  SBären  bic  ftr^ftafle  regulär,  fo  mü&ten 
bei  einer  folc^en  Äneinanberlagerung  bie  5'äc^en  1 
unb  2  in  ein  Siiöeau  faflen,  eS  fönnte  fein  3^iQin9 
entfte^en.  ©ewö^nlic^  n)ieber{|o(t  fic^  bad  ®efe|.  Slnalog  bem  @c^arf^ 
mangan  pag.  773  würben  5  Snbiöibuen  (nid^t  fec^S)  ben  Ärci«  fc^Iiegen: 
eg  fönnten  bann  nur  auf  ber  Ober^älfte  bic  Oftaeberffäc^en  trapejartig 
gefnicft  fein,  wie  in  beifte^cnber  gigur,  wötirenb  unten  bie  gläc^cn  o 
mit  p  unb  0  mit  q  in  gotge  ber  ä^^iflingi^Iage  in  ein  Sliöeau  faflen 
müßten,  ©o  ift  e«  nun  aber  in  ber  SRegel  nic^t,  f onbern  e«  geigen  ftd^ 
überafl  Änicfe,  wo  fic^  glfidjen  öon  3wiöi"9^int)iDibuen  berühren,  wie 
man  ba3  fo  fdjön  bei  ben  Sri)ftanen  üon  Sieuborf  am  Untert)arje  fie^t. 
@d  mug  bie  ©ac^e  burc^  unregelmögige  Slu^ufung  ber  3nbit)ibuen  er^ 
Hört  werben,  wo  nic^t  bfog  ein  beftimmte«,  wie  beim  ©d^arf mangan, 
alg  Xräger  bient.  S)iefe  ä^ißingSbitbung  befunbet  ba§  SBeftreben,  bie 
UnterJ4)iebe  wieber  au^jugteic^en.  S(ud^  tommen  bei  dieuborf  fold^e  ^finf« 
Knge  Dor,  bie  ju  je  jweien  wieber  nac^  bem  gewöhnlichen  3^^>Qing«* 
gefefy  be«  regulären  Oftaeber«  mit  einanber  üerwac^fen,  unb  feinc^wegd 
paraCet  liegen,  ©abebecf  nimmt  an  ben  eiu|pringenben  SBinfeln  anflog, 
benn  ba  bie  Oftaeber  ftumpfer  aii  baiS  reguläre  fiub,  fo  fodte  man  aus« 
fpringenbe  erwarten.  Äflein  man  barf  nic^t  oergeffen,  bag  bai^  Äug« 
fpringen  ber  einen  ©eite  be«  3w'öi"9^  ^*"  ffiinfpringen  auf  ber  anbern 
erforbert :  beim  ©c^orfmangan  liegen  jwifcfjen  ben  ©nbecfen  bei^  Ottaeberö 
bie  einfpringenben ,  unb  jwifc^en  ben  ©eitenedten  bie  au^fpringenben 
SBinfel.  5)a  nun  wegen  ber  Sletinlic^teit  be2  SupferfieSoftaeber«  mit  re* 
gulären  Oltaebern  man  ©eiten*  unb  ©nbecfen  im  ^inblicf  auf  bie  ro^e 
äu^bitbung  nur  fc^mer  unterf c^eibet ,  fo  fönnten  unö  bie  3^ißi"9^ftüdc 
leicht  bie  ©eitencrfen  unb  ba^er  ben  einfpringenben  SBinfel  jnte^ren.    * 

9lud  Sornwafli«  befc^reibt  ^tiiflipi^  gar  ^äufig  ba« 
(etwa«  blättrige)  Oftaeber  c  =  a  :  2c :  ooa  mit  101  ®  49' 
in  ben  Snbfanten,  Don  welcfiem  ba^er  auc^  bie  @nglänbcr 
al«  ®runbform  au«ge^en,  bereu  Snbfanten  bann  ba«  ge« 
wölinlic^e  Oftaeber  o  unb  o'  =  a  :  a  :  c  gcrabe  ab* 
ftumpft.  Jtommt  bagu  bie  quabratif c^e  ©äule  m = a :  a :  ooc 
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unb  bic  ®erabcnbfläd)c ,  f o  ift  bcr  X^pu«  burd^au«  öicrgtiebrig.  SWof)« 
fütirt  aud^  tüol^l  ein  brittcg  gar  ntd|t  fcltene^  3^iß*"9^9^f^6  ^"f'  tüornad^ 
bic  Snbimbuen  bie  ©nbtantc  bc3  OttacbcrS  c  gemein  ^abcn  unb  umge* 
fctirt  liegen.  2)a  jeboc^  bic  5'äd|c,  njctc^c  bic  ©nbfantcn  biejcg  Oftacbcr« 
abftumpftr  bcm  Of taeber  o  =  a :  a  :  c  angct)ört ,  f o  faßt  bieß  öcrmcint« 
lic^c  ®cfc^  mit  bcm  crftcn  jnfammcn.  Dagegen  fott  nac^  Sflanmann 
cineö  üorlommcn,  wornac^  bic  Snbiöibncn  n  =  a  :  a :  4c  gemein  I)aben 
unb  umgc!cl|rt  liegen. 

ßomplicirte  oftaebrifc^c  ftt^ftatle  bilbet  §aibinger  (^ogg.  %nn,  5.  itt) 
üon  oftacbritdicm  aber  mcrgliebrigcm  IppuS,  ^t)iUip§  (Miner.  3.  edit. 
1823  pag.  303)  Dou  tctracbrif^cm  X))pu$  ab.  2)iefc  tctracbrifci^  tSf^^^i 
greift  fo  burc^,  bag  nadf  9iaumann  auf  bcr  @rube  ^urprinj  bei  t^ret* 
berg  jn^ci  Xctracber  o  unb  o'  fic^  mie  beim  3^{|(crj  mit  i^ren  ftantcn 
rcc^ttoinflig  frcujen. 

SSScig  befc^rieb  bcn  SSupferficS  in  feinen  93orlefungcn  regulär,  unb 
na^m  mit  ald  S3emeid  bcn  merfwürbigen  ftupferficMberjug,  bcr  fid^  auf 
bcm  tctraebrifc^cn  O^a^lcrj  bcd  9iofcn^öfer  Quarjjugc^  bei  (£(audt^al,  unb 
oudgejcic^net  bunt  angelaufen  ju  SiiScarb  in  Sornn^all  finbet,  t^  erfc^eint 
bort  n)ic  ein  $ortn)ac^fcn.  iRun  ift  freiließ  unter  bcm  jtupfcrfied  baiS 
^a^tcrj  gemö^nlic^  i^tfe^t,  fo  bag  bie  ftteiSfrufte  leicht  abfpringt,  unb 
man  locrfudit  )nirb,  biefclbe  al^  ein  9Scrtt)ittcrungdprobuct  bed  ^a^terjeS 
anjufc^cn ,  boc^  geigte  Dfann  (Seoni^aTb'd  3a^Tb.  1853.  uo),  bag  ftd^  bie 
Strufte  gun^cilcn  and)  bort  ouf  S31ciglanj  unb  Stenbc  finbc,  auf  benen 
nie  t^alilcrg  angetroffen  märbe.  Suc^  ju  Saadp^c  pag.  848  finb  bie 
ßupfcrficd^ällen  auf  S31enbe  gar  gu  fc^ön.  Wlan  betrachtet  fie  atö  tJfo(g^ 
etectrol^tifd^er  ^ßrojeffc. 

SR  ef  fing  gelb  (^at  einen  @tic^  ind  &xm,  befonberd  gegen  @c^n)e« 
fettieg  gehalten),  ftarter  aBctattglanj,  grünlich  fc^warjer  ©tric^.  2äuft 
Iläufig  pfauenfd^meifig ,  taubenl^älfig  bid  btaulic^  fc^tuarj  aw,  SJ^angel 
an  blättrigem  Srudj.  ^ärte  3—4,  ein  wenig  milbe,  gibt  ba^er  mit  bcm 
.  ©ta^le  feine  gunten ,  »aö  i^n  leicht  öom  ©c^wcfcUie«  untcrfc^eibet. 
@en).  4,2. 

aSor  bcm  Söt^ro^r  bccrcpitirt  e«;  gro§c  ©tüde  laufen  fc^neß  rot^ 
on  (cö  bilbet  fic^  Qi^idcxi),  unb  brennen  »ie  ©c^mefeUic^  fort.  Älcinc 
'  groben  fc^megen  lei^t  jn  einer  magnetifc^cn  bunfelfarbigcn  ftugel,  bie 
^lajen  n^irft  unb  enblic^  rauljc  ©c^lacfc  mirb,  bie  mit  ©oba  be^anbelt 
Tupfer  gibt,  ba  fic^  @i{en  unb  Sfupfer  gefonbert  rcbuciren.  ©oQ  ber 
$rojeg  üoQftänbig  gelingen,  fo  mug  man  gut  abfc^n^efcln.  Qa  ro^en 
SSerfuc^en  ift  bad  aber  nic^t  einmal  not^menbig,  man  nimmt  ba  gletd^ 
bic  magnetifc^c  ©c^lacfc.  Slm  cmpfinblic^ftcn  ift  bie  9ieaction,  tuenn  man 
bic  rotjc  $robc  in  ©aljfäure  getaucht  ind  ^euer  bringt,  tooburc^  bie 
flamme  üorübcrge^enb  fc^ön  blau  mirb. 

Cu  Fe  =  €u  Fe  mit  34,8  Cn,  35,4  S,  29,8  Fe. 
95cim  ®Iül)en  im  Äoblentiegel  gibt  er  bcn  vierten  X^cil  (9  p.  C.)  feine« 
©cl)n)efelg  ab.     Man  jie^t  bie  jtocite  gormel  ber  crftcn  \>ox,  weil  Cu  S 
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eine  ^d)Xoai)e,  Cu*S  bagegen  eine  ftarte  93afi«  ift.  Äerften  (¥099.  9lnn. 
46.17»)  fonb  im  Äupfcrfieg,  ber  iit  ba^  ©e(cnb(ei  üon  ber  @rube  Sma* 
uuel  pag.  845  cingefprengt  wax,  cbeufadg  einen  nic^t  unbcträd^tlidjcn 
©clengel)a(t.    Seim  Slöften  ber  Änpfererje  entfielen  ämüeilen  fiinftlic^e 

Srl)[tQtte  (Scon^arb'd  3a^r5.  1853.  177). 

Äupferfieg  ift  bo^  gett)öf)ntic^ftc  @rj  anf  6ri\gängen  unb  ©rjlagern, 
in  SBerbinbung  mit  ©djwefelfieS,  ©(eiglanj,  SJIenbe,  ga^terj.  5)ie  fali=^ 
nijc^en  Supfcrcrje  finb  I)äufig  evft  aug  il)in  entftanben.  @r  bilbet  batier 
einen  njic^tigeu  ©egenftanb  be§  SergbaneS.  Oft  brechen  gro§e  äRaffen, 
wie  im  UebergangSgebirgc  üon  Sianjenbad)  bei  ©itlenbnrg,  im  ©neife 
beg  ©c^marjnjalbeg  (®rnbe  ^errcnfegen).  galun,  ©c^emni^,  ®o§Iar, 
ÜRanöfelber  Änpferjc^iefer.  ©etbft  am  Sap  {S^nop,  ga^rb.  I86I.  su)  gleichen 
bie  Äapfererjtagerftättcn  ben  unfrigcn.  greilic^  geroö^ntic^  fe^r  t^erun« 
reinigt.  SBenn  bie  ^Verunreinigung  burc^  ©c^mefeltieS  tommt,  fo  ift  fie 
ängertic^  wenig  ertennbar,  allein  fie  öerrätl^  fic^  nic^t  feiten  burd)  ben 
au^tr^ftoUifirtcn  Sc^tDefelfieS  unb  burc^  bie  grauere  g^rbe.  3c  grüner 
befto  fupferreic^er.  3"  SRebrntf)  cntplt  er  oft  nur  H  Cu ,  aQein  man 
gewinnt  je^t  in  ben  ßomifc^en  (*)ruben  allein  jä^rlic^  an  160,000  Xon* 
neu,  bie  12,000  SRetaa  liefern;  1870  gaben  124  ®rnben  106,698 
lonnen  mit  7175  Äupfer,  alfo  nidjt  ganj  j\.  Staum  I)atten  1861  bie 
Smerifaner  ben  9leic^tt)um  an  Äupferfie^  entbedt,  fo  entftanb  gleid)  bie 
©labt  SüpperopoUg,  bie  1865  fd)on  16,000  3;onnen  auf  ben  SRarft 
warf.    9loc^  bebeutenber  burc^  feine  eblen  Erträge  ift  ber  @oIllIu)ifcrftc8 

(Hayden,  Ann.  Rep.  of  the  United  Stfttes  1873.  sst)  in  beu  Der f (Rieben eu 
©ruben  t)0\x  ßolorabo  »mostly  occurring  compact,  and  frequently 
very  intimately  interraixed  with  pyrite«.  3Ba^rt)aft  großartig  finb 
bie  SBerfe  oon  S^arfiS  pag.  822,  aber  nod|  ftärter  burc^  ©c^wefeltieS 
ücrunreinigt.  Sei  äKaffamaritima  in  XoScana  liegt  ®rube  an  ®rube, 
wo  fdjon  bie  alten  ©truSfer  jur  Qdi  ber  Pfahlbauten  i^r  Äupfer  ge* 
wannen;  am  ÜKonte  SBalerio  bejeidjnet  fie  ba«  83oIf  nod)  mit  bem  9?amen 
ttento  (Samereüe  ($unbert  Sfammeru),  ©auten  bie  mit  ben  Satatomben 
ben   SSergleic^    au^^alten,    Bulletin   Soc.   geol.  France    1876.   3.  ser. 

IV.    164. 

Är^ftaüe  finben  fic^  jWar  in  Drufenräumen  be^  berben  (9lanjcn* 
badj),  am  fd)önften  aber  angeflogen  auf  Qnarj,  glupfpatt),  Örauufpatt), 
©c^wcrfpat^  2C.  3) erb  aber  t)on  fri)ftatlinifd)em  ©efügc  fommt  er  rein 
in  öielen  centnerfc^weren  ©lüden  öor,  ©lanj  unb  Keinmufc^eliger  33ruc^ 
beuten  ben  ®rab  ber  Steinzeit  an.  Sichte  ä)i äffen  finb  matter  unb 
^aben  einen  ebenen  ©rud>,  wie  im  SRammelSberge  bei  Oo^Iar,  ju  SReu- 
fo^t  in  Ungarn  tc.  Selten  nierenförmig  unb  tleiutraubig,  Sreitljaupt'S 
SRierenfie^  üou  gi^eiberg  unb  föornwalli«,  mit  nur  3,y  ®ew. 

aBeifefupfererj  nannte  SBerner  ein  berbe§  ^orfommen,  wa§ 
e{)emal§  auf  Sorenj  ©egentrum  gu  ^alöbrüde  bei  ^reiberg  brac^,  blafe 
meffinggelb  unb  wenig  gtänjenb  jc^eint  eö  gwifdien  Äupfer-  nnt)  ©d)wefcU 
fieg  ju  liegen  R*  S*  (3a^rb.  1873.  »s») ,   mit  10,7  Cu,   40,5  Fe,   2,6  Co. 
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^(attncr  gab  neben  @d)tpefeleifen  bei  einem  S^itcnifc^en  12,9  Ca  an. 
SJergleidje  anä)  Ä^rofit  pag.  821. 

@uban  Sreit^aupt  (^ogg.  9lnn.  59.  tss)  üoit  iBocavanao  auf  (Suba. 
3)erb  nnb  jiemtic^  bentlic^  würfelig  blättrig.  Staß  meffiuggelb ,  tuie 
SBeigtupfercrj.    ®en).  4.    2)ie  Änal^fc  üon  ©c^eibt)auer  -g^b  22,9  Cu, 

42,5  Fe,  84,8  S,  alfo 

Ca  Fe*  =  €u#e  +  2  Fe  =  1  Supfertieö  =  2  5Kügnetticg. 
SBürbe  FeS  baS  €aS  öertreten,  fo   fönnte  man  bie  formet  auc^  al§ 
ein  eifenreic^fö  SBnntfnpfererj  beuten,  tuofiir  ber  roürfetig  blättrige  Öruc^ 
be§  regulären  ©t)ftem3  fprec^en  tuurbe. 

I  Ml 

2.  »nntluHererj  €u»Pe. 

Suntfupferfic^,  Somit,  Caivre  hepatique  de  Tlsle,  Purple  copper. 

9tegu(är,  aber  gute  Är^ftallc  feiten.  Qu  SRebrut^,  njo  eS  bie  Serg* 
leute  Horse-flesh  ore  (5|5fcrbefleif(^erj)  nennen,  bauchige  S38firfel  guweileu 
mit  abgeftumpften  Scfen  uub  Tanten,  auc^  3^iUi>^d^-  Xombafbraun, 
aber  nur  auf  ganj  frifc^em  Sruc^,  fc^on  nac^  tuenigen  Xagen  läuft  ed 
blaurot^  an,  tDoran  nad;  ^auSmann  bie  geudjttgfeit  ber  Suft  fc^nlb  fein 
foU,  nac^  ä3öding  bie  groge  OfQbirbarfeit  beS  (Si)en*@eSquifu(furet^. 
ßie^en  fidj  bie  garbcn  inS  lebhafte  SBIau  unb  ®rün,  jo  werben  fic  tauben* 
I)älfig,  aber  ^M^  öiel  bunfelcr  a(§  beim  Äupferfie^.  ©c^warjer  ©tric^ 
unb  fc^wadjer  ÜJ^etallgtauj.    ^ärte  3,  mitbe,  @m,  5. 

Sor  bem  Süt^rot)!^  fdjmiljt  ed  nic^t  ganj  fo  (eidft  a(d  ^upferfie^, 

enthält  aber  mel)r  Äupfer.  ^ad)  «erjeliuiS  ift  c^  €u*  Fe.  «tteiu  ba  eg 
in  einem  ©trome  üon  SKafferftoffga^  g^gln^t  ©dimefel  abgibt,  fo  mug 
eine  labbere  ©c^wcfelnngSftufc  afö  €u  S  ober  Fe  S  barin  fein ,  beß^alb 
fc^Iug  ^ßlattucr  ('Pogg.  sinn.  47.  teo)  obige  gormel  öor,  feine  Snal^fe  gab 
56,7  Cu,  14,8  Fe,  28,2  S,  e§  Waren  Är^ftatle  Don  ber  Sonburra  ®rube 
bei  Samborne  in  ßornwcfüiö.  Slubere  anah)feu  weichen  baüon  jwar  ab, 
allein  ba  bag  berbe  I)äufig  gemifc^t  mit  Kupfergia«  öorfommt,  fo  ift  bie 
©ad^c  baraug  xoof)l  fetjr  natürlich  crflärt. 

©eltencr  aU  ftupferf ie^ :  gfreiberg,  S)onatöfa  im  SBauat,  Sornwatti«, 
©djnüre  im  ä^^f^^ii^  ^^"  SRandfelb,  9)iürtfc^enalp  in  ®(aru«,  loöfona, 
(£f)ili.  %  a  r  n  (]  a  r  b  t  i  t  uon  9torbcaroIina  ^at  äbnlid^e  $arbe,  aber  nac^ 
ber  3"^'»w^'"^"f^fe""9  €u*S*PeS^  fc^eint  er  jwifdjen  Äupferficg  unb 
a3untfupfererj  mitten  innen  ju  fte^en.    2)er  Snlianit  (Sa^tb.  1872.  ti»)  üon 

JRuboIftabt  in  ©c^Iefien  f)at  ftatt  ©ifen  «rfenif  €u»  As,  ift  röt^fid)  blei* 
grau,  fouft  aber  ifomorp^. 

3.  Au)ifergIaS  €u. 

Aes  nide  plumbei  coloris  Supfergta^cr^  Slgricola  702,  Cuprum 
vitnuim,  Äupfcrgtanjerj  Älaprctb  ®eitr.  II.  27c,  Cuivre  sulfure,  Snl- 
phuret  of  Copper.    9tebrntl)it,  ß()a(cocit. 


SSO  V.  ei.  (Bcft^twfrlK  aRrtaUc:  ftufirnela«. 

3n)eigli(bci9  mit  bi^e|aebri!d|ein  X^puiS,  auf  ben  Supfeigiuben 
in  ttornroaßiä  ^Qufig  frgftaUifict,  in  25eutfcI)lonb  nidjt.  ©üule  M  =  a : 
b  :  ooc  II90  35'  naif  ^lotiS  tft  ftüdift  uimoDloinmEn  &(ättiig,  tritt  baju 
nun  h  =  b  ;  00a  :  ooc  unb  bie  @era^ienbf[ä(^e  c  =  c  :  c»a  :  00b,  fo 
ent[te(|en  [(fteinbar  regutöre  fet^Sfeitige  @äu(cii,  bie  auc^  lange  bafür  ge° 
nommen  niutben  unb  noc^  meibeii.  3)ic  @äulrn  ftnb  i)en)ö(|nli(^  tafel' 
artig,  unb  an  i^ren  fämmtlidKn  ISnbfanfcn  burdj  baS  OFtaeber  a  ^  a  : 
b  :  ^c,  unb  iaü  ißaar  e  <=  ^c  :  b  :  00a  bi^e^aebrijc^  abgeftumpft.  äßürbe 
man  toie  ^^iUlf)^  unb  Xmlrfnoq,  M/M  =  120°  fetten,  \o  gäüen  a  unb  e 
flache  3)i^e;aebeE  ddu  148°  20'  in  Den  Snbfanten.  ^aä)  ^^tQi^d  toieber= 
^olen  (i($  Dier  |o((^er  bi^e^aebTtfi^en  Snbigungen  über  einanber.  WtolfS 
gef|t  von  bem  untetn  o  =  a :  b :  c  mit  126°  53'  in  bec  Dorbern  l£nb< 
laute  unb  i  =  2c  :  b :  00a  mit  öS"  48'  in  c,  bie  beibe  ju[ammeu  ein 
\(^e\nbavei  iCititfaebec  tiiai^n,  aus,  barauiS  folgen  bie  ^en: 

a :  b  =  V'0,3572  :  Vl,ü539,  Iga  =  9,77647,  Igb  =  0,01139. 
3iDi(t^n  a  unb  o  liegt  noc^  f  =  a  :  b  :  je  (91"  51'  geitenfanfe)  uub 
jwif^en  i  anb  e  boä  $oat  P  =  b  :  c  :  00a  (91°  30'  in  c),  bie  jufara« 

men  »ieber  ein  Sü^ejaeber  matten.   Iw  nun  k  = 

a  :  00b  :  ooc  mit  ber  ©äule  s  =  a  :  jb  :  ooc 
wteber  eine  jtneite  fetf|8|eitige  ©äule  ju  bilben 
fc^einen,  [0  tnirb  man  aQerbingä  unroiUfü^rlid)  an 
6gtiebrige  formen  erinnerl.  $f)iUi;)d  gibt  fogar 
nod)  ein  ©i^ejaeber  x  =  a  :  b  :  ^c  mit  y  =  b  : 
Je  :00a,  ferner  ein  ^if|t|aeber  2ter  Örbnung 
m  =  a  :  4c  :  00b  bie  fiante  f/f  uub  n  =  a :  4b  :  4c 
bie  Sonte  F/f  gerabe  abftumpfenb.  Sublic^  fogar  eine  G  +  efantiqe 
@äule  jroifdien  M/k,  M/e  unb  h/s,  bie  aber  mä}  ben  ^intelaugaben 
leinen  ganj  einfachen  Sluäbrud  ^ot.  5)ennoc§  ift  boä  SDÜneral  jroei« 
fliiebrig,  ba«  beroeifeu  [jaupljöt^lic^  bie 

2)rillinge;  biejelben  ^abeu  bie  6(iuUnf(ät^e  M  gemein  unb  liegen 
nmgele^rt.  So  ber  ©äuleniDinfct  faft  genau  120"  beträgt,  fo  füllen  brei 
gerabe  ben  SRaum  um  einen  Sßunft  au#,  unb  ba 
ferner  bie  3iTi1'"9^3teHäen  fic^  ^u  Derroifc^en 
pflegen,  fr  ^fllt  man  fie  beim  erfteu  Mnblicf  für 
einfache  Srgftatte.  3"  SRcbrut^  fommt  Ijöufig 
bie  Kombination  Mhae  Dou:  im  SriUing  fpiegclt 
nun  e  be*  einen  mit  einer  a  beä  anbern  unb  jofort.  ffiä  ift  ober  e 
^orij^ontal  ber  S(£e  a  etraaä  geftceift,  uub  biefe  Streifen  (ommen  nur 
ftüdroeife  auf  ben  Oftaeberflät^en  oor,  in  neben  bejei^neter  SSeife.  SJot^ 
auffaUenber  ift  bie 

2te  art  oon  3roilIiHgen,  xoeläje  mon  ebenfoHä  ^öufig  tu 
SorniDaüiS  pnbet.  §ier  treujen  fic^  bie  äroiHingätafeln  nngcfüfir  rcdjl' 
winflig,  unb  ba  eä  geroö^nlic^  bil)ejaebnf(^c  Safein  mit  aec  finb,  in 
meinen  bie  3roiaing«(onle  benllid)  einer  ©eifenlaute  beg  SJi^etncbcrä 
parallel  ge^t,   fo  ftaben  {k  entwebet  bie  gtö(^e  f  ober  P  gemein.    3fl 


baS  iDJineial  2gliebng,  )o  foUten  bie  ^iciQingiS' 

itibioibuen  aütn  Slnalogitn  nad)  P  =  b  :  c  :  ooa 

gemein  tiaben  unb  umgetetiit  liegen,  fte  mitgten 

fic^  bann 'unter  91"  30'  unb  88"  30'  treiijen. 

Sagegen  behauptet  ^J9to^ä  auäbcücfl^,  bag  [ie 

eine  bec  f  =  a  :  b  :  |c  gemein  ^aben,  [ic^  folg* 

lic^  unter  91°  51'  unb  88*9'  fdineiben,  roiein 

beifle^enbeu  gigur.    SJiefe  jcfietiit  quc^  (j.  S.  bei 

ben  ejcmplaren  ntm  St.  3uft)  bie  ©treifung 

auf  c  ijatoüel  ber  äje  a  ju  beroeifen.    ®a  nun  t^eoretifc^  genommen 

ätoeigliebrige  Dttoeber  güc  !tine  j^mmetrifdie  Öoge  gegenjeitig  einnehmen 

tonnen,    roenn  fie  eine  glöc^e  gemein  ijüben    unb  \iä)  um  180"  gegen 

einonbet  Derbreljen  foÜten,    roo^l  aber  bei  ©itjefaebern,  [o  fönnte  biefeg 

Ungeroö^nliiiie  in  bem  Sifie^aeberatttgen  möglic^et  SSeife  feinen  @iunb 

finben. 

fiupfecfulfur  bilbet  fti^  beim  @i^i(jen  ouä  ftuiifer  unb  ©(^TOefet 
unter  lebhaftem  Sig[ät)eii,  eS  miib  im  @)ro|en  jut  ^abrication  beS  Jhtf>fei> 
Ditriolä  bargefteHt.  ajian  erhalt  ei  babei  ^äufig  in  ffir^ftoOen  (Oltaebetn), 
bie  ober  auffaUenber  Seife  bem  regulären  ©^fteme  angehören,  ©elbft 
baä  natürliciie  JtupferglaS  f(^iegt  geft^moljeu  in  regulären  Ottaebem  anl 
3)ie|e  OCtaeber  Ga  8  roüiben  alfo  ifoniorpt]  mit  beneii  beS  (SloScrjeiS 
Ag  S  fein ,  raä^renb  umgefe^rt  baS  ©laäerj  erft  neuertid)  jroeigtiebrig 
(Sltant^tt)  gefunben  rourbe,  unb  im  2gliebn9en  ©itbcrtupferglanj  ba« 
Supferfuifür  Mcrttitt.  Uebrigenö  t)at  S)urocI)er  burd)  ©iumirfung  öon 
Jtupjerdilorib  auf  ©c^mefelioofferftoff  aucf)  fecffSjettige  Safctn  belommen. 
Suf  ber  Odertiütte  bei  ÖSoälar  bitben  fi(^  auf  ber  ©o^le  beä  glommen« 
ofeuS  au(^  äugerft  fdiöne  Xetraeber. '  3n  einem  iHömerbabe  bei  ^lom* 
biereS  Ratten  fie  fid|  an  einem  bronj^enen  $at)n  erjeugt,  ja  fetbft  auf 
alten  ä)ü(|ern  fommen  oon  ben  meffingenen  @pangen  Senbriten  von 
©(^roefellupfer  nor,  Satttb.  1866.  in. 

Sc^mäijlit^  bjeigrau,  ^aljleijactig,  aber  niilbe,  geringer  iOtetanglaHi, 
fdiroarjer  ©iric^.  ^örte  2 — 3,  ©eroic^t  ge^t  in  reinen  SIbänberungen 
bis  auf  5,8.  %(Uein  eS  seiunreinigt  fic^  mit  bem  leicf|tern  SupfeifieS 
unb  älunttupferetj  in  ben  Derfc^iebtnften  Mengen.  @o  tommt  auf  ben 
gruben  uon  EorutDaU  ein  »Variegateii  Vitreous  Copper«  Don  ber 
garbe  btg  angelaufenen  @taf)Ie§  Dor,  niaä  al*  ein  inntgeä  ®emifi^  Don 
Miipfcciieg  unb  SnpferglaS  angefelien  Mirb,  beren  %^nk  man  bajioift^n 
üft  noc^  gut  ertennt. 

3ior  bem  Qi^t^rolir  fc^mitjt  eä  (eid|t  ot)ne  9tau(^  unb  ^efc^fag  unter 
ftarfem  Stod)m,  unb  gibt  nac^  längerem  Olafen  auf  Ao^Ie  ffir  fid|  ein 
ilHpferlovn,  Sag  ga^Ierj  bogegcn  raucht,  unb  gibt  für  fi(^  fein  ftu^ifer« 
totn,  aui^  färbt  cS  in  €a(jfäitre  getaudjt  bie  flamme  nid|t  fo  fc^ön  btau 
alg  baS  JtupferglaS.    Ga  S  mit  7<j,7  Gu,  20,3  S,  etnaä  ®il6er,  ISifen  k. 

ajieift  berb  mit  anbetn  SEupfeterjen.  iBefonnt  ift  ba«  »on  ben  ®u= 
mefc^ero^Eifcfieu  gruben  an  ber  Xurga,   auf  ben  Slblöfuugäftät^en  mit 


Äupferlajur  uub  Tlaladjit  überjogcn,  morin  ftlaprot^  78,5  ftupfcr  nac^* 
tüieg.  @g  f)at  einen  üoQfommen  mufc^eligen  Srud^,  unb  glängt  ftärfcr 
a(^  ba§  gemö^nlic^e.  3m  ä3anat  bei  äßoIbatDO  unb  3)onatdfa,  ju  Tupfer« 
berg  nnb  SRubelftabt  in  ©c^Iefien.  Sefonbcrö  ouggejeic^net  in  Sorn* 
tüaÜi^,  too  ^auptfäc^Iid^  bie  Ät^ftalle  gcfunben  »erben.  3m  Qedi\ttm 
öon  SÄanöfelb  in  Keinen  ^artieen  eingefprengt.  ©inen  gewiffen  SRuf 
t|aben  bie  fogenanntcn  ,,grantenberger  Jforno^ren",  weldie  früt)er  im 
3cc^ftein  öon  granfenberg  in  §effen  brad^en;  ficine  QtotiQt  unb  ^^Pf^" 
Don  Soniferen  (Cupressites  UUmanni)  [inb  ju  jtupferg(ad  oererjt.  ^nd) 
im  Sfiot^liegenbeu  t)on  S3ö^men  t|Qt  ed  bie  Sifenba^n  bei  2ieb[tQbt(  auf« 
gefd^loffen,  Qn  Sriftol  in  Sonnecticut  !orarat  ci^  in  großen  glänicnben 
Är^ftaKen  öor,  bie  mit  SSort^eil  bergmännitc^  gewonnen  »erben. 

5?upferinbig  CuS  befc^reibt  greieSleben  (®cogn.  arbeiten.  lil.  i») 
QUd  einer  rürfenartigen  glöjpartic  im  ffupferfc^iefer  t)on  SangerJ^oufen. 
Sg  ift  eine  inbigbfaue  bi§  fdimarje  9Raffe,  mit  glänjenbem  blauem  Strich, 
fel^r  ttjeirf),  ®en).  3,8.  3la6)  Änop  ein  8er»itterungöprobuct  üon  Äupfer^ 
%la^,  QU$  »elc^em  verbannte  @äuren  bie  ^&l\te  be^  ^upferd  anSjie^en. 
Qn  Äeogang  in  ©alj^burg  bricht  er  fogar  in  biegfamcn  regulären  fec^g^ 
feitigcn  Xafeln  (äJreit^aupt).  ?iuf  Äol)Ie  brennt  er  »ie  ÄupferfieS.  3)er 
Äupferfied  üon  ben  Oruben  yjobcnraeiter  unb  ^errenfeegen  auf  bem 
©c^warjwatbe  geigt  öfter  einen  blamn  Uebergug,  ber  bei  fettenen  ©tücfeu 
tief  hineinfrißt.  2)erfetbe  joß  m6)  SBalc^ner  32,6  ©djwefef,  64,8  Cu, 
1  Pb  entl)oIten,  ba§  gäbe  ungefäf)r  1  Sltom  i?upfer  auf  1  Sltom  @cl)»cfel. 
SBie  ^ier  auö  JJupfertieö,  fo  ift  er  bei  greubenftabt  au^  S^^ferj  (3«^rb. 
1866.  Mo)  entftanben,  beffen  Xetraeber  baö  fc^marjbfaue  'ißniuer  ouöfiitft. 
3n  ben  Ecltengräbern  am  ©aljberge  bei  ^allftabt  tommt  er  auf  alten 
SJrüngen  öor  (ei«b.  mtn.  9i!ab.  awärg  1872).  1826  fanb  i()u  (Souclli  anc^ 
in  ben  ©c^Iacfen  be§  SSefuüö  (Eoüellin).  Kantonit  von  ber  Kanton 
@rube  im  ©taate  ©eorgia  enttjölt  cbeufaU«  60  Cu  unb  03  Sdjiocfel, 
^arrijit  üon  bort  »ie  Äupfergia»  nur  20  ©d)mefe(,  ^at  aber  einen 
breifad)  blöttrigen  Öruc^  »ie  SJIeiglanj,  au^  »etc^em  er  eulftaubeu  ift 
{^af)xh.  1862.  eot).  SDigenit  tu*S  +  CuS  ($099.  9iiiu.  61. 67i)  üou  ß^ili 
unb  ©angerl)aujen  fc^eint  nac^  ^^Jtattuer  eine  SJerbiiibung  üou  Änpfcr^* 
glag  unb  Äupferinbig  ju  fein.  S)crbe  fc^märjlic^  blcigraue  9Äaffen  oon 
4,6  ©e».  unb  §ärte  2—3.  S)iefelbe  gormel  \)ai  awd)  ^axmcnit 
(3a^rb.  1865.  820)  im  ßaliforuifc^en  SÜJeerbufen,  »0  er  mit  Stottifupfercrg, 
a)ialac^it  unb  3ic9^'<^^J  ^"^^"  ^'  mächtigen  ®ang  erfüllt. 

@t(iierlu)iferglan}  Agöi  »urbe  üon  SSouruon  ju  ©c^Iangenberg 
am  Mttai  ertannt.  ©trome^er  »ieS  barin  52,3  Ag,  30,5  Cu  unb  J.0,8  S 
nac^.  ©e».  6,2.  ©onft  fie^t  eS  bem  ^upfergla^  )c\)x  öl)ulid).  &.  9ioje 
($1)00.  ann.  28.  «?)  fanb  bei  9iubelftabt  in  ©c^Iefieu  Är^ftaße,  bie  t»olI* 
fommen  mit  Jtupferglag  ftimmen;  fc^einbare  reguläre  fec^öfeitige  ©äulen 
mit  einem  3)i^ejaeber  x  ==  a  :  a  :  00a  :  |c.  ©ieß  »ar  (ange  ber  cinjige 
)öewei§  für  ben  Sfobimorp^i^mu^   be^  AgS  mit  €u  S.    Umgefe^rt  ift 


y.  (Sr.  ®cWh)efe(tc  ^tiaUe:  feroofeftt.  883 

3alpait  3  Äg  +  €u  t)on  äRefifo  md)  Örcit^aupt  würfltg  blättrig;  au(§ 
Üeüt)  erroäl^nt  üoii  ffiombarüalla  in  ^eru  cubifd^e  ©ilbcrfupferglanje. 

Sdjoii  öor  bem  Söt^rol^r  jc^ioi^cn  md)  ^au^mann  bei  gutem  Slofen 
©ilbertönier  aui&  bem  ftupfcr.  2ö^t  man  ben  SicguIuS  in  ©alpetcrjäurc, 
fü  gibt  ©aljjäurc  einen  [tarfen  toei^en  9licberfc^(ag.  3n  S^ili  mijd^t 
\\d)  md)  2)ome5fo  berbe^  ©(oSerj  unb  Äupfergta«  in  bcu  öerj^iebenften 
aSer^ältniffen. 

3tpei  au^gejeic^nete  menn  and)  feüene  6clettkerlititlittitgcit,  bie  erft^ 
bcfannten  biefer  9(vt,  fanb  SerjetiuS  auf  ben  Äupfergruben  im  Serpentin 
ju  Sfriferum  in  ©malanb  («erscilu«  siftanbi.  i  gpp!  VI.  ut): 

@e(entupf  er  (öerjelin,  ©erjelianit)  Cu*Se  mit  61,5  Se,  38,5  Cn 
oon  filbertoeifeer  garbe,  meic^  unb  gefc^meibig,  aber  nic^t  fr^ftaUifirt. 
Audi  ju  Scrbac^  unb  SannenglaSbac^. 

Sufairit  {eiixcuQog  jur  rechten  3cit)  Cu*Se  4-  AgSe  mit  26  Se, 
:)8,9  Ag,  23  Cu,  aljo  genau  bie  entjprec^enben  ©elenöerbinbungen  öon 
Äupf erglag  unb  ©ilberfupferglanj.  93(eigrau,  tüeic^.  ^nd)  md)i  fr^' 
ftallifirt.  Serjeliuö  belam  eS  gerabe  ju  Rauben,  atg  er  fic^  mit  ben 
©elcnüerbinbungen  befc^äftigte,  tüotjer  ber  9iame. 

^roofefit  (Sa^rb.  1869.  ats)  fanb  fid)  in  berben  *ißart^ien,  cbenfate  ju 
©friferum,  too  eg  lange  mit  ©elentnpfer  öerwedifelt  würbe,  ^ärte  3, 
©ero.  C,9,  bleigrau,  SKetaÜglauj,  jerbred)lid).  ©d^miljt  ju  grünlich* 
jc^tDarjem  (Smail,  unb  färbt  bie  glamme  intenfiü  grün.  (Snt^ätt  17,25 
I()allium,  33,:^  Se,  45,7  Cu,  3,7  Ag;  gibt  bie  gormcl  (Cu,  Tl,  Ag)2Se. 
9iad}  ßrooteö  benannt,  ber  1861  baö  merfnjürbige  2;f)aUium  im  ©c^Iamm 
ber  S5leitammern  an]  ber  ©c^n)efelfönrc>gabrit  öon  2;ilterobe  im  Untcr^ 
I)arj  an  ber  grünen  Sinie  im  ©pcctrum  erfannte  pag.  812.  3)a§  bici« 
artige  wci^e  gefc^mcibige  ÜJietatt  läuft  an  ber  2uft  an,  tann  aber  in  ge* 
fdjiüffeneu  ®efäfjen  unter  3Baf]er  aujberoaljrt  merben  (Lamy,  Ann.  Chim. 
rhys.  1863.  LXVII.  m).  S)ie  fupferfjaltigeu  fiicje ,  ber  £it{(iongIimmcr 
Don  3i""^^^I^^/  Sd)a(enblenbe  2C.  cutl)alten  e».  S)cm  ®Iafe  crt^eilt  eS  ' 
ftärfereg  Örec^ung^üermögen,  al^  SÖIei.  S)ic  intenfiügrüne  monoc^roma* 
tijdje  5tfl*i^"if"färbung  lönnte  bei  ©djiff^figuaten  bie  gcmöljnlidien  Öarljt* 
lidjter  ücrbrängen.  S)egcIoijeauE  (Ann.  Chim.  Phys.  1869.  ivil)  tjat  bie 
Salje  optifd)  unb  frqftallograptiijc^  betjanbelt. 

Äupfertieg,  Sunttupfererj,  Supfergla^ 

finb  bie  brei  mic^tigften  @rje  fiir  Stupfergewinnung,  aber  ba^  3Retatt  ift 
Diel  jd)n)crer  abjnfdjeiben,  alg  au§  ben  0{i)biid)en  (Srjcn.  Qmx\i  muffen 
fic  gel)ürig  gattirt  unb  mit  Quarj  gemifdft  tuerbcu,  fo  ba^  fie  cttua  3 
big  10  p.  C.  Äupfer  entljatten.  3)urd)  SRöften  entfernt  man  bann  einen 
Zl)tH  be§  ©c^ttjefefg,  unb  ?c^miljt  in  ©c^ac^töfen.  (S§  fliegt  nun  eine 
©c^larfe  Fe'Si*  ab,  unb  €uS  Fe  S  (9iot)ftein)  fd)meljen  abgcfonbert  ju* 
jammen.  ©o  fange  get)öriger  ©^wefel  t)orf)anben,  fann  bie  ©c^Iadc 
fein  Sfupfer  mitnet|men,  weil  \>a^  ©c^mefeleifen  feinen  ©dfmefel  an  bag 
5{upfero£t)bu(  abgibt,  luenn  le^tereg  etma  beim  Stuften  fic^  gebilbet  t|aben 
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foQte.  2)er  Slo^fteni  tuirb  n)ieber^o(t  geröftet,  hi^  jule^t  beim  ©d^meljen 
ein  Äupferftein  mit  96  p.  C.  Äupjer  faßt  (©c^toarjfupfer).  2)ie  Sei*« 
mengungen  ))on  Sijen,  ßinf,  S3(ei  2C.  iperben  beim  @c^meljen  an  ber 
Saft  of^birt,  bie  gereinigte  £)berf(Qc^e  begießt  man  mit  SBa[fer  unb  ^ebt 
bie  erfaltete  ftupferfc^eibe  ab  (diofettenfupfer).  16ei  bem  ^rojeg  ge^t 
natürlich  alleS  @tlber  in  bad  ^pfer. 

$at  bag  ©c^toarjfupjer  fo  üiel  ©über,  baß  e^  bie  ©c^eibungSfoften 
trägt,  \o  bringt  man  ed  auf  bie  ©aigerptte,  mo  man  eg  mit  S3(ei  ju« 
fammen  fc^miljt,  mad  baiS  ©über  aufnimmt,  unb  burc^  SSärme  üom 
fdimer  fc^meljbaren  blei^Itigen  Tupfer  getrennt  n^erben  fann.  Steuerlich 
toenbete  man  auc^  f oc^enbe  ©teinfaljf oole  an :  biefelbe  }ie^t  auS  bem  ge« 
röfteten  unb  gepochten  ftupferftein  bad  ©über,  xoa^  burc^  ftupferplatten 
n)ieber  ber  Sauge  entjogen  merben  fann.  3)ie  ©egenuiart  üon  93(ei  unb 
SSi^mut^  erfc^n^eren  aber  bie  Slrbeit.  3laä)  iRvooi  fann  man  aud  f^me(« 
jenben  ^upferfüicaten  bad  Tupfer  mit  Sifenftäben  nieberfc^tagen. 

$ltr{eiifii)ifetr  t)at  man  jegt  eine  ganje  diei^e  nadigen^iefen.  9iein 
finb  fie  weiß  unb  ©überä^nlid).  ©o  ber  SJome^fit  Cu' As  üon  Q.o^ 
quimbo  unb  im  X^onfteinporp^^r  öon  3^1^^^^  ^^^  '^1/7  Äupfer.  ©ort 
auf  ber  ®rube  ?lIgoboneg  bricht  and)  ber  älgobouit  Cu^As  nüt  83,7 
Stupfer,  unb  bennoc^  fo  n^eig,  bag  man  ed  anfangt  für  gebiegen  @i(ber 
^iett.  3a  ber  S)arnjinit  Oourn.  pvatt  (S^em.  1861.  84. 5«)  l^at  fogar  Cu*  As, 
n)ie  ber  röt^lidjmeige  äBijitneQit  \>on  ^oug^ton  in  SRic^igan  mit  88  Cu 
unb  12  As  (3ö^rb.  1873.  te  mhu),  ßonburrit  pag.  805  ift  fic^ttic^  ein 
3erfe^ung^probuct  medeic^t  aui^  Xennantit. 


^fa^Tcrjc. 

gaf)I  ^eiftt  fo  üiel  alg  ®rau.  2)a^er  nannte  fie  aSaüeriuiS  (3)emerar.' 
rcic^  1750.  tet)  noc^  ©raufupfererje.  Unter  biefem  gemcinfamen  9iameu 
njerben  eine  ÜKenge  complicirter  SSerbinbungen  begriffen,  bie  man  uic^t 
gut  beffer  unterbringt.  S3ergmännifd)  ^aben  fie  ebenfalls  wegen  beö 
Äupfcrgef)alte/^  SBertf).  S)oc^  finb  einige  barunter  noc^  fo  burc^  ©über 
angereichert,  bafe  fie  afö  ©ütigerje  curfiren.  ffig  finb  oerwicfette  ^d)xoc\cU 
falje.  „Sei  ber  Slnal^fe  ift  eine  ber  größten  @cf)n}ierigfeiten  bie  Sc* 
ftimmnng  ber  SJ^enge  be^  ©c^toefeld  unb  bed  $(ntimon$,  menn  in  ber 
SSerbinbung  gugleic^  ©itber  ober  auc^  SBIei  eutljalten  ift.  SIm  öort^cü« 
tiafteften  ift  e^,  ben  ©d)n)cfel  unb  bie  SJietüüe  burc^  ß^Iorga«  in  (S^for* 
üerbinbungen  ju  öerttjanbeln,  unb  bie  flüd)tigen  Sl)Iort)erbinbungen  öon 
ben  nic^t  flüchtigen  burd)  3)eftülotion  ju  trennen"  (^ogg.  9inn.  15.  4»»). 
2)ie  QtxltQVitiQ  burc^  6^lorga3  gefcfjie^t  bei  feinem  ©c^wcfelmetaQe  fo 
leicht  unb  in  fürjerer  3^it  aU  bei  beuen,  in  \odd)tn  ©c^wefetantimon 
unb  ©c^wefelarfenif  mit  bafifd^en  ©djwefelmetallen  üerbuuben  finb. 


T.  <^.  Qkfi^tiHfcIte  äRtlaUr:  Salftln}. 


1.  i5«V"l- 

@in  alter  bergmännifc^et  Slamr.  9la(^  $enfel  Mrftaitb  man  baruntec 
f|aupt{äd|(ic^  bie  fil&erreic^en,  Argentum  aigram  ciDeracenm  ©ebiegen 
gcQWer^  Sgricola  703.  3)ient  tiaiiptiät^Iic^  jur  Siipfergeminnuitg,  Hiftx 
Cuivre  gris,  Grey  Copper.  iXetroebrit,  jo^Iit.  ©cibeterf,  S^'*!*^'^-  *'■ 
geol.  ®e(.  1872.  XXIV.  *»t. 

'Sias  au^gejet^netfte  unier  ben  tetraebrif i^en  j£it)ftatlfqs 
ftemen,  unb  ba  ti  häufig  (rgfladifirt,  fo  ift  e«  tei^t  ün  ber  Jorm 
ertennbar.  Xetraeber  o  =  a  :  a  :  a  ^enfcfit  bei  hteitem  nor;  eine  ©frei- 
fung  t)araael  ben  flanten  fixtirt  aa^  baS  iß^ramibentetiaeber  1  :=  a :  a :  ja, 
beftimmt  bur^  bc8  feilen  fe^Ienbe  ©rnnafoeber  g  =  a  :  a  :  ooa,  welt^e« 
noßfläc^ig  bie  XetraebereJen  jufc^ärft.  Kante  g/I  ftetit  fentre^t  gegen 
bie  JRii^tung  ber  leltaeberfante.  äuget  biejen  breierfei  51ö(^n  ogl 
ffumpft  öfter  ber  SBiirfel  w  bie  flanten,  unb  boS  ©egentetraeber  o'  bie 
erfen  beä  letroeberS  o  ab.  SeJtereS  ift  jioar  gar  ni^t  gettiöf)iilic§  unb 
nur  Hein,   fo  bag  iaS  tetraebctfc^e  ÜIuS|e^en  babucc^  nicf|t  geftört  ttiicb. 

Sine  iDic^tige  Stoße  ^pieU  aucf)  bae  Sranatoeber,  nielc^ee  fid)  im 
lennantit  jur  ^errjt^enben  gorm  QUäbe£)nt,  baran  [tumpft  bonn  ba« 
letraeber  o  bie  $ölfte  ber  breifouligen  Eden  gerabe  ab,  unb  ba«  ^tjta» 
mibentetraeber  1  bie  §älfle  ber  ffanten.  Sediere  pflegen  oft  fe^r  gtänjenb 
unb  fdiarf  aiiägebilbet  ju  fein  (Äapnif,  5Küfen),  unb  bilben  bann  einen 
©egenfaß  jum  mottern  ®egenp^ramibentetraeber  1',  welcfieS  öfter  (SQpnif) 
urttcrgeorbnet  bie  jsrocite  ©egenfinifte  ber  Oranatoeberfanten  abftumpft. 
@.  Slofe  ($oflfl.  arm.  12.  Ml)  mQd)te  auf  beifle^enbe  complicirte  Jtr^ftaUe 
auf  einer  Quarjbrufe  Don  Oberfac^fen  bei  Slanj  am  iBorber'9t^ein  auf- 
mertfam.  Saran  ^errf(^t  iai%t' 
traeber  o;  ^ß^romibcnletraeber  1 
f(^ürft  bie  Äanteno/o  ju;  SBürfel' 
fläche  w  ftumpft  bie  ietroeber»' 
innte  o,'o  (refpectioe  Ijl)  gerabe  ab; 
brci  QJraitatoeberftäc^en  g  fdjärfen 
bie  lelroebereden  ju,  woran  bann 
ba3  ©egenpttramibentetraeber  l'I'l' 
biejenigen  ©ranatoeberfauten  ab< 
ftumpft,  nelt^e  1  noc^  nid]t  abge« 
ftumpft  ^aben.  ^^if^en  g  unb  1 
liegt  boS  gebroi^ene  ^qtomibcnJe- 
traeber  p  =  a  :  ja  :  ia,  ber  §älft» 

fläc^ner  Dom  geroüi)nli(^en  ^qramibengranatoebet.  Kleine  abftumpfungen 
in  biefer  Slrt  finbet  man  auc^  bei  KapnÜ.  SnbÜcg  ber  uoQpäi^ige  ^Q' 
ramibcnroürfeE  ti  =  a  :  |a  :  ooa  burd|  bie  ^onen  g/w  unb  p/p  befttmmt. 
Decfelbe  fommt  j"  ©erSbotf,  bei  ©iUenburg  auf  ber  ®nibe  öucora, 
jU  OTüfen  IC.  nor.  ^teugerft  feiten  eine  gerobe  Slbftumpfuug  ber  ¥?ra« 
mibenfanten  Pon  1,  biefelben  würben  einem  Sieltoebcr  ata:}*  angehören 
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(Slanmaiin).  SIuc^  bei  Äol^I  im  Spcffart  famen  früher  fe^r  fläc^cnreic^e 
Är^ftQÜe  öor,  tüoran  J^cffenberg  ^i)ramibcntetrQeber  4-  559,  —  114, 
unb  ^cfafi^tetraebcr  —  5  .  7  .  12  beftimmte.  Seltene  ?ß^ramibentetraeber 
113,  114  unb  ®c9cnpl)roniibentetraebcr  —  116  ac.  fommen  bor. 

3njiIIinge  finben  [\6)  unter  anbern  fe^r  fc^ön  auf  ber  ®rube  Aurora 

bei  2)iKenburg,  e§  treten  bafelbft  au§  bcn  Ze^ 
traeberflädjen  @cfen  f)erau§,  bie  il^re  Setraebcr» 
flauen  lagern,  tt)ie  baS  J^auptinbiöibuum  feine 
®egentetraeberftä(^n  ^at.  SBenn  bie  3tüiDing8«» 
inbiüibuen  ing  ©leic^gewic^t  treten ,  fo  bilben 
fic  bie  befannte  gorm  pag.  79,  tt)o  fic^  bie 
S^etraeberfanten  reci^tttjinHig  freujen,  unb  ber 
gemcinfame  Äern  ein  Oftaeber  ift.  ©abebecf 
ntad)te  augerbem  mül^faine  3^i<^nungen,  njor* 
nad^  bie  S^^n^nfl^tetraeber  eine  i^ladjt  gemein 
^abeu,  unb  umgefe^rt  liegen.  2tuc^  ^ier  jie^t, 
toie  bei  ber  ffllenbe  pag.  847,  baö  ^aupttetraeber  ttjieber  bag  @egen* 
tetraeber  an,  jo  ba§  beibe  fic^  wie  SBilb  unb  ©piegelbilb  ber^alten. 

©ta^fgraue  bi«  eifenfi^marje  garbe,  bie  Är^ftaÜftäc^en  aufeerorbent» 
lic^  ftarf  gläuiienb,  Heinmufdöetiger  örud).  Strich*  f^warj,  tjäufig  auc^ 
mit  einem  met)r  ober  weniger  'ftorfen  ©tic^  in«  SItoif).  $ärte  3—4, 
mägig  fpröbe,  ©em.  4,5 — 5,*J,  ba^er  bom  ©cfjmerfpatl^  burc^  naffc  ?tuf* 
bcreitung  nic^t  ju  trennen,  xooijl  aber  burd^  ©r^i^eu,  mobei  ber  ©c^njer* 
fpat^  ^n  aRe^t  berfäHt. 

SSor  bem  Sött)ro^r  raud^t  eg  ftarf  unb  fc^mitjt  leicht  ^u  einer  Äugel, 
bie  bei  ©egenwart  öon  ffiifen  etxoa^  magnctifd^  wirb.  3)ie  Äol^Ic  bc^- 
f^Iägt  fic^  babei  weiß  öon  2lntimonojt)b,  na^e  an  ber  ^robe  I)äufig  mit 
einem  gelblichen  ^^"^Mc^log,  ber  falt  tüieber  weiß  wirb.  2)a^  S(ei  ift 
i^m  fremb,  wenn  eg  nic^t  jufäüig  iwxd)  ben  mitüorfommenben  93(cig(anj 
verunreinigt  ift.  S)en  Slrfenifge^alt  erfennt  man  am  ®eruc^,  befonber^ 
wenn  man  ba3  fein  gepulberte  (£rj  mit  ©oba  auf  Äo^Ie  in  ber  5Rebuc« 
tionSflamme  f c^mitjt :  ber  ©c^wefel  wirb  baburc^  jurüdEgeliaden  unb  ba§ 
Sttrfen  allein  berflftc^tigt ,  ber  ®eruc^  atfo  nid^t  burd^  Schwefel  üerbectt. 
3ieactionen  mit  ^tüffen  werben  nur  rein,  wenn  man  e«  bor^er  gepulvert 
forgfältig  röftet. 

S^emifd^  bilbet  cS  ja^(reid)e  SSarietäten,  bie  fo  merflic^  von  einanber 
abweichen,  „ha^,  wenn  fie  nid)t  alle  biefelbe  Ärgftallform  Ratten,  man 
fie  nic^t  für  eine  ©pecieg  gehalten  ^aben  würbe.  3)enn  ba«  83er^ä(tni§ 
ber  Seftanbt^eite  in  ben  J^^lcrjen  wedjiclt  bergeftalt,  bag  eg  nic^t  jtüei 
5at)lerje  bon  verfc^iebenen  gunborten  gibt,  welche  gan^  biefelbe  3"!«"^* 
menfe^ung  f)abcn."  Ätaprot^  («cUrägc  iv.  4«)  gab  juerft  eine  grünblic^erc 
Änat^fc,  wieg  wenigftenö  ben  9Jiangel  be«  ©leie«  nac^,  woburd)  e8  fo 
leicht  öon  ©piefeglanj^SSleierj  c^emifd)  untcrfd)ieben  werben  fann.  3)urd} 
$.  ÜRüfe  (^000.  inn.  15.  .76)  ift  bic  gormel  feftgefteüt : 
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(ll'e,  iny  (Sb,  As)  +  2  (€u,  ig)*  (8b,  As), 
«icl  ®ifen  (4  big  27  Fe)  fefet  tüenig  3inf  (0  big  5  Zn),  üiel  ©ilber 
(31  big  0,5  Ag)  tüenig  Äupfcr  (25  big  48  Cu),  unb  öiel  STrfcnif  (24  As) 
mcnig  Slntimon  üoraug.  ^äd)^t  eigent{)fimli(^  ift  ein  Quedffifbergc^alt, 
ber  nac^  fflaprotf)  bei  ^ßorotfcl^  in  Oberungarn  6/25  p.  C.  beträgt,  ^aucr 
fonb  fogar  bei  bem  \>on  ®nftaü«griberici  bafelbft  16,7  Hg,  SBeibenbnfc^ 
bei  bem  öon  ©d^njaj  in  X^rot  15,6  Hg.  ©otc^eg  wirb  bal^cr  anf 
Quecffilber  öer^ttttct.  ffig  gibt  in  offener  ®Iagrö!)re  einen  Sefd^Iag  Heiner 
Quecffilbertropfen.  ©anbberger  Oa^rb.  1865.  «s«)  njieg  auf  bem  @d)tt)arj< 
walbe  bei  greubenftabt  unb  in  ber  ®d)appad)  4,5  Bi  unb  4,2  Co  nac|. 
©einer  ^äufigfeit  nad)  gehört  gafiterj  jn  ben  gett)öt)nti elften  @rjen. 
©abebecf  jeic^nete  für  bie  guten  ffirt)ftalle  nacf)ftel^enbe  gnnborte  aug: 
Äapnif  in  ©iebenbflrgen ;  Saigori  in  Slaüarra,  n)o  fogor  ftupferfieg* 
tetraeber  mit  ga^Ierj  fic^  in  ä^^ninggfteUnng  finben;  ÜReifeberg  bei 
^arjgerobe;  Qiüa  bei  ßlaugt^al  mit  Äupferfieg  überjogen,  wie  ju  Sig* 
tearb  in  Sormuall;  Dberfod^fen  bei  3(ang;  Slurora  bei  S)illenburg;  @erg* 
borf  unb  Sefc^crt  @IM  bei  greiberg;  ©c^önborn  bei  aJüttueibo;  3Stoiu 
jaia  in  Sltgier;  ©otteggabe  bei  Öiebenfopf  in  ^effenbarmftabt;  Sorforge 
®otteg  bei  Äamgborf;  ©taf)tberg  bei  5Wüfen;  fortlaufen  bei  9leutt)ieb; 
©c^cmni^  in  Ungarn;  g^ömont  in  ben  SSogefen;  galfenftein  bei  ©d)toaj 
in  I^rol.  3n  ben  Stjermen  beg  öuntenfanbfteing  üon  fflourbonneg'Ieg« 
83aing  (^t.  äJiarne)  I)aben  fic^  aug  Siömermünjen  Äntimonfal^terje  in 
Keinen  Är^ftaüen  gebilbet  öon  Supferfieg  flberjogen,  unb  babei  nod^ 
S3nnttupferer3  unb  finpfergtag,-  Compt.  rend.  22ten  g^^r.  1875.  2)urc^ 
3erfe^ung  finb  cbcnfaflg,  wie  aug  htn  gefc^wefelten  Äupfererjen,  fatinifc^e 
Äupfererje  entftanben,  roie  j.  85.  bei  SBufac^  auf  bem  ©c^warjwalbe. 
9larf)  it)ren  ©ulp^obafen  unterfc^eibet  man  Äupfer-  unb  ©ilber*,  nac^ 
ben  ©ulp^ofänren  aber  Sttntimon«,  3lrfen*  unb  gcmifc^te  5af)Ierje.  3n» 
bc6  liegt  e»  in  ber  iJiatur  ber  ©ac^e,  baß  bie  Unterfc^iebe  nic^t  ftreng 
feftgeljalten'  werben  fönnen.  S)o  ferner  jömmtlic^c  93afen  fic^  unter  ein* 
anber  erfe^en,  unb  bog  Sttomüer^öltnig  Don  (Fe,  Zn)  S  jum  (€u,  Ag)  S 
nic^t  immer  in  bem  Sert)ältnig  t)on  1 : 2  fte^t,  fo  \)ai  gröufen^eim  bie 
einfad^erc  5*^rmel 

,       Ä*  R  =  (€u,  Ag,  Fe,  Zn,  Üg)*  (Sb,  As) 
in  SSorfc^tag  gebrad^t.    Die  neuem  ß^emiter  wollten  eg  a(g  Änpferarfen^ 
antimonjulfib  Don  15fad)em  äBaffert^pug  anfe^en: 

4  Fe     ]  4  Fe  ] 

8  €u     }«Si5  =  8  €u  l  S21  =  4  B^'e  +  8  €u  +  3  Sb. 

6SbS)  6SbJ 

®ie  JRedjnung  fommt  im  erften  ©a^c  l^eraug,  wenn  man  SbS  alg  ein* 
wcrtt)igeg  9tabical  annimmt;  im  jweiten  mu§  man  bagegen  Sb  brei* 
wert^ig  nehmen,  benn  bie  ?ltomjaf)I  barf  nic^t- alter irt  werben,  ©infad^cr 
wären  bie  Slnjd^aunngen  baburd^  nid^t  geworben.  9Wan  tritt  ba^er  all* 
mäklig  ben  Siütfjug  wieber  an! 


888  ^-  @(*  (Sle{(|mefeae  äRetoHe:  ^t>ferfa^lfca,  @t(6evfa]^Ura. 

jtu)iferfa]((er)c  finb  bei  weitem  bie  getoö^nlic^ften,  it|r  ©ifbcrgel^alt 
gcl^t  meift  unter  1  p.  C.  I^inab ,  unb  man  fann  fie  jicmlid^  Qut  in  brei 
Unterabtt|ei(ungen  bringen : 

a)  Äntimonfa^Ierj,  ©d)tt)arjerj,  (€u,  l5'e,  in,  Ög)*Sb.  Sifcn^ 
fd^ttjarje  garbe.  Slac^  Jfert  entl^ätt  bie  berbc  SWaffe  im  S^ammelSberge 
bei  ©oglar  gar  fein  8(rfenif,  fonbern  28,8  Sb,  37,9  Cu,  unb  nur  0,67 
©über.  S)erbe  ©tüdte  oon  3)nrango  in  aRejifo  l^otten  ebenfatig  fein 
Slrfenif,  unb  1,1  Ag.  ^.  3to?e  analtifirtc  bie  mit  Äupferfie«  überjoge* 
nen  pag.  877  öon  3iQ<^  ^^i  SIau8tt)at,  unter  bcr  Supferfieöbede  ift  bie 
Är^ftalloberfläc^e  rauf),  unjerfe^t  !)at  bie  SRaffc  einen  bunfetrot^en  ©tric^, 
unb  entf)ält  fein  8lrfenif,  28,2  Sb,  34,5  Cu,  aber  ?c^on  5  Ag.  S)ie 
ju  3^iöi"9^n  fo  geneigten  prac^töotlen  Sr^ftaße  oon  ber  @rube  Slurora 
bei  S)iUenburg  ^aben  bereit«  2,3  As,  34,4  Ca  unb  nur  0,8  Ag.  3)ic 
mit  gelber  JBIenbe  bred^cnben  ©icbenbürgijc^en  (Sapnif)  ÄrriftaHc  2,9  As, 
38  Cu,  0,6  Ag.  2)ie  Quedtfilber^ga^Ierjc  öon  So^cana  (2,7  Hg),  $o* 
ratfd^  unb  ©c^maj  enthalten  ebenfal!«  tcin^rfenif. 

b)  3Rifc^fat)Ierj,  worin  Sfrfenif  wctentlid^en  8Intf)eiI  nimmt, 
ift  jttjar  ni^t  fo  gewö^nfid^ ,  aber  boc^  üon  mel^reren  Orten  befannt. 
©0  enttialten  bie  Sr^ftaüe  üon  ®er«borf  bei  greiberg  mit  ghi^fpatl^ 
bred^enb  nac^  §.  SRofe  7,2  As,  16,5  Sb,  38,6  Cu,  2,37  Ag.  ©belmcn 
anal^firte  ein  reine«  berbeS  Sßorfommen  öon  SRoujaia  in  Algerien,  4,7  @eiü. 
o^ne  ©Über  mit  9,1  As,  14,7  Sb.  Sluf  ben  öerlaffcnen  ®ruben  üon 
ÜKartirc^en  in  bcn  SSogefen  bradien  früher  Är^ftatte  mit  10,2  As,  12,5  Sb, 
0,6  Ag.    ©0  ba§  biefc«  a(«  SKufter  bienen  fann. 

c)  Mrfeniffa^Ierj  (lennantit)  fommt  ju  SRebrutf)  unb  ©t.  3)a^ 
in  ©ornwaÜi«  in  fleinen  ©ranatoebern  öor,  bie  blo«  ärfenif  unb  fein 
atntimon  enttjalten,  fd^ttjarjcr  ©trid^.  Jetraeberfläc^en  finb  oft  faum 
baran   merflic^.    Äubcrnatfc^   (^ogg.  ?inn.  38.  se?)  fanb  barin    19,1  As, 

48,9  Cu,  3,6  Fe.  2)a  bie  gformel  Fe*  As  +  2  Gu*  As  nur.43  Cu  er- 
forbern  würbe,  fo  glaubt  er  einen  Ifieil  be§  ÄupferS  afö  Cu  S  annehmen 

I  I  Hl  '  Hl 

jU  foHen,  welches  ba«  Fe  S  erfefeen  würbe,  alfo  (Fe,  Ca)*  As  +  2  €a*  As. 
§.  SRofe  war  auc^  bei  ben  anbern  ^a^lerjen  fc^on  ju  einer  ä^nlic^en  an- 
fid^t  gefommen.    Snbeg  ba  Cu  S  eine  ungewöt)nlic^e  öafi«  ift,  fo  bleibt 

man  gegenwärtig  bei  ber  einfad^ern  (Gu,  Fe)*  As  ftc^en.    öreitt)aupt'g 

Siupfcrblenbe  öon  ber  ®rube  5ßrop^ct  3ona«  bei  greiberg  mit 
rotl^em  ©trid^,  4,2  ®ew. ,  enthält  nad^  $ßlattner  (^pogg.  Sinn.  67.  ««) 
8,9  3inf,  2,2  Fe,  41,1  Cu,  18,9  As,  unb  nur  ©puren  tJon  Antimon 
unb  ©über,  e«  ift  baJjer  ein  jinfifc^er  Senuantit. 

SHberfiiilerj,  ^olgtelit  {uolirr€lr;g  foftbar),  bübet  feit  alter  3eit 
einen  wid^tigen  ©cgenftanb  be«  SBergbaue«,  Sffierner  begriff  e«  ^auptfäc^* 
lid)  unter  bem  9iamen  ^al^Ierj.  Sifaprot^  (93eiträge  i.  lei  unb  iv.  6*)  nannte 
ba«  berbc  öon  Äremni^  in  Ungarn,  wo  eg  fölf^Iic^  „SEBeiggüIben"  ^ieg, 
©raugiltigerj,  unb  rechnete  bal^in  ade  jS^^ic^^,  wenn  fie  auc^  nur 
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wenig  ©ilbcr  i)aüm,  wie  j.  S5.  Äapnif,  ^oratfc^,  Ännaberg,  3^ffö- 
Uebrigen«  ift  e8  bemerf enStuert^ ,  ba§  bei  folcfien  ber  Mrfenif  fajt  ganj 
fel^It.  9luc§  öariirt  ber  ©ilbcrgel^alt  augcrorbcntlic^.  @o  imterfu(^te 
SRatnmeföberg  (^ogg.  3inn.  77.  ui)  bie  fd^önen  Setracber  bom  SWeifeberge 
6ci  '^atigerobe  auf  bem  Unter^arjc,  wo  pe  öfter  mitten  im  951ciglanj 
ftecfen,  [ie  cntf)ielten  7,3  bi«  10,5  p.  C.  ©über  unb  !ein  Slrfenif.  JBerül^mt 
waren  im  üorigen  3a^rl)nnbert  bie  Rr^ftatle  unb  berben  äJiaffen  öon 
b'^r  @rube  ©t.  SBcnjct  bei  SBoIfac^  auj  bem  ©c^warjwalbe,  „bie  etliche 
unb  20  aRarl  ©über  per  Scntner"  gaben,  ©ie  brocken  mit  ©d^werfpat^ 
im  talfigen  ®nei^.  ftlaprot^  fanb  barin  13,25  Ag,  25,5  Cu,  §.  Siofe 
jogar  17,7  Ag  unb  25,2  Cu  nebft  26,6  Antimon,  aber  fein  Srfenif. 
Am  filberreic^ften  finb  bie  Är^ftalle  öon  ber  ^abadjt'gunbgrubc  bei 
greiberg,  welche  bort  unter  bem  9lamen  „fr^ftallifirteö  SB  ei  6* 
giltigerj"  gewonnen  werben,  allein  fie  entt|alten  fein  Stei  pag.  874, 
aber  31,3  Ag,  14,8  Gu,  24,6  8b  2C.  unb  fein  «rfenif.  ®rube  Suliane 
bei  ©ogwi^  im  Äam^borfer  SReöier  (©ad^feui^aÄeiningen). 

Xerbe  t^a^Ierje  gibt  ed  noc^  \)ide,  wo  jebe  Stnal^fe  etwas  anbere 
Stoffe  finbet:  bei  Weubulad^  auf  bem  nörblid)en  ©^warjwatbe  ert!t)ielt 
baö  SBigmntfiial^Ierg  6,3  Bi,  41,4  Cu,  3,8  Zu,  1,5  Pb  2C.,  bei 
ßremenj  im  Sinfif^t^ale  (Santon  SBaaiä)  fogar  13  Bi,  1,2  Co,  37  Cu  ^c. 
(3a^rb.  1870.  46*  unb  3»o).  3)ie  fcftolig  blättrigen  im  3)oIomit  Don  Singer^ 
berg  in  DberWaUig,  üon  gellenberg  ©tuberit  (3a&rb.  1865. 4??)  genannt, 
^aben  nur  ©puren  üon  SBiSmut^,  bagegen  5,8  Qint,  2,7  Fe,  38  Cu, 
15,6  Sb,  11,5  As  20.,  finb  alfo  ein  ftarf  jinfljaftigeS  äWifc^fa^Ierj. 

2.  Soutrttotttt. 

SSon  ®raf  JBournon  (Philos.  Transact.  1804  pag.  30)  unter  Sulphuret 
of  Lead,  Antimony  and  Copper  an^  ber  öerlaffenen  ®rube  ^uel  SBo^S 
bei  (SnbeUion  ((SnbeQionit)  im  nörb(icf)en  SornwaUiS  befc^rieben,  unb 
üon  ^attd^et  bafelbft  pag.  63  a(d  »triple  Sulphuret«  erfannt.  3)a^ 
ISrj  war  fc^on  längft  befannt  unb  fogar  üon  SVafbleig^  befc^rieben.  Sttap^ 
rott)  (33eitv.  IV.  st)  aual^firte  e3  al3  ©pieBglanjbleierj,  SBerner 
nannte  ed  in  feinen  legten  3a()ren  nochmals  ©c^warjfpiegglani. 
Siäbelerj  ber  ®erg(eute  öon  Äapnif.  ^au^'ö  Antiinoine  sulfure 
plumbo-cuprifere.    girfel,  ©ifeb.  ffiien.  «fab.  i862  S5b.  45  pag.  433. 

ätücigliebrig,  aber  bie  Är^ftatle  oft  fc^wierig  ju  entjiffern. 
©c^on  $t)iaipS  gibt  bie  ©äule  d  =  a :  b :  c»c  93^  40' 
an,  fie  fommt  ^äufig  nur  fef)r  untergeorbnet  t)or,  wa« 
ba^  ©rfennen  erfc^wert.  2)ef)nen  fie  [xä)  bagegen  juS, 
wie  ju  333albenftein  in  J?arntl^en ,  fo  entfielen  ni(f)t 
feiten  förmlirf)  würfelartige  formen.  S)ad  auf  bie  ftumpfe  ©äulenfantc 
aufgefegte '^IJaar  n  =  b  :  2c  :  ooa  mit  83®  29'  über  T  in  b  glängt  parf, 
unb  fann  bei  ben  großen  Jtr^ftaQen  üon  9{euborf  leidet  mit  bem  anlege« 
goniometer  controQirt  werben.    Sin  auf  bie  ftumpfe  ftante  aufgefegtes 
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^aar  p  =  a :  2c  :  oob  mit  87^  8'  über  M  in  a  ift  tncift  matt  unb  un* 
förmlid) ,  imb  boran  öfter  leicht  ju  erfcnncn.  3n  ben  öorfte^enbcn 
Jfr^ftaücii  öon  SräunSborf  bcfjiieu  [ic^  P  =  c :  ooa :  cx)b,  M  =  a :  oob :  ooc, 
unb  bie  etwas  blättrige  T  =  b  :  ooa  :  ooc  jum  Safclartigen  au^.  SScr» 
gröfeeru  fic!^  bagegen  bie  beiben  $aare  n  unb  p,  »ic  bei  Sieuborf,  \o 
gleid^en  fic  einem  öierglicbrigen  Dftaeber,  an  ttjeldjem  bag  §auptoftacber 
o  =  a  :  b  :  c  bie_6nbfanten  abftumpft.  SJaffefbe  ^at  für  c  =  1  bie  Äjen 
a  :  b  =  v/47421  :  V 5,925  ;  Iga  =  0,32272,  Igb  =  0,35035. 

S)ie  üorberc  (Snbfante  mißt  136^  7',  bie  feitli^e  133®  3';  2)iffercnä  beibcr 

^^-f^^^        nur  3®.    ^Darunter  fommen  gett)öt|n(icl^  fletne  Dftaeber* 

/^"l/\^  Nk     flocken  y  =  a  :  b  :  2c  öor.    gagt  man  biefe  Är^ftaflc 

(--^.M^-Z^-^  übrigeng  nä^er  in«  3luge,  fo  fief)t  man  befonberS  auf  bcr 

^'^^Si^-^     matten  p  einfpringenbe  SEBinfel  unb  Unglei^^eiten :  eg  gcißt 

baS  3ttJiöin9^ö^J^l)äft"iffc  ön,  inbem  jwei  Snbiütbuen  bie 
©äulenffäc^c  d  =  a  :  b  :  ooc  gemein  ^abcn  unb  fic^  burd)treuxcn.  S)a  bie 
©öulenujinfel  nur  um  3®  40'  üom  Siedeten  abujeic^en,  fo  tjcrwed^felt  man 
fic  leidjt  mit  einfachen  Snbiöibuen.  3n  ©nglanb  bagegen  burc^freujcn 
fic^  bie  Snbimbuen,  ttjie  baö  fc^on  SSournon  bejc^reibt,  unb  erinnern  bann 
burc^  il)r  föHi  an  ©taurolit^  pag.  348,  mie  ber  Stri^ftad  t)on  9lagt|ag 

jeigt,  ber  \iä)  burc^  ben  SBei^bleierj« 
jtüifling  pag.  527  fofort  erflärt,  benn 
eg  fpiegeln  ^ier  mie  bort  unten  am 
fc^ärfern  SEBinfel  bie  ©äulenfläc^en  dd 
üoHfommcu  ein,  unb  batier  auc^  bie 
barüber  liegenben  yy  unb  00,  wä!)rcnb 
im  ftumpfen  SBinfcI  rec^tg  oben  d/d 
fic^  unter  172^40'  =  180^—2  (3®  40') 
treffen  würben,  fobalb  fie  an  einanbcr 
toüc^fen.  8luf  bem  äReileberDe  bei 
^arjgerobe  fommt  baS  ßufammenmac^* 
fen  nun  häufig  üor,  man  fie^t  ^icr  auf 
d  unb  o  einfpringenbe  äBinfel :  benf t  man  fic^  bog  Äreuj  öon  SRagijag 
oben  rec^tg  auggcfüttt,  fo  erf^eint  bag  ^arjer  öilb  B.  ©g  ift  eben 
immer  toieber  ba2  alte  ©efefe :  bie  3^iöin9^inbit)ibuen  ^aben  eine  (Säulen» 
flä^e  gemein,  unb  liegen  umgete^rt.  Slnc^  ^effenberg  (5ib^.  eencfenb.  9Jat. 
0ef.  Sran!f.  1863  IV.  32)  gab  eine  {Rei^e  t)on  Qtxd)nmQex\,  bie  meift  mit 
Stragonitjtoiaingen  überein[timmen,  namentlid)  in  Sejie^ung  auf  aSieber» 
l^otung  ber  Qnbiüibuen.  Sei  ben  gauftgrofeen  ©türfen  öon  Sleuborf  bei 
^arjgerobe  unterfd)eiben  fic^  bie  eingelagerten  Streifen  fefjr  bcutlic^,  je 
nad^bem  man  fie  bre^t^  burd)  ßicfjt  unb  ©chatten,  o^nc  bafe  mon  be* 
ftimmte  giä^en  erfennt.  93ei  üielen  ©tücfen  überfielt  man  ben  Sioilling 
gar  leicht,  bcnn  in  bem  ajiafee,  ttjic  bie  3t^ombfäu(c  fic^  bem  9ted)t« 
miuflic^en  uäl^ert,  muffen  bie  ein^^  unb  augjpringenben  Bwillinggnjincfel 
immer  mc^r  180®  gleic^tommen.  S)agegeu  liefert  \>a^  jügeuannte 
Äöbeletj  nur  parallel   aueinanber  gelagerte  Snbiöibuen,  toie  fie  neben= 
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fte^enbe^  @täcl  Don  jla)iittt  fcf)on  auf  ben 
erften  Slicf  jeigt.  SS  jpiegeln  in  biefem  gaüe 
alle  5(äcf)en  ein.  SBenn  bie  3nbit)ibucn  [tc^ 
naäj  ber  ?Ijc  c  öerlängeru,  fo  gleichen  fie 
SJabfpei^en,  bic  aber  nirgenbfiJ  cfcentrifd^  nai) 
Sinken  [trat|(en.  ©d)öne  Öeijpiele  fommeii  awä) 
in  Eornttjalt  bei  Siöfearb  üor. 

®8  !ümnien  ;\nmat  in  ©nglonb  fet|r  complicirte  Är^ftaCc  öor,  meift 
mit  Sleignng  jnr  lafelform.  Sei[tct)enber  öon  ^oi*» 
binger  abgebilbeter  Srl)ftdll  i)at  anger  PMTnpoy, 
bie  ©änic  d  =  a  :  b  :  ooc  nnr  fe()r  Hein,  tbaneben 
fommt  nod)  e  =  a  ;  2b  :  (X)c,  nnb  f  =  2a  :  b :  c»c, 
q  =  a  :  c :  oob.  ^^'f'ij^"  4'^  ^'^9^  öfter  a  :  c  :  2b. 
^^^itlip^  gibt  nod)  üicie  anbere  an,  namentlid^  auc^ 
in  ber  Serticaljone  M/P.  §effenberg  ffif)rt  48 
üerjdjicbene,  meift  loenig  complicirte  gläc^enang* 
brürfc  auf,  bie  man  leicht  in  bic  unfrigen  überfeftt, 
njcnu  man  ertüägt,  ba§  er  ^auptaje  c  boppett  fo 
groß  alg  wir  nimmt:  tnir  brauchen  blo^  ben  ÄnSbrudt  üor  c  mit  2  ju 
multipliciren,  bann  wirb  j.  58.  r  ^effenberg  =  12a :  4b :  3c  in  unfcrcm 
3eic^en  12a  :  4b  :  2 .  3c  =  Ga:  2b  :  3c. 

®.  9lofe  (?t>ö6.  Sinn.  76.  291)  fncf)te  bie  gorm  bc«  JBournonit'g  mit 
9lragonit  in  Sejie^ung  ju  bringen,  man  mug  bonn  aber  bie  ftrtjftalle 
nad)  ber  Serticatjone  p/p  aufredet  [teilen.  S)a  nun  eine  beim  öournonit 
öorfommcnbe  gläd)e  t  =  -Ja  :  c  :  oob  in  ber  ?lje  a  ben  S38infe(  1 15^  16' 
madjt,  ttjelc^cr  öom  Sfragonit  nur  1°  abmeiert,  fo  müßte  man  biefer 
®äulc  bie  neuen  ^Ifen  A  :  B  ;  ooc  geben,  bann  würbe  p  =  A  :  |B:  ooc, 
Sine  beim  Stragonit  nid^t  häufige  I  =  c :  |b  :  00a  mad^t  in  c  85^33', 
unb  ba  bie  fc^arfe  ©äulenfante  bc«  öournonit'd  d/d  86^20'  beträgt,  fo 
Wäre  d  =  C  :  |B  :  00a  ju  fe^en.  3)aun  liege  fidj  Uebcrcinftimmung 
annä()eriib  in  ben  SBinfeln  herausbringen.  Slüein  bie  g^^Di^g^  paffen 
ntc^t,  baS  mac^t  fd)on  bie  ganje  Sadje  unwatirfc^einlic^ ,  fo  intereffant 
ber  aSergleic^  mit  SRot^güIben  ift. 

®uufel  bteigrau,  faum  buuMer  afö  Slntimonfa^Ierü,  innerlich  einen 
ftarf  glönjcnben  flcinmnfdjeligen  Sruc^.  Sinjelnc  Srl)ftaUftöd)eu  ^aben 
fcl)r  ftarlen  @(anj,  anbere  wicber  auffaüenbe  SKattigfeit.  §ärte  2—3, 
fpröbe,  namentlich  Äri)ftalle  leicht  gerfpringenb,  ®ew.  5,8. 

Sor  bem  Söt^ro^r  ftarf  üerfnifternb,  boc^  fann  man  i^n  mit  ®nmmi* 
löfung  galten,  er  fc^miljt  bann  außer ovbentlid)  fernen,  gibt  fogleid)  einen 
weißen  Slntimonbefc^lag,  bem  bann  fofort  ein  gelber  üon  S8lciofi)b  folgt. 
!Dic  ^robe  nimmt  baljer  fdjuell  an  ®rö6e  ab,  wirb  juleftt  gefd)mcibig, 
nnb  gibt  mit  @oba  ein  lleineS  ^upferforn. 

€u  Pb^'  8b  =  (^11»  Sb  +  2  Pb»  8b  =  (€u  +  2  Pb)»  Sb, 

mit  40,8  »lei,   12,6  »upfer,   ^46,3  Slntimon,  20,3  ©(^wcfel  t)on  5Reu^ 
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borf  (§.  SRofc  ¥«>99.  3rnn.  15. 5TS.)  SBic  bic  Änttmonfal^terjc ,  fo  enthalt 
au^  er  fein  ©über,  fofern  er  frei  öon  Beibred^enbem  gal^ferj  ift. 

3)a  beim  ßupropdimbit  pag.  844  €n  mit  Pb  ifomorpl)  ju  fein 
fc^eint,  fo  ftimmt  feine  gormet  mit  ber  beg  JRot^güIben  pag.  871.  ®. 
SRofe  mac^t  nun  auf  ba§  intereffante  9?er^ä(tni§  aufmerffam,  ba§  tt)ic 
JRot^güfben  bem  Salffpatf)  fo  SBournonit  bem  Äragonit  ä^nlic^  fr^ftatliftre. 

üJ?it  i^a\)kxfi  unb  fiupferfie^  jufammen  ju  9leuborf  auf  bem  Unter*^ 
^rj  big  JU  fanftgroßen  Är^ftaHen,  SBoIfSberg  bei  ©toBberg,  Sräunöborf 
bei  greiberg,  Slnbrea^berg,  SRofen^öferjug  bei  ElauSt^al.  S)a8  Siäbelcrj 
öon  ©c^emnife  bilbet  einfache  ?ßrimitit)formen  PMT  mit  ber  Säule  dd. 
SornttJoH,  3D?ejito,  ?ßeru,  ©olbgönge  öon  SBictorta. 

^riSmatoibifc^er  ftupferglanj  (ÜRo^«  ©mnbr.  aRin.  IL  6»9) 
Stntimonfupfergfanj,  SBöIdjit,  öom  Serge  SBöI^qu  im  Satjant^ale  (Särnt^cn), 
njo  er  mit  ÜKalac^it  unb  SBeipfeierj  öortommt,  fie^t  bem  Soumonit 
fef)r  ä^nlid^,  2gliebrig,  §ärte  3,  ®etü.  5,7.  ®ntf)ält  aber  neben  17,6 
Slntimon,  10,3  »rfenif,  26,2  ©^ttjefel,  28,4  SBIei,  17,5  Stupfer.  SRac^ 
JRammelSberg  üertoitterter  Sournonit. 

@(|i(fsla8ct3  (J^reiegtebenit)  öom  ^immel^fürft  bei  greiberg  totrb 
f^on  t)on  Rome  de  Tlsle  Gristall.  III.  54  aU  mine  d'argent  grise 
antimoniale  beutti^  bef^rieben.  ^^ißipg  (Mineralogy  1823  pag.  290)  ^at 
bie  Ärt)ftQKe  gemeffen,  barnoc^    würben  fie  2gliebrig  fein;   SKitter 

(Mineralogy  im)  naf)m  fie  2    +    1  gl. ,    ttJQg  Qtpi)aX0XO\d)    (3ö^t5.  1870.  oot) 

beftätigte;  jmei  blättrige  SBrü^e  M  =  a  :  b:  00c  bilben  eine  gefc^obcne 
©äule  öon  100^  3f|re  öorbere  ftumpfe  Äante  wirb  burd^  eine  SRci^e 
unbeftimmter  gläc^en  obgeftumpft,  bie  bcn  ©äulen  ein  läng^geftreifteä 
f^ilfartigeS  Slu^fe^en  geben.  S)rei  ^oare  finb  auf  bie  fc^arfe  ©äulen^ 
lante  aufgefegt,  ttjoöon  bag  obere  (nac^  Seö^  II.  se?  blättrige)  in  c  ben 
SBintel  öon  130*^8'  mac^t.  3)a  biefe  Sefc^reibung  jeboc^  mit  ber  Don 
§au3mann  (^ogg.  Sinn.  46.  ue)  gar  nid^t  ftimmt ,  fo  meint  ®.  SRofe, 
^^illipö  l^abe  Är^ftoUe  öon  SBeiggiltigerj  pag.  874  öor  fic^  gehabt. 
5Ra^  ^au^mann'g  eingaben  bilben  bie  Är^ftaHe  Oblongoftaeber  mit 
91®  unb  68®  in  ben  ©eitenfanten.  SDie  Snbecfe  gerabe  abgeftumpft. 
S)er  SBinfel  Ol®  erinnert  an  d/d  tjom  Sournonit.  Sa3öf)Ier'g  Änalqfe 
gab  23,7  Ag,  30,1  Pb,  27  Sb,  18,7  S,  alfo  ungefähr  5  AgS  +  7  PbS 
+  SbS';  eine  anbere  ?lna(^fe  aud^  etnja^  ©c^wefclfupfer.  5)a^er  glaubt 
®.  JRofc  if)n  als  ©  i  I  b  e  r  b  0  u  r  n  0  n  i  t ,  worin  baS  ©d^wcfelfupfer  burc^ 

©c^wefelfilber  vertreten  wäre,   anfe^en  ju  bürfen,   alfo  (Ag,  Pb)*  Sb. 

SBeiSbac^  f^reibt  i^n  Ag*  i^b*  Sb*,  wie  ben  jweigtiebrigen  S)iap^orit 
öon  ^rgibrani.    ®artn  würben  biefe  i)öc^ft  fcllenen  3Kaffen  bimorp^  fein. 

©d^wärjli^  bleigrau,  §ärte  2—3,  ®ew.  6,19.  S?or  bem  Söt^ro^r 
ouf  Äof)Ie  öer^ält  eg  fi^  wie  S3ournonit,  hinterläßt  aber  ein  ©ilberforn. 

Sfupferantimonglang  pag.  858  (Chalcostibit)  tjon  SBoIfSberg 
(2ßoIf§bergit)  auf  bem  Untert)arj  (hinten  ^ogg.  «nn.  35.  35-)  bilbet  breit» 
ftral)lige,  blättrifte  SWaffen  öon  2gUebriger  Är^ftaUform.    ©ine  ©äule 
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g  =  a  :  b  :  ooc  135®  12',  b  =  b  :  ooa  :  ooc  fel^r  blättrig  unb  längg 
gcftrcift,  bie  ©crobenbflä^e  c  =  c  :  ooa  :  bob  unbcutli^  blättrig,  4g  = 
a  :  4b  :  ooc.  SIeigrau,  |)ärte  3—4,  ©etpic^t  4,7.  ©or  bcm  2iit^rül}r 
auf  Äoljle  leicht  fc^meljbar,  mit  ftortcm  Stntimonrauc^,  of)ne  S3Icibcfd)Iag, 
julcfet  mit  ©oba  ein  flcinc^  Äupfcrforn: 

GuSb  mit  24,5  Cu,  1,4  Fe,  46,4  Sb,  26,3  S, 
©puren   t)on  93(ei.    Sric^t  auf  ©pießglanjgrubeu   gewö^nli^   mit  Äie3 
überfleibet.    ©uabij  in  ©panien. 

Snorgit  {iva^g  beutli^,  Sreitf).  ^ogg.  «mi.  80.  im;  92. 2«)  bricht 
in  großen  berben  SKaffen  ju  SJJoroco^a  in  ^ßeru  mit  Sennantit  unb 
Äupfcrfieg,  14,000'  f)od)  auf  ber  EorbiHere:  2glicbrige  beutlic^  blättrige 
©äulen  t)on  98*^  11'  mitSnbfläc^e  unb  beibe  ©öulenfanten  abgeftumpft, 
tnoDon  a  :  oob  :  ooc  audj  no^  blättrig  bricht.  (Sifenfc^marj  ,*  ^ärte  3, 
@eh).  4,4.  2)ie  93(ättrigfeit  ber  ©äulenflädjen  auffadenb  beutlic^,  n)o|er 
ber  giame.    Seicht  fc^meljbar.    ^lattner  fanb  32,2  S,  17,6  As,  1,6  Sb, 

47.2  Cu.  S)arauö  bie  gormel  €u'  S^  As  S^  njoran  bie  ungewöf)nlic^e 
©d^njeflungjgftufe  öon  Strfen  tt)ie  beim  Xant^ofon  pag.  873  auffällt. 
Sieferte  in  einem  Saf)xt  für  90,000  Sfialer  ©c^roarjfupfer.  3n  ber 
©ierra  bc  gamatina  (5ßroüinj  la  Siioja  ber  Ärgentinifd^en  9lepublit) 
erfüllt  e^  an  ben  ©renjen  ewigen  ©d)nceg  im  If)oufd)iefer  ja^lreid^e 
®änge,  begleitet  öon  berbem  grourottiem  gomatinit,  ber  im  SBefcnt* 
lidien  ein  Slntimonenargit  €u*  S^  Sb  S^  fein  foH,  mit  nur  wenig  ärfentf 
(3o^r6. 1874. 517).  Slber  ba  ii)m  jebe  ©pur  öon  aiätterbru^  fef)tt,  fo  ift 
er  nic^t  gut  mit  Snargit  gu  vereinigen.  S)a2U  fommt  nun  t)on  SDtanila 
ein  Sujonit  (Sai^rb.  1874.  »7»),  äufeerlic^  üom  gamatinit  nic^t  ju  unter* 
fc^eiben,  aber  in  ber  ^uföntmenfe^ung  öollftänbig  mit  ®nargit  Cu*  As  S* 
[timmenb.  §ier  finb  auc^  bie  bleigrauen  9iabeln  öom  Slarit  ju  Der* 
gleichen,  welcher  Süfc^el  in  ben  großen  ©c^werfpot^tafeln  ber  ®rubc 
ßlara  in  §interranfac^  (©^appac^)  bilbet.  ©ie  werben  monoflin  be* 
fc^rieben  unb  blättrig  nad^  ben  gläc^en  b :  ooa  :  ooc  unb  a  :  oob  :  ooc, 
©anbberger  3a^rb.  1875.  asß,  ber  blättrige  SBrud^  ber  ©äule  fe^tt  aber, 
trofcbem  fc^einen  fie  gauj  bie  ^i^fön^w^cnfe^ung  be§  ©uargit  ju  befifeen. 
3)er  feltene  S  p  i  g  e  n  i  t  öon  ber  ®rubc  Keuglüdf  im  fdödd^bad)  bei  SBit^ 
tidjen  (^affxb.  1869.  soi  unb  ses)  mit  bünnen  Üeberjügen  öön  Äupfcrfieg  in 
©efellfc^aft  öon  gelbem  glußjpatt)  unb  S)reitantnern  öon  ^alffpat^,  würbe 
immer  mit  2Bigmutt)tupfer  öerwec^felt,  Ijat  aber  12,8  As,  14,2  Fe,  40,7  Cu, 

32.3  S,  worauf  man  bie  gormel  (Gu,  Pe)^  As  S*  conftruirt  l^at.    SRom* 

I  IN 

mel^berg  (§bb.  aianeraic^em.  im)  meint  eS  bagegen  aK  K^  Sb  beuten  ju 
follen,  bann  muß  aber  ein  S^eit  be§  ffiupferS  als  ©ulfib  genommen 
werben,  ©anbberger  (3ai&rbu(^  1868.  4i8)  fanb  an  ben  iWeigliebrigen 
©äulei^ben  SBinfel  110^50'. 

Stnittt  €q'  As^  pag.  857  ift  baS  öielgenannte  Supfermineral  öon 
fa^lerjartigem  Snfel^en,   waiS,    mit  ben   ä^nli^eu  ^(eiarfenglanien  im 
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S)olomit  öon  3>mfclb  fange  öcmcc^iclt,  oon  öielen  noc^  ic|t  unter  S)tt* 
frenopfit  bej^rieben  wirb,  ftenngott,  SWin.  ©d^loeij  pag.  379.  S8 
Ir^ftaüifirt  aber  in  Oranatoebern ,    mit  Dielen  glücken  überlaben:    100, 

111, 112,  I  14,  1 16,  441,  332,  321  (^cffenbcrg  3lbl^.  ©enrf.  9lat.  ®e(.  1875  X..). 

®ie  Är^ftoQe  l^äufig  gefloffenem  SIetglanj  äl^nlic^,  fifeen  nic^t  feiten 
mitten  in  ber  gelben  Sfenbe.    ^ärte  4—5,  ®eiu.  4,5. 

3.  9lalieler}. 

9luf  (Sqlbgängen  im  Ouarj  öon  Satl^orinenburg.  ©oll  fc^on  1786 
Don  Katrin  für  SBiSmutJ^glanj  gehalten  fein,  njurbe  bann  aber  für  ge* 
biegen  fil^rom  angcfe^en,  unb  tjon  SBerner  ju  ben  Sf)romerjen  gefteflt, 
bi«  3of)n  ibll  (Oe^Ien  Soum.  e^em.  V.  mt)  ben  3rrtt)um  aufbecftc.  2Jlo\ß 
(ö.  b.  ^xiU  'awiner.  Äab.  Iil.  7«i)  befc^rieb  eg  1805  unter  biefem  Flamen  aix^^ 
füf)rlic^.  Needle  Ore,  Bisinuth  sulfare  plnmbo-cuprifere.  ^atrinit. 
«elonit  (ßelovTi  SRabel). 

Scheinbar  2gliebrige  läng^geftreifte  nabeiförmige  ©äulen  öon  ettua 
HO®  mit  einer  blättrigen  Slbftumpfung  ol^ne  iefannte  ©nbflädjcn.  ©cltcn 
einige  Sinien  bicf,  meift  feiner  bi§  t)aarfein.  ©d)ttjarjlid)  bleigra«, 
aber  faft  immer  tombafbraun  bi^  meffinggelb  angelaufen,  )ooran  man  e§ 
leicht  erfennt.    $ärtc  2—3,  ®em.  6,7. 

©c^miljt  auf  fio^le  leicht,  raucht  unb  fefet  einen  ttjeigen  on  ben 
innern  Äanten  gelben  Sefc^lag  ab,  l)intcrlägt  ein  SBi^mut^äl^nlic^eg  ÜÄe^ 
taHforn,  mit  ©obaein  Änpfcrtorn.  3f^'icf  (^ogg.  «nn.  31. 0.9)  fanb  10,6  Cu, 
36  Pb,  36,4  Bi,  16,6  S,   toa^  ungefäf)r  ju  ber  gormel  be«  Sournoniti? 

I  I         ^    IM  I  III  X       -     •••  .  •  I  ••• 

€u  Pb*  »i  =  €a»  öi  +  2  Pb»  »i  =  {i^n  +  2  Pb)»  W 
füf)ren  njürbe,  toorin  ftatt  ©c^mefelantimon  ©djmefeln)i^mut^  fte^t.  T)er 
einjige  fiebere  gnnbort  ift  ber  Quarj  auf  ben  ©olbgängen  Don  öerefottJ^f, 
bag  gebiegene  ®oIb  fommt  fogar  in  hcn  Är^ftaücu  Dor.  ©urc^  S3er^ 
Witterung  entfte^t  Äupfevlafur  unb  ÜJialac^it,  wclc^  festerer  fäljc^Iid)  für 
S^romodcr  ausgegeben  würbe.  Sei  fortfd)rcitenbcr  3^rfffeii"3  bleibt  ju* 
le|t  noc^  eine  gelbe  erbige  ÜKaffe  öon  unreinem  S33igmutt)oder  pag.  811 
jurüd. 

2)er  ©c^worjwalb  ift  am  Enbe  beg  Dorigcn  3al)rf)unbcrt§  burc^  bic 
93emüf|ungen  beg  85ergratl)§  ©elb  in  SBoIfac^  wegen  einiger  feiteneu 
Sa5i8mutl)erje  befannt  geworben.  2luf  ber  oerlaffenen  @rube  Sfönigg* 
wart  nnterfialb  ©c^önmünjnac^  an  ber  SKurg  auf  ber  babifdjODÜrttem* 
bergifdjen  ®renje  lamen  feine  5Rabeln  in  Duarj  eingefprengt  öor,  if)re 
garbe  ift  fc^warj,  bodj  laufen  fie  an  ber  Oberflädje  fd;wad)  mejfinggdb 
an.    3)ag  erinnert  an  9i abeler j,   afö  weldjeg  fie  audj  Äurr  (örunb; 

aüge  aWiner.  3.  3rufl.  pag.  310)  aufführte,     ©aubberger  Oal^rb.  1866.  »Ol)  3Öl)lt 

e§  jum  SBiömut^fupfer.  •  2)er  @ang  fe^t  in  ber  Slrtofe  be§  Steiijfo^len- 
gebirgeö  auf.    E^emif^  nal)e  fte^t  il)m  ba§ 

9Bi8llt1lt|t{d|e  Stiamta  Älaprotf)  ((SreU'ö  e^em.  Stnn.  1793. 1.  5B.  pag.  10), 

äBi$mutt)filber^  SSiSmut^blei,  wad  auf  ben  nebeneinanber  liegenben  ®ru' 
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bcn  griebrid^'E^riftian  unb  ^crrcnfcegen  in  bcr  tüilben  ©d^appac^  ol^ii* 
ujeit  S33oIfac^  auf  bcm  ®d)WQräiüQlbc  iioc^  bis  in  bie  neuere  3^it  gc* 
Wonnen  unb  öerf)üttet  n)urbe.  Sine  fleintörnicje,  feinfpeififtc,  in  Quar^ 
eingeiprengte  9J?a(fc,  lic^t  bleigrau,  ntilbc,  ^ärte  2  big  3.  SDian  faun  eö 
burc^anS  nic^t  rec^t  rein  befommen.  ©elb  fat)  eS  nur  ein  einjigcö  SÄal 
fein  nabeiförmig  fr^ftaHifirt  in  einer  3)rufen^öf)Ic  tjön  Qnarj. 

Sor  bem  Sötf)rof)r  fc^miljt  eö  leicht,  ttjobei  bann  aber  fogleidj  bic 
fc^meljenbc  'jjrobe  tjon  quarjiger  ®ergma|fe  bebecft  wirb.  9limmt  man 
(entere  mit  ©oba  weg,  fo  bleibt  nadj  (äitgerm  Slafen  ein  SBiSmut^ä^n« 
lic^eS  SRetatlforn  jurüd,  wä^rcnb  bie  Äol^Ie  fic§  mit  93(ei  unb  SSSiSmut^^ 
oft)b  befc^Iägt.  Sluc^  SIntimonraud)  fef)It  ni^t.  SBic  cS  fibert)aupt  fd^wer 
j^ält,  and;  nur  Heine  öon  Sleigtanj,  StupfertieS  ober  S^^ferj  freie  ?ßro* 
ben  ju  erfialten.  Älaprot^  («eiträfle  IL  .91)  fanb  barin  33  83(ei,  27  JBiS* 
mut^,  n  Silber,  ü/J  Änpfer,  4,3  ffiifen,  1G,3  (Schwefel.  Obgleid^ 
Selb  ba§  befte  9Jiateria(  bajn  geliefert  I)alte,  fo  war  bic  ?ßrobe  boc^  nod) 
big  gegen  ben  4ten  3;{)eil  mit  quarjigcr  ®angart  öcrunreinigt ,  bic  in 
?lbjug  gebradjt  werben  mufete.  3)emnac^  fdjcinen  Ag  S,  Pb  S  unb  öi  S' 
bic  wefentlic^cn  95eftanbtt)ci(c  ju  fein.  9SieHeid)t  ein  ©ilbcrnabeU 
erj.  Sanbbergcr  IjäÜ  eS  für  ein  ®emifd;  öon  SBiSmut^glauj  unb 
filbcrreic^en  951eiglanj.  Sluggefuc^te  ©tiide  l)alien  wot)I  20  SWart  ©Über 
per  ßentner.  SDer  mitöortommenbc  SIeiglanj  ift  auffaQenb  filberarm 
unb  wirb  an  bie  2:öpfcr  üerfauft.  2)er  berbe  ©djirmerit  im  Ouarj  öon 
(Solorabo,  bleigrau,  ®ew.  0,7  gab  Pb  S,  Ag»  S,  2 BIS»,  3abrb.  1875. 
i»9.    5Rid^t  mit  bcm  eifen^altigen  Jctturblei   3  Pb  Te  +  Fe  Te  gleichen 

9lameng  ÜOn  bort  Jll  UerWCC^fcln  (Annual  Report  ofthe  United  States,  em- 
hracing  Colorado  by  Hayden  1874  pag.  355). 

2ßt3mttt^ftt))fcr.  ©elb  (2^en!)c^riften  Ster^te  unb  ^at  Öc^tvabeu«  T.  m  u.  419) 

Äupferwigmut^crä,  SB  i  1 1  i  c^  c  n  i  t  ($009.  «im.  97.  iie),  aud)  SBittic^it  gc* 
nannt.  3ft  auf  ber  Äobaftgrnbc  5Reuglüd  bei  W\ii\d)cn  im  Anfange 
bicfcd  Satjrtjunbertö  im  flcif^rot^cn  ©djwerfpat^  öorgefommen.  SBIei« 
grau  Wie  galjlerj,  aber  röt^Iic^  onlaufenb.  SBenig  glänjenb.  4,5  @ew., 
|)ürte  3—4.  »ilbcte  @änge  üon  etwa  1  ^oll  S)ide  im  verwitterten 
®ranit.  ©elb  legte  fclbft  nur  wenige  ©tufen  jurüd,  unb  meinte,  bag  e8 
1715  auf  ber  bortigen  2)aniclggrubc  tjorgefommcn  fein  mö^te,  wo  au3 
meljreren  eentnern  Äupfer*  unb  SBi^mut^tjaftiger  er^e  133  ff  ®aartupfcr 
unb  3G  Bl  Söi^mut^  gefc^moljcn  fein  foQcn.  Ä(aprotl)  (53fUr.  IV.  »o  fanb 
barin  47,3  SBiömutl),   34,7  «upfer,    12,6  ©d)Wefer,    toa&  naä)  neueren 

«naltiien  (^ogg.  «nu.  ise.oo)  ju  ber  gormel  €u»öi  fü^rt,  wäf)reub  bcr 
gclbgraue  ÄupfcrwiSmutl^glanj  öon  bcr  ®rube  2:anttcbaum«©toaen 

bei  ©c^warjenberg  4'q  »i  pag.  8G0  gefc^rieben  wirb.  2)auber  unb  SBci«^ 
bad)  (^m-  5inu.  92.  ui  u.  128  4.5)  fanben  le^tcreÄabcIn  mit  einem  Slätter* 
brndj  a:  00b :  00c  in  2g(iebrigen  ©äulen  öon  102®  42',  auc^  bießnb* 
flüdje  ift  blättrig,    ^ärtc  2—3,  @ew.  5,2,  läuft  gelb  an.   ®er  ä^nlic^ 
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ft  I  a  p  r  0 1  ^  i  t  (3a^r6.  1868. 484)  t)on  ber  ®rubc  S)anicf  in  ©aücnbaci^  bei 

SBittid^cn  i[t  SBigmut^reic^er  G\i^  Bi\ 

ÄobeUit  3.  ©etterberg  (^099.  %n\\,  55.  ess)  aug  beii  ^tJcna^Äobalt* 
gruben  in  9?erite  mit  ©(anjfobQlt,  Supferfieg  unb  arfcnitfieS  bred^cnb. 
@traf)!iger  SBruc^  unb  öon  ©raufpicfegfanjartigem  Slnfeljcn,  aber  G,3  &zxo. 

S)ie  gormel  4Pb«fii  +  Fe«8b^  öieQeic^t  (Pb,  Fe)«  (Bi/sb),  gäbe  ein 
Jlabelcrj,  »elc^cö  ftatt  Äupfer  (gijen  f)ätte,  unb  ftatt  be^  SSi^mut^  tttoa^ 
Antimon. 

5f)it)iatit  (^ogg.  «nn.  89.  uo)  öon  e^imato  in  ?ßeru,  &m.  6,9, 
bleigrau,  ftart  metattglänjenb,  bem  SBi*mut^gIanj  ä^nlic^,  brci  blättrige 
fflrüc^e  in  einer  ä^ne,  wotjon  jtoei  mit  153®  unb  133®  fic^  gegen  ben 
brittcn  ^auptblätterbru^  neigen.    60,9  SBi^mutt),  ISSc^njefel,  16,7  93Ici, 

2,4  Äupfer,  etwaige  ^ormel  (Pb,  €u)^gi^ 

4.  SinnKeS  2Sr. 

3)aS  Bell-metal  ore  (©todfenmetaQ)  ber  engtifc^en  Bergleute  bricht 
auf  einem  9  gufe  mächtigen  ®ange  ju  ^uel  SRod  im  Äirc^jpief  ©t. 
3lgncÄ.     Etain  sulfure,  Tin  Pyrites.     ©tannin.    §au^  IV.  207. 

{Regulär,  aber  äugerft  feiten  iu  SBurfetn  triiftattifirt.  ®ie  ^arbe 
liegt  jwifc^en  lic^t  ftaljlgrau  unb  meffinggelb.  ©rf)warier  ©trid^.  9lic^t 
ftarf  glänjenb.  §ärte  4,  ®m.  4,35.  @en)öf)nli^  ftart  burc^  Äupfer* 
heg  öerunreinigt,  beffen  Beimengung  man  juroeileu  noc^  ertennt,  baS 
erfd)tt)ert  auc^  bie  genaue  Äenntniß  ber  3iM^i"J>i^nf^(}ii»9-  Älaprott)  f)at 
\f)n  jttjeimal  analijfirt  (öeiträöe  li.  ss?  unb  V.  tss)  unb  ffubernatfc^  (*ogg. 
Sinn.  39.  ue)  fc^Iägt  bie  gormel  öor 

(Fe,  Zn)*  an  +  €u«Ön. 
Sefetercr  fanb  29,6  S,  25,5  ginn,  39,4  Cu,  12,4  Fe,  1,8  Zn.  Äenn- 
gott  meint,  e^  fei  Wog  ein  ©c^wefeljinn^altiger  ÄupfcrfieS  GnSRS', 
worin  bag  ©c^wefeleifen  burc^  ©c^wefeljinn  (Sn*  S^)  öertreten*  tüäre. 
9iammeldberg  (^anr>b,  mnnai^,  1875.  ?•)  ertlärt  e^  für  eine  ifomorptje 
ajiifc^ung  einfad^er  ©c^tüefelmetaUe  R  S.  3Sor  bem  2öti)Tof)x  fd^miljt  cg 
leicht,  unb  gibt  einen  ^intbefc^Iag,  ber  in  ber  ^i^e  leuchtet.  3Ug  einjige^ 
®rj  mit  ©c^toefcljinn  \)at  eS  Sntereffe.  ©oU  aud^  bei  3i"tt^öll>c  oor* 
tommen. 

gum  ©c^Iu§  ttJiH  ic^  noc^  na^  ber  93erg.  ^üttenjtg.  1876.  410 
bie  5ßarifcr  SJietoUpreife  für  1  JJilogramm  iu  granfen  ^iufcfeen.:  3nbiura 
29150;  SSanabium  28680;  9iut^enium  16600;  9t^obium  8030;  '^alla:: 
bium  7490;  Uranium  6610;  Osmium  3730;  3ribium  3643;  ®olb  3459; 
Patin  1322;  I^aQium  1215;  6f)rom  666;  3Kagnefium  543;  ftalium 
264;  ©über  216;  Äobalt  90 ;  ßabmium  68;  SBi^mut^  42;  Siatrinm  37; 
gflicfet  28,50 ;  Duecffilber  17,sß;  Antimon  4,7o;  ßinn  3,75;  Äupfer  2,85; 
«rfenif  1,20 ;  3inf  1,20;  SSIei  0,77;  Sifen  0,22  grauten. 


SediBie  ÜUffe. 

^nflarnntaliinen. 

SSon  inflammare  öcrbrennen.  giue  filaffc,  bie  fc^on  öon  bcn  ätte*» 
fteii  SOünerologcn  (Slöiccnna)  gemacht  ift,  bod^  [teilte  man  öieleS  bal^in, 
tüaS  iiirf)t  bQt)in  gel^ört,  wie  ©^tocfel,  S)lamant.  Saften  xoxx  bie§  njeg, 
fo  bilben  bie  3npcimmobiIien  eine  fel^r  natürliche  ®ruppe,  bie  aber  feine 
aWineralien  im  ©inne  ber  erften  5  Älaffen  enthält,  nämlic^  feine  nu* 
organifc^en  SSerbinbungcn,  bie  fic^  b I o g  nac^  d^emifc^cn  ©efefeen  bit^ 
beten:  fonbern  organifc^e  ^^Jrobncte,  nrfprünglic^  ^^anjen  (jeltener 
schieren)  angef)örenb,  bie  fid^  im  ©c^oge  ber  Srbe  in  fd^einbar  minera«» 
lifc^e  ©ubftanj  ceränberten.  SSor  altem  gef)ören  ba^in  fiof)len,  Oele, 
§arje.  Suc^  ©alje  mit  organifc^en  ©änren  tommen  ^in  unb  wieber 
öor.  @o(c^e  Snflammabilien  brechen  befeljalb  auc^  nic^t  me^r  (ober  boc^ 
nnr  fe^r  oereinjeft)  njeber  im  fr^ftaHinifd^en  Urgebirge,  noc^  in  önlfa^ 
nifc^en  ©efteinen  ober  ©engen,  fonbern  auf  Sagern  unb  eingefprengt  in 
baS  S^öjgebirge. 

3^r  djemijc^er  §auptgel^alt  ift  Äo^Ienftoff,  njeil  bie  gegen  Slgentien 
inbifferente  Äo^Ie  unter  ben  feftern  SCfieilen  ber  ^flanje  (Sellulofe)  t)ox^ 
fierrfc^t.  Ueberaß  wo  ^ffanjen  fo  begraben  würben,  ba^  ber  Äo^lenftoff 
nic^t  ücrwefen  tonnte,  ift  ber  SReft  Äot)Ie  untergeorbnet  mit  ©auer^  unb 
SBafferftoff  in  bcn  complicirteften  Serbinbungen. 

1.  fio^Un. 

Wftan  öerfte^t  barunter  jd^warje  unD  braune  Äot)Ien,  bie  fo  öiel  jum 
Brennmaterial  bienen.  ©ie  finb  me^r  ober  weniger  reiner  Äo^lenftoff, 
unb  fnüpfen  nic^t  [owo^I  an  2)tamaut  pag.  358,  aU  üielme^r  an  ben 
©rap^it  pag^  743  an,  beffen  organifc^en  Urfprung  man  aber  nid^t  me^r 
birect  nac^weifen  fann,  wäf)renb  er  fid^  auc^  auf  c^emifc^em  SBege  bei 
§üttenproceffen  leidet  bilbet:  „©onnenfräfte,  bie  au^  geologifc^er  Stit 
bie  SWatur  m^  auffammelte".  SSenn  Äof)Ien  an  ber  Suft  liegen,  öer^ 
lieren  fie  an  Srennwertl^.  Wflan  unterfc^eibet  eine  trodfene  unb  naffe 
„ginbe" :  „trocfen  oj^birt  \\d)  ber  So^Ienftoff,  unb  gef)t  al«  fio^Icnfäurc 
fort,  trofebem  nimmt  ba§  ©ewic^t  ju,  weil  geuc^tigfeit  au«  ber  Suft  an* 
gejogen  wirb ;  nag  in  freier  Sagerung  tritt  eine  Slrt  ©ä^rung  ein,  Äo^Ie 
oj^birt,  unb  SaSafferftoff  üerflüd^tigt  fic^. 
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a)  ^feinfioftfe. 

äBcrncr  nannte  fie  ©c^warjf  otjlc.     Houille.     Common  Goal. 

Untnjftnllinifc^  unb  baburc^  im  ©cgcnfo^  mit  ®rapt)it  ftef)enb.  SHtt 
mnfcljeligein  Örnc^,  aber  glattfläc^ig  jertliiftet.  SSüQfommen  ^djxoax^, 
fammtjd)n)ar3,  ^^^  fdiroarjem  @tric^.  ^atbmetaHijc^er  ftartev  ©(anj  bis 
matt.  Snnt  angelaufen  burd)  SSitrioImaffer ,  bie  fic^  au§  ©c^mefeltieg 
erjengen.  @t)pg*  bi§  Äaltipatl)t)ärte ,  meift  fe^r  fpröbe.  @em.  1,3  bis 
1,8.  Xnxd)  bleiben  negatiü  e(ettrifd).  Seiten  nur  bie  ©lettricität,  wenn 
fie  üor{)er  ftarf  er^ifet  finb.  güf|lcn  fic^  nic^t  falt  an.  S)a§  ^ulöer 
färbt  ^2le^tali  nid^t,  ober  bod)  nur  nnbebeutenb. 

(St)emifd)e  85eftanbtf)eile  finb  Sf ot)len[toff,  ©anerftoff  unb  SBafferftoff ; 
@^tt)efeltie§  unb  33ergart  unmefcntlic^.  Slßein  bag  ^erfiältni^  ber  brei 
S8eftanbtf)eife  n)ed))elt  augerorbentlic^.  @ö  gibt  (magere)  Äof|Ien,  bie  fa[t 
rein  auö  C  befte^en,  anbere  (fette)  fjaben  au§er  C  ixod)  einen  mefentlic^cn 
@el)alt  an  0  unb  H,  juelc^e  fic^  ju  öitumen  üerbunben  f)aben,  ba§  mit 
lid)ter  gtamme  brennt,  unb  U)o[)er  ber  beim  Verbrennen  fo  eigentümliche 
gerabe  nidjt  unangenel)me  ®eruc^  fommt.  glecf  (Sa^rB.  I87i.  »n)  nimmt 
auc^  ettüaS  freien  S33affer[toff  an.  3)ie  Slementaranal^fc  ge^t  ou§  i^oU 
genbem  l)ert)or: 

^otjfafer  Srannfo^Ie        (SteinfoI)Ic 

C  51,4—52,6;       55    —76;  73    —96,5. 

0  43    —42;  26    —19;  20    —  3. 

H  6  —  5,5;  4,3—  2,5;  5,5—0,5. 
®cr  ®ef)alt  au  Äoljle  nimmt  i)on  ber  ^oljfafer  bi§  jur  @tcinfot)Ie  ju, 
(Saucrftoff  bagcgen  ab.  Sie  (£ntftel)ung  beruf)t  o^ne  3^*^if^^  ^"f  einem 
einfachen  3Jermefung^proce§,  ber  unter  bem  Slbid^In^  ber  atmo|pf)äri)c^en 
üuft  üorgieng:  bie  Stoljk  fanb  nidjt  Sanerftoff  genug,  um  gänj(id)  uer* 
fdjminben  jn  tonnen.  Sa  Dr.  J^remerS  (liogg.  2lnu.  84.  74)  roeiöt  ben  ^\u 
fammenf)ang  nad),  in  meldjem  bie  ^ol^fajer  mit  ber  SJot)Ionbi(bung  ju 
[teljen  idjeint:  bie  ,!pül,^fa|er  ueranla^t  uämlid^  bei  ber  3)eftilIatiou  beS 
^ol,^e»  mcfcntlidj  bie  ^ilbung  üon  Sffigjäure.  'ilnn  ,^eigt  \\d),  ta^  unter 
ben  ^^robncten  ber  trodcuen  2)eftilIatiou  üon  ÖrauutoI)(e,  auc^  xocmx  fie 
uücb  fo  jerfe^t  fein  mag,  cntfd|ieben  ©jfigfäure  üorfommt,  e^  fc^eint  alfo 
nodj  un^crfe^te  ^ot^fafer  barin  ju  fein,  n3ä[)renb  bei  ächten  ©teinfoljlen 
fo(d)e  Stnjeidjcn  gäni(id)  fe()len.  Su  ber  @teinfo()le  finb  alfo  atle  ©puren 
unöerfeljrter  ^oljtafer  gcfdjmnnben,  ma§  birecte  Unterfuc^nngen  mit  bem 
3)iifro)top  aud)  bestätigt  l)aben.  S)er  S)rud  ber  SSafferjäuIe  unb  beS 
fpäter  barauf  abgelagerten  @ebirge§  trugen  bann  nod;  ha^  irrige  bei, 
baJ3  \)C{^  ©anje  fidj  jur  [jomogenften  SJiaffe  Gereinigte.  3u  Se^^ie^ung 
auf  ben  ©eljalt  an  ^Ifdje  mu&  man  n)efentlic^  jtueiertei  unterfc^eiben : 
ber  größte  S()ei(  ftammt  üom  ÖJebirge,  unb  befte^t  bann  aii^  %[)o\i  unb 
©djiüefelfiejg;  ein  fteiner  geljört  bagegen  fdjon  ber  5ßflan,ve  al^  folc^er  an. 
2)iefer  beträgt  aber  in  ber  ^ilfdje  lebenber  'ißpauäen  meift  unter  ^  p.  C, 
unb  befielet  Ijanptfädjlidj  in  Äali-- unb  SJiatronfaljcn,  mit  etroa^  ^^oSpt)or» 
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fäure,  Äiefetcrbe  ic,  fann  bat)er  and)  für  bic  ©teinfo^leu  feine  grofec 
Öebeutung  ^abcn.  2)ic  Äoi)Ieu  tommen  übrigen^  jo  rein  Dor,  bafe  bic 
^Ujdje  mancher  ßanne(tof)Ie  nur  0,5  p.  C. ,  Don  ßommentr^  fogar  nur 
0,24  p.  C.  beträgt.  SDion  glaubt  \)e\\  Öeweiö  fiU)ren  ju  fönncn ,  ia^ 
bie  urfprünglic^en  8tfc^enbeftanbt{)eile  au§  ber  öraun-  unb  ©tcinfo^lc 
gänjfic^  eutfernt  jeien:  biefe  geigen  nid^t  blod  bie  fef)r  geringen  Spuren 
üüu  ^i)oöp^ürjäure,  fonbcrn  bie  unlö^lidjen  Silicate  felbft  in  ber  com» 
pacteften  Äo^Ie.  ' 

®er  93  itnmenge()alt  i[t  bei  ber  äntüenbung  alö  Brennmaterial 
üon  bem  größten  (Sinfluß,  beun  berfelbe  brennt  mit  ruhiger  glamme,  lägt 
fid)  bat)er  Dor  bem  fiötf)rot)r  leicht  nac^toeijen.'  2)er  3f{ücfftanb,  eng(ifrf) 
Coaks  genannt,  i}erf)ält  fidj  Dcrfdjieben :  bei  ben  fetten  glänjenben 
Äot)Ien  blät)t  unb  trümmt  er  fid),  unb  bacft  gule^t  ju  einer  poröjen 
äJiaffe  juiammen;  bei  ben  fetten  matten  unb  bei  ben  magern  bleibt 
bie  ^|3robe  unöeränbert.  3^Md)en  beiben  (Sftremen  tommen  aber  alle 
ajiittelftnfen  öor.  3n  üer|c^Iof|enen  ©efäffen  erf)i^t  geben  befonber^  bie* 
felben  mcf)rere  auögejeidjnete  SDeftillationsprobucte:  brennbare  ®a)e  (njor* 
unter  axxd)  üeud)tga^),  bituminöfeg  Oel  unb  J^eer,  ammoniatalifdje  SBaffer, 
al^  Stüdftaub  Soafö.  S)a^  Jljeer  ber  ©aefabriten  gibt  Öenjol,  Slnilin, 
Sarbolfäure  :c.,  ttjelc^e  jU  ben  ^errlidjften  garbeftoffen  ücrroenbet  n)erben. 

Sei  ber  @intt|eilung  barf  mau  'bie  mineraIogi]djen  Äemigcid)en  nic^t 
mit  benen  ber  ©tructur  üermifdjen,  loic  ba§  feit  SScrner  fo  ml  gefc^iel)t. 
S)cnn  ber  ©tructur  nac^  jäfiten  Sfoljlen  gu  \>e\\  (Sebirg^^artcn. 

A.  ÜJiincrüIügijdj  fann  man  ettna  fotgenbe  5  55arietätcn  unter* 
f  d)eiben : 

1.  ttnt^tacit  §aui),  Äof)IenbIenbe  Äavften.  SSerner  begriff  i\)n 
unter  feiner  ©(angfo^Ie.  SoUfommen  mufc^eliger  Örudj.  2(m  I)ärteften 
unb  fc^merften.  (Sem.  1,8 — 1,75.  Sie  garbe  eigentpmlidj  granlid) 
fdjmarg  ((Sifenfc^marj),  befonber»  menn  mau  bie  8tücfc  neben  ©lan,^^ 
fo^Ie  legt.  S)er  ©lanj  neigt  ctma§  jnm  ÜJfatten.  gärbt  nid|t  ab.  )öi== 
tunien  feljlt  il)m,  batjer  brennt  er  uor  bem  Üotljroljr  nic^t,  bebedt  fid) 
aber  mit  9lfdje  (Si,  Äl,  l^e),  bie  in  SImerifa  al^  üor.^iigtic^eä  35ungmittel 
bient.  Sei  bem  erften  Slnmärmen  öerfniftovt  er  ftarf,  \>a-^  mirft  auf  'i^tn 
Suftjug  in  ^oc^öfen  fet)r  nac^ttjeiliij.  Ser  reine  Sol)(engel)aIt  geljt  bei 
einigen  meftp()älif(^eu  Slbänbernngen  auf  i)6  p.  C.  (£r  fdjtiefet  fid)  burd) 
biefe  jleuu^eidien  unmittelbar  au  ben  ©rap^it  an.  $ani)  glaubte  fogar, 
ba6  er  fr^ftallinifc^  fei  unb  blättrigen  Srud)  I)abe.  5Derjelbe  befdjreibt 
reguläre  fedjöfeitige  ©änlen  unb  Ottaeber  (Trait^  de  Mineral.  IV.  44i).  S)od) 
mögen  xooi)l  Slbfonberung^üertiältniffe  ben  großen  9J?eifter  im  (Srteuneu 
ber  Sölätterbriid)e  getänfdjt  f)aben.  S)ad  alpinifc^e  ÄoI)(engebirge  t)on  üa 
ajinre  in  granfreic^,  |)ering  in  3;5rol,  ber  3:f)onfc^iefcr  üon  Sbersborf 
im  SJoigtlanbe  liefern  gute  83eifpiele  für  bie  ß^arafterfarbe. 

©emö^nlicf)  nimmt  man  jebo^  ben  Segriff  im  meiteru  Sinne,  unb 
nennt  anc^  bic  fammtfc^margc  ttot)le  noc^  Slnt^racit,  menn  fie  nur  mager 
genug  ift,  unb  öor  bem  Üött)rol^r  ni^t  brennt:  fo  bie  30'— 50'  mädjtigen 
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?ßcnnft|It)Qnifci^cn  ©c^ic^ten  jtüifc^en .  ©ugque^anna  unb  ©elatoarc  mit 
Jöonfd^icfcr  unb  Orauwacfe  ttjed^felnb;  bic  mächtige  So^Ic  in  ©übiüaßig, 
©c^ottlanb  IC,  bic  93ecfen  öon  SKon^  unb  Slnjin.  S)aS  ficinc  Säger  am 
^agenbac^  bei  gun^w^ic^  on  ber  untern  Siinjig,  xoa^  neuerlich  roiebcr  in 
SBaben  Hoffnungen  erregte.  S)ie  gronjofen  nennen  biefe  jebod^  paffenber 
Houille  seche.  3n  ©übnjalli^  unb  ^ennf^Iöanien  ift  fie  fo  mager,  ba§ 
fie  lange  nid^t  gebroud^t  ttjerben  fonnte,  Xütii  fie  ju  fd^njer  brennt.  Sttcin 
mit  warmem  ®ebläfe  gibt  fie  ein  üortrefflic^e^  geuer,  unb  fann  bircct 
jur  ^od^ofenfeuerung  angettjenbet  ttjerben.  ©ie  raucht  beim  ©rennen 
nid^t.  2)er  ^ennftjtöanif^e  Slnt^racit  liefert  bie  $älfte  aller  ameritani:» 
f^en  Äoi)len,  1874  gegen  22  SJiiHionen  Sonnen  b.  ^.  eine  7  miles  lange 
SKauer  öon  100'  ^ötic  unb  Sreite. 

SBenn  ®änge  tjon  ^orpt|t|r  unb  S3afoIten  Äofitenfager  burc^fefeen, 
fo  ^aben  fie  öfter  ben  näd^ftgefegeuen  Sto\)len  bag  Situmen  cutsogen. 
Stuf  biefe  siöeife  fönnen  felbft  öraunfofjlen  (am  2Rei6ner  in  Reffen)  in 
Slnttjracit  tjermanbelt  ttjerben.  S)ie  Sia^fo^Ie  üon  9iicf)monb  in  SJir* 
ginien  ttjurbe  baburc^  fo  porö^,  ia^  fie  auf  SBaffer  fc^ttjimmt. 

2.  ^lanjlo^Ie  befifet  einen  geringen  81  jc^enge^alt ,  unb  „ging  aug 
ben  aufquetlenben  ni^^t  lö^Iic^en  gäulni^probucten  ^eröor".  ®em.  1,25 
big  1,4.  3^*9*  ebenfang  öollfommen  mu|d)e(igcn  8ruc^,  ift  aber  fammt* 
fc^marj  (faum  einen  ©tid)  iug  ®rafl),  unb  mit  bcra  ftärfften  ®Iauj,  ber 
überf)aupt  bei  Sot)Ien  üorfommt.  ©ie  ift  fpröbe  nni  jerbredjlidj.  ^  (£S 
gibt  eine  magere  unb  fette.  2)ie  magere  flammt  nic^t,  bübct  ben 
Uebergang  juni  2lntl)racit,  unb  wirb,  wie  mir  foeben  fatjcn,  auc^  f)äufig 
fd^on  fo  genannt.  S)ic  fette  bagegen  brennt  wegen  iljreg  großen  S3i« 
tumengel)a(teg  mit  rußiger  gtammc,  babei  frümmt  fi^  bie  ^robe  nidjl 
feiten  ganj  wurmförmig,  unb  oerwanbett  fidj  in  Eoat»,  ber  um  fo  po« 
röfer  ift,  je  me^r  Situmen  entwic^.  ®iefe  fpielt  im  ffol)tengcbirge  bei 
weitem  bie  wic^tigfte  SRolle,  befonberg  in  ben  Sagern,  bie  man  ©djicfer^* 
unb  ®robfof)le  nennt,  ©ie  bient  in  S)eutf(^tanb  oorjuggweife  jur  @ag- 
bercitung  (®agfot)Ie).  Sei  ber  ^eijung  oon  ^oc^öfen  ift  ia^  Öitumen 
unb  ber  ©d^wefelfieg  l)inberlic^;  fie  werben  öorl)er  im  ®roßen  burc^ 
©rennen  weggefc^afft.     Soatg  bleiben  jurüd. 

(Sine  auggejeid^nete  ®lanjto^le  tommt  auc^  l)in  unb  wieber  untere 
georbnct  im  93rauntof)tengebirge  Dor,  wie  j.  95.  am  SKeißitcr  in  Reffen. 
3f)r  ©trid)  ift  jwar  nid)t  üoQtommeu  fc^warj,  boc^  fann  man  fie  im 
SDiörfer  nidjt  braun  reiben,  ©ie  bilbet  Eoncretionen  in  ber  erbigen 
SJraunto^le,  unb  ge^'t  bann  über  in  bie 

3.  ^C(l^{o^(c«  'iDiefelbe  t)at  ein  burc^aug  pec^artigeg  Hnfe^eu,  fe^r 
{(omogeuen  großmufd)eligen  ©ruc^,  bie  garbe  getjt  ing  ©raun,  unb  ber 
©lanj  ing  matte  ^albopalartige.  3lid|t  fet)r  fpröbe,  fann  baljer  üerar* 
beitet  werben.  SSJegen  i^reg  großen  ©itumcngeljalteg  brennt  fie  mit 
ftarter  glamme.  3n  ber  ©teinfotjlenformation  ift  fie  noc^  nid^t  gewöhn* 
iidj.  dagegen  fommen  öuggejeidinetc  ^oljftämme  fc^on  im  weißen  Jfeupcr* 
faubftein  üor.    3)ie  beften   Äof)(enpart^icen    ber  ©raunfo^lenformation 


VI.  0,1  3nflamma6iUen :  etetnrol^le.  901 

neigen  ftc^  meift  gnr  ^e6)lo\)k.  6ine  ^ec^fo^Ie  ift  o^ne  3^«if^^  ^"^ 
ber  im  Slltert^nmc  fo  berüf)mte 

®agQt  Pliuius  bist.  nat.  36.  si:  Gagates  lapis  nomen  habet 
loci  et  amiiis  Gagis  Lyciae . .  .  uiger  est,  planas,  pnmicosus,  uon 
multum  a  ligno  diflfereus.  Qu  SencoHa  njnrbe  er  öom  3Äeere  aus- 
geworfen, tüie  ber  Sernftein,  bal^er'and^  fc^ttjarjer  93ernftein  ge* 
nannt.  SBa^rfc^einlic^  war  eg  ber  fc^marje  ©belftein  bei  Plin.  bist.  nat. 
37.  67:  Samothracia  insala  ejusdem  uomiuis  gemmam  dat  iiigram, 
ac  sine  pondere,  ligno  siinilem.  Seit  uralter  3^'^  knüpfte  fid)  befon* 
berg  in  ber  SKebicin  öiel  Aberglaube  baran.  (£S  ift  in  folc^en  gäQen 
immer  fc^wer,  bag  rechte  2)ing  für  ben  5Wamen  ju  finben:  ^auSmanu 
(öanbb.  swinetai.  IL  iw)  nimmt  bie  Srauntot)fe  bafür,  allein  biefe  ^at  ge«* 
robe  \)a^  am  wenigften  eble  Slnfel^en;  Smmerling  (£e^rb.  aRinerai.  IL  6o) 
ha^  Subenpec^,  hod)  baS  ift  ju  bröcflic^.  Agricola  de  natur.  foss.  IV 
pag.  .596  ^ält  if)n  für  Situmen,  tüa«  in  ber  ®rbe  t)art  unb  potitur* 
fällig  geworben  fei.  Seit  Sant|in  (Hist.  fönt.  Boll.  pag.  23  succinum 
nigram  seu  gagates,  beutfc^  fc^warjer  ögftein)  begreift  man  in  Schwaben 
fel)r  paffenb  unter  @agat  bie  fc^warjen  platten  aui^  bem  ^ofibonien* 
fc^iefer  beS  Siag,  welche  beim  erften  önblicf  nidjtS  weiter  ju  fein  fc^einen, 
afö  tjerijärteteg  Söitumen.  äuc^  ba3  Jet  ber  Sngtönber  ftammt  an^  ben 
gleichen  ©^ic^ten  t)on  SaS^itb^,  wo  eS  gegraben  wirb,  unb  ju  einer  fe^r 
einträglichen  3nbuftric  ben  erften  Slnftof  gab.  ©ie  l)aben  95ruc^  unb 
matten  ©lanj  ber  ^ec^foljle,  unb  brennen  faft  fo  lebhaft  als  8li8pf)alt, 
aber  tröpfeln  nic^t  öon  ber  ^incctte  ab,  unb  l^interlaffen  fe^r  poröfe 
fc^aumige  ßoafö.  ©in  fotc^er  @agat  ift  fc^on  wegen  bei;  ©eltent)eit 
feines  SorfommenS  etwas  ©efud^teS,  unb  bie  äRitte  jwifdien  83itumen 
unb  ©teinto^le  l^attenb  auc§  ctwaS  ©igent^ümlic^eS.  ytad)  S)ufr<no9 
(Trait.  Minor.  III.  m)  gewiuut  man  im  ©rünfanb  üon  ©t.  Eolombe  Slube 
S)ep.  einen  »Jaiet«,  ber  ju  allerlei  ©c^mucf(ac^en  (Srauerfc^mucf)  üer* 
arbeitet  wirb,  entl)ält  61,4  C,  38  Situmeu.  Qn  S)ourban  unb  ©egure 
finb  nod^  1200  SRenfc^en  bamit  befd^^ftigt.  SefonberS  grogartig  ftnb 
bie  Schleifereien  in  SBliitb^,  woju  je&t  baS  SKaterial  ^auptfäc^li^  auS 
©panien  eingeführt  werben  foQ,  ia  bie  SSorrätl^c  im  bortigen  ^ofibonien^ 
fdjiefer  öiel  gu  gering  finb. 

3.  6aniteUo((e  l^at  einen  matten  3afpiSbruc^,  matter  als  ^Ißec^fo^le, 
mit  gläujenbem  ©tric^,  bat)er  politurfä^ig.  S)a  fie  jugleic^  fc^wer  ger* 
fprengbar  ift,  fo  wirb  fie  ebenfalls  verarbeitet.  3ni  ©rofeen  fc^ieferig,  waS 
mau  in  ^anbftücfen  gewö^nlic^  nic^t  wahrnimmt.  Unter  ben  ko\)kn  beS 
©teinfot)lengebirgeS  bie  bituminöfefte ,  ba^er  fe^r  leidet,  ®ew.  1,2,  unb 
mit  lolier  glamme  brennenb,  wo^cr  ber  9iame  ftammt  (Candle  Sid^t). 
S)er  SRücfftanb  b(ät)t  fiel)  üor  bem  Söttiro^r  nic^t,  ober  boc^  nur  wenig. 
5Dic  «nal^fe  gibt  74,5  C,  5,4  H,  19,6  0.  3l)r  groger  SReid^t^um  an 
2öafferftoff  beutet  auf  9leidjtt)um  an  Situmen,  unb  beim  Sr^ifeen  geben 
fie  44  p.  C.  flüchtige  2l)eite  ab.  Irofe  it|reS  bidjtcn  ^uftöubeS  gehören 
fie  bod)  )u  ben  reinften  Slbänberungen ,  benn  ber  Slfdienge^alt  finlt  bis 
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auf  0,5  I)inab.  S)a§  mod^t  [ic^  befonbcrS  beliebt  juni  ^äuSlic^eu  ©ebroud^. 
3n  eugtanb  fiiibet  fie  fid)  I)Qiiptfäd^(idj  in  ben  obern  Sd^ic^ten  gu  SEBi* 
gan  in  fiancoj^ire,  6(eei)in  in  ©fjropf^ire,  bei  9ietücaftlc  in  S)ur^am, 
©ilniefton  bei  (Sbinburg,  p  @ffen  in  2Beftpt)aIcn ,  5Rorbamerifa,  9^cu* 
fübtpaQig  mit  Glossopteris,  lula  2C.  3n  ^Jranfreic^  f)ci§t  fie  Houille 
maigre  unb  bricht  ju  Spinae,  Sfanjt)  2C.  Qn  ?ßi(fen  l^eifet  fie  ?ß(attel* 
folgte,  unb  gef)ört  bort  ben  oberften  @c^icf|ten  an,  bie  in  Sogr)eab  über* 
ge^en.  2)ofen,  lintefäffer,  Senc^ter,  Snöpfe  2C.  ttjerben  befonberg  auS 
ber  ©d^ottlänbifd^en  verfertigt,  ^nx  ©aSbeteuc^tung  bie  befte,  aber  bic 
(£oaf§  finb  f^lei^t.  Sie  vermittelt  burc^  Sog^eab  ben  Uebergang  ju 
ben  Schiefern. 

5.  i^afcvfo^Ic,  SBerner'S  mineraIogifd)e  ^oljfol^Ie,  bilbet  erbige 
fd^nuifeenbe  ©d^ic^ten  ^^njifc^en  ©lanjfo^Ie,  im  Dnerbruc^  von  granfc^warjcr 
matter  garbe.  ^Blättert  man  aber  bie  @(anjfof|Ie  ab,  fo  treten  fafrige, 
ettt)a§  feibenglänjenbe  edige  platten  jum  SJorf^ein,  bie  öerbrüdter  ^ofj« 
fo^tc  gleidjen,  unb  vießei^t  bie  SRefte  großer  SBalbbränbe  finb,  6podj. 
^at  pag.  391.  3^rrieben  feigen  fie  njie  SJug  au§,  bat)er  bie  bamit  reid) 
angefc^njängerten  SfoI)Ien  and^  n)o^(  al§  9tußfoI)te  angeführt  werben. 
(Sine  qan^  magere  ©ubftonj,  be^t)alb  auc^  fafriger  2[ntt)racit, 
JRa^m,  ®ifc^  genannt.  2)ie  &Uiit\  be§  ^oi^ofen^,  meldte  baö  fRo^- 
cifen  flüffig  mac^t,  reid^t  nid)t  ^in,  fie  ju  verbrennen,  benn  fie  fommt 
mit  ber  iSd)(ade  unveränbert  mieber  f|erau§.  3"  größerer  äWenge  ver^ 
l^inbert  fie  ba§  gwfflntmenbarfen  ber  ®Ianjfot)Ie  bei  ber  Serfofung.  gür 
ba§  ©rfenncn  ber  ächten  ®teinto{)Ie  ift  bie§  bic  mic^tigfte  ©ubftanj,  unb 
©öppert  ijai  bargetl^^n,  baß  fie  unter  bem  aJMfroffop  bie  n)of)(erI)a(tcue 
©tructur  von  9lrancarien  geige,  bie  megen  if)re§  f)äufigen  SSortommenö 
in  ber  ®tein!of)Ienformation  ben  5Wamen  Araucarites  carbouarias  tragen. 

B.  ©cognoftifd),  b.  f).  nac^  it)rer  ©tructur  im  Sager,  unter* 
f^cibet  man  folgenbe  §lbänberungen : 

1.  ©d^iefcrfo^Ie,  bei  loeitem  bic  l^äufigfte.  Sie  bilbet  ge- 
fd^id^tete  ßo()(enflöge,  in  beneu  ftric^meiS  bie  gaferfofjle  mit  ber  ©lanj* 
fo^(e  ttjed^fclt,  tt)ie  man  befonberS  auf  bem  Ouerbrud^  fie^t,  bie  ba^er 
aud)  ©treiffo^te  genannt  ujirb.  3)ie  ®fangfof)Ie  l^at  babei  bei  ttjeitcm 
ba§  Uebergetvid)t.  S)ie  @d)ic^tung  ift  nid^t  feiten  fo  regelmäßig,  i>(\^ 
man  fie  mit  3af)re§riugen  ber  93äume  vergfid^cn,  au^  fogar  in  allem 
©rufte  bafür  gefjalten  Ijat.  9Son  bem  3rrtf|um  überzeugt  man  fic^  jcboc^ 
Ieid)t.  ©ol^e  Slnorbnung  tann  nur  gofge  eine§  regelmäßigen  Siieber- 
fc^Iag«  fein.  ®igentt)üm(i^  finb  bie  fentrcd^ten  fpiegelfläc^igen  üuerffüfte  ; 
pufig  mit  Äaltfpatti,  ©c^mefeltieö  jc.  erfüllt,  fotlen  fie  an  ber  gafcrfo^tc 
abfegen. 

2.  ©robfol^le.  SEBerner  {(Srnntfrünö  3D?inerat.  IL  es)  I}at  fc^on  frü^* 
jcitig  biefen  Untcrfc^ieb  gemacht  unter  SBiberfpruc^  von  SSoigt.  Unb  ein 
geiler  ujar  eS  aUerbing^,  ivenn  man  bie  3Serfd)icbcnt|eit  in  ber  minera« 
logifdjen  Sefc^offenl^eit  \nä)\c,  i>a  fie  bod)  einjig  unb  allein  in  ber  ©tructur 
liegen  fann.    S)ic  gaferfo{)le   trägt  l^ier  nic^t  me^t  gur  ©c^ic^tung  bei, 
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bie  ©tücfe  fprincjen  t)iclmel|r  unbeftimint  edfig  unb  uad)  feiner  geraben 
g(ud)t  meg.  ^äufig  jeigen  fie  frumme  ©piegelfläc^eu ,  welche  burc^ 
S)rurf  be^  ©ebirgeg  entftanben  finb.  WHit  einem  SBorte:  bie  ganjc 
Äol)Ienniaffe  ift  verworren  gelagert.  Sin  ganj  tJortreffH^cS 
Seifpiel  liefert  bie  fleine  2lb(agernng  magerer  Äo^le  bei  3w"^^^i^^  ön 
ber  nntern  Sfinjig  im  ©c^tüarjttjalbe.  S)ie  77  ÜKeter  mäd)tige  3lblage* 
rnng  t)on  balb  fetter,  balb  magerer  Äo^(c  ju  Sreujot  liegt  ebenfalls  un^ 
gefc^ic^tet  nnb  lüirr  burd^einanber.  SBenn  man  in  biefer  SBeife  ben  95e^ 
griff  ber  @robtof)(e  feftl^ält,  fo  ftel)t  fie  atlerbingS  mit  ber  @c^ieferto^(c 
im  ®egenfa^.  8ln  ber  SSerlüerfung^ftelle  mächtiger  ^löic  gcl)t  bie  Schiefer»' 
in  ©robfo^Ie  über. 

©tangenfo^te  nannte  SBerner  bie  ftangenf örmig  abgef onberte 
^ec^fülile  an^  bem  S8rauntot)(engebirge  öom  3D?ei§ner.  2)er  öafalt,  weld^er 
baS  bortige  8rannfo^(engebirge  überlagert,  f^eint  feinen  Änt^eil  baran 
ju  ^aben.  S)oc^  leitet  fie  bie  SIeftricität  nid^t,  fann  ba^er  nad^  §r. 
ö.  Äobcll  nidjt  ertji^t  fein.  ®ie  Säulen,  jnmeifen  öon  angerorbentlic^cr 
Stegelmägigfeit ,  jonbern  fic^  gerobe  tüie  bie  S3afaltfäu(en  ah,  finb  aber 
meift  nur  baumenbicf.  Sind)  in  bem  ©teinfo^Iengebirge  fommen  in  ber 
9läf)e  ber  burc^brec^enben  ^JJorpIi^re  unb  SKanbelfteine  öfjnlic^e  Slbfonbe* 
rnngen  öor,  mie  g.  83.  auf  bem  Örnnoflög  bei  9Kät)rifc^^0ftran,  n^o  bie 
Stangen  bie  SIeftricität  leiten,  Safjrb.  1875.  S26.    S)er  Slame 

^fätterfo^Ie  wirb  boppelfinnig  gebraucht:  einmal  t)erftcf)t  man 
barunter  im  )öraun^  unb  @teinfüt)Iengebirge  foi)tige  Sranbfd^iefer.  S)ie 
geognoftifd[)e  ©dji^tung  ift  ()ier  fo  üoßfommen  unb  bünnpc^ig,  bafe 
namentlich  bei  ber  SSermitterung  bag  ®anje  fic^  in  papierartige  Slätter 
fonbert.  2)a§  anberemal  meint  man  bie  reinfte  ©teinfotjle,  ttjelc^e  fic^ 
na^  2lrt  be§  mineralifc^en  SSlätterbrnc^i^  fc^ief  gegen  bie  Sagerungöpäc^e 
fc^uppt.    2Ran  fann  ba^  in  ber  2:f|at  mit  einem  mirtlic^en  Slätterbrud^ 

Oermedjfeln  (G^od^en  ber  ««atur  pag.  391). 

® ie  91  n  g  c  n  f  0 1)  l  e  ((S^od^.  3lat  pag.  392)  ift  ®Ianjf o^le  mit  freig* 
förmigen  ©piegeln,  meiere  jmar  ^oljäften  gteicf)en,  aber  üielleidjt  boc^ 
nur  burd)  SIbfonberungen  entftanben,  85erg.  ^üttf^t  1870.  an,   lieber  bie 

ÜMItttHd  ber  ©teinfo^lcn  ift  man  jmar  nod)  nic^t  ganj  im  ftlaren, 
allein  ia^  fie  5ßfIanjenprobucte  feien,  fann  man  faum  ftreitig  madjen: 
bie  im  SBaffer  lö^lic^en  Steile,  ®ummi  unb  ©djteim  finb  freilid)  öcr:« 
fc^munben,  aber  bie  unlö§ticf)en,  ßetlulofc  unb  ©tärfe,  gaben  ba^  äRate* 
rial  f)er.  S)enn  abgefe^en  öon  ber  gaferfo^le,  meldje  offenbar  au^ 
jTrümmern  untergegangener  Soniferenttjälber  befte^t,  bie  meift  immer  an  ber 
©d)iefertoI)le  Zi)ül  ^aben,  jeigt  nac§  ^utton  felbft  bie  compactefte  ^o\)k 
9lortt)umberlanb^  fein  pflanjenartigeS  QtÜQZtocbe,  jmifdjcn  welchem  eine 
jmcite  Slrt  öon  Qeüen  bituminöfer  9latur  fifee,  bie  fid)  beim  93erbrennen 
fc^on  t)erflncf)tigen,  nod^  et)e  bie  übrige  Äol^Ie  angegriffen  wirb.  Sa  ent* 
fernt  man  nac^  ®öpperf§  ^Beobachtung  mit  ©alpeterfäure  ba§  Äali  unb 
feine  ©alje,  bamit  fie  im  geuer  bef)anbelt  mit  ber  Äiefeterbe  nicf)t  ju^ 
fammen  fc^meljen  fönnen,  fo  finben  fic^  in  ber  Äfc^e  felbft  ber  bid^teftaii 
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Rof)U  ^areud^^m«  unb  ^rofenc^^mjellen.  @c^u(je  mci^t  noc^  Sedulofe 
mö),  Sg  fällt  frcilid)  auf,  ia^  in  ben  fio^(cn  fclbft  \\d)  fo  lociiig 
^ffanjcnabbrütfc  jeigen,  allein  fic  fel^fcn  nic^t  ganj,  auc^  mögen  fie  burc§ 
ben  SSerfot)tung5projefe  öerttjifc^t  fein.  2)a6  ber  93erfot)Iungöproje6 
5PfIanjenftrnctur  mit  Seic^tigfeit  bem  Äuge  entjie^e,  ba«  geigen  bie  ?ßcc^ 
fof)Icnftämme  beS  weißen  SeuperfanbfteinS  in  ©c^maben:  i^r  äußerer 
Umriß  unb  bic  lenticeßenartigen  Sinbrücfc  i^rer  Oberfläche  beuten  ben 
S3aumftamm  uumiberleglic^  an,  aber  inncrli^  ift  bie  ganjc  Sßaffe  fo 
l^omogen,  boß  man  mit  ber  Soupe  öergeblic^  nac^  ben  ©puren  ber  ^olj* 
ftructur  fuc^t.  Unb  bo^  ift  bieg  nur  ^ßed^fo^Ie,  bie  ®Ianjfo^fe  fc^etnt 
nod^  metjr  ä^rftörung^fraft  befeffen  ju  l^aben. 

Ueber  ben  ^ol^(enf^ic^ten  liegen  bagegen  bie  ^flanjen  in  großen 
SKaffen  angetjäuft;  unter  i^nen  ^errfd^en  bic  «SigiHarienftämme,  jU  loci* 
c^en  bie  ©tigmarien  bie  SBurjel  gebilbet  ^aben  foHen.  Slraucariten  unb 
©alamiten  fte^en  in  SBejiel^ung  auf  3Kenge  in  jttjeiter  Sinie.  3n  britter 
garren  unb  Sepibobenbren.  3a  in  neuern  Qeiien  fpric^t  man  auc^  öon 
©poren  unb  ©porangien,  bie  ttjefentlicf)  gur  Slnl^äufung  beigetragen  ptten. 
S)er  ©c^iefert^on ,  in  njelc^en  bic  glö^c  eingebettet  finb,  fc^cint  ^äufig 
fogar  ber  ©oben  gemefen  gu  fein,  n^orauf  bie  5ßflanjen  tt)U(^fen:  benn 
tt)enn  bic  JBcobad^tung  ber  engtifc^en  Söergleute  richtig  ift,  baß  bie  wurjeU 
artig  öerjttJeigtc  SSarioIaria  bei  9ien)caftle  ttjieberl^ott  unter  ben  Äo^Ien* 
flögen  unocrle^t  il^rc  ©teile  einnimmt,  unb  ttjenn  ferner  e«  feinem  S'^d^tl 
unterliegt,  ba^  fie  bie  SBurgeln  öon  ben  ©igiHarien  ttjaren,  fo  bilbetc  ber 
©c^iefert^on  ben  alten  SSSatbboben.  S)ie  ©tämme  fclbft  ttjurben  gerftört 
unb  gaben  bog  äRaterial  gur  Äof)lc,  mälirenb  bie  f^wimmenbcn  93lätter 
unb  §ölger  im  ©d^iefcrtfion  über  ben  Äo^Ien  i^r  fiager  fanben.  Seben* 
faHö  njci^t  bie  ©c^iefcrtof)Ie  auf  ruhigen  2lbfa^  f)in.  Sinn  f)at  gioar 
S^eüanbier  auggered^net,  baß  unfere  SBälber  9  3a^re  an  bem  Äo^Icn- 
geaalt  be§  Suftpri^mag  ber  Sltmofpt)äre  gu  geljren  f)ätten,  unb  baß  100 
3af)re  bagu  gef)ören  würben,  um  auf  ber  S33albfläd^c  eine  ©teinfo^len* 
fc^id^t  Don  7  Sinicn  (IG  äWillimeter)  gu  ergeugen:  eine  eingige  Äo^len«« 
fc^ic^t  oon  1  guß  aRäc^tigfeit  l^ätte  nad^  fold^en  S)aten  fdjon  2000  3a^re 
3eit  oertangt.  SlHcin  mögen  auc^  biefe  SSorau^fe^ungen  nic^t  gang  ri^tig 
fein,  fo  fommt  man  bei  ber  äRäc^tigfeit  ber  Äo^Ien  immerf)in  gu  3^^*- 
laufen  üon  fc^winbelnber  ®röße.  Um  bie  ^^^t^äume  bod^  nic^t  gar  gu 
groß  gu  erhalten,  nat)m  fd^on  Sl.  SBrongniart  an,  baß  bie  Sltmofp^äre 
ber  ©teinto^lengeit  reicher  mit  ftol^tenfäure  gefc^wängert  war,  al§  bie 
l^eutige :  ein  feud^teS  tropifc^eg  3nfelflima  mochte  bie  ©ad^e  bcfd^lcunigen. 
8lud^  ift  bic  yiainx  ber  ^flangen  fel)r  in  bie  SBagfc^alc  gu  legen :  e§  finb 
t)orf)errfc^enb  fr^ptogamifdje  ©efäßpflangen  mit  älJangcl  an  ^olggcfäffcn 
unb  83or^errfcf|en  eineg  f($wammigen  ßzü^mch^^,  waS  ber  8tfe  nic^t 
genug  geftigfeit  gewährte,  fcfjttjcrc  Steige  gu  tragen,  ©old^e  ©taugen* 
mälber  beburften  ni^t  wie  unfere  ^ölger  Sfa^rtiunberte ,  fonbern  wenige 
SKonate  reichten  f)in,  um  bie  ©umpffläctjc  mit  einem  bid^ten  SSäalbgrün 
gu  becfcn,    ©o  fc^ncU  ba3   emporfd^oß,   eben  fo  fc^neU  foni  cg  in  fic^ 
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toicber  jujammcn:  in  fürgcrcr  3^it  alö  ^cute  l^äuften  ftc^  ^flanjcnreftc 
an,  tt)ric^c  bann  öon  ©trömen  tiefern  ©teilen  jngefü^rt  unb  ou^gebreitet 
mürben,    äuc^  fonntc  etnjaä  wie  Sorfbilbnng  bie  ©ac^c  befc^Ieunigen. 

S3ci  ber  ®robf  o^Ie,  tt)ic  toit  fic  oben  feftgeftcQt  ^aben,  njirften 
öielleid^t  Slnfc^ttjemmnngen  großer  Ströme  mit,  baranf  fc^eint  fc^on  lja8 
3)nrc^einanber  im  Säger  ber  Äol^Ienfubftanj  ^injunjeifen.  SBie  no^ 
I)eutc  in  ben  2)eltalänbern  fic^  SRaffen  öon  SSegetabilien  in  ben  ®rnnb 
ijerfenfen,  bejonberg  »enn  fie  tt)ie  ber  äßiffifippi  au§  UrttJälbern  ^er* 
fommen,  fo  njirb  eS  and^  bei  jenen  erften  Sanbbilbungen  nic^t  an  fort* 
füfirenben  Äräften  gefehlt  ^aben.  SBenn  noc^  jur  2)ilut)ialjeit  bie  foge* 
nannten  „SlbamSl^öIjer"  am  SiSmeer  i^ren  SBeg  big  jn  ©egenben  fanben, 
njo  f)eutige3  SEageS  bie  Sßegetation  anff)ört,  fo  njäre  e«  gegen  aße  SBa^r* 
f^einlic^feit,  wenn  man  nic^t  auc^  fd^on  früher  folc^e  Sln^änfnngen  an*» 
nel^men  foßte.  3)ie  2)icfe  ber  Äo^lenfc^ic^t  barf  ba^er  nur  bebingt  afö 
3eitmaß  genommen  werben. 

^ractifc^  nnterfc^eibet  man  bie  Äof)Icn  na^  i^rem  5Ser^atten  im 
geuer.    3n  Snglanb  tiauptfäd^Iiciö  öier  ©orten: 

1.  SaIing*Soaf  (Sacftol^Ie,  Hoaille  grasse)  fd^meljen  unb  baden 
ju  einem  fc^wammigen  (Soafg,  welcher  grauen  metaUijc^en  @(anj  \)at. 
©elbft  JU  ^ßulDer  geftofeen,  badEen  fie  wieber  jufammen,  unb  fließen  wie 
2at)a  an^  bem  Ofen. 

2.  ©plint^Soal  (Hoaille  seche),  blätjt  fi^  beim  (Sr^i^en  nic^t, 
fintert  ^öc^ften^  jufammen  (Sinterfo^Ie),  e§  ift  bie  Äo^Ienftoffreic^fte  unb 
93itumenärmfte,  fie  wirb  batjer  nic^t  jur  ©a^bereitung  benu^t,  fann  aber 
gleich  birect  jur  ©d^metjung  beS  Sifen«  unb  ^eijung  öon  J)ampfmajc^i* 
neu  angewenbet  werben. 

3.  Sannel'ßoal  (Houille  maigre),  eine  biegte  Jto^Ie  mit  mattem 
8ruc^,  fd^mufet  aber  nic^t.  ©ie  ift  fct)r  rei^  an  SBitumen,  brennt  mit 
ber  ftärfften  gtamme,  lägt  aber  nur  Äfc^e  unb  feine  Eoafö  jurürf. 

4.  E^err^'Soai  ift  fe^r  bröcfHc^,  jerfäHt  beim  ®rudE  ju  ©anb, 
welker  bie  Suftwege  ftopft.  5Ku6  ba^er  beim  &^bxa]iä}  mit  ©plintfol^Ie 
gemifc^t  werben.    3m  SJiittel  geben  bie  Rof)!en  64  p.  C.  ^oat^. 

Sec^nifc^  unb  nationalöfonomifc^  ift  bie  ©teinfol^Ie  nic^t 
blog  wichtig,  weil  fie  ein  Brennmaterial  gibt,  wag  nic^t  auf  ber  Srb** 
oberflöd^e  Dorfjer  gu  wac^fen  brandet:  fonbern  mit  ©teinfoljlenfeuer  fann 
au^  ber  größte  Sffect  erreicht  werben.  2)ie  Srennfraft  guter  Äo^lc 
ift  breimal  ftärfer  alg  bie  üon  Sud^enf)olj,  unb  1  (Subiffuß  Äo^le  fommt 
T  Subiffuß  93ud^enl^olg  glei^.  3)er  Sffect  ber  $i^e  f)ängt  lebiglic^  öon 
ber  SÄenge  Äo^lenftoff  ah,  welcher  in  einer  gewiffen  ^eit  toerflfi^tigt 
wirb:  nun  brennen  bie  ^olgfolilen  bem  SSolumen  na^  gwar  fc^neHer  afö 
Eoafg,  ber  3Kaffe  nad)  aber  langfamer.  2)ie  Dor^erige  Serfojung  f)at 
ben  Qtond,  fc^äblic^c  2l^eile,  wie  ©c^wefel  im  ©^wefeltieg,  weggufc^affen, 
®afe  ju  entfernen,  bie  bei  i^rer  Sfpanfion  ni^t  blog  28ärme  binben, 
fonbern  bei  ^oc^öfen  auc^  ben  ©cgOE^bationgproceß  ftören.  8luf  1  Str. 
äto^eifen  wirb  li  Str.  Soafg,  juweilen  nod^  weniger  gerechnet. 
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Sei  ber  ®etüinnung  üermcibct  man  e^  fo  öicl  aU  möglich,  baß  bic 
©tlicfc  ^erbröcfeln,  benn  im  ^anbcl  itntcrfc^eibet  mon  jtüifc^cn  ©türffo^Ic 
unb  ito{}(entIeiu.  5Da§  ÄoI)Ien!(ein  ift  nid^t  bfo§  für  bcn  3"9  ^^i  ^^ 
geuerimg  nadjt^eilig,  fönbern  bctüirft  and),  ba§  bic  aitfgeliäuften  Sol^fen 
pd^  erf)i^en  unb  fogar  cntjiinben.  3)enn  bo  ben  Sohlen  mcift  etwaS 
©d}njcfeffie§  im  fein  Dert^cilten  ^wP^nbc  bcigemifc^t  ift,  fo  of^birt  \\d) 
berfclbo  beim  3"^^'^^  bcr  Saft.  SDabei  ttjirb  SBärme  frei,  unb  tüirb  biefe 
nicl}t  bnrrf)  ßnftn)ecl)fel  entfernt,,  fo  fteigert  fie  fid)  bi§  jum  Slnjünbcn. 
3)ie  Sto^lenbränbc  bilben  einen  ber  größten  g^inbe  beim  Slbban.  3iJlan 
red)net  in  Stmerifa  20  p.  C.  Äof)Ienftein,  ba«  biöl^er  verloren  ging,  je^t 
aber  in  befonbern  gabrifen  mit  Se^m  unb  Salfmilc^  in  runblic^en  ^ox» 
men  öon  ber  ©röge  eine§  $ü^nereie§  j\u  Ontc  gemacht  njirb,  83crg. 
^üttjt.  1870.  169.  93ei  ber  Sonboner  @ett)erbe*9[u§ftetlung  war  ein 
Äü^Ienblod  öon  270  Str.  aM  Stafforbffjire ,  einer  t)on  325  6tr.  an§ 
®übwale§,  fogar  einer  üon  500  Str.  an^  S)erb^f^ire. 

3)er  58orrat^  tjon  Sohlen  im  Snnern  ber  @rbe  ift  unerfc^öpflic^. 
(^ng(anD  ftel)t  ut  biefer  33ejicf)ung  oben  an,  unb  öerbanft  ifjnen  einen 
großen  2^t)eil  feines  inbuftriellen  Üebergetüic^tS.  @3  gemann  fc^on  1852 
740  aWillionen  Sentner,  am  ?(n§gang§orte  10  ÜÄill.,  am  6onfnmtion§« 
orte  20  äWill.  ^funb  Sterling  ttjertl^!  2)ie  Äof)IenfeIber  nehmen  über 
500  üuabratmeilen,  atfo  faft  ben  lOten  2:i^eil  be§  SanbeS  ein.  3n  bcm 
Decennium  1851—1861  fd)ä^t  man  bie  ?(n§beute  auf  605  ÜWiflionen 
Stonnen!  1878  erreid)te  eg  feinen  ^ö^enpnntt  mit  127  Wxü.  3)a§ 
berufjmtefte  gelb  üon  Slortfjnmberlanb  unb  S)urf)am,  tt)orauf  Sflcmcaftlc 
liegt^  t)erfief)t  Sonbon,  maS  aKein  über  70  3KiU.  6tr.  bebarf.  2ln  bcr 
SKcereSfüfte  ift  eS  jur  9ln§fnf)r  befonberS  günftig  gefegen,  tt)eld)e  allein 
gegen  1400  ©c^iffe  befd)äftigt.  3a  in  biefen  nörbli^en  ©raffc^aften 
foüen  me^r  ^erfonen  unter  aU  über  ber  Srbe  leben.  äRan  jä^It 
40  glöjc  öon  einer  ©efammtmäc^tigfeit  tjon  44',  worunter  jtt)ei  $aupt* 
flöje,  bag  |)ig^  «Hne*  (C)  unb  Zaxo  aJJine^giög  (6;'),  am  meiften  in  ?ln^ 
griff  genommen  finb.  3n  Sentra(englanb  tjerfammelt  befonberS  2)ublet) 
bei  93irmingf)am  bie  großen  (Sifenmerfe  um  fid).  SSon  11  bauwürbigen 
glöjcn  ift  ba§  mittlere  30'— 40'  mäd|tig  unb  erftrerft  fid)  über  einen 
JRaum  t)ün  (50  englifc^en  Ouabratmeilen.  3)a§  erft  fpäter  befannter  ge* 
ttjorbene  ©übwaßifer  Äotjlenbeden  übertrifft  an  SReidjt^um  noc^  alle,  man 
red^net  auf  l  9}?orgen  (?kre)  2  9Jiiaionen  Eentner.  SSicle  Sc^ic^ten 
über  einanber  finb  3'  bi§  9',  ba§  mädjtigfte  fogar  20'.  Sm  ©übfc^ot* 
tifc^eu  ÄoI)lengebirge  bei  $ai§(e^  weftlid)  ©laggow  tjaben  10  fiagcr  übef 
einanber  eine  ®efanimtmäd)tigteit  t)on  100'.  $utt  (The  Goal.  Fields  of 
Great  Britaiii  1873)  nimmt  an ,  ia^  Wenn  man  mit  bcm  Slbbau  big  auf 
4000'  t)inabge]^e,  noc^  140,000  9)JiU.  SonS  SSorrättje  t)orl)anben  finb, 
bie  etwa  1200  3al)re  anSreid^en!  ^reili^  gibt  eS  aud)  |)auptrct)iere, 
bie  in  100—200  3af)ren  ausgebeutet  fein  werben;  waS  bann? 

^tctt^en  ^at  in  ®eutfd)Ianb  unb  auf  bem  ßontinente  ben  wic^tigften 
9lntf)eil  an  ber  Äol^tengcwinnung :    1852  würben  über    103  mWi,  (£tr. 
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cjeförbert  (26  äRiQ.  SConncn  ä  4  ©tr.  ^reu§.) ,  bcr  Str.  9  fr.  am  ®e^ 
njinnunggort.  ©ie  ^aben  eine  Srcnutroft  Don  10  2KiQ.  Äfafter  Äiefer* 
I)oIj,  bereu  nachhaltige  §er\)orbringuncj  1200  Ouabratmeilen,  aljo  niinbe* 
ftenS  ir  ber  aWonarc^ie,  öerlangcn  njürbe.  1860  über  212,  1875  608 
SDüH.  ßentner.  yiadj  ©öppert  ift  Cberfc^lcfien  ba§  reic^ftc  Äo^fenrcüicr 
in  ©uropa,  üon  Soft  bi§  9(lDernia  14  3Wei(eu  lang,  unb  üon  ^nltfc^iu 
bi^  Üierwi^  12  3WeiIen  breit.  3)ic  Äo^fen  liegen  in  ber  Sbene,  unb 
ge^eu  an  Dielen  ©teilen  ju  3:age  au«.  3)ag  S&iüer^flöj  bei  Senbgin  in 
^ßoleu  5—7  öaditer  (fogar  bis  60')  inäcf|tig,  tüirb  burc^  lagebau  ge« 
trieben.  2)ie  SöuigSgrube  in  'ipreuBen  förberte  1842  au8  4  glöjen  üon 
4'— 15'  aRäc^tigfeit  300,000  SConnen  ^reufe.  ©aS  5Rieberf^lefifc^e 
Sf ot)lengebirge  liegt  auf  bem  ©ebirgSfattel  t)on  SBalbenburg  jtt)ifd)en  bem 
Stiejcngebirge  unb  ben  ©ubeteu:  bie  guc^ggrnbe  baut  an^  19  glöjen, 
l)at  einen  fdjiffbaren  ©tollen  unb  lieferte,  1844  355,000  Sonnen  Äo^len. 
'15or]f)l)i)rc  i)aben  bag  ®ebirge  getjoben  unb  gerriffen.  Deftreicl)  faub  auf 
ber  S)öt)mi)c^eu  ©eite  bei  ©dja^lar  unb  ©diiüabowife  jttjar  aucl)  eine 
9leif)e  Don  ^löjen,  aber  niinber  günftig  (3or^a  3af}rbu^  öeof.  secic^^anp. 
XII.  1862.  169).  Slm  9tl)ein  liefert'  befonberd  bie  ®rnfid)aft  aKarf  (5)ort* 
munb)  bie  für  ©übweftbeutfc^lanb  fo  wichtige  9iu^rfot)le.  Sei  Sffen 
wirb  fie  unter  ber  treibe  verfolgt,  unb  bangt  öiclleic^t  unterirbifd)  mit 
ber  Äot)le  öon  3bbenbül)ren  jujammcn.  ©elbft  im  5R^eintf|al  bcfommt 
man  immer  me^r  .^offnung  fie  ^u  finbcn.  ©ic  feftt  bann  nörblid)  be« 
r^eini|d)cn  ©djiefergebirge«  auf  ber  linfen  5Rf)einfeite  über  Jlac^en,  Sfc^* 
lueiler,  burd)  bie  ©übfpige  Don  .'poüanb,  xoo  fie  neuerlid)  bei  ^eerlen 
erbol)rt  tourbe,  uac^  JBelgien  fort,  ©üblic^  Dom  .^uubSrüden  jeic^net 
fid)  baS  Sfot)lenbecfen  Don  ©aarbrüden  burd)  feinen  ungeljeuern  JRcic^» 
t^um  au«.  Unter  mächtigen  rottjen  ©anbfteinen  liegen  jttjifc^eu  SJölf* 
lingen  an  ber  ©aar  unb  öegbac^  iu  JR^cinba^ern  5  SWeilen  lang  167 
ücrfd)iebene  giöjc,  barunter  baS  ölüc^crflöj  14'  mächtig.  77  giöge  uon 
2'— 14',  jufammeu  238'  mäd|tig,  tuerbeu  abgebaut,  würbe  man  aud)  bie 
fleinern  mitjä^len,  )o  fäme  eine  @efammtmöd)tigfeit  Dou  375'  j^erau«. 
SDer  ^reujsifc^e  ?lntt)eil  jn)ifd)cn  ©aar  unb  SlieiS  beträgt  alleiu  über 
800,000  SDiillionen  (Str.!  Daöou  wnrben  früher  jäfirlic^  9,  fpäter  36 
unb  1874  fc^on  gegen  97  W\U.  Gtr.  gewonnen.  Satiem  f|at  bei  JBcf* 
bac^  unb  ©t.  Ingbert  nur  einen  geringen  Stnt^eil  baran,  etwa  3  2RiU. 
(Str.,  baS  anid)l{e6enbe  Sot^ringen  7,7  aWifl.,  fo  baß  1875  baö  gaujc 
©aarberfeu  102  aJiill.  Str.  förberte,  wogu  259  SDampfmafc^inen  mit 
11,878  ^ßferbefräften  unb  509  ©rubenpferbe  gehörten.    3n 

Ißti^itn,  wo  Vt  b«^  ©runbfläc^e  ben  ©teinfot)leufelberu  angetjört, 
worauf  1858  über  180,  1874  etwa  340  SIRilt.  ßcntner  gcförbert  wür- 
ben, finb  bie  giöge  burd)  bie  .f)ebung  beS  rf)einifd)en  ©d)iefergebirgei^ 
fe^r  jerriffen,  felbft  jirfjarfförmig  gebogen,  wa«  ben  Slbbau  fel)r  erfdiwert, 
unb  bie  SBerte  reid)en  über  looo'  unter  ben  SWeereSfpiegcl.  Sei  Süttic^ 
jätjlt  man  61,  bei  Sergen  jogar  115  bauwürbiger  glöjc  üon  1'— 3' 
aWäc^tigfeit.    3n 
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^taitttetii^  Derbedft  bic  Ärcibeformation  biefcn  ÄoF)(cnjug,  allein 
unter  ber  Sreibeformation  tüirb  baö  foftbare  SRaterial  tüie  in  SBeftp^alen 
noc^  gctüonnen:  in  ber  Umgegenb  üon  SSolcncienne  ftanben  fc^on  frü^» 
geitig  4d00  ^üttennjerfe  mit  Äo^Ien  in  ^Betrieb.  ®g  fe|t  Don  l^ier  ttja^r* 
fc^einlic^  quer  burc^  bog  2Kecr  unter  Sonbon  toeg  na^  ©übtüaHig  fort 
((Spod^.  3lat  pag.  240).  !Dag  njid^tigfte  SoI|Ienbecfen  granfreic^g  ift  jeboc^ 
ba^  9teüier  ber  Soire  (9tiiie  be  ®ier  unb  ©t.  Stienne)  fübnjeftlid^  t)on 
S^on,  \va^  allein  4  ber  fran^öfifdjen  Äotjlenaugbcute  liefert.  5Die  6,2  ÜÄeilcn 
lange  SDiulbe  ift  jnjifdjen  fr^ftatlinifc^eg  Urgebirge  eingeflemmt.  ?luf  ber 
ßoirejeite  fommen  12  glöje  üon  150'  ÜWäc^tigfeit  üor,  brei  meffen  18', 
30'  unb  50',  ia^  mittlere  allein  foü  fogar  ftellentt)ei8  100'  erreicht  ^aben. 
©t.  etiennc  fte^t  mitten  auf  biefem  Äot|(enreic^tI|um ,  aber  unter  ber 
^tabt  barf  nid^t  gebaut  njerbcn.  5Dic  aufrechten  ©igitlarienftämme  in 
ben  bortigen  ©anbftcinbrüc^en,  finb  längft  berfilimt.  ©elbftfoften  toai 
frütjer  für  ben  Gentner  7  fr.  S)a8  Sieöier  bcg  Sentrumfanafö  (Sreujot 
unb  JBtanc^)  liegt  ttjeftlic^  Chalons  sur  Saone,  tt)0  ber  Äanal  beginnt 
unb  jur  ßoire  ge^t.  5)ic  SBaffcrfd^eibe  im  Äof)Iengebirgc  öerfammelt  in 
einem  fünftlic^en  Saffin  bie  Äotjlenfc^iffc.  S)a3  große  @ifentt)erf  Sreujot 
fidjert  aQein  eine  jä^rlic^e  Sonfumtion  öon  14  2Kin.  Sentner,  unb  ob 
t&  glcic^  fein  @rj  alg  93ot|nerj  au§  ber  3uraformation  unb  auS  bem 
äHuüialbaben  beg  Scrr^  bejie^t,  fo  liefert  eS  bod^  bie  Änfer  unb  riefigen 
3ßafd)inen  für  bic  $äfen  üon  SKarfeiQe  unb  loulon.  @S  ift  aber  auc^ 
eine  ber  möc^tigften  Äot)Ien  auf  Srben.  2)ag  glöj  öon  Sreujot  ift  in 
ber  ©treic^ungSlinie  auf  1000—1700  SDieter  befannt,  unb  20  h\^  60 
SKcter  mächtig.  Sei  äWontdianin  gefjt  fogar  em  Querfc^tag  110  9Ketcr 
lang  ununterbrochen  in  ber  Äo^Ie  fort,  unb  ba  bag  gföj  ungefälir  45® 
einfaßt,  fo  ift  e2  77  äßeter  =  237'  mächtig,  ^reilic^  oerc^nbcrt  fid^  ba« 
balb  ttjieber,  boc^  wirb  bic  burc^fc^nittlic^e  SÄäd^tigfeit  immerhin  25  SÄeter 
=  77'  angegeben!  ÜÄan  ^at  biefeg  glöj  über  1  ©tunbe  weit  (4000 
aMeter)  üerfofgt.  9laä)  ber  SBreite  ber  SDiuIbc  unb  bem  ©infaH^toinfel 
ber  ©c^ic^ten  ttjurbe  ber  tieffte  5ßunft  auf  27,000'  berechnet,  aflein  birecte 
©rfa^rungen  bei  ©aarbrücfen  I)aben  in  neuern  Griten  gejeigt,  tt)ic  trüge* 
rifc^  jold^e  Berechnungen  finb.  granfreid^  ^at  aujserbcm  noc^  ntet|r.  alg 
40  fleincre  Äo^lenreüiere,  fjäufig  gtoifd^en  Urgebirge  eingeflemmt,  ift  aber 
bennoc^  im  ©anjen  arm  ju  nennen,  benn  e«  gewinnt  je^t  faum  mef|r 
afö  bag  flcine  Belgien,  1870  etwa  378  ÜÄIÜ.  ßtr.    Su^  ba« 

ffibUd^e  Iieutfd^Ianli  tl)ettt  biefe«  @d)tdjal.  Qtoax  tritt  mie  an  ben 
SBogefen,  fo  aud^  am  ©d^marjttjalbc  Jfot)lengebirge  in  auggcjeid)neter 
5)eutlidE|feit  ju  läge,  toie  an  ber  untern  SKurg,  im  ©ebictc  ber  Äingig 
bei  ä^^w^^^i^r  unb  ©c^ramberg,  aber  unter  ber  Saft  be«  Suntenfanbftcin 
fönnen  bic  öieHeic^t  fo^lenreidien  (Stieber  nic^t  rec^t  ju  läge  treten. 
9lur  auf  babifc^em  ©cbiet  im  ^agenbac^  finbet  fic^  ein  fleiner  Äol)lcn* 
bergbau.  S)a«  Äo^lengebirge  ift  etma  480'  breit  jtt)ifd)en  ®nei§  ein** 
geflemmt,  man  jä^lt  6  glöje,  barunter  9lefter  üon  18'  Wäc^tigfeit 
((Svcd^cu  ber  iRatur  pag.  416).    Sluc^  am  ©übraubc  bc«  graufcnioatbe«  unb 
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läng«  beS  JBö^mer«»  mit  SBo^crifd^cn  SBalbcS  tritt  baS  Äol^lcngebirgc  an 
öcrfc^icbencn  ©teilen  ju  Sage:  bei  ©tocf^eim  im  nörblic^en  Sägern 
unb  in  bem  anliegenben  SJteimngifd^en  ®ebiet  9leu^aud  n)irb  Sergbau 
barauf  getrieben  (fieon^arb'g  3«^^^-  1853.  i) ,  bie  geringfte  SWäc^tigfeit  beS 
Äo^tenflöje«  beträgt  6',  oDeiu  bie  Äo^lc  ^at  fo  üicl  ©c^ttjefelfieg,  bag 
fie  er[t  gemafc^en  werben  muß,  beüor  man  fie  ju  mctaHurgifc^en  5ßro^ 
jeffen  öertojen  fann.  2)er  Meinen  SBecfen  im  S^üringer  SBalb  (SWanc- 
bac^),  am  ^arje  (SBettin,  Söbejin,  Dpperobe,  SRei^borf,  3f|lefclb)  nid^t 
JU  gebenfen.  ©olc^e  Dereinjelte  @rfc^einungen  beg  achten  ßo()IengebirgeiS 
führen  ju  ber  Sermut^ung,  bog  im  fo^tenarmen  fübttjeftl.  S)cutfc^Ianb 
bog  reichere  Secfen  unter  bem  Suntenfanbftcine  üerborgen  Hege.  S)o^ 
ift  big  je^t  alleg  JBo^ren  üergeblic^  gett)e[en.    ©ag 

jtöntgretilt  8ail(fen  ^at  jn^ar  nur  brei  Heine,  aber  auggejeic^nete 
Ablagerungen  am  nörblic^en  SRanbe  beg  (Srjgebirgeö :  1)  3 tt)icf au  an 
ber  ÜWulbe  mit  8—9  glöjcn  im  2)urd)fc^nitt  je  6—8'  [tarf,  bag  foge* 
nannte  tiefe  ^lanifeer  giöj  ift  20—24',  bag  Stugtol^lcnflöj  fogar  30' 
mächtig,  ©eioann  1856  f^on  15  mit  1871  fc^on  4ü  2Kia.  Str.  5)er 
(Srbbranb  auf  bem  linfen  3J2ulbeufer  fübHc^  \)on  $(ani^  bei  ^^icfau, 
„tt)o  ber  ©rbbobcn  fo  marm  i[t,  ba§  längere  Qdt  ein  Srcib^auö  für 
ejotifdje  ^ßflanjen  barauf  angelegt  mar'',  ftanb  feit  ägricola  (de  ortu  et 
causis  Subterraneorum  lib.  IL  pag.  505)  in  ^o^em  diuf:  mons  car- 
bonuin,  qui  abest  a  Zuicca  oppido  ad  duo  millia  passaam,  ardet. 
Cum  enim  suo  tempore  vireat,  tarnen  semper  continet  in  se  ignem 
comburentem  saepe  nuraero  sabstructiones  eoruni  qui  id  geuas  bi- 
turnen  effodiant;  iuterdum  betullas,  quibus  mons  est  vestitus,  me 
autem  puero  per  aliquot  dies  magno  arsit  incendio.  Se^t  ift  ber 
SBranb  längft  bewältigt ,  man  fic^t  nur  noc^  an  ben  Sergen  rotier 
©c^iefer,  mie  meit  er  einft  um  fic^  gegriffen  ^ai.  2)  SmS^emni^er 
JReüier  unterfc^eibet  5Raumann  eine  ältere  SioI)Ie  bei  ©ber^borf  unb  ^a\)^ 
nicken,  unb  eine  jüngere  bei  i^lölja,  9iiebermiefa,  @icfel«berg.  So^rüer* 
fuc^e  \)abt\\  in  neueren  3^itcn  bei  £ugau  günftige  @rf olge  get)abt.  3)  Sai^ 
2)öf)lener  öaffin  im  ^lauifc^en  ©runbe  bei  Dreöben,  gmar  nur  mit 
4  glöjen,  ba§  bebeutenbftc  aber  in  einer  SKäc^tigfeit  öon  12' — 20'.  3m 
©anjen  würben  1872  gegen  59  3KiH.  Str.  gett)onncn,  mä^renb  auf  ganj 
»eutfdjianb  660  aßiU.  Str.  fatten,  moran  $ßreu6cn  mit  590  aßiU.  S^eil 
^atte,  ©c^aumburg^Sippc  2  aj^iü.,  SBaben  nur  234,300  Str.,  ©erg: 
^üttjt.  1875.  19S. 

Oeftrci^  gemann  1842  nur  12  aj^id.  Sentner  ©tein«  unb  ©raun« 
fohlen  jufammen,  tt)orüber  eine  le^rreic^e  Ueberfic^t  in  ben  „Xafeln  gur 
©tatiftif  ber  öftreic^ifc^en  aWonarc^ie  für  bag  Sa^r  1842"  jufammengcs 
fteüt  ift.  ©cit  ber  Qcxt  ^at  cg  aber  bebcutenbe  gortfc^ritte  gemad^t, 
1858  waren  eg  f^on  29  unb  1874  über  90äJeia.  Str.  ©teinlo^Ien  aUcin. 
5Da§  §auptfteinfo^{enfeIb,  bur^  ®raf  Safpar  öon  ©tcrnberg  fo  bcfannt 
gcmorben,  liegt  in  SBö^men  im  ®ebiet  ber  JBeraun  jttjifc^en  5ßrag  unb 
Wie^,  ein  anbered   bei  SSrünn  in  äRä^ren.    3nt  83anat  gu  ^orfar  2C 
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tommt  im  Sia^  eine  Soljle  oor,  mefc^e  man  in  StüdEcn  t)on  3 — 4  Str. 
gminncn  tann,  fie  ift  nic^t  bQcfcnb,  unb  foH  an  §eijfraft  felbft  bic  bcfte 
cnglijc^c  ©tcinfo^fc  übertreffen,  fid)  gan^  bcfonberi^  jur  Neuerung  ton 
S)Qmpffc^iffen  eignen,  roa^  ber  (£ntroicEeInng  ber  Dampffc^ifffal^rt  auf  ber 
2)onQU  fe^r  ju  Statten  tommt. 

9iug(anb  l^at  in  feinem  großen  europäifc^en  Sentralbeden  nic^t 
blog  on3gcjcicf)neten  93ergfalf,  fonbern  barin  auc^  bie  befte  Äotjle:  am 
S)onefe  finb  fc^on  225  glöje  über  einanber  nac^gemiefen,  bie  im  3)urc^«^ 
fc^nitt  eine  äJiäc^tigteit  je  öon  2'  ^aben.  3m  3BoIga'2)onbecfen  foUen 
t)on  297  gtöjen  98  abbaumürbig  fein,  unb  22  aJiiUiarben  ^TJub  fto^Ie 
enthalten.  (SS  erinnert  biefer  3^eirf)t^um  an  ben  Oberfc^lefifc^en.  ®r 
jegt  auc^  auf  bie  9iorbfüfte  üon  Äleinafien  über,  tt)o  bie  Surfen  an  ben 
finften  beg  fc^ttjarjen  ü)Jeere§  bei  IqrIa*Äfl)  (Eregli,  Heraclea  pontica) 
Äo^Ienflöje  üon  120  3on  SKädjtigteit  ausbeuten  (3tfc^.  b.  geoi.®cf.  IV.»«). 
SRcuerlic^  ^aben  fie  fic^  auf  beiben  3(bt)ängen  be^  Uraf  in  unb  unter  bem 

Söergfatt  gefunben  (IJanber,  «crl^aabl.  aßineral.  OcfeHfd^.  ^etcröb.  1862). 

3n  ben  SS  ereinigten  ©tauten  Don  9iorbameritq  treten  l^anp^ 
fäc^lic^  4  gen)altige  fto^Ienfelber  auf,  bie  auf  Uebergang^gebirgc  unb 
SBergfalf  lagern.  @d  gcmann  1874  fd)on  1000  2Äiö.  Str.,  loooon  faft 
bie  ^ätffc  Slut^racit;  ift  alfo  näc^ft  Snglanb  ber  probuctioftc  ©taat. 
?lm  größten  unter  allen  ba^ 

Slppalac^ifc^e  Äol^Ienfelb  in  '^Jennfplüanien,  O^io  unb  SSirginien 
fc^fiefet  fic^  mit  feinem  füböftlid|cn  gtügel  unmittelbar  an  bäg  Sltleg^anQ* 
gebirge  an,  ift  ^ier  gefjoben,  gefaltet  unb  gerjc^lagen,  reid^t  bann  aber 
nac^  äBeften  in  einer  Sreite  üon  36  SDZeilen  über  ben  Ofjiotanal  f)inauö, 
feine  Sänge  beträgt  aug  ber  ®egenb  \>on  Slojjburg  im  nörblic^en  'ißenu* 
i^lüanien  bi^  ^untöoitle  in  SHabama  gegen  150  SOieilen,  unb  ba§  Ober» 
ftäc^eu'Slreal  über  lifiOO  beutjc^e  Quabratmeifen.  3n  ben  Unoätberu 
ber  brei  großen  fc^iparen  ©trömc  8lttegl)an^  unb  Ü)iononga^eIa,  bie  bei 
5ßitt^burg  ben  O^io  bilbcn,  ftreid^en  überaß  bie  t)orijontaIeu  Äol)IenfIö^c 
an  ben  Slb^ängcn  ber  Ufer  nafje  am  3tanbe  beiS  SäJaffer^  ju  Jage.  S)a§ 
berühmte  5ßittgburger  gtöj  am  O^io  üon  10'  SKäc^tigteit  mit  ben  beften 
bituminöfen  Äo^Ieu  fann  man  auf  10  beutfd)c  ÜJteilen  weit  ben  SDionon^ 
ga^ela  l)inauf  bi§  öromusüille  verfolgen.  3)ie  Äofjlenujagcn  liefern  au§ 
i^ren  ^orijontalen  ©äugen  bie  Sabnng  unmittelbar  in  bic  Öarfen,  rocld)e 
am  gfußufer  t)or  Slnfer  liegen,  öequemcr  fonnte  e3  bic  Statur  nid)t 
bieten.  Sie  ameritanifc^en  ®eo(ogeu  madjcn  bie  intereffante  öemerfung, 
bafe  bic  t|orijonta[  gelagerte  Äo^Ic  im  SSJeften  bituminös  fei,  je  nä^er 
aber  ben  Sergen,  befto  me^r  nimmt  ber  iöitumenge^alt  ab,  in  ben  Sergen 
felbft  fommt  ber  au«gejeid)netfte  8lnt^racit  üor,  mie  j.  S.  i^ottöoiüe  am 
@^^IK(1  meftlid^  5ß^ilabclp^ia :  IC  glöje  folgen  nac^  einanber  in  fenf« 
rcd^ter  ©c^ic^tenfteUung ,  loornnter  einige  8' — 10'  mächtig,  bie  Äol)te 
fd)mufet  nid^t,  unb  bie  ©C^ornfteine  ber  gabriten  rauchen  nid)t.  ?luf  ber 
Sel)igl^*©ummit*®rube  ^aben  fid)  fogar  melirere  glöje  jn  einer  50'  bicfen 
Süiaffe  gef^aart.    Sticht  minber  bebcntenb  ift  ba» 
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aitinoig'fto^Ieiifelb,  bei  @t.  Soiii«  ba«  aRiffifippit^al  er* 
rcic^cnb,  im  ©üben  tjom  Dijxo  iinb  im  9iorben  t)om  üRiffifippi  burd)* 
fc^nitteii  gleicht  e«  einer  @Uip)c  öon  65  ÜJieiten  fiänge  nnb  50  2ReiIen 
öreite,  fo  grog  al3  bic  3»fel  Srittannien.  Owen  5äl)(t  7  gnte  unb 
10—12  jd;(ec^te  ©(j^ic^ten.  3«  ben  obern  ©c^ic^ten  fommen  Äot)len  \)ox, 
ttjoron  man  bie  ^oliftructur  noc^  fo  gnt  fel)en  fann,  n)ie  an  ^olsfo^Ie. 
9Äitten  jtoijc^en  beiben  gelbem  liegt  bie  ©ilurifc^e  Äaltftein.'Snfel  t)on 
©incinnati,  mit  if(ren  ©ipfeln  1400'  über  bem  3)teere,  n)ät)renb  genau 
nörblic^  üon  biejcr  ßcntralinlel  fic^  ba3  bvitte 

2)iic^igan*Äol)IenfeIb  jroifc^en  ÜÄic^igan*  unb  §uroncn*©ee 
gegenüberlegt.  Stilen  ift  in  biefen  großen  ^o^lenfelbern  mit  betounbe* 
rnng^njürbiger  JRcgelmäfeigteit  abgelagert,  gemö^nlic^  über  bem  Äofjtcn* 
flöj  bie  aiätter  unb  ©tämme,  unb  unter  i^'m  bie  SBurjcIn  (Sariolarien). 
3n  biejcr  öejiet)nng  ift  bejonberö  baö  öierte 

ba»  5R  e  u  f  c^  0 1 1  i )  c^  e  Jf  o  ^  l  e  n  f  e  I  b  inftructiüer,  aU  irgenb  eine« 
auf  bem  Kontinent,  ba  in  ber  bnrd)  feine  $ocl^flutf|en  fo  berüf)mten 
gunbi)  S3a9  unb  nörblic^  üon  ber  §albinfel  9leufd)ottIanb  bie  Äo^Ieu^ 
forniotion  an  t>a^  3Jieer  ftößt.  ©ijbnei),  bie  ^anpt^afenftabt  öon  Sapc 
iöreton,  liegt  im  ^erjen  ber  ©teinfül){enftöje ,  bie  fo  gut  finb,  afö  bie 
beften  üon  9iewcaftle,  tjier  baoon  t)on  4'— 7'  SJiäc^tigfeit  merben  abge*» 
baut.  S^ell  beobachtete  1842  in  ber  gnnb^  Sa^  jet)n  über  etnanber 
fteljenbe  SBälber,  Srown  an  ber  ftüfte  üon  Sap  SSreton  fogar  17  ©tod* 
njerfe  ftel)enber  Säume!  a)Jan  faitn  bei  bem  jerfd)nittenen  Serrain  bie 
®rfd|einung  auf  oiele  ©tunben  ©ntfernnng  verfolgen,  fo  baß  barüber  fein 
3toeifel  jeiu  fann.  S)ie  amerifanifdjen  ®eoIogen  t)aben  nun  fogar  Der» 
mut{)et,  bie  brei  SentraItof)lenfelber  t)ätten  oielleic^t  einft  jufammenge* 
{)angen,  unb  mären  erft  burd)  glutljen  oon-  einanber  getrennt,  bann  ^ätte 
ber  alte  Äo^lenmalb  eine  giädje  üon  150  ÜJieilen  Sreite,  unb  am  min» 
beften  20,000  Quabratmeilcn  bebedt.  3mmerl)in  beträgt  in  ben  12  ©taatcn, 
tpelc^e  ^auptjäc^lic^  ^o^len  probuciren,  baio  j£ol)lenareal  133,000  eng« 
li|d)e  JDuaOratmeilen,  ober  i  ber  gangen  ^läc^e.  S)a^  fönncn  unmöglich 
2lnfd)n)emmungen  fein.  SSBunberbar  genug  feljrt  bie  ©teintoljtenbilbung 
an  hcn  nörblidjften  ©pi^en  unb  3nfeln  ^iorbamerita'ö  toieber,  loie  bic 
3nfeln  ÜKeluille,  ©rinnel  2C.  bereifen.  Sluc^  SSancouoer'^  ®i(anb  im 
'äiSeften,  unb  ei)üi,  ^?eru  im  ©üben  l)aben  Sohlen,  üon  ©panien  unb 
ber  Sürtei,  üon  SJorea,  ßljina,  3apan,  öorneo,  5ßort  Runter  in  9ieu* 
©übn:ialli§  nidjt  ju  reben.  @nb(ic^  brängt  fid)  am  ©c^luß  noc^  bie 
grage  auf,  Xüa§  mir  ©teinfot)len  unb  ma^S  mir  Sraunfof|lcn 
nennen  f ollen,  ß^emifc^  in  ber  Se^anblnng  mit  bem  Sötl^ro^r  ober 
mit  Äali  fann  man  fic  in  einjelnen  ^ätlen  gmar  fieser  entjc^eiben,  aber 
im  (Sangen  niefit,  fo  leicht  ed  auc^  ber  Sec^nit  mirb,  ba^  Sörau^borc 
Ijerau^gufinben.  ©elbft  ba^  SSor^anbenfein  oon  freier  ober  an  SCmmoniat 
gebunbener  ©(figfäurc  pag.  898  in  ben  S)eftillationöprobucten  roirb  man 
nidjt  al§  abfolute^  ÜÄerfmal  net)men  moUcn.  SDiineralogifc^  fteUte 
man  früher  alleö   jur  ©teinfol)le,    mag  feine  ^oljftructur  jeigte  unb 
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tommt  im  Siaö  eine  Äotjlc  öor,  lüefd^e  man  in  ©tüdten  wn  3 — 4  Str. 
gminncn  tann,  fie  ift  nic^t  bacfcnb,  nnb  {oH  an  ^eijfraft  felbft  bic  befte 
cnglifd^c  ©tcinfo^fc  übertreffen,  fid^  gan^  befonberS  gut  geuerung  öon 
Sampffc^iffen  eignen,  njaö  ber  (£ntroicfelung  ber  Dampffc^ifffa^rt  auf  ber 
2)onau  fe^r  ju  Statten  fommt. 

Siuglanb  l^at  in  feinem  großen  europäifc^en  Sentralbeden  nid^t 
blod  auSgejeic^neten  ä3ergfa(f,  fonbern  barin  auc^  bie  befte  Bo^U:  am 
S)oncfe  finb  fc^on  225  glöge  über  einanber  nac^gewiefen,  bic  im  3)urc^* 
fc^nitt  eine  SDiäc^tigteit  je  öon  2'  ^aben.  3m  3BoIga*5)onbecfen  foUen 
t)on  297  giöjen  98  abbauttJÜrbig  fein,  unb  22  3KiUiarben  ^ub  fto^Ie 
enthalten.  (SS  erinnert  biefer  aieirf)tt)um  an  ben  Oberfc^Iefifc^en.  ®r 
fe^t  auc^  anf  bie  Siorbfüfte  öon  Äleinafien  über,  xoo  bie  lürten  an  ben 
fififten  beg  fc^roaricn  ü)Jeereö  bei  Iqr(a*Äflj  (Eregli,  Heraclea  pontica) 
Äo^Ienflöje  üon  120  ^ott  aÄädjtigteit  ausbeuten  (3tW.  b.  geoi.  ®cf.  IV.»«). 
Steuerlich  ^aben  fie  fic^  auf  beiben  3(bf)ängen  be^  Ural  in  unb  unter  bem 

äJergfatt  gefunbcn  (IJanbcr,  «erlaubt,  aßineral.  ©cfcüfc^.  «ßeterdb.  1862). 

3n  ben  SS  ereinigten  ©tauten  Don  9iorbamerita  treten  \)aupU 
fäc^Ii^  4  genjaltige  fto^Ienfelber  auf,  bie  auf  Uebergang^gebirgc  unb 
aSergfalf  lagern.  ®d  gewann  1874  fcfjon  1000  2Äiö.  Str.,  toooon  faft 
bic  ^älffc  Slnt^racit;  ift  alfo  näc^ft  Snglanb  ber  probuctiofte  ©taat. 
Sm  größten  unter  allen  ba^ 

Slppalac^ifc^c  Äo^lenfelb  in  '^Jennf^banien,  O^io  unb  SSirginien 
fc^Iicfet  fic^  mit  feinem  füböftlid^cn  glügel  unmittelbar  an  bäö  Sltlegtiant)^ 
gebirge  an,  ift  ^ier  gefjoben,  gefaltet  unb  jerfc^lagen,  reidjt  bann  ober 
nac^  äBeften  in  einer  Sreite  öon  36  9)ZeiIen  über  \>en  O^iotanal  ^inauS, 
feine  Säuge  beträgt  au^  ber  @egenb  t)on  Sloßburg  im  nörblic^en  '*^enn* 
j^löanien  biig  ^nnt^üiHe  in  9Uabama  gegen  150  äWeilen,  unb  t>a^  Ober» 
ftöc^en-ärcal  über  2:)00  beutjc^e  Quabratmeilen.  3n  ben  Urroätbern 
ber  brei  großen  fc^iffbaren  ©trömc  Slllegl)an^  unb  SKononga^ela,  bie  bei 
5ßittgburg  ben  O^io  bilben,  ftreid^eu  überall  bie  horizontalen  Äof)lenftöüc 
an  ben  ^b^ängen  ber  Ufer  na^e  am  3tanbe  be^5  SBafferiS  ju  Jage.  ®a§ 
berüt)mte  ^ittöburger  glöj  am  Ol)io  üon  iO'  2Räc^tigteit  mit  ben  beften 
bituminöfen  Äo^Ien  fann  man  auf  10  beutfd)c  3Jteilen  mcit  ben  äßonon^ 
ga^ela  t)inauf  bi§  S3romnst)ille  verfolgen.  2)ie  Äoljtenloagen  liefern  an^ 
i^ren  ^orijontalen  ®ängen  bie  Sabuug  unmittelbar  in  bie  Öarfen,  welche 
am  glugufer  t)or  änfer  liegen,  bequemer  tonnte  eiS  bic  9iatur  nic^t 
bieten.  S)ie  ameritanifc^en  ©cotogen  madjen  bie  intereffante  öcmerfung, 
bafe  bic  fjorijontal  gelagerte  Äo^lc  im  Söeften  bituminös  fei,  je  nä^cr 
aber  ben  Sergen,  befto  me^r  nimmt  ber  öitumenge^alt  ab,  in  ben  Sergen 
felbft  fommt  ber  au^gejeic^netfte  Slnt^racit  oor,  mie  j.  S.  'i^ott^oillc  am 
©{)^lfill  meftlid^  ^^ilabelpfiia ;  13  glöjc  folgen  nac^  einanber  in  fcnf* 
rechter  ©c^ic^tenfteUung ,  moruiiter  einige  8' — 10'  mächtig,  bic  Äo^le 
fc^mufet  nid^t,  unb  bic  ©C^ornfteinc  ber  gabriten  rauchen  nid^t.  ?luf  ber 
Sel)igljs©ummit^®rubc  ^aben  fidj  fogar  mehrere  glöse  ju  einer  50'  bicfen 
ÜRaffe  gefc^aart.    Sticht  minber  bebentenb  ift  ba» 
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3lIinoi3'fto^Ienfclb,  bei  ©t.  SoiiiS  ba«  aRiffifippit^al  er* 
reic^cnb,  im  ©üben  tjom  OI)iü  itnb  im  5Rorben  oom  üRijfifippi  burd)=» 
jc^nitten  g(cid|t  e«  einer  (ätlipfc  üon  65  aJieilen  fiänge  unb  50  äKeilcn 
breite,  jo  grog  al«  bie  Sufel  Srittannien.  Owen  jäl)It  7  gute  unb 
10—12  jdjlec^te  ©(j[)ic^ten.  3ii  ben  oberu  ©c^ic^ten  fommen  Äot)Ien  öor, 
moran  man  bie  $>oliftructur  \\o6)  )o  gut  fel)eu  fanu,  wie  an  ^oljfo^le. 
ajiitteu  jtüijc^en  bciben  gelbem  liegt  bie  ©ilurifc^e  Äalfftein-Sujel  t)on 
Sincinnati,  mit  if(ren  ©ipfeln  1400'  über  bcm  2)teere,  n)ät)renb  genau 
nörblic^  üon  biejcr  ßentralinfel  fid)  ha^  britte 

9Ki(^igan*Äo{)tenfeIb  jroifc^en  aKic^igan*  unb  $uronen='©ec 
gegenüberlegt.  Stlle^  ift  in  biefen  großen  ^o^lenfelbern  mit  betpunbe* 
runggnjürbiger  JRcgelmäfeigteit  abgelagert,  gemö^ulid)  über  bem  Sfo^len* 
flöj  bie  aiätter  unb  ©tämme,  unb  unter  i^m  bie  SBurjeln  (Sariolarien). 
3n  biefer  Sejie^ung  ift  befonberö  ba^  öierte 

bü»  9Z  e  u  f  c^  0 1 1  i  j  c^  e  Ä  o  f)  l  c  n  f  e  t  b  inftructiüer,  als  irgenb  eine 3 
auf  bem  Sontinent,  ba  in  ber  burd^  feine  ^od^flut^en  fo  berüf)mten 
gunbi)  S3a9  unb  nörblic^  üon  ber  §albinfel  9ieufd)ottlanb  bie  Äo^len* 
formatiüu  an  t>a^  ÜJieer  ftößt.  ©tjbnei),  bie  ^auptljafenftabt  öon  Sape 
öreton,  liegt  im  ^erjen  ber  ©teinfo^lenflö^e ,  bie  jo  gut  finb,  alö  bie 
beften  üon  9iewcaftle,  tjier  baöon  üon  4'— 7'  SPiäc^tigfeit  loerben  abge« 
baut.  Stjell  beobachtete  1842  in  ber  gunb^  93a9  jet)n  über  einanbcr 
ftetjenbe  SBölber,  Srown  an  ber  Äüfte  üon  Sap  SSreton  fogar  17  ©tod* 
ttjerfe  ftet)enber  Säume!  ^lan  fann  bei  bem  jerfdjnittenen  Serrain  bie 
@rfd|einung  auf  üiele  ©tunben  ©ntfernung  verfolgen,  fo  baß  barüber  fein 
3toeifel  jeiu  fann.  3)ie  ameritanifdjen  ®cologen  t)aben  nun  fogar  Der* 
mut{)et,  bie  bvei  ßentraltol)lenfelber  fjötten  oielleic^t  cinft  jufammeuge* 
t)angen,  unb  n)ären  erft  burd)  glut^en  oon-  einanber  getrennt,  bann  ^ätte 
ber  alte  Äoljleumalb  eine  glädje  oon  150  DJieilen  Sreite,  unb  am  min» 
beften  20,000  Quabvatmeitcn  bebcdt.  3mmer^in  beträgt  in  ben  12  ©taaten, 
n)eld)e  ^auptjäc^lic^  l^o^len  probuciren,  baio  j^oljlenareal  133,000  eng« 
lifdje  Ouaoratmeilen,  ober  ^  ber  ganjen  gläc^e.  2)ad  fönnen  unmöglich 
2lnfd)n)cmmungen  fein.  SBunberbar  genug  fe^rt  bie  ©teintoljlenbilbung 
an  ben  nörblidjften  ©pi^en  unb  unfein  SJiorbamerita'S  roicber,  mie  bie 
3nfeln  ÜJZelüiUe,  ©rinnel  2C.  beweifen.  Sludj  SSancouoer'iS  ©itanb  im 
•SBeften,  unb  ß()ili,  %kxi\  im  ©üben  l)aben  Äof|ten,  Don  ©panien  unb 
ber  2nvtei,  uon  Äoiea,  ßl|ina,  Sapan,  Sorneo,  ^ort  Runter  in  9ieu* 
©übroalliS  nidjt  ju  reben.  @nblic^  brängt  fic^  am  ©c^luß  noc^  bie 
grage  auf,  wag  wir  ©tcinto^len  unb  roaS  njir  iöraunf of|lcn 
nennen  f ollen.  (£t)emifc^  in  ber  Öe^anblung  mit  bem  fiöt^ro^r  ober 
mit  Äali  fann  man  fic  in  einjelnen  gäöen  jmar  fieser  entjc^eiben,  aber 
im  (Sauien  niefit,  fo  leicht  eS  auc^  ber  Stec^nit  wirb,  baS  SBrauc^barc 
tjerau^äufinben.  ©elbft  baS  SSor^anbenfein  t)on  freier  ober  an  Stmmottiaf 
gebunbener  ©ffigfäure  pag.  803  in  hm  S)eftillationöprobucten  roirb  man 
nidjt  al§  abfotuteS  ÜKertmal  nef)men  loollen.  ÜKineratogifd^  fteüie 
man  früher  alles   jur  ©teinfofjle,    waS  feine  ^ofjftructur  jeigte  unb 
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gemacht,  gefnetet,  in  formen  geftrid^en,  an  ber  Suft  getrodnet,  unb  fo 
jur  ^uening  angetoenbet.  Zvo^  biefeS  erbigen  %u^fe^en^  ift  bcr  Sljc^en^ 
ge()n{t,  \o  lange  fte  feine  ©c^ic^tung  geigt,  nic^t  ilbermöBig.  ftlaprot^ 
(Beitr.  III.  Sit)  befam  bei  ber  erbigen  SBraunfo^(e  t)on  @(^rap(au  bei  (£i^ 
leben  11,5  p.C.  S(f(^e,  gemö^nlic^  betragt  fte  aber  nod)  weniger.  9ät 
ntägig  ftarfer  9[e^(auge  bigerirt  ,,j(^eint  fic^  faft  bie  gan^e  oerbrennlic^ 
@ubftan)  berfelben  gleic^fam  gu  einer  f(ä)ftgen  fc^marjen  ßo^Ie  aufju^ 
Idfen,  mit  16  X^ilen  SSaffer  üerbunnt  unb  fi(trirt  erjc^eint  bie  gr^iM'fiS^ 
feit  immer  noc^  mit  gefättigter  bunfel  f^roorjbrauner  gfarbe."  äRan  bc* 
nn^t  fie  gu  einem  braunen  ^rbemittel  ber  ^are  {imnn  dfem.  tec^n. 

mtifftU.   IX.  Tf ). 

3.  KtttiwtNifeS  ^al)  fommt  in  gangen  Stämmen  mit  me^r  ober 
meniger  erhaltenen  Seräfte(ungen  befonberd  in  bie  !iKoorfo^(e  eingebettet 
t)or.    @te^n  biefe  Stämme  aufrecht,   fo  finb  fie  meniger  oerbrucft,  als 
menn   fie  liegen.    3^e  teftur   ift  noc^  fo  beutlic^,   nl§  bei  lebenben 
^ötgern,  fie  (offen  fi(^  fägen  unb  fpatten,  unb  merben  in  manchen  @egen> 
ben  gerftüdelt   mie  §oIg  gu  SJiarftc  geführt  (SRieftebt).    Sie  fc^margen 
^ölger  geigen  nic^t  feiten  auf  bem  Cuerbruc^  einen  beuttic^eit  Slnfa^  oon 
^erfo^Iung,  bei  ben  nugbraunen  (@a(g^ujen)   ift  eS  jeboc^  n)eniger  ber 
$aU.    fiegtere  finb  fc^ioimmenb  leicht,   fönnen   mc  ^olg  gehobelt  unb 
geglättet  tt)erben.    Xro^  biefer  £ßof)Ier^a(ten^eit  fonnte  bud;  fd^on  ^ati« 
c^et  in  ben  folgern  oon  SoDe^  fein  ^ali  me^r  finben.    S)ie  gerreibhc^n 
geben  eine  fc^öne  braune  ^^arbe  (Sö(ni)c^e  Umbra),  unb  bemeifen,   bag 
ber  größte  Xf)ei(  ber  biegten  Sraunfo^Ie  nichts  atö  ein  fo(c^e^  9{eibungS« 
probnct  fei,  mie  eS  bereite  ältere  unb  neuere  9{aturforjd)er  (^artig)  an^ 
fe^en.    @d  finb  barunter  £aub«  unb  befonberS  (£üniferent)ölger.    fie^tere 
gehören  aber  nic^t  me^r  bei  und  lebenben  an,  fonberu  meift  Xtiuja»  unb 
ß^preffenarten  oon  riefen^after  ®rö§e.    Sinigen  9iuf  ^at  in  biefer  ^t^ 
gie^ung  bie  @)rube  ä3(eibtreu  an  ber  ^arbt  im  ©iebengebirge,  bie  Stämme 
liegen  mitten  in  ber  bortigen  SDioorfo^Ie.    llpr.  o.  S)e(^en  ermähnt  cincd 
licgenben   Stammet   (Pinites  ponderosus)  oon  39 J'  Üäitge,    14 — 15* 
S5reite  unb  17"  Dicfe,  fo  ftart  mar  berfelbe  gepreßt.    Seltener  finb  auf* 
rechte  Stämme,  mie  fie  9iöggerat^  1819  guerft  oom  ^ii^berge  bei  gricS* 
borf  auf  ber  linfen  SR^einfeite  befdjreibt,    ed  mar  barunter  ein  Stamm 
mit  SBurgeln  tjon  12'  ©urc^meffer  in  ber  Öruft^ö^e.    3"  neuerer  3^it 
fanben  fic^  auf  SBleibtreu   in  einem  üiaume   oon  22  SKorgen  35  ^blc^er 
JBaumftömme  oon  2J — 9'  Surc^mcffer,  fie  Ratten  noc^  beutlic^e  ä\}urgel' 
auöläufer,  unb  maren  in  einer  ^ö^e  üon  12— IG'  gemaltfam  abgebrochen. 
Oefter  finbet  man  groge  Stämme  baneben,    „als  menu  bieg  Stücfe  bed 
abgebrochenen  S3aumö  toäreu."     Dr.  ^artig  (©otan.  Leitung  1853  pag.  604) 
^at  bie  Sa^reSringe  eines  folc^en  aufrecht  fte^enben  Stammes  genau  ge* 
meffen,  unb  ba  bie  burc^j^nittlic^e  3a^rringbreite  :jV  3oU  betrug,    baS 
älter  auf  mef)r  als  3000  3af|re  gefc^äfct.     ^Soldjer  «raunfoljlenflöge,  < 
menn  aud^  miuber  mä(^tig,  finben  fid)  bort  breigelju  über  cinanber.    2)a 
nun  o\)m  3n'eifel  bie  SJäume  au  Ort  unb  Stelle  muc^fen,  fo  gibl^unS 
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bai  einen  9Ragfta6  bed  StUerd.  2)enn  bad  einjige  erbige  ^auptflöj  ift 
\d)on  10'— 14'  mächtig,  unb  in  ber  SBitte  finbet  fic^  eine  etwa  3'  bide 
Sage,  bie  faft  ganj  aud  bituminöfem  $o(je  in  grogen  @tücfen  unb  gonjen 
©tämmen  beftet)t.  (Sin  Si^eil  beffe(ben  fte^t  frijc^  IjeQbraun  an^,  troden 
n)irb  e^  aber  öfter  im  Querbruc^  fc^tuarj  roie  ^ed^to^Ie.  2)ie  Slnal^fe 
gab  nur  1,24  «fc^e,  64,3  »o^Ienftoff,  5,5  SBajferftoff  unb  29  ©aucrftoff. 
3n  ben  Spalten  bed  3ura,  in  ber  bi(ut)ia(en  93raunfo^Ie  Don  lljnac^  ic. 
fommen  äftige  ^öljer  Dor,  bie  noc^  ganj  jö^e  $o(jfafer  geigen. 

SBie  bad  ^olj,  jo  ^aben  fic^  nun  au^  bie  t)erf^iebenften  $f(anjen^ 
t^eile  erhalten :  ©aft,  lannenjapfen,  grüc^te  aller  ärt.  S)ie  fogenannteu 
,,^iefernabe(n''  befte^en  in  S^üringen  aud  fet)r  beutli^en  @efägbänbeln 
Don  $a(menf)ö(jent ,  bie  im  Ouerbruc^  ipie  ^ed^to^Ie  glauben,  unb  bei 
i^rer  grofeen  Verbreitung  ben  beften  SBeioeiiJ  für  ein  tpärmereg  Älima  in 
jenen  Stikn  liefern.  S3efonberi8  reic^  an  fotc^en  5ßflanjeureften  ift  bie 
fogenannte 

4.  ädtüttertal^Ie,  eine  bfinngefc^idjtete,  biegfame,  leberartige  Subftanj, 
bie  i^re  jä^e  Sonfifttng  ^aupt{äc^Iic^  bem  ftarfen  S3itumenge^Ite  'Der« 
banft.  2)ie  ©c^ieferung  felbft  rä^rt  Don  ber  großen  S3eimifd^ung  Don 
^^on  l^er,  fo  ba|  ber  3lfcf)enrücfftanb  oft  me^r  ald  bie  ^älfte  beträgt. 
Qwax  fommen  in  ber  obern  @teinfo^(enformation^  im  ^ofibonienf^iefer 
bed  Siag  2C.  Schiefer  Dor,  bie  bei  ber  SSertt)itterung  ein  pc^ft  DerwanbteÄ 
9(nfe^en  aunef)men,  aDein  bid  gu  bem  @rabe  ber  t$einf)eit,  atö  bie  iBraun« 
fot)feuf(^iefer,  gert^eilen  fie  fic^  ni^t.  Ueberbie^  fc^cinen  auc^  mehrere 
biefer  SBtätterfo^ten  mit  bem  jarten  5ßoUr«  unb  Älebfc^iefer  in  ^erioanbt» 
fd)aft  }u  fte^en,  benn  @]^renberg  n)ied  in  ber  93Iatterto^(e  Don  9{ott  im 
©iebengebirge  ebenfalls  Äiefelinfuforien  nac^.  SEBenn  bie  93lätter  ganj 
jart  werben,  tjeigt  man  fie  tt)o^I  $apierfo{)(e  (^appenbedel) ,  unb 
ba  fo((^e  in  bie  btoge  ^(amme  gehalten  fc^on  mit  @eftanf  brennt,  fo 
belegte  fie  Sorbier  (Joum.  de  Phys.  1808.  s??)  mit  bem  SRamen  SJ^^obil, 
ber  fic^  in  ganj  bfinnen  grüntic^  grauen  JBtättdjen  im  Äalfftein  Don 
9){eli(i  bei  ©^racud  auf  ©icilien  fanb,  n)0  \\)\\  bie  Sintoo^ner  Merda 
di  Diavolo  nannten.  5)a^  pappige  Derfiljte  SBejen  fällt  in  ^o^em  @rdbe 
auf.  ©ie  enthalten  nid)t  blo3  3nfcftcn,  gifc^e,  gröfc^e,  fonbern  anc^ 
Strofobilrefte,  SJogelfebern  unb  ftnod)en  Don  einem  SKofc^u^t^ier  ic.  Öe* 
fonberö  aber  bilben  fie  ba§  fanfte  Sett  für  bie  S)icott|tebonenbIättcr  aller 
Slrt,  Äö^c^en  mit  SBlüt^enftaub ,  in  ber  SBetterau  ^at  man  fogar  SBein- 
beeren  (Stofinen)  mit  ben  beutlic^ften  Äernen  gefunben.  2)ad  ©ieben- 
gebirge bei  S5onn,  bie  SBetterau  bei  ©atjf)aufen,  ber  SBefterwalb,  ber 
bdjfenmanger  SBafen  bei  fiirc^^eim,  bag  {Rieö  bei  Slörblingen  Oai^rb. 
1875.  reo),  Wlitiat  iu  ber  SluDergne  liefern  aui^gegeic^nete  93eifpiele  biefer 
merftt)ürbigen  ^ot)le,  n)e(d)e  bei  S3onn  auf  Del  benu^t  mürbe.  Sinen 
n^eigen  ©d^iefer  ^at  man  in  Slnftralien  XaSmanit  genannt,  bie  mehrere 
^ug  bide  meilenmeit  fortfe)}enbe  ©c^id^t  foll  faft  gänjlidj  auS  ©poren 
bcfte()en,  unb  ift  nicfit  mit  bem  gleichnamigen  ^argc  Don  bort  ju  Der* 
med)fe(n,  3a()rb.   1875.  ss?  it.  18G5.  48o. 

58  * 
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5.  ^iauuttU,  Argilla  alamiuaris.  Obgleid^  ber  $((aun  and)  auS 
bcn  tjärtcrn  älaunfc^icfern  borgcftedt  wirb  pag.  652,  fo  ift  bo^  bic 
lüeic^ere  Sltaunerbe  bed  S3raunfo^(enge6trged  andf  ganj  gut  baju  geeignet. 
SBuftoeiler  im  ffilfag,  greienroalbe  au  ber  Ober,  ältfattel  in  Öö^men  unb 
biete  anbete  beutfc^e  8l(auntt)erfe  begießen  i^r  3Rateria(  aud  ber  93raun« 
to^Ienformation.  S^  ift  eine  grau{c^n)arje  jum  @c^ieferigen  geneigte 
äRoffe,  toelc^e  (eid^t  an  ber  Suft  jerfödt  unb  gctt)ö^n(ic^  bie  ^raunfo^ten« 
f(öje  begleitet.  2)er  fein  x>citf)ciltt,  bem  b(o|en  %uge  nic^t  fi(^t6are 
@d^tt)efeffied  unb  auc^  ber  äRangel  an  fo^Ienfaurem  ^a(t,  meiner  bie 
@(^n)efelfäure  binben  mürbe,  mad^en  fie  brauchbar.  2)ur(^  jahrelange 
S}ertt)itterung  bilbet  fic^  fc^tt^efetfaure  X^onerbe,  WXaü  ift  gemö^ntic^ 
nid^t  ^inlängÜd^  üor^anben,  unb  mug  ba^er  jugefegt  tt)erben.  3Kan 
braucht  bie  fo  lodere  Srbe  nic^t  toit  ben  3((aunfc^iefer  oortjer  ju  röften. 
(&^  fe^It  i^r  an  93itumenge^alt.  93ei  ^reienroalbe  werben  jä^rlic^  über 
32,000  Sonnen  ä  2  @gr.  geförbert.  4  Sonnen  geben  1  Str.  8llaun. 
Älaprot^  («eitr.  IV.  im)  fanb  barin  40  Äiefelerbe,  16  2f)onerbe,  19,6 
Äo^Ie,   10,7  SBaffer,  1,5  fc^toefelfaureg  Äali,   2,8  ©c^roefet,  6,4  (Sifen- 

2)ie  ^raunfo^Ie  ift  befonberd  in  bem  norbbeutfc^en  ^(ac^Ianbe  ju 
^aufe,  n)0  fie  an  ja^((o(en  fünften  oft  unmittelbar  an  ber  Oberfläche 
liegt,  fo  bag  fie  burc^  Sagebau  gewonnen  werben  fann.    S)er  preu^if(^e 
©taat  aQcin  gewann  jäljrlic^  über  50  SRiH.  Str.,  ber  Str.  1  ®gr.    S)en 
vierten  Sfieit  baöon  lieferte  bie  ®egenb  öon  ^alberftabt,   |  Steile  bie 
®egenb  üon  ^atte.    3e|t  ^at  fid^  bie  «ugbeute  auf  167  ajiitt.  Str.  ge* 
l^oben.    3n  ber  SRarl  gwifc^en  Slbe  unb  Ober  ift  bie  Äo^te  wo^I  an 
20  5ßunften  burc^  Siefbau  aufgefd)Ioffen.    3^re  S^ic^ten  faUen  fteil  ein, 
unb  fie  wirb  nic^t  blod  üom  2)iluüium,  fonceru  auc^  oom  ©eptarient^on 
bebecft,  ber  ber  jungem  Socenformation  angehören  {oll  (?(ettncr,  3eitfc^r. 
beutfc^.  gcol.  ©efellfd^.  IV.  u9).     SJon  Sonn   unb   Söln,   Wo   bie  berühmte 
Sölnifc^e  Umbra  6—10'  mäd^tig  burc^  Sagebau  gewonnen  wirb,  jie()t 
fic^  bie  Slblagerung  über  ben  SBefterwalb  bi^  in  bie  grantfurter  ®egenb. 
SefonberS  reid^  unb  unerfc^öpfHc^  ift  auc^  baS  nörblic^e  Sö^men,   na« 
mentlic^  jwifd^en  Sger  unb  Sepli^,   lange  würbe  ^ier  bie  Slu^beutung 
nic^t  fo  fc^wung^aft  betrieben  alg  in  5ßreugen,    1874  i)ai  e§  fic§  fc^on 
gn  112  Witi.  Str.  emporgefc^wungeu,  bie  i^ren  Slbfa^  bid  ju  unS  nac^ 
©übbeutfc^Ianb  finben.    9ieic^  finb  ferner  bie  öfterreic^ifc^en  Sllpen,  wäl)- 
renb  ba«  fübweftlic^e  Seutfc^fanb   aud^   in  biefer  S3ejie^ung  feine  S5e» 
beutung  I)at.    @S  fommen  in  ben  @pa(ten   ber  Juraformation,   in  ber 
SRolaffe  2C.   wo^I  9iefter  unb  g'öje  oor,   aber  nur  fef|r  untergeorbnet. 
3n  granfreic^  ift  83rauntot)(e  öfter  in  ben  ©üfewafferfalf  eingelagert,  wie 
bei  SWarfeiQe,  wo  fie  bat)er  ben  9iamen  Houille  des  calcaires  erl)alten 
l^at.    Sluc^  SRorbamerita  ift  iJftlic^  be3  gelfengebirge§  jwif^en  38^ — 73® 
aSreitengrabe  auf  einer  gläc^e  üon  12,000  Quabratmeilen   reic^lic^  Der- 
fet)en. 

S)ic  9lac^barfdjaft  ber  SBafalte  ju  ben  JBraunfo^Ien   fällt  in  ben 
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beutfd^cn  ^ügettänbcrn ,  SSö^mcn,  Reffen  unb  in  (£entralfranfrcic^  oft 
fel^r  auf.  @o,  fommen  auä)  auf  bem  tücftlid^cu  unb  nörbli^cn  S^laxtp 
mächtige  ßogcr  unter  bem  Spanten  @  u  r  t  u  r  6  r  a  n  b  üor ,  tüorin  na^ 
Olaöfen  ganj  gewaltige  93aumftämme  liegen  (Steffen«  öoUft.  §anbB.  ber  Dttj« 
foonofie  IL  87i) ,  fo  ttjotjl  erf|a(ten,  bag  in  Kopenhagen  baraug  aßerlei 
Heine  ®erätl|f^aften  gemad^t  toerben.  Auf  bem  Oberl^arj  ^at  fid^  bai^ 
Jic^tenljolj  ber  ©djac^täimmcrung  in  400  Sollten  ju  ^ec^fo^Ie  öerioan- 
belt,  ^irf(|toaIb,  ^tfd^r.  b.  geol.  ®cf.  1873.  sei. 

®ie  SBilbung  ber  S5rounfof|te  erinnert  in  auffaHenber  SBeife 
f^on  an  unfern  heutigen  Xorf,  ber  bem  Slüuöium  angehört,  unb  pd^ 
unmittelbor  an  bie  jüngften  Sraunfo^Ien  anfd^Iicgt.  SJenn  man  babci 
an  bie  SRöd^tigfeit  ber  Xorfloger  in  Urlaub  erinnert,  bie  juroeilen  auf- 
brechen unb  in  ©c^Iammflutfien  bie  ®egenb  t)ertt)üften  unb  bebedten;  an 
ben  Saggertorf  niebriger  ©eetüften  in  ^oQanb;  an  bie  untermcerif^en 
SBälber  üon  9lorbfranfreic^  unb  ©rofebrittaunien  (©anbbudj  ber  ©cognojte 

t)on  be  la  Sed^e,  überfc^t  iyon  2)e^en  pag.  158):    fo   tt)irb   UUS   mauc^eö   Kar, 

tt)a§  beim  erften  Slnblicf  ©taunen  erregt.  StiQte  boc^  ©arnatt  bei  ber 
SJerfammlung  ber  beutfdjen  ^Raturforfc^er  in  Tübingen  1853  eine  fein* 
erbige  faffeebraune  SRaffe  oor,  bie  fic^  in  einem  3)ampf feff ef ,  ber  mit 
bituminöfeu  SBaffern  gefpeist  toax,  gebilbet  ^attc,  unb  in  auffaHenber 
SBeife  einer  feinen  Sölnifc^en  Umbra  glic^.  ?luc^  ber  S)oppIerit 
i^affxh.  1851.  if4)  in  ben  Torfmooren  bilbet  eine  amorphe  ßoncretion,  ttjelc^e 
getrocfnet  mit  Äoljle  grofee  Sle^nlic^feit  ^at,  aber  mincralogif^  faum  fcft- 
gel)alten  tt)erben  fann.  ®r  ift  in  »efefali  löölic^,  unb  erp|t  bie  ®ütc 
be^  Sorfeg,  Äaufmann  im  3[al|rb.  geof.  9tcic^3anft.  1865.  XV.  sss. 

2.  SttitmeN, 

in  feinem  ftüffigen  ^wpoube  unter  bem  Kamen  Stetniil  befannt,  fommt 
nic^t  blog  untergeorbnet  in  fto^Ien  unb  Schiefern  ber  oerf^iebenften  Art 
wx,  fonbern  ^at  fic^  aud^  an  t)ie(en  fünften  jum  Stf)eil  in  groger  SRenge 
fclbftftänbig  anggcfc^ieben.  ©el^r  fo^Ienftoffreid^  brennt  eö  mit  ruhiger 
gtamme,  unb  Ieud)tet  bti  gutem  Suftguge  ftarf.  SRan  begreift  oft  nic^t, 
tt)ic  baS  Oel  in  oielc  biefer  ©c^iefer  fam.  Am  merfttjürbigften  unb  &U 
reic^ften  Don  allen  ift  ber  fc^ottifd^e 

S^oftlleati  ((^podicn  ber  «Ratur  pag.  392)  aug  bem  Sergfalf  t)on  95atl^ 
gate  in  ©c^ottlanb,  ttjo  er  20"  mächtig  auf  feuerfeftem  S^^on  mit  Stig- 
maria ficoides  rul)t,  fommt  jur  SScreitung  t)on  fieuc^tgaS  unb  9{ap]^t^a 
in  §anbef.  3)em  äußern  Slnfe^en  nadj  gleicht  er  jioar  ber  Sannerto^Ic, 
aüein  ift  minber  fc^marj,  ^at  fogar  einen  geI6Kil(  btattneit  ©tric^,  unb 
minbefteng  25  p.  C.  ?tfd^e.  ©ol^e  „©aiSf^iefer"  fanben  fi^  fpäter  bei 
^ilfen,  Sula,  SKurajettJua  im  SKoSfauer  SedPen  (Sai^rb.  1870.  »•«;  1871. 
110.  63b),  Sluftralien  (3a^rb.  1867.  «0 ,  too  in  9ieu*©iibttjaniiB  ber  Sroton 
unb  ©^al^  Eannet  ^ier^er  gehören,  überaß  auf  ba8  @ngfte  mit  Eannel* 
fof)fe  pag.  901  öergefeafdiaftet.    SBo  bie  «o^Ic  aufhört,  fängt  biefer  an, 


t 
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man  gäljlt  it|n  ba^cr  fd^on  ju  bcn  ©d^icfcrn,  bic  fic^  noc^  mcl^r  afö  So^le 
j\jr  Äufnal^mc  üon  Od  eigneten,  tt)ic  bag  bie  SBranbf c^icfer  bcr 
@tein!o^{cnformation  («uhm)  nnb  bie  S8Iättcrtol){en  (a»<nat,  9iott) 
beg  lertiörgebirge^  bettjeifen.    ©citbem  ©cUigue  borong  fieuc^tgo^  unb 

Oet    mit  SJort^eif  barftettte  (Dumas    Trait^  de  Chim.  1844.  VII.  no,    Compt- 

rend.  1840.  X.  mi),  l^aben  bie  fetten  ©c^iefer  t»ielfadö  bie  Änfmerffamfeit 
auf  fid^  gegogen,  aber  anc^  praftijc^  monc^c  SSertufte  gebracht.  2)uma« 
fanb  in  eingelnen  ©d^ieferttjonlogern  beS  ©teinfoI|tenge6irge«  üon  SJonöant 
in  ber  SBenbee  14,5  p.  C.  Oef,  3,2  SBaffer,  7,7  .fiot|Ie,  17,5  flüchtige 
SRaterie  unb  61,6  Slfd^e.  S)a8  ^at  jur  8(nIoge  bei  franjöfifc^en  Del* 
l^ütten  in  ber  Umgegenb  Don  3lutun  ermuttjigt.  3n  SDeutfc^Ianb  gab  bie 
Slätterfo^Ie  im  Sraunfo^Icngebirge  üon  JRott  bei  Sonn  (3«tfci^r.  beutfc^. 
geoi.  ®efcnf(^.  1850.  IL  ts»)  einen  tt)eitern  Slnftofe ,  ber  befonber^  in  ber 
preu§.  ^roüinj  ©ad^fen  üiel  mifegtürfte  Siad^folge  fanb,  bi«  enblic^  bie 

SBai^Sto^Ie  (^ß^ropiffit)  öon  ©erftemife  bei  SBeigenfelg  (3a^rb.  1867.  «••) 
bcn  f oftfpieügcn  Unternel^mungen  neues  Seben  gab ,  baS  aber  burc^  bie 
SiQigteit  beiS  amerifanifc^en  „Petroleum"  wieber  inö  ©todfen  geriet!^. 
S)iefe  locfere  gelbliche  big  meiße  äWaffe  (greieg(eben§  graue  ®rbfof|Ie)  tl^cil^ 
»eis  t)on  tuffartigem  Snfelien  unb  jc^toimmenb  leicht  I|at  einen  glänjen* 
ben  ettt)ad  fetten  ©tric^,  unb  fd^miljt  ttjie  SBac^S  ju  einer  fd^n)arjen 
aöpl^altartigen  äRaffe.  S)ie  S)eftiIIation  liefert  einen  ^araffinf|altigen 
„X^eer",  ber  talt  gefielt,  aber  mit  Oel  getränft  ift.  Otjue  3^^'f^t  i>o"^t 
baffelbe  metir  ^ßftanjen  ate  If)ieren  feinen  Urfprung,  ba^er  aud^  bie  Slb* 
lagerung  über  ber  bortigen  93raunfof|fe  (§eine,  ga^rb.  1845.  u»).  SBir  finb 
bamit  gett)ifferma|en  fd)on  an  bie  ®renje  ber  $arje  gelangt.  SÖiitten 
inne  ftet)en  bie 

ISttumtnofcn  @il(tefct.  njelc^e  fern  öon  aüen  ^ßftanjenabtagerungen 
jtüifd^en  SReerformation  i^re  ©teile  einnehmen,  loic  unter  anberu  im 
fübbeutfd^en  2iaS.  3)ie  5Deftittation«probucte  liefern  ^ier  nic^t  „2^eer", 
fonbern  bei  allen  Temperaturen  ftüffige«  „SRoIjöl",  U)a3  fc^on  auf  eine 
Slrmut^  Don  5ßaraffin  Ijinbeutet,  unb  ben  S3Iic!  me^r  auf  baS  gett  ber 
geftorbenen  J^iere  lenft,  njeld^e  an  jenen  Urfüften  i^ren  Zo\>  fanben. 
©c^on  ®^r.  ®melin  ttjic«  in  ben  fetteften  Sägern  ber  ^ßofibonienfc^iefer 
SBürttemberg§  7|  p.  C.  SRo^öf  nai^.  3)affeI6e  fonnte  UjenigftenS  jum 
%\)tx\  mit  Sletl)er  auSgejogen  werben,  mug  fiel)  alfo  im  ©c^iefer  fc^on 
fertig  öorfinben.  @S  bleibt  ba^er  faum  eine  anbere  SrtlärungÄnjeifc 
übrig,  ate  baß  bie  ©efteine  fid)  mit  bem  Oel  ber  geftorbenen  unb  bort 
verfaulten  Spiere  getränft  ^aben.  S33a§  bie  Äütjte  für  bie  Neigung  ift, 
bag  bürfte  biefeS  Oel  einft  für  bie  S3eleud)tung  merben,  menn  man  bcr 
©ac^e  bie  gefjörige  Stufmerffamleit  guttjenbet,  ba  eS  an  Seuc^tfraft  baS 
befte  Del*  unb  SBac^ötic^t  übertrifft.  SloS  ber  ftart  bituminöfe  ®eruc§ 
erregt  noc^  einigen  Slnfto^,  boc^  auc^  bie^  n^irb  mit  §ilfe  ber  Eljemie 
übermunben  Ujerben.  @8  ift  mirflic^  erftaunlic^,  xok  bie  SRatur  burc^ 
fc^einbar  Äleine«  fo  ©rogeS  gu  ©tanbe  gebrad)t  ^at :  in  ben  ^ofibonien* 
f^iefern  beS  Sias   in  @c^tt)aben   liegen   auf  einer  Duabratmeile  (gum 
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großen  %l)e\l  gatij  oberftäc^lid)) ,  gering  berechnet,  über  200  SWiHionen 
(Zentner  beg  fcinflen  Deleg,  ja  mon  übertreibt  nic^t,  mnn  man  bie  SDiöc^:» 
tigfeit  ber  gu  geminnenben  Oelfc^ic^t  auf  1  ^ari[er  gufe  fc^ä^t. 

SKan  muß  beim  Situmen  übertjaupt  too^I  untcrfc^eiben  jtt)i)c^en 
freiem  unb  gebnubenem.  3)aö  freie  fanu  man  burc^  einfaches  Socken 
im  SBaffer,  ttjie  ju  Sobfann  im  ©Ifafe,  fierau^üie^en,  bag  gebunbene  ba* 
gegen  nur  jum  I^eit  burc^  äett)er.  @rft  bur4  ®rf(ifeen  ber  Schiefer 
in  SRetorten  beftillirt  Del  mit  SBaffer,  9(mmoniaf,  Scuc^tgag  2C.  über, 
gerabe  mie  bei  bcn  Äo^Ien.  S)aö  Öel  felbft  fc^eint  alfo  oorjugönjeifc 
erft  ein  ©eftillation^probuct  jii  fein.    S)iefc^ 

©c^ieferöl  ^at  einen  ftarten  empireümatifc^en  ®eruc^,  fief|t  im 
reftcctirten  Sic^t  me|r  ober  n)eniger  bunfelfarbig  öoni  beigemifd^ten  S^ier 
an^,  unb  jeigt  bas  ginoriren  pag.  145  in  auögejeic^neter  2)eutficf)feit. 
ßl^emifcö  befte^t  eg  auö  einer  ganzen  SWenge  leichterer  unb  fc^mererer 
Dcle,  bie  man  burc^  nnterbrod)ene  3)eftiIIation  üon  cinanber  trennen 
fann.  @rf)on  bei  60®  S33ärme  gefjen  Oelbämpfe  über,  anbere  wiberfte^en 
nod^  einer  SCemperatur  ))oix  400®,  unb  biefc  erfalten  ffl  einem  fc^marjen 
feinen  2:i)eer.  Ueberljaupt  finb  bie  flüdjtigern  Oele  farblos,  je  weniger 
flüd)tig,  befto  gelber  werben  fie,  big  fie  fic^  jule^t  im  S8raunen  unb 
©diwarjien  üerlieren. 

Slugenfc^einliclj  fjaben  wir  ^iemit  bie  Orte  angebeutet,  wo  ba«  ©teinöl 
feinen  Urfprnng  nal)m:  eS  ift  ein  natürliches  2)eftinationSprobuct  aui^ 
organifc^en  Ueberreften.  5Düran§  erflärt  eiJ  fid)  bann,  wie  wir  auf  Jugen 
be§  ©tintfteinS,  in  ^o^Ien  fRänmen  ber  Ü)infd)eln  zc.  unoer^offt  auf  An* 
fammlungen  fc^warjen  flüjfigen  2^{)eered  ftogen  fönnen.  2)ie  c^emif^ 
SDentnng  foU  fid)  frcitid)  auf  ba«  große  ©ebiet  ber  organifc^en  Änal^fe 
ftügen,  wad  ai7er  big  je^t  bejüglic^  ber  $ojfi(c  nocf)  unooUfommen  burd^* 
arbeitet  ift.  SBir  muffen  ba^er  in  öielen  ©tüden  noc^  mit  ber  äußern 
öefdjreibnng  un§  begnügen. 

« 

8tctnii(. 

Petroleum,  (grböl,  9iap^t^a.  (gineS  ber  mertwürbigften  5ßrobucte 
beg  ©rbbobenö,  baS  jugleic^  in  ber  ©ulturgefc^ic^te  beS  SRenfc^en  eine 
widjtige  9lotte  fpielt.  ©c^on  bie  Sab^lonier  bebienten  fic^  beS  warmen 
S^p^alteS  al^  SJiörtel  gu  ü)iauerwerf  (^erobot  I  ns),  unb  bie  alten  Sleg^ptier 
balfamirten  iljre  lobten  bamit  ein.  5ßliniug  erwähnt  bie  Slbönberungeu 
an  öerf^iebenen  ©teilen:  bei  ben  Duellen  Hb.  II.  cap.  109  fpric^t  er 
Dom  5Rap^t^a,  ita  appellatur  circa  Babyloniam;  lib.  35  cap.  51  Wer* 
ben  bagegen  alle  brei  SSarietäten  öortrefflic^  befdjrieben:  et  bituminis 
vicina  est  natura,  alibi  limus,  alibi  terra:  limus  e  Judaea  lacu  emer- 
gens (SlSp^alt)  ....  Est  vero  liquidum  bitumen ,  sicnt  Zacjnthium 
(3ante),  et  quod  a  Babylone  invehitur.  Ibi  quidem  et  candidum 
gignitur  (SRap^t^a).  Liquidum  est  et  Appolloniaticum :  quae^omnia 
Graeci    pissasphalton  (SBergt^eer)  appellant,    ex  argumento  picis  et 
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bituminis.      ®c8ncr   (de  fig.  lap.  1565.  is)  fc^t  Itöd^    ^illgU :    „ba»   ben 
gingcru  nad^gibf,  aber  fic  nic^t  bcfd^mufet". 

S)iefe  bituminöfen  Dcle,  im  ÄHgcmcincn  leidster  ote  SBaffcr  ®cto. 
0,7—1,2,  beftc^cn  auS  «o!|tenftoff,  SBaffcrftoff  unb  ©aucrftoff.  ©icbc- 
punft  öcränberlid^.  Srennen  feiert  mit  einem  nid^t  gerobe  unangcne^* 
men  ®eruc^,  jitmat  beim  erften  Slngünben.  9Äit  SBaffer  mifc^en  fie  fi^ 
iti^t.  Sn  äflfol^ol  nur  ttjenig  IMxd),  bagegen-in  Slet^er,  in  pc^tigen 
unb  fetten  Deten.  ®igentli^  ^aben  n)ir  nur  jmci  fefte  ejtreme  ?ßunftc: 
3iap!|tl^a  unb  ÄSpIjalt,  jene  baS  reinfte  flüchtige  unb  farblofc  Det,  bicfer 
ber  mögtic^ft  entölte  f^marje  tjer^ärtete  I^eer.  S)a  nun  5;§eer  Dorn 
Oele  in  allen  SSerl^ättniffen  gelöst  ttjirb,  fo  entftel^en  burdi  fo(^e  9Äif^* 
ungen  Stt)ijdjenftufen.  8ln^  tjerwanbelt  fi^  ba^  Del  burd^  aufnähme 
t)on  ©auerftoff  tl^eilttjeife  felbft  in  a;^eer. 

a.  9laVl|t]|a  ©trabo  ®eogr.  16.  i  (Sergbalfam)  fjeifet  ba«  bünnflüffige 
im  reinften  3wftß«be  farblofe  Del,  xoa^  man  a\\^  bem  gefärbten  burc^ 
SDeftiHation  barfteQen  fann.  ®em.  0,7  bi§  0,8,  ttjie  bag  ^ßetroteum  be^ 
§anbelg.  ©ie  foc^t  fd^on  bei  70®  C,  unb  befielt  nac^  ©auffure  (^ogg. 
2lnn.  36.  «i)  aug  C  fl  mit  85,9  C  unb  14,1  H,  ttjag  gegen\Därtig  allgemein 
angenommen  tt)irb.  ©agegen  gab  2)uma3  (^ogg.  ann.  26.  5«)  87,3  C, 
12,3  H  an,  toa^  ettt)a  ber  gormel  C^  fl*  entfpräc^e.  ©o  rein  fommt 
eg  aber  in  ber  5Ratur  fanm  t)or,  ba  e3  an  ber  Suft  fic^  leicht  (in  golgc 
öon  Of^bation?)  gelb,  braun  bis  jc^tt)arj  färbt.  35ie  farblofe  9iap^tfa 
im  §anbel  ift  fünftlic^  gereinigt,  unb  jeic^net  fic^  burc^  Seid^tigteit  unb 
niebrigen  ©iebepunft  au§:  bei  Slmiano  in  ?ßarma  0,75  ©eto.  unb  70® 
©iebpunft.  S)ag  Srböl  öon  ©affo  in  a;ogfana  l)at  tt)eingelbe  garbe  mit 
einem  blaugrünen  ©c^ein  ttjec^felnb  («rcigiai  Sci^rb.  ©cogn.  III.  m),  b.  f). 
t^  fluoregcirt  gerabe  loie  nnfer  ro^eS  ©c^ieferöl.  3e  länger  eg  fteljt, 
befto  bicffliiffiger  tt)irb  eg,  fo  fommt  man  burc^  Diele  SWobificationen 
^inburc^  jum 

b.  @tetitii(.  58ei  geirö^nlic^cr  5;emperatur  nod^  flüffig,  ober  braun 
bis  fc^ttjarj  gefärbt  in  golge  üon  SSert^eerung.  @m.  0,8—0,9,  fdjn^immt 
ba^er  noc^  auf  SBaffer,  mit  njelc^em  e§  gcujöfinlic^  an^  ber  Srbe  ^er* 
öorquint.  ®ergt^eer  ^at  man  baS  bidEjlüffige  genannt,  njelc^eg  burc^ 
alle  ©tufen  ber  SSer^ärtung  mit  bem  Slgpl)alt  in  3wfömmenl)ang  fte^t. 
©teinöl  ^at  xok  baS  ©c^ieferöl  feinen  feften  ©iebepunft:  anfangt  fommt 
Äerofelen  0,65  ®en).  (^etroleumätl)er,  ©afoline),  bann  Jöenjin  0,7  @enj. 
3}kn  trennt  biefe  leichtern  1)on  ben  fc^merern,  um  ©fplofionen  ber  Sampcn 
ju  öerpten.  35ann  erft  fommen  bie  SBrennöle  0,78—0,8:)  (Sem.,  ujelc^en 
bie  ©d^mieröle  0,84—0,9  ®ett).  folgen,  bis  jule^t  ein  bicfer  fd^toarjcr 
5;^eer  überbleibt,  ber  ttjarm  fliegt,  nnb  falt  bem  3ubenped()  gleicht.  2)aS 
5ßennf9lt)anifc^e  „crude  oiP'  (ro^eS  Del)  gibt  im  35urc^fd^nitt  70  pSt. 
SBrennöl.  2)a8  gett)ö^nlic^  im  ^anbel  öorfommenbe  *ißetroleum  t)on 
Ämiano  unb  93afu  ift  bereits  mit  SBaffer  überbeftillirt,  tuoburd)  eine 
etttjaige  ^^i^f^feung  in  erl^öl^ter  Temperatur  üermieben  ttjirb.  !3e  reiner 
biejeS  Del  ift,  befto   toeniger  rügt  eS  beim  brennen.    Sa  Dr.  3icic^en« 
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bod^  (^ogg.  scnn.  24.  ks)  ]^at  itad^gctuicfcn,  bog  fi^  unter  bcn  tjcrfc^icbes 
ncn  2)c[tiIIation3probuftcn  mic^  ^ßaroffin  unb  6up,ion  bcfänbcn. 
®rftcrcg  jcic^nct  fic^  bur^  eine  merftpfirbige  3nbifferenj  gegen  ©äuren 
unb  Safen  qu8  (parum  affinis).  Slu^  bem  norbbeutfd^en  Sraunfo^Ien* 
t^eer,  ber  öon  buttriger  ßonfiftenj  bem  inbifc^en  JRangunt^eer  gleid^t, 
gewinnt  man  eg  in  großer  SKenge,  mod^t  Rerjen  boroug,  bie  SQBa^g« 
ferjen  ä^netn.  ©upion  {mov  ^ett)  ift  nc^  bei  — 20«  C  flüffig, 
forbloS,  tt)affer!lQr,  gerucl^=«  unb  gef^madEfog.  Seibe  beftel^en  merfujür* 
biger  SBeife  tt)ie  bo«  ©teinöl  qu8  C  II.  3m  ©teinöl  lägt  fic§  Äatium 
unb  9?Qtrium  Qufbetual^ren.  S)a  eg  @c^tt)efel,  ?ß]^ogp]^or,  3ob,  nament* 
lic^  aber  ;^arje  lögt,  fo  bient  e«  jur  Bereitung  t)on  girniffen.  Äud^ 
ift  eg  feit  uralten  Qdkn  officineü.  ©eitbem  eg  gum  SBeteu^ten  benuftt 
njirb,  ^at  bie  ©eminnung  ungel^euren  Äuff^tnung  genommen.  Sä 
gel^ören  aber  Sampen  mit  boppettem  Suftjug  baju.  Se  niebriger  bai^ 
fpecififd^e  ®ett)id^t  befto  niebriger  liegt  im  Allgemeinen  ber  ©iebpunft. 
Seid^te  Oele  brennen  leidster  unb  fd^neller ,  fd^ttjere  fc^ioerer  unb  lang^ 
famer.  3e  So^Ienftoffreid^er  befto  ftärfer  bie  Seuc^tfraft.  S)ie  ^eijfraft 
ift  achtmal  größer,  afö  öou  ©teinfo^fe,  tt)a§  bei  billigen  greifen  bie 
9Jertt)enbung  atö  ^Brennmaterial  ermögtid^t,  ©d^on  baö  JRol^öl  öon 
^ennf^Iüanien  gibt  24mal  me^r  §ifee  afö  ber  bortige  fo  öortrefflic^e 
Slnt^racit.  ©e^r  ttjefentlic^  ift  noc^  bie  SRifc^ung:  benn  Dele  t)on 
gleichem  fpecififd^em  ®m\ä)k  0,82  fönnen  auf  alle  möglid^e  SBeife  au« 
ber  9iei!|e  öon  0,75  big  0,80  jufammengefe|t  fein.  8tm  beften  finb  bie, 
welche  bei  mittlerm  ©iebepunfte  öon  150^—160®  ba«  meifte  ajeftiUat 
geben.  2)iefe  Slnbeutungen  jrigen,  mit  loel^  complicirten  S)ingen  n)ir 
eg  ju  t^un  l^aben.  ®in  ©egenfafe  fc^eint  fic^  jeboc^  l^eraugjuftellen : 
paraffinreic^e  unb  paraffinarme  IRo^probucte ;  jene  ttjeifen  auf  pftanjlic^cn 
Urfprung  ^in,  unb  führen  nöd^  SBilliamfon  (Ann.  Chefti.  Pharm.  CIL  im 
unb  CXIII.  lei.)  auf  bie  »Ifol^olrabicafe  €„  fln+i  toie  ^rop^t,  ©ut^I, 
Slm^I,  Sapro^l  2C.  (Sog^eab^   unb  SBac^«fo{|Ienö() ;   biefe  auf  t^ierifc^en 

nac^.  Dr.  ^arborbt  (Unterf.  bcS  a)linerat.  Seud^tftoffeg  ber  ffiürttemb.  ^opboniem 

fc^iefer.  2)iffert.  1862)  mit  ber  foI)Ienftoffreic^crn  ^ormel  C„  «„-i  (SBürttemb. 
©c^ieferöt).  S)arnac^  follte  man  auc^  in  ber  Urtt)elt  ben  t^ierifc^en 
?ßrobucten  ben  SSorjug  geben. 

c.  9i8V^a(t  (ffirbpec^,  Subenpec^)  I)ei6t  ber  fefte  3uftanb,  mit  einem 
obfibianartigen  S3ruc^,  pec^fc^warjs,  ©^ps^ärte  unb  fc^nierer  alg  SBaffer 
big  1,2  &m,  S)urc^  JReiben  ftarf  negatiö  efeftrif^  3ft  mit  bem 
83ergtf)eer  burc^  alle  Uebergönge  Derbunben:  eg  gibt  8ergtl^eer,  tt)ag 
SBinterg  in  ber  Äälte  gauj  ftarr  ift,  ©ommerg  bagegen,  menn  au^ 
äußerft  langfam  fließt.  Änbererfeilg  ift  er  tt)ieber  mit  ®agat  Derfc^miftert 
pag.  901.  Sm  geuer  f(^mi(jt  er  nidjt  blog,  fonbern  tröpfelt  and)  öon 
ber  S^W  ^^^ob,  unb  verbreitet  babei  dnen  giemfi^  angeneljmen  bitu^ 
minöfen  @eruc^.  S)er  Sentfieimer  ttjirb  nur  ttjeidj  Xüit  SBac^g  {^afych, 
1861.  19t).  S)ie  glamme  rußt  ftarf,  unb  eg  bleibt  n^enig  Stfc^e  unb  Äo^Ic 
alg  Slücfftaub.    3n  ©teinöl  lögt  er  fic^  leicht.    ®ie  ©eftittationgpro'» 


922  VI.  du  SnpommabUien :  %&p\falt 

biictc  enthalten  bebcutcnbe  Portionen  bituminöfen  Dclc§.  S)ic  ©lernen* 
taranQll)fe  eine«  ?l8pl)alteg  üon  Suba  gob  75,8  C,  7,2  H,  13  ftidfftoff^aU 
tigcu  «Souerftoff  unb  3,9  3lftf)e;  anbere  Slnal^feii  (^a^xb.  1866.  m)  toe\d)cn 
baüon  lüieber  ab.  Äuc^  ber  Stlbcrtit,  Xüelc^cr  im  Äol^Iengcbirgc  ton 
Sloua  ©cotia  ©palten  erfüßt,  fd^eint  untuefentlid^  Derfc^ieben.  S)er 
SlSp^alt  fann  übrigens  förmlicf)e  Sager,  n)ie  bie  ©teinfol^len,  bilben. 
Slm  berüljniteftcn  ift  feit  nitcr  3^'it  bag  SSorfommen  im  tobten  SKeer, 
n)o^er  eS  bereite  bie  ©gtiptier  I)olten,  unb  nocf)  ^eute  fd)n)immt  eS  be* 
fonberg  nac^  ®rbbebcn  in  großer  ÜJiengc  auf  bem  @ee,  fo  ba§  c§  nac§ 
Srieft  auf  ben  äßartt  fommt.  Qu  ©trabo'g  Reiten  fai)e  man  ben  ©ee 
jnnjeilen  ganj  mit  @rbpec^  erfüßt:  nacf)  2)iobor  (Bibl.  bist.  19.  «•)  fc^tt)am=» 
men  SWaffen,  ficinen  Snfeln  vergleichbar,  auf  bem  SBaffer.  @g  ift  näm=* 
lief)  eine  ©aljlafc  pag.  G60,  nihil  in  Asphaltite  Judaeae  lacu,  qni 
bitumen    gignit,    mergi    potest  Plinias   bist.   nat.   II.  loe.     $luf    ber 

3nfe[  Irinibab  üor  ben  3)fönbungen  beS  Orinoco  in  ©übamerifa  tommt 
ein  ganjer  ^ed^fee  üon  1000  ©c^ritt  fiöngc  unb  120  ©c^ritt  ©reite  üor, 
an  ber  ßüfte  eri)eben  fid^  ?ßed^riffe,  unb  auf  5ßec^  faum  t)on  @rbe  bcbedt 
fc^reitet  man  jum  ©ee,  ber  brci  SSiertelftunben  üon  ber  SSäeftfüfte,  7 
ÜKeilen  Dom  fpanifc^en  §afen,  entfernt  ift.  Slm  SRanbc  beS  ©eeg  ift  boS 
^ed^  ^art  unb  fatt,  nac^  unb  nac^  ttjirb  eg  ttjarm  unb  nimmt  gi^gein* 
brüdEe  an,  in  ber  SKitte  fliegt  unb  fod^t  e§  noc^,  bo^  jeigen  fic^  feine 
öulfanijc^en  SluSbrüc^e  me^r.  g^ir  IRegenjeit  fann  man  ben  ganjcn  ©ee 
überfd^reiten.  Slbmiral  Soc^rane  Janbte  2  ©c^iffglabungen  tjoß  biefcS 
^ec^eS  natfi  Snglanb,  aßcin  um  eg  brauchbar  ju  machen,  erforbertc  eS 
einen  Q\x\a^  üon  p  üiel  Oel  (Seon^arb'ö  Sa^rb.  1883.  eas).  Slüe  Oele  üer* 
bidEen  fic^  im  ©c^oge  ber  (Srbe,  unb  fönnen  jule^t  »erhärten,  fo  liegen  fic 
namentlid^  aud)  im  3ura  üon  Sraunfc^weig  (3"tfd^'^.  i>-  fl^oi.  ®ef.  1871.  tu) 
unb  ^annouer  (3tWr.  «erg^Sütt.  ¥reu&.  xiv.  $m),  SlSpfialt  bient  öorjüg* 
lid^  jum  Speeren  ber  ©c^iffe,  ju  njafferfeftcn  Sauten,  2)äc^ern,  Srot- 
toiren,  fcfiniarjem  ©iegeßadf  ic.  2Rerfn)ürbiger  IBSeife  üertl^cert  nadf 
aWagnuS  (^oßg.  sinn.  90.  •)  ötbilbenbeS  ®ag,  o^nc  ©auerftoff  aufjunel^mcn. 
S)iefe  brei  bilben  jttjar  bie  ^auptmaffe^  boc^  fommen  anfeerbem  noc^ 
eine  SKenge  Slbänbernngen  tjor ,  fo  baß  faft  jebe  Socalität  auc^  fleinc 
Unterfd)iebe  tjat,  mie  baS  eine  genauere  c^emifc^e  Slnal^fc,  befonberö 
ba§  ^er^alten  bei  ber  S)eftiflation,  geigt.  SSSä^renb  j.  S3.  beim  gettjö^n* 
ticken  ©teinöt,  mit  SBaffer  beftißirt,  ber  größte  Ifieit  fid^  überführen 
läßt,  ge^t  bei  bem  Bitumen  visqueux  (fiebrige^  Öitumcn)  öon 
öedielbronn  im  ©Ifafe  nörblic^  ©traßburg  nac^  Souffingault  feine  ©pur 
t)on  Slap^t^a  über,  erft  bei  230®  C.  befommt  man  in  ber  Vorlage  etwa« 
pffige^  Del  üon  blaßgelber  garbe,  xoa^  S3ouffingault  ^etrolen 
nennt,  250®  längere  ßcit  ern)ärmt  bleibt  enblic^  ein  fefter,  fc^warjer, 
fe^r  glänjenber  SRücfftanb,  8lSp{)alten  C*®  H^«  0^  SBouffingault 
glaubte,  baß  auc^  bei  bem  anbern  ©teinöl  ^^etroleu  unb  8l3p^alten  bie 
c^anplmaffe  bilben  (Dumas  Traite  de  Cbimie  VII.  sss).  ^aut)  unterfc^ieb 
eine  Malt  he   ouPoix   minerale,  auc^   Bitumen    glutineux  ge< 
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nannt  (Traitö  minär.  IV.  m).  SJoH  eitler  2Ra(t^Q  fpric^t  fc^on  Plinius 
bist.  uat.  II.  108 :  iu  Comniagene  urbe  Samosata  stagnum  est,  emit- 
tens  limum  (maltham  vocant)  flagrantem.  2)ie  granjofcn  t)erftel)en 
barunter  eine  jätie,  fiebrige  ^a\\e,  beren  feinet  Oel  nie  ganj  trocfnet. 
®ag  fflituinen  t)on  ^utj'be-Ia^^oif  im  Soffalthiff  ma6)t  ben  Sobcn  \o 
fiebrig,  bag  er  feft  an  ben  ©o^fen  ber  gu§gänger  fi^en  bleibt.  ®ag 
fiebrige  SBcfen  geigt  and)  ber  fanbige  93ergtf|eer  t)on  9ienf^atel  in  auf* 
fallcnber  SBeife;  xotnxt  man  barin  mit  einem  ©tabe  rü^rt,  fo  bewegt 
fid^  bie  gani\e  SRaffe  eine  3^i*fö"9  fott,  al^  wäre  fie  burc^  SBürmer 
belebt:  unb  jelbft  fleine  *}}roben  mug  man  fet|r  genau  anfe^eu,  um  fi^ 
ju  überjeugen,  ba§  bie  Bewegung  nic^t  üon  tebenben  ®efc^öpfen  auS* 
gefie. 

etaftifdieS  ©rbpecft  (Glaterit)  wirb  fc^on  öon  93orn  bcf^rieben, 
war  lange  nur  üon  ber  Obingrube  bei  Saftleton  in  SJerb^f^ire  befannt, 
wo  e»  im  Sergfalf  mit  SIeiglanj,  SIenbe,  Äalffpatt)  unb  glugfpat^ 
bricht.  ^Htnexlid)  fanb  eS  fic^  au§geiieid)net  ju  92ew^at)en  in  Connecticut, 
^ier  in  großen  ©tüden.  S)iefelben  finb  ftarf  elaftifdö  biegfam  nad)  Slrt 
beg  Jiautfc^ut,  jerreißen  aber  nngleidj  leichter.  Sei  frifc^em  ift  bie 
garbe  röt^Hc^  braun,  burc§  SSerwitterung  wirb  fie  aber  fc^warj.  ©ic 
riedjen  fel^r  ftarf  bituminös,  unb  finb  üon  einem  fd^warjen  fc^mierigen 
Oele  burc^jogen.    3"f^^wi^"f^6wng  C  tt  mit  nur  wenig  ©auerftoff. 

OjOferit  (@(0(fcr  ©d^toeigger    ^ourn.    ^^l^f.  u.  (£^etn.    1833.  69.   lu,  o^(a 

riedjcn  unb  xrjQog  SBac^S)  finbct  fic^  bei  ©lanif  in  ber  SRoIbau  on  ber 
©renge  ber  tertiären  S3ratijc^en  Söilbungen.  SBirb  je^t  gerabegu  Paraffin 
genannt.  ®ie  frifc^en  Binde  Ijaben  einen  ©erpentinartigen  Srud^,  finb 
bräunlich ,  gelblich ,  grünlid; ,  unb  fc^einen  an  ben  Spanten  ftarf  burc^. 
3iem(ic§  Jpröbe,  bod)  fneten  fie  fid)  jwifc^en  ben  3ät)nen  etwae,  nad^ 
Slrt  fpröben  SBac^feg,  bat)er  Sergwad^i?.  S)urc^  Serwitterung  wer«' 
ben  fie  fc^warj  unb  auffatlenb  wac^öartig,  man  fann  Don  folc^en  Binden 
mit  bcm  9?agel  ©päne  mit  glänjcnbcn  ©c^nittfläc^en  obneffmen.  ^.  =  l, 
®ew.  0,94—0,97.  S)nrd^  ^Reiben  ftarf  negatiö  eleftrifc^.  3m  g^ucr 
fliegt  er  wie  SBac^g  unb  brennt  bann  mit  nic^t  ftarf  rufeenbcr  flamme. 
SBie  überhaupt  bie  ganje  SÜtaffe  etwa^  (Sbled  ^at ,  ebler  aU  SliSp^alt. 
2)ie  Slnal^fe  gibt  ebenfalls  C  H  mit  85,7  C,  15,1  H,  gleid)fam  üer^ärte- 
ie^  yiap\)ii)a,  3n  ©teinöl  Ieid)t  lö^lid).  5Die  SDeftiöationSprobucte  finb 
f)auptfäc^Iid^  Paraffin  unb  Del.  SBirb  in  ber  üJiolbau  gu  £id;tern  be=» 
nu^t.  (£r  fommt  an  met)reren  ^^Jnnften  im  SBiener  ©anbftein,  unb  ftctg 
in  ber  3l&f)e  üon  Äoljlen-  unb  ©teinfa(jlagern  öor.  S)a§  5Reft*giI 
ober  5Rap^t^agil  (©teintalg)  an§  bem  ©anbe  ber  9?ap{)t^ainfel  SEfc^ilefen 
im  ßafpifee  fotl  nac^  SSölfner  eine  äl)nlid)e  ©ubftang  fein.  (&h  liegt  ftetS 
nad^barlidj  ben  9tap^lf)aqucllen ,  (Äicon^arb'«  ga^rb.  1839.  m),  unb  fc^eint 
nac^  grifefc^c  (Soum.  ptait.  (Si)cm.  72.  8ti)  borin  gelöst  ;iu  fein.  ÖeiSafu 
^eigt  eine  äi)nl\d)e  JWaffe  K  i  r.  3u  Soriölaw  in  Oftgaflicien  füHt  eg 
wie  weicher  Ouarf  bie  Oelfc^äc^te,  auggetrodnet  lägt  er  fid^  bann  fd^niftctn 
wie  aaSad^g. 
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^Qtd^cttin  ttjurbe  tjon  Eon^bcarc  in  ©palten  bc§  Il^oncifcnftciniS 
Don  SKert^^r  2:t|btt)il  im  ©teinfo^Iengcbirgc  t)on  ©übn)anig  cntbecft. 
glodEig  njie  SBaHrat^,  ober  feinförnig  berb  wie  SBac^g ;  bog  florfigc  ftarf 
burc^fdjeinenb,  grünlich  gelb,  @ett).  0,6.  ©c^ntiljt  unter  ber  ©iebl^iftc 
beg  SBofferg  ju  einem  forblofen  Del,  ba^  beim  ®rftarren  trfibe  wirb. 
8le^nlic^e  äWoffen  fommen  awä)  im  ©teinfo^Iengebirge  Don  ©lomorgan* 
j^ire  tjor,  n)orin  Sol^nfton  S5,0  C  unb  14,6  fl  noc^ttjieg,  baS  würbe 
alfn  ebenfang  C  fl  fein.  Jtünftlic^  fr^ftaHifirteg  iParaffin  befommt  man 
je^t  fe^r  leicht  in  ben  fäd)fi)ci^en  Delptten  :  eg  finb  farblofc  glimmer«^ 
artige  ^lättc^en,  welche  im  5ßoIarifationgmitroffop  fofort  jttjei  optif^e 
«jen  jeigen. 

©Übung  unb   SBerbreitnng   beg   ©teinöti^. 

S)ie  Delabfogerungen  fte^en  einerfeitg  fo  innig  mit  ben  ©tein*  unb 
S3raunfo{|Ien  beg  S'öjgebirge^  in  SBejiel^ung ,  baß  an  einem  3^1^^"^^^* 
l^ang  mit  benfelben  gar  nic^t  gezweifelt  werben  fannn:  fie  finb  Del  unb 
^arj  ber  ^flanjen,  an  weld^en  feurige  ?ßrogeffe  nic^t  ben  geringften  An* 
t^eil  ^aben.  ©ntfc^ieben  t^ierifd)en  Urfprungg  ift  e«  üicl  feltencr.  2)od^ 
finbet  man  j.  S3.  mitten  in  ben  bituminöfen  Äalfen  be^  mittlem  Sias, 
SKufc^eltalfeg  jc.  in  ring«  abgefrf)Ioffenen  2)rufen  homogener  Sänfc  beim 
3erf(^Iagen  fc^warje  t^eerige  Ueberjüge,  bie,  wenn  nic^t  burc^  bituminöfc 
Jagewaffer  Ijingefü^rt,  wo^l  t^ierifc^en  Urfprung«  fein  fönnten.  9lnberer* 
feit«  l^at  fic^  ia^  Del,  ST^eer  unb  ?ßec^  in  manchen  ©egenben  (Srinibab, 
Euba,  83atu)  in  folc^en  2Raffen  angehäuft,  ba§  man  bie  ©ac^e  nic^t 
rec^t  begreiflich  finben  fönnte,  wenn  nid^t  ©eftillationSprojeffe  im  Snnern 
ber  Srbe  baju  mitgewirtt  ^aben  follten.  ©ogar  im  üJJeteorftein  üon  flaba 
pag.  725  fanb  fic^  meteorifc^eS  Sergwad^g  (Äabait).  SBegen  ber  SEBic^^ 
tigfeit  in  ber  Slnwenbung  wirb  ©teinöl  überall  gefud^t,'wo  e§  tjorfommt. 
3n  Suropa  ift  e§  meift  nur  al«  S^eer  unb  Sl§pl)alt  befannt.  3n 
granfreic^  genießt  ba^  öitumen  t)on  ©e^ffel  (an  ber  9if|one  unterhalb 
®enf)  einen  9iuf:  e«  erfüllt  2Rolaffefanb  unb  9lagetflue,  ba^  Situ* 
men  löst  fid^  burc^  Äoc^en  beg  ©eftein«  unb  fd^wimmt  auf  bem  SSaffer. 
^nd)  ift  bafelbft  ber  Äalf  im  Sura  unb  5Reocom  (Val  de  Travers  bei 
Sieufc^atel)  fo  burd|brungen ,  baß  er  eine  faffeebraune  garbe  befommt. 
aJian  fann  if)n  jWar  pulüern  unb  fieben,  aber  ba«  ?ßulöer  ballt  fic^ 
wieber  t)on  felbft.  ®in  fleiner  Slmmoniafge^alt  laßt  auf  tfjicrijc^en  Ur- 
fprung  fc^ließen  (Bullet.  Soc.  Neuchatel  1869.  VIII.  «m).  ?lud(  ba8  Qui:= 
rinuSöl  am  SBeftufer  be«  Segernfee«  ^at  unter  ©c^utt  im  Xertiär- 
gebirge-  feiu^n  ©ife.  S)a§  Situmen  üon  Sec^elbronn  unb  Sobfann  im 
(älfaß  nörblic^  ©traßburg  bilbet  im  Sraunfo^lengebirgc  man  fann  fagcn 
einen  janbigen  S^eer,  ber  fid^  in  feinen  fetteftcn  ©c^ic^ten  wie  2Bac^§ 
f^neiben  läßt,  unb  ebenfalls  abgefodjt  unb  bann  weiter  bezaubert  wirb. 
3m  Dberfd)wäbifd^en  ©üßwafferfalfe  fommen  gauftbidPe  ?ßedjlager  tjor, 
weld^e    bie    ©onnenwärmc    au§    bem    bituminöfen   ®eftein    ^erauSjie^t 

(«Cij(citn?orte  ©eognoft.  et)ecialfartc  SL'ürtt.  Statt  (JJ^ingen  1876.  u),  wie  au8  bem 
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ÄQffgcbirge  beS  gfiot^cn  aKecre«.  »ei  2)arfclb  loeftacl^  SRünftcr  (¥oöö, 
«nn.  47.  a»?)  finbet  man  im  mergeligen  Äaltftein  ber  Ärcibeformation  ein 
jälyeg  ^onigftcife^  ^arj,  tt)ag  ©palten  erfüllt.  ÜJian  fann  bort  reine 
©tücfc  Don  13  a:  ©c^were  gu  läge  förbern,  bic  ganj  bem  ödjten  äö- 
p^alt  gleichen,  nur  n)erben  jie  bei  marmer  äBitterung  gleich  ped^artig 
toeic^,  toa^  ber  äc^te  SliSp^alt  niemals  jeigt.  Qn  Simmer  o^nmeit  ^an^ 
noüer,  SBie^e,  §äningfen,  Oebeffe,  Serben,  SBraunfc^weig  lennt  man 
ä^nlic^e  SSortommen.  ^ei  ©eefe(b  o^nmeit  3nndbrucf  toirb  aud  ©c^iefern 
jn)i{^en  S((pentaltftein  ein  foIc|er  a^p^alt  abbeftidirt.  S)en  bortigen 
iSitumenreic^t^um  ern)ä^nt  fd^on  Agricola  de  nat.  foss.  IV.  pag.  595. 
$äufig  faßt  bie  9{ac^barf^aft  ber  ©aljgebirge  in  ^o^em  ®rabe  auf,  ja 
tüir  finben  mitten  im  ©teinjalj  Slcfter  t)on  bem  beuttic^ften  ä^p^alt 
(SSil^elmiSgläcf  am  S^oc^er).  Z)er  faljreic^e  j^arpat^enjug  ift  befonberd 
auf  ber  9iorbfeite  in  ©aUicien  reid)  an  (SrböIqueUen.  93on  Semberg 
tommt  je^t  gereinigte  92ap^t^a  a(d  2ampenö(  in  ben  ^anbel^  bai^  bei 
©tarafol  im  Urfprungggebiet  beg  2)niefter  au«  ©anbftein  quillt  {^a^xb. 
ßeoi.  öleidjganft.  VI.  eai).  3^ifc^en  ®ufla  unb  Ärogno  im  SBeic^felgebiet 
bringen  brennenbe  ®afe  aud  bem  ItSoben,  unb  einige  fänftlic^e  93runnen 
geigen  fic^  eine  3^*^^öng  ergiebig  (3a^rb.  geoi.  sicidjsanft.  1862.  xil.  i»t), 
bann  (äffen  fie  aber  nac^.  iDterfn^ürbiger  SSeife  liegt  ber  OueUeugug 
nur  auf  ber  äiorbfeite  ber  »egfiben,  ttjoftin  bie  [teilen  ©c|ic|ten  fallen^ 
unb  gmar  nur  n)enige  ÜT^eilen  uom  Stamme  be^  ®ebirge^.  ©ang  be« 
fonberi^  intereffant  ift  »or^Slam  bei  3)ro^obicg  fübtoeftlic^  Semberg,  xoo 
auf  einem  Staum  Don  2  äi^iUionen  Ouabratflaftern  in  turger  3^it  12000 
)8runnen  abgeteuft  finb,  bie  Gel  unb  befonberi^  (Erbn)a(^d  liefern,  toai^ 
aud  ben  SSrunnenftögen  burc^  ben  natürlichen  (Srbbrucf  ^erDorgepregt 
wirb,  in  ©efeUfc^aft  öon  ©oole  unb  brennenben  @afen,  ?ßrofepn^  Sa^tb. 
geol.  SReid^ganft.  1865.  ssi.  3m  ältert^ume  waren  auf  ber  gried^if(^en 
^albinfel  gwei  fünfte  berül)mt:  Änbcffi  bei  ?lDlona  am  Korbfußc  ber 
äcroceraunifc^en  S3erge,  SRac^tS  taugen  bläuliche  glammen  über  bem  ©oben, 
wo  baS  (leilige  St^mp^äum  Don  SlpoUonia  lag.  fölaprot^  (Seiträge  III.  si») 
analqfirte  Sl^p^alt  Don  ^ier,  ber  bem  Saltgebirgc  angehört,  unb  in  folc^er 
ÜT^enge  Dorlommt,  ba^  man  gang  (Suropa  mit  biefer  gum  kalfatern  fo 
Dortrefflic^en  ©ubftang  Derfe^cn  fönnte  (»irlet  Seon^arb'«  3a^rb.  1837.  et?), 
auf  3^"^^/  ^^^  öften  Satt)nii)o^,  ber  füblic^ften  unter  ben  Sonif^en 
Snfetn,  l^attc  fc^on  ^erobot  (IV.  iw)  bie  berühmten  OueHen  befud^t,  wel^e 
uod^  jä^rlic^  100  (Str.  Oel  liefern.  (Sineg  ber  Oelbecfen  ^at  50'  Um« 
fang,  ber  JBoben  tönt  ^o^l  unb  wanft  unter  ben  gügen. 

3)ie  ^albinjel  Slbfc^eron  am  füböftlid^en  (Snbe  bed  ßautafuS  ift 
wegen  i^red  Delquellenreid)tt)umg-  ber  bebeutenbfte  $unft  in  ber  Alten 
äßelt,  gumal  in  ber  Umgebung  Don  ^afu,  wo  ed  feit  3a^r^unberten  ben 
&inwol)nern  afö  SJrennmaterial  bient.  ©d^warger  93oben  liegt  auf  einer 
(Srbped^fc^icfjt,  big  gu  welcher  man  93runnen  l^inabfü^rt,  worin  fic^  bann 
meifteng  ein  bunfeleS  Del  anfammclt,  ba«  ©ommerö  am  bünnflüffigften 
ift.    S)ad  3)orf  93alag§an  ^at  25  9)runnen,  woDon  bie  beften  hii  1 500  af 
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in  einem  Zaqt  geben  fotfen,  bie  meiften  finb  aber  \>xd  ärmer,  au(^  18§t 
man  bie  S3rnnnen  tjänfig  tjerfaüen,  unb  mu^  an  anbern  ©teilen  neue 
madjen.  garblofe  SRap^t^a  finbet  fic^  jeboc^  nnr  an  einer  einzigen  ©teile, 
xoo  fie  roa^rftfieinlic^  burc^  eine  nnterirbifc^e  2)cftiHation  fc^on  gereinigt 
wirb.  SDian  rechnete  fc^on  früher  jä^rlid^  auf  100,000  6tr.  ©teinöl  in 
ber  Umgegenb  Don  8afu,  ba^  ^at  fic^  jefet  noc^  bebeutenb  gcfteigcrt, 
ba  bie  ^erfifc^e  9tegierung,  welche  1875  auf  ba«  ^ub  25  Centimen  laje 
fefete,  280,000  SRnbel  einnahm,  greilid^  toftet  bann  ber  a;ran8port  bi« 
SD^ioSfau  notfi  57  Ropefen,  roa^  eine  ßoncurrenj  mit  Ämerifa  augfc^licgt 
SCber  für  bie  Neigung  ber  2)ampfer  auf  bem  Äafpifee  wirb  bie  ©ac^ 
fe^r  wichtig.  Einige  ber  Duellen  bünften  jugleid^  tjiel  Äol^Ienwafferftoff 
aus,  unb  bei  warmem  ^erbftregen  fotl  baS  ganje  gelb  um  83afu  in 
weißblauen  glammen  [teilen,  bie  aber  nic^t  jünben.  3)ann  fonnen  bie  @afe 
bag  Oel  ttjo^l  80'  f)o6)  auS  bem  93oben  emporfd)leubern.  2)a3  ettjige  geuer 
ber  ?ßarfen,  melc^eS  fc^on  feit  bem  Satire  900  brennt,  ift  ein  folc^er  an* 
gejünbetcr  Äotilenwafferftoff,  ber  wie  baS  Oel  mit  bunfelrotf^er  gf^mme 
brennt.  Auf  ber  9lap^tf|a*  ober  2:fcl(i(efen*3nfel  im  Safpifee  geroinnen 
bie  Jurtomannen  jä^rlic^  00,000  Str.,  außerbem  reichlichen  Sergttjeer, 
welcher  i\nm  kalfatern  ber  ©djiffe  unb  jur  Bereitung  öon  g^deln  bient. 
Äertfd^  unb  laman  am  8lgomfi|en  SKeere  finb  längft  befannt,  unb  jen* 
fcitS  beö  fiuban  lieferte  18GG  ein  einjigcS  »oljrloc^  täglich  360  6tr. 
(Sa^rb.  1876.  so).  UeberaH  fommt  l|ier  ©tcinfalj,  ®t|p§,  ©c^ioefel  2C.  in 
ber  9lac^barf^aft  öor.  3n  ^ßerfien  ift  befonberS  noc^  ©c^iraS  o^nroeit 
ber  9tuinen  beS  alten  ^erfepoliS  reic^  an  il)eer.  3n  §interinbien  ^egu, 
tt)of)er  ber  9flangoon*2!t)eer  au§gefül)rt  wirb,  eine  grünlich  braune  SÖfaffc, 
Don  ber  Sonfiftenj  beS  ®änfefett§,  wag  auf  großen  ^araffingetjalt  ^in« 
weist.  ?lud)  (5t)ina  (§umboibt  iloSmo§  IV.  tss)  \)ai  bebeutenbe  Dueüen. 
äbgefe^en  t)on  Srinibab  bietet  in  unfern  Sagen  befonberS  9iorbamerifa 
(ÄugSburgcr  Slttg.  3eit.  33cU.  1861.  63i6)  eine  ungeat)nte  SluSbeute:  öonöuffalo 
an  ber  ÜKünbung  beS  Sriefce'S  nad)  $ifeSt)iIle  in  Sllabama  jieljt  fid)  über 
bem  Äo^tengebirge  ein  a — 6  beutfc^e  9J?ei(en  breiter  ©ttrtet  fort,  ber 
befonberS  in  S33eft»"ißennf5lt)anien  im  S^ale  beS  SlHegtian^fluffe»  ein  form* 
lic^eS  „Delfieber"  erjeugte,  »this  is  empliatically  the  Age  of  Oil«  be* 
gann  ber  „9)iecca  Dil  ßommercial"  1801.  SDZan  machte  Äo^rlöc^er  Don 
150' — 500'  im  ©teinfof|lengebirge ,  anS  meldjen  ber  gepreßte  Sol)len* 
roafferftoff  ©tra^Ien  bunfelbraunen  DelS  üon  0,795—0,881  ®ero.  wotjl 
100'  l^oc^  emporfc^leubcrt.  3)ie  Ämeritaner  rechnen  50,000  ©allonen 
(ä  8  k)  täglidi,  einjelne  günftige  Söc^er  gaben  4000  in  24  ©tnnben! 
auSnatjmSweife  ift  fogar  ba»  Oel  farbloS.  3)ie  SluSbeutc  ift  gegenwärtig 
fet)r  im  annehmen.  1871  6  SJüll.,  1875  ll^üJüa.  Sonnen,  jeit  1859 
llber  70  ÜKifl.,  an  Drt  unb  ©teile  über  50  mü.  5ßfunb  ©terl.  wcrt^ 
(öcrg.  §üttjt.  1877.  ta).  ?luc^  Dber^  unb  Unterfanaba,  felbft  9)?eyito  unb 
ßalifornien  fallen  in  ben  Delgürtel,  ber  fic^  bnrc^  me^r  aU  60  breiten» 
grabe  jiel)t.  3n  Sanaba,  Mccca,  Dl)io,  lituSDille  ift  c§,  »not  coal  oil, 
but  coral  oiU.    a)ie  fteinen  nacften  ^ol^pen  ber  Korallenriffe  be§  Ueber* 
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gangggcbirgcg  fc^eincn  in  Situmcu  üertoonbelt  ju  fein.  3)ag  Det  fd^wimint 
in  örctfac^  communicirenben  $of)(ränmen  be«  ©cbirgcg  auf  ©aIj\fooIc, 
unb  wirb  oben  oom  Äo^Ienwofferftoffgaig  gepreßt.  3e  noc^bem  ber  J8of)rer 
nun  eine  ber  gtüffigfeiten  trifft,  preßt  bog  @ag  ©oolc  ober  Oel  ^eröor. 
Saßt  bie  @)Qd)pQnnuug  nac^,  bann  I)i(ft  man  mit  pumpen,  bi^  enblic^ 
bie  OueQe  t)erfiegt.  Sd  gibt  t^lede,  mo  bad  @a^  feit  ^a^r^unberten 
ununterbrochen  ^eroorftrömt ,  n)ie  ju  Snrnd  unb  2)elamete  in  Rüttler 
^i\),  mag  in  SjöUigen  9{ö^ren  30  miies  n}eit  nac^  ^ittdburg  geleitet 
n)irb,  um  ^oc^öfen  unb  ^abrifeu  a(d  Brennmaterial  ju  bieneu.  @o 
(obert  in  jtleinafien  auf  ber  fiqcifd|*^amp^^(ifc^en  ©renje  „bie  unfterb« 
lic^e  flamme''  ber  St^imära  fc^on  feit  Sa^rtaufenben  empor  {^lax  unb 
maf^x  130).  2)aß  t)u(fanifcl^e  2>ämpfe  oft  nad^  !t{^ap^t^a  riechen,  ift  eine 
allgemeine  ISrfa^rung.  @c^on  @trabo  fpri^t  t)on  SB3o^(gerucl^ ,  ber  fic^ 
am  ^üge(  t)on  S^raejene  verbreitete,  unb  bie  ^riefter  auf  ©antorin  fa^en 
bei  bem  großen  (Erbbeben  t)on  1650  it)n  al^  ein  tröftlic^ed  deichen  an, 
„baß  @ott  feine  ^eerbe  noc^  nic^t  oerlaffen  moQe''.  %vid)  finb  ouUanifc^c 
®efteine  öfter  mit  (Srbped)  überfirnißt,  mie  ber  SafaÜtuff  oon  $ont  bu 
@()ateau  bei  (Slermont  mit  bem  barin  liegenben  blauen  (£^a(cebon. 

^arafftnarttge  Sinne,  bie  gemiffermaßen  jmifc^en  Oel  unb  $arj 
mitten  inne  ftel|en,  gibt  ed  noc^  eine  ganje  üßenge.  Bor  allem  gehört 
ba^in  2)umad  d^ttaltn  (^ogg.  sinn.  26.  tu),  ein  Bitumen  in  ben  O  u  e  d' 
filberbranber  jen  oon  dbria,  meiere  ^anb^olje  Sager  t)on  bräunlich« 
fc^ttjarjer  garbe  unb  glänjenbem  ©trid^  bilben.  Sie  fangen  leicht  g^uer, 
finb  )cf)on  öfter  Beranlaffung  gu  Bränben  gett)efen,  unb  fließen  bann 
anäeinanber  mie  brennenber  Ifieer,  wobei  fid|  bie  Suft  mit  SBallrat^* 
artigen  ftrJjftallflittern  erfüllt,  bie  namentlich  auf  l)albbrennenben  ©tücfen 
ficfi  ftarf  anhäufen.  2Jiit  fiebenbem  Terpentinöl  fann  man  eine  tt)eiße 
fr^ftallinifc^e  fcfiroer  f^meljbare  9Kaffe  auSjie^en,  bie  fic^  in  concentrirtet 
©c^roefelfänre  mit  blauer  garbe  auflöst,  bieß  ift  ba^  Sbrialin  C  ti  mit 
94,9  Äot)lenftoff  unb  5,1  SBafferftoff. 

Sd^eetertt  nannte  ©trome^er  (^ogg.  «nn.  12.  »$%)  bie  weißen  fettigen 
wie  äBallratt)  {rummblättrigen  ^r^ftallfd^uppen,  welche  jiönlein,  S)ireetor 
ber  Braunfo^lenwerfe  öon  Uftnac^  am  ^üricl^er  ©ee,  fc^on  1822  in  jenen 
befannten  grauweißen  Äieferftämmen  gefunben  l)atte  (^ogg.  SCnn.  43.  ui). 
®g  erfdjeint  -bafelbft  in  ©prüngen  ber  mafrigen  SBurjelt^eile  öfter  ganj 
wie  aufgetrocfneteg  Terpentinöl.  „Bleibt  bag  §olj,  an  bem  ©c^eererit 
fi^t,  längere  ^cit  an  ber  Suft  liegen,  fo  üerfc^winbet  ba«  goffit  faft 
gänjlic^.''  3)ie  ©d^üppd^eu  finb  oft  fe^r  blättrig,  f^abtn  einen  ^ßerlmutter* 
glanj,  unb  foüen  bem  2  +  Igliebrigen  Är^ftallf^ftem  angehören.  ®ewic^t 
etwag  größer  al3  ba«  be«  SBafferd.  ?luf  Jßapier  mac^t  eS  gettfledfe. 
©c^rötter  (^^ogg.  2inn.  59.  et)  will  uac^  bem  c^emifc^en  Ber^alten  gweierlei 
unterfc^ieben  wiffen:  ©c^eererit  uac^  äßacaire  5ßrinfep  CH*  mit  76  C 
unb  24  H,  alfo  öon  ber  ßi^l^w^nienfeftung  bed  ©rubengafe^.  Bei  40®  C. 
wirb  er  flüffig  unb  bei  92®  bcftitlirt  er  unoeränbert  über,  wobei  fid)  ber 
weiße  9{aud^  ju  bnrc^fid)tigen  Xröpfc^en  conb^nfirt,   weld^e  bei  ber  Be^ 
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rü^rung  mit  einem  falten  Körper  augenblidCnd^  ju  einer  feinftra^Iigen 
3KQJfe  erftorren.  ©ef^moljen  bleibt  er  noc^  lange  pffig,  jelbft  not^bcm 
er  DoQtommen  txtaikt  ift.  9tnx  bei  U^na^  befannt.  Äönlit  na^ 
Ärauö  C  H  mit  7,4  H,  92,5  C,  tjon  ber  3"föinnifnfc|ung  be§  JBenjin 
(öenjol  =  C**tt«).  ©c^mitjt  bei  114^  Sägt  fi^  nic^t  unöcronbert 
überbeftittiren.  Xromm^borf  fanb  eine  ä^nlic^e  ©ubftanj  anf  gid^ten«^ 
ftämmen  in  einem  Siorftager  t)on  9f{ebn)ig  am  ^ic^telgebtrge.  ^afelbft 
untertrieb  iSromeiiS  noc^  einen 

äfidjteHt  Ca  Rs  mit  88,9  C,  11,1  H,  bei  46«  j^mrtjenb,  bcr  mine^ 
ratogifd^  freiließ  fe^r  ä^ntid^  [ie^t,  unb  noc^  wie  »enig  öeränberte«  gierten» 
^olj  mit  $ari  riecht,  ^artit  $aibinger  (^o^g.  S(nn.  54.  mi)  tommt  in 
ben  SBraunfo^Ien^öIjern  öon  Ober^art  bei  @Ioggni|  in  Siieberöfterreic^ 
unter  ci^nlic^en  Umftänben  mie  ber  ©c^eererit  üor.  3)ie  »eigen  Är^ftaD« 
jc^uppen  »erben  biö  |  3ott  gro§,  unb  finb  2  +  Igliebrigc  r^omboibifc^ 
Safein  öon  100®  mit  einer  blättrigen  ©erabeubpc^e,  nac^  Stumpf  (Si»b. 
Sien.  %ta\).  1869.  LX.  i)  fogar  tdfün.  ®cm.  1,04.  ©c^rötter  fanb  C«IIö 
mit  87,8  C  unb  12,2  H.  ©c^miljt  bei  74«.  a;eforetin  au«  3nter« 
cellulargängen  Don  ^iditenftämmen  in  bänifc^en  ©ümpfen  bei  $oItegaarb 
^at  faft  bie  gleiche  ^ufammenfe^ung.  Sergleic^e  auc^  bie  gtimmerartigen 
^lättc^en  be«  ^^^Koretin  Ca  Us  oon  bort.  SSieUeic^t  gehören  atte 
jum  t)erl)ärteten  Terpentinöl  C*  H*  (=  C"H^«),  bereu  öerfc^iebener 
©c^meljpunft  nac^  9{ammeldberg  burc^  ein  @emenge  ifomerer  ^Serbin« 
bungeu  erflärt  »erben  lönnte.  äJou  äd^ten  ^arjeu  unterfc^eiben  fie  ftc^ 
burc^  2KangeI  an  ©auerftoff. 

3.  §tttae 

finb  nic^t  fonjo^l  ojijbirte  Situmina,  fonbcrn  bcr  ©auerftoff  ift  i^nen 
jd^on  bei  ber  urfpränglid;eu  ^ilbung  in  ber  ^flanje  »ejentlic^  geworben, 
in  bcr  ffirbe  finb  fie  nur  bitiiminifirt.  ©ie  finb  jpröbe,  ^abeu  einen  fe^r 
üollfommen  mufc^eligcn  öruc^  unb  gellere  garbe.  ©a  fie  aber  meift  ge* 
trennt  öon  itircr  äRutterpflanje  öortommcn,  fo  liefert  bie  für  S^emifer 
unb  9iaturf)iftorifer  fo  »id^tige  botanifdie  Seftimmung  gar  feinen  än^alt^^^ 
punft.  3)a«  mad^t  i^r  @rfennen  unfi^er.  3ei  »eitern  bie  meiften  fof« 
filen  ^arje  rechnet  man  jum 

'gSernfieiu. 

fBom  altbeutfd^en  äSort  börnen  brennen,  auf  feine  Sntjiinblic^feit 
^inbeutenb.  Succinum  Pliuias  bist.  nat.  37.  ii :  uascitar  autem 
deflaente  medulla  pinei  generis  arboribus,  ut  gummi  in  cerasis,  re- 
siua  pinis.  ©eeler  unb  SBeißer  aibftein  Sgricota  797.  ^'Hi.exzQov 
Theophrast  de  lap.  §  53.  ©c^on  ^erobot  3.  115  fagt,  bag  3^1^^  unb 
@leftron  a\\^  bem  äugerften  Sßeften  oon  Suropa  fämen.  ^ad)  ^liniui^ 
ftammt  bcr  grietf|ifc§e  9?ame  t)on  ber  garbe,  bie  mit  bcr  ber  ftratjlenben 
©onne  (f]kiKT(aQ)   t)ergli(^en  »nrbe.     Lynkurion   Dioscorides  Mater. 
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med.  2.  loo.  g^anjöfif^  unb  englifd^  Amber,  ©c^lüebifd^  Raf  (bic 
fflurjct  öon  Siaffcn),  5ßerfifc^  Karuba  ©trol^räubcr.  SRur  »enige 
SRinerale  erfreuen  fid^  einei^  folc^en  9iufed,  unb  mit  n^enigen  n^urbe  ein 
folc^er  fiu|ttd  getrieben.  $(tniud  fü^rt  il^n  neben  9Kurrinif^en  ®e^ 
fäffen  unb  SSergtr^ftaQ  auf.  Lib.  37  cap.  11  beginnt  mit  ben  SSSorten: 
proximum  locam  in  deliciis,  feniinarum  adhuc  tantam,  snccina  ob- 
tinent.  Sacal  ber  alten  ^eg^ptier,  Schechelet  ber  ^ebrder.  %gtftein 
im  i0{itte(alter,  toegen  feiner  kraft  mit  3)2agnet  üermec^felt,  93uttmann 
Hbf).  iBerl.  «fab.  1818.  ss. 

(Sin  ^axi,  n)ie  ®ummi,  ältaftis,  ftirfc^l^arj,  Sopal  2C.,  aber  Don 
einem  t)orn)e(t(ic^en  auiSgeftorbenen  83aum  ber  Zertiärgeit  (^odf.  3iat  708). 
©öppert'd  Pinites  saccinifer  unb  8  anbere  Soniferen  ber  %bietineen  unb 
Supreffineen  follen  baiS  "^robuct  geliefert  l^aben.  @o  lange  ed  totx^  toax, 
fc^Iog  eis  Müden,  Slmeifen,  ßäfer,  @pinngen)ebe  mit  2;^autropfen  2C.  ein, 
im  $(ugenbli(fe  beiS  Xobe^  ber  3nfeften  erfolgte  2un)eilen  ber  Slbgang  t)on 
(Sj:crementen,  unb  an^  ber  83egattung  fann  man  fd^Hegen,  bag  im  grä^^ 
ia^r  gur  3^^^  ber  83Iüt^e  baiS  meifte  $ar}  flog.  Plinins  37.  n:  liqui- 
dum primo  destillare,  argumento  sunt  quaedam  intus  translncentia, 
ut  formicae  et  culices,  l(icefiaeqi4e,  qnas  adhaesisse  mnsteo  (frifc^ 
xoit  9Koft)  non  est  dubium,  et  inclnsas  iodurescenti.  UebrigenS  be« 
ru^en  bie  (Sinfc^Iüffe  t)on  ISibec^fen,  n)ie  bie  t)on  ^^röfc^en  unb  ^^ifd^en 
(piscicali  Agricola  573)  auf  83etrug.  @elten  l^ängt  nod^  ^ol}  baran, 
ed  fautte  ab ,  boc^  finb,  beutlic^e  aefegftucfe  für  bie  »äume  ba ,  »od 
9laturforf(^er  1781  16.  @t  pag.  57;  SBerenbt,  bic  im  SSernftein  befinb* 
'  liefen  «cfte  ber  »ortoelt,  »crlin  1845. 

®elb  bilbet  bie  ©runbfarbe,  feuerä^nlic^ ,  »ie  gelod^ter  §onig; 
aber  burc^gefägt  tritt  innen  meift  »cige  garbe  auf.  3n  9tom  waren  bic 
„gaferner''  öon  ber  garbe  bcÄ  gaterner  S33ein3  bie  gefc^äfeteftcn.  äße 
Xönc  t)on  ®elb,  einerfeitd  ind  SBeige,  anbererfeitd  iniS  S3raune  unb 
@c^n)äri(ic^e  fic^  gie^enb.  ®räne  unb  S3Iaue  finb  niemals  rein.  Sluf 
@ici(ien  fogar  fapp^irblau,  unb  gumeilcn  fluoredcirenb  (%\ä^ttmat  mn,  Mitff. 
1871. 5«).  UebrigeniJ  färbten  i^n  fc|on  bie  aitcn  mit  SSocf^talg,  «nc^ufen« 
n)urje(,  $urpur.  Sitte  ®rabc  ber  S)urc|fic^tigfeit ,  moburc^  namentli^ 
ouc^  geflammte  3^i^nungen  erzeugt  merben.  Z)er  SSeifije  ift  gen)ö^n(i4 
trüb  tt)ic  ©fenbein.  SSottf ommen  mufc^cliger  83rnc^,  wenig  fpröbe.  gett* 
gtanj,  unb  in  ber  ^anb  gerieben  ftart  politurfä^ig.  3^^^^^^^  ^^^  in 
gapfen*,  tropfen-  unb  birnförmigen  ©eftatten.  ^ärte  2 — 3,  ©ew.  1,08, 
alfo  gerabe  fo  fc^wer  ali^  SReerwaffer,  ita  volabile,  ut  pendere  videatur, 
atque  considere  in  vado.  3)a^er  fann  er  in  ber  Oftfee  fo  leicht  mit 
iSernfteinfraut  (Fucus  vesiculosus  unb  fastigiatos)  aniS  Sanb  treiben. 

^arjelettricität  burc^  Sieibcn  in  ber  ^anb  wie  Sldp^alt :  cete- 
rum  attritn  digitoram  accepta  caloris  anima  trahunt  in  se  paleas 
ac  folia  arida,  quae  laevia  sant.  X^alcd  (640  a.  Ch.)  glaubte  fd^on, 
bag  er  eine  @eele  f)abt,  unb  iSuttmann  (S(b^.  »ert.  ma\>.  1818)  leitet  ba« 
üon  ben  griec^ifc^n  9lamen  ab  (ßhtew),  klixv^p^  ijkßxtQov  ber  Sxtf)tx, 
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In  Syria  quoque  feminas  verticillos  inde  facere,  et  vocare  Harpaga, 
quia  folia  et  paleas  vestiumque  ficnbrias  rapiat.  Sic^tpolarifotion  ift 
tpie    bei    §arjcn    (Srctoftcr   öilbcrt'3  Slnnalen  1820  tom.  65.  pag.  20).      ^3» 

,,@tüifen,  toelc^e  t^oU  Suftblafen  marcn,  murbc  burc^  beu  S)ru(f  btr  in 
„if)nen  eingejc^Ioffenen  Suft  eine  polarifirenbe  @tructur  ninb  um  bte 
„Olafen  I)erüorgebrac^t,  welche  fid^  burd^  mer  tleine  ©cctoren  polarifi* 
„rcnben  Siebtes  ju  erleunen  gab." 

3m  geuer  brennt  er  mit  f)eßer  meiner  gfamme,  man  fonn  i^n  in 
großen  ©tücfen  anjünbcn,  fe^t  nur  menig  Stuß  an,  unb  uerbreitet  bobci 
einen  angenehmen  aromatifc^en  ®eru(f| :  candidi  odoris  praestantissimi. 
S)a^er  ein  berä^mted  Siau^n^erf,  @c^e dielet  2  Wlo).  30,  34.  S)ie 
(Slementatanal^fe  gibt 

Cio  »8  0  mit  etma  79  C,  10,5  H,  10,5  ©auerftoff. 
S(uc^  0,2  ©ticfftoff  unb  etma  eben  jo  t)iel  Sljc^e  n)irb  angegeben.  So^iidf 
im  ©teinöl,  S3enjin,  Terpentinöl.  3m  Äolben  fc^mitjt  er  bei  287  **,  jcr» 
fc^t  [ic^  ju  SBaffer,  brenjlic^em,  wibcrlid)  [tinfenbem  Oel  unb  Öcrnftcin» 
fäure,  bie  fitf|  in  ttjeigen  Är^ftaßen  am  SRanbe  ber  SRelorte  abfegt.  SDie 
^ernfteinfäure  befte[)t  au^  Ca  Hs  Os,  gehört  f^n  beu  ftarfen  ©änren,  unb 
ift  aud)  im  S^erpentin  ent{)alten ,  abgeje^en  baüon ,  bag  man  fie  burc^ 
Oftibation  bon  SBac^^  unb  fetten  zc.  unb  burc^  diebuction  oon  SJein« 
fteinjäure  (Cs  tis  O12)  unb  Slepfeljaure  (Cb  He  Oio)  erzeugen  fann.  3)er 
äfüdftanb  ift  bad  Colophoniaoi  saccini,  toa^  }ur  Bereitung  bed  SBern^ 
fteinfirniffe^  bcnu^t  wirb,  ba  bafjelbe  fid)  in  fetten  unb  ät^erijd)en  Oelen 
lödt,  n^aS  ber  ungejd)moIjene  Sernftcin  nic^t  tbnt.  ?(et^er  jie^t  an^  bem 
gepultjerten  83ernfteiu  einen  Ijettgelfaen,  ftarf  riec^enbcn,  fiebrigen  Saljam, 
beu  Ser^eliu^  (^ogg.  2lun.  12.  429)  für  ba^  t)ält ,  maS  ber  öernftein  ur» 
fprüngltd)  mar,  aber  Diedeic^t  je^t  ärmer  an  ftüdjtigem  Oe(  mie  e^emald. 
S)ie  unlöslichen  S3eftanbt[)ei(e  beS  93ernfteinS  mögen  fid]  burc^  bie  Sänge 
ber  3^tt  an^  biejcm  öalfam  gcbilbct,  aber  allmä^lig  einen  X^eil  beffelben 
fo  nmfc^loffen  \)abc\\,  baß  beffen  meitere  SSeräuberung  baburc^  ge^inbert 
morben  ift.  SD^an  l)üte  fic^  uor  $erroed;ie(nng  mit  Supal,  metc^er  fic^ 
jebod)  fc^on  in  gemöl)nlid)em  3lIfot)oI  löi^t,  mät)renb  er  für  SJernftein 
mafferfrei  fein  muß. 

SSorfommen.  öiS^cr  fal)  man  t)en  löernftein  ai^  ein  ^robnct 
ber  tertiären  Sraunfo^le,  fogar  ber  ä(teften  !iörauufo[)(enformation  an. 
©0  ujerben  Stalien,  ©panien,  granfreic^,  ©nglanb,  fclbft  bie  ^afcninjel 
norbmeftlic^  2)iieC0  bei  ©rönlanb  {^affxb.  I868.  tm)  al3  gnnborte  angegeben. 
3){an  barf  bei  biefen  eingaben  bann  aber  nic^t  oergeffen,  bag  unter  bem 
Slamen  alle  bernfteinartigen  ^arje  üerftanben  werben,  tüelc^e  fd^arf  uon 
einanber  ju  fd)eiben  bis  je^t  uoc^  nic^t  gelungen  ift.  ©0  fommt  bei 
Semberg  im  ©aubftein  ber  SJreibeformation  mit  riefigen  "^luftern  ein 
ansfgejeic^neter  Sernftein  in  gauftgrofeen  ©tiiden  üor:  er  ift  noc^  cbler 
unb  glängenber  als  ber  ''ßrenfeifc^e ,  unb  buftet  beim  Slnjünben  auf  boS 
feinfte.  Sle^nlic^  finben  mir  ii)n  im  ©rünfanbe  üon  9ieu'3erfeq.  3» 
ber  $ccf)fot)(e  beS  $(äner{a((eS  oon  ©futfc^  bei  8tied)enburg  im  (£^ntbimer 
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ftreife  t)on  Söhnten  fül^rt  Steug  einen  fc^mefel^Uigen  an.  S)erfeI6e  fanb 
im  ©aQicifc^en  bie  Foraminiferen  bed  SEBiener  Xertiärgebirge^.  S)aubre 
fanb  iSernftein  im  Sraunfo^Iengebirge  t)on  Sobfann  im  @[fa|  (9ietintt  ?), 
Schubert  (SUrig  mntt,  1853  pag.  282)  jogat  t)on  ber  9l(p  bei  ßirc^^elm 
an  ber  %ed.  S)ieg  ift  nun  jebenfaUd  ni^t  ^robuct  bei$  93ernftetnbaum^ 
ber  Oftfeelänber.  Sßenn  ed  fic^  ba^r  um  bie  ISrftärung  be^  Sernftein^ 
^anbett,  {o  nennt  man  babei  immer  baiS  $auptt)aterlanb :  bie  gro|e  norb« 
beutfdie  Sbene,  bie  ä^^arf,  ^ommern,  befonberi^  bie  Oftfeelänber  t)on 
3)anjig  bi^  äRemel.  9ud^  ber  2^  SKeilen  lange  Slngernfee  bei  9tiga 
lieferte  beim  abgraben  gum  änätrodtnen  mc(  SBernftein.  3^  ®^-  ©c^ö«c* 
be(f  bei  3^^)>^nit  unb  bei  93ranbenburg  fanb  man  1833  ein  grogeiS  Sager, 
unb  grub  @tü(te  biiS  4  f(  fd^iuer  auiS.  S)ie  pommerfd^en  dauern  graben 
SBinterd  im  £e^m  nac^  S3ernftein.  93on  biefem  glaubte  ®öppert,  bag 
er  ber  ©iluöialjeit,  ber  Qtit  ber  SRammut^e  in  ber  Eliten  unb  ber  Qext 
ber  9]{a|tobonten  in  ber  9^euen  äBelt  angehöre:  t)on  ^oQanb  über  tue 
germanijc^'farmatifci^e  Sbcne  l^in  burc^  Sibirien,  5tamt|c^atfa  bi^  nac^ 
Slorbamerifa  erftrecfte  fic^  ber  Eoniferentt)alb.  3^r  ^arjrci^t^um  fonnte 
{t(^  jebenfaQd  mit  ber  iReufeelänbifd^en  Dammara  anstralis  meffen,  ob« 
gleich  bereu  Sxoeiqe  unb  Stefte  öon  »eigen  ^arjtropfen  fo  ftarren,  ba% 
fic  wie  mit  (Sigjapfen  bebedt  crfc^einen  (öeri.  Äfab.  28.  SuU  1853).  ajian 
^at  im  ÜRagen  bed  norbameritanijc^cn  SD^aftobon  Stefte  oon  Thuja  occi- 
dentalis  gefunben,  bie  ber  im  18ernftein  ooQfommen  gleichen  foQ.  S)ann 
^ätte  bie  ^ilbuugdjeit  beiS  isBernfteini^  biiS  an  bie  äugerfte  @renje  ber 
@d)öpfungiSgefc^ic^te  ^eraufgereid^t.  3)oc^  ift  ed  Diel  tua^rf^cinUc^er,  bag 
biefer  jüngere  SSernftein  auf  fecunbärcr  iiagerftätte  liegt.  3u  neuern 
Reiten  fanb  er  fic^  auc^  bei  Satanea  au  ber  @ici(t)c^en  Jhtfte  (Sa^rb. 
1871.  Ml) ,  ber  „im  öugern  Slnfet)en  mit  unferm  fe^r  übereiuftimmt,  au§« 
„genommen  einige  fe(tene  @tücfe  oou  fapp^irblauer,  c^r^folit^«  ober  ^Qa« 
„cintt)artigcr  garbe".  S)ie  alten  l^aben  i^n  tt)at)r[d|ein(ic^  fc^ou  gefannt, 
aber  gu  ben  Steinen  gefteUt,  guma(  ba  auc^  förmüc^  fc^warge  barunter 
fein  foQen.  3)en  berä^mteften  ^unft  bilbet  bie  @am(änbifc^e  Siüfte  Don 
JßiUau  nörbtic^  big  gum  ®orfe  ©roB^^ubniten,  eine  Sänge  \)on  3  2RciIen. 
2)ie  Slüfte  loeftUc^  jfönigdberg  unb  gioifc^en  bem  Sfurifc^en  unb  t^rifc^en 
|)aff  gebt  Don  Slorb  nac^  ©üb.  3u  ber  raut)en  Sa^rcögeit,  befonberS 
gegen  ben  äBinter,  peitfc^en  unb  unteriuü^(en  bie  SBinbe  bie  jiüfte:  bie 
ÜBernfteinfifc^er  n)aten  hinein,  unb  fangen  mit  iRegen  baS  iBernfteinfraut, 
mit  U)e(c^em  eine  SBeUe  öfter  mehrere  $funb  Sernftein  auf  einmal  ind 
9le^  n)irft.  2)ie  ftüfte  Don  ©tranbreitern  bemac^t,  mar  früher  jä^rlic^ 
für  10,000  ält^lr.  Don  ber  älegierung  Derpadjtet,  bad  machte  auf  ben 
3;ag  noc^  nic^t  25  mif)ix.,  n)ät)renb  je^t  bie  $ac^t  200  9tt^(r.  tägUcI^ 
beträgt  (3ps  i868.  is»),  fo  i)di  fi^  bie  ©ac^c  gehoben!  SBaö  an  SSernftein 
in  jener  ©egenb,  felbft  Do'ii  SBauern  beim  5ßpgen,  gefunben  wirb,  mufe 
bei  ©träfe  abgeliefert  totxhm,  \>oä)  erhält  ber  ginber  ^V  ^^^  SBert^eg. 
3)ic  fanbigcn  Ufer  finb  fteQenmeiä  150'— 200'  \)o6),  unb  an  i^reni  5"6c 
liegt  ein  fc^marger  mit  ©tücten  Don  iBraunfo^len  gemengter  fc^r  Ditrio^ 
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lifc^cr  t^onigter  ©anb,  bcr  ben  öernftcin  enthält  SanbcintoärtiJ  bei 
®rog<$ubniten  unb  ^ajctepeden  fliegt  man  bie  ©c^ic^t  burd^  oberirbi)(l^ 
©rabarbeit  btö  ju  130'  Xiefe  j)u  erteilen,  je^t  fc^ritt  man  fogor  ju 
unterirbifc^cm  Abbau  öor  (ga^rb.  1873.  sto) :  bcr  Sanbbernftein  ift  größer 
alö  ber  ©cebernftcin,  an  bcr  Dbcrftä^c  rauher,  unb  ^at  bic  meiften  or* 
ganifc^en  ®infc^Iüffc.  Qvi  biefcn  jic^  immer  ertoeilernben  ®räbcreien 
fommt  je^t  and)  noc^  ba^  baggern:  bei  ©c^iDarjenort  im  ^rifc^en  ^aff 
liegen  baju  12  2)ampfjc^tffe  bereit.^  %fö  ®. 9{ofe  (^Reiff  Ural  pag.  4)  1829 
burc^  föönigi^berg  fam,  fa^  er  bei  bem  $aä^ter  S)ougIag  einen  SBorrat^  Don 
150,000  ff  in  einem  maffiöen  burc^  eifeme  Ipren  tjerfc^loffenen  @e* 
xoölbt  aufgefpeid^ert, '  unb  in  Giften  unb  ftörbe  nad^  ber  ®rö|e  ber  ©tücfe 
georbnet.  äKan  \)at  XabeQen,  bie  bii^  in  bai^  Sa^r  1535  hinaufreichen, 
unb  nac^  biefen  ift  bie  aUjätirlic^e  Sludbeute  t)on  150  Spönnen  a  80  83er« 
liner  Quart  fid^  gleich  geblieben,  ytaä)  Stunge  (^udianb  1867.  aas)  beträgt 
ie|t  bie  jä^rlid^e  Sludbeute  200,000  ff,  tDooon  bie  ^älfte  auf  bad  ©c^öpfen 
im  ©ee  fommt,  70,000  ff  gebaggert  unb  30,000  ff  gegraben  merben. 

2)ie  @röge  unb  ber  SBertI)  ber  ©tücfe  ift  fe^r  t)erf c^ieben :  im 
berliner  STOufeum  befinbet  fi^  eineg  t)on  13-J"  Sänge,  8|"  Sreite  unb 
3—6"  S)icfe,  es  toiegt  13  ff  1 54  St^.  unb  8  2t^.  mürben  r>on  bera 
ginber  abgef erlagen ,  berfelbe  befam  1000  JRt^tr.  Selo^nung,  fo  bog 
e«  auf  10,000  9tt^Ir.  gefc^äfet  ift;  ed  fanb  fid^  1803  in  einem  SBaff er- 
graben auf  bem  ®ute  ©c^Iappac^en  jmif^en  ©umbinnen  unb  Sfnfterburg. 
Sleuerlid^  fam  ein  unanfe^nlic^ereS  meigeö  20  ff  fd6tt)ereS  für  2000  SRl^lr. 
bei  Sammin  angefaufted  bagu.  %\xä)  ^liniud  ermähnt  eined  ©tüded  t)on 
13  ff  (ä  24  2Ü),):  maxiiuum  pondus  is  glebae  attalit  XIII  librarum. 
S)ag  äJiufeum  Don  9Kabrib  foU  einei^  üon  8  ff  befiften.  gür  ben  ^anbct 
n)erben  fie  in  5  Rfaffen  gebracht: 

1)  ©ortiment  0,8  p.  C,  ©tüdfe  öon  5  Sot^  unb  barübcr; 

2)  Stonnenftein  9,6  p.  C,  30—40  ©tücfe  auf  1  ff  ge^enb; 

3)  gerni^  6  p.  C,  Heine  reine  ©tücfe  öon  1—2  Eubifjoü; 

4)  ©anbftcin  64,7  p.  C.  bilbet  noc^  fleinere  ©tücfe ; 

5)  ©c^ludE  18,9  p.  C.  Reifet  ber  unreine  ©anbftein. 

©anbftein  unb  ©c^Iucf,  fotuie  ber  Abgang  beim  S)re^er  bient  grö&ten* 
t^eite  gur  2)eftiUation  ber  Sernfteinfäure ,  meiere  officiuett  ift,  unb  ber 
9{ädftanb  gibt  bad  ColophoDiam  succini  jur  93ereitung  beS  93ernftein'' 
firni^eS  unb  33ernfteinladfg.  Sluö  bem  Stonnenftein  unb  2r^rni^  merben 
^auptjäc^Iii^  perlen  gemacht,  bie  bei  ben  Siegern,  ©übfeeinfu(anern  unb 
Oftafiaten  ben  reigenbften  Stbgang  finben.  S)ad  ©ortiment  ge^t  meift 
ro^  nad^  Sonftantinopel ,  too  eS  ju  ^feifenfpi^en  t)erarbettet  n)irb,  mei( 
bie  Surfen  glauben,  biefelben  näl^men  feine  anftedEenben  ©toffe  auf :  eine 
gro^e  ©pi|e  öon  mitc^meifeem  S3ernftein  o^ne  giecfen  unb  Äbern  fofl 
bafclbft  mit  40—100  8lt^Ir.  beja^It  merben.  '  3)a^er  mec^felt  benn  auc^ 
ber  aaSert^  tjon  30  ?ßfennig  bi«  auf  mehrere  ^unbert  Später  für  1  ff. 
3)iejer  §anbel  mit  IBernftein  ift  uralt,  unb  ge^t  noc^  ^eute  noc^  Sa^r» 
taufenben  feinen  Saiibmeg  über  93red(au  unb  Obeffa  nac^  <£onftantinope(. 
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3ene  falten  ©cgcnbcn  ©crmanicnS  ttjürbcn  für  bic  jübfic^en  SSöffcr  ttjenig 
aicii  gehabt  ^aben,  »cnn  fie  nic^t  mit  biefcm  foftbaren  5ßrobuct  beöorjugt 
Wären.  Unb  gerabe  bcr  SSernftein  gibt  un3  einen  ber  jc^önften  Senieifc, 
tt)ie  weit  fdjon  alte  SBöIfer  ^erum  fanten.  85ei  ben  ©riechen  wirb  er 
bereit«  mit  ben  Sichtungen  unb  SK^t^en  über  bie  äfteften  Kationatgötter 
in  Serbinbung  gebrad^t.  3)ie  SR^t^e  bejeic^net  i^n  aU  a;^ränen  ber 
©^weftern  beiS  ^^oeton,  @o^n  bed  Sonnengottes,  ber  mit  bem  SBagen 
feinei^  SBaterS  faft  bie  ffirbe  öerbrannt  ^ätte.  3m  SBeften  l^erunterge* 
fd^Ieubert  beweinten  i^n  feine  ©c^weftern,  bie  ^eliaben,  unb  öon  ben 
mitleibigen  ®öttern  enblic^  in  Säume  tjerwanbelt,  I)örte  ber  Strom  i^rer 
5;^ränen  nod^  nid^t  auf,  er  würbe  gu  Sernftein.  Sei  §omer  Ob^ff. 
15.  4ft9  bietet  ein  ^^önijifc^er  Schiffer  „eine  ©olbfctte,  burd^rei^t  mit 
fJliitTQoig" ,  jum  ajerfauf.  @^on  ^^t^ea«  öon  SWaffifia  340  a.  Ch., 
ber  nad^  Srittannien  unb  X^ule  fam,  fc^eint  au^  biefe  @egenben  befuc^t 
ju  ()aben:  benn  nac^  i^m  ^eigt  eiS  bei  $(iniud  37.  n,  ber  Sernftein 
werbe  gefunben  bei  ben  Guttonibus  (@ot^en)  Germaniae  genti  accoli 
aestuariam  Oceani,  Mentonoraen  nomine,  spatio  stadiornm  sex  mil- 
lium :  ab  hoc  diel  navigatione  iusulaai  abesse  Abalam  (bad  $reu|ifc^e 
^arabieS,  gifc^^aufen,  ein  S3erjammIung«ort  feit  Ur;\eit,  weil  eiS  fruc^t* 
bar  ift  gegen  bie  öbe  Äüfte):  illuc  vere  fluctibus  advehi,  et  esse  con- 
creti  maris  pargameutum :  incolas  pro  ligno  ad  ignem  uti  eo,  proxi- 
misqae  Tentonis  vendere.  S)ie  S^eutonen  werben  ^ier  jum  erften  WlaU 
erwähnt,  gu  ^liniuS  3«it  wußte  man  ganj  gewiß,  wo  ber  Sernftein 
l^erfam :  certam  est  gigui  in  insnlis  septeutrionalis  Oceani,  et  a  Ger- 
manis appellari  glessum  (Gljs  fc^webifc^).  3)ie  ©teile  lag  600,000 
Schritte  ä  5',  alfo  über  100  SKeilen,  nörblic^  üon  Carnutum  in  ?an* 
nonien  (®egenb  Don  ^reßburg),  waö  oortrefflic^  auf  Äönigäberg  ftimmt. 
Sulianui^,  ber  bem  3iero  ein  ©tabiatorenfpiel  beforgen  fottte,  fd^idfte  einen 
römifc^en  SRitter  ejprefe  t)in,  unb  biefer  bradjte  fo  ungeheuer  Diel  mit: 
ut  retia  arceudis  feris,  podiam  protegentia  succino  nodarentur: 
arma  vero,  et  libitina  (S^obtenba^ren)^  totnsque  unias  diei  apparatos 
esset  e  succioo.  „(£in  fleine«  9}2enf^enbilbnig  t)on  honiggelbem  Sern» 
ftein  war  bem  Siömer  lieber,  afö  ein  lebenbiger  9D?enfd^.  2)ie  ©pielwürfel 
aug  bem  reinen  Sernftein  finb  fo  weiß,  wie  bie  beinernen."  SBie  fic 
and  Sergfr^ftall  ^ü^lfugeln,  fo  machten  fie  aud  Sernftein  9tiec^fugeln. 
3n  ben  ©räbern  wirb  er  oft  gefunben,  bei  Slaneglen  in  ©c^Iefien  gibt 
®öppert  (Arch.  AnthropoL  1867.  II.  ui)  gegen  2  Etr.  an.  SSieler  öon  bem 
fogenannten  Sernftein  au8  ben  ©räbern  muß  mit  SSorfic^t  aufgenommen 
werben :  fo  fommen  bei  §aKftabt  in  ben  bortigen  mittelatterlid)en  ®räbern 
große  IRinge,  fogenannte  ©pinbeln  t)or,  bie  innen  einen  ©tro^t)aImbicfen 
frei^förmigen  $anat  ^aben,  ber  fid^  nic^t  anberd  atö  burc^  ®uß  um 
einen  fremben  ©egenftanb  erflären  läßt,  ^eute  werben  bic  Karen  ©orten 
t)on  ber  fogenannten  Runftfarbe  am  ^ö^ften  gefc^ä^t:  man  fc^leift  fic 
mit  S^rippel  auf  Sleifd^eibcn,  unb  gibt  i^nen  burd)  SReiben  in  ber  ^anb 
®(an}.    2)urd^  öorfid^tiged  @Iä^en  unb  Rochen  in  Seiniil  wirb  er  beffer 
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gemod^t.    S)er  nachgemachte  auiS  S^erpentin,   ©utnmi,  ®nmmxlad  jeroe^t 
fdjott  in  Mofeem  SBaffer.    S)er  8ernftein  im  fiibanon  gehört  jum 

^efinit 

81(3  eine  gelbliche  Srbe  f)äufig  in  ber  norbbeutfc^en  JBraunfol^fe,  unb 
toegen  i^rer  9Iet|nlic^feit  mit  Sernftein  JBerncrbe  öon  SBcrncr  genannt. 
^atd^ett  (Phiios.  Transact.  1804. 402)  fanb  il^n  in  ber  SBraunfo^Ie  üon  S3o* 
öe^  in  S)et)onf^irc,  meinte  er  fei  aui5  $arj  unb  Ä^pl^alt  jufammengefc|t, 
nannte  i^n  ba^er  9{etinaSp{|aIt  ii^rp^lnj  $arj),  roa^  93reitl^aupt  in 
SRetinit  üerfürjte.  ^au^'^  Slefinit.  6r  fü^rt  un«  in"  bai^  $eer  ^arj* 
artiger  3)inge,  bie  in  allen  ^Formationen  gefunben  tt)erben. 

©el^r  fpröbc  Äömer  meift  in  85raunfot){e  eingefprengt ,  ougen  ge« 
ttjö^nlic^  erbig,  innen  aber  mufd^clig  unb  gtänjenber  al^  Sernftein.  Sichte 
gelblid^ttjeiße  garbe  unb  auc^  bag  &e\ü\d)i  1,08  beg  Sernftein«,  ttjenn 
er  nic^t  verunreinigt  ift.  Serbrennt  mit  aromatif^em  ©eruc^e,  unb 
tüirb  öor  bem  ©c^mel^en  erft  claftifc^  tt)ie  Eautf^uf.  S)a6  Wir  eä  ^ier 
mit  bernfteinartigen  ^robucten  ju  t^un  !|aben,  lel^rt  gleich  ber  erfte  iliu 
blid.  Slber  SRetinit  ift  im  aito^ol  lö^Ii^er  alö  Sernftein:  ^atd^ett  gibt 
bei  bcn  ©nglifc^en  55  p.  C.  lö^Iic^eg  §arj,  41  unlöÄlic^eg  unb  '6  erbige 
Steile.  3n  ber  JBraunfof)Ie  \)on  Sap  ©ablc  on  ber  meftlic^en  Äüft€ 
t)on  9JZart)Ianb  fommen  ©tücfe  big  ju  5  QoH  3)urc^mcffer  uor  (Dr.  Xrooft 
Oiibert'ö  2inn.  1822.  S3b.  70.  197),  uuburd^fic^tig  gelb,  graubraun,  1,07  @ett)., 
wenn  fein  ©djmefelfieö  barin  ift,  ber  if)n  fc^werer  mac^t.  9Kit  55,5  in 
SHfofjoI  lö^li^en  unb  42,5  unlö^Ii^en  SC^eilen.  3n  ber  Ro^Ie  auf  ber 
^afeninfcl  pag.  930  bei  Orönlanb,  felbft  im  ©^werfpat^  bei  ©lücfs« 
brunn  liegt  SRetinit  eingefprengt.  ©e^r  l^äufig  finbet  man  in  bcn  SSraun* 
fo^Ienbrüc^en  im  ©tabtgraben  üon  ^^atle  an  ber  ©aale,  bei  Sangenbogen, 
bei  Stltenburg  ic.  tiare  braungelbe  ^arjftüdEe  eingefprengt,  moüon  fic^ 
nac^  93ud)f)olj  91  p.  C.  in  ?llto^ol  löfen.  ©ie  gleichen  auffaUenb  ben 
.^arjen  in  ber  Sraunto^le  üüh  SKe^eröborf  in  SRieberöftreic^.  3)agegcn 
lommeu  in  ber  3JioortüI)le  beg  ©riinfanbeg  Don  SBalc^ott)  (SBalcfiomit) 
unb  Dbora  bei  öoSfowi^  nörbli^  Srünn  in  SDiä^ren  fe^r  reine  runbe 
Stiumpen  non  gauft^  big  Sopfgröfee  öor,  fteHenmeig  gelb,  meift  aber 
granlid^  gelb  unb  geflammt  wie  Äugeljafpig,  unb  ftärfer  glänjenb  afö 
Sernftein.  ©c^rötter  O^ogo.  sinn.  59.  ei)  bcfam  unter  ben  2)eftitlationg« 
probucten  Ämeifenfäure.  9llfol)ol  jiebt  1,5  p.  C.  wo^lriecfienbeg  ^arj 
aug,  Slap^t^a  felbft  bei  ber  ©ieb^i^e  nur  wenig,  concentrirte  ©c^wefet* 
fäure  lögt  if)n  bagegen  fd^on  in  ber  Äälte:  Ci«  =  80,4,  H9  =  10,7, 
0  =  8,9.  ®g  ift  bag  anfeljnlic^fte  unter  ben  foffilen  ^arjcn,  unb  bfirfte 
in  Scjie^ung  auf  SWengc  unb  ©röfie  felbft  ben  SBernftein  noc^  über* 
treffen.  3)urc^  @lanj  unb  honiggelbe  garbe  prangen  bie  fiörner  in  ber 
Cluaberfol)le  üon  Uttiggborf,  bie  aber  trofe  i^rer  öernfteinä^nlic^feit  feine 
Sernfteinfäure  geben  f ollen.  2)er  Highgate  Resin  (Eopalin)  liegt 
im  alttertiäreu  Sljone  ber  ^ig^gate  ^illg  bei  Sonbon.  3n  ber  berühmten 
aSoobwarbifd^en  ©ammlung,  bie  mit  großer  Sorgfalt  ju  Sambribgc  auf» 
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beiüorjit  mirb,  finbct  fi^  fc^on  ein  ©tücf  oud  bcn  S^^ongrubeu  bei  3^* 
lington.  2)ie  amorphe,  hellgelbe  big  buntelbraune  3Kaffe  erinnert  fe^r 
an  ^aldjomi.  ®ero.  1,04.  ®rf|ifet  verbreitet  e§  einen  oromotifcfien 
®eruc^,  fcfimiljt  ot)nc  fic^  ju  gcrfe^en.  Slltol^ol  (ö^t  wenig.  @ntt)ält 
mir  2,7  ©Querftoff,  bagegen  11,7  H  nnb  85,4  C.  ©iegbnrgit  3at)rb. 
1875.  118  bilbet  im  S3rQunfoI)(en|Qnbe  t)on  @iegbnrg  bei  93onu  fnoUige 
ticfgefurc^te  ffioncretionen ,  innen  t)on  Iicf)tge(ber  ^arbe,  ^ärte  2,  beim 
SScrbrennen  mit  oromoiiic^em  ®ernc^ ,  mit  85,1  SEo^Ie.  Siofttjornit 
Sa^rb.  1871.  sei  bilbet  in  ber  tertiären  ^o\)k  bei  Älogenfurt  granot* 
braune  Sinfen,  bie  fic^  mit  bem  gingernagel  ri^en  faffcn,  84,7  C,  11,1  H, 
4,1  0.  JBernerbe  nennt  man  in  SRorbbeutfctilanb  gelbli^e  3Roortot)(e, 
welche  uon  tt)o^tried)rnben  ^arjen  burifj^ogen  mit  angenehmem  ®eru^ 
verbrennt.  S^rer  Sonfiftenj  nad)  gleicht  fie  ber  Waä)Mo\)k.  3ni  iJef)m 
ber  aWarf  (Äreujberg  bei  Söerlin)  rü^rt  [ie  nicfjt  feiten  von  öeripittertem 
©ernftein  ^er,  toa%  bie  Strbeiter  mit  SBof|IgefaIIen  in  ü)xm  ^Pfeifen  rauchen. 
93on  minerafogifc^er  Seftimmuug  fann  ba  nic^t  me^r  bie  3?ebe  fein.  3n 
ber  ^artit^altigen  Srauntoljle  pag.  928  fommt  ^n  glcid^er  3^^* 
ein  luei^ci^  §arj  (^ artin  C20  Hi?  0»)  öor,  \va^  ©c^rötter  (liogg.  3inn. 
59. 45)  mit  ©teinöt  on^jietien  nnb  trt)ftaßi[iren  laffen  tonnte.  Stet^er  jog 
bagegen  ein  Sllp^a«  nnb  ^eta()arj  aud.  Heljnlic^  t)er()ä(t  [id^  ber  San^ 
lingit,  ^arjfubftan^ien  in  ber  S3raunto()Ie  ))on  3auling  bei  @t.  SSeit 
(ai^ber.  2ßicn.  9l!ab.  1855.  XVI.  m);  ber  fcfjmärjlic^  braune  ^^iaugit  aui^ 
ber  83raunfot)Ie  üon  ^iaujc  in  Sfraiu;  ber  beibe  I)i)acint^rott)e  ^fol^t 
Dou  Obcr^art  bei  ©loggni^.  X^Iorctin  ttjurbe  von  5ord)f)ammer  mit 
?llfpl)ot  au§  fofplem  gid^tenf)oIj  au^gejogen.  Slmbrit  bilbet  Äopfgroße, 
gelbe  flare  @tücfe  ju  9lucf (anb  auf  9leufeelanb,  nnb  fönnen  ba^er  leicht 
mit  2)ammaral)ar;^  Derwedjfclt  ttjerben,  aber  unlöälic^  in  2llfo^ol,  ^ilct^er, 
öcujin  IC.  Sogbuttcr  (Sut^rit)  au§  irlänbifdjem  Sorf,  nähert  fic^ 
bcni  8lmbrit,  ried)t  aber  urinöS,  ift  jerreibbar,  unb  fc^on  in  ^ei^em 
aaSaffer  lö^lid).  SRandit  (ga^rb.  I86O.  m)  I)ei6t  ein  fr^ftattifirtciS  ^arj, 
tt)ag  fidj  bei  Grefelb  au3  altrömifc^em  ^ec^  gebilbet  l)atte.  la^manit 
(Sa^rb.  18G5. 48o)  \)o\i  Sa^man  bilbet  tleine  Ijargige  rötl)lic^braunc  Sinfen 
in  einem  fel)r  blättrigen  bituminöfen  ©c^iefer.  ^ärtc  2,  (Sero.  1,8.  @nt* 
t)ä(t  79,3  C,  10,4  H,  4,9  0  unb  5,3  ©^roefel.  SDer  Jrinferit 
(3a^rb.  1870. 77») ,  größere  berbc ,  ^tjacint^rot^e  SKaffen  mit  parallelen 
Sprüngen,  nnb  [tartcm  gettgtanj  in  ben  altern  eocenen  ©üferoafferab* 
lagerungen  üon  3ftrien  entt)ält  ebenfalls  4,7  S.    3n  ber 

Stcinfo^lc  finb  bie  au^gefc^iebenen  ;^ar/iprobuctc  jroar  feltener,  aber 
fie  fommen  üor:  2Ribbletonit  üon  3Kibbleton  unb  9leroca[tle  mit^ar^* 
glanj,  rötl)lic^braun,  tief  rot^  burc^fc^einenb.  2ln  ber  üuft  fic^  fc^roär* 
ijenb.  @ero.  1,6.  C^®«**  0  Oo^ton  Philos.  Mag.  1838.  XU.  mi).  Silbet 
bünnc  Sagen  ober  gerunbete  i?nollen  jroifc^en  ©teinfol)len.  ©clere* 
tinit  (awaflet  Philos.  Mag.  1852.  IV.  «ei)  aug  ber  ©teinfol)te  t)on  SEBigan, 
braunfcfiroarj  unb  röt^lid^  burc^fc^einenb ,  C^^  H^O.  ©^  lägt  fic^  bei 
folc^en  Singen  freiiic^  ni^t  entfd^ciben,   ob  eä  urfprünglic^  ^arje  ober 
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nur  fpäter  öcrl^artete  Ode  njarcit.  3n  ©ammlungcn  öcrl^ärtcn  bic  ©at^n 
l^äufig.  ®in  intcrefföntcö  JBcifpid  liefert  berÄrauftit  an^  ber  Sraun* 
lol^Ic  öon  Sottorf  bei  JBernburg,  lüo  er  in  großen  SKaffen  öorlommt 
2)arin  liegen  jijenförmig  gerunbete  S(b[onberungen ,  bie  ba  geigen,  bog 
bic  ÜÄaffe  tt)ie  ^arj  gefloffen  ift.  (5r  ^at  wie  ber  SRetinit  eine  fc^öne 
l^oniggelbe  gorbe,  lagt  fic^  aber  xoxt  Slautfd^uf  brücfen.  Srft  an  ber 
Suft  wirb  er  fjort,  C*®  fl»  0  (Sourn.  pxait,  (S^m.  76.  ei).  Sei  ©rüfterort 
an  ber  Slorbweftfpifee  beg  ©amlanbe^  bringen  bie  3;au^er  aug  bem 
@runbe  ber  @ee  @tUcfe  mit  runje(ig«bröcfKd^er  Prüfte  ^erDor,  worunter 
dne  ))ö(Iig  weiche  elaftifc^e  aJ2affe  Don  0,934  ®tto.  [i^t,  bie  an  ^ran^it 
erinnert,  unb  wol^I  für  „unreifen  JBernftdn"  gehalten  ift,  3a^rb.  1873. 
880.  2)ie  @a^en  {feinen  alfo  an  bie  Oele  unb  Sopale  angufnfipfen, 
ä^nlid^  ben  fubfoffilen  $ßfIanjenprobucten  ber  Iropen. 

©ua^aquidit  bilbet  bei  ©ua^aquil  in  Kolumbien  „ein  mäd^tiged 
Sagcr*^.  SSon  l^eUgelber  garbe,  ©ew.  1,01),  in  aifol^ol  mit  gelber  3forbc 
Ieid)t  lö^Iic^  15  ©anerftoff,  8  SBafferftoff,  76,7  Äo^Ienftoff.  »erenge- 
t  i  t  auiS  ber  $rot)inj  @t.  3uan  be  S3erengela,  wo  er  in  fo  großen  äJf engen 
Dorfommt,  bag  er  in  bem  @uano»^afen  Don  !(rica  in  @flb«$eru  jum 
Äalfatern  ber  Schiffe  gebraucht  wirb,  ba  er  bie  merfwürbige  ©igenfd^aft 
^at,  gefc^moljen  f^mierig  ju  bidben.  2)unfelbraun  mit  einem  @tic^  ind 
®cün,  gelber  @tri4  3nt  falten  SKo^oI  lö^lic^  C40  =  72,  flsi  =  9,1, 
08  =  18,8.    Scheint  me^r  ju  ben  SBdc^^arjen  ju  gepren. 

unterfd^eibet  ber  JBotanifer  breierld :  ^art*,  SQBdd^'  unb  geberfjarje.  S)ie 
geber^arje  (Äautfd^ut  unb  ®uttaperc^a)  werben  im  SDttlc^faft^  öer« 
f^iebener  ^flanjen  angetroffen ;  Äautf^uf  o^ne  ©anerftoff  in  ber  Siphonia 
elastica;  Guttapercha  in  Isouandra  Gutta  wirb  erft  burd^  Srwärmen 
ftarf  efaftifc^.  SEBeic^^arje  finb  fc^mierig,  wie  j.  85.  ber  SSogclIeim. 
3u  ben  ^art^arjen  gel^ört  t)or  aOen  bad  $icl^ten{|arj ,  aui^  welchem 
burc^  Entfernung  bei^  flüchtigen  Otl^  ba^  Solopl^onium  (©eigen^arj) 
bargefteUt  wirb.  2)er  äRafti£  \)on  Pistacia  lentiscus  foU  bie  3ufammen« 
fe^ung  bei^  83ernfteing  l^aben.  93efonberi^  aber  Derbient  ber  6o)iaI,  l^aupt« 
\äd)üi)  Don  ^Qmanäenarten  in  Guinea  ftammenb,  ber  in  großen  SRengen 
im  ©anbei  öorfommt,  ing  5luge  gefaßt  ju  werben.  S)erfetbe  ^at  ein 
auffaUenb  bernfteinartigeg  Jlu^fe^en,  nur  ift  er  flarer  unb  bur^fic^tiger. 
@r  finbet  fic^  oft  in  g(uJ3anfcf)Wemmungen,  wie  Sernftdn,  unb  l^at  ba 
f^on  SSeränberungen  erlitten.  9lac^  SWartiu«  fommen  an  ben  ^fa^l^ 
wurjeln  ber  Hymanaea  curbaril  einer  brafilianifc^en  Seguminofe  Älumpen 
Don  6—8  ff  ©c^were  Dor,  fie  foDen  aber  nie  Snfeften  enthalten.  S)a* 
gegen  trifft  man  an  ber  fübafrifanifd^en  ftüfte  Sopale,  bie  Don  Snfeften 
wimmdn.  äßanc^e  baDon  fe{)en  jogar  nac^  ber  mitDorfommenben  rotten 
erbe  l^albfoffil  aui^.  Qd)  fjabe  j.  SB.  ein  ©tüd  Don  1  EubitjoD  Dor  lyir, 
worin  wenigften«  200  fldne  Slmdfen  fifeen,  ganj  wie  im  Sernftdn.  SEBenn 
bie  gunborte  rid^tig  finb,  fo  würbe  nic^t  blo«  ber  oftinbifc^e  Copal,  ber 
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QVi^  ber  Vateria  indica  fließt,  Snfeftcn  einf daließen.  3cbenfan«  jctgen 
bicfc  ^rjc,  bic  ebenfalls  in  SBcingcift  ni^t  ober  boc^  nur  fd^wer  liWItc^ 
[inb,  toie  leidet  man  burd^  bo«  äußere  Änfelien  irre  gefül^rt  »erben  fann. 
©^rötter  (^bgg.  «nn.  59.  u)  fjüi  bie  Snal^fe  mel)rerer  pfammengefteBt, 
um  ^emif^  barjulegen,  bog  SBernftcin  unb  Sietinit  ebenfalls  $arje  feien, 
unb  boß  bie  SJeränberungen ,  welche  fie  erlitten  I)aben,  firf)  toeit  mel^r 
auf  i^re  nätiern  Seftonbt^eile,  bag  ift  auf  bie  8rt  unb  SBeife,  tt)ie  bic 
Stome  i^rer  (Slcmente  fic^  unter  einanber  Derbunben  ^aben,  als  auf  bie 
quantitativen  Sier^dttniffe  berfelben  erftredFen: 


C 

n 

0 

9{ethitt 

12 

9 

iBernflein 

10 

8 

Sopat 

10 

9 

iUiaftij 

10 

8      • 

(Slemi^arj 

10 

8 

gic^ten^arj 

8 

6 

S)ainmara^arj 

16 

V6 

©opalfirniß  ift  fel^r  wichtig,  aber  mele  ©opalc  muß  man,  et)e  fie  in 
Sllto^ol  unb  Terpentinöl  gefolgt  werben  fönnen,  Dörfer  tt)ie  ben  SBern^ 
ftein  f^mcljen.  SKetirerc  ^anbeföwaarc  geigt  auf  ber  Oberfläche  ffcinc 
jec^Sfeitige  SBargen,  eine  ©önfefiaut,  bie  nac^  bem  ©ejeft  ber  fflienen^ 
xoaim  neben  einanber  fte^en,  unb  bereu  ©ntftel^ung  id^  mir  nic^t  er* 
flären  fann. 

4.  Otfianifdle  Sulje.' 

9[ußer  RofjUn,  Bitumen  unb  ^argen  fommen  enblid^  noc^  ©alge  mit 
organifdjen  @äuren  t)or,  bie  ebenfalls  nic^t  bem  @teiureici)e  aU  folc^em 
angel^ören,  obglei^  fie  im  @c^ooße  ber  (Srbe  fi^  t^ei(n)etS  erzeugt  unb 
erhalten  \)abtn.  S93ie  lei^t  baS  möglich  toax,  erflären  nic^t  b(od  bie 
Sn^äufung  öon  ^ßflanjenft offen ,  fonbern  aud^  bie  ttfierifd^en  Äefte,  tt)ie 
fie  nod^  bis  in  bie  l^iftorifcfie  3cit  l^erauf  bejonberS  an  SWeercSfüften  fid^ 
ablagern.  9Ran  barf  nur  bae  ®uano  anführen,  tt)orin  SSauquelin  unb 
Älaprot^  (©eitr.  IV.  tM)  nic^t  b(oS  ojaffauren  ÄoK,  fonbern  anii)  concrete 
^arnfaure  als  n)efent(ic^cn  93eftanbtt)ei(  angeben.  9la^.^umbolbt  be* 
beutet  ^uanu  (bie  Europäer  t)ern)e(^fe(n  immer  $ua  mit  ®na  unb  u 
mit  o)  in  ber  Sprache  ber  3nca  äWift.  2)ie  ©uanoinfeln  unb  Älippen 
befinben  fic^  alle  jtt)ifc^en  bem  I3ten  unb  21ften  ®rab  ftibli^er  ©reite, 
xoo  cS  ni^t  regnet,  unb  mo  fic^  ber  SWift  ber  5ßelicane,  giamiugoS, 
a»öt)en,  laudier  2C.  bis  120'  aJiöc^tigfeit  ont)äufen  fonnte.  «ei  «rica 
verbreitete  bic  fleine  3Sla  bi  ®uono  einen  folc^en  fürd)terlic^en  @eftanf, 
baß  bie  ©^iffe  beß^alb  fid)  ber  ©tabt  nic^t  gang  gn  nähern  wagten,  ja 
felbft  auf  bem  3)icere  mußte  ber  ©c^iffer  niefeu,  wenn  er  einem  ©uanero 
(©uano'ga^rgeuge)  begegnete.  Seit  ber  Siegicrung  ber  3ncaS  ift  @uano 
ein  widE)tigeS  Object  ber  ©taatswirt^fc^aft ,  bie  Stufte  von  $eru  wäre 
o^ne   biefen  äRtft   unbewohnbar.,   da  je^t  ift  fogar  bie  SBobencuItur 
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CuropQö  boDon  abl^ängig  gcnjorbcn.  Auf  bcn  brci  (JJ^ind^a^SnfcIit  2 
äReifen  m^tlid)  ^iScoetoa  U^  füblid^fr  Srcitc  liegen  ungefähr  12 
SWißioncn  Sonnen  ä  20Etr. ,  unb  baüon  finb  1840—1860  berci«  3 

äRiOioncn  aui^efüfirt  (Steife  bet  öftertei(^.  gregatte  9lc\yava  1862.  III.  tu).     SBtd 

jefet  i[t  jtt)Qr  l)auptfädölicl^  nur  bie  nörbltd^c  Snfcl  in  Angriff  genommen, 
allein  fd)on  bcn  jc^igcn  JBebarf  fönnen  bic  ^nfeln  nic^t  longc  me^r  bc* 
fricbigcn,  in  biefer  S3ejie{)ung  tourbc  frü^r  öicl  fibertrieben  (©tonn'8  3^^^. 
1859  8ii).  ßg  gibt  freifid)  norf)  onberc  SSorrät^e,  ober  fotoie  fic  in  An- 
griff genommen  werben,  jie^en  fic^  bie  SSögel  auf  einfome  unjugäng* 
Ii(^ere  gelfen  jurücf.  S)er  ?lfricanifd)e  ®uano  jüblid)  Arabien  ift  nic^t 
fo  gut.  2)cr  Unterfdjieb  ber  ©orten,  frift^c  unb  alte,  feud^te  unb 
trorfcne  k.  madjen  un fem  Defonomen  öiel  ju  fd^affen  (Compt.  rend.  1860.  L.  s«?). 

<£ouf0|ietn. 

®d)on  lange  befannt,  Äorn  t)ielt  ifjn  für  tr^ftaDifirten  Seruftein, 
anbere  ffir  @i)p^  mit  Sergöt  angef^möngert.  SBcrner  gab  i^m  ben 
paffenben  Flamen  nac^  feiner  l^oniggclben  garbe  (©ergm.  3oum.  1789.  II. 
I,  pag.  395),  ben  §autj  in  Mellite  ttberfeftter  2ReIic^ronI)'ari.  S)ie  S3raun« 
folgte  Don  S(rtern  in  X^üringen  loar  lange  ber  einjige  gunbort,  je^t  finb 
fic  and)  auSgejei^net  in  ber  @teinfot)(enformation  Don  %nla  gefunben. 
©0  bernfteinartig  fic  aiiä)  ausfeilen  mögen,  fo  finb  fic  bod|  alle  fr^ftal^ 
lifirt,  unb  gwar  im 

4gliebrigen  Är^ftaflf^ftcm.    ®ie  gtäujenben  um  unb   um 
*  gebilbeten  Dftaeber  l^aben  nac^  Äupfer  93®  6'  in  ben  ©eiten«  unb  US® 
14'  in  ben  ©nbfanten,  folglid^ 

a  =  Vi,'? 95,  Iga  ^  0,12703. 
S^re  etwa«  frummen  %l&ä)tn  eignen  fic§  nid)t  ju  fdjarfen  ÜÄcffungcn. 
3)aS  Oftaeber  fjat  einen  ücrftetften,  jcboc^  gut  cricnnbaren  Slätterbruc^, 
ift  aber  meift  t)erle^t,  xeßig  unb  mit  fortificationSartigcn  Slbfonberung«^ 
fläd^cn  beberft.  S)od^  fetbft  bie  jcrfrcffenftcn  unb  mit  Äoljleumulm  burc^ 
gogenen  jcigen  ©puren  glänjenber  Är^ftaßflädien.  Sluc^  tteinc  Äbftumpf* 
ungcn  ber  ©den  fommen  l^in  unb  lieber  öor:  bic  gn^eite  quabratifc^ 
©äule  a :  ooa :  ooc  häufiger  al«  bie  ftarf  gewölbte  ©erabenbfläc^e 
c  :  ooa  :  oosk.  Slcgatiöc  optifc^e  Sfc,  baö  fc^warge  Äreug  öffnet  fici^,  fo 
balb  bie  Äjcnebenc  a  c  mit  ber  ^olarifationSebenc  gufammenfäßt.  Sengfc^ 
bcfd^rcibt  fic  ba^er  gerabegu  al^  optifd^  gweiafig.  SBenn  bie  örcit^Qupt* 
fc^cn  ©törungen  pag.  139  regelmäßigen  (£influ§  {)ätten,  fo  fönnte  Qud^ 
eine  nac^  einer  ÄEcnebenc  a  c  l^äufig  toaf)rne^mbarc  ©rcnge  3wiß*"9^^ 
bebeutung  ^aben. 

§onig*  bij^  wac^i^gelb,  Ijalbbur^fic^tig,  §ärte2,  @m.  1,59.  ^arg» 
gtang.  SBenig  fpröbe,  ftarfe  boppelte  Stra^lenbred)ung.  ©öppcrt  fanb 
^oniferengeüen  barin  cingcfd)loffen. 

SJor  bem  fiöt^ro^r  brennt  er  ni^t,  fonbern  wirb  f^nell  fc^necweife, 
barauf  fc^warj  unb  juleftt  abermat«  weiß,    ©icfcn  SRüdftaub  färbt  Äo* 
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baltfolution  fc^öu  Mau,  »ic  reine  Sj^onerbe.  S33egcn  bc«  SSeigbrenncwÄ 
I)ielt  man  i^n  anfangt  für  &\)}?^,  big  Rlaprot^  1799  (»eitr.  III.  im)  bie 
^flanjenfäurc  barin  nac^njtc^,  »eld^cr  er  ben  Flamen  J^onigfteinfaure 
(Acidum  melilithicum)  =  C*  0»  gab,  furj  ÜÄeOit^fäure,  bie  mit  Djal- 
fänre  in  näc^ftcr  SSerteanbtfc^aft  fte^t.  5Ra(§  SSäöIiIer  (^ogg.  «nn.  7.  mo) 
entölten  [ic        _  _ 

41,4  M,  14/)  Xl,  44,1  fl,  cttt)a  Äl  M»  +  18  ft. 
Siebig  na^m  bie  ^onigfteinfäure  aU  eine  SBafferftofffäure 

C*0*H  =  C*0»  +  nO,   gibt  bie   gformel  Äl  M»  +  15  Ö.  . 

§onigftein  lö^t  fic^  in  falter  ©alpeterfänre  in  großen  ©türfen, 
bleibt  bobei  burc^fid^tig,  nur  bleiben  ^(ocfeu  jurfidF,  bie  [ic^  aber  fpäter 
öollfommen  löfen.  2)ie  SSerbinbung  ift  fo  fc^ttja^,  baß  fot^enbe«  SBBaffcr 
nac^  mefjreren  €tunben  auiS  bem  $u(t)er  einen  bebeutenben  3:^i(  ber 
^onigfteinjäure  audjie^t,  fo  n^urbe  ftlaprot^  auf  bie  (Sntbedung  ber 
©äure  geführt,  bie  erft  je^t  lünftHc^  ergeugt  n^orben  ift 
<3a]^rb.  1873.  nu):  au8  Äofjle  entfielet  burd^  Dpjbation  oermittelft  Uebcr* 
manganfäure  in  atfa(ifd)er  ßöfung  9Keaitf)[äure  Ce(C00H)6.  ®egen* 
n^ärtig  befjanbelt  man  ben  ;^onigftein  mit  ^mmoniaf,  jerfe^t  ia^  gebilbete 
^onigfteinfaure  Kmmoniaf  burc^  falpeterfaured  ©ilbero^r^b,  unb  baS 
Ijonigfteinjaure  ©ilberoj^b  burdj  ©aljfäure.  Die  J^onigfteinfäure  fr^« 
ftaüifirt  bann  in  farblofen,  luftbeftänbigen,  jc^arfjauren  SRabeln. 

^auptfunbort  ift  bie  S3raunfof)(e  t)on  Erlern  am  ftiff^äufer,  too  er 
gerabe  nic^t  fe(ten  unb  gmar  bi^  gu  goQgroßen  ftr^ftaÖen  t)orfommt. 
äSoIger  gibt  i^n  auc^  aU  garten  ^nigfarbigen  Anflug  in  ber  93raunfo^e 
Don  2)ranilJtefb  an.  Sieuß  (£eon^ari>'§  gai^rb.  1841.  t«)  enoä^nt  rinben* 
unb  plattenförmige  Ueberjüge,  feiten  in  böc^ft  Dergogeneu  Ottaebern  ani 
ber  ^raunfo{)Ie  ))on  Sufd^i^  füblic^  93ilin  in  iBö^men.  Serfelbe  be* 
fd)(ägt  fic^  an  ber  Suft  mit  btaggelbem  Wltffit,  xoa^  man  anä)  bei  bem 
öon  Strtern  finbet.  ©loder  (^rbmann'ä  3outn.  pvatt  ^cm.  36.  st)  ^t  ^auf» 
n)erfe  {(einer  Oftaeber  in  ber  äRoorfo^fe  t)on  SEBalc^om,  mo  ber  Stetinit 
fo  audgegeidinet  Dorfommt,  gefunben.  Sof)c^arom  befc^reibt  ftro^gelbe 
ür^ftaUe  oon  9iertf^ing{  unb  £u(a.  $ier  beim  S)orfe  ^atomfa  fc^eint 
ed  ältere^  jto^Iengebirge  gu  fein. 

S  a  r  0 1  a  t  ^  i  n  (©onncnfd^ciu  3rit|(j^rift  2)eut{d).  ®eo(.  ©rfeOfd^.  V.  ns)  aVLi 

ben  @teinfo{)(en  gu  3^^^i^  ^^^  ©leimig  in  Oberf(^Iefien,  ^onigfteinä^u« 
Iid)e  3;rflmmcr  in  ben  Äofjlen  bilbenb,  ^ärte  2—3,  @eio.  1,5.  SBer* 
glimmt  t)or  bem  Söt^rofjr  o^ne  $(amme  unb  lägt  47,25  Ä\  unb  29,6  üi 
gurüdf.  S)a«  Uebrige  ift  eine  .^ununartigc  ©ubftang  oon  19,4  C,  2,4  H 
unD  1,3  ©auerftoff. 

^farif 

mit  bunfel  ftro^gelber  garbc  lourbe  öon  ©acf  1817  in  ber  Sraunfo^Ie 
auf  ber  3of)ünnigmiefe  üon  ®r.  Slfmerobe  in  Reffen  entbecft,  balb  bar* 
auf  aber  beut(ic|)er  in  ber  äRoorto^Ie  t)or  Aoloforuf  bei  93i(in,  unb  Don 
SSreit^aupt  {©iibert'd  %m.  1822,  öonb  70  pag.  426)   (gifeurefin    genannt, 
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Wfril  man   tl^n  für   l^onigftcinfaurc«  (Sifcn  l^iclt.    ©od^  geigte  Sliöerö 

(Ann.  Chim.  Phys.  1821.  tom.  18.  pag.  207),    bog    eö    Ofülfaure«    (Sifeil     fCl 

unb  nannte  ed  ^umbolbtin,  fieon^arb  ^umbolbtit,  ^ant)  Fer  Oxalate, 
${|illit)i^  Oxalate  of  Iron. 

@«  i[t  boi^  2te  aWineral,  njorin  eine  orgünifd^c  ©äure  nac^gewiefen 
ift,  unb  nimmt  be^^alb  unfere  Slufmerffamfeit  in  befonbcren  Änfpruc^, 
obgleich  e^  an  fid)  nic^t  blog  j^u  ben  Seltenheiten  gel^ört,  fonbern 
Qu^  ttjenig  fjerüorfted^enbe  flennjei^cn  ^at.  3n  Sö^men  ^öd^ftenS  in 
nqbelförmigen  ÄrtiftoHen,  bie  ^aiit)  für  igliebrig  ^ielt.  äKeiften«  bilbet 
t»  nur  traubige,  plottige  Ueberjüge,  bie  ind  (Srbige  übergeben,  unb  bann 
toegen  i^rer  odergelben  f^orbe  leidet  mit  Srouneifenodfer  Denued^feft 
merben  fönnen,  aber  ba^  ©en^ic^t  beträgt  nur  2,2. 

3n  ber  flamme  fc^lQärgt  er  ftd^  fogleic^  unb  loirb  bann  rot^  nnb 
magnetifc^.  3tt  ©äuren  lödlic^,  Don  ^(fa(ien  tt)irb  er  gerlegt,  inbem  fid^ 
(Ei[eno£i)bu(  mit  grüner  garbe  abfc^eibet,  mlijt  balb  in^  9iot^braune 
übergebt.  3tad^  ber  forgfältigen  ^nal^fe  Don  Stammel^berg  ($o0g.  »nn. 
46. 2«i)  beftel|t  er  au^ 

2  Pe  G  +  3  Ö  mit  41,1  fe,    42,4  €  unb  16,5  ft. 

3)agegen  l^at  S3erge(iui^  geltenb  gu  machen  gefuc^t  ($ogg.  9inn.  53.  eu),  bag 
er  fein  bloßei^  (gifenof^bulfalg  fein  lönne,  fonbern  »enigftenö  einen  I^eil 
ISifeno^Qb  entl^alten  muffe,  ba  (Sifeno^^bulfatge,  iga^rtaufenbe  ^inburc^  mit 
ber  Srbfeud^tigfeit  in  S3erü^rung,  not^n^enbig  in  Df^bfalge  übergeben 
müßten.  Snbeß  geigte  JRammelöberg,  baß  nic^t  blog  iad  SBer^aften  gu  ku 
lalien  auf  ©iffnof^but  l^innjeife,  fonbern  er  mifc^te  anc^  $ßulüer  mit  Harem 
frifc^bereitetem  ©d^wefelwafferftoff,  eg  entftanb  burc^auö  feine  Irübung,  loo« 
gefd^e^en  müßte  bei  @egentt)art  üon  ©ifenoj^b  in  gofge  t)on  au<?gefd^iebenem 
©c^mefel.  „tlußerbem  ift  Of alit  of)ne  3tt)eifel  eine  fefjr  neue  Silbung 
„in  ben  ®raunfof)Ien  ber  lertiärformation  be3  nörblid)en  99öf)men«.*' 

Djalfäure  pag.  675,  burd)  il^re  3ufflnimenfe|ung  ber  J^onigfteinfäure 
fo  na^e  fte^enb,  ftammt  jebenfalls  ^ier  au«  bem  ^flangenreic^e,  ob  fic  gleich 
auc^  bei  ber  ßaliumbereitung  afö  iRebenprobuct  auiSrein  unorganifc^en 
©ubftangen  gen)onnen  wirb,  unb  fie  in  fofern  gmifc^en  organifc^en  unb 
unorgonifc^en  Säuren  mitten  inne  [te^t.  Sie  ift  ni^t  bloß  bie  aUgemeinfte 
^flangenföure,  bie  übrigeni^  au^  im  I^ierreidie  öorfommt,  fonbern  auc^ 
tt)of)I  bie  ftärffte  orgonif^e  Säure  überf)aupt.  S)a^er  barf  ei5  un«  nic^t 
t)ertt)unbern,  fie  f)ier  im  Sraunfo^Iengebirge  noc^  ongutreffen. 

Oiolfowrer  Äoll  (ffifiettjeait)   toirb  öon  Sroofe  (W^-  SRag.  guni^rft 

1840)    in   ffeinen   meift  ^^iHingSfr^ftaHen    auf 

Äolffpotfj  fifeenb,  ber  ttjal)rf(^einlid^  öon  Ungarn 

^^      ftammt,  befcf)rieben.  ^ai)  beifte^enber  t)on  SKiller 

-''^^       (Elem.    introd.  to  Mineralogy  pag.  626)  entlehnten 

^origontalprojection  gehört  er  bem  2  -f  Igtieb* 
rigen  S^ftemc  an :  Säule  m  =  a  :  b  :  ooc  mac^t 
Dorn  100^36',  i^re  fc^arfe  Jfante  toirb  burd^ 
b  =  ooa  :  b  ;  ooc  gerabe  abgeftumpft ;  bie  oor^ 
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berc  ©d^iefcnbfläc^c  e  =  a :  oob  :  c,  tt)clc^e  bic  3^itti«9^  gemein  ^aben, 
ittQC^t  öorii  in  Äaute  e/ni  =  128^  2';  bie  f)iutcre  ©egenftäc^e  c  =  ooa: 
oob  :  c  mad^t  in  c/e  =  109^  28';  s  =  a  :  ^b  :  ^c,  x  =  ooa  :  b  :  c, 
f  =  a' :  b  :  ^c,  u  =  a  :  ib  :  ooc.  glücken  c  m  b  fiiib  blättrig,  m  pa* 
rallcr  ber  Slje  c  unb  f  parallel  ber  ÜÄebiantante  geftreift.  3^ißi"9^ 
^aben  e  gemein  unb  liegen  umgefe^rt,  c/c'  =  141®  4'.  Äfeine  farblofe 
ftarf  glänjenbc  Är^ftalle  öon  2—8  ^ärte  unb  1,8  @em.   @ic  befielen  au« 

Ca  G  U  mit  49,3  G,  38,4  Ca,  12,3  H. 
ftfeefaurcr  Äalf  fe^tt  öieHeid^t  in  feiner  H^ftan^ie,  er  ift  in  SQBaffcr, 
felbft  in  (Sffigfäure  ni^t  löölid),  Durd)  ©lü^cn  t)crroanbelt  er  fic^  in 
fo^Ienfanren  Stalf.  3)af)er  tt)firbe  c«  nic^t  flberrafc^en,  n^enn  er  \\d)  ber*» 
einft  in  gröfeern  SDiengen  »enigftend  im  85raunfoI)Iengebirgc  öorpnben 
fottte.  (Soniftonit  foll  fein  äRinerat  fein,  unb  I^ierfc^it  ((Stbmann'« 
Sourn.  ^rait.  G^emie  60. 5»)  auf  ben  caunelirteu  9}2armor faulen  beiS  $art^e« 
non  banft  ben  (ebenben  f^lec^ten  bie  Ojcalfänre. 


®thix%iaxttn. 

3)arunter  t}erfte^t  man  entmeber  @emi[c^e  einjeCner  äRineralfpecie^ 
ober  9(n^äufung  e  t  n  e  d  '}J2tnerQ(d  in  folc^er  3Jla\\e ,  bag  förmliche  @e^ 
birge  ent[te{)en.  2)ie  @ac^e  Bringt  ed  mit  ftc^,  bag  )n)ifc^6n  @ebirg^rten 
unb  SKineralen  leine  fefte  ©renje  gejogen  werben  !ann.  ©enjö^nlic^ 
bilben  bie  ©ebirgöarten  ia^  ÜÄuttergeftein  ber  SWinerale.  3)o(^  [teilen 
fic^  bobei  allerlei  ©^»ierigfeiten  ein,  bie  mon  nicl)t  immer  gehörig  übers» 
n)inben  fann.  9J2an  ^ilft  fi^  ba,  fo  gut  eS  eben  gef)t.  ^ebenfaUd  mu6 
ein  gebilbeter  ÜÄineraloge  anäf  mit  biefca  @ebirg§orten  öertraut  fein,  ju* 
ma(  ba  fie  für  bie  emp^rifc^en  ftennjei^en  bie  größte  Sebeutung  ^aben. 
2)a  iebod^  bie  @ebirgi$arten(e]^re  (^etroflni^il^te)  heutiges  Sage^  einen 
mefentli^en  I^eil  ber  ®eogno[ie  bilbet,  fo  njill  ic^  l)ier  nur  einige  An« 
beutungen  machen  (®j)o4en  ber  Dktur  pag.  112).  2)ie  (Sint^ilung  6erut|t 
f)aupt|äd)Iic^  auf  folgenben  brei  ©efic^tspuntten : 

1)  Ob  d^emifc^eg  5ßrobuct  ober  mec^anifc^er  Slieberf  c^lag. 

S)ie  c^emifc^en  ^robucte  finb  natär(id)  fefter  beftimmbat  ald  ba^ 
jufäßig  mec^anifc^  äufammengeftöjte  ober  burc^  ß^rtrümmerung  unb  SScr» 
äubcrung  eutfteßte  ©c^Iamm*,  ©aub*  unb  ©d^uttgebtrge.  Unb  üon  ben 
djcmifc^en  ^robucten  finb  bie  auf  f)eigem  SBege  gebilbeten  mieber  Diel 
tt)td)tiger,  al3  bie  auf  naffem  SBege  auiSgefc^iebenen.  3Jla\\  ^ält  in  biefer 
$infirf)t  breierlei  au^einanbcr: 

/ttttr-,  Wafftr-,  ittttamorpl)ifd|t-(5t|itittt. 

Suft  ^at  nur  »enig  jur  gelfcnbilbung  beigetragen,  ©ie  bicnt  jur 
Srjeugung  ber  ©cbirg^frume ,  bie  ben  Reifen  oor  weiterer  ß^^ftörung 
fc^ü^t.  S^ann  man  aud^  bie  brei  @ruppen  nic^t  fc^arf  fc^eiben,  fo  ift 
boc^  an  ber  Silbungdmeije  nid)t  ju  jweifeln.  Sine  eigentf)ämlic^e  SRittel« 
ftellung  ^at  baS  metamorp[)if^e  ©eftein.  3)ie  2Rctamorp^ofe  ift  eine 
boppclte:  ^euergefteine  mie  ber  Kranit  jerfallen  burc^  Sinroirfung 
t)on  SBaffer  unb  Suft  ju  ®ru^,  ber  burd)  Infiltrationen  wieber  feft  jn* 
fammcnbäcft;  SBaffernieberfc^Iäge  würben  burc^  geuer  erl)i|t  unb 
naf)men  fo  ein  frijftadinif^e^  ©efüge  au,   wie  Diele  ©c^iefer  ber  Stpen. 
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2)  ©tructur  unb  leftur  bejogen  auf  Reifen  unb 

aJiineralc. 

2)ic  aWiuerattcEtur  ift  foniiB  (©rouitifc^),  kti|t  (©runbmaffe),  }f$x- 
^WA^  (bic  Sßermifcfiung  Don  bciben).  «u^  fommt  c3  toeieutlic^  barouf 
an,  ob  bic  SRinerale  [id^  im  gl af igen  (Dulfanifdjen)  ober  frifc^cn 
(urgebirgijc^eu)  3u[tanbe  befiubcu.  3)ie  gcföftructur  i[t  maffig  ober  gc* 
f c^ic^tet ;  compact  ober  poröi^.  2)ie  poröfen  ^oben  cdtige  (©c^tacfen)  ober 
raube  ^o^lräume  (aWaubelfteine).  ©iefe  ^ö^Iungeu  finb  frei  ober  mit 
frembartigen  @ubftanieu  audgefüdt.  Mt^  ba^  beftimmt  beu  9lamen 
einer  geföart. 

3)  aßineralfpeciei^^^Sombination. 

^n  biefer  $iiificf)t  unterfc^eibet  man  einfache  unb  gemengte  @efteine. 
3)ie  9J?enguug  ift  n)i(l!ürlic^  unb  ^at  feine  ®renje,  bo^  pflegt  man  aud) 
I|ier  gern  auf  ein  9J2ineral  bad  ^auptgemi^t  ju  legen. 

3)a  man  bei  ber  Stufjä^Iung  fein  redjtei^  $rincip  feft^alten  fann, 
fo  ift  cd  gut,  auf  bad  S((ter  unb  bie  Sebeutung  ber  ©efteine  in  SSe« 
gie^ung  auf  ^äufigfeit  ®en)id)t  ju  legen.  Qm  Urgebirge  jeigt  fic^  ^aupt^ 
fäc^lic^  ber  @egenfa^  Don  jtörnigen  unb  ^orp^^rifc^en ;  tjö^er  ge^t  bad 
aQuiä^lig  in^  3)ic^te  unb  ajlaubelfteiuige  über,  ^afaft  unb  jtlingfteine 
leiten  bai^  ®(afigc  ein,  xoa^  fidj  bann  in  ben  jüngften  Sirac^^ten  unb 
Satten  ju  förmlidjen  ©(äjern  audbilbet.  yiad)  unb  nac^  verlieren  bie 
äRaffen  an  minera(ifd)em  Sl]arafter,  unb  gelten  jule^t  ganj  im  t^Iöjgebirgc 
auf.    i$o(genbe  ac^t  Gruppen  A  bi^  H  loerben  baiS  barlegen. 

A.  3fitf<ft«  ftörtiiöc  ^cftcittc. 

2Slan  fann  barunter  alle  gefd^ic^teteu  unb  ungefd)ic^teten  Silicate  be^ 
greifen,  in  benen  fic^  bic  einjelnen  2)lineraltl)eile  fieser  Don  einanber 
fonbern  laffen.  Sie  get)ören  ^auptjäc^lic^  bcm  ältcften  ©ebirge  an,  unb 
Ilaben  fic^  »a^rfc^einlid^  tro^  bed  frifc^en  ^nfel^eud  auf  feigem  SBege 
gebitbet.  Seunod)  {erliegen  fie  mec^anifc^  t^Iüffigfciten  ein.  3n  ber  93e« 
urtl)eilung  barf  man  \\\d)t  überfe^en,  bag  bie  Temperatur,  bei  xocld)ev  ein 
Rörper  für  fi^  erftarrt,  niemals  berjeuigen  gleiche,  bei  welcher  er  auS 
feinen  Söfungen  feft  wirb  (^Bunfen,  Seitjc^.  \>tvii\dt.  gcol.  öef.  1861.  XIII.  ei). 

a)  gelbfpat^  l^errfc^t  öor. 

1:  ®rantt. 

gelbfpatl)  äbern)iegt,  @il immer  menig  aber  fic^tbarer  ald 
Quar,v*  ^^^  ^^^i  üt^m  förnig  nebeneinanber  unb  fönnen  fc^arf  t)on 
einanber  gc{d)ieben  n)crben.  d^  ift  ba^  l)äufigfte,  ältefte  unb  fr^ftaOi» 
niid]fte  aller  @ebirgdarten.  Obgleich  ber  9lame  t}on  grannm  bad  Storn 
ent(el)ut  ift,  fo  fommt  er  boc^  nic^t  bei  ben  9lten,  noc^  nic^t  einmal  bei 
^gricola  oor.    (£r  oerfc^mimmt  ^ier  unter  marmora  unb  saxa.    (Srft 
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SöjalpinuS  (de  metallicis  1596  lib.  11  cap.  ii)  etitlel^nte  tl^tt  t)on  italienU 
f^en  Äänftlcrn ;    ^iü  (History  of  Fossils  1748  pag.  498)  unb  ©ucttarb 

(Mdm.  sur  les  Granites  de  France  1751)  führten  i^ll  in  bic  SBiffenfc^aft   ein. 

2)a^er  öcrliert  er  fi^  bei  SBatteriu^  (9»m«ratt.  1750  pag.  196)  no(f)  unter 
ben  ^tU]U\mn. 

9la4  ®.  SRofe  (3«tW'f-  bcutfc^.  geoi.  öefenfc^.  I.  ns)  fommt  auger  Äali* 
fclbfpat^  öfter  nod^  DligoffQö  pag.  279  öon  rötl^Iid^er,  grünlid^er,  gelb* 
li^cr,  toeißer  garbc  mit  3^iQ^"9^P^^if^"  ^^^'  Sieben  toeigem  Äali* 
fteQt  fic^  and)  fc^tporjer  äRagnefiaglimmer  ein.  2)er  tr^ftadinifd^e  Quarj 
fd^Iießt  Dtel  gififfigfeit  ein ,  mug  fic^  ba^er  unter  ^o^em  2)rud!  erjeugt 
l^aben.  ^ornbtenbe  fe^It  nic^t  ganj,  boc^  fobalb  fie  in  größerer  äßenge 
eintritt,  nennt  man  baö  ®c[tein  Syenit.  3;urmalin,  ©ranat,  3'^^"/ 
3)ic^roit,  ©abolinit,  Drtp  2C.  unb  t)iele  anbcre  SKineralc  bilben  barin 
^in  unb  tt)ieber  untergeorbnete  ®emengt^ei(e.  9Ran  fann  ^auptfäc^Iid^ 
gnjeierici  unterfc^eiben : 

porpl^^rifc^en  @rantt,  iporin  fic^  eine  förnige  @runbmaffe 
jeigt,  in  »etc^er  bie  großen  loeigcn  Äartebaber  S^^ißi^S^  ^^  SKenge  jer^ 
ftreut  liegen,  ©eine  fü^nen  plumpen  geifcnmaffen  fielet  man  fc^ön  auf 
ber  SBabifc^en  Seite  beg  @c^marjtt)albeg ;  bie  ©ubeten,  bag  ®rj*  unb 
gic^telgebirge,  bie  9to§trappe  auf  bem  ^arge  2C.  jeigen  i^n  in  befonberer 
©c^ön^eit.  2)ie  $arbe  Dor^errfc^enb  graumeig  unb  feiten  mit  OtigoflaS. 
Sr  gel^t  aber  in  ben 

gleic^förnigen  ®ranit  (©ranitit)  mit  fleifc^rot^em  gelb** 
fpat^  unb  beutlic^cn  DligoHag  öon  anberer  garbe.  ©ein  Äorn  ift  balb 
gröber,  balb  feiner.  ®et)ört  mit  ju  ben  fc^önften  ©efteinen,  meiere  mir 
fennen.  Sluf  ©äugen  unb  in  Meinen  ©tücfgebirgen  bilben  fic^  öfter  febr 
grobförnige  felbfpat^reic^e  ^artieen  an^  (©anggranit).  3)a  jeigen  fic^ 
auc^  tr^ftallinifc^e  3J{affeu,  too  bie  931ätterbrü(^e  in  groger  gluckt  au^ 
galten ;  nehmen  biefelben  t)o^le  OuarjfrQftaQe  in  paralleler  ©tellung  auf 
(äRurfin^t),  f o  t)at  man  ba^  ©  ^  r  i  f  t  g  r  a  n  i  t  (^egmatit)  genannt,  meil 
fenfred^t  ober  fd^ief  gegen  bie  Duargläuten  gefc^nitten  f^riftartige  Qüqit 
^erDortreten. 

5ßrotogin  nannte  Surine  in  ©enf  (MnnaU  Safc^enbuc^  1807.  tu) 
ben  ©rauit  be^  äRont«S3lanc,  morin  ber  ©limmer  burc^  c^toritifc^en 
2;alf  rytxixeicn  ift,  ber  fid^  frummf^ici)tig  burc^  ba^  ©eftein  ^inburc^g^e^t. 
©auffurc'g  Granite  veiue.  8lm  äRonte  Siofa  bilbet  ber  6f)lorit  oft  fo 
regelmäßige  ©^ic^ten,  baß  man  ha^  ©eftein  mit  gleichem  Siechte  ©neid 
nennen  fönnte.  ^ie  S3löcfe  in  ben  Sllpen  unb  Oberfc^maben  ^eißt  ba^ 
aSolf  ©ei^berger. 

SBeiftfltin  SSJr.  (©ranulit  äBeig),  ein  feinförniger  gelbfpat^  mit 
Duarj,  tt)orin  gang  fleine  ©ranaten,  öfter  t)on  S^anit  begleitet,  einge^ 
fprengt  finb.  ©treifungen  erinnern  an  ©c^id^tung,  auc^  fonbert  er  fic^ 
gern  in  platten,  bie  nac^  Dr.  ^oc^ftetter  ber  ©c^ic^tung  nic^t  conform 
finb.  ©0  tommt  er  am  9lorbranbe  bed  ©äd^fifc^en  (Srjgebirged  unb  im 
83ö^meriQalbe  jioifc^en  ^rac^ati^,  ^rumau  unb  S3ubtoeid  in  ben  ©neii^ 


A.  (Sebirgdarten :  ©limmerfd^tefer.  945 

eingelagert  t)or,  mäd^tigc  elliptische  ©tücfgebirge  bilbenb.  2)aDon  Der* 
fdiieben  [inb  bie  üeinförnigen  ©auggranite  in  ben  SSogefen  unb  bem 
Sc^marjmalbe,  bie  man  anä)  fo  genannt  ^at,  obgleich  i^nen  Duarj  unb 
©ranaten  fet)len. 

S)er  eigentliche  ©ranit  foD  feinen  Oligoflag  unb  nur  »eifeen  Äali* 
glimmer  f)aben,  unb  ©ranitel  n^itt  mau  bie  Slbänbcrungen  tieifeen,  welchen 
einer  ber  brei  Seftanbt^eile  fef)It. 

2.  @)ttet8 

nennt  ber  fäc^fild^e  ^Bergmann  feit  alter  Qeii  fein  ©rjfü^rcnbeg  ©eftein. 
©^  ift  ein  gcf (^id^teter  ©ranit,  in  bem  ber  bunfelfarbige  ©limmer 
junimmt  unb  fic^  fc^ic^tenn^eig  lagert.  Tioü)  fann  man  ben  ^elbfpat^ 
jn^ifciien  ben  ©limmerfc^ic^ten  no6)  beutli^  erfennen,  auc^  ber  Ouarj 
fet)It  nic^t.  Slfle  finb  noc|  fr^ftaflinifd^ ,  »enn  gleic^  fie  an  ©c^ön^eit 
gegen  ben  ©ranit  üerloren  Ijaben.  ©inerfeitö  ge^t  er  in  ben  ©ranit, 
anbererjeitö  in  ben  ©limmerfc^iefer  über.  Söilbet  bie  ^auptmaffe  bei^ 
gefc^ic^teten  UrgebirgeiS  dou  unergrünbeter  SJ^äc^tigf eit ,  unb  ba  er  Dom 
©ranit  burc^broc^en  tüirb,  fo  ift  er  fetbft  älter  al^  üiele  ©ranite.  3m 
SQgemeinen  möci)te  er  aber,  fdjon  megen  feinet  me^r  unfr^ftaüinifc^en 
SBefeng  jünger  fein. 

(£g  ift  nid^t  unintcrcffant ,  bie  ©ntfte^uug  bei^  ©neifeg  aug  bem 
©ranite  ju  uerfolgen:  anfangt  ttjerben  bie  ®Iimmerb(ättc§en  groß,  unb 
lagern  fic^  frummfläc^ig  jwifcften  ^elbfpat^  unb  Duar^i,  finb  jeboc^  noc^ 
ifolirt.  S)ie  S3Iätter  jief)en  fic§  in  bie  Sänge  (werben  flafrig),  reichen  fic^ 
nac^  biefer  Säng^bimenfion  einanber  bie  §anb,  unb  umfüllen  fc^önblätt* 
rige  elliptifc^e  gelbfpat^flumpen  (-Slugeugneig).  S»  ben  älpen  ift  eä  oft 
gar  mä)i  möglich,  fol^e  flafrigeu  ©neifc  üom  Granite  veine  ju  trennen. 
(Snbfic^  wirb  ber  gelbfpati)  fo  feinförnig,  unb  bie  ©fimmcrmaffe  nimmt 
fo  JU,  baj3  im  Querbruclj  fe^r  regelmäßige  ^orijontalftreifen  entfte^en. 
S)ieß  ift  ber  normale  ©neig,  ber  über  bie  meiteften  ©trecfen  f)etrfc^t. 
@r  ^at  an  ber  3wföwimcnfegung  ber  @rbe  ben  roefentlicf)ften  Slntl^eil,  unb 
ift  t)on  Srjcn  üielfacf)  angereichert.  3u  ben  Sllpcn  wirb  ber  ©(immer 
Ijäufig  S^Iorit  unb  %alt,  unb  bann  eutftel)en  eine  SRci^e  oon  ©efteinen, 
über  beren  9lamen  man  in  8SerIcgenf)eit  fommt.  ÜDer  gelbfpatf)  roirb 
enblic^  immer  Heinfövniger,  üerliert  an  feinen  martirten  Äeungeic^en,  unb 
fo  gelangen  mir  ju  ©efteinen,  luel^e  bem  ©limmerfc^iefer  jum  Sertoec^^ 
fein  ä^nlicf)  Werben,  unb  bie  fogenannten  ^ß^^Hite  einleiten. 

b)  ©limmer  l^errfc^t  t)or. 

3*  ®timmer{d|tefer. 

5olgt  feinem  Sager  nac^  gewöl^nlic^  über  bem  ©neife,  unb  ift  bal^er 
jünger.  Jlac^  SBerner'i^  Definition  foD  i^m  gelbfpatf)  feilten  unb  jwi'* 
fc^en  ber  I)errfc^enben  ©timmermaffe  nur  Duarj  lagern,  ber  juweilen 
fe^r  fic^tbar  förnig  cingefprengt  ober  in   großen  ©üipfoibcn  hervortritt. 

O  u  e  n  ft  e  b  t ,   Mineralogie.    3.  Sufl.  00 
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@ett)öl^n(ic^  ^ai  jebo^  ber  ©(immer  feine  $orm  eingebaut,  er  ift  nod) 
me\)x  atö  bei  ben  Sägern  bed  @neifei$  ju  bannen  continuirlid^en  blättern 
gepreßt,  benen  allein  poraßel  ge^t.  So  cntftanb  ein  ©eftein,  beffcn  reget« 
mäßige  Sdjic^tung  ju  ben  andge^eic^netften  gehört,  metciie  n^ir  überl^aupt 
fennen.  95ei  ben  achten  ®Iimmerfcf)iefern  glänjt  ber  JBIätterbrud^  noc^ 
fo  [tarf,  baß  Aber  bag  fr^ftollinifc^e  ®efüge  fein  3^^'M  tPQlten  fann. 
Jirogbem  fd)eint  bie  gonge  SMaffe  wie  ber  feinfte  ©d^lamm  nad^giebig, 
fic  biegt  fid^  nid^t  blog  frummflädiig,  Jonbern  geigt  onc^  bie  jartefte 
gältclung:  bie  Heinen  galten  gc^en  gett)ö^nlid^  einanber  parallel. 

3n  ben  niebern  beutfc^en  Urgebirgen  finbet  man  äc^te  @(immer« 
fc^iefer  nid^t  ^änfig,  ob  fie  gleich  nic^t  fehlen  (gic^te(gebirge ,  @ac^fen, 
Sö^men).  S)e[to  größere  Stoßen  fpielen  fie  in  ben  Sllpen,  boc§  machen 
fie  ^ier  bie  bunteften  ®emifd)e  nnb  Uebergänge  in 

ß^loritfjc^iefer  pag.  295  mit  bunfelgrüner  unb  3;aIffdE|ief  er 
pag.  29G  mit  lic^tgrüner  bi3  meißer  fjarbe.  2)a8  fettige  Änfüt|(en  lößt 
bie  (entern  oft  fidler  erfennen.  8Im  allerfc^mierigften  ift  jeboc^  bie  ©renje 
jum  3;f)onfc^icfer  ^in  (Urt^onfd^iefer ,  über  bem  4SIimmerf^iefer  ^taft 
greifenb)  feftjnfteHen,  boc£|  l^at  Unterer  ein  me{)r  fd)Iammigeg  (tiaftifd^ci?) 
afö  frQftaQinifciieS  @efüge,  auc^  fc^tießt  berfelbe,  mit  Sludna^me  bed  Sf)ia« 
ftolit^'g  pag.  353,  feine  ougenfättigen  Silicate  ein,  ober  mo  bicfe  Dor* 
fommen,  red^net  man  bie  ©efteine  beffer  ju  ber  ©(immerfc^iefergruppe, 
bie  in  biefer  Sejie{)nng  am  reid^ften  ift:  ©ranat,  ©taurolitl),  ß^anit, 
lurmalin,  ©maragb,  9lutil,  3Kagneteifen,  ©tra^lftein  nnb  oielc  anbere 
SKinerate  tt)erben  barin  gefunben.  3)ie  S^^onglimmerfc^iefer  ber  ttlpen 
finb  ein  roic^tige^  metamorpt)ifc^eg  ©ebilbe. 


c)  Quarg   ^errfc^t  öor. 

2)a  ber  Quarg  fic^  and)  auf  naffem  SSSege  fr^ftaüinifc^  bitben  fann, 
fo  fül)rt  er  un^  ttjeitmei^  au^  bem  Urgebirge  in  baS  i$(öggebirge  ^inoug. 
Snbeffen  genügt  bei  biefen  (ogenannten  „einfachen  ©ebirgigarten"  bie  6i* 
tirung  beS  mineralogifc^en  9lamend.  ÜIuc^  ift  e^  gerabegu  fa(fc^,  loenn 
man  geuerftein  pag.  249,  Opale  pag.  254  2C.  bei  ben  ©ebirg^arten 
aufführt,  ba  biefe  nie  ©ebirge  bilben,  fctbft  Äiefeljc^iefer  pag.  251, 
§ornftein  pag.  250  finb  ein*  für  aDemal  bei  ben  9)Jinera(ien  abgemacht, 
nnb  tt)enu  ber  reine  Duarg,  ber  in  ©fingen  unb  Sagern  ba^  Ur*  unb 
Uebergang^gebirge ,  infonberi^  ber  2l(pen,  fo  bäufig  burc^fc^mdrml,  unb 
gern  ba§  üjfuttergeftein  be^  ©olbe^  bitbet,  einmal  aj§  „©ebirgSquarg" 
üortommt,  fo  ^at  man  it)m  ben  paffenben  Siamen  Quargfelg  (Quargit) 
gegeben,  ^olc^e  Quargfclfen  oon  mannigfa^ftem  SBec^fel  in  ber  9Raffe 
trifft  man  bcfonber^  fd)ön  im  ©ranit  bc^  Sa^er'fc^en^  unb  Sommer* 
S33atbe8,  tt)o  er  ein  oortrefffic^eS  3WateriaI  gur  ©laSbereitung  bietet.  S)er 
fogenannte  5Pfa^I  (Valium)  fe^t  28  ©tunben  mit  al«  „gacfiger, oft  oben« 
t^euerlic^  geformter  g^lfc^f^nim"  fort.  SSon  S^iertftein  fübmeftlid)  S^om 
big  S3rncf  füböftlic^  3^i^f^l  beträgt  ber  SBcg  im  porp^i)rif^en  ©ranit 
18  ©tunben,  nnb  nod^  ^rn.  Dr.  ^oc^ftetter  fegt  er  fogor  norblic^  nac^ 
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SBö^men  fort,  ©augsranit  Demanbelt  fi^  öfter  ganj  in  frQftaQinifc^n 
Ditarg,  looju  ber  fc^öne  Slofenquarji  pag.  241  befonberd  x>om  ^ünerfobel 
bei  3^i^[cl  gehört.    Ser^Q,  Xurmalin,  2:rip^9lin,  Sofumbit  fommen  in 

beu  Ouarifefö  eingefprengt  OOr   (SBlneberger,  ««rfuc^  geogn.  «efc^r.  »al^erifc^fen 

Söaibgebirgc«  pag.  50).  Sei  Söf)mifc^  Sieuftabt  unb  am  3ejc^fengebirge  im 
SBunjIaner  Greife  nimmt  er  JBIättd^en  üon  »erhärtetem  iaif  auf,  unb 
jeigt  Steigung  jum  @c^ieferigen.    3m 

©reifen  ber  3iii"f^^i"9^^9^  ^^^  SUenberg  unb  3^^^^^^^  ^^ 
@ac^fen,  @c^(acfenn)a(be  in  Sö^men  unb  in  SornmaQid  ^rrfc^t  förniger 
fjeQgrauer  jQuarj,  bem  Slöttc^n  Don  talfigem  @(immer  beigemifc^t  finb. 
2)er  gfelbfpat^ .  tritt  jurüd ,  boc^  lägt  bie  9trt  beiS  auftretend  nod^  er^ 
fennen.  bag  bad  ©eftein  Dom  ©ranite  ^erfomme.  ©efeÖt  fic^  baju  S^ur« 
malin,  fo  ^eigt  ed  ©c^örlfeld,  unb  xotnn  ed  fic^  fc^ic^tet,  @c^ör^ 
fc^iefer.'  SopadfeU  pag.  383  nannte  S33erner  bie  jerftörte  ©neii^ 
nabel  am  ©c^necfenftein  bei  ©ottedberg  auf  bem  fäd^fifc^en  SSoigtlanbe. 
Cuarj  ^errf^t  barin,  2:urma(in  unb  Zopa^  ift  eingefprengt.  ®er  t^elb» 
fpat^  Derrät^  fic^  burc^  @teinmarf.  2)ad  ©eftein  fie^t  fe^r  jertrümmert 
aus.  SSi^tiger  atö  verbreitete  ©ebirgdart,  »enn  au^  nid^t  in  S)eutf(^« 
lanb,  ift  Sfc^wege'd 

Stacolumit  in  Srafilien,  ber  feinen  Flamen  Dom  Serge  Staco* 
(umi  bei  SSida  fHicca  befommen  ^at:  ein  feinförniger  xoti^ex  Ouarj, 
i^ifc^en  loelc^em  äugerft  fparfam  banne  (S^oritblätt^en  liegen.  ^Jlan 
mürbe  i^n  gerabeju  für  einen  @anbftein  galten  tonnen,  menn  nic^t  bie 
jiörner  eine  eigent^ümlic^e  Slau^igfeit  unb  @cfigfeit  jeigten,  moburc^  fie 
fic^  tt)ie  bie  Jir^ftaUe  bed  @tatuenmarmorS  in  einanber  fügen.  9lac^ 
Sfc^tt)ege  (©iibert'd  «nn.  1820.  65. 4ii)  ge^t  er  einerfeitd  in  S^toritfd^iefer 
über,  ift  aber  in  I^onfd^iefer  eingelagert  1780  fam  er  juerft  nac^ 
^Portugal,  unb  fpäter  in  4'"— 6'"  bicfe  S^afeln  gefc^nitten,  bie  eine  auf* 
fadenbe  Siegfamfeit  fjaben,  in  ben  ^anbel.  ^iefe  Siegfamteit  machte  i^n 
berüljmt,  man  nannte  i^n  „©etenfquarj'',  meil  ^(aprot^  (^eitr.  il.  us) 
unter  bem  3Rifroffop  bie  jiörner  gelenfartig  audge|c^n)eift  gefunben  ^atte. 
©roge  platten  fc^manfen  bei  aufrechter  ©tedung  mit  ©eränfc^  loie  bidFed 
@ot)((eber  t)in  unb  f)er.  Uebrigend  ift  biefe  Siegfamteit  gerabe  nic^t 
ftaunenerregenb ,  man  finbet  fie  bei  ^^latteu  Don  unfern  glimmerigen 
@anbfteinen,  bei  @tatuenmarmor  2C.  aud^,  tt)enn  gleich  nic^t  in  fo  beben« 
tenbem  ©rabe.  Slld  äJJuttergeftein  ber  S)iamanten  pag.  360  f)ai  ed  in 
neuem  Qüitn  bie  äufmertfomfcit  auf  fic^  gejogen,  bad  in  Srafilicn  über 
groge  @treden  ^errfd^t;  mit  blättrigem  Sifenglanj  gemifc^t  entfte^t  (Sifen« 
glimmer|c^iefer.  %nd)  in  9lorbamerifa  (©üb^SaroIina),  am  Ural, 
unb  f ogar  im  Si^einifc^en  ®c|iefergebirge  n^irb  neuerlich  3tcicotumit  erwähnt. 
fOtan  mug  übrigen^  in  Uebertragung  folc^er  Flamen  fe^r  Dorfic^tig  fein. 

d)  ^ornblenbe  ftellt  fic^  ein  unb  Iierrfc^t  juleftt. 

@obaIb  bie  ^ornbtenbe  in  ben  fömigen  gfelbfpat^gefteinen  nur  einiger« 
magen  fic^tbar  loirb,  fo  ^at  man  ben  ®ad)^n  befonbere  Flamen  gegeben- 
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StuffQÜenber  SBcife  tritt  ^ornbtcubereic^t^um  me^r  in  ben  Umgebungen 
bcg  Uebergangät^onfd^icfer  auf,  fo  baß  ^ornblenbgeftcinc  eine 
©tufc  jünger  afö  ber  äc^te  ^ornbleubefreic  ®ranit  ju  fein  pflegen.  3^re 
iJorbe  i[t  faft  immer  rabenfc^ttjarj,  ©emeine  .^ornblenbe  pag.  307. 

4.  @t|ctttt. 

SSScrner  begriff  if)n  anfangt  mit  unter  ®rünftein,  bann  nannte  er 
i^n  in  feinen  SSorlefungen  na^  bcr  ©reujftabt  ©^ene  in  Oberäg^pten, 
wo  fc^on  bic  attcn  Äeggptier  il^re  * Obetiöf en  unb  anbere  riefigen  fOlono* 
litfje  ^erl^olten,  worunter  freili^  aud^  t)ornMenbefreic  ®ronite  üorfommen, 
bie  $ßliniu«  36.  is  o{)ne  ä^^if^^  ""^^^  feinem  Syenites  mitinbegriffen 
^at.  ®a  nun  ber  äeg^ptif^e  mit  rot^em  gelbfpat^  unb  fc^warjem 
©limmer  nur  fel^r  wenig  ^ornblenbe  I)at,  fo  baß  i^n  ®.  SRofe  (Seitfc^rift 
bcutfc^.  öcol.  QJefeafc^.  I.  let)  wieber  jum  ©ranitit  ftellte ,  f o  ift  ber  9!ame 
aUerbingg  nid^t  gut  gewählt.  SRojierc  rooHtc  i^n  ba^er  in  ©inatt  Der* 
änbern,  weil  ber  S3erg  ©inai  an^  anggegeid^neterem  beftc^e,  bo^  ift  bie 
©ac^e  mit  SRec^t  nid^t  angenommen.  3)ie  Slntiquarc  nennen  i^n  paffenb 
„Siofengranit",  worauf  bie  Sliefenftatue  bcg  ©efoftriS  in  S^^eben  befielt, 
unb  ber  fo  häufig  bearbeitet  würbe. 

3)er  Syenit  gleicht  einem  ®vanit  öoflfommen,  benn  er  cntl^ält  gelb* 
fpat^  (ncbft  01igofla§),  öuarj  unb  gewötjulic^  fdjwarjen  Süiagnefiaglimmer. 
2)ajwifc^en  liegt  aber  immer  etwa§  rabenfd^warje  ^^omblenbe,  bie  fic^ 
an  iljrer  fafrigen  ©öule  leicht  unterfc^eibcn  lägt.  SDa  bag  ©eftein  üotl* 
fommen  förnig  ift,  unb  fid)  bie  ^^ornblenbe  nic^t  fein  oert^eift,  fo  bemertt 
man  tjon  bem  ®rfln  le^terer  wenig,  allein  man  barf  fie  nur  jUjifc^en 
5ßapier  ju  5pulüer  ^jcrflopfcn ,  um  l)a^  auffaüenbe  Serggrün  fogteid^  ju 
gcwat)ren.  3)ic  ©efteiuc  gehören  mit  ju  ben  fctjönftcn.  Sei  lobtmoo^ 
im  füblidjen  ©djwarjwalbe  unb  ju  ©t.  9Äaurice  an  ben  Duetten  ber 
aWofer  in  ben  SSogefen  finb  fie  porp{)t)rifc^.  5lm  (entern  Orte  unterfc^ei* 
ben  fic^  bie  großen  rotten  gelbfpatl)e  auffaßenb  üon  bem  grünli(^  weißen 
gcftreiften  Oligoffag.  SBefonber^  reid)  ift  ber  Obenwalb  nörb(ic^  SBein» 
l^eim :  ba§  gelfenmcer  bei  3(uerbad)  an  ber  Sergftraße  beftefjt  au«  ©Qenit» 
blücfen,  unb  bie  üielbefuc^te  9fiiefenfäule  unb  ber  Sfliefcnaltar  finb  juge* 
richtete  ©teine,  welche  aii^  alter  3eit  t)erftammen ;  bie  Saufen  am  Reibet* 
berger  Sc^loßbrunnen,  am  Äaiferpaßaft  üon  Sngel^eim,  ber  3)omftein 
bon  Syrier  2C.  ftammen  ba^er,  unb  wa()rfc^eintid)  f)attcn  bie  SRömer  bort 
fc^on  au§gebet)ute  ©teinbrüc^e,  Slu^Ianb  1876.  357.  ©^euit  wirb  ju 
foId)eu  3lrbeiteu  öorgegogeu,  weit  er  jäf)er  unb  unjertlüfteter  ju  fein 
pflegt,  aU  ber  eigentliche  ®ranit.  S)aS  prac^tooUfte  ©eftein  bilbet  ber 
3irfonf  Qeu'it  üon  fiaurüig  unb  griebridjgwärn ,  unb  neuerlid)  au6) 
öon  ben  ßanarien,  mit  feinem  Sabraborifirenben  gclbfpat^e  pag.  271, 
worin  E^.  ®melin  CPogg.  2inn.  81.  im)  neben  7  Äati  nod)  7  9?atron  nad^* 
wie§,  unb  ber  fogar  in  S)rufeu  Saferjeolittie  pag.  404  cinfd^Iießt.  3)ie 
^ornbtcnbe  fc^miljt  oft  fo  leicht  wie  Slrfüebfonit,  unb  bie  gi^f  oue  liegen 
l)auptfäd)Iidj    in    cer^altiger   Umgebung    (SBcrgcmanu  ^ogg.  «nn.  105.  n»). 
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©afür  entgolten  fic  aber  tüeber  Oligoflog  nod^  Duarj.  Duorjfrei  ober 
wenigften^  fc^r  quarjarm  finb  anö)  bie  meiften  übrigen.    &.  Slofe'g 

ÜÄ  i  a  §  c  i  t  (?ogg.  «nn.  47.  na)  avi^  bem  SIniengebirgc  bei  bem  glitten* 
werfe  äFilagf  unb  üon  3)itro  in  Siebenbürgen  mit  »eifern  gelbjpat^, 
bünnen  93Iättd^en  öon  lauc^grünem  einajigcm  ©limmer  unb  Släolitl^  i[t 
ein  quarjfreic^  ganj  ä^ntid|e§  ®e[tein,  bem  wie  bem  eläolitl^^oltigcn 
©^enit  uon  Saurüig  aud^  bie  ^ornblenbe  nic^t  ganj^  fe^lt.  fußbreite 
©limmerföulen  in  itn  3)riifenräumen ,  3^^'on  in  großen  gelben  burc^** 
jdjeinenben  Är^ftoHcn,  3;itanei{en  (3Imcnit)  üon  3^  Qoü  Sreite,  STpatit, 
glugfpQt^,  ©obolitl),  Soncrinit  finb  in  bcu  ®IäoIitl)^aItigen  cingefprengt'; 
in  ben  ©läolitfifreien  braune  S^^^^^^»  5ßgro(f)(ür,  Äejd)^nit,  ÜÄonajit, 
litanit,  ^ornblenbe,  ©pibot,  ©rap^it. 

Jtleine  litanitfr^ftade  pag.  440  bejeic^nen  ben  ©^enit  ganj  befonberö. 

5.  !£tortt. 

^ornbfenbe  wirb  f)ier  l^errfcfienber,  unb  gibt  bem  ®efteine  einen  cnt* 
jdjiebencu  Stic^  in'g  ®rün.  Äatifelbfpatf)  fe^It,  [tatt  beffcn  finbet  [ic^ 
D(igof(ag.  freier  Ouarj  ift  jebenfall«  unroefentlid^.  ®.  Slofe  (^ogg. 
3inn.  34.  i)  I)at  über  bie  @  r  ü  n  ft  e  i  n  e  eine  befonbere  Slb^anblung  ge* 
fc^rieben.  ©rünftein  üon  SBerncr  nac^  bem  feit  alter  3^^*  i"  ©cfjweben 
gebräucl)(ic^eu  9lamen  ©rönfteen  (ßronftcbt,  awinerai.  §  88  unb  §  267)  genannt^ 
unb  in  ber  %i)at  fonnle  auc^  feine  bejfere  83ejeid)nung  gefunben  werben, 
äöerner  trennt  bann  ben  ©^enit  baoon ,  unb  ^an\)  ben  3)rorit,  üou 
diOQt^eiv  unterfcf)ciben,  weil  man  barin  nodj  gelbjpat^  unb  ^ornblenbc 
frtjftaUinifc^  unterf^eiben  fönne,  obgleid)  bie  2;f|eile  fic^  oft  f^on  fe^r 
verwirren.  Stroa^  ©c^roefelfie^  ift  außerbem  feljr  begei^nenb.  3)iürite 
geljen  unmertlic^  über  in  Slpljanite  {äq^avü^eiv  terfdjwinben),  worin 
man  bie  S[)ei(e  nic^t  me^r  unterfd^eiben  fönne,  wie  in  ben  grünen  ^or* 
p^^ren,  SKanbelfteinen  2C.  @ä  ift  nic^t  möglich,  bie  ®renjcn  nac^  allen 
©eiten  t)in  aucf)  nur  einigermaßen  fieser  ju  gießen.  SSRaw  muß  fic^  mit 
ibealen  Silbern  begnügen.  Sefonberg  reic^  an  folc^en  ^ornMenbegeftei» 
neu  finb  bie  ?lfpen,  ber  9it)ein  Ijat  fie  nac^  Dberfc^waben  geführt,  wo 
fie  bie  ^fa^Ibauern  jU  i^ren  SBaffen  benugten.  S)ann  fommen  bie  füb« 
ticken  SSogefen  bei  ©iromagn^,  bie  ©ranitränber  beg  ^argei^,  ber  Ural, 
bie  ^^obritfc^  bei  ©cftemni^  iz.,  aber  ^ier  fc^wer  bon  ben  ^ornblenbe^ 
S^radjqten  ju  unterfc^eiben.  83erüf)mt  ift  ber  Ä  u  g  e  l  b  i  o  r  i  t  Don  Sorfica, 
Jpornblenbe  unb  grünlid)  weißer  gelbfpat^  treten  faft  ini^  ©Icid^gewic^t, 
ein  wahres  äRufter  für  ©iorit.  ©oc^  entfjätt  ber  gelbfpat^  nac^  3)eleffe 
nur  48,6  ffiefelerbe  unb  12  Salferbe,  fd)cint  alfo  2lnortf)it  ju  fein.  STn 
einzelnen  ©teöen  fc^eiben  fid|  barin  fugctförmige  Slbfonberungen  aw^,  bie 
außen  eine  fetjr  regelmäßige  ^üDe  concentrifc^  gelagerter  ©djic^ten  tjon 
^ornbfenbe  unb  gelbfpat^  l^aben. 

6.  ^ornblentifi^iefer. 

aWand^c  berfelben  befielen  bto»  au^  robenfc^worjer  ^ornblenbei  b>R. 
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man  an  i^rcr  geinftral^Iigfcit  crfcnnt ,  anäf  lücnn  pc  nod^  fo  compact 
beim  erften  Änblicl  crf d^eincn :  f old^c  ©cftcine  [inb  jcbod^  nur  fe^r  unter- 
georbnet.  SBcrner  jeid^ncte  bcfonber«  einen  ^omblenbjc^icf er  üon9KiIti§ 
fübtt)eftli^  SReißen  quo,  too  er  mit  Urfolf  wec^fellagert  (^offwann  §anbb. 
aRincror.  II.  j  pag.  157).  S)Qgegen  fommen  in  ben  SKpen,  unb  fofgli^  and) 
unter  ben  Oberfd^möbifc^en  ©efd^icben,  fe^r  ^änpg  gelfenmaffen  loor,  bic 
fid^  jum  ©iorit  unb  ©^cnit  gerobc  fo  öer^Qlten,  wie  ber  ®nei^  gum 
Oranit.  §ier  bebingt  nid^t  ber  ©(immer,  fonbcrn  bie  rabenfc^warsc 
^ornblenbe  bie  ©d^id^tung.  3)er  ^^bfpat^  bajwifd^en  fie^t  tneiS  au^,  unb 
f^eint  mcift  Siatronfelbfpat^.  S)a«  ©eroic^t  ru^t  bei  ben  ^omblenbc* 
©efteinen  überl^oupt  ni^t  me^r  auf  ben  fjelbfpöt^eii ,  benn  wenn  fic 
Ortl^oflaS,  S(Ibit,  Oligoflag  unb  STnort^it  fein  fönnen,  jq  wenn  in' ein 
unb  bemfelben  ©tein  Derf^iebene  öorfommen,  bann  bürfte  man  bolb  ein^^ 
feigen  lernen,  bog  mit  folc^en  minutiöfen  ^emifdien  3)ifferenjen  bie  ©ac^c 
nic^t  getroffen  ift.  ©dtjon  SBerner  unterfd^ieb  bei  ©erSborf  unweit  grci*= 
Berg  einen  ©^cnitf 4i«tcr.  Slud^  bie  ©tral^Ifteinf d^iefer  ber 
Älpen  fann  man  ^ier  üergteid^en,  bie  jebod^  meift  nur  atö  Seimengungcn 
ber  ©(immer*  unb  3;attf^iefcr  erfc^einen.  Sineg  ber  fc^önften  aber  fe^r 
untergeorbneten  ©efteine  bitbet  §au^'g 

Sllogit  {ixloyt]  ^n^xoafjH),  worin  fid^  rotl^er  ©ranat  unb  fmarngb«^ 
grüne  ^ornblenbe  mit  $(ugit  (Omp^acit  pag.  318)  mifd^en.  S^anit, 
©limmer,  Duarj  unb  anbere  SRinerale  fel^Ien  nid^t.  SefonberS  beutlid^ 
im  gid^telgebirge.  Slud^  ber  bläufi^e  ©loufop^an  Don  ber  Snfel  ©^ro 
(3tfd^r.  b.  gcoi.  ®cf.  1876)  gel^ört  ]^iert)in.  ©o  tonnte  man  jeboc^  in  ben 
SCIpen  nod^  eine  SRenge  ©efteine  unterfd^eiben. 

e)  Stätterougit  fteltt  fic^  ein. 

fS^  ift  eine  auffaöenbe  Srfd^einung,  bog  ber  ä^te  fd^warjc  Äugit 
pag.  313  bei  ©efteinen,  bie  nur  einigermaßen  eine  Stolle  fpielcn,  fic§ 
nie  mit  frifd^em  gelbfpat^  jufammen  finbet,  fonbern  ftetg  nur  mit 
gtafigem.  8Iud^  bie  ©iopfibe  in  ben  Sllpen  fiub  wie  ber  ©trat)Iftein 
untergeorbnet  an  lalf,  ©olomit  2C.  gebunben.  Dagegen  bilben  bie  hlatt^ 
rigen  Äugite  (iBiolIag  pag.  318)  mit  frifc^em  Äaüfelbfpat^  bie  üortreff«» 
li^ften  törnigen  ©efteine.  ©.  Slofe  (^099.  sinn.  34.  1)  fud^te  ju  beweifcn, 
baß  Mugit  nur  mit  Siefeierbearmem  gefbfpatt)  (Sabrabor)  öorfomme, 
^ornbtenbe  bagegen  nur  mit  Äiefelerbereid^em  (Ortl^ofla^  unb  Älbit). 
©päter  f)at  fid^  bann  gejeigt,  baß  beibe  ^ornbtenbe  unb  Slugit  auc^  mit 
Oligoflag  auftreten,  unb  baß  ber  oermeintlid^e  Sllbit  uub  Sabrabor  gar 
nidfjt  feiten  Öligofla^  unb  Slnortl^it  feien.  ©0  ift  anc^  biefe  längere  ßcit 
für  fo  trefflic^  gel^altene  Siegel  wieber  gefallen. 

7.  mnxo. 

Seopolb  ü.  S3u^  l^at  im  SKagajin  ber  ©efellfd^aft  ber  naturforf^eu» 
ben  greunbe  jU  S3erlin  1810.  IV.  128  unb  VII.  234  barüber  jwei  Slb* 
l^anblungen  gefd^rieben,  unb  il^ren  na^n  ?Infc^Iuß  an  ba^  @er))entingebirge 
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beiüicfen.  @S  ift  ein  förnigc^  ©entcngc  Don  Sobrobor  unb  S)iaIIag,  bcr 
2>iQ(lQg  ^äufig  pxai)tt>o\l  grün,  borna^  nannte  $auQ  bad  (Seftein  @u» 
pl^otib  («J  unb  qxSg  Sid^t).  S)cr  gdbjpat^  ift  bogcgcn  grau,  nid^t 
jcitcn  öon  jä^cm  fplittrigem  Srud^  (©auffurit).  ©eit  lauge  berühmt  ift 
bie  Verde  di  Corsica,  roel^e  fc^ou  1604  in  glorenj  ju  prad^töoBcn 
lijc^platten  öerfd^Iiffeu  würbe:  bie  breiten  fmaragbgrüneu  83fötter  beS 
©iattag  fted)en  gegen  baö  f^äcfige  ®rau  bcS  ©auffurit  tiort^eil^aft  ab. 
Sei  2c  ^refc  im  SBeltliu  ift  bcr  3)iaQag  tomba!braun  mit  metalli* 
fc^cm  ©^immer,  ebenfo  öon  Solperöborf  bei  Sleurobe  in  ©c^Iefien 
(3tf(^r.  b.  ßfor.  (»ef.  XIX.  i»o),  auf  bcr  SSaftc  am  ^arj.  Sine  Unterabt^ei^ 
lung  bietet  bcr  ^^perft^enfel^,  worin  ftatt  3)iaHag  $l)perft^cn  liegt. 
S)ag  grobtörnige  ©eftcin  öon  ber  ^aufö*3nfel  bei  Sabrabor,  bai^  fein* 
förnigere  üon  ^enig  in  ©ac^fen,  üom  SRonjoniberge  in  I^rol  bilben 
SWufter.  3n  S3egiet)ung  auf  fiagerung  fdjließt  fic^  ®abbro  eng  an  @er^ 
.pentiu,  unb  biejer  miebcr  an  ^ornblenbegefteine. 

^liniuö  bist.  nat.  36.  u  fagt:  rubet  porphyrites  in  Aegypto: 
ex  eo  candidis  interveuientibas  puuetis  Leptopsephos  vocatar,  unb 
Slgricola  (natura  fossil.  031)  weife  fd^on,  ba§  in  ber  berül^mten  ©opl^ien* 
firc^e  ju  Sonftantinopel  nic^t  wenige  ©äu(en  aud  $orp^Qr  befte^en. 
äJian  t)crftanb  barunter  nur  ben  rotten  ^orpti^r,  wä^renb  man  bie  grünen 
unb  fc^warjcn  3J{armor  nannte.  Xa^  äBejen  eined  ächten  ^orpl^^r  mad^t 
bie  @runbmaffe  au^,  weld)e  burc^auS  ^omogcn  unb  un!rt)ftaQinifd^  fein 
mu§.  ©ic  fann  glafig  ober  ftcinig  fein,  boc^  fteQt  man  bie  glafigen 
beffer  ju  ben  ©läjern.  3n  ber  ©nmbmaffe  liegen  algbann  Ärliftallc 
jerftreut,  welche  bag  ®anje  bunt  machen,  worauf  ber  9?amc  beutet.  S)ic 
?ßorpt)t)rc  als  I)albtrt)ftallinijd^e  ©efteiue  fc^einen  entfd^ieben  jünger  ju  fein 
als  bie  fr^ftaUinifd)  foruigen  ®ranite  unb  ©tjenite,  welche  fie  in  feget- 
förmigen  93ergen  burc^brecfien.  SBerner  unterfc^ieb  bie  Siamen  nac^  ber 
©runbmaffc:  ^ornfteinporpfi^r,  %f)onpoxpi)\)x ,  Obfibianporp^qr  unb 
^ecfifteinporp^^r. 

8.  Kotlrt  $otti!|t|t. 

^at  meift  eine  burc^  ©ifenoE^b  rötl^Iid^e  ©runbmaffe,  bie  ben  fpfitt^ 
rigcn  Srud)  rauher  $ornfteinc  geigt.  S)a  bicfc  SRaffc  felbfpat^artig  ift, 
fo  fc^miljt  fie  öor  bem  Söt^rotir  unb  entfärbt  ficf|,  bal^er  auc^  @urit^ 
^orpbi)r  genannt.  9Äe^r  ober  weniger  gelbfpat^  fc^eibet  fic^  in  allen 
Iri)ftaBini)c^  aui8,  aBein  in  SBcjie^uug  auf  Äiejelerbe  gibt  eg  einen  Duavj* 
I)altigen  unb  Quarjfreien. 

Duarjl^altiger  ^orp^^r  (gelfitporpl^^r)  bilbet  im  SC^ttringer 
aaSalb  bie  I)öc^ften  Äuppen,  ben  ©d^neefopf  unb  Snfeföberg.  äucfi  ber 
Slueröbcrg  auf  bem  Unterf)arje,  ber  ^eterSberg  bei  ^alle,  ber  SJonncrS^ 
berg  btüben  in  ber  ^falg,  üiele  ^egel  im  ©^warjwalbe  namentlid^  bei 
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SQben»95Qbcn  bilben  SKuftcr.  ®cr  Quarj  tritt  Qußcrorbentlic^  l^eruor, 
unb  ift  ni^t  bloS  tote  im  ©ronit  fr^ftaQinifd^,  fonberu  um  unb  um  tvt)^ 
ftollifirt,  fo  bo^  man  S)i^cjaebcr  auS  ber  Orunbmoffc  ^craugfd^Iogcn 
lann.  SRod^  @.  SRofe  fommt  neben  Salifelbfpat^  aud^  Ofigotlag  t>or, 
unb  wenn  ©(immer,  fo  SÄagnefiaglimmer ,  fo  ba^  e3  nid^tS  weiter  afö 
ein  unöoHfommen  tr^ftoBinifd^er  ©ranit  fein  würbe.  SBerner  untcrfc^icb 
nod^  einen  gelbfpatl^porp^iir  ((Srnmeriing  SRincroi.  III.  w),  ber  eine 
Keine  unb  feinförnige  (t^eiltoeiS  fc^on  biegte)  ©runbmaffe  öon  gemeinem 
gelbfpat^  ^Qt,  worin  fid^  bann  größere  gelblidjweige  bis  fleifd^rot^ 
gelbfpQt^fr^ftane  ouSgefd^ieben  ^aben.  '©ie  finb  ganj  anberö  befd^offen 
otö  ber  ^orplj^rijc^e  ©ronit,  uttb  bilben  in  ber  2;^at  ben  tJoBfommcn» 
ften  Uebcrgang  jum  öd^t  förnigen  ©eftein.  ©ie  treten  bal^er  j.  93.  im 
©c^warjwalbe  auf  bag  (£ngfte  mit  ©neig  unb  ©ranit  in  SBejie^ung,  unb 
gar  oft  fommt  man  in  Verlegenheit,  ob  man  bie  ©efteine  ©ranit  ober 
^orpti^r  nennen  foll.  Unb  fobalb  in  einem  ©ranit  auc^  nur  ©puren 
bidjter  ©runbmaffe  üorfommen,  fo  jeigt  ber  Quorj  gleid^  3)iI)eEaeber* 
flächen,  wag  bei  ödstem  ©ranite  nie  ber  gaU  ift. 

Ouarjfreier  ^^orp^ijr  (^orpfj^rit)  fc^eint  Ijäufig  jünger  ju 
fein,  alg  ber  Duari^altige.  ©eine  ©runbmaffe  ift  juweilen  in  Solge 
t)on  Verwitterung  weicher  unb  rotier,  alg  bei  uorigem,  felbft  mit  einem 
©tid^  ing  ©c^warj,  wie  bie  gefd^liffenen  ©tücfc  tjon  @(fba(en  unb  ber 
Porfido  rosso  antico  jeigen.  ®.  SRofe  nannte  it)n  ©^enitporplj^r. 
ßotta'g  ©limmerporpl^tjr ,  S3ud^'g  9l^ombenporpt|l)r ,  nad|  ben  großen 
eingefprengten  gelbfpatJ^tr^ftallen  genannt,  unb  Diele  anberg  benannten 
gel^ören  in  feine  9?ät)e. 

SBenn  man  nun  aber  aud)  aUeS  biefeg  glücflic^  beftimmen  fönnte, 
fo  fommt  bann  bie  Verwitterung  bagu,  ju  weld^er  ber  ^ßorp^^r  ganj 
befonbere  Steigung  l^at:  eg  bilbet  fid^  ein  grauer,  rautjer,  unanfe^nlic^er 
2l^onftcin  aug  ber  ©runbmaffe,  unb  bie  Är^ftaüe  barin  jerfaUen  ju 
mel)lartiger  '^orjellanerbe.  S)ag  ift  SBerner'g  J^onporpl^^r,  welchen 
anbere  äfiineralogen  tjieHeid)t  nod)  bejeidinenber  ^ßorp^^rartigeS 
©  e  ft  e  i  n  genannt  ^aben.  S)cnn  in  ber  S^at  weiß  man  läufig  nic^t, 
ob  man  eS  für  einen  "^Jorp^^r  galten  foH,  ber  öon  feiner  Urfprünglid^* 
feit  an  Ort  unb  ©teile  nur  burc^  Verwitterung  gelitten  ^abe:  ober  ob 
eS  fd^on  ein  regenerirtcö  ©ebilbe  (^orp^^r^Suff)  fei.  @et)r  eigentl|ümlic^ 
ift  ber  SugeIporp^l)r  Don  ßorfifa,  ben  man  nic^t  mit  bem  bortigen 
ffugelbiorit  tjerwed^feln  barf  ((Jjjod^en  pag.  137). 

9.  @tfinrt  ^ot^W- 

®r  fd)ließt  fid|  junä^ft  eng  an  ben  3)iorit  an  (Sioritporp^^r  @. 
SRofe).  3)ie  ©runbmaffe  ift  meift  fc^wärjlic^grün ,  unb  barin  fd)eibeu 
fic^  bann  bie  grünlic^weigen  Dligoflagfrtjftaae  aug.  3)ie  iDienge  ber 
^ornblenbe  ift  fefjr  üerfd)ieben,  Quarj,  ©limmer,  ©d)WefeIfieg  unb  9Rag* 
neteifen  gef)ören  ju  ben  mel^r  jufäßigen  Veftanbt^eilen.  SBo  Syenite 
unb  35iorite  fid^  einfteüen,  ba  pflegen  aud)  biefe  fd^önen  ^ßorp^grc  nic^t 
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ju  fehlen.  ScfonbcrS  rcic^  i[t  bic  ©egcnb  bcr  füblid^cn  SBogcfcn  (®iro^ 
magnl)).  Qfm  Ural  bilbct  ber  3)iorit})orpt)t)r  im  SScrein  mit  SJiorit  bog 
f)QUptfäcf|Iic^fte  ^lutonifcfic  ®e[tein.  S)cr  S)iorit  ift  weniger  im  ©üben 
entwicfclt,  nimmt  aber  im  mittleren  Ural  an  SRenge  ju,  nnb  bilbet  im 
SRorben  bie  ^ödjften  ©rl^ebungen.  ©ioritporp^^r  fommt  meift  in  feiner 
Siä^e  \)ox,  „fd^eint  ober  nocf|  verbreiteter  am  füblic^en  als  am  nörblid^en 
Ural  jn  fein,  wo  er  fic^  aud)  nic^t  gu  fo  großen  $öf|en  ate  ber  ©iorit 
erl^ebt."  2lud^  bie  Slmerifanifc^en  ®ebirgc  liefern  bie  öortrefflid^ften  Mb- 
änberungen.    3m  Slltert^um  war  befonber«  ber  Sacebämonifd)c  gefd^äfet, 

$(iniuS  bist.  nat.  36.  ii:  pretiosissimi  qnaedam  generis,  sicati 
Lacedaemonium  viride,  cunctisqne  hilarius.  S)a§  l^eitere  ®rün  tritt 
lebhafter  bei  83ene^nng  ^eröor,  bal^er  fanb  er  audfi  ju  Srunnen^  unb 
SBafferbeden  üorjugSmeife  Slnwenbnng. 

XiabaS  (Uebergang^geftein)  nannte  JBrongniart  eine  anberc  ®ruppe 
grüner  ?ßorp^^re,  worin  bic  grüne  garbe  t)on  E^Iorit  ^erfommen  foö, 
unb  aufeerbem  finben  ficf|  2lugit!rt)ftaße  eingefprengt ,  bie  gu  ben  merN 
würbigen  Uralitfri)[tancn  pag.  308  gehören.  ®.  SRofe  nennt  fic  Mugit* 
porp^l)r  (Ura(itporpf)5r),  fie  follcn  unter  allen  fogenannten  ®rünfteinen 
bie  ^äufigften  fein,  namcntlid^  am  Ura(  in  93egleitung  ber  bortigen 
SWagneteifenfteinc.  S)ie  UraIitporp^l)rc  d)arafterifiren  ben  Ural  ganj 
bcfonberS,  bod^  fommen  fie  aud)  ju  2^raüignoIo  bei  ^rebajjo  in  ©üb* 
t^rol,  gu  SR^fore  in  Oftinbien  2C.  öor.  9(m  §arje  finbet  fic^  bcr  2)iabaÄ 
t)orgüglid^  an  ber  ®renje,  wo  bic  ®ranite  üom  I^onfc^iefer  abfegen,  an 
bcr  SRo^trappc,  im  2Kü^It^a(  bei  SIbingerobe  2C.  Ueberl^aupt  bilbet  ber 
S^^onfd^iefer  beS  UcbergangSgebirgcS,  worauf  f^on  ber  9iamc  ^inbeutcn 
fott,  bie  äßntter  biefer  merfwürbigen  ®e[teine,  fo  namentlich  auc^  im 
SiCienburgif^cn.  (SinerfeitS  getjcn  fie  ju  ben  fc^wargen  ?ßorpl^^ren  unb 
wahren  SKanbelftcincn  über,  xoa^  fc^on  ba§  l^o^c  ®ewic^t  beweift  (Uralit* 
porp^l)r  oon  SBiaSf  3,1  ®cw.);  anbererfeitg  fc^iefem  fie  fic^,  unb  lagern 
fic^  gwifdien  bie  Sf)onfc^iefer  ein,  fo  bog  man  nic^t  weife,  ob  man  fic 
für  SBaffer*  ober  geuerprobuctc  galten  foü. 

10.  (9abbtopot)il|t|t. 

©daliegt  fid)  eng  an  bic  ®abbro  an ,  bcnn  wo  biefe  ouSgejeid^net 
üorfommt,  wie  g.  93.  an  ber  Safte  im  ^arjburger  gorft  ant'.norbwcft* 
lid)cn  gufee  be§  83rorfengebirg§  ober  ju  JobtmooS  (®Iatte  ©tein)  ffiblic^ 
tjom  gelbbergc  im  ©d^wargwalbe,  ba  fehlen  auc^  biefe  frönen  ?ßorptH)rc 
nid)t.  3)ie  ®runbmaffc  ift  augerorbentlic^  homogen,  l)at  einen  feinfplit* 
trigen  S5rud|  wie  ©erpentin,  bleibt  aber  tjärter;  bei  bunfelfarbigem  wirb 
man  wol^l  andj  an  Safalt  erinnert.  2)arin  fc^eibcn  fic^  bann  bie  ^alb* 
metallifc^  fc^iUernben  glädjen  beö  SJiallag  aug,  bereu  Slättrigteit  an 
®Iimmer  erinnert.  S)urd)  SSerwitterung  feiner  ©runbmaffe  finb  ©er* 
pentine  entftanben.     93ergleid)e  aud)  Dr.  SEBeife  in  'ißogg.  Sinn.  119.  «46. 
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c.  Pi($tc  'Raffen. 

S)id)tc  intfrt|ftaninifcf)e  ©ebirge,  bic  nid^t  ba^  bcutli^e  ©eprägc 
cineiS  SBoffer*  ober  Srümmcrgcbirgeä  an  fid^  tragen,  lontmen  gerabe  nic^t 
Diel  t»or.  Ober  ttjenn  fie  auc^  üorfämen ,  fo  fielet  bei  bem  9ÄangeI  an 
Irt)[tolIiniJ(f)er  Silbuiig  immer  für  3^^if^^  ^^"  großer  JRaum  offen.  2luc§ 
pflegt  man  bie  ®ad)en,  xüo  e§  nur  irgenb  angebt,  immer  gu  ben  ^or« 
pi)l)ren  mit  ilberttjiegenber  (Srunbmaffc  ju  ftellen.   So  ^at  j.  93.  SBcrncr'S 

2;^onporpt|^r  ^änfig  bog  Slnfel^en  eineg  ^orp^^rtuffeg,  ber  auf 
fepunbärem  SBege  fid^  gcbilbet  l^at.  SBö^renb  onbere  loic  ber  ^äUeflinta 
pag.  273  üon  3)annemora  fo  frifc^  auöfe^en,  baß  fic  mit  ben  frifc^cftcn 
Ir^ftoHinifcfien  ©raniten  ttjetteifern.  3)ie  granjofen  nennen  fold^e  2)tnge 
^tttit,  nacfi  i^rer  ©c^meljbarfeit  öor  bem  Söt^rol^r. 

©ic^tcr®ränftein,  bie  ©runbmaffe  tjon  ben  grünen  5ßorp^^* 
rcn,  näl)ert  fid)  in  aUen  möglid)en  Uebcrgängen  ben  ächten  *ißorp^t|ren, 
entfernt  fic^  bann  aber  burc^  ©d^ic^tung,  Stufna^me  öon  Saftfpat^ 
(©(^alftein)  unb  fugelförmigc  bis  erbige  Slbfonbcrung  fo  loeit  Don  aQer 
ödsten  d^emifd^cn  öilbung,  ba§  ttjir  eg  ^ier  offenbar  oft  mit  Xrümmcrgc* 
fteinen  ju  t^un  ^aben.  S)ie  ^ranjofen  bejei^nen  ed  paffenb  mit  K^l^aiiit, 
ttjorin  alle  mineralogifc^e  @cl)eibung  üerfdiminbet.  Äud^  ber  alpine  ©pilit 
gehört  baju.    9?ur  ber 

Serpentin  pag.  209  ^at  eine  ®leid^artigleit  beS  93rud^§  nnb  eine 
grifdje  be§  8lugfe^en§,  bag  er  fic^  ben  fcf)önften  ©ebirgSarten  ebenbürtig 
jur  Seite  ftellt.  Um  fo  met)r  muß  eg  befremben,  ba§  man  i^n  feit  ber 
SntbedEung  ber  Slfterfr^ftaQc  üon  ©narnm  nicfit  me^r  ju  ben  unmittcl* 
baren  d^emifc^en  5Rieberf^lögen  jaulen  mag.  a)urc^  bie  SluSbe^nung  unb 
SSerbreitung  feiner  SBergfuppen,  bie  übrigens  gu  ben  unfruc^tbarften  ge^ 
l^ören,  welche  loir  fennen,  fpielt  er  eine  nid^t  unloic^tige  3lolle  auf  ber 
©rboberflöc^e.  ©diließt  in  ©d)lefien  unb  SBöt)men  Opale  unb  Äicfel= 
maffen  Derfdjiebener  Mrt  ein,  bilbet  bie  SJhitter  ber  ^^rope,  ßfiromcifcn* 
fteine,  gülbifc^en  Slrfenifalfiefe  2C. 

^D.  ^cfapjjprc  unb  ^anbeflicinc. 

©ie  treten  l^auptfäd[)lidf|  in  ber  @teinfot|lenformation  auf.  S)urc5  ^^^^ 
f^ttjarjc  garbe  erinnern  fie  an  ben  Safalt,  batier  werben  fie  aud^  tüo^l 
Safaltit  genannt,  allein  ber  Oliuin  ift  i^nen  noc^  nic^t  toefentlit^.  SBenn 
ätugit  fid^  auSfdfieibet,  fo  ift  e§  gemeiniglich  ber  fd^ttjarge  bafaltifd^e  Äugit. 
®a^er  fdjielen  bic  ©efteine  ftetS  gu  ben  Safalten  hinüber,  unb  man  fyit 
feine  Sfloti),  fie  baöon  get)örig  gu  trennen.  3)ie  ©c^meben  nennen  pe 
aud^  Irapp.  Irappa  ^eigt  nämlidi  Ireppe,  ber  9?ame  foH  auf  bie 
fuppenförmigen  ©ebirgc  anfpieleu,  ttjelc^e  öon  ben  ©d^ic^ten  beS  lieber« 
gangSgcbirgeS  treppenartig  umgeben  finb,  ttjie  g.  93.  bie  ÄinneluHe  am 
SSenernfee.    SBerner  machte  eine  befonbere  Jrappformation,  bie  er  paffenb 
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bcm  ©tcinfo^Icngcbirge  unterorbncte ,  unb  rcdinete  bo^in  ben  ©rünftcin, 
SDJanbelftcin,  Älüigftein  unb  ©afalt.  S)er  Slontc  aWetapl^^r  ftamntt  öon 
atlejcanber  Srongniart  {^ikag  f^tüQrj,  mib  phyr  bic  2tc  @Ubc  Don 
?}orp]^9r),  ba^er  überfe|tc  i^n  S.  ü.  Sud^  in  f^ttjarjcn  ^orp^qr 
(fieoni^arb'«  2:af(^en6.  1824.  «8f ),  toclc^cr  noc^  jcincn  t^coretifc^en  Änfid^ten 
bcn  3ura  gehoben  ^obcn  \oüte,  unb  fi^  befonberS  im  gaffat^olc  gcitcnb 
mad^t  (Sa^rb.  1876.  res),  yi'idji  feiten  bilbcn  ficf)  borin  runbc  SBlafenräume 
(fogenannte  äRonbeln),  bie  mit  S^alcebon  unb  Slmet^^ft  au^tapejirt  ju 
fein  pflegen,  worin  fi^  bann  Äalffpat^  unb  Qeot\if)e  Derlc^iebener  Art 
angehäuft  ^aben.  Verwittert  ba^  ©eftein,  woju  e^  groge  Steigung  jeigt, 
fo  foüen  bie  üefeligen  SRonbeln  I)erQuS.  S)iefe  finb  öortrefflicfi  gerunbet, 
]^ö(^ftend  an  einer  Spante  f^neibig,  unb  fc^einen  (Sa^enttviddungen 
i^ren  Urfprung  ju  öerbanfen.  3)aS  So^Iengebirge  öon  Dberftein  ift  be* 
fonber^  reicf|.  SJtanbeln  fönnen  jwar  auc^  in  onbern  bid^ten  unb  glafi^ 
gen  ©efteinen  fic^  jeigen ,  befonberg  ja^Ireid^  treten  fic  jeboc^  nur  in 
biefen  Äugitijc^en  öilbungen  auf.  Sine  grüne  garbe  ber  ©niubmoffc 
ift  uid|t  feiten,  fie  rü^rt  ober  üon  beigemengtem  ßf|Iorit,  unb  weniger 
üon  §ornbIenbe  I|er.  3a  Heinere  aßanbeln  finb  jumcilen  ganj  mit 
Kolorit  erfüllt,  fo  ftommt  j.  S3.  bie  SBeronefifd^e  (£rbe  qu3  ben  ÜKanbef* 
fteinen  bei  SSerono.  ?luc^  befte^en  nic^t  feiten  Äfterfr^ftoHc  t)on  Äugit 
m^  folt^er  ©rünerbe  pag.  21)5.  ?ltle^  bieg  erfc^wert  bie  fc^orfe  93e« 
ftimmung  augerorbentlid^.  3lu(^  I)Qt  eS  bann  gor  oft  ben  Slnfd^ein,  ate 
wenn  bie  9?Qtur  fi(^  nicjt  fo  feft  an  Siegeln  gebunben  Ij&iit,  wie  wir 
fie  gern  in  unferm  Sopfe  wünfd|tcn.  ®er  ©eognoft  borf  l^ier  nur  wie 
SSerner  im  ©rogen  fonbern,  unb  mug  bod  (Einjelne  ber  äRineralogifdjen 
ünoltjfe  überloffen,  bie  bann  aber  nic^t  and  jeber  S^Ieinigfeit  befonbere 
gelSnamen  fd^affen  barf.  ®er  Änfc^Injä  an  ben  quarjfreien  ?ßorp^^r 
pag.  952  oft  fe^r  innig. 

E.  'gßttfaftifdjc  ^luppc. 

©ie  gel^ört  üorjügli^  bem  ©ebirge  nad)  ber'  ©teintoJ^Ienjeit  an. 
SBie  bei  ben  fjeutigen  Sultanifcljen  ©efteinen  Jrac^^t*  unb  Safaltlaüen, 
fo  ge^en  l^ier  immer  SSafalt  unb  Slingftein  parallel.  S)er  gelbfpati)  ift, 
wo  er  t)orfommt,  fc^on  nlaftß.  S)ie  c^emifd^e  Slnalt^fe  unterf^eibet 
jwifc^en  einem  in  ©äure  lödlic^en  unb  einem  in  Säure  unlöslichen 
Slnt^eil.    Se^tcrer  ift  ber  Äiefelerbereirfjere. 

jtüngftetn. 

•^^onolit^,  bilbet  ein  auSgejeic^net  porp^^rif^ei^  ©eftein  mit  einer 
hellfarbigen  ©runbmaffe,  worin  ficfi  weige  glafige  ^^elbfpat^fr^ftalle  aud« 
gefc^ieben  l^aben.  ^orriblenbenabeln,  97ep]^elinblött^en,  unb  ^äufig  9io« 
fean  l^at  baS  äRifroffop  nac^gewiefen.  S)a  er  nic^t  feiten  eine  Steigung 
jum  5ßlattigen  jeigt,  fo  nannte  i^n  SSerner  ^orpfi^rfc^iefer.  S)ic 
gro|e  Homogenität  biefer  platten  beweift  il^r  filang,   iporauf  bet  %<^x»&. 
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beg  gemeinen  9JJonneg  I)inbeutet.  Duarj  finbet  fic^  ni^t  mcl^r  frei  barin 
ond)  f oll  er  niemals  2lugit  n)ot)t  ober  ^ornHenbe  entl^altcn.  Sieuerlic^  l^at 
fi^  anö)  Reiner  gelber  Xitonit  barin  gefnnben.  @txo.  2,57.  ©d^on  StXapvoif) 
(äJeitr.  III.  m)  lieferte  im  Slnfangc  biefeg  3af|r^unbertö  eine  änal^fc  be^ 
filingftein*^  öom  ©onner^bergc  bei  SKillefc^au,  bem  l^öd^ften  ©crgc  im 
58üt)mifd)en  SKittelgebivge.  @r  ttiieS  8,1  SRatrpn  barin  nad^,  wa«  Auffeilen 
erregte,  ba  man  bis  baljin  biefes  Slltali  nur  im  ©teinfalj  gefannt  ^attc. 
aber  erft  El),  ©melin  (^ogg.  2inn.  14.  kt)  jeigte,  bag  bie  ©runbmaffc  einen 
mit  Saure  gelatinirenben  Seftanbtl)eil  enthalte,  benn  baS  ^nlöer  24  ©tun* 
ben  mit  ©aljjäure  übcrgoffen,  erzeugt  bei  manchen  eine  fteife  (SaDerte, 
tt)ie  ber  gaferjeotitl)  pag.  40:i  S)arauS  lägt  fic^  mm  leidet  bie  grofec 
SDJengc  öon  9latrolit^  ertlären,  tt)ie  er  j.  93.  in  ben  gclfen  üon  ^of)tnf 
tloiel  t)orfommt.  2)er  untöSlid^e  SRücfftanb  ift  ftalifelbfpatl^.  S)urc| 
SSerttJitterung  joll  t)orgugStt)ei[c  bie  ä^olitl^maffe  ausgelaugt  werben.  S)a8 
quantitative  ^Ser^öltnife  jttjijc^en  3^olit^=»  unb  gelbfpat^fubftanj  wcd^feft 
aber  aufeerorbentlid^.  S)er  Slingftein  üom  ^o^en^Strä^en  am  Sobenfce 
Ijatte  55  löSlicf)e  unb  45  p.  C.  unlöStid^e  ©ubftanj ;  ber  üon  ber  ?ßfcrbe* 
fuppe  in  ber  SRl)ön  bagegen  nur  16  löSlid^e  unb  84  unlösliche  Slicile. 
Älingfteiu  bilbct  l)äufig  auffatlenb  füt)ne  gclfen,  fo  im  $ö^gau  ben 
^olientmiel  unb  ^o^en-Ärölien,  welche  neben  bem  83afaltifc^en  $o^en*$ön)en 
unb  ^ot)en[toffetn  jäl^  auffteigen,  ober  gerabeju  mie  im  Söö^mifc^en 
SJHttelgebirgc  unb  in  ber  SR^ön  „im  83a{alte  ju  fc^mimmcn  fc^einen" 
(Xaf^cnbud^  1827.  a.  104).  S)er  83iliner  ©tein  in  Sö^men,  bie  Jtlingfteinc 
im  5öelai)  finb  auSgejeidinet. 

9iepl)elinge[tein  pag.  428  ttjurbe  juerft  öon  Seon^arb  auf  bem 
Äafeenbucfel ,  bem  ^öc^ften  ©ipfel  beS  ObcnmalbcS ,  erfannt.  ©einer 
garbe  nad)  ftet)t  bie  ©runbmaffe  groifc^en  93a|att  unb  Älingftein,  eS 
fc^eiben  fic^  barin  aber  ftellenujeiS  öiele  mitroftopifc^e  Siepfjelinfr^ftalle 
neben  cttoaS  SKogneteifen  unb  9lugit  auS.  2)aS  äRifroftop  jeigt  ge* 
tt)ü^nli(^  9lübeln  öon  Slpatit,  bie  mau  am  Söbauer  Serge  in  ber  Ober* 
läufig  jc^on  mit  bloßem  Singe  erfennt.     @d)liegt  \\d)  bem  SKelapIi^r  an. 

»afdt. 

S)iefeS  berühmte  ©eftein  war  fdjon  bem  Slgricola  de  natura  fossi- 
lium  031  vortrefflich  befannt:  quoddam  niarmor  est  ferrei  coloris, 
qualis  est  basaltes  ab  Aegyptiis  jn  Aethiopia  repertus,  cui  non  cedit 
Misenus,  neque  colore,  quem  eximie  ferreiim  habet:  neque  duricia, 
quae  tanta  est,  nt  eo  fabri  ferrarii  pro  iucude  utantur  .  .  .  saper 
hunc  basalten  Stolpa  arx  episcopi  Miseni  est  extructa.  ^(iniuS  bist, 
uat.  36.  11  ernjä^nt  ben  9iamen  nur  einmal,   fonft   ^eigt  er  Basanites 

?ßliniuS    36.    ss   (iTönig  Dg  öon  53afan,    gofua  12.  4).      Qu    SBeruer'S    gcit 

ttjar  eS  ber  ujic^tigfte  ©treitpunft,  ob  Safalt  auf  t)ei§em  ober  naffem 
äBege  entftanben  fei.  2)ie  augerorbentlic^e  ^äufigfeit,  wenn  ouc^  nur 
in  ifolirten  SBergfegeln,  mad^t  ilju  jumal  bei  feiner  Saüenä^nlic^teit  ju 
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einem  ber  »ic^tigften  ®eftcinc.    S^^^^^'  Unterfud^ung   über  bic  mitrojfo* 
pift^e  3"föinnic"|ßfew"9  ""^  ©tructur  ber  öajalte,  Sonu  1870. 

(Sr  bllbet  eine  fd^tparje  f)arte  fcfitpere  ©runbmafje,  in  \r)dd)et  \\d) 
flarer  gelber  Oliüin  pag.  321  IrtjftoUimfc^  auggefc^ieben  i)at  ®q« 
@emä)t  errei^t  3,L  SBenn  gelbjpat^  öorfommt,  fo  i[t  e^  gfafiger 
ÄaIffclbfpQtI|.  @Qr  ^äufig  finbet  man  and)  Äörner  öon  jc^Iadigem 
äßagneteifen  barin,  bem  er  t^eilweife  aii6)  feine  garbe  bonft.  Safalti* 
fc^er  Mugit  ift  mi  fjäufiger  qU  Safaltii^e  ^ornblenbe.  ®ie  änal^fc 
miterfdieibet  ebenfalls  einen  in  @äure  Iö^(icf|en  unb  einen  unlöi5(ic^en 
3;^eil,  jener  ift  jeolit^ijc^,  biefer  angitifcf),  fo  baß  man  wo^l  Slugit  unb 
3colit^e  mit  9Kagneteifen  alö  bie  tt)efentlid)en  Seftanbtfjeile  ber  ®runb* 
maffe  onfef)en  barf,  toojiu  fid;  Olitiin,  glafiger  trifliner  gelbfpat^  unb 
SRep^elin  gefeilt,  fogar  fieucit,  weldjer  in  3)ünnfcl)liffen  mit  bem  ÜRifroS* 
top  leicht  nac^gemiefen  ift.  Wlan  fpvid^t  bo^er  je^t  gern  tjon  gelb« 
'ipaW)-,  5Wep^eIin:'  unb  £eucit*S)afaIten  (3a^rb.  1870.  «e).  fie^^ 
terer  ift  feiten,  bagegen  fdjeinen  bie  9lepf)elinbafalte  in  unferer  fd)tt)äbif(^cn 
8(Ip  öorju^errfd^en ,  nur  ba§  fie  fc^roer  uon  ben  fiarten  Sluffcn  untere 
ft^ieben  ttjerben  lönnen:  SDiagneteifen  bilbet  opafe  i^itdc;  Oliuin  I)at 
SRiffe  unb  eine  d)arafteriftifd^e  SSerttjitterunggrinbe;  unb  bic  SJioffen  ob* 
longer  flarer  läfelc^en  foüen  SRep^elin  fein  (Dr.  aRö^i,  aßürtt.  3aH-  1874. 
XXX.  pag.  238).  QvLVX  SBcrglafeu  jeigt  er  feine  fonberlic^e  Steigung,  n)of)l 
ober  jum  SSerfd^lacfen :  b.  \).  eg  erjeugen  fic^  auf  ber  Oberfläche  allerlei 
gebrängte  edige  "iporen  in  i^m.  ©djueeweißer  gaferjeolil^,  fr^ftaUifirt 
bid  bid|t,  bricht  öfter  auf  fd)malen  ©ängen  unb  S)rufenräumen.  S)aiS 
merfttjürbigfte  5ß^änomen  ift  jeboc^  bie  regelmaSigc  3crf'"ftung  ju  ©äulen, 
bie  aUe  parallel  neben  einanber  liegen,  unb  bie  in  früherer  3^it  ttjegen 
i^rer  öortrefflid^cn  Slnöbilbung  allgemein  für  Är^ftallc  gel)alten  würben. 
SDie  ©änlen  felbft  fteigen  au3  ber  liefe  nnter  ben  üerfc^iebenften  SRic^t^ 
ungen  f)eraug,  boc^  bef)alten  fie  anf  fleinc  (Sntferuung  unb  bei  fleinen 
Sergen  gern  bie  gleiche  Sage  bei,  bei  biefcm  öerge  nur  tuenigc  Qoü, 
bei  jenem  mehrere  gufe  bid.  3)urd)  Querfprünge  finb  fie  gergtebcrt,  fo 
bafe  man  leicht  ®tüde  abf)eben  fann.  @d|reitet  bie  SSerwitterung  weiter 
öor,  fo  runben  fid^  bie  Silnftfläd)en ,  unb  wir  befommen  bann  Äugel» 
formen.  2Band|er  plattet  fic^  aud),  wie  ber  im  Sfleid)e  beä  Siönigö  Og. 
SEBcrner  unterfc^ieb  ba^er  einen  Säulen^,  Ängel*  unb  Safel-Safalt.  SSicIc 
jeigen  jebod)  nid)tg  öon  foldier  3^^f'iiftwii9- 

8lm  tJorI)errfd)enbften  ift  f)omogener  fflafalt,  ber  fid)  on  jafjllofen 
fünften  finbet:  in  2)eutfc^Ianb  finb  baä  Sö^mifd)c  SDlittelgebirge ,  bic 
äipn,  ber  aWeigner,  ba3  )8ogeIggebirge ,  ber  SBefterwalb,  bag  ©ieben^» 
gebirge,  bie  (Sifel,  ha^  ^ö^gau  befannt.  Sin  ber  ©d)mäbifc^en  älp 
jtt)ifd)en  ^Reutlingen  unb  Soll  üerftedt  er  fid^  unter  ben  95afalttuffen. 
Die  regelmäßigen  Safaltfäulen  ber  SBurg  bei  ©tolpcn  in  ©ac^fen,  mit 
6 — 20  Qoü  biden  unb  30—40  guß  langen  ©äulen,  worauf  bem  SBer* 
ner  jwif^en  ©reiben  unb  Äeffeföborf  ein  Denfmol  errietet  würbe,  cr«= 
wä^nt   fc^on   Slgricola ;  nic^t   minber   ausgezeichnet  finben   ^ie  ^<4  ^"^ 
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SBittgcnborf  ol^niocit  S^^^u,  woöon  5Rcic^cI  (bic  SBafaltc  unb  ©öulcit« 
förmigen  ©anbfteinc  bcr  gittauer  ©egcnb)  fo  ft^öiie  äObilbungcn  gegeben 
\)ai,  $lm  grogartigften  trifft  man  fie  am  9{iefenbamm  (Giants  Cause- 
way)  an  bcr  nörblit^en  Süfte  ber  ©raffc^aft  Sntrim  in  3rlanb.  3)ie 
©äulcn  ber  gingatSgrotte  anf  ©taffa  foBen  mc^r  ©rünfteinortig  fein. 

SBenn  bic  Safalte  an  bcr  Oberfläche  öcrfc^Iocfen,  bann  fann  man 
fie  nic^t  üon  8fugitifcf|en  ßaoen  nnterfc^eiben.  Oft  werben  fie  aud^  on^- 
gcjcic^nct  porp^^rifc^ ,  inbem  fidj  bic  «ugitfr^ftalle  in  großer  SRegri* 
mäfeigteit  au«fc^eibcn,  wie  j.  83.  bei  ©a^bac^  am  Äaifcrftu^l  im  SSreiSgau, 
,  neben  welchen  Ir^ftaüinif^  onggcbilbctcr  Sifenoliüin  pag.  322  liegt, 
greilic^  fann  man  bicfen  auc^  wegen  bcr  9»anbeln  ju  ben  WlaxibtU 
ftcincn  rechnen. 

5Dolcrit  (dolsQog  trfigcrifd^)  nannte  §aut|  bic  fr^ftaHinifcl  !8r« 
nigen  ©efteine,  bie  untergeorbnet  im  SBafalte  beg  SÄeißncr  in -Reffen 
einbrechen,  fie  befte^en  aug  Äugit  unb  glafigem  Sabrabor  mit  fc^Iadigem 
ÜJJagncteifcn  unb  lönnen  leicht  in  §anbftücfen  mit  ©iorit  ücrwec^felt 
werben,  worauf  ber  9iame  beuten  foß.    Seonl^arb'ö 

Änamefit  (wQfdeaos  in  ber  SKitte)  foB  bie  feinförnigen  {(bänbc^ 
rungen  bejeic^nen,  bie  mitten  jwifcficn  ©olerit  unb  bi^tem  SBafalt  innc 
fielen:  ba^in  gcl^ört  j.  83.  bcr  burc^  feinen  ©pl^ärofibcrit  pag.  511  be* 
rühmte  83afaItftrom  auf  ber  Iin!en  6cite  beS  SWainö  unterhalb  ^anau, 
ba«  ©traßenpflafter  öon  granffurt  unb  baö  ©tra^nmateriaf  für  bie 
ganjc  Umgegeub  liefernb.  a)ie  fd^wärjüc^c  SWaffe,  in  bereu  ©rufen  ber 
braune  ©pprofiberit  liegt,  \)at  ein  gleidjmäßigcjS  ^orn  wie  ©olomit. 
Ofiöin  fe{)It. 

Unter  ber  >ia\)a  t)erftel)t  man  urfprünglicl^  ®efteine,  bie  in  glühen« 
bem  ©trome  an^  ber  9)?ünbung  eine^  Srater^  I)ert)orgcftoffen  finb.  S)a 
aug  bemi  ©trome  ®afe  entweichen,  fo  pflegt  nic^t  b(og  bie  Oberfläche, 
fonbern  auc^  bie  2;iefe  beä  ©eftein^  üon  unrege(mä§igen  ^oren  burc^s 
brungcu  jU  fein.  3)affelbe  ift  aber  ni^t  notl^wcnbig.  ?[n  einem  83nl« 
fanberge  foBte  baf|er  afle^  gefc^moTjcnc  ©eftein  ^erüorgeftoffen  fein.  @o 
lange  bic  83erge  brennen,  fiefert  ber  83ranb  ein  üortrefflic^ei^  83cftimmung§* 
mittet.  SlBcin  e^  fommen  neben  brennenben  auc^  t)icle  angebrannte 
SSuIfanc  uor:  Sluücrgne,  (Sifel,  Sammerbü^I  bei  @ger,  in  Statten  bic 
Rocca  moufina,  ba^  9l(banergebirge  2C.  S)a  ift  bann  eine  83ermifc^ung 
unb  9Serwed)fetung  mit  bcr  83afa(tgruppe  unüermeiblic^.  SSäie  umgefe^rt 
bic  83afaltgruppe  auc^  Dietc  au^gejeid^ncte  ©tröme  jeigt. 

Xtad|t|t 

(TQaxvg  rau^)  nannte  ^au^  (Trait^  de  Minor.  1822.  IV.  »79)  jene  lic^t« 
farbigen  mit  feinporöfer  ©runbmaffe  öerfc^cnen  ©efteinc,  ben  beutfc^en 
^rappporp{)9r  (Suc^  ^b^nbl.  ^xi,  »fab.  1819.  it9).  Worin  fic^  nic^t  feiten 
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glafigc  gelbfpat^fr^ftallc  in  großer  ©cfjön^eit  ouSfc^eibcn,  neben  ®Iim* 
mer,  ^ornblenbe  unb  anbcrn  Sh^ftallen;  nur  Slugit  i[t  fremb.  3)ag 
®eftein  fte^t  bem  ^(ingftein  in  ber  SBafattgtuppe  parallel,  unb  ift  roie 
bicje  ni(^t  in  ©trömen,  fonbern  in  9Äaf)en  fjerüorgebroc^en.  3)cr  g^Ib* 
fpat^  gehört  nad^  ?lbid^  (@eoI.  9Jeo6adf|t.  über  bie  8Juttani)c^en  @rfcf|ei= 
nungen  unb  ©Übungen  in  Unter*  unb  3Ritte^3ta(ien)  ber  fiefetreidjen 
Slbänberung  ft  Si  4  R  Si*  an.  ^laä)  if|m  !ann  fogar  jttjifc^cn  Sfling* 
ftein  unb  Zraift^i  feine  ©renje  geftcdtt  werben,  öimftein,  Dbfibian  unb 
^erlftein  finb  welentlid^e  Begleiter  achter  Irac^^te.  SDer  I  r  a  d^  i)  t  t)om 
3)rad^cnfe(g,  im  ©iebengebirge  am  rediten  JRfieinufer  „fann  in  jeber 
S3ejiel|ung  ote  eine  toa^rc  9lormaUgeI§art  für  ben  Segriff  betrautet 
lüerbcn."  @g  tommt  barin  großer  Äali*'  unb  Heiner  Siatronfelbfpat^  me 
im  porpI)^rif(^en  ®ranit  üor,  bem  er  and)  bur^  feine  großen  gfafigen 
gclbfpat^jttji Hinge  fo  auffatlenb  gleicht,  ^xekx  Duarj  ift  nid^t  öor*» 
Rauben,  auger  in  fleinen  5{Iäften.  Sflaä)  $r.  üom  9iat^  fommen  aQein 
in  bem  tieincn  ©iebengebirge  brei  Irad^^t^Slbt^eilungen  t)or :  3)  r  a  (^  e,n* 
f  elf  er  mit  Srib^mitp^fen,  großen  Safifelbjpat^en  unb  Keinen  Oligo* 
flafcn;  SDäoIfcnburger,  worin  nur  OligoMafe  mit  ^ornblenbe  l^err» 
fc^en;  SRofenauer  mit  78  Si  tnii)äU  nur  glofigen  Ort{)oHai5  (©anibin) 
mit  bläulid^em  ßfiaicebon  auf  ben  SJIüften.  @r  fommt  nur  in  ©efc^ie»* 
ben  t)or,  unb  gleicht  einem  Jtfingftein,  3at)rb.  1861.  sss.  3la6)  $.  iÜto^r 
(3a^rb.  1866.  188)  Ijabeu  bic  Srac^^te  10>  ^o^Iräumc,  biefelben  foQen 
burc^  8lu3laugung  ber  Safalte  unb  ÜKeIap^i)re  fünftli^  ^ergefteüt  toer«» 
ben  fönnen,  toa^  mit  eigentlichen  Sauen,  ja  felbft  mit  gefc^moljenem  ©a* 
fatte  nic^t  gelänge,  ©ie  fönuten  ba^er  niemals  im  ^^euer  geioefen  fein  k. 
irac^ijt^^orp^^r  (9i^i)oIit^)  l^at  fd)on  Seubant  Ungarifc^e  Oefteine 
mit  freiem  Quarj  genannt,  welche  altern  ^orpt|t)ren  überaus  gleichen, 
aber  burd^  it|r  SSorfommen  mit  ^erlftein  fid^  als  üulfanif^  jju  crfenncn 
geben. 

3)  0  m  i  t  nannte  Sucfi  (©eoönoft.  SBeobadjt.  Ii.  144)  bie  erbigen  jerreib* 
liefen  a;racf|t)te,  in  wcld^en  aber  Heine  glänjenbe  Ort^oHagfrl)ftane  mit 
^lagioHafen  liegen.  SJeuerlid)  l^aben  aud^  bie  ^aufwerfe  öon  Irib^mit* 
blättd^en  pag.  254  \\o6)  bie  2lufmerffam!eit  auf  fie  geteuft.  S)ag  ®eftein 
finbet  fidj  befonber^  auSgegeic^net  am  Pay-de-Döme.  9?ur  untergeorb^ 
net  fommt  in  öuffanifc^en  ©egenben  ber  Trachyte  granitoide  (©anibinit, 
©anibinbomben)  üor,  ber  tt)ie  ber  S)oIerit  aus  lauter  Str^ftallen  bcfte^t, 
l^auptfäc^Iid^  auS  gfafigem  ^^elbfpat^  unb  iRabeln  fc^iuarjer  ^ornblenbe: 
bie  ($inblinge  am  fiac^erfee  mit  ^au^n  unb  92ofean,  ober  üom  äJefut)  2c. 
finb  fel)r  befannt. 

Stnbefit  (öudj,  ^ogg.  Ann.  37.  m)  Riegen  frßf)er  auSfc^Iiejälic^  bie 
amcrifonifc^en  %xad)\)te,  welche  bie  gemaltigften  Sulfangipfel  ber  6rbc 
in  ber  Sorbißerenfette  bilben.  „@g  finb  balb  mel^r  balb  weniger  biegte, 
„bigweifen  beinahe  jerreiblid^e  ©efteine  üon  grobtörnigem  Sruc^,  welche 
„in  einer  tr^ftattinifd^en  ©runbmaffe  öon  bunfelgrauer  gärbung  eine 
„gro|e  äRenge  Don  f (einen,  feiten  bie  ©rößc  einer  falben  Sinie  erreid^n* 
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„bcn  Är^ftaCten,  öon  SHbit"  enthalten,  wie  fie  a\xä)  im  3;raci^5t  bc# 
3)rQC^enfcl3  tjorfommen.  2)ie  oermcintlic^cn  Sllbite,  an  bem  cinfpringcn* 
bcn  SBinfel  auf  bem  Slätterbrud)  P  crfennbar,  iDiirben  bann  fpätcr  afö 
ficfefärmerc  ^plagioflafe  bcftimmt.  $in  unb  »iebcr  fommcn  jmar  Meine 
gelbfpät^e  t)or,  aber  bem  Sllbit  nur  untergeorbnet.  *  S)ag  ®e[tein  bilbct 
ben  S)om  beS  ß{)imboraffo ,  bie  jerriffcnen  ®ipfcl  unb  jadigen  SRänbcr 
eingeftürjter  fo  wie  bie  ftegelbergc  ber  noc§  ttjätigen  SSulfane.  $r.  Mbic^ 
fanb  eS  bann  am  (SIbrouj,  ^a^bef,  Srarat,  xoo  bie  ®ipfe[  ^äufig  üom 
SBIi^e  gefd^moljen  finb,  gulguritanbefit.  ,S)amit  mar  bann  ba^  »er- 
meintlicfie  ®eje^,  bag  nur  bie  9icne  SBelt  fol^c  ®cfteine  f)abtn  JoQte, 
wiebcr  aufgehoben. 

2;ra(^5*S)oIerit  nennt  Mbic^  ben  Sfranj  üon  gelfen,  ber  mit 
einer  ^öt)e  üon  1000'— 1800'  ben  ^ic  üon  2:eneriffa  umgibt.  i&§  ift 
ein  ®emifc^  t)on  Zxaä)r)U  unb  Mugitlaöcn. 

3n  ben  Ungarifd}* ©iebenbürgif d)en  Äarpat^en  unb  ben  9iorbamcri* 
fanifd^en  Sorbittercn  rcid)erten  bie  trod^^tifc^en  ©efleinc  in  il)rer  großen 
9Kannigfa(tigfeit  baS  ®ebirge  mit  ben  ebelften  (Srjen  an.  §.  t).  di\6)U 
^ofen  (Sa^vb.  gcoi.  3lcid)gaitft.  1860.  §2)  f)at  juerft  bie  Ungarifc^en ,  unb 
fpäter  bie  Slmeritanifdien  (3tfc^r.  b.  gcoi.  @ef.  I868.  er«)  jwar  einer  j^ftema«' 
tifc^en  Benennung  unterworfen,  allein  ein  Sficf  auf  bie  tierrlic^e  ®cftein§* 
fammlung,  welche  ipir  ber  Saiferlicfien  ®eoI.  SReid^ganftalt  bauten,  jeigt 
tt)ie  unenblid^  fcfimierig  c§  ift,  ben  SSeftimmungen  o{)ne  örtliche  3Jer* 
gleid)ung  ju  folgen. 

^rofi^Utr  {uQonvXov  SSorIjof)  bahnten  gleic^fam  ben  folgenben 
Iracfi^ten  ben  SBeg.  Sie  fef)cn  ben  ©rünfteinen  (Siorit)  fef)r  ä^nlic^, 
unb  mürben  bei  ©c^emnig  immer  bafür  gehalten.  3)ie  älteren  Quarj* 
"»ßrop^fit  nannte  Stacke  S)acit  (Dacia  ber  9tömer).  |)ornbIcnbe=^ro* 
p^lit  ^ä(t  rocfentlicfi  DligoHaS,  unb  ift  ben  Sefdieniten  uon  Sefc^eu 
unb  ben  Jimaciteu  (Sanatitcu)  .öermanbt.  Slugit-^^rop^Iite  mit  ^orn» 
blenbe  unb  Slugit  treten  bc)ouber§  am  Oftab()ange  ber  Sierra  Sleüaba  auf. 

9l|4oUt^e  {^vi(o  fliegen)  finb  anwerft  mannigfaltige  Duar;^*?lnbefitc 
mit  unb  ol^ne  freie  Äiefelerbe,  unb  einer  ®runbmaffe  Don  Äafifelbfpat^, 
morin  fic^  bann  and)  D(igofIa§  unb  anbere  accefforifdie  9KineraIe  au^* 
fc^eiben  tonnen.  SBie  fd)on  SBeubant  ertannte,  gel^ören  ba^u  bie  \ln' 
garifc^en  5ßerlitc,  SKü^Ifteine  mit  iljrem  Sllaunge^alte  2c.  älS  Unterab* 
tt)ei(ungen  \)tbt  man  bann  mieber  granitijc^e  (Sleuabit),  porp^^rifc^c  (fiiparit) 
unb  lit^oibifdie  Slfj^ofit^e  ^erüor,  unb  fafet  ebenfo  bie  Mnbefite  unb 
%xa6)\)ie  im  engern  ©inne  al^  gamiliengruppen  auf. 

2)ie  SWaffenau^brüc^e  fömmt(id|er  ®efteine  werben  bann  fe^r  be* 
ftimmt  bem  Sllter  nad)  fijirt,  fie  brachen  alle  üor  bem  Safalt  ^erüor, 
$ßropi)Iit  begann,   Änbefit,  Irad^^t  unb  Stf)^oIit^  folgten  ber  iftei^e  uac^. 

Sana. 

darunter  Derfte^t  man  ^auptfä^lid^  9lugitlaüen,  bereu  grauli^ 
{d^marje  äJIaffe  auffallenb  an  ^ajalt  erinnert.    @iue  folc^e  aniSgejeici^nete 
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%^\i^  bilbet  bec  äßü^Ifteiu  t)ou  9iiebevmeubing  bei  äJ2et)en  in  9i^einpreugen, 
burd)  ben  btoiten  ^au^n  pag.  433  ben  äßineralogen  fo  befannt.  @d)on 
I^cop^raft  §  40  nennt  ^olc^c  „fc^toarjc  83imfteme"  tjon  ©icilicn  lapis 
molaris,  unb  Slgricola  614  untcrfd^eibet  fie  fc^r  loo^I  öon  ben  quorgigen 
9ÄüÖIfteinen.  ®enn  Soöen  mit  ecfigen  ^^Soren  eignen  fi^  befonberg  jum 
3ermalmen  loeic^erer  ©ubftanjen.  SEBenn  gelbfpat^  üorfommt,  fo  ift  eö 
^iejelerbeärmer  Sabrabor  ober  Slnort^it;>  auf  ^^ero  foQ  unter  ben  W\^ 
Irolit^en  Sllbit  bominiren  (3«^»^^.  1876.  eii).  8ln  bcr  ©omniQ  unb  im 
SKbanergebirge  fpielen  bie  £eucitlat)en. (Seucitop^t)re)  eine  bebeutenbe 
SRoüc.  ©e^r  raulje  poröfe  ©eftcine,  in  welchen  bie  gcucitoebcr  ringsum 
gebilbet  in  großer  3Kenge  jerftreut  liegen.  Unenblit^  groß  ift  bie  ßa^I 
ber  Hnal^fen,  unb  mannigfad)  i^re  S)eutung,  im  SlQgemeinen  finb  bie 
Slugillaüen  aber  Äiefelerbeörmer  aU  bie  Jrad^^tlaüen. 

2)er  @egenfa^  t)on  ^elbfpat^^  unb  Slugitgefteinen ,  n^elc^er  in  ber 
93afalt^  unb  £at)engruppe  fo  beutlic^  hervortritt,  ^at  in  neueren  ^t\\xxi 
SSunf  en  (^ogg.  sinn.  83.  197)  gu  einer  ^9pott|efe  verleitet,  bie  viel  Socfen* 
beg  ()at,  fo  fd^toer  auc^  bie  S)urc^füt)rung  beS  ^emeifed  merben  mag. 
2)er  geiftreic^e  S^emifer,  geftü^t  auf  ja^deic^e  Slnal^fen  >3dlänbif^er 
®efteine  befjauptet,  baß  e§  auf  jener  großen  SJuIfaninfel  tro|  ber  2Ban* 
nigfaltig!eit  ber  üaven  nur  jtuei  ^auptgruppen  gebe,  bereu  ejtreme  ©lieber 
feien  normal 

trad^Qtifc^  ober  pt)ro£enifc^ 

Äiefeferbe  7ü,67       „        48,47 

Äl  unb  Fe  14,23       „         30,16 

Äalferbe  1,44       „         11,87 

aWagnefia  0,28      „  6,89 

Äali  3,20       „  0,G5  ^ 

SRatron  4,18      „  1,96 

S)ie  trac^^tifc^en  entfpre^en  faft  genau  einem  jtoeifacfi  fauren  ®e« 
menge  oon  X^onerbe*  unb  8llfali»©ilicaten,  in  benen  Sfalf,  SJiagnefia  unb 
©ifenof^bul  bi^  jum  SSerfc^winben  jurücftritt.  Der  ©auerftoff  ber  ©äure 
Verhält  fid)  ju  bem  ber  öafen  wie  3  :  0,596 ,  in  ben  augitif^en  wie 
3  :  1,998,  le^tere  finb  alfo  entfc^iebeu  bafif^.  3)urd)  SSermifc^ung  biefer 
beiben  @£treme  foUen  nun  fämmtlic^e  ^Oi'otw  ^^(anb^  entftanben  fein, 
tt)aS  auf  einen  boppelten  ^eerb  in  ber  Siefe  ^inmeifen  würbe,  bereu 
©piel  feit  bem  ^ervortau^en  ber  iSnfel  fortgebauert  t)abeu  müßte.  3a 
bie  @änge  f^einen  bieß  fogar  tjanbgreiflic^  gu  mad)en:  fo  fe^t  in  einem 
ber  fübüftlid^en  X^aleiufc^nitte  bed  S^jagebirged,  äßo^feU  gegenüber,  ein 
Srad^^tgang  burc^  ba§  bortige  conglomeratift^e  ^ugitgeftein.  Der  Srac^^t 
in  ber  3J2itte  bed  @angel  gehört  gum  normal  trac^^tifc^en  ©efteine  von 
weißer  $arbe,  na^  ber  umfc^tießenben  @ebirg^art  l^in  wirb  er  allmä^Iig 
bunfe(er  unb  eifen^altig,  unb  am  ©albaube  befte^t  er  beutlit^  aud  einem 
©emifc^  trac^^tifdier  unb  p^rofenij^er  SRaffe,  wie  c^emift^e  ?lnall)fe 
unb  8tugenfd)ein  bewies. 

9S$ürbe  biefe  Slnfic^t  burcl)fc^(agen ,  bie  Fünfen  noc^  mit  mehreren 
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Sieifpietcn  anbcrcr  Orte  (?lrQrat)  bctpcift,  fo  ^ättc  in  3"^""?*  ^^^  ®^^ 
[tein^beftimmung  ganj  anbere  Söcgc  einjafc^Iogen :  cS  fömc  bann  nic^t 
nicf|r  auf  bicfc  ober  jene  unbebeutenbc  SJerf^ieben^eit  in  bcr  SJtengung 
nn,  bie  ju  {o  t)ie(cn  9iamen  SSeranlaffung  gegeben  \)at,  fonbcrn  man 
mfi^te  noc^  möglicf)ft  reinen  Oefteinen  jnd^cn,  bie  bnrcfi  bie  Strt  il)reg 
Slnftreteng  j.  83.  im  Sentrum  eine^  großen  @ebirg§ftücfc§  jugleic^  einige 
Sürgfc^aft  gäben ,  bofe  fic  ben  urfprünglic^en  93ilbnngen  möglic^ft  na^e 
fämen,  iinb  üon  i^nen  au^ge^enb  müßte  bann  bie  SrHärung  er[t  bie 
minber  toic^tigen  ©ebirgömaffen  treffen.  Snbcfe  liegt  hierin,  roic  in 
allen  ^\)pot\)t\tn,  bie  fid^  anf  jo  f^Iüpfrigem  Sjoben  benjegen,  auc§  tüic* 
ber  eine  große  ®efa^r. 

2)ie  ®(äfer  ^aben  mir  oben  pag.  468  genügenb  abge^anbelt.  ©ie 
finb  meiften^  fauer,  unb  fc^ließen  fic^  bal^er  an  bie  Ira^tjtc  an^  boc^ 
fommen  anä)  in  ben  bafaltifc^en  Sauen  öor,  wie  ia^  berühmte  ^ete'ö 
§aa»r  auf  ben  ©anblDic^ginfefn ,  ba^  burc^  Sturm  crjcugt  wirb,  nac^ 
?lrt  ber  ©c^Iacfenwoße  (SDingtct'«  ^oi^t.  goum.  1877  ©b.  223  pag.  70),  too* 
bei  ein  bloßer  S)ampfftrom  auf  einen  ©d^Iacfenftra^t  bläft.  3)ie  elaftifc^en 
gäben  finfen  biö  auf  0,01  mm  tjerab,  unb  enthalten  loie  ber  Sad^^Iit 
pag.  470  foum  über  51  Siefclerbe. 

^-  ^ttffe. 

3)a^  SG8ort  Suff  wirb  boppelfiunig  gebraucf)t:  einmal  ucrftelit  man 
barunter  9iieber)djläge  bc^  SBafferg,  wie  Äiejeltuff  pag.  259,  Sfalttuff 
pag.  502;  bann  aber  aud|  bie  fogenannten  Siu l f au ifcf)en  Suffe, 
welche  in  größter  SDienge  unb  äjiannigfaüigfeit  auftreten,  ©peienbe 
äJulfane  ergießen  nic^t  blo^  g(ul)enbe  Saöenjtröme,  welche  ju  ©teiu  ober 
@(a§  ert)ärten,  fonbern  fie  werfen  and)  @cf|(acfenftücfe  a(^  ©omben,  2a* 
pilli,  Stfd^e  in  ungeljeureu  ÜJiaffeu  au§,  bie  fii)  um  ben  SBerg  t)erum 
ablagern,  unb  jene  ganj  eigentl)fimlicl)e  Srt  untrtjftaKinifc^er  Srümmer* 
gefteine  (Slgglomerate)  bilbeu,  woran  ba§  S33af{er  feinen  unmittelbaren 
IHut^eit  nat)m.  SSunfen  (^^Jogg.  2lnn.  83.  ji»)  glaubt  fogar  nac^weifen  gu 
tönneu,  baß  bie  ^alagonittuffe  pag.  46ü  metamorpl)i|c{|e  Öilbungen  feien, 
welche  burrfi  ©inwirfung  ber  glü^eubeu  Slugitlaoeu  auf  Statt*  ober  2LU 
falienreidje  ®efteine  gebilbet  würben.  S)enn  e^  tomme  ^^alaguuit,  wenn 
man  feingeriebeuen  Safalt  in  einen  großen  Ueberfcf)uß  oon  gefc^moljenem 
Äalil)i)brat  einträgt,  unb  \>a^  gebilbete  überfc^üffige  ftaüfilicat  mit  SBaffer 
übergießt.  3)ie  ausgelaugte  unb  burc^  Slbfc^lämmen  erl)altene  ^qbratifc^e 
noc^  bem  Srodnen  puloerförmige,  fcf|on  mit  by  fd^wäc^ften  ©äure  gela= 
tinirenbe,  burc^  Äo^lenfäure  unb  ©c^wefelwafferftoff  leicht  jerfefebare  ©üb* 
ftanj  ftimmt  mit  bem  reinfteu  3gläubifd)en 

^^Jalagonit  =  R«  Si^  -f  2  (Pe,  Äl)  Si  +  9  H. 

®Qbei  entwicfelt  fic^  eine  namhafte  ÜJienge  reinen  SBafferftoffS,  beffen 
3lu§fcl)eibung  auf  ber  Oitjbalion  ber  @ifeno£i)bulfilicüte.ju  (Sifenof^bfili* 
caten  beruht,  unb  bie  auf  Äoften  beS  im  Äalilj^brate  enttjaltenen  ©afjcr' 


atomcjg  öor  fid)  gcfjt.  g^^fl^  bauon  ift,  ba^  in  bcn  '^ofagoniten  jcbe 
©pur  öon  ®ijcnoEl)buI  fe^It.  S)araug  ließe  fic^  bog  SSorfontmen  öon 
gebiegeneni  Äiipfer  pag.  701  in  ben  ÜÄQnielfteinen  ertlären,  toa^  an^ 
flüchtigem  S{){orfupfer  rebucirt  fein  würbe.  SBenn  aljo  b(oö  burc^  Se^ 
rü^ruug  ber  ?lugitlaücn  mit  Äaltgebirgcn  fid)  luffc  erjeugen,  fo  roürbe 
bie  SrKärung  ber  mächtigen  SBafalttuffe  unferer  fc^wäbif^en  SHb  nic^t 
me^r  fo  unübcrfteiglid)e  ©c^njierigfeiten  barbieten. 

Sunfen  jeigt  nun  toeiter,  bag  ba^  ^alagonitij^e  Juffgebirge  mefent* ' 
lid)  ein  ©emenge  Don  jweierlei  ®ad)en  fei:  bo«  eine  feien  wofferfreie 
@e6irg^brocfen,  beren  3ufammenfe^ung  genau  mit  ben  normal  p^ro^enifc^en 
©eftcinen  pag.  961  übereinftimmt;  biefelben  würben  üon  ber  anbern 
©ubftanj  eingefüllt,  bie  t)on  amorpl^er  il3ef^affen{)eit  wefentUc^  a\i^ 
jweierlei  waffer^altigen  ©ilicaten  Don  ber  gorm 

ft»  Si«  +  aq  unb  ft»  Si  +  aq 
beftünbe.  Seibe  ©lieber  fdjeinen  fic^  in  üerfc^iebenen  SJer^ältniffen  mit 
einanber  ju  mifc^en:  ber  5ßalogonit  befielt  aix^  ft*  Si*  +  2  ft*  Si  -f  aq 
unb  ein  Suff  ber  e^at^am^Sufetn  au§  ft»  Si«  +  Äl  Si  +  aq.  ©ie  finb 
aber  ade  jwei  oI)ne  SCBaffer  genommen  nic^t^  anbere^  a(d  ueränbertei^ 
$l)rofenge[tcin. 

SBie  bie  öafalte  nnb  öafaltifdien  Sauen,  fo  umgeben  fi^  auc^  bie 
2)ielüpt|5rc  mit  luffen,  wag  namentlid)  bie  jeoIit{)ifc^en  äRanbelfteinbil^ 
bungen  beweifen.  S)iefe(ben  feien  auf  S^fanb  lebiglic^  burd)  glü^enbe 
fiaöen  ert)i^te  Suffe,  wobei  fid)  biefelben  in  ein  eifenreid)eg 
©ilicatgefteiu  uerwaubelten ,  welc^e^  bie  ©runbmaffe  ber  äRanbelfteine 
bilbet,  unb  in  ein  eifenfreieö:  nämlidi  bie  fc^önen  farbtofen  big  fd)nee» 
weißen  Qeoliif)e  pag.  401.  3)ie  ©paltung  in  eifenfreie  unb  eifeni)altige 
Silicate  f|at  jwar  etwag  Stuffatleubeg,  laßt  fid)  aber  auc^  fünftli^  ^er^ 
vorbringen  nnb  ücrfofgen,  wenn  man  Grbfen*  big  ^afeluußgroßc  ©tüde 
ertji^t  big  fic  äu&erlid)  glüt)cn,  unb  bann  im  3Jiitroffüp  bei  40fad|er  SJer* 
größerung  unterfudjt.  Stimmt  man  baju  nun  noc^  bie  jerfefeenbe  SBirfung 
ber  ®afe,  fo  fie^t  nion  wo^I  ein,  wie  ©efteine  gänjlic^  it)ren  nrfprüng* 
Iid)en  ß^aratter  aufgeben  fönnen,  ofjne  baß  SSßaffer  einen  wefentlic^en 
einflufe  barauf  geübt  ^ätte. 

S33ag  ben  augitifdjen  ©efteinen,  ?(e^nli(^eg  wiberfä()rt  nun  auc^  ben 
felbfpätt)igen.  3)ie  3:rad|i)te,  bie  Äliiigfteiuc  (Oberfc^waben)  umgeben  fic^ 
ebenfaüg  mit  ganzen  Sergen  von  Irac^tjt^  unb  Äliugfteintuffen ,  felbft 
bei  ben  ©läfern  fpric^t  man  Don  einem  *!|Jed)t()onftein ,  öimfteintuff  2C. 
S)er  Sraß  im  SBrof)^  unb  3iettet()al  ber  ®ifel,  ']d)o\\  oon  ben  SRömern 
al^  Sauftein  üerwenbet,  unb  bie  berühmte  ^ojjolanerbe  bei  9lcapel  finb 
fofc^e  Snffgebilbc.  3e  älter  jeboi^  bag  ©ebirge  wirb,  befto  me^r  wac^fen 
bie  ©d)wierigteiten  in  ber  Sr!lärung,  jumal  ba  f)ier  ?lngeid)en  öulfanif^er 
I^ätigfeit  nic^t  auggeprägt  finb.  SebenfaUg  umgeben  fic^  bie  rotten  unb 
grünen  ?ßorp^^re  mit  einem  ganj  tuffartigen  ©eftein.  S)ie  graulich  weißen, 
graulidi  rotf)en  k.  Sfjonfteinc  unb  H)ouporpf)t)re  finb  fold^e  ÜDinge,  über 
bereu  genaue  SJeftimmung  man  fo  t)aufig  in  Verlegenheit  ift.    9Zid)t  min«» 

Gl* 
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bcr  (eb^aft  mirb  man  bei  beu  ®rünfteinen ,  xoelä)t  \xd)  ju  unförmltc^eti 
kugeln  abfonbern,  erbig  jerfaUen,  ober  ipo^t  gor  gef^id^tet  mit  X^on» 
jd)iefcr  loed^fcln  (S)iHenburg),  on  folc^c  metomorp^ifd^cn  @eftetne  erinnert. 
S)ieje(ben  luerben  fogar  aud^  porö^,  nel^men  in  i^re  $oren  StaV^pat^  auf 
(Slattcrftein),  unb  road  berglei^en  äRobificationen  me^r  finb. 

3n  ben  Mfpen,  wo  ©limmer^  unb  3;aliffd^iefcr  eine  große  9ioIIe  fpielen, 
finbet  man  eine  9{eii)e  [ogar  ^etrefactenffi^renber  ^Übungen,  meiere  einige 
für  burc^  geuer  üeränberteg  ©ebimentgeftein  t)alten,  anbere  aber  für  @c* 
birgStrümmergefteine ,  bie  unter  @iuf(uJ3  Don  Sßaffer  fic^  erjeugt  l^abcn. 
@nbli(^  erteibet  auc^  ber 

@rantt  uid^t  feiten  fe^r  grogartige  Stx\eijnnq:  bad  Qctnie  ®ebirge 
(ö^t  fic^  ju  &XVL^  unb  @anb,  ber  loie  @d^utt  über  einanber  fällt,  o^ne 
bag  bie  einjelnen  9JtineraU^ei(e  mefent(ic^  gelitten  Ratten,  obgleich  fte  ba« 
bnrd^  fic^  etioad  auffd^Uegen,  benn  ein  X^eil  toirb  bereite  in  @äure  loi^ 
Iic§,  unb  fann  jur  SBaffermörtelbcreitung  benüfet  werben  (Explic.  Cart. 
geoi.  France  I.  ui).  SBenu  fol^e  2;rümmer  t)om  SBaffcr  ergriffen  aber 
gauj  in  ber  9?ä^e  abgelagert  werben,  fo  bilben  fid^  ©efteine,  bie  bem 
urfprünglic^en  ©ranit  anfeerorbeutlic^  na^efte^en  (Ärcofe),  toie  j.  JB.  in 
ßentralfranfreic^  ober  in  ber  ©teinfoljlenformation  beg  ©c^marjmalbeiS. 
3)aS  Sluffattenbe  bei  folcfien  äJerwitterungen  ift  ba^,  ba%  nic^t  {eften 
einjefne  5ßartieen  ber  3^i^[törung  wiberftel^en,  anbere  nic^t,  unb  in  golge 
bejfen  bie  ©ranitberge  fid^  mit  mäcf|tigen  ölöcfen  überbedfen  (Steinmeere), 
bie  man  aucf|  wo^I  a(ä  Srümmer  beö  bei  ber  ©r^ebung  jerfplitterten 
©ebirgeg  genommen  l^at. 

©obalb  bie  gelbjpat^t^eile  be^  ©ranite^  i^ren  SJaligc^aft  öerliereii, 
gerfaUeu  fie  ju  ^ßorjeQanerbe,  unb  finb  fo  bie  Urfac^e  jener  tpeit  öcrbrei* 
teten  Sfjonformatiou,  bie  im  ©ebimentärgebirge  eine  ber  Hauptrollen  fpielt. 

H.  ^cbimctitaröcßtiöc. 

3)afjelbe  ift  im  S33e|entli^en  ein  SBafferabfa^  an^  gertrümmerten  unb 
abgerollten  ©ebirg^ftücfen,  bie  oft  weite  SBege  gemadjt  Ijaben,  e^e  fie  gur 
JHu^e  famen,  gumal  wenn  fie  al^  feiner  @anb  unb  ©^lanim  im  äSaffer 
fid^  fuöpenbirt  erhalten  tonnten.  @e[)en  wir  üon  ben  ÖliJcfen,  ©efc^ieben 
unb  ©eröllen  ob ,  bie  nur  in  einigen  wenigen  gorutationeu  (SDiluoiura, 
Slagelflu^e,  SobtUegenbeö)  Öebeutung  erlangen,  fo  finb  eö  ^auptfäc^Iic^ 
breieriei : 

©aub,  Sa(f,  I^on, 

welcfie  ^errf^en.  S)er  ©anb  beftel)t  üorgug^weife  au§  Heinen  abgerollten 
Quarjftürfen,  unb  f|in  unb  wieber  finben  fi^  gclbfpat^,  ©limmer,  SKag* 
ueteifen  unb  anbere  Sßineralrefte  barin  gerftreut.  Da  ber  Quarj  bol 
Ijftrtefte  unb  ungerfe^barfte  unter  ben  gewöl^ulic^en  ©eftcincn  ift,  fo  war 
er  am  geeignctften ,  fic^  burd^  alle  9leöo(utionen  ^inburc^  ju  cr^Iten, 
unb  wenn  er  auc^  atö  ber  feinftc  ©taub   in  ber  ^raunfo^Ienformation 
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iinb  al3  glugfanb  an  bcit  SRcereiSfüften  angcfommeit  ift,  fo  bleibt  er  bod^ 
immer  Quatj,  ber  üielleid^t  jum  größten  S^eit  f^oit  jur  Ucbergang«- 
jeit  fr^ftallifirte.    S33enn 

©  an  b  [teilte,  bie  befonberS  rein  in  ber  Quaberfanbfteinformation 
unb  im  SBraunfo^tcngcbirge  auftreten,  nic^t  ftiefeterbc  felbft  al§  SBinbe^ 
mittel  ^aben,  fo  finb  bie  Körner  burc^  Äalf  ober  S^on  ancinanber  ge« 
^eftet.    S)er  ©anbftein  toirb  baburd^  falfig,  t^onig,  mergelig. 

Salffteine  mürben  fd^on  pag.  498  ttjeitläufiger  erttjä^nt,  [ie  ncl^*= 
men  an  ber  SBilbung  be«  ©cbimcntärgebirgeS  einen  ttjcfcntlic^en  Slntl^eif, 
finb  bann  aber  mit  ben  2:(|onen  unb  ©anbfteinen  auf  ba^  mannigfad^fte 
gemengt.    @nb(id^  tommen  bie 

S^onf^ic^ten,  wel^e  au^  3^^f^6w"9  ^^^  Silicate  ^erö orgegangen 
at§  mec^anifc^er  ^lieberfdjlag  üon  Schlamm  unb  @d^(icf  ^auptfäc^Iic^  bie 
8c^i(^tung  unb  ©c^ieferung  repräfentiren,  unb  gteid^fam  bie  ©runbmaffe 
beg  ganjen  SlöjgebirgeS  bilbcn.  S)ag  3Bic^tigftc  baöon  ^abcn  mir  pag.  455 
abget)anbett,  meit  bie  I^one  üon  jetier  afö  eine  befonberc  ©ippfc^aft  ber 
SKineralc  angefefjen  mürben;  unb  einige  baruntcr  treten  aUcrbing^  fo 
felbftftänbig  auf,  bafe  man  fie  menigfteng  afö  SSermittfer  jmifc^en  Reifen 
unb  ÜKineralen  anfe^en  barf.  Sefonberc  ©c^micrigfcit  machen  bie  I^on* 
fdjiefer  pag.  467,  bie  [ic^  unmittelbar  an  bie  fr^ftaUinifc^cn  ®fimmcr* 
fc^iefer  anreifjen :  bem  Stuge  crfc^eincn  fie  mic  ©c^tamm,  afö  med^anifc^e 
(Haftifd^e)  ®ebi(be;  aber  bag  SWifroffop  entbedEt  barin  nod^  feine  ftr^ftaB« 
fpuren,  bie  auf  eine  d^emifd^e  Umbilbung  ^inbcutcn.  S)ie  SRaturalien 
fd^liegen  fic^  eben  nad^  feiner  Seite  ^in  üöflig  ab,  unb  machen  bem 
©t)ftematifer  um  fo  größere  <Sorge,  je  me^r  er  fid^  in  bie  ©ac^c  öertieft. 


£rt)!laUogra|)|)t|'die  Keber|td|t. 


3)a  bie  ^orm  ben  aifineralogen  ba«  tücfcntlic^fte  Sfcnnjcic^en  liefert,  fo 
ift  c^  nid)t  luipractifd),  bic  aRincrafc  and)  m6)  i^reni  Shr^ftanf^flem  ju  ftof= 
jtficireii. 

I.  9tcßuiäre8  St)ftem. 

1)  ®ranat  pg.  333  ©ronatoeber  ^errfc^t  öor.    Umaroipit  pg.  337. 

2)  3)  i  a  m  a  u  t  pg.  355,  oftaebr.  ©(ätterbriid),  gcrunbetc  48fläc^ner  Iierrf d)en. 

3)  S ))  i  n  e  1 1  pg.  374,  Oftaeber,  ^äufig  3^iDi"Ö^/  ^'ic  SKoöiieleifen  pg.  746. 

4)  Slnalcim  pg.  411,  bag  Scucitoebcr  I)crrfc^t,  ober  SBürfet  fc^U  uic^t. 

5)  gaujafil  pg.  418,  bifbet  ^icrlMjC  Cftacber. 

6)  ßcu  cit  pg.  429,  nur  im  Scucitoebcr,  ioirb  je^t  angc^meifelt. 

7)  SJ  a  f  u  r  ft  e  i  11  pg.  432,  ncbft  ©  o  b  a  l  i  t  ^  pg.  434  mit  fcd)gfad)  blättri- 

gem SBrud)  im  Oranatoeber.   Sc^nt  ji(^  baburc^  au  JÖIeube  pg.  846. 

8)  ^  e  1 1)  i  u  pg.  452  au§gcjcid)uct  tetraebrifc^. 

9)  a3igmut()bleubc  pg.  453,  ^ß^ramibeutetracber  mit  ä^iHtngen. 

10)  Slufefpotö  pg-  553,  a^ürfet  l)crrfcl}t,   aber  mit  bem  au^gejeic^iietften 

Möttrigcu  Oftoeber.  ?)ttroccrit  pg.  557. 

11)  SBürfclcrj  pg.  584,  ber  blättrige  SBürfel  ^errfc^t,   Xetraeber  unter- 

gcorbuet. 

12)  93  0  r  a  c  i  t  pg.  609,  SBürfet  uub  ©rauatoeber  mit  Slufäugeu  tctracbrifdjcr 

^cmiebric.    aWpbijit  pg.  610. 

13)  Stciiifotj  pg.  620,   SBürfel  mit   bcutlid)  blättrigem  »rud)   l}crrfd)t, 

S^lüiu  pg.  626.  @a(miaf  pg.  628;  ^oruer^  pg.  614,  ^obfilber  pg.  615, 
embotit  pg.  616. 

14)  3(1  au n  pg.  651,  unter  ben  fünftlidjcn  (Saljcn  tooiji  bie  n)id)tigfteu  DU 

taeber. 

15)  ®oIb  pg.  678,  (Eleotmm)  nebft  ©über  unb  Tupfer,  fid)  burc^  benbri= 

tifd}c  Spillinge  pg.  698,  au§5eid)ncnb.    Platin   pg.  704,  ^aHabium 
pg.  707,  Sribium  i'g.  707  ebcnfall!^  regulär.    (Sifen  pg.  7lu. 

16)  Slmatgam  pg.  697,   au^gc^eidjncte  ©rouatocber   mit  bieten   5(Qd)cn, 

ba^er  aud;  Ouerffilber  regulär. 

17)  2R a  g  n  et  e  if  e  n  pg.  746  unb  beffeu  SScrtüanbte  grauHiuit,  ß^romcifen  k. 

fr^ftaüifircu  S^jincüortig.    SKaguofcrrit,  $eriHa§  pg.  752. 
18)^t)ro^(or    pg.   800,    au^gci^cidjuete  Cftacber.     $t|rrl)it   pg.   8(0. 
Btücifel^aft.    Uraupedjer^  Pg.  801. 

19)  9lotl}fupf er er^  pg.  802  mit blättrigemOftacbcr.  Orauatocberfläc^eit. 

20)  SB  c  i  ^  a  r  f  e  u  i  f  pg.  809,  S  c  u  a  r  m  o  u  t  i  t   pg.   808   au^gc^cic^nctc 

Oftacbcr. 

21)  S  (^  tt)  e  f  c  I  f  i  e «  pg.  813,  I^puS  für  ^  l)  r  i  t  o  c  b  c  r ,  iporan  fid) 
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®  Ion  5?  ob  alt  pg.  831,  ^aiicrit  pg.  827  (ÜKannangranj),  Jiicfelgrans 
pg.  835  unb  Jlicfclantimongtanä  pg.  836  aitfdjlicgcn.    SJcrglcid^c  aud) 
8alpetcr|aureg  99Ici  pg.  634  unb  K^(or{oiire§  Slatron  pg.  673. 
22j  (Spci^tohait  pg.  829  ncbft 2cffcra(ficö pg. 831  öorI}crrf(i^enb tüürffig. 

Ä  0  b  a  r  t !  i  e  §   pg.  832  oftacbrifdj.    3lr|cnifuirfel   pg.  835   feftcn  fr^^^ 
ftaflifirt. 

23)  83 1  c  i  g  l  a  n  j  pg.  839,  würfelig  blättrig  am  au^gc/icic^netftcn  unter  aßen 

SRiiicraleii.    Oftaeber  unb  SEürfel   f)errfd)cn.    6upro))Iumbit  pg.  844. 
©elenbtci  pg.  845,  @elenqucrf|ilberblei  pg.  845  2C.  cbeufaQö  mürfetig 
blättrig.    leüurblei  pg.  737. 

24)  53 1  e  n  b  e  pg.  846.   ©ed^öfad)  blättriger  iöruij^  im  Ormiatoeber,  bic  große 

!Peuttid)feit  ein5ig  in  it)rcr  3(rt.  ©ranatoeber,  iD!taeber  mit  Steigung 
^um  letraebrifc^en.    SKcift  ß^iöino^- 

25)  ®  I  a  g  c  r  5  pg.  866,  Oftaeber  nn\)  (äranatoebcr  raut)fläd)ig.    Sclenfilbcr 

pg.  868  breifad^  blättrig.    Xeaurfitber?  pg.  737. 
ftupferglag  pg.  881,  Selenfupfer?  pg.  883,  ©ufairit?  pg.  883. 

26)  «  u  n  t  f  u  p  f  c  r  e  r  3  pg.  879,  bau(^ige  SBürfel.    (£  u  b  a  n  pg.  879. 
i:  7)  3  a  l)  t  e  r  5  pg.  885,  ba^  au^ge^eidjnetfte  'S^etraebrifd^e  Seifpiel. 

4^iuuit  pg.  894,  3innfic§  pg.  896.. 

»er^elin  pg.  416,  ®(ottaIit()  pg.  422,  Sritomitpg.  447,  «oltaitpg.  653, 

^^Jeromöfit  pg.  789,  eijennicfelfie§  pg.  824,  9?i(fctroigmutt)glan5  pg.  836, 

itatium,  ©ilicium  pg.  744. 

IL  S^ierßlieHriaeS  Stiftern. 

JJinbet  ftc^  nid)t  befonberö  £)äufig.    ®ett)b^u{ici^  gibt  man  bcn  ©ubfantcn- 
minfel  be§  ^auptoftacber»  an. 

1)  SScjuöian  pg.337,  129°  21'.   3meite  quabratifdie  (Säule  etmaig  blättrig. 

DiiemaB  S^ißinö^^-    ®^^)öxt  ju  bcn  au^gcäeic^netften. 

2)  3irfou  pg.  377,  123^19',  ber  öiergtiebrige (Sbelftein  bilbet  baö  imcitc 

tt)id)tig|te  ä3eifpiel  be^ä  (S^ftcmjg.    Ocrftebtit  pg.  378,  I^orit  pg.  448. 

3)  3  d)  t  ^  ^  0  p  l)  t  M  t  m  pg.  417,  104°  2'.    Set)r  blättrige  ©erabenbfläc^e, 

ber  üiergliebrigc  3^olit^.    ©bingtonit  pg.  409  joQ  tetraebrifc^  fein. 

4)  Stop  0  fit  1}  pg.  425,  136°  7',  man  fie^t  i^n  meift  nur  in  etmag  blätt- 

rigen Sauten  o^nc  (Snbe.  ^umbolbtilitf),  ©arfolitf),  Siuttalit^,  aWi^jO« 
nit,  S)ip9r  finb  feiten  au^ge^eic^net,  unb  @el)Ienit  pg.  427  bilbet  blo^ 
iDürfelortige  formen. 

5)  (J^iolit^  pg.  559,  108°  23';  ^rt)olit()  bagegen  eingliebrig. 

6)  Sf  u  p  f  e  r  u  r  a  n  g  l  i  m  m  e  r  pg.  597,   95°  46',   ouögeaeidjnet   blättrige 

Safetn.    Stalfnranglimmer  bagegen  öerfterft  ^meigliebrig. 

7)  @  e  l  b  b  l  e  i  e  r  ä  pg.  603,  99°  40',  meift  2afetn.   Sfomorp^  mit  ©  c^  c  e  ^ 

b  l  e  i  e  r  3  99°  43'  unb  2  u  n  g  ft  e  i  n  100°  40',  tueldjc  fid)  burd)  eine 
§emiebrie  i^rer  SSierfantner  anS^ei^nen. 

8)  §  0  r  n  q  u  e  rf  f  i  l  b  e  r  pg.  617,   98°  8',  fünftlic^e  Sr^ftatte  in  beutlic^en 

(Säulen,    ©ellait  Mg  Fl,  122'^  12',  flare  Oftaeber,  Saöo^en. 

9)  .f)  ornblei  pg.  017,  107^  17',  äJJatlodit  pg.  618. 

10)  3  i  n  n  pg.  729,  140°  25',  fünftlic^e  Äri^ftallc,  beutiic^e  Oftaeber.    einzig 

unter  ben  gebiegenen  äKetaüen.    3fomorp^  mit  33or  pg.  744. 

11)  ^artmangau  pg.  773,  109°  53',  fleine  Oftaeber  ben  regulären  äf)nlidj. 

12)  ©  d|  ar  f  m  a  n  g  a  n  pg.  773,  105"  25',  blättriger  Oucrbruc^,  günflinge. 
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13)  3  t Hilft  ein  pg.  776,  121«  35',  meift  3tt)iningc.    Sfornorpl^  mit 
JRuttl  pg.  781,  123«  8',  bcffen  crftc  quabratifd^c  ©äulc  bic  blöttrißftc 

bci^  ganzen  ©t^ftentS  bilbct  @ed|d=  unb  8((^tlingc. 

14)  3(  n  a  t  a  «  pg.  785, 97"  56',  Oftacbcr  ^crrfd)t.  litanof^b  trimorp^. 

15)  gcrgufonit   pg.  799,   100*  28',  ffemicbrifd),   mic  ©^cclblcictj  unb 

Xungftcin.    Sijrit  pg.  799. 

16)  yiidt{\ptiU  pg.  837,  bicrglicbrigc  lafctn,  ffunft^jrobuct. 

17)  «lättcrcrj  pg.  864,  augge^cid^nct  blöttrigc  lafeln. 

S)ic  gcfditücfcitcn  TOctaHc  fiaben  fonft  fein  fonberiid;  tcuttic^cS  üicrglicbrige^ 
Softem  aufjumcifen. 

18)  ff  u  p  fc  r  f  i  c  i^  pg.  875,  109°  53',  tctracbrifdi,  ftrcift  aber  an  ba«  rcgu* 

täte  ©i)ftem  ^cran,  unb  übcrjiciit  Sa^tcrj,  Sfcnbc,  SBIciglanj. 

19)  §onigftcin  pg. 938, 118*14',  auSgcjcid^nctc Oftacbcr ;  DyatitPpg.  939. 

Xcnotim  pg.  586,  JRomcit  pg.  608,  Sliorit  pg.  799,  ÜKcIinopl^an  pg.  454. 

III.  !l)reiunbetnarigfd  Softem. 

Verfällt  in  eine  brciglicbrige  (r^omboebrifdf)c)  unb  fcd)^glicbrigc  (bi^eyoe* 
brifd)c)  9(6tl|cilung,  bic  frcilid)  fic^  bcibe  nid^t  immer  fd)arf  bon  einanber 
f (Reiben  laffen. 

a)  rlomboebrifil  in  audgc}eid)netem  ©rabe  finb: 

1)  2  u  r  m  a  I  i  n  pg.  391,  133*  26',  mit  einer  merfmürbigen  ^emiebrie.    ®^ 

ift  ber  r^omboebrifd^c  ßbctftein. 

2)  e^abafit  pg.  409,  94*  46',  große  Steigung  ju ^Jütflingcn,  ber  rI)om* 

böcbrifd^c  Sfotit^.    9Scrg(cid)c  aud^  Seöl)n,  ©mcfinit,  ig)erfd^cnt. 

3)  2)  i  0  p  t  a  g  pg.  450,  95*  33',  einfod^e  brciglicbrige  Sobefaibe. 

4)  ffalfjpatl^  pg.478,  105*  5',  bag  mi^gejcic^nctftc  aller  rl^ombocbrifc^en 

©ijftcme,    mit   fidlerer  brciglicbriger   ©ntmicfelung.     3fomorp^    mit 
öittcrfpat^,  ©pat^eifen,  SKanganfpat^,  ©afmei  k. 

5)  aSeubantit  pg.  584,  SRfiomboebcr  91*  18',  ©banbergit. 

6)  ff  n  p  f  e  r  g  I  i  m  m  c  r ,  pg.  594,  69*  12',  fc^r  Möttrige  ©crobcnbflöc^e. 

7)  91  a  t  r  0  n  f  a  r  p  c  t  e  r  pg.  633,  106*  33',  auggejeidinete  fünftlic^c  S^om* 

boeber.    ©äd^ft  auf  ffaOfpatf)  fort. 

8)  SR  ^  0  m  b  0  c  b  r  i  f  c^  c  9«  e  t  a  l  (  e  pg.  730  :  SBi^mut^,  «ntimon,  «rfenif, 

leQur.    Xetturtüigmut^  pg.   736,   ^ßaHabium   pg.  707,   Oömiribium 
pg.  708. 

9)  3inn  ober  pg.  851,  71*  47',  blättrige  ©äutc,  SR^omboeber  l^errfd^en. 
10)  91 0 1  n  *  1 1  i  g  e  r  a  pg.  869,  107*  36'— 108*  30',  bie  gnben  ber  ©öulen 

t)äufig  runbfantig.    Sant^ofon  pg.  872. 

1^)  2)llie|iiebrlfdj  in  au^geaeidjuetem  ®rabe  finb: 

1)  Ouara  pg.222,  133*  44'.    Sie  cigeutt)ümlid^c ©emicbrie  ift  ftet^  bur* 

bag   üollffäc^ige  S)i^ejaeber   geftü^t,    mag  baffetbc  ani)  felbft  toieber 
ein  Sir^omboeber  fein. 

2)  ©ertjll  pg.  384,   151*  5',  ©äulcn  l)errfd)cn,   bod^   jcigcn   bic  gnben 

öfter  auögeaeid^nete  bit^eiraebrifc^e  SSoüpc^igfeit. 

3)  9lep^etiu  pg.  428,  139*  19',  meift  nur  in  ©äulen  befannt. 

4)  Slpatit  pg.  561,  142*  20',  bilbet  ba§  entmicfeltfte  unb  unatocibeutigftc 

fed^i^gliebrige  ©^ftcm,  tro^  berSlnfänge  bon  f)emiebric.  Qfomorp^  mit 
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S  u  n  t  b  I  c  i  c  r  j  pg.  567  unb  SSonabinbleicrj  pg.  601 . 
5)  ä«  a  8  n  c  t  f  t  c  ö  Pg.  822,  Sr^ftaHc  ^öc^ft  fdtcn.  Ocrabcnbflädic  blättriß. 

c)  @ine  Wtiit  gttifilffi  ftlomboftitr  unb  Siljciacber  bilben: 

1)  »orunb  pg.  365  mit  blättrigem  ?R^ombocber  86^  6',   aber  fc^r  au^^ 

gebilbetem  55il)ejaeber.    S)amit  ifomorpfi 

2)  e  i  f  e  n  9 1  a  n  3  pg.  752,  iporan  bo^  JR^omboeber  85^  58'  jlpar  ^crrfd^t, 

aber  bag  S)if|eyaeber  getüötinlirfi  nidit  fefftt,  ipic  beim  2  i  t  a  n  c  i  f  c  n 
pg.  759.    Sergleic^e  aud^  ba§  fünftlic^c  S^romoy^b  pg.  751. 

3)  5ß  ^  c  u  a  f  i  t  pg.  390.   Ä^omboeber  unb  3)it)ejaebcr  mifdjen  pd^  in  au^* 

gejeic^neter  SBcife.    83ergleid)c  and)  SB  i  1 1  c  m  i  t  pg.  450. 

d)  3tiieifel|iift  ober  nnM^tl^  fiub: 

1)  einojiger   ©limmer  pg.   292:  ß^Iorit  pg.  293,   lalf  pg.  295 

fc^einen  cntf^ieben  r^ombocbrifc^.  SKargarit  pg.  302  unb  toad 
baran  bangt:  Eronftebtit,  ©ibcrofc^if olit^ ,  ^^ro^matit^  Pg.  304  2C. 
83  r  u  c  i  t  pg.  302,  §  l)  b  r  a  r  g  i  1 1  i  t  pg.  370. 

2)  6  a  n  c  r  i  n  i  t  pg.  435,  blättrige  fed)^fettigc  Säule. 

3)  5ß  a  r  a  f  i  t  pg.  447,  bo§  S)i^ef aeber  120*^  34'  gleicht  einer  Säule. 

4)  äs  i  11  c  m  i  t  pg.  450  unb  Irooftit  finb  rffomboebrifc^. 

5)  e  u  b  i  a  1 1)  t  pg.  453,  «^omboebcr  73*^  40'. 

6)  Sf  a  t  a  t)  I  e  i  i  t  pg.  455,  bit)ef aebrijd). 

7)  g  l  u  0  c  e  r  i  t  pg.  557,  jed^Sfeitigc  lafeln. 

8)  S  0  q  u  i  m  b  i  t  pg.  649,  Säule  mit  S)i^ejaeber. 

9)  31 1  a  u  n  ft  e  i  n  pg.  465,  fleinc  9it)omboeber  mit  ®erabenbfläc^c. 

10)  (Si^  pg.  655  nebft  $aget  unb  Schnee. 

11)  ©rap^it  pg.  743,  in  talfartigen  Slättern. 

12)  SRottijinfera  pg. 806,  blättrige  Säule  mit  forunbartigem  S)i^ejaebcr. 

13)  ^ßlattnerit  pg.  811,  fed)Sfeitige  lafeln. 

14)  Äu^jferntcfel  pg.  833,  bi^ejaebrifc^,  «ntimoKuicfel  pg.  834,  |)aarftc« 

pg.  835. 

15)  aRot^bbän  pg.  837,  frummbtättrige  lafeln. 

16)  ©reenocfit  pg.  850,  blättrige  Säule.    SBur^it,  «oifcit  pg.  850. 

17)  5ßoI^bafit  pg.  869,  breigliebrige  lafeln,  toie  ©ifenglanj. 

18)  ftujjferinbig  pg.  882,  fed)gfeitige  Safcin. 
Sc^mefelfaureg  Sfali  pg.  639,  gerit  pg.  446. 

IV.  SttietglteHrtoeS  elftem. 

3ur  f^neHen  menn  aud^  unöoQfommenen  ®infid)t  genügt  eg,  btoö  ben 
Säulenminfef  anjugeben.  ©in  »efentlid^eg  SSeimerfmal  liefern  bie  Stoiflingc. 
2)a^  Softem  fommt  am  t)äufigften  öor: 

1)  Dliüin  pg.  320,   130<»  2',   meift   geftreifte  Obtongtafetn.    ^^alofiberit, 

SRonticeUit,  eifenfrif^jcfilacfe ,  |)umit  pg.  324.  aftertr^ftaHe  bon 
Serpentin  pg.  299. 

2)  ®id)roit  pg.  328,   120^   ba^er  t)on  bi^ejaebrifdjem  Sluöfe^cn.    5Pinit 

pg.  330,  Sibenerit,  ©iefcfit  pg.  331  2C. 

3)  S  ta u r Ol it^  pg.  347,  129^  20',   merftoürbige  SJurc^freujung^atoiningc 

^errfc^en,  ba^er  üieHeic^t  ^eftoebrifc^. 
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4)  Slnbalnfit  pg.  352,   90°  50',  bic   einfachen  Säulen  erinnern   an  bQ^ 

Dicrgliebriöe  Softem,    ßtiiaftolit^  pg.  353,  eoujeronit  pg.  354. 

5)  ei)rl}f oberen  pg.  371,  129"  38',  auffattcnb  Dliöinäönlic^,  J^riainge. 

6)  Xopa^  pg.  379,  124"  20',  ber  ameigliebrigc  gbelftein,  blättriger  Duer* 

bruc^,  großer  gläd^eiireidjt^um.  ®cf)ört  ba^er  ju  ben  au^gejcid^nctftcn 
©eifpieteu.    ?iie  S^^iöinsc. 

7)  gafcraeoritl)   pg.  402,   91"  maixoüti^,  äRefoIitf),   e:onH)tomt),  tuo^I 

üon  2  +  Igdebrigem  ©colccit  pg.  404  5u  untcrfc^eiben.  SSerglcic^c 
and)  D!euit  pg.  418,  122"  19'. 

8)  ©tra^l^colitt)  pg.  405,  94"  15',  jttJeigliebrige  S)obecaibe,  mit  einem 

au§ge5eid)ucteu  ©lätterbruc^ ,   üorjug^mci^   ber  jttjeigliebrige  3^olit^. 

9)  ^^rc^nit  pg. 420,  100",  mcift  tafelförmig  mit  |)a^nenfammbilbung. 

10)  gtüait  pg.  441,  111"  12',  lanqgcftreifte  Säuren  mit  oftaebrif^en  ©üben. 

11)  Sicfcliinferj  pg.  448,  103"  56',  fiemiebrifd).    ^opeit  pg.  450. 

12)  SBö^terit  pg.  454,  90"  18',  öiclflä^ige  gclbc  Obtongtafern. 

13)  Sragonit  pg.  515,   116"  16',   3^^'ßi"9C  ^i^  SJierlinge  ^errfc^en,   ein 

au^gcjeic^net  l^pifc^e^  Softem,  ttjorau  fid^  fd^liegen:  Üarnotoi^it  pg. 
522,  SKanganocalcit,  SBit^erit,  Sllftonit  pg.  523,  ©trontianit  pg. 
525,  SBcigbleiera  pg.  526,  ^infbleifpat^  pg.  528. 

14)  ^^u^^brit  pg.  537,  ttJÜrfelige  ©tücfe  mit  breiertei  Slättcrbrüc^en. 

15)  ©c^njcrfpatl)  pg.541,  101"40',  tafelförmige  grl)ftaac  mit  2+lbtätt- 

rigem  93ru4,  niemals  S*^ißi"9^-  Slugge^etdinetcr  %t)pu^,  woran  fic^ 
e  ö  ( e  ft  i  n  pg.  546,  SS  i  t  r  i  o  I  b  l  e  i  pg.  548  anfcfttie^cn. 

16)  §crberit  pg.  571,  blättrige  Säule  115"  53'  mit  bit)ejcaebrifd)em  3tn= 

fe^cn. 

17)  SB  at)  etil   pg.  573,   122"  15',   nur   ejcentrifc^  fafrig,   e^ilbrcnit 

pg.  574. 

18)  2 r ij) t)  ^ l  i  n  pg.  578,  blättrige  Säule  133",  öermittert. 

19)  S  f  0  r  0  b  i  t  pg.  583,  99"  30',  meift  öeraogen.  $  a  i  b  i  n  g  c  r  i  t  pg.  582. 

20)  Struüit  pg.  586,  mit  ouffaHenber  ^emiebrie. 

21)  0 1  i  ö  e  n  e  r  5  pg.  593,  Dbtongoftacber.    Ö  i  u  f  c  n  e  r  j  pg.  595 ,  (S  n- 

d)  r  0  i  t  pg.  596 ,  83  r  o  (^  a  n  t  i  t  pg.  596,  Salafupfererj  pg.  618, 
§alb(ajurblei  pg.  552,  SKenbipit  pg.  618. 

22)  Salpeter  pg.  631,  119"  24',  2lragonitartigc  ^wittinge.    I^enuonitrit 

pg.  637. 

23)  ©djmcfelfaure^  ^ali  pg.  638,  120"  24',  mit  bitiejacbrifdjem  I^- 

pu§.    ©djnjcf.  9?atron  pg.  639,  c^romfaureS  Sali  pg.  675  jc. 

24)  33ittcrfala  pg.  641,  90"  38',   tctracbrifd^e  4)emiebrie,  wie  Xauri^cit 

pg.  643,  3infmtrioI.  Stidelmtriol  pg.  643  trimorpl):  4grieb.,  2glieb. 
2  -|-  Igliebrig! 

25)  Unterfc^mcfelfaurcsf  9Jatron  pg.   671,   90"  38'.    Salpeterfaurcäf 

Uranoi'^b  pg.  672,  SBcinfaurcr  STalf  pg.  667. 

26)  Sinti mouf über  pg.  733,  geftreifte  Säulen,  öfter  Srittingc. 

27)  Sc^  tue  fei  pg.  738,  101"  56',  liefert  bie  auägeaeic^nctfteu  9il)ombeno!tQ^ 
eber;  bimorp^.  3ob  pg.  744. 


pg 
gliebrigcg  Bi^^^oj^b  pg.  777. 
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30)  eolumbit  pg.  795,  100*  40',  flcftreiftc  Obtongfäulcn.  Stctteic^t  ifo^ 
mor<}{|  mit  SBolfram  pg.  791,  ©amor^Üt  pg.  796.  ajetfllcid^c 
^ol^fra«,  euycnit,  äRcitflit,  «efc^^nit  pg.  789,  127^  19',  ^of^mign^t 
pg.  789,  109*  46',  lantatit  pg.  797. 

31)a3ci6fpic69fong  pg.  807,  blättrige  Safcltt,  ifomort)^  mit  jmei* 
gficbrigcr  arjcnigcr  ©äure  pg.  809. 

32)  SBinarfieö   pg.   816,   106*2',  Smittinge  I|crrfc^cn.    SfomorOli  mit 

81  r  f  c  n  i  f  f  i  c  ^  pg.  824,  111*  53'.    Koboltarfcniffic«,  ®Iau!obot. 
31  r  f  c  n  i  f  a  l  f  i  c  i^  pg.  826,  122*  26',  SBcignicIcIficd  pg.  827. 

33)  ®  r  a  u  f  p  i  c  6  g  I  a  n  ä  pg.  853,   90*  45',  mit  einem  §auptblötterbru(^ 

unb  ifomorpfi  mit 
SB  i  ^  m  u  t  ^  g  I  a  n  ä  pg.  860  unb  8«  a  u  f  c^  g  c  I  b  pg.  861. 
3)imorp^in  pg.  863,  ginfenit  pg.  857,  Ouer{t)ie6gIanj  pg.  857,   3)ufrc* 

noifit  pg.  856. 

34)  ©^riftcra  pg.  865,  110*  48',  meift  fehlen  bie  eiibcii. 

35)  ©t)röbgra8cra  pg.  868,  115*  39',  ^öufig  Stüiaingc. 

36)  aScifegiltigcra  pg.  874,  ©tcrnbergit  pg.  874. 

37)  ftUipfcrglag   pg.  880,   119*35',   3iüiainge,   ijomorp^  mit  9( ! a  n » 

t^it  pg.  867  unb  ©  i(bc  rf  upf  er  glan  j  pg.  882.  ©d^eerer 
Dermut^et  einen  2:rimorpf)iömug,  ba  ba8  fi'upferglaS  öon  S^glanb  in 
leHemarkn  einen  bcutlidjen  Slätterbrnc^  f)at 

38)  93  0  u  r  n  0  n  i  t  pg.  889,  93*  40',  BmiOinge  mact)en  bie  Jtr^ftQlIe  fcl)tt)ic* 

rig ;  ©  d)  i  l  f  g  I  a  ^  e  r  g  pg.  892.   Jhipferantimonglanj  pg.  89?,  135* 
12',  (gnargit  pg.  893,  98*^  11'. 
gluettit  pg.  559,  Salfurangtimmcr  pg.  598,   S)c§croiait  pg.  602,  SBein* 
ftcin  pg.  668,  Sontunnit  pg.  618,  »leiglättc  pg.  811. 

V.  S^titinUdnnnflinoeS  Softem. 

JReirf)  an  au^gegeid)ncten  SSeifpicIen,  unb  befonberS  tt)id)tig  für  bad  SJer*» 
ftänbnig  ber  ^onenle^re. 
1)  gelbfpatli  pg.  260,   118*  48',  blättrige  ®rüd)c  ber  ©äule  ungleich, 
ma^  bem  2  -f-  Igliebrigen  ©qfteme  tt)iberfprid)t.    3^öifli"9^  ««^  ^^^^* 
linge. 
2>  ® (immer  pg.  291,   üermögc  ber  Slefefiguren,   aber  nac^  ben  SBinfcIw 
nicf)t  fieser.    Älinoc^Ior  pg.  288. 

3)  bombten bc   pg.  305,    124*  30',  fe^r  blättrige  ©äute;   Iremotit^, 

3(ntf)op^t)ait,  airfücbfonit. 

4)  S(  u  g  i  t  pg.  309,  87*  6'.   Slfmit,  SR^obonit  fc^Iieften  fic^  öoUfommen  an. 

Sfaftor  pg.  286.  SBeiter  entfernt  finb  ©pobumen  pg.  286,  unb 
nod)  UJeiter  I^iaHag  pg.  318.  ^^perft^en  unb  öronjit  fc^einen  ^totu 
gliebrig. 
SB  0  ( ( a  ft  0  n  i  t  pg.  319,  gemcniet  2  +  Igliebrig.  ß^onbrobit  pg.  328. 
5)(£pibot  pg.  340,  109*  20',  geiuenbet  2  +  lg(iebrig.  ©obolinit  |3g. 
443,  Drt^it  pg.  444,  »ttanit,  6erin,  »ucflonbit  pg.  446,  ^^Jetalit 
pg.  285  f^liefeen  fic^   an. 

6)  Euflat  pg.  388,  115*,  ber  2  +  Igfiebrige  gbelftein,  mit  einem  aug- 

gejeidjneten  ©(ätterbruc^  T  =  b  :  00a  :  00c. 

7)  »lätteraeolitfi  pg.  406,  ber  2  +  lgIiebrige  3eoIit^.   Slu(^  (gpipbit 
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pg.  407  unb  SBcQumonttt  pg.  408  gu  ücrflieidicn.    Unter  bcn  gofer- 
/icolitficn  ift  Scolccit  pg.  402  too^I  cntf(^icbcn  2+  Iglicbrig. 
SJrcwftcrit  pg.  408,  SJomonit  pg.  419,  ^a^benit  pg.  411. 

8)  Ärcujftcin   pg.  413,  lottflc   für  jtociglicbrlg  gegolten,   in  bcr  I^ot 

aber  fclbfpat^artig,  mit  iJmillingcn,  Vierlingen  unb  3*t)ö(flingen,  burc^ 
lefetere  fogar  mit  bem  JRegulörf^ftem  in  Sejie^ung  trctcnb. 

9)  3)  0 1 0  ( i  t  ^  pg.  422,  76**  38',  au^ge^eidincter  X^pu§,  f)0^torit  pg.  423. 
10)  litanit  pg.  358,  ber  aipinifc^e  ftetd  in  ^Wittingen. 

U)  ö^pö  pg.530,  111^  26',  brei  au^gegeic^nete  S3rättcrbrü(^c.  Schwalben* 
fc^manj^n^ininge.    Sor^tocalcit  pg.  524. 
2  e  r  n  ä  r  b  I  c  i  e  r  5  pg.  551  öon  r^ombocbrifd^etn  2:^<}u^. 

12)  Siüianit  pg.  575,  111^6',  ifomorp^  mit  ftoboltblüt^e  pg.580, 

Stidelblät^e  pg.  581.  Me  brei  ®9|>dartig.   $^armaIoIit^ 
pg.  581.    SR  0  n  a  a  i  t  pg.  585,  95«  30'. 
SB  a  g  n  e  r  i  t  pg.  566,  ©ureaulit  pg.  578,  ©Iau{t)Qt^  pg.  573. 

13)  tf  u  p  f  c  r  I Q  f  u  r  pg.  588,  99*^  32',  furafäuKgc  bertoicfelte  ffr^jiaae. 

3R  a  I  a  (^  i  t  pg.  590.    ?|J^oöp^orf upfcrcrj  pg.  592,   Strahier}  pg.  596. 

14)  Slot^bleierj  pg.  598,  93"  30',  lei^t  erfennbarc  »r^ftatte. 
SJauquelinit  pg.  600. 

15)  S  0  r  a  f  pg.  610,  SV,  auffaöenb  augitartig. 

16)  @oba  pg.  635,  Irona  pg.  636,  ©a^Iuffit  pg.  637,  rot^cg  »lut^ 

taugenfali  pg.  634,  ©laubcrit  pg.  643,  ^ol^^alit  pg.  644,  «ftra^ 
iQitit  pg.  644,  SBart^it  pg.  645. 

17)  eifcnbitriol  pg.  646,  82**  21',  Don  rt)omboebri{c§em  I^puS.    8o* 

tr^ogen  pg.  648,  Uranbittiol  pg.  649. 

18)  3"*cr  pg.  664  unb  SBeinfaure  pg.  665  mit  i^rcr  eigent^ümlid^cn 

©emiebric;  ©rünfpan  pg.  668,  @d)mefclfaureö  9?icfcloj^bfaIi  pg.  669 
unb  SJermanbte.  Sl^paragin  pg.  670,  DjoIfaureiS  e^romoj^bfoli  pg. 
672,  Djalfäure  pg.  675. 

19)  @  c^  m  e  f  e  (  pg.  739  an^  bem  glug  erftarrt,  gclbjpat^artige  gtoiBinge. 

©efen  pg.  742. 

20)  SBoIfram  pg.  791,  SSerwanbtfc^aft  jum  gnjei*  unb  SSicrgliebrigen. 

21)  JRot^fpicSglanj  pg.  855,  5ßIagionit  pg.  858. 

22)  JR  a  u  f  d|  r  0  t  ^  pg.  862,  74«  26',  Är^ftafle  jerf atten  am  2icf)t. 

23)  SRiarg^rit  pg.  873,  Seuerblenbc?  pg.  873. 

24)  O  j  0 1  f  a  u  r  e  r  S  a  I  f  pg.  940,  100«  36',  3n)iaingc.    ©artit  pg.  928. 

VI.  ^titnltebrtgeS  e))|tcitt. 

Sei  njeitem  bag  ärmftc,  öielleid^t  megcn  feiner  großen  Unf^mmctrie. 

1)  SR at ronfei bfpat^  pg.  274   unb  ffalffclbfpat^  pg.  280  f erliegen   fi^ 

burd^  i^ren  it)\>n^  nod)  an  ^otifelbfpat^  an. 

2)  Sabingtonit  pg.  316,  ^ßai^bcrgit,  gomlerit,  Suftamit. 

3)  Stjinit  pg.  397  unb  ff upferoit-riol  pg.650  bilben einen 2ten I^pu^. 

4)  ©tjonit  pg.350  unb  boppelt  d)romfaure8  ffaü  pg.674  finb  bur^  einen 

i^rer  S^^ißi^flc  eng  üermanbt.    ©  i  1 1  i  m  a  n  i  t  pg.  352. 

5)  ©offoün  pg.  613  in  fünftlid^cn  fit^ftaßen. 

6)  Stmbl^gonit  pg.570,  106«10',  öcrmanbt  bemSRont ebrafit  pg.571. 

7)  JRofetit  pg.  580,  fleine  ffrl)ftalle  lange  für  r^ombifc^  unb  monoHin  ge* 

t)alten. 
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9(bf)anbluiigcn  bcr  S'öniölic^cn  ?(fabemic  ber  SBtffcnfd^aftctt  ja  ©erlin. 
^3f)gn!alifd)c  Slaffe.  1700  ßcibnife  erfter  ?Präfibcnt  ber  Slfobcmie.  9(n- 
fang«  crfc^ienen  bic  Slb^onblungen  afö  Miscellanea  Berolinensia.  ©ctt 
1745  fran5öftf(^:  Histoire  de  TAcadömie  royale  des  Sciences  et  belles 
lettres  de  Berlin.  Seit  1814  unentbe^rlid)  biirdi  bie  floffifc^en  Slb^anb* 
lungen  öon  5ßrof.  SBeig.    Soüon  bie  tüic^tiaftcn: 

3at)rg.  1814  pg.  289  Ucberfidjttidje  S)QrftelIung  ber  öerf^icbenen  natürlichen 
Slbt^eifungcn  ber  Är^ftanftiftemc.  1861  pg.  231  Kr^ftaHograp^ifd^c  gun* 
bamentolbeftinimung  be§  Selbfpat^c^;  pg.  286  S3c5eic^nung  ber  bcr{(^ie* 
bcncn  glücken  ciuc^  ftr^ftallj^ftem«.  1818  pg.  242  2[)eoric  be«  dp'iboU 
ft|ftem§;  pg.  270  über  eine  au^füt)rtid}e  SBejeic^nung  bcr  ^rtiftalipäd^en. 
1821  pg.  145  gcIbfpQtl);  pg.  195  Är^ftaüfliftent  be«  ©^pfeö.  1823 
pg.  261   I^eorie  bcr  ö-fG  nnb  3-|-3  ftantner.    gortfefeung   im  Qf^^rg. 

1840  pg.  137.  1826  pg.  93  Sc^rfafc  über  bic  I^cilung  be«  2)rcie(f«. 
1829  pg.  63  §a^torit.  1831  pg.  313  ©taurofit^f^ftem.  1834  pg.  623 
^ßrojection  bcg  ®^p(cg.  1835  u.  1838  pg.  253  5elbft)at^  in  tjcrfc^icbc* 
nen  Stellungen  ^jrojicirt.    1837  pg.  139  S^corie  be§  §ejafig«Oftaeberd. 

1841  pg.  249  SlrQftanfljftem  be«  ©uHafcg.  1843  pg.  171  über  ba« 
2Ra6  bcr  Äörpcrli^cn  fflinfct. 

Adam,  Tableau  mineralogique.     Paris  1869. 

Agricola.  de  natui-a  fossiliuin.    ^d)  ^abc  bic  SÖaJeter  ausgäbe  Don  1657 

citirt,  tt)orin  fämmtfic^c  SBcrfc  bc§  bcrüt)mtcn  Serfaffer«,  ber  1494— 1555 

lebte,  Q6gebruclt  finb,  nämfic^: 

1)  de  re  metallica  libii  XI I. 

2)  de  animantibus  subterraneis  über  T. 

3)  de  ortu  et  causis  subt^n-aneorum  libri  V. 

4)  de  natura  eorum  quae  effluunt  ex  terra  libri  IV. 

5)  de  natura  tbssilium  libri  X. 

6)  de  veteribus  et  novis  nietallis  libri  II. 

7)  Bennannus  sive  de  re  metallica  dialogus  liber  I. 

8)  Rei-ura  metallicarum  int«rpretatio,  Wegen  ber  bcutfc^cn  9?amen  intercffant. 
aigricola'«  mineraIogifd)c  ©c^riften,  übcrfcfet  nnb  mit  «nmerfungcn  begteitet 

üon  e.  2et)mann.    Sreiberg  1806—12.    4  I^eifc. 
Albertus  mairnus  de  mineralibus  et  rebus  metiillicis.  1569. 


974  fiitteratur. 

SdOiiiu^,  Wci^niic^c  Scrgfdjionica:   barinncn  fürnämlid)  öon  bcn  SScrg* 

totxttn  bc^  Sanbcd  ju  Weisen  gcf)anbclt  tt)irb.    JJic^bcit  1590. 
ännafen  ber  5^emic  unb'^ßöarmacic  öon  SBö^fcr  unbßicbig.    Seit  1832. 

3ä^rltc^  4  93änbe  in  monatIid)cu  ipcftcn. 
Annales  de  Chimie.    $artS  1789.     Sous  le  privilöge  de TAcaderaie.     Si^ 

1815  erfc^iencn  96  ©änbe.    ©cit  1816  nehmen  fic  ben  lilcl  an: 
Annales  de  Chimie  et  de  Physik  öon  ®a^*Suffac  unb  Srago.    95i§  1810 

crfc^iencn  75  Sänbc.    Seit  1841  fo(gt  bic  Troisiäme  S^rie  bi^jum  65ten 

3)anbe.    ^ai)xü6^  3  iBönbe  in  monatlichen  ^ften. 
Annale 8  des  Mines.    $arid  1816.     1827  erf^ien  bic   2te  ser.;   1832   bie 

3te  ser.;  1842  bic  4tc  ser.;  1852  bic  5tc  ser.  :c. 
Bauhinus,    Historiae   fontis  Bollensis.     Montisbeligardi    1598.     ^cutfc^e 

ausgäbe  1602.    Sine  britte  [atcinifdje  1612. 
»  e  r  j  e  I  i  u  g ,  3o^re«bcricf)t  über  bic  Sortfc^rittc  ber  E^emic  unb  aRincralo= 

gie.    1814  erfc^icn  ber  23fte  S^^rgang.    gortfc^ung  fie^e  bei  ßiebig. 
ajiic^of,  Se^rbuc^  ber  (^cmi{d)cn  unb  p^^fifolifc^en  ©eologie  1847—1855; 

2te  «uflage  1863—1866;  ©upplemcnlbanb  1871. 
»lum,  £e^rbu(^  ber  Dr^ftognofie.    SRit  4)ota{c^nitten.    4tc  «uflage.  ©tult* 

gart  1874.    lafc^enbud)  ber  ebclftcinfunbe.   Stuttgart  1832.   »ic  ^]tU' 

bomorp^ofen  bed  äRineiatrei^^^^.   Stuttgart  1843.  3njeiter  Sla^trag  1852. 

J)ritter  »lac^trag  1863.    fiii^urgif  ober  äWineralien   unb  ScI^arten  md^ 

i^rer  Slnmenbung  in  öfonomifc^cr,   artiftifc^er  unb  tei)m)ä)tx  ^inftc^t. 

Stuttgart  1840. 
39 1  u  m  c  n  b  a  c^ ,  ©anbbuc^  ber  S«aturgefc^id)tc.   12te8(up.   ©öttingcn  1830. 
»  r  e  i  t  ^  a  u  t)  t ,  SoOftänbigc  e^orofterijtit  beä  üRineralWtcm^ö.    3te  9IufI. 

Seidig  1832.    SSoaftänbigcö  $anbbu*  beraRineratogic.   1.  »anb.    aU^ 

gemeiner  S^eit  1836.    3ter  93anb  1847.    ^it  ^aragenefi^  ber  äRincra* 

lien.    Sreiberg  1849. 
Brewster  and  Jameson,  The  Edinburgh  Philosophical  Journal  feit  1 819. 

aeim  Uten  ©anbc  1824  trennten  \\6)  bie  Sc^riftfteacr :  Srerofter  fc^reibt 

The  Edinburgh  Journal  of  Science  unb  ^[amefon  fefete  bie  Schrift  an= 

fang^  unter  gleichem  Sitet,  Jcit  1826  aber  al^  Edinburgh  new  Philosa 

phical  Journal  fort, 
©rücfmann,  äbf)anblung  öon ebelfteinen.    2te9tufL   Sraunfc^meig  1773. 

Bmeite  gortfefeung  1783. 
Cappeler,  Prodromus  Crystallographiae  1723. 
Collini,  Journal  d'un  voyage.    SWannfieim  1776.   Slc^atfc^tcifcrei  bei  OOcr^ 

ftein.    Stugfü^rtic^  Sänge,  bic  ^albebelfteinc  1868. 
Comptes   rendus  hebdomaires   des  seances  de  rAcademie   des  Sciences. 

3ä^r(ic^  2  Sänbc.    ©röfeere  ^^(b^anblungen  merben  in  bcn  M«§moiresde 

TAcademie  royale  des  sciences  de  l'lnstitut  de  Fi-ance  bcfannt  gemacht. 

©ie  finb  bic  Sortierung  ber  Histoire  de  TAcademie  royale  des  sciences 

1666.    anfangt  er{c^ienen   fic  unregcrmägig ,  feit  1699  aber   aßiä^rlic^ 

1  IBanb,  jefet  2  »änbe. 
ereil,  et)emifd)e^  Sournal  1778.     e^cmifdjc  «nnalcn.    ^clmftäbt  1784. 

Schliefet  1804. 
Dana,    a  System  of  Mineralofrv,   4.  ed.     SRen):=?)or!  1854,   ma^t  uni^   bc^ 

fonbcrg  mit  bcn  ämcrifanifljen  ißorfommcn  nertraut.    S)o<S  9tc©up^)fc^ 

ment  in  Silliman's  Araer.  Jouni.  1861,    S3.   31  pg.  351;   5tc  ed.  1868. 


^itteratur.  975 

J)cnf  f d)rif ten  bcr  Sfni)crtid)cn  9ffabcmic  bcr SBiffcufc^aften,  SBieii  1850. 

9tcbft  ©ifeung^bcric^ten  bcr  Sfaif-  ^»ci^-  ^^^  SBi)ycnJd)aftcn,  SOJatljcm.  ßl. 

SBien  1848. 

Des  Cloizeaux,  Manuel  de  Mineralogie,  1.  93b.  Paris  1862,  2tcr93b.  1874. 

Dufrenoy,  Traite  de  Mineralogie.    3  Öäiibc  nebft   einem  53anbc  Slupfcr- 

tafctn.    ^^Jarig  1844—47;  2  edit.  1858. 
e  m  m  e  r  I  i  n  g ,  fiet)rbiid)  bcr  TOincraIngic.   (Sieben  1793—97.    giu  Srf)iUcr 

SBcrncr'jS,   unb  üe^rcr  bcr  iöcrgtücrfSimffciiJcl^Qfteu   an'i  ber  Uuiucrfität 
©iegcu.    gfür  feine  3eit  fe^r   öoaftänbig.    3)cr  3te  J^eit  ^anbelt  t)on 

ben  (Sebirg^arten. 
©rbmann,   Journal  für  2:ed}nifc^c   unb  Oe!onomifrf|e   ß^cmie.     Seip^ig 

1823.    Sä^rüd)  3  Öänbe.   Seit  1834  mit  <äc^meiggcr*i^  Sournal  für 

(S^emie  unb  ^^^^fif  StürnDerg  1811—1833  üerbunben  unter  bem  litel: 

3ourna(  für  ))ra!tifcf)e  e^emie. 
JJranfen^eim,  3ut  Än}ftaUfunbe.    Seipäig  1869. 
Srenjel,  Wineralogifcbcs^  Öejifon  für  t>a^  ffönigreic^  ®ad)fen.    1874. 
?{ud)g,   bic  fünft(id)  bargeftellten  9)iineralien   1872.    $artemer  ^reisfc^rift. 
©ilbert,  «nnoten  ber  ist)l)fif.    ^afle  1799— 1824.    93anb  1—76,  Vorüber 

ein  öottftänbigeö  Qadj^  unb  Slamcuregifter  öou  ^einric^  äWütlcr  cfifiirt. 

Sie  bitben  bic  gortje^uug  öon  ©rcn'i^  ännalen   unb  finb  fclbft  roiebct 
,üon  ^ßoggenborf  fortgefe^t. 
®irarb,  ^anbbud)  ber  Ü)ilneratogie  1861. 
®Iocfer ,  4*anbbud)  bcr  9Kincra(ogie.   9lüruberg  1831.    ©runbriß  bcr  2Rt* 

ncratogie  mit  ©infc^Cufe  bcr  ©eoqnofi:  unb  ^ctrefafteufunbe.    1839. 
®  r a  i  ( i  d),  ilri))tanogrQpl}ijdj=üptifc^e  Unterfud^ungen.  ÄJien.  ^reiöfc^rift  1858. 
Greg  and  Leitsom,    Manual   öf  the  Minerälogy   of  Great  Britain  and 

Ireland.     London  1858. 
®rott),  ,Seitfd)rift  für  Sri^itaHogrop^ic  unb  aRiueralogic  1877,  Ifteg  $cft. 

Sabcüariidjc  Uebcrfict)t  bcr  einfadjcn  SBiiueralieu  1874. 
®ur(-t,  Ucberfid)t  bcr  p^rogenneteu  fünftlic^eu  9KincraIieu.    S^eiberg  1857. 
©aibiuger,   ^ünfaugögrünbc   ber  SKincratogie.    SJctp^ig   1829.    $aubbnd) 

ber  beftimmcnbeu  2JMnera(ogie.  SSien  1845;  2tc  Sluft.  1851.   ©cologifdjc 

Uebcrfic^t  ber  SJcrgbaue  ber  Dcftreic^ifrf)cn  SRonarc^ic  1855,  Wichtig  für 

gunborte. 
§  ort  mann,   ^aubbudj  ber  SWincralogic  jum  ®ebrou(^c   für  3ebermanu. 

2  «be.    SBeimar  1843.    1850  erfc^icn  ein  »iac^trag.    3lad)  ben  «or» 

Icfungcn  üon  ^rof.  SBeife  georbnet. 
^au^^ofer,   bic  gonftitution   ber  natürlichen  Silicate   nad)  ben  neueften 

Slujic^tcn  bcr  gt)emic  1874. 
4^au§mann,  ßntwurf  cincsä  S^ftcm^  bcr  unorganifirten  Slaturförpcr.  ßaffcl 

1809.    ^anbbud)   bcr   SDiincralogic.    ©öttmgcn   1813.    Son   bcr  2ten 

gän5(i(^  umgearbeiteten  Vtuflagc  erfdjien  bcr  2te  2^ei(  mit  1660  Seiten 

1847,   unb  ift   megen   ber  üoUftanbigen  Sittcratur   gcfd|riebcn  mit  bcr 

auggcäcid)uct)ten  Sac^fenntni^   für  ben  SKineralogen  üon  g-ad)  eine  nn^ 

entbct|rlid)c  ,t)i(fgqucnc. 
Hill,  Ti-aite  des  pierres  de  Theophrast,  traduit  du  Grec.    Paris  1754.     A 

history  of  Fossüi>  1748.     Fol. 
$)offmann,  ^panbbud)  ber  SJ^ineralogic,  4  SJänbc  1811—1817.    S)od)  ftarb 

bcr   SJeifaffcr   n)ä(}rcnb   bcr  >*'>crau§gabc   bce  2ten  5öanbe«^   ben  löten 


97  G  ßilteratur. 

SKärj  1813;  c«  ipurbc  bann  öon  Srcit^aupt  fortgcfcfet.  Hm  ©nbc  i|l 
SBerncr'g  Ic^tcö  aWincralf^ftcm  angefügt,  aui^  beffen  Stac^Iaffc  auf  Dbtx^ 
IBcrgomtric^e  änorbnung  ^erou^gcgcbcn.  SBcrner^ö  2(rt  bcr  S^arftcDung 
fann  man  baraud  am  DoUftönbigften  erfe^en. 

Sa^rbuc^  bcr  ffiaifcrlici^^ßönigti^cn  ©cotogifd^cn  »Icic^äanftalt.  äBicn  1850. 
^a^rbud)  fcl^(e(^t^in  bebeutet  Seonl^arb'd  9teued  ^^^rbuc^. 

föarften,  aKineralogifc^e  SabcHen  mit  3iü(ffi(^t  auf  bic  neueftcn  Sntbedtungen. 
aäcrtin  1800.    2te  «ufl.  1808. 

Kaufet;  93efc^retbung  ber  9Rmeranen«@ammIung  bed  $.  9RebictnaIrat^ 
©ergemann  in  Seriin.    SerKn  1834. 

ßenngott,  Ueberfic^t  bcr  Siefultate  mineralogifc^er  gforfd^ungen  in  ben 
3a^ren  1844—49,  SBien  1852;  in  ben  Sauren  1850  u.  51,  SBtenl853; 
im  ga^rc  1862,  SBien  1854.  »itbet  bie  Beilage  ju  bem  Sa^rbud)  ber 
ff.  S,  geologifc^en  9{eicf)i^anfta(t.  (Srfc^ienen  bann  aU  fefbftftänbige 
gortfe&ungen  1856—61.    S)ie  ajiinerale  ber  ©c^meij  1866. 

ff(aprot^,  {Beiträge  2ur  c^emifc^en ^tenntnig  ber  9Rinera(för))er.  6©anb^en. 
©erlin  1795—1815.  SRic^t  Mo§  ctaffifc^  »egen  ber  erften  grünbli^cn 
Slnal^fen,  fonbern  auc^  für  bie  @efc^id)te  ber  SRineralogie  groged  Snte- 
reffe  barbietenb. 

ftluge,  $anbbu(^  ber  ©belfteinfunbe.    ßeip^ig  1860. 

ffnop,  ÜRoIecutarconftitution  unb  3[8a^^t^um  ber  ffr^ftaQe  1867.  @i^Jtem 
ber  Slnorganograp^ie  1876. 

So  bell,  @runb}üge  ber  aßinera(ogie  jum  ©ebrauc^e  für  SSorlefungen.  9lürn« 
bcrg  1838.  lafeln  jur  «eftimmung  ber  äKinerotien,  10.  »ufl.  1873. 
©fijjen  au^  bem  Steinreic^.  ©efc^riebcn  für  bie  gebilbete  (SefeUf^aft. 
2Ründ)en  1850.  S)ic  SWineratogie.  5ßopu(äre  Vorträge.  Sranffurt  1862. 
©efc^ic^te  ber  aRineralogic  üon  1650—1860,  SRündjen  1864. 

föö^Ier,  Sergmännifc^e^  Journal  1788—1815.  SSerner  na^m  baran  t^äti= 
gen  Slntlieir.    Sä^rlic^  2  Öänbe. 

ffoff(^aron),  äRaterialien  jur  3Rineralogie  Siufelaubd.  ißcter^burg  1853 
—1875,  7  Sänbe.  5ür  genaue  SWeffungen  Wi^tig.  SSorlefungen  über 
aWineralogie,  5ßetcr^burg  1867. 

ffopt),  einleitung  in  bie  Äri^ftaHograp^ie.    2tc  Stufl.  1862. 

Jturr,  ©runbjüge  ber  ijfonomifd^-tcd^nifc^en  2Rinera(ogie.  3.  äufl.  Sei^j^ig 
1851. 

Seon^arb,  Za^ä^tnhnd)  für  bie  gefammte  SRineralogie  mit^infic^t  auf  bie 
neueften  ©ntbecfungcn.  granffurt  a.  2R.  1807.  Qö^rlic^  erfc^ien  1  Sanb. 
3)ie  erften  10  So^rgänge  mürben  1817  in  einer  2ten  Stuflagc  noä)maU 
unöeränbert  abgebrucft.  3lad^  SSoIlcnbung  be«  18ten  SonbeiS  nahmen 
5  Söänbe  bon  1825—29  ben  neuen  Sitel  „ßcitfc^rift  für  SKincralogic" 
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Sir  fei,  Se^rbuc^  ber  ^ctrograp^ic.    2.  Sb.    1866.    3)ie   mifroffopifd)e 

3)ej(^affen^ett  ber  aRtneralten  unb  ®efteine.    1873. 
S)a^  Uebrigc  fic^c  in  ber  Ocfc^ic^tc  bcr  aWineralogie  pk-  1—9. 
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^biäiii  595. 
^bvaumjalie  G2G. 
^brajit  416. 
Achates  L>48. 
9((t)atia{))id  246. 
^(^ivit  451. 
^(i^roit  395. 
9((]^tavagbit  836.  453. 
9(4tunbDier}t0f(ä(^ner  6i). 
Actinote  308. 
Adamas  355. 
»bamit  594. 
Slbamd^ölger  905. 
Stblftfiein  766. 
^bular  271. 
^bularifiren  144. 
Slfdirtn  316. 
äquatorial  161. 
Slequinolttb  470. 
Aerugo  nobilis  .^)9].  803. 
Aes  cyprium  696. 

—  riide  745. 

—  8ui  coloris  602. 
3(ef(^9nit  789. 
Aetites  766. 
Sletfiguren  191. 
^e^tait  495. 
Slftertri^ftaae  206. 
»galmatoüt^  297. 
9(grico(a  3. 
»gftein  901. 
agtftcin  929. 

h,  jour  gefaxt  356. 
Airy  133. 
Strant^ifon  340. 
Ätantl^it  867. 
9(!mtt  315. 
Alabandine  828. 
maha\ttx  530. 
mann  651. 
«raimerbe  916. 
^(aunfcbiefer  916. 


»(aunftein  654. 
«Ibertit  922. 
Albertus  magnus  2. 
^(btn  418. 
aibit  274.  278. 
»(ecanbrit  373. 
9((gobonit  884. 
^lifonit  844. 
manit  445. 
StOemontit  733. 
StUoc^rott  386. 
^Uogomt  571. 
motia^  826. 
Saomort)^it  545. 
mopffan  463. 
91(maubin  335. 
Sllmanbinf^ineU  375. 
9((quifou£  843. 
SUftonit  523. 
«rtait  737. 
Alum  651. 
Alumen  651. 
91(umian  655. 
^(uminit  654. 
SKuminium  558. 
«luminiumbronje  703. 
9((umoca(ctt  462. 
Ahm  651. 
^(untt  654. 
Amalgam  697. 
91ma(gamatioti  695. 
Stmaaonenftem  272. 
9(mbft  929. 
91mb(^gonit  670. 
«mW^ftegit  318. 
Smbrit  935. 
»mft^^ft  239. 
«miant  331. 
%mmonia{a(aun  652. 
Ammoniaqiie  muriatf^e  628. 
9[m5bit  836. 
^m))^ibo(  305. 
Amphitanc  816. 
9(m|)^obeIit  283. 


%nalcm  411. 
fLnaitf\e  185. 
Slnamertt  257.  958. 
^natad  785. 
Slnbalufit  352. 
»nbefm  274.  279. 
Slnbfftt  959. 
Androdamas  477. 
Änglarit  577. 
9(ng(ertt  548. 
^n^^brtt  537. 
»nfertt  510. 
anlaufen  143. 
^ntegegoniometft  13. 
9(nnabergit  581. 
«nort^it  281. 
anort^ot^^  101. 
»nt^o^^l^att  309. 

—  brättriger  317. 
^nt^oftberit  442. 
^nt^tactt  899. 

—  falrig«  902. 
«nHiraüon  468. 
»ntbtafonit  497. 
Anthrax  333.  367. 
antigorit  301. 
Antimoine  731. 

—  cristallisä  853. 

—  oxydö  807. 

—  sulfur^  853. 

—  sulinrä  plombo-capri- 

f^re  889. 
Antimon  731. 
Stnttmonblenbc  855. 
9[nttmonb(at^e  807. 
»nttmonfa^ttt)  888. 
91ntimong(an}  858. 
Sntimonit  858. 
^nttmonhi^ferglans  892. 
Sntimonnttfer  834. 
»nttmonos^b  807. 

—  oftaebriic^ed  808. 
«ntimonrot^lbfn  871. 
SCnttmonftlber  783. 
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9(ntTimoUt^  404. 

3H)atelit  649. 

9(i>atit  561. 

äl^atoib  728. 

Sl^^aiut  949.  954. 

Aphan^  595. 

Sl^^rit  479. 

9())l^ri)it  392. 

^^^TObit  298. 

9l)}||t^a(od  639. 

9())lom  334. 

^o^^^mt  416. 

Aquae  hepaticae  662. 

Aquamarin  383. 

Siräosen  601. 

Siragonit  515. 

Ärcanit  638.    • 

Arcanum  duplicatum  638. 

Ätcofe  964. 

SiTbennit  602. 

ÄtftJfbfonit  309. 

Argent  688. 

—  antimoni^  sulfur^  869. 

—  muriat^  614. 

—  natif  688. 

—  noir  468. 

—  sulfur^  866. 
Sltgentan  837. 
SCrgcntit  866. 
5(röentoj>^tit  874. 
Argentum  688. 

—  nigrum  885. 

—  rubrum  869. 

—  rüde  866. 

—  vivum  464. 
Argile  455. 

—  glaise  464. 

—  smectique  465. 
Argilla  aluminaris  916. 

—  indurata  467. 
Sriftoteled  1. 
Slrfanftt  788. 
2lr!iutit  659. 
SCrftigit  425. 
arqucrit  697. 
Slcragon  515. 
SCrfcnantimon  733. 
SCrfenblenbc  861. 
Hrfencifcn  826. 
Slrfcneifeuftntcr  585. 
Arseniate  of  Copper  594. 

—  of  Iron  584. 
Arsenical  Iron  824. 
Arsenic  sulfur^ 

—  jaune  861. 

—  rouge  862. 
Slrfcniöefäurc  809. 
«rfenif  734. 
2lricnifairic§  826. 
S(r^emfa))atit666. 
9lr\emfbHltl^c581. 
SlrfenÜcifen  826. 


Slrjenifcifcurmtcr  585. 
2lrfeniffa^lerii  888. 
»rienüßlanj  735. 
«rfenittieg  824. 
Slrfeniffobaltfied  831. 
^Tfenifmangan  828. 
2lrfeni!ni(fel  833. 
Slrjenifiticfelglan)  835. 
«rfenifrotl^gülben  871. 
«rfeniffäure  661. 
»rfenifjtnter  588. 
Slrfenütoognfrit  566. 
älrfenioftberit  585. 
Strfenüed  824. 
%rfen!u^ffr  884. 
S(gbfft  381. 

—  fc^inember  300. 
2lfc^entrfcfer  391. 
Sl^manit  254. 
af^aragin  670. 
9[i|>arto(itl^  330. 
'ämalt  921. 
%^pialten  922. 
Asteria  242. 
2lfterigmu^  191. 
älftrafanit  644. 
Astrioa  368. 
9lta!amit  618. 
Sltetcftit  453. 
2Ct^criaftit  427. 
atl^erman  166. 
5Uomgeh)ic^tc  171. 
9(tomöolumen  178. 
«tramentftein  649. 
Atratnentum  album  642. 

—  sutorium  646. 
attractcrifc^  160. 
2lucrbadjit  379. 
5lugengnci3  945. 
2lugcufo^Ic  903. 
2lugit  309. 
«ugitlaöen  960. 
^UQiipoxpfftfv  953. 
3luric^alcit  592. 
Auricbalcum  702. 
2luriJ)igmcnt  801. 
Aurum  678. 

—  graphicura  866. 

—  paradoxum  735. 
«utomolit  376. 
Slutunit  598. 
^üaniurin  241. 
3lt}icenna  2. 

Slrit  834. 
%xen  32. 

—  o^tifd^e  130. 
Slsenformel  57. 
Sljenelemcnte  65. 
^Ijcenjcrftrcuung  136. 
9lrinit  397, 

avial  161. 
Axtinguia  lunae  461. 


AxuDguia  solis  461. 
«gorit  799. 
Slaul  432. 
Staurit  588. 

S3abmgtontt  316. 
»aÄolfle  905. 
Söagrationit  445:* 
Bai^rine  795. 
SaifaUt  314. 
S3aladrubtn  375. 
»aUenfifen  719. 
Ballagius  375. 
S3amat  353. 
Sanatite  960. 
Sanbac^at  244. 
23anbeifen  719. 
»anbjaf^id  248. 
öarn^arbtit  879. 
Bar^gine  631. 
Sarranbit  577. 
SBarfel  709. 
»arfotoit  368.  428. 
»art^olin  3. 
Sar^t  541. 
Baryte  sulfat^e  541. 
9ar9tfe(bf)>at^  284. 
Sar^tgltmmer  302. 
93art)tfreujftein  415. 
Sar^tme^^l  544. 
»ar^tücalcit  523. 
SBar^tocöIcftin  548. 
Sarl^um^Iatinctjanür  674, 
öafalt  956. 
SBafaltit  954. 
Basanites  956. 
S^afanomclau  760. 
Sanier  2:aufftdn  347. 
SBaftit  300. 
93atrac^it  322. 
33auat  273. 
Saurad^  610. 
5^eauEit  708. 
33caumontit  403. 
öeinbruc^  502. 
SBeinglaö  474. 
Bell-metal  ore  896. 
SBelonit  894. 
23enain  920. 
öeraunit  577. 
33eret^nung  45. 
SBerengelit  936. 
»ereftt  600. 
SBergbalfam  920. 
»crgblau  589. 
Sergbutter  654. 
33crgflac^§  332. 
Sergfleifc^  332. 
Serggriin  590. 
«erg^olj  332. 
©ergfotf  332. 
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»etöfr^paa  287. 
SBergiuau  5. 
Sergmannit  404. 
»crgme^il  268. 
SergmUd^  501. 
«crgfalmial  628. 
»crgfeife  466. 
»ergtl^eer  920. 
»ergtoad^S  924. 
©enterbe  935. 
Sernftcin  928. 

—  fd^toarjer  901. 
»ctnl^arbi  8. 
SBertJ^ietin  768. 
»ert^ietit  859.- 
S3er^a  383. 
93er^aerbe  391. 
»er^aoibe  87.     . 
SSeraelianit  883. 
»ergeliit  570. 
SSeraelin  416.  883. 
»eraeliu«  8. 
93eubantit  584.  428. 
»e^rtd^it  835. 
»ibar^tocarcit  524. 
33i5erit  648. 
»Ubftein  297. 
Simftein  471. 
«inarfie«  816. 
»inb^eimit  857. 
«innit  867.  893. 
SBiDtit  292. 
Stdcuit  458. 
Bisemutum  729. 
Bismuth  natif  595. 

-—  plumbo-cuprifbre  894. 

—  sulfur^  860. 
©idmutin  860. 
Stdmutlt  529. 
S3Uter!aß  606. 
»itterfala  641. 
gSitterf^atl^  504. 
Bitumen  917. 

—  glutineux  922. 

—  visqueux  922. 
©itumengel^alt  899. 
«ituminöfe  ed^iefer  918.    ^ 
©ituminafed  $0(3  914. 
»lacfbanb  512. 
»ladfgolb  731. 

Black  Oxyd  of  Copper  805. 
Black  Telluriom  864. 
Black  Tin  776. 
»(ötteraugite  316. 
»lätterblenbe  849. 
93(öttetbrud^  11. 
»lättererü  864. 
©lätter!o^re  903.  918. 
Slätterteaur  864. 
93rättetaeoUt^  406. 
blanc  fixe  644. 
»(aublcter)  569. 


Slaueifenetbe  677. 
$)rauetjenftein  333. 
Slau^at^  432.  672. 
93lei  728. 

—  arfeniffaure«  669. 

—  c^romfaute«  698. 

—  efftgfaureÄ  669. 

—  fü^lenfaitreS  628. 

—  moC^bbänfauteg  603. 

—  fatJjeterfaureS  634. 

—  fc^a^cfelfaute«  550. 

—  banabinfauteS  GOl. 

—  iDotframfaure«  605. 
Sleiarfenglanj  856. 
Steierbe  529. 
SBleietae  838. 
©leigelb  603. 
«teiglätte  810. 
SBteigranj  839. 
SIetglad  648. 
33(eigummi  570. 
SBlei^ornera  617. 
Sjreilafur  550. 
Sleimulm  843. 
Slciod^er  810. 
öteioE^b  810. 
SIeifalae  598. 
©retfd^eerat  604. 
»leifd^iüeif  843. 
SBIeifratl^  626. 
93Iei|jjie6gtanaerae  866. 
SBIeifuI^^atocarbonat  561. 
S(eifu()}l^atotricatbonat  550. 
g3reifu»>erosQb  811. 
Sleiüitriol  548. 

3(eih)idmutl^grana  860. 

»reiautfer  669. 

»leiibe  846. 

SBU^töl^ren  259. 

93(5bit  644. 

Blue  carbonate  of  Copper 

588. 
«luttaugenfala  519. 
»rutftcin  767. 
»obierrit  567. 
»obenit  446. 
93Dbenmaig>!rantaai  795. 
93ogbuttei;  935. 
Boghead  917. 
93o|nera  767. 
»Ol  460. 

SBolognefet  ^pai^  644. 
»oltonit  323. 
»on«borP  330. 
23or  744. 
»oracit  609. 

Borate  of  Magnesia  609. 
»öraj  610.  ^ 

—  oftaebrifd^et  612.  * 
»orasfaß  504. 
Söomin  736. 
Somit  879. 


Sorocartit  612. 
S3oromagneftt  612. 
©oronatrocalcit  612. 
»orfäure  608. 
SBotrt^ogen  648. 
SotT^oatl^  424. 
»oiilangerit  868: 
öournonit  886. 
©outeiaenftein  469. 
Bovey-Coal  912. 
»o^Ie  3. 

Srad^^biagonale  95. 
öragit  799. 
öranbera  852. 
»ranbiftt  303. 
«ranbrinbe  722. 
«ranbfc^iefer  467.  918. 
S3raunb(etera  669. 
93tauneifen  762. 
93rauncifenodPet  768. 
SJrauneifenral^m  775. 
Sraunfol^te  913. 
»raunit  773. 
SSraunmangan  769. 
Sraunmenafera  437. 
»raun{|>at]^  508. 
Sraunftein  769. 

—  granatförmiger  837. 

—  grauer  771. 

—  ^iemontejtfd^er  846. 

—  rotl^er  512. 

—  fd^Ujaraer  773. 
öraunfteinfaß  602. 
»raunpeinfiefel  337. 
^xa\x\elnoUen  606. 
©red^ungSe^onent  121. 
S3red^njeinftciR  667. 
Srei^Iaüt  332. 
Sreitl^au^t  139. 
»reUl^au^tit  834. 
SJreunerit  504. 
»rcbicit  404. 
Sreujfterit  408. 
S3riefcouberte  823. 
»riaant  356. 
93rittanntametall  855. 
©rod^antit  596. 
Sromarg^rit  616. 
»romit  616. 
©romdt  524. 
»romftlber  616. 
©rongntartin  643. 
»ronae  703. 

Jöronait  317. 
»roolit  787. 
»rud^  168. 
S3rucit  802. 
Brushite  667. 
S3ud^^o(ait  353. 
SBudbit  470. 
S3udr(anbtt  446. 
»unfen  961. 
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Söuntblfietj  567. 
93unte  ^one  466. 
SBunlfu^fererj  879. 
»untfu^ferfieS  879. 
»urattt  592. 
Suftamit  316. 
»uttemiü^ftlber  614. 
»utbiit  985. 
»^ffoUtl^  382. 
SS^tDtvnit  282. 

e. 

Cacholong  246. 
Cadmia  öl 3. 
Caeruleum  589. 

—  Berolinense  575. 
Caking-Coal  905. 
Galamme  448.  513. 
Calaverit  737.  866. 
(Satc^i^uiU  571. 
Gatcit  478.  G37. 
ßalcoferrit  577. 
Caldariofl  802. 
Salebontt  552. 
(SaDainit  572. 
Callais  571. 
(Ealftronbar^t  545. 
Calx  477. 

—  arsenici  809. 
(Eanctinit  435. 
(^nbit  375. 
(Sannfrto^Ie  901. 
Santonit  882. 
@a))orcianit  420. 
Karbonat  364. 
Carbonate  of  Lime  478. 
Carbunculus  333.  802. 
Carchedonius  333. 
Garmenit  882. 
(5armmf>)at^  570. 
(E^rnamt  626. 

Garnat  459. 
(Sarneol  245. 
(Sarolatl^tn  939. 
GarroIIit  832. 
Cassiteron  780. 
(Saftelnaubit  586. 
^t^orinit  428. 
Gementfu^fer  702. 

GementftaM  711. 
eementtoaffer  662. 
Ceramites  501. 
(Ettexii  446. 
CSfrin  445. 
^etinftein  446. 
Setit  446. 
Cerium  446. 
Cerassa  indurata  526. 
(Serufftt  526. 
©crbantit  SOS. 
ße^ranit  375. 
(E^bafit  409. 


Chalcanthum  650. 
^^alcebon  242. 
(i^a(citi$  875. 
e^^alcocit  879. 
G^alcoUt^  597. 
Q.i)alcopff\ßit  594. 
(S^a(co|>Qcit  875. 
e^alcoftibit  892. 
Cbalkos  698. 
(S^alQbit  510. 
(El^amoiftt  768. 
^l^antonntt  728. 
(il^atafterf  arbe  151. 
a^^affmgit  724. 
Chaux  carboi^atde  478. 

—  fluat«5e  553. 

—  Bulfat^e  537. 
-—  tungstatäe  605. 

Cherry-Coal  905. 
Cbekao  458.  530. 
Chert  250. 
(S^eff^lit  588. 
Chevreul  147. 
(S^iaftolit^  353. 
G^ilbrenit  574. 
(S^irifal^cter  633. 
difiolii^  559. 
@btt?iatit  896. 
(Sbtabnit  727. 
S^toant^it  835. 
(£^lor  613. 
^l^tora^atit  563. 
dtfloxhUi  618. 
GJ^lorc^romfäure  751. 
(S^loribe  613. 
@^(otit  293. 
a^Ioritolb  302. 
Gl^Iorittd^iefer  295.  946. 
(E^lotii^paii)  302. 
(S^tormagncftum  628. 
(S^loromclanit  305. 
(Siioxüpal  257. 
^lovopl^m  442. 
^loxop^pmi  330. 
G^lorof^incn  376. 
(£^lorotU  596. 
©^lorfaurc«  Äali  673. 

—  5Ratton  673. 
e^Iorfetenquetfrtlbcr'  615. 
(S^obnetvit  559. 
e^onbrite  722. 
ei^onbtobit  327. 
e^riftiamt  416. 
^^roniataun  653. 
Cbromate  of  Iron  750. 

—  Lead  598. 
G^l^romeifen  750. 
^l^tomgelb  5^)9. 
^^rotigrün  751. 
6|romit  750. 
(Sljromod^er  810. 
e^romosVb  751. 


(E^tomt>icDttt  375. 
g^romrotl^  600. 
&|ronifaure9  Hall  674. 
(S^T^fober^a  371. 
ChrysocoUa  590.  610. 
G^r^foüt^  320.  379. 
a^r9[o)}Tae  249. 
G^rpfotil  300. 
a^^to^^^Dit  312. 
(S^l^toftt(btt  318. 
(iimoltt  466. 
Cinoabaris  851. 
Cipollino  499. 
6ircu(ar)}D(ari{ation  132. 
aittin  237.     . 
©larit  893. 
aiaudt^alit  844. 
a(eat?e(anbit  274. 
(S(eto)}]^an  849. 
aUntontt  303. 
CoakB  905. 
Cobalt  gris  831. 
(Sobattit  831. 
Cobaltum  828. 
aölepin  546. 

Coeruleum  montanum  587. 
(So^äfton  155. 
(Soaoibe  219. 
^ott^rit  459. 
Golumbit  794. 
Columbium  793. 
Common  Ck)al  898. 
6om»>tonit  404. 
(Eonburrjt  805.  884. 
eoniftonit  941. 
©ontrolformel  48. 
6onöetfion8far))etet  633. 
(^opal  936. 
ao|>a(m  934. 
(So^ia)}it  649. 
Copper  098. 
Copper  Pyrites  876. 
(Soqutmbit  649. 
Goracit  800. 
(Sörbietit  328. 
Comishstone  459, 
(SorntvaDit  594. 
(Sotunbenil^  302. 
Gottonerj  865. 
eotunnit  618. 
(Eofaüt^  860. 
Sougerantt  354. 
(Sobenin  882. 
(Srabcrit  581. 
(Srebnerit  775. 
Greta  Gimolia  465. 
Crichtonite  762. 
Gronftebt  6. 
(Sronftcbtit  303. 
6roD!efit  883. 
(Srotrnglad  472. 
(Srucit  821. 
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er^ftaUotbe  219. 
Crystallus  Islandicus  '178. 
(Suhan  879. 
(Subüf^ftem  68. 
Guboicit  409. 
Caivre  698. 

—  arseniatä  694. 

~  carbonat^  588.  690. 

—  gris  885. 

—  h^patique  879. 

—  hydro-phosphate  592. 

—  muriatä  61*3. 

—  oxydulä  e02. 

—  pyriteux  676. 

—  Bulfurd  879. 

—  vierge  802. 
(Summingtontt  31 G. 
eu^rit  802. 

Su|>tD^(umbit  844.  892. 
Cuprum  Nicolai  883. 

—  vitreuiu  879. 
(ipanit  360. 
(S)>anod^rom  646. 
(S^anod  367. 
G^anofe  650. 

(Sijän^Stirfftoff^^itan  729. 
Gumo^^an  371. 

ü^^rin  340. 
GQ^rifd^e  Umbra  461. 

% 

Xacii  960. 
2)amoiitit  296. 
!Dam)>fbid^te  183. 
2)anait  825. 
2)anaUt  453. 
S)anburit  283. 
$)arlPinit  884. 
S^atoÜt^  422. 
2)aubteat^  727. 
2)al)pn  353. 
^eoredcengen  105. 
2)e(^fnit  601. 
2)cbuclion  38. 
a)etafoffit  805. 
2)flemm5it  868. 
2)fl^^init  340. 
2)e(toebet  75. 
^cltoibbobefaeber  75. 
2)flt)au5it  579. 
2)emantbort  356. 
!Demant{|>at^  369. 
^emtbot?it  452. 
berb  214. 
S)ennatin  301. 
^fdcloijit  602. 
!Dedmin  405. 
2)ebiain  597. 
2)eüitnficalion  270. 
Xiaha^  953. 

^iabo^it  579.  685.  654. 
2)iaaa0  818. 


^taao0tt  512. 
l^iamagnetidmud  161. 
Diamant  355. 
^tamantbor'744. 
3)iamantglan5  145. 
^ianit  798. 
2)ianium  797. 
2)ia^^orit  892. 
Xia^pot  369. 
biat^erman  166. 
2)i(i^roi$mud  141. 
2)ic^roit  328. 
S)t4rof!o)}  141. 
bic^t  158. 
X'vf)üqUU  153. 
iDib^m  447. 
2)i6enit  882. 
bigonaC  49. 
2)ili>ejaeber  29.    • 
2)i^^brit  592. 
bmin  101. 
2)ianit  307. 
^imaanetit  442. 
2)imor^J^in  863. 
2)imor»j^i«mu§  180. 
JDiojjftb  314. 
2)iojjta«  450. 
2)iorit  949. 
2)ioritJ>orJ>^t;r  952. 
:Dt))^anit  302. 
^i|>(a0teber  94. 
2)ij)roit  282. 
X\p\)x  427. 
^tr^omboeber  30. 
2)i«!rartt  733. 
^if|>erflDn  123. 
2)ifJ>^en  85. 
2)ift^fn  850. 
^Ditroit  438. 
^obefatbe  40. 
XoUvit  958. 
2)oIomit  507. 
^o(omitf))at^  606. 
^ome^Iit  884. 
2)omit  959. 
2)onarium  448. 
Xoppeihxe^m^  123. 
2)oj>>)elfatac  669. 
Xoppel^6fk\tn\>^&dte  20. 
^o)})}e({))atl^  497. 
2)o^^rerit  917. 
iDotnpein  535. 
Xxteiii  545. 
bretgUebrig  88. 
3)reiIantneY  91. 
^riainge  97. 
25rufen  205. 
SDuftenit  578. 
2)ufrenoiftt  866. 
2)umt  300.  322. 
2)utangit  584. 
2)ur(^p(^itglett  146. 


i^tenmergel  497. 
2)t^ali8bübefaeber  76. 
2)^ßcrafit  419. 
2)^«luit  376. 
2)^dobU  915. 
2)t;8IVtit  718. 

edebergit  427. 
(Sbelo^al  255. 
(Sbelfteine  354. 
Gbingtontt  409. 
@bh)arbftt  585. 
@geran  340. 
@|at  593. 
cingliebrig  101. 
©infc^lüffe  209. 
(Sintl^fUung  214 
(Sil»  655. 
@ifen  709. 

—  ojalfaure«  940. 

—  fibctiWf«  712. 

—  tenurifc^e«  710. 
Gifenalaun  663. 
@i|enamiant^  286. 
(Sifenammoniafaloun  658. 
(Sifena))atit  566. 
Gifenaugit  '313. 

@i  enbitter{)}at$  605. 
@ifenblttt^e  521. 
^ifend^Iorib  619.  721. 
(Ei[en(^rom  750. 
eifenerje 

—  ge|(i^h)efflte  818. 

—  oj^bifti^c  746. 
@ifenfTij($[4(a(Ie  828. 
(^ifenglan)  752. 
@ijengUmmer  767. 
(Sifengümmetfc^iefer  947. 
eifeng^J)«  675. 
(^ifenüe»  813. 
eifenüffel  240. 
(Sifenlobaltüe«  830. 
@i[fnni(Ie(!ied  824. 
(SifenooÜtl^  767. 
®ifeno5^b  752. 

-^  f(^n>ffel{aured  649. 
®i[mo£Qbu(ammonial 

—  Iti^toefclfaurfÄ  670. 
©ifen^f^et)  685. 
eilen^tatin  705. 
eilenrffm  939. 
(^ifenrojen  766. 
@l{enf&uerUngf  661. 
eifenfmter  585. 
(St{fnf)}at^  510. 

(Si  enj^)ie6gran5etje  859. 
eifcnfteinmati  460. 
^ifent^ongranat  335. 
eifenturmalm  897, 
eifenbiitiol  646. 
C^fenainfftxitl^  616. 
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®tdf)}at^  273. 
mio^ii  950. 
eiöoUtl^  428. 
(SlafticttatiSasen  181. 
(Slaterit  923. 
Electrum  680. 
©leltricität  IGl. 
eieftton  928. 
QUtivo\top  161. 
@aaftt  801. 
Gmail  474. 
(Smboat  616. 
Emerald  385. 
(Smeta(bnidte(  751. 
Emeraude  385. 
dtnetit  376. 
(&mex\}liiff  302. 
(Smmonftt  526. 
^nargtt  893. 
(Snbemonit  889. 
Enhydros  246. 
(Snftatit  318. 
@ntQ(afung  270. 
(ic\ii  604. 
(S^iboulangerit  859. 
®)}tboftt  346. 
C^)}ibot  840. 
©^tgenit  893. 
@))tg(aubtt  565. 
®)}tfomor)>^ie  204. 
(S^iftitbtt  407. 
@)}fomit  641. 
@)}fomfa(a  642. 
Erbium  443. 
(gtbfenftfin  502. 
@tb!oba(t  810. 

—  brauner  810. 

—  rotl^er  580. 

—  fdjtoaraer  810. 
(Srb!ol^(e  913. 

—  graue  918. 
®rbb(  919. 
(&xhpe^  921. 

—  claftifdje«  928. 
©remit  585. 
erinit  595. 
(Srdb^tt  281. 
@rt;tl^rin  680. 
@ri9t$romum  601. 
@r3b(ume  553. 
®rae 

—  gefc^Wefeltc  812. 

—  OE^bifd^e  745. 
e«mar!it  830.  422. 
Etain  oxyd^  776. 

—  Bulfard  896. 
@U(^rott  596. 
@ubta[^t  453. 
®ubno)}^tt  418. 
©ugenglanj  869. 
@ulatrit  883. 
(^uUad  887. 


©ulolit  454. 
eufritc  723. 
@u(^ftt  322. 
euH)tin  453. 
®u^botib  951. 
®u)>9^att  802. 
Gurion  921. 
^\xp^td)xoit  564. 
®urit  954. 
®urit)>or)>]^9r  951. 
(Suftilbit  406. 
Suf^n^tt  601. 
öuEenit  789.  797. 
@uaeoat^  406. 
Exitfele  807. 

ga^lera  885. 
ga^at  885.- 
§a(untt  829. 
^amatinit  893. 
garben  147. 
garbcnringe  181. 
gaferg^|>d  586. 
gaferlal!  497. 
gaferüefet  242. 
gaferfo^le  902. 
gaferquarj  242. 
gaferseoat^  402. 
fafriß  158.  206. 
gaffait  313. 
gaujafit  418. 
gauferit  648. 
ga^aat  323. 
ga^encc  464. 
geberalaun  653. 
gebererj  856. 
geber^^arje  936. 
gebcrtDeife  331. 
gelbfjjätl^e  260. 
gelbf^at^bafaac  967. 
geIbft>at^J>orJ>]^^r  952. 
gelbfjjat^t^eorie  283. 
gclbftein  273. 
gelfttJ>orJ>^^r  951. 
genftergla«  472. 
Fer  arsenical  824. 

—  carbonat^  510, 

—  carbnrö  743. 

—  Chromate  750. 

—  oligiste  762. 

—  Oxalate  940. 

—  oxydulä  746. 

—  siliceo-calcaire  441. 
--  speculaire  756. 

—  Bulfatö  646. 

—  sulfurö  813. 
blanc  816. 

—  —  magnötique  822. 
gergufonit  799. 
gerrotrolfranut  792. 
gettquara  241. 


geuerWenbe  873. 
gfuero^al  256. 
geuerftein  249.  813. 
gibroferrit  649. 
gibroat^  853.  242. 
gic^teat  928. 
ginbo^^ntaat  798. 
giruje^  571. 
gifc^erit  574. 
Flaches  d^amour  763. 
gant  249. 
gliiitglag  472. 
glucUit  559. 
g(ttifig!eitd)}oren  212. 
gluibaUe^tur  213. 
gluocerin  557. 
Rluocerit  557. 
gluor  552. 
g(uorat>attt  563. 
gluored  553. 
gtuoredcen)  145. 
gluortbe  562. 
glu6  557. 
glu6frat^  558. 
goreftt  406. 
gorfterit  822. 
Fouller's  earth  466. 
gotolerit  815. 
grancoat  564. 
granfanit  750. 
graueneiS  535. 
grcieetebenit  892. 
grenjeat  861. 
gritt>)oracIIan  469. 
grugarbit  340. 
gud^ftt  294. 
güUeifen  719. 
gulguritanbefit  960. 

(3ahbxo  950. 
@abbro)}or^l^^r  963. 
@aboantt  442. 
©aboaniterbe  442. 
@önfe!5t^igft(ber  614. 
0agat  901.- 
@a^ntt  376. 
®a(aftit  405. 
Galena  889. 

—  inania  848. 

—  Wismuthi  860. 
®a(entt  839. 
®aaium  848. 
®a(met  513. 
GJalüanidmuS  164. 
@anggranit  947. 
©arlanbia  1. 
GarDet  833. 
@ad!ol^(e  900. 
©afoane  920. 
©a^Iuffit  687. 
©ebirgdarten  942. 
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®eBtr0dquat)  946. 
©ebiegene  mtaUe  677. 
©eelficS  874. 
©egerttra^f)  225. 
0c|tenit  427. 
©eiSberget  944. 
®e!tödftein  540. 
®e(b5(eier3  608. 
@e(berbe  461. 
©elberg  865. 
©elblu^fer  702. 
(SelbJu^fererj  875. 
®elbmena!er3  440. 
®elenfquar5  947. 
©emmen  354. 
®eo!ronit  698. 
©erdborffit  835. 
öefd^meibiß  157. 
©efc^wefelte  ^tiaUe  812. 
®cdner  3. 
©etoi^t  153. 
©e^fetit  259. 
(Sibbftt  371. 
(Sid^tenfd^tDamm  806. 
©icfffit  331. 
®iftfic«  824. 
©toaniDlitl^  330. 
©Ubertit  459. 
®iW  902. 
©idmonbin  416. 
QJlöfer  468. 
®(ant  839. 
©rang  145. 
Otanjbraunftein  773. 
Olanseifen  719. 
©(anjetjenftetn  765. 
(Stanjerg  866. 
©ranjfobalt  831. 
®lanflo^U  900. 
©tadbad^it  552. 
©lafetit  638. 
ma^m  866. 

—  jjtoeigliebrigeS  867. 
©laspüfff  472. 

—  brauner  764. 

—  gerber  820. 

—  grüner  678. 

—  rotier  757. 

—  fti^njarjer  774. 
®(ad!o^fqnar3e  242. 
01a«j>oren  213. 
®la8f(^5rr  397. 
©laSfteln  397. 
Otafurerj  843. 
©laStl^ränen  468. 
©rauba^atit  564. 
©tauberit  643. 
©(auberfa(3  640. 
©(aufobot  825. 
©taufo^l^an  950. 
©laufoat)^  425. 


©laufonit  295. 
gleic^güebrig  68. 
Glessum  933. 
©tetfc^erfala  642. 
©limmer  287. 
©limmer^or^l^^r  952. 
©limmerfc^^iefcr  945. 
©Unfit  321. 
©tocfenmctaa  703.  896. 
©lottalit^  422. 
©metinit  411. 
©neig  945. 
©öfumit  840. 
©ötl^it  762. 
©olb  678. 
©olbamatgam  697. 
©olber^  864. 
©olbfu^ferüe«  878. 
©olbrot^  590. 
©oniometer  13. 
©oSlarit  642. 
©rammaiit  309. 
©ranat  333. 

—  jd^örlartiger  781. 
©ranatoeber  40. 
©ranatoib  347. 
©ranit  943. 

—  vain^  944. 
©ranilel  945. 
©ranitit  944. 
Granular-Tin  779. 
©ranulit  944. 
©ra^^tfd^e  äKet^obe  111. 
©raj>^it  726.  743. 
©raugiltigerj  888. 
©raugolberj  864. 
©raumangan  771. 
©rau»>eln  657. 
©rauftlber  529. 
©raufjjiffeglana  853. 
©ranjer^  885. 
©reenotfit  850. 
©reenoüit  439. 
©reifen  947. 

Granat  333. 
Grdsils  657. 
Grey  Copper  885. 
©riffetjc^iefer  467. 
©robfo^te  902.  906. 
©rönlanbit  796. 
©roroilit  775. 
©roffular  336. 
©rünbleierj  568. 
©rtineifenerbe  811. 
©rüneifenpein  678. 
©rünerbe  295.  462. 
©rtiner  ^oxp'^tfx  962. 
©rüner  »itriol  646. 
©rünglimmer  597. 
©rünfala  622. 
©rtinfj>an  668. 
©rfinfteinc  949. 


©rünfteine,  bid^te  954. 
©runbeid  656. 
©runerit  318. 
©uabatcagarit  852. 
©uanit  587. 
©uano  564.  937. 
(Buarinit  440. 
©ua^aquimt  936. 
©ümbeüt  354. 
©uQtoeig  678. 
©ummierg,  uranifd^eS  801. 
©url^ofian  508. 
©ufeeifen  710. 
©^mnit  301. 
©^^8  530. 
©Q)>8^aroib 

—  biatomeS  682. 

—  l^emi^ridmattfd^ed  581. 
©Qroebrie  77. 

©^rorit  419. 

$aarlie8  835. 
^aarfatj  641.  654. 
^adtig  158. 
§äncpinta  273.  954. 
Iiämatit  752.  757. 
^ämatofonit  503. 
ip&rtefcata  155. 
^agel  667. 
^agemannit  559. 
^aibinger  9. 
!paibingerit  582. 
^arblafurblei  562. 
^a(bo))a[  256. 

.^Ibfd^mefeteifenmangan  828. 
^albt?itrio(bIei  550. 
^aUerbe  625. 
ipamt  604. 
^anoiftt  463. 
©aloibfteine  432. 
©olotri^it  653. 
Hammitis  602. 
^armotom  413. 
§arringtonit  404. 
§arriftt  882. 
^art^arje  936. 
ipart!oba(tIie8  831. 
Martin  935. 
^artit  928. 
$artmangan  773. 
i^arje  928. 
©at^ettin  924. 
$auerit  827. 
.6au8mann  9. 
^auSmannit  773. 
§aup  97.  4. 
i^au^n  433. 
|)auQnbafa(t  433. 
^at^benit  411. 
^at^ftn  612. 
^^torit  251.  428. 
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^bcnbetflit  313. 
§cb^^lj>au  570. 
^eliotro^  246. 
lÖelminti;  294. 
Se(t)tn  462. 
Semiebrie  75. 
$emimor^^it  448. 
^emiort^ot^l)  98. 
I^emi^ri^matifc^  08. 
j^cmir^ombifc^  1)8. 
§enb^üeber  19. 
^en^enoeber  20. 
^enUl  3. 
^epaiii  545. 
©eta^at^it  129. 
Sercinit  376. 
^erberit  571. 
^crrerit  515. 
ißfrfd^eat  411. 
$ejftt  737.. 
©effonit  335. 
^etctomerie  180. 
^eteromor)>]^tt  856. 
©eteropt  ö78. 
^eulanbit  406. 
l^esagonal  86. 
^e^aibe  19. 
^esaibred^nung  21. 
|ye£a!i§o!taebet  69. 
^eEafi«tetraebcr  76. 
©jclmit  798. 
Highgate  ßesiu  934. 
§i|tngetit  442. 
^od^ofenfd^racfen  312. 
löganit  403. 
^örnefit  583. 
S^oWpat^}  353. 
Jolobrie  68. 
^o(ao)>a(  257. 
§ot5ftein  250. 

tolajinn  779. 
onigftcin  938. 
$o))eit  460. 
^orbac^it  824. 
SornMei  617. 
§ornblenbe  305. 
^ornblenbgeftein  948. 
^ornblenbldSiefer  949. 
©orncrj  613. 
i&ornfcl8  305. 
^omquecfftlber  617. 
^otnftlber  614. 
lornftein  250. 

|otnftcinJJOH>l^V'^  951. 
Horse-flesh  ore  879. 
^ougl^ite  376. 
Houille  898. 

—  des  calcaires  916. 

—  grasse  905. 

—  inaigre  905. 

—  seche  905. 
^uanta^a^it  615. 


^übnetit  792. 
|umbolbti[it^  426. 
^umbolbttn  940. 
§umbolbtit  422.  940. 
SQxmit  323.  441. 
^ureaulit  578. 
§ui^gfnö  3. 
Stjcrfalt  653. 
§^acint^  378. 

—  (£om^oftena  241. 

—  cruci  forme  413. 
^\)amf)  25!). 
$i^alo|)l^an  271. 
S^aloftberit  322. 
.^Vbtarg^nit  370.  673. 
Hydrargyrum  crystallinum 

851. 
$^broa)}attt  564. 
^^broboracit  612. 
$^brobotoca(cit  612. 
©^btoconit  495. 
§^brobolomit  496. 
$^brol^alit  622. 
$^br Otitis  411. 
.^^bromagneftt  506. 
$i^bro^^an  256. 
i&^bro^^it  301. 
$Qbrotad^)^()^t  470. 
|)^brotamt  302. 
§^btotitanit  789. 
|»p|)ctft^en  316. 
^^»jcrft^cnfel«  951. 
i^Q^odjflorit  811. 
$^^oftiI6it  408. 
$9ftatit  761. 

3abc  304. 
3abeit  305. 
Ja'iet  901. 
^aipait  883. 
3amefonit  857. 
3argon  376. 
äaroftt  649. 
3aft)i«  248. 
Saf^o^al  257. 
SauÜngit  935. 
gberit  330. 
gc^t^Qo^^t^alm  416. 
Scofitetraeber  68. 
3bo!raS  337. 
Sbrlaün  852.  927. 
3efferifit  296. 
3cffer(onit  313. 
Jet  901. 
3gteft3rtt  528. 
3gloit  521. 
3lmenit  761.  790. 
3lmenium  797. 
3Imcnrutil  765. 
3Ibait  441. 
Sncaf^iegel  813. 


3nbianit  282. 
3nbtco(tt^  396. 
Indium  515. 
3nfIammabUien  897. 
3nfuforietterbf  268. 
30b  744. 
3obarg^tit  6I5. 
3obbrei  615. 
3obit  615. 
Soboütl^  728. 
Sobquctffilbfr  Gl 5. 
3obf«bfr  616. 
Soboform  659. 
So^annit  649. 
So^nftonit  844. 
3omi^  328. 
gorbanit  857. 
Sribium  707. 
SriboÄmium  708. 
3ribJ>ratin  709. 
3ri«  238. 
Sriftrfn  143. 
3rit  .751. 
3ferin  750. 
tfometrif(^  68. 
3fomerie  184. 
3Jomor^^i«mu8  176. 
3tabirit  767. 
3tacoIumit  360.  947. 
Sttnerit  434. 
Suben^ed^  921. 
3urianit  879. 
3un(fcrit  522. 
Sjor^t  936. 

St. 

Rabatt  924. 
Äabmiumojtjb  807. 
Äämmererit  294. 
Äainit  627. 
ilafoEcn  677. 
Äalait  571. 

—  (^lor?aure8  673. 

—  4i^omfaure8  639. 

—  bo^peic^romfaured  674. 

—  manganfaureS  639. 

—  Ic^mcfeljaurfö  638. 

—  jclenlaurf«  639. 
jla(ta(aim  654. 
Äatifelbfrat^  260. 
ÄaUglimmer  290. 
ÄaUiaH>eter  631. 
Valium  744. 

—  ^(atinc^anür  674. 
Rail,  ojalfaurcr  940. 

—  hjelnjaurcr  66t. 
Äalfboracit  010. 
Äalfe^ibot  346. 
iCalffelbi^&t^e  280. 
j^allglimmer  302. 
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—  brac^^t^^e«  504. 
J^a(ffreu}ftein  415. 
5ra(!fa()}etet  638. 
Äalffwter  498. 
^al!fla)}0lit^  426. 
Äaltf^atl^  477. 
Äaimcin  600. 
5{aIftl(^ongranat  885. 
5laKtuff  602. 
^aüuranglimmer  598. 
5la(!t)Dl6ott^it,  602. 
JlaQoci^rom  598. 
^alomel  617. 
^atu^cit  644. 
^amacit  719. 
jtammfted  817. 
5lam|)t)Ut  669. 
Jlanbidaudter  664. 
5lannrelftein  335. 
Äaneit  828. 

j!antcnfc^ntttf  ormel  101. 
^antentoinfelformel  64. 
5{Anten3onfngf{ft  49. 
StaoVm  456. 
Äa^nicit  573. 
Rapmi  515.  888. 
j^areümt  811. 
^ar^^olit  421. 
llarftcnit  637. 
Äatu5a  929. 
Äapenbtufen  823.  844. 
Kaftor  286. 
^ata^tejit  465. 
^a^fnauge  242. 
5)fa^engo(b  291. 
^aien{at>))l^ir  368. 
Äa^enfilber  287. 
Äa^enjinn  790. 
^auftmüeS  821. 
Äeferftein  2. 
Reffx]aipeiex  632. 
j?ei(l^auit  440. 
^enntmann  3. 
ReppUx  3. 
^erat  613. 
Sttxolii^  301.  462. 
Äetofelen  920. 
Äefe^l^  68S. 
jtibbelo^l^an  761. 
jtjfru(fin  566. 
Äic«  813. 
jtieffretbe  218. 
Äiefclgul^r  259. 
Äiefftrut)ffT  461. 
Äiefflmaöneftt  506. 
Äiffftmfrgfl  257. 
Äiefelfdjieffr  251. 
sricfelfmter  269. 
Äiefeltuff  269. 
Stxt^eltoi^muif}  453. 
Si\t\tlimtni  448. 


j!tcfelaiitrf|)atl^  448. 
Kiejcrginn  780. 
Äiefcrit  642. 
Äieferitftein  642. 
ÄUbrirfenit  ir59. 
Miainit  330. 
Stinmt  3H6. 
i^ix  923. 
Äiffari«  471. 
Äifc^tim^^atifit  447. 
Kisus  813. 
^ra^rot^  5. 
Äla^rot^in  572. 
Äla^rot^it  896. 
«nftiW  946. 
Äle5fd)iefer  258. 
Älingftein  1)55. 
ÄUuoc^lor  288.  294. 
Älinoflaö  595. 
fUnomctrtfc^  33. 
flinov^ombifd^  98. 
Äüjjfteinit  316. 
Äncbflit  323. 
Kniftcrfala  621. 
3i[no(^en  5(»5. 
HnoUcnfteiu  257. 
Änorjjel  913. 
A^nottenfra  842. 
itobaltarfcniffieS  826. 
Äobattbcfd)ta0  580. 
^obaltblüt^e  580. 
Äobaltersc  8i8. 
5loba(t0(an)  831. 
^obaltfied  832. 
i^obaltmetaa  833. 
Äobaltnirfelüe«  832. 
Äobaltfolution  189. 
Jlobaltf^eife  833. 
Äobaltjulfuret  832. 
Äobaltöitriol  648. 
Kobcttit  890. 
Stod^eiii  799. 
j^o^faf)  619. 
Äönlit  Oia 
Königin  507. 
Körner  ^tobe  169. 
rörniß  205. 
Hötttgit  581. 
^o^inoor  363. 
^o^Un  897. 
ito|tenblcnbc  890. 
Äol^lfitfifenftein  512. 
jtol^renfaure  212. 
Äoffolit^  313. 
Äo!f(i^arottjit  309. 
Äollojjl^an  567. 
ilo(o|>^onit  336. 
i(onarit  453. 
Äonidjalcit  59.j.  602. 
Jto|>|>ti  800. 
J^oraUenera  852. 
Itorunb  365. 


Äor^nit  836. 
Äotf(^ubeit  294. 
ÄtflbUt  273. 
Rxäffenau^en  497. 
jlran^it  936. 
Äraurit  578. 
iTteibe  501. 

—  fc^Ujarje  467. 
Äreittonit  376. 
Äremerfit  619. 

Äreugfr^ftaaifation  413. 
Ärfujftfin  413. 
ihinoibeen  494. 
Ärifuöißit  597. 
Äro!oit  598. 
Ätof^boat^  334.  442. 
Är^olitl^  557. 
Jlr^^tolit^  686. 
^vl^ftaQbtlbung  200. 
Är^ftaUbrufen  205. 
Ät^ftangta«  472. 
.Hr^ftaUoibe  501. 
Är^ftaataum  12. 
Är^ftaUf^ftem  20. 
Stx\f\taü\\)mbole 

—  ipau^  101. 

—  2e\>\)  108. 

—  mUex  113. 

—  moffi  84.  91.  96.  100. 

—  IWaumann  88.  91. 

—  9lfumann  111. 
Stubiiit  411. 
Äuboit  412. 
JtUQflbiorit  949. 
^UQe(ia[|>td  248. 
5luQel)>or))^^r  952. 
Jtugeljjvojfction  115. 
Kupfer  608. 

—  effigfaurf«  668. 
J!u)>ferantimong(an)  802. 
^u^ferblau  452. 
Äuj>fcrbrenbc  888, 
MuMerblütl^e  804. 
Jlu|>fer($(orür  619. 
Äujjfererje  802.  874. 
Äu^fcrfal^Ierge  888. 
Äut)ferötanj  870. 

—  ))ridmatotbtfc^fr  892. 
Äu^ferglangerg  879. 
Äu^fergta«  879. 

—  rot^e«  802. 
5lu))ffrglimmer  594. 
iCu))f ergrün  461.  591. 
Hu)>ferinbtg  882. 
Kupferfif«  874. 
Äujjffrlafur  687. 
Jlui^ffrmanganeri  776.  810. 
Äu»>fcmi(fer  8H8. 
Ku»>ferospb  806. 
Äu^ferojpbul  603. 
St\ip^txpt(fttxi  805. 
iht))fcttotl^  802«. 
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Äu>)fetfatae  687. 
Äuj)ferfammterj  697. 
ihii)fer|(i^aum  595. 
Äujjferjc^Jrärae  806. 
jtui)ferfmaragb  460. 
Äu^feruranglimmer  597. 
Äu»>feröitrior  650. 
ituj^fermidmut^er)  896. 
5lui)fern.n§mut^0lan/i  895. 
Äuj)ffcrit  308. 
itvi\>i}Oiitfy  420. 
Si\xpi)on\paifit  401. 
S(\^xof\i  821.  879. 

Sabrabor  280. 
Sabraborifiren  144. 
Lac  lunae  654. 
fiängdfl&d^e  98. 
£agomt  613. 
Sam^rit  719. 
Sanatüt  560. 
fiangit  697. 
fiant^n  447. 
£antl^anit  447. 
Lapis  Comensis  297. 

—  crucifer  347. 

—  electricus  393. 

—  Lacedaemonios  279. 

—  lazuli  432. 
--  Lydius  261. 

—  molaris  961. 

—  mutabilis  266. 

—  Obsidianus  468. 

—  plumbarius  839. 

—  ponderosus  605. 

—  specularis  536. 
fiarberettit  613. 
Sartonit  574. 
Safura)>atit  562. 
Safurftein  432. 
2atwi\tff  433. 
fiattobit  282. 
Saufafteine  501. 
)CaumontU  419. 
Sautit  709. 

8at)a  960. 
fiat?abrennet  298. 
Saüeaftein  297. 
Satoromit  314. 
fiajicrftein  771. 
Sosmannit  600. 
Sajum^  432.  672. 
fiajut  688. 
fieab^imt  661. 
ScbcrüeS  82L 
fiecontit  641. 
iiebcrit  440. 
iic^m  4(;6. 
Se^manuit  698. 
Lemnia  460. 


Semnifd^e  ®rbe  461. 
fieon^arbit  419. 
2c^ibo!rofit  763. 
Se^ibolitl^  292. 
2ej)oat^  282. 
jge^or  441. 
Leptopsephos  961. 
iJftten  46b. 
fiettcnfo^rc  912. 
:^ettfomit  597. 
ileu^tenber^it  294. 
Sfucit  428. 
ficucitbajalt  431.  967. 
SeudUaöc  961. 
Seucitoeber  68. 
2cudtoj>]^^r  431.  961. 
Seucoc^cUt  417. 
fieuco^tjrit  826. 
Leucosaphiri  329. 
SeuJarg^rit  874. 
2eu!o^|an  454. 
ficb^  108. 
Sibetl^enit  593. 
£ibetl^lm>fer  593. 
Sid^tbirbcr  191. 
Sic^tfc^em  144. 
Sifbcnetit  331. 
Sicbtgit  802. 
£tet)nt  441. 
Lignites  912. 
Silalit^  292. 
Simonit  762.  766. 
filnatit  650. 
Sinbla^it  283. 
SinfSttaubenjäure  666. 
Sinne  4. 
Sinneit  832. 
Sinfenerj  695. 
8iJ)atit  469.  960. 
Sirofonit  595. 
Sit^ionalaun  663. 
SitJ^iongümmer  291. 
Sit^ionminerale  286. 
ßitl^io>)l^orit  774. 
2iif)0Qxap^e  600. 
Soboit  340. 
Sölingit  826. 
Soft  466. 
Söt^ro^r  169. 
8öh)cit  645. 
fiötrißit  665. 
Somonit  419. 
SojDflaS  271. 
2uc^§fa|)^^it  328. 
Stincburßit  610. 
Suftmörtel  495. 
Lumachelle  600. 
Sunnit  592. 

Lupus  metallorum  853. 
Sujonit  893. 
Lychnites  498. 
S^bif^et  etcin  261. 


Sl^uhtrion  928. 
S^nS  393. 


Macle  353. 
MagDes  746. 
S^agnfftaalaun  653. 
Magnesia  crystallina  791. 
S^agneftagUmmer  292. 
Magnesia- Limestone  507. 
SWagneftafaCjjeter  633. 
Magn6sie  borat^  609. 
—  sulfat^e  641. 
SWagneftt  505. 
SRagnefttf^mt^  604. 
9}agnejium))(atinc^nfir  674. 
aWaßneteifen  746. 
äRagneteifenfanb  749. 
Magnetic-iron-pyrites  822. 
Magnetis  296.  746. 
aRagnetidmud  160. 
3»agnetit  746. 
ÜJiagnftfie«  822. 
3Ragnofettit  762. 
Majolica  464. 
SRalrobiagonale  96. 
ÜWatad^it  690. 

aRarafoati^  314. 

ÜWalafon  379. 
SKalbonit  731. 
Maltha  923. 
ÜRancinit  460. 
SWanbelfteine  954. 
aWanegaumit  724. 
SRanganalaun  653. 
3RanganbIcnbf  828. 
aRangandJrvfoKt)^  323. 
9}2anganei}ibot  346. 
aJiangancrae  768. 
Mangan^e  oxyd^  769. 
SWanganglanj  828. 
ÜJianganglaSJo^f  774. 
^angangranat  837. 
3Kanganit  769. 
3Rangan!iefe(  315. 
aRanganmetaH  769. 
aRanganocalcit  522. 
3J2anganos!?bu(araun  653. 
aWanganl^ttum  776. 
a]tanganf|>at^  512. 
aRangantalfalaun  653. 
3)langanbitTiol  648. 
3Karatl^onfteinc  470. 
aWarcaftt  816. 
Marcasites  813. 
SRarceUn  773. 
aRatefanit  469. 
aRargarit  302. 
aWariengla«  291.  635. 
aRarlcfot  501. 
aWarmotit  849. 
äRarmolit^  301. 
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S^armor  498. 
Marmor  metallicum  553. 
aHartinftt  642. 
9Rartit  749. 
äKadcagnin  041. 
mas  355. 
9»afonit  303. 
aRatlocfit  618. 
2Rauerfa())eter  633. 
9Rajit  552. 
aRebiaitfbene  98. 
SKeetfoIa  619. 
aWeerfdifaum  297. 
aKferivaffcr  660. 
3ReQa6romtt.61G. 
aKf^^Ifc^toefer  742. 
3Re^(3eo(it^  40i. 
3Rejonit  426. 
Melaconisa  806. 
^elalonit  805. 
a»eIanc^lor  579. 
SRelanglana  868. 
Tlelamxi  444. 
ajlclanölimmer  303. 
3Relantt  336. 
aWelanoc^roit  600. 
aWelanterit  646. 
melapf)t}x  955. 
SRelic^ronl^ar)  93d. 
SRcUlit^  427. 
3)Mmoi>l(^an  454. 
Melinum  297. 
a^^eait  938. 
SKelonit  737. 
aRenaccanit  761. 
aKena!era  435. 
SWfnb^jit  618. 
äReneg^init  858. 
aRengit  585.  790. 
aReniltt  257. 
aRennige  810. 
SWercurblenbe  851. 
Mercur  695. 

—  muriat^  617. 

—  sulfure  851. 
Merde  di  Diavolo  015. 
SKergel  500.' 
3Refitin|>)atl^  605. 
9KefoIe  404. 

aRefoItt^  404. 
3Reforibcvit  721. 
Tte\oii)p  402. 
3Reffen  15. 
aReffmg  702. 
^etacinnabarit  852. 
Tleiaüe 

—  gfbiegenf  677. 

—  f^röbc  729. 
aRetaUfarbfn  151. 
aRftaQglana  145. 
3»ftan^reife  896. 
^etaOfteine  485. 


Metallam    problematicum 

735. 
mciaicit  300. 
2Retaainn|äure  777. 
2Hcteorei|cn  712. 
9»etcorfteme  721. 
Meuli^re  251. 
aWiarg^rit  873. 
a)riadcit  428.  949. 
mioa  287. 
2»icrofommit  420. 
aWibbretonit  935. 
SWiemit  507. 
9»iefit  570. 
HRifrobromit  616. 
aRihofün  272.  284. 
aWüroütl^  799. 
2»iftof!o^  207. 
HRürotin  280. 
9Ri(c^o^a(  256. 
BRilc^quat}  241. 
milbe  157. 
mUtt  113. 
9Riaetit  835. 
HRimetcftt  669. 
Mina  1. 

minera  ferri  specularis  762. 
9){inei:al!ermeg  855. 
Mine  d*argent  ^rise  892. 

—  d'argent  rouge  869. 

—  de  cuivre  jaune  876. 

—  sp^culaire  752. 
Minium  851. 
a7»rabi(it  640. 
aRifc^fa^lerje  888. 
a7^ijc^unQ9QetDi(^te  171. 
2Ritenit  639. 
aWiS^rfel  824. 

m\\f  649. 
aRttfc^erlic^  8. 
aRijSomt  426. 
aJlod^l^afteine  245. 
aRobeUtren  84. 
aRo^^r  719. 
aRo^S  9. 
aRol^ftt  762. 
Molecule  182. 
Molochites  590. 
HRol^bbön  837. 
a){o(QbbänbIei  603. 
aRol^bb&nglans  837. 
SRol^bbänit  837. 
SRol^bbänoc^er  811. 
aRoI^bbänfilbfr  737. 
Molydate  of  lead  608. 
aRonajli  685. 
aRonajitoib  585. 
aRonbid^mal)  461. 
aRonbftein  271. 
tnonobimetrifd^  82. 
monofUn  98» 
monottimctnfd^  86. 


aRontabit  301. 
aWonroIit^  352. 
aRontanit  787. 
aRontfbrartt  670. 
aRonticeait  822. 
aRontmitd^  501. 
^oodad^at  245. 
aRoorfo^Ie  913. 
aRotafterg  765. 
aRorion  237. 
aRorojit  562. 
aRor>)|ottoJ>ie  178. 
aRort?fnit  413. 
aRo[anbrit  440. 
Meloconisa  806. 
aRü^lftcin  251. 
ÜRuUicit  677. 
aRuTC^ifonit  262.  272. 
aRuria  619. 
aRuriacit  537. 
Murio-carbonate    of  lead 

617. 
aRufd^ednarmor  500. 
aRuMotvit  290. 
aRufftt  315. 
aR^forin  592. 

aiabeleifen  719. 
aiabeleifenerg  763. 
aiabelcrs  894. 
aiabelaeoUtl^  402. 
aiaborit  60v^. 
aiagelfal!  497. 
atag^agtt  864. 
aiafrit  459. 
aiantolit  610. 
Jlapffif^a  920. 
^ap^tifa^il  923.   . 
Native  Magnesia  302. 

—  Silver  688. 
aiatrocalcit  687. 
a^atroltt^  403. 
aZatron 

—  c^lorfaure«  673. 

—  elfigfaure«  669. 

—  fc^toefelfaureS  639. 

— -  unterfd^toefflfaure«  671. 
a2atrona(aun  652. 
aiattonammomal 

—  traubenfaute«  667. 
atatronfelbf^at^  274. 
atattonjalfjeter  638. 
a{atronft>obumen  279. 
ataudit  985. 
atebelbUb  144. 

a^f ^ofc^t  698. 
Needle-ore  894. 
ateftgil  923. 
Negros  6ia 
3lemai\if)  802. 
N^t^  588. 
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9teoUt^  300. 
3lepf)üin  428. 
^ep^ünha]a{i  957. 
9{e|>^eangefteme  428.  956. 
^epifxii  304. 
9leter  635. 
9{f<^e  80. 
9{eumann  7. 
9«euftlber  837. 
9{et?abit  960. 
Siiccolit  833. 
9li(fel  837. 

SRicfelantimonglan}  836. 
Nickel  arsenical  833. 
92t(Ie(ar{entl0(an3  835. 
9{i(Ie(arffnif!ted  835. 
92i(re(6(enbe  835. 
Slirfelfifen  720.  726. 
9licfelerge  833. 
92tcfe(g(ans  835. 
9licfelin  833. 
9«icfel!ieg  835. 
yiidelodet  581. 
92icfe(o£)^bfa(t 

—  td)wefelfaurc«  6G9. 
^litfelfmaragb  751. 
9ii(feli^eifc  836.  837. 
92i(Ielt?ttrior  643. 
9Ucfer»idmut^(an3  836. 
Wcol  129. 
WerfnfieS  878. 
«Rierenftcin  301. 
m^xin  785. 

5lilficfel  248. 

««iobit  795. 

Sflitrate  631. 

Nitre  cubique  633. 

9iitritc  631. 

giitron  635. 

Nitrum  qiiartzosum  631. 

9iörrenber0  128. 

9loniu«^DVaI  265. 

9butronit  462. 

9iorcrbe  379. 

5flofean  433. 

9loumeit  250. 

«Rulfterit  570. 

£). 

Oblongoltaeber  28. 
Dblonoföulf  19. 
Dbftbian  468. 
D^er  810. 
Dd^roitcrbe  447. 
Oculas  mundi  256. 
Dctaebcr  26. 

—  SSfrfcrtigung  35. 
Dclacbrit  785. 
Dctalbe  25. 
DeUad^crit  302. 
Derftebtit  378. 
Difanit  785. 


Ofenit  418. 
Oleum  martifl  619. 
DUßoflaö  279. 
Dlibenerj  593. 
Dtiöenit  593. 
Dat)tn  320. 
Oin^(^acit  318. 
Dncßit  763. 
Dnofrit  853. 
Ou^c^fl  244. 
Dnpj  244. 
On^Smartnor  522. 
Dolit^  502. 
Dofit  330. 
Dpai  254. 
O^almutter  255. 
D^ctment  861. 
Ophitea  299. 
Dpiil  124. 
Drangit  448. 
Orgauifc^e  ©alje  937. 
Orpheus  1. 
Orpiment  8G1. 
Drt^it  444. 
Drt^otla§  260. 
oxt\)Oit)p  94. 
Dr^ctognofie  1. 
DSmiribium  708. 
DfteocoUa  502. 
DfteoUt^  564. 
Dftranit  379. 
Dttrelit  303. 
Ouro  poudre  707. 
Oxalate  of  Iron  940. 
Oxalit  939. 
Djaljäurc  675. 
Djalfaurcr  5lalf  940. 
DsaijaureS 

-  GI?romo5l;b!an  672. 

-  eifen  940. 
Dj^aöetit  417. 
Oxide  of  tin  776. 
D^bifc^^c  ©rac  745. 
Oxydulated  Iron   746. 
Dso!erit  923. 

C}on  557. 

^ad^nolit^  559. 
Pacos  616. 
^ajdbergit  315. 
$a(äonatro(tt^  404. 
$a(agomt  401.  456. 
$a(agonittuff  962. 
^^JaUabgolb  707. 
^attabium  707. 
«ßallafit  713.  721. 
^a^icrfo^U  915. 
^^^enbecfel  916. 
«Paraffin  921. 
^aragonit  291. 
^araüelraum  12. 


VaraTogit  426. 
$aramot|>]^fe  ISI.  206. 
^arant^in  426. 
l^arafU  609. 
^araftilbit  406. 
$arga{tt  307. 
^ariftt  447. 
^atrinit  894. 
^aulit  317. 
ißealit^  259. 
^ec^blfnbe  800. 
$(!(^et3  390. 
^editoffle  913. 
^e^lu^fer  805. 
^e^ftein  475. 
^ed^uran  800. 
^eganit  574. 
$egmatit  944. 
$e!to(ttl^  419. 
^ete'g  ^aar  471.  962. 
^eüom  328. 
Pelopium  794. 
?Jencatit  495. 
Sennin  293. 
^entagonbobelafbet  76. 
^c^erino  278. 
^erc^üt  619. 
^eribot  320. 
?JeriHa«  302.  762. 
^criflin  277.  279. 
^erimor)}]^ofen  208. 
^crtglimmer  302. 
^erlit  474.  960. 
^erirmtcr  259. 
?ßcr(l^ot^  509. 
^erlftcin  474. 
^eroh)8!it  789. 
^ert^it  278. 
getaut  285. 
«Petrefacten  214.  494. 
^etrogra^^ic  942. 
«Pctrolcn  922. 
Petroleum  919. 
^etroleumat^er  920. 
^ctrorileE  250.  273. 
^eUfoit  653. 
^ftunfe  456.    * 
^f^it  737. 
^feifent^on  465. 
«Pfannenftcin  539. 
«P^äftin  317. 

?pi^arma!o(^alcit  594. 
^^^armafoUt^  681. 
^^armoloftbetit  584. 
^J^enafit  390. 
Phengites  540. 
^^^im^ftt  415. 
?JI^Iogojjit  293. 
qj^önicit  600. 
^^oncUt^  955. 
$l^odgenit  617. 


Phosphate  de  fer  676. 

—  lenico-calcique  &ti5. 

—  of  lead  6Ü7. 
5J^ii;fll>toc  744. 
^^tiSp^otblri  567. 
^^oStt^oreilenrwUt  579. 
iljoäpV«ä«nj  liis. 
'P^o^ti^orit  6<)4. 
^SoSv^ottupteievi  592. 

*V«p[)Oro(*alcit  592. 
$ioäp^DiSäuK  55U, 
^WP^otjalj  lau. 
¥^D«p^rfauw 

—  ammpniatlal[(rbe  586, 
~  aKaanefia  5B7. 

—  ?)ltetftb(  5SÜ. 
$^qaitc  467.  945. 
^^«aotetm  93S. 
$iau|U  935. 
^tfnriiiflil  Ö58. 
^icotit  375. 
^ifmontil  S46. 
Pierre  d'ttalie  407. 
'^awlilti  ^99. 
'^ihomedt  64G. 
VilToptannaEplttl;  582. 
^ihPp^^Q  SOI.     . 
$iItoSmin  30l. 
^itrotilanit  761. 
■«imtlitö  250.  4öä. 
%insuil  4G2. 
Pingos  d'agon  381. 
$init  330. 

^inttoit)  331. 

^inolit  Ö06. 

VifantI  US. 

Piaelli  del  Tesnvio  im. 

PinHasphiUton  Mlü. 

^iffop^aii  {'''5.  6öl.  918. 

%ifta||it  346. 

^ittijil  585. 
^lücobin  837. 
$Iagifbre  94. 
^tasiotlQte  260. 

¥la8nio  -246. 
^(aflifr^cr  S^ti  4G3. 
Plata  verde  filS. 
ailaliii  7M. 
Platiaom  704. 
^IfllteKo^U  902. 
■^Jlflltnrr  169. 
«latttirtil  811. 
Flat;ophthiklnion  663. 
^[eoc^Toiämitä  141. 
3!l(0naft  375. 
^leromorp^ofe  208. 
Sileffil  719. 
pliant  331. 
$lmtan  826. 


Phos  —  Oua. 

¥(iniu3  2. 

Plomb  gomnie  570. 

—  moijd&U  603. 

—  plioaphate  5(i7. 

—  BuHiirJ  Sa9. 

—  sulpliatä  Ü48. 
%|pmbifTit  402. 
Plumba^o  743. 
^liimbocalcit  503. 
Pliiiubum  aaudidiim  780. 

—  nignim  780. 

—  Tireoa  567. 
Foix  mmärole  922. 
'UcIati(ation  128. 
^olacijationfiniilrpilo))  139. 
Öolianit  771. 
^Dlirfifjieier  258. 

«oDuE  287. 
fDl^abelp^il  316. 
Ilolqbarit  869. 
¥Bl?6«intl  835. 
llDl^ebrie  839. 
iirlq^lit  614. 
^olVltaS  769. 
^olymiaii^t  789. 
^ulyiPtinrit  569. 
^olljlelit  8Sa 
iioivsen  701. 

'Boona^tit  404. 
Porfido  roaao  9i32. 
^pip^QT  951. 

—  gtüner  952. 

—  tiiiatjfrciiT  'J51. 

—  quaij^allia«  951. 

—  xoüin  951. 

—  li^iDorjct  9ö6, 
^otp^prit  9B2. 
':UDTp^9rf4;cfei  955. 
^orcidii  314. 
iSotjcUan  458. 
^orjenanerbr  456. 
'^iorjeUfliiifllpie  248.  475. 
^cvjcaaiifpal^  457. 
^ofibüiiifuft^icf«  501,  918. 
PuUssa  solvata  638. 
Potaase  nitratie  631. 
Potter'B  Clay  464. 
^ujjulanfrbe  496. 
^rajem  240,  594. 
irafeolit^  830. 

«tarin  594. 
'^raSDpal  256. 
tJTtbaäjit  496. 
Vre^nit  420. 
^ic^nitoib  422. 
13tiniitiofotm  19- 
^TtSina  12. 
ptifiniatiffb  M. 
^tobirtflrm  261. 
<ßrojcctiDn3Ic^ir  36.  * 

—  ülnimann'jt^  111. 
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^ropqiit  960. 
^rofopil  398. 
^TOtoboflit  SOI. 
'^roloein  914. 
'$Tpuftit  869. 
^nincrit  481. 
-^euboapattt  564. 
^  ciibct^rbfoUlft  46H. 
^  eiibofialtna  846. 
^  (iiboiiiaiac^it  59'J. 
ii  cubDinorp^ol^n  -JOG. 
^euboptiit  318. 
Wlönidon  774. 
-«uc^trit  602. 
^ubbellc^Iadt  323. 
■}Juffl(rit  406. 
Puraei  471. 
Pumice  471. 
^unamii  304. 
Purple  coppei  879. 
^qtnit  383. 
pqramibal  8i. 
4>?ianiibengranalo«bti  69. 
ii)vamibcni>Ilfl(bft  69. 
^pramibeutcttafbcr  75. 
^^tamibi'nwürfcl  69. 
'^iirantimonil  85 j. 
SipratgjUit  3oO. 
^^rarg^rit  869. 
^Brgom  3i;i. 
Pyrite    blaache  iirsenieale 

824. 
Pyrites  813. 

—  argenteo  colore  824. 

—  auteo  colore  874. 

—  ea  cröt«  de  coq  817. 

—  fuBCft  Sa2. 
^yrilDtbrr  76. 
:«ljti>(ffior  79S). 
^PrN^roit  302. 
^ijmlecttidtiit  163. 
^^rotlafit  664. 
^J^roliifit  771. 
^prPmdi«  643. 
i'^romorp^tt  567, 
iiBrop  3a6. 
"pqrppfjaii  256, 
^^rop^Uit  2',t6. 
'4;i)rDp^falit  383. 
i^topiffit  918. 
^9Toc4lt  446. 
^Proämalil^  304. 
U^rBren  30J. 
■jj^tr^it  Sin». 
^I)vr6pnb«it  703. 
i^iTt^Btin  832. 

O. 
Ouabratfäulc  19. 
Duatj  221. 

—  hyalin  237. 

—  räünite  254. 
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Duarj  —  ^U0. 


Duarjanbeftt  960. 
DuargfeU  946. 
Duat}it  946: 
Due(rfilber  G95. 
Duetfftlberbranber)  927. 
Duetffilberc^lorib  617. 
Due(t{i(6et(^(orür  G17. 
Duecfftlberfrje  850./ 
DuedfUbet^omet)  617. 
Duedftlberiobib  615. 
DuedftlberUberet}  852. 
DueUjal)  619. 
DueQkDaffeT  661. 
Duert^if^g(an|\  857. 
Duinc^t  256. 
Duirinudöl  924. 
Duitllied  831. 

9iabtoUt^  404. 
JRäbelerj  890. 
9laf  929. 

Äoffinatf^cife  837. 
Sla^im  902. 
SHalftonit  559. 
SlammeWberß  8. 
aiammel^bfrgit  827. 
Äanbanit  258. 
Slangunt^eer  921. 
Äa^alibi  279. 
9la^ibo(itl^  425. 
Slafeneifenftein  765. 
9{affo[  623. 
Slotofüt  557. 
Slattenöift  809. 
Äauc^quara  241. 
9iauc^to|>ad  237. 
aflaujd^ßclb  861. 
Äaujcl^rotl?  862. 
3lautenf^at^  504. 
»eactionen  194. 
Slfalflar  862. 
9le(^t«ttaubenjäute  666. 
reci^rol  120. 

Red  oxid  of  Copper  802. 
—     —     of  Zink  806. 
Redruthit  879. 
Red  Silver  869. 
3leflcEion«0oniometcr  14. 
Stegenbogfnac^at  244. 
aficgent  362. 
Äeßenivaffet  663. 
regulär  68. 
gieic^arbit  642. 
3lei6blei  743. 
3leftnit  934. 
Ketinalitl^  301. 
9lftina«^^alt  934. 
Äetinit  934. 
rctractorijd^  160. 
JReulfm  644. 
9leaban)^it  860. 


Sl^abbit  719. 
9l^äticit  352. 
mi)a%it  581. 
9ll^i^iboatl^  294. 
Sll^obium  709. 
dll^obiumgolb  709. 
SH^obisit  610.  612. 
Sll^obcc^rom  299. 
9i^obo4roftt  512. 
St^obonit  315. 
9fl^omben)}or)}^^r  952. 
rl^ombifc^  94. 
9{l^omboeber  19. 

—  §auvtf(^nitte  90. 

—  95erfertl0un0  35. 
9l^omboib[äu(e  13. 
9l^omb{äu(e  13. 
SRbtjacolit^  273. 
3ii)\^oliÜf  960. 
SlmgMteme  131. 
Sli^iboUt^  294. 
Riaigallum  861. 
9littiugcrit  871. 
^ömerit  649. 
9^5fc^gctv&c^d  869. 
9lö6lerit  582. 
Siöt^cl  758. 
Jlöttifit  453. 
Siogenftein  502. 
Sio^eifcn  710. 
Siosol  918. 
Slo^raudter  604. 
Slo^fta^l  711. 
9lo^ftein  884. 
9io^h)anb  510. 
Rom^  de  Tlsle  4. 
Slomcit  608.  808. 
Siofe  8. 

9io{eIit  580. 
^lofeUan  283. 
SKofengranit  948. 
Jlofenlt  858. 
5lofcnquar3  241. 
Slofen^at^  512. 
Slofftten  356. 
8llofetten!ut)ffr  884. 
9loftt  283. 
Rossiclero  872. 
Stoft^ornit  935. 
aiot^blcierg  598. 
Slot^eifenra^m  757. 
^ot^cifenftein  758. 
9lot|er  ¥or»>^t;r  951. 
adot^giltigerj  869. 
Slot^gülben  809. 
9lotl^!u^fercr5  802. 
Slot^nitfeKie«  833. 
Stot^j^iefegCana  855. 
9lot^ain!cra  806. 
^ubeUan  293. 
Äubellit  395. 
Siubicett  375. 


9iubtn  867. 

—  SrafUiaitif(l^  382. 
Siubtnblenbe  869. 

—  ^mi^ritoattfc^  873. 
Slubtnglad  473. 
fhtbingUmmer  763. 
9iubinic^ioefeI  862. 
9iubtn{t)infa  374. 
Rubrica  461.  758. 
Slutnenmarmor  501. 
m^toffie  903: 
Sflut^^enium  706.  709. 
mutil  781. 

6. 

Sacal  929. 
eäuerlinge  661. 
eäulfn  12. 
©afflorit  830. 
©a^ab  678. 
Sal  619. 

—  Ammoniaoam  628. 

—  mirabile  640. 

—  petrae  631. 

—  polycbreatum  638. 

—  Sylvii  626. 
{alamanberl^ar  831. 
©alarmonta!  628. 
eaüniWe  ©tetne  477. 
eaüt  314. 
©almial  628. 
©aH>ctcr  631. 
©aljjcterfaur.  »ar\?t  634. 

—  «lei  634. 

—  ©trontian  634. 

—  Uranoj^b  671. 
©a()  619. 
©aljbUbcr  477. 
©alafu^fererj  618. 
©atat^on  625. 
©amarSfit  796. 
©amift^c  @rbf  459. 
©ammtblcnbe  764. 
San9y  362. 
©anbarac^  861. 
©anbftcine  965. 
©anibin  273. 
©anibinit  959. 
Sappare  360. 
©at)»>l^ir  367. 

—  araftlianifci^r  396. 
©a^^^irin  352. 
©a^^^irquara  241. 
Sapphirus  432. 
Sarda   245. 
©arbon^j  245. 
©arfoUt^  411.  426. 
©affolin  612. 
Satin-Spar  521. 
©auot^it  346. 
©aucrtoafier  t;61. 
©augfd^iefer  258. 


©auf  —  ©tHi, 
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Sauffutit  288.  951. 
©aöart  168. 
Savon  de  verrien  771. 
Saxum  fissile  467. 
@c^aa(fnb(enbe  849. 
e^alftein  319.  964. 
@(^amir  369. 
©c^arfmangan  773. 
@(^aum!al!  479.  637. 
@4ec^r(et  930. 
ec^ectbletct)  604. 
©c^feercrj  606. 
Scheelin  ferruginä  791. 
ec^cclit  605. 
©c^eelitin  004. 
©c^ecrcrit  927. 
©c^efferit  316. 
©^iefenbp^e  19. 
©c^iefcr  467. 

—  bituminöfer  918. 
©(^^icferfo^Ie  902. 
©c^iefcrletten  466. 
©c^ieferöl  919. 
©c^iefcrt^on  467. 
©c^üfgladera  692. 
©c^^iUerffl«  301. 
©c^iaerf)>at^  318. 
©c^trmerit  896. 
Schistos  7ö7. 
©d^IacfenteoUe  902. 
©c^langenalbafter  641. 
©c^Iid^e  843. 
©($me(3bar!ett  169. 
©(^me(3g(ad  474. 
©c^micbeifcn  711. 
©c^necfento^aS  382. 
©djnee  657. 
©c^önit  627. 

©<^örl  391. 

—  blauet  360. 

—  rotier  781. 
©(^örlfel«  947. 
©c^örlfc^iefer  947. 
Schorl  791. 

—..bleu  785. 
©d^Dttamit  440. 
©c^rccfenftein  690. 
©4teibcrrit  719.  727. 
©«^riftera  865. 
©difriftöranit  944. 
©d^rifttcUur  866. 
©^Törfinflcrit  620. 
©4ü(tt  640. 
©c^toalbenfd^toan}  t  ^xo\^vx% 

632. 
©d^ivatableierj  528. 
©c^toaraeifenftcin  774. 
©d^trarjef reibe  407. 
©d^toarjer  ^or^l^^r  965. 
©(^Jüarjeta  828.  888. 
©d^toarjöülben  868. 

Ottcnftcbt,  VlinctcUoflic.    S. 


©(^hjarjfo^le  898. 
©c^njargfu^fer  684. 
©c^ttjatafpiefeglanj  889. 
©4h)efel  738. 

©c^toefekabmium  850. 
©4tt)efeleifen  720.  727. 
©c^toeffttieS  813.     ' 
©c^Wefelffturc  477. 
©c^njcjetfaureS  ©ifenoj.  646. 

—  Äati  038. 

—  Kobaltojl^bul  648. 

—  Äobaltojybulammonial 

670. 

—  3Ronöano5^buI  648. 

—  9iatron  039. 

—  9^irfeIcEJ?b  648.      . 

—  9Urfel05^b!aIi  669. 

—  ©itberoj^b  640. 

—  äinfojpb  642. 
©c^meffltoaffer  662. 
©(^;h)ert»>at^  541. 
©4n?crjpat^erbe  646. 
©c^hjerftein  605. 
©d^mimmftem  257. 
©cteretinit  935. 
©colcjit  404. 
©corja  346. 
fec^gglicbrig  86. 
©ection«Iinienformel  47. 
©ebimentärgcbirgc  96 1. 
©eebat^it  411. 
©eifenftein  298. 
©eignettefala  668. 
©elbit  529. 

©elen  742. 
©flenbici  844. 
Selenites  636. 

—  rhomboidalis  478. 
©elenlobaltbtei  845. 
©etenfupfer  883. 
©elenlui)ferblet  845. 
©eIenmo(^bbän  838. 
©elenque(ffttber  863. 
©elcnquedtftlberblet  864. 
©clenfc^toefet  742. 
©elenfc^hjefelquerffilbet  863. 
©elenftlber  868. 
©elentvidmutl^glana  861. 
Sei  gemme  619. 

©eUait  967. 
S^meline  440. 
©enarmontit  808. 
®erj>entin  299.  964. 
©esangulit  843. 
©cpbcrtit  303. 
©ibcttt  241.  610. 

—  fflfriget  333. 
©ibcro»)Iertt  612. 
©ibero!onit  503. 
©iberoc^ifotitl^  303. 
©iegburgtt  936. 

AufU 


©iegenit  832. 
©i(ber  688. 

—  lo^IenfoureÄ  629. 

—  unterfc^ftüefelfaureS  671. 
©t(berbe{d^(ag  867. 
©Kberblenbe  869. 
©ilberbournonit  892. 
©Ubererae  866. 
©ilberfa^Ieta  888. 
©ilbcrglanaera  866. 
©ilber^orneta  614. 
©ttberfted  874. 
©ilber!upferglana  882. 
©ilbernabelera  896. 
©ilber))^pamg(äng  888. 
©ilberfd^toärae  867. 

Silex  260. 
©ilicatc  219. 
©ilictunt  606. 
©iltcoborocatcit  612. 
©iaimanit  362. 
©imont^it  646. 
©mait  948. 
©mopifd^e  (Erbe  461. 
©interfo^le  906. 
Siphnos  297. 
©iSmonbin  308. 
©!aIenoebet  91. 
©fa|)0lit]^e  426. 
©HeroÜa«  857. 
©fterometer  166. 
©lorobit  688. 
©futterubit  881. 
©malte  832. 
©maltit  829. 
©maragb  386. 

—  »rofiUanifd^er  396. 
©maragbit  318. 
©matagbod^alctt  618. 
©mtrgel  369. 

©oba  686. 
©obatitl^  434. 
©ombrerit  667. 
©ommert^iaU  427. 
©ommit  428. 
©onnenfd^mala  461. 
©onnenftein  271. 
©onnentrenbel  246. 
©oote  619. 
©ooIqueKen  660. 
©orbatoatit  463. 
Soude  borat^e  610. 

—  muriat^e  916. 
©pobait  802. 
©J>(lr!ie«  817. 
©^rgelflein  562. 
©J>at!al!  630. 
©pat^  11. 

—  pesant  641. 
©pat^eifenftein  510. 
©t)a4to))9tit  881. 

63 
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Spat  —  %en. 


Spatum  477. 

—  campeske  260. 

—  sointillaDS  260. 
e))ecift[(^ed  ©etric^t  153. 
©))ccrftein  298. 
6t)cctra(analt)fe  187. 
@i>ectrum  122. 
Specular  Iron  752. 
(Steife  829. 
@)}etdfoba(t  829. 
©^cffattin  337. 
f^^äroebrifc^  68. 
©j>^ärofiberit  511. 
©^^äroftilbit  408. 
©^^ärulit  474. 
@^^a(erit  846. 

8|)^en  435. 

—  jc^toarjcr  347. 
©J>^enomit  723.       ' 
©^iauterit  849. 
epienelßla«  472. 
©^ie|0tanjbleicra  889. 
@i}te|0(an3Q(ad  855. 
@j)ie|0(an)o4ft  808. 
©^icBölanametfi  607. 
et>te|0(ad  853. 
@)}mt  954. 

BpineU  374. 
e^jineOan  434. 
©Ipinenin  440. 
Splint-Coal  905. 
©|)0bumen  286. 
@»>rcuftein  404. 
©^röbglaSerj  868. 
©^rubelftcin  521. 
Spuma  liipi  790. 
©tabeifcn  711. 
©tängellobart  830. 
©taffelit  566. 
©ta^I  711. 
©tal^Ierj  511. 
©ta^Iftcin  510. 
©ta^Itoaffer  662. 
©talactitcn  498. 
©tatagmiten  498. 
©tangenfol^tc  903.  913. 
©tangenfjjat^  545. 
©tanneritc  724. 
©tannin  896. 
©tafefurtit  610. 
©tatueumarmor  498. 
©taurolitl^  347. 
©tauroffo^  138. 
Staurotide  347. 
©teatit  298. 
©tetngut  464. 
©tfin^eilit  329. 
©tfinfol^len  898. 
©tcinmannit  841. 
©teinmatf  459. 
©tcinöl  917.  920. 
Steinomarga  459. 


©teinfala  619. 
©tetntalQ  923. 
©teno  3. 
@tc|)^anit  868. 
©te^i)enfala  619. 
©tercorit  587. 
Sterile  nigrum  846. 
©tembetgit  874. 
©tembiamant  357. 
©ternglimmer  293. 
©temfa^))^ir  368. 
Stibi  853. 
Stibium  853. 
©tibtit^  808. 
©tibnit  853. 
©tirfftoffeiffn  635. 
©ticfftofftitan  729. 
©tilbit  405. 
©tiH>nomeran  303. 
©tir^noftbetit  766. 
©tinffluB  557. 
©tin!quar)  241. 
©töd^iomettie  171. 
©törungdfläd^en  139. 
©tolait  604. 
©tra^lenblenbe  849. 
©tral^renbred^img  121. 
©traJ^tetj  695. 
ftra^üg  205. 
©tra^ßie«  820. 
©tta^lftcirt  308. 
©tra^lfteinfc^iefer  950. 
©tral^racotitl^  405. 
©träfe  390. 
©trid^  153. 
©tricgifan  574. 
©trigobit  303. 
©troganon:»it  425.  435. 
©tromnit  525. 
©trontianit  524 
Strontium  525. 
©truclurlel^re  11. 
©trubit  586. 
©tuberit  889. 
©tl?J)ticit  649. 
Succinum  928. 
©üfeh>affcr!at!e  501. 
Sulphate 

—  of  lead  548. 

—  tricarconatof  lead  551. 
©ut^j^ofäuren  853. 
Sulpbur  738. 
Sulphuret  of 

—  Antimony  853. 

—  Copper  879. 

—  Lead  839. 

—  Mercury  851. 

—  Silver  H66. 

—  Wismuth  860. 
©um|>ffra  765. 
©unbbiüt  283. 
^upnp^o^^ait  566. 


Sopersulphnret  of 
—  Leaa  844. 
©urturbranb  917. 
©ii[anntt  661. 
©banbfrgit  684. 
Swibla  738. 
©^enit  948. 
©^enit^orf>l^^t  962. 
©^fnitfdjlffer  950. 
©^e^oorit  882. 
©Dlbanit  866. 
©Vlbin  626. 
©^mborc  173. 
©^mmetricgefct  17. 
©pm^IejU  583. 
©Vngfttit  644. 
©l^flrmattl  214. 
©aajbelptt  610. 

Xobergit  294. 
ZaAtfa^ffaliit  465. 
2:o(^t;bnt  628. 
%ad)t)it^t  470. 
X&nit  719. 
Xafelf^atlJ  819. 
^afelftfinf  356. 
^giat  593. 
^alcoftt  296. 
'Zalt  295. 
2:a(Iat)atit  666. 
2:air0ranat  387. 
^alffdjiefer  946. 
Xaüpcinmorl  354.  459. 
Xattatit  805. 
Xamarlt  694. 

XammelasXantalit  798. 
3:anrit  282. 
Xantatetac  793. 
Xanialit  797. 
Xapiolii  798. 
2:arana!i^©ta5I  750. 
2:araf^it  299. 
2:artaroib  32. 
Tartarus  668.  ^ 

^arnomi^it  522. 
XaSmanit  915.  935. 
Xaurin  676. 
2:auti8cit  C43. 
2:ecticit  654. 
XeUteim  928. 
Tdl&ie  366. 
Xcttur  735. 
^enurblei  737. 
2:cnurgtana  864. 
^eaurnicfcl  737. 
Xetturod^er  811. 
Xctturfilbet  787. 
Jctturftlbcrgolb  737. 
XcautmiSmut^  736. 
XeHurtüiSmutl^filbft  738. 
Xenacität  167. 


Xemt  —  8ef. 


995 


2;fiutantii  888. 
Xenorlt  806. 
2:e))l^roit  822. 
^^fmftrbleier)  551. 
Terra  alana  460. 
-^  de  Siena  460. 

—  fiffularis  464. 

—  fullonum  466. 

—  lutosa  466. 

—  metallica  810. 

—  sigillata  460. 
2ff(^fmt  960. 
%e^tlii  417. 
teffftal  68. 
Xefferamed  831. 
Zftartin  274. 
2:etort0fbrif  77. 
Xetartotbf  78. 
tetarto)nridmatif(^  101. 
tftartorl^ombifÄ  101. 
2:ftrab9mit  736. 
2:etTafbrtt  885. 
tetragonal  82 
2:etraibe  31. 
%eixatii\)CT^athtx  69. 
Xetra^^^ün  579. 
%eial\tf)  302. 
X^aQit  346. 
Thallium  883. 
2:]^aranbit  507. 
Theamedes  747. 
X^eer  918. 

X^etlung  bed  ^uit^  72. 
2:^enarbtt  639. 
%heopf)xa\t  1. 
Xbnh'mm  443. 
X^ftmofCectricitat  168. 
Xl^ermonitrit  637. 
X^enno))l^9mt  296. 
TlVin^^it  941. 

)om|enoUtl^  559. 

^omfontt  404. 

jene  455. 
2:^>oneifenftfin  611.  7ö8. 
XBonerbeful^^at  653. 
Xponglimmerfc^iefer  946. 
2:6onpor))l^^c  954.  962. 
X^onfd^iefer  467. 
X^orerbe  448. 
%ifOx\t  447. 
%^xa\xm  442. 
X^romboatl^  490. 
%ivilit  347. 
2:^umerftein  397. 
Stj^unngit  303.  442. 
Xtemanntt  853. 
a;imocit  960. 
Xincal  610. 
2;inca(cit  612. 
Tin  Pyrites  896. 
Zitan  729. 
%\iamtt  788. 


Ziianeifen  759. 
Titane  ozyd^  781. 

—  siliceo-calcaire  436. 
Xitantxit  781. 

%itanit  436. 
%iia  258.  612. 
25|)fertl^on  464. 
Xdi>ffrtoaare  466. 
Xombat  702. 
Xombajit  836. 
%opa^  379. 
2:o))aiSfe(fen  388.  947. 
2:o))aaoUtl^  334. 
%op\\Um  297. 
TophuB  lados  501. 

—  Tubalkaini  766. 
%oxhmt  597. 
XotiKkuit  875. 
%xaäft):Xolmt  960. 
%xa^t)t  958. 

-—  granitoide  969. 
2:ra49t(at)€n  961. 
Xxaditftpox\i^  959. 
2;ra))eaoebfr  68.  85. 
%xapp  954. 
Xxapppotpiftfx  968. 
Xxai  963. 
2:rauben|aure  666. 
Travertino  602. 
2:remo(it^  309. 
Sna!iiSo!tafber  69. 
2:rt4a(ctt  595. 
%xicla[xt  329. 
Xrib^mtt  261.  959. 
trigonal  49. 
^^rtgonbobflafbft  76. 
Xrtgonoebfr  93. 
trültn  101. 
Xrimor))l^iiSmud  180. 
Xrinferit  935. 
%x\ptl  258. 
Xrt))l^an  286. 
%x\pi)tfiin  578. 
Xri»)«!  679. 
Xritomit  447. 
2:r8öfrit  598. 
%xoUit  726.  823. 
Zxona  636. 
2;rooftit  450. 
Xrfimmerac^t  244. 
Xfc^ermafit  284. 
2:fd^ermt0tt  662. 
Sfc^etofimt  440. 
2:ürfi«  671. 
Xuff  ))a(a0onitif(^fr  962. 

—  Dulfonifc^er  962. 
Tungstate  of  Iron  791. 

—  of  lead  604. 
2;imgftein  605. 
Xunßftit  793. 
%ixx^it  766. 
XurmaUn  891. 


Xurmaliniangf  129. 
^^umftit  586. 
Turquesia  571. 
Turquoise  672. 

—  de  la  Tielle  roohe  572. 

—  de  la  nouTelle  röche 

672. 
%t^ptn  184. 
Xprit  799. 
^It^rolit  596. 

Untftfc^tofferbrei  844. 
mesit  612. 
mmannit  836. 
mtramartn  433. 
Umbra  461. 

—  a5(ntf(^e  916. 

—  (S)9))nf4e  461. 
Ungl^toartt  2&7. 
Unterf^toffelfauced 

—  SRotrcn  671. 

—  Silber  671. 
Uralit  308. 
UraUt)>0T))l^t7r  953. 
Ural^Ottl^tt  440.  445. 
Uranfrjf  800. 
Urangümmer  697. 
Uranin  800. 

Uranif(^d  Summier)  801. 
Uranit  598. 

Uranodfer  801. 
Urano))l^an  801. 
Uranol^init  698. 
Uranotantal  796. 
UranotiC  801. 
Uran  oxydä  697. 
Ucanpec^er)  800. 
Ucanbttriol  649. 
Urao  636. 
Urg^))^  63. 
Urt^onfc^iffer  946. 
Utvarotoit  337. 

SaCentin  2. 
SaUntinit  807. 
9a(ena  181. 
Sanabtnbleters  601. 
Sanabinit  601. 
Sanabin(u))ffrblet  601. 
Sanabtnoc^fr  811. 
Sanabio(it^  602. 
Sanabinjinfblei  601. 
fßaxiMi  572. 
Sart)tcit  772. 

Vasa  murrina  247. 297. 468. 
Sauquelinit  600. 
Verde  di  Coraica  961. 
»ermicuUt  296. 
Seftan  242. 
Seful^ait  887. 
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VesuTian  Salt  638. 
SBiciimlfläc^en  491. 
biergüebrig  82. 
Sierfantnct  88. 
SBier5oneuiöc))er  24. 
SiOarftt  800. 
fßiolan  847. 
»iftr0rau})en  777. 
Vitriol 

—  blauer  650. 

—  grüner  646. 

—  weifter  642. 
Sitrio(b(et  54a 
Vitriol  de  Plomb  648. 
Sitriolocfer  649. 
Vitrum  Antimonii  856. 
SSiDianit  575. 
«öünerit  302.  376. 
Sogüt  602. 
9$o(bort^tt  602. 
So(tait  65S. 
Voltzine  850. 

Soltjit  860. 
93u(t)init  640. 

SS^ad)ito\)U  918. 
äüac^dftein  462. 
©ab  775. 
9B&rme  166. 
9Bänneca|)acttät  167. 
SBagnerit  566. 
9Ba((^otpit  934. 
SBaÜererbe  465. 
SBal^urgin  598. 
aSanbftein  510. 
SBo^^terit  682. 
^axtffxt  645. 
aBarhjicfit  610.  790. 
äBafl^tngtomt  759. 
Sßafit  447. 
SEBaQer  659. 
SBBafferbtei  837. 
©afferfie«  816. 
föaffermörtel  496. 
SöaDelit  573. 
SBebfterit  664. 
SBeid^braunftein  771. 
9Bet4deh)äc^S  866. 
miäi^axit  936. 
9Bein|äure  665. 
aOSeinftein  668. 
aOSeinfteinfäure  665. 
SBei^igit  420. 
3Bei(  6. 

3öei6arfenif  809. 
SBeifebleierj  526. 
Si^eifeetj  824. 
2öei6gittiger5  874. 

—  fr^ftaUifirte«  889. 
äßellgolb  704. 


Setbtt  830. 
föeiBfu^ffT  708. 
a3Bei|fu>)fetera  878. 
äl^ei^nicfelfteiS  827.  834. 
Sei(f|)te^g(ana  807. 
äl^eilftein  944. 
©ri|fv())aner|  865. 
äi>ei6teaurer)  865. 
S33eltauge  236. 
SiJerner  5. 
Isajcrnerit  425. 
2üertl^ig!eit  161. 
ä&(^elpeU  111. 
äü^beto^Uit  940. 
White  iron  pyrites  818. 
3B(^itne9tt  884. 
SGüiegen  153. 
Söiefenerj  765. 
mnmii  450. 
9\}taiamrtt  299. 
mUmi  339. 
Sm!e(bere(^nung  54. 
SBmftvort^tt  612. 
gßljerin  586. 
äBidmut^  729. 
—  !o^(enfaured  529. 
SBtSmut^biet  894. 
äüidmut^blenbe  453. 
SBidmutl^gtan)  860. 
äBidmutl^golb  731.  866. 
®i«mut^if(^eö  eilberera  894. 
SUmut^!oba(t!ted  831. 
3iJi«mut^!upfer  895. 
9Bi9mutl^o4er  811. 
äBi«mut(^rt(^er  894. 
9Bidmut^f)>at^  529. 
SBitl^amit  347. 
SBit^erit  522. 
SBlttt(^enit  895. 
mttWU  896. 
3i^oc^feinit  768. 
®i>^(erit  454. 
%3ö((^it  892. 
SBörtl^it  852. 
90oI(^onMoit  462.  810. 
SBotfac^it  831. 
SBoIfram  790. 
ffiolframbleierj  604. 
©olframit  791. 
gDJolframocfer  793. 
SDOioIfrarnfta^I  793. 
aGBoIfSbergit  892. 
äDoUaftonit  319. 
ffiotn^n  541. 
Wood-Tin  779. 
©ürfel  19. 
SBürfeterj  584. 
Süttrfclf^atl^  537. 
©ttrfelftcin  609. 
SBürfcIseolit^  412. 
Söulfenlt  608. 
äBunbererbe  461. 


aSßuttit  85a 
S3u3  710. 

Xantl^it  340. 
Xant^ofon  872. 
Xant^ot)^ait  803. 
XantbortberU  764. 
Xanthufl  762. 
a^enolit^  358. 
Xenotim  586.  799. 
Xplo^lox  418. 
Xt^loutin  936. 

^enit  441. 
pterbit  442. 
^ttererbe 

—  pf)üip^ox\auxe  686. 
^tterit  442. 
|tterf>)at^  657. 
gttrocerit  557. 
Ittroilmenlt  796. 

lttro=XantaIit  798. 
ttrotitanU  440. 
lu  304. 

\&ffnt  566. 
laffer  833. 
;a^ntür!td  672. 
iamarrut  385. 
I^agonit  416. 
et^enfc^iefer  467. 
fttfie«  821. 
3eoa%  400. 

—  dure  412. 

—  effiorescente  419. 

—  r(omboebnf(^e  409. 
3eunerit  598. 
3id^taub  640. 
giegelerj  804. 

Zinc  oxydd  448. 

—  sulfar^  846. 
3lnf  738. 
3in!bot^t  448. 
3in!blelA)at^  628. 
3in!blenbe  846. 
3m!blfitl^e  516. 
3in!enit  857. 
3in!erje  806.  846. 
3in!ferrit  750. 
3in!g(ad  448. 
3in!it  806. 

ginfort^  806. 

—  c^tomfaured  643. 

—  fol^tenfoure«  513. 

—  fc^toefetfaure«  642. 

—  felenfaute«  643. 
3in!{^at^  518. 
3in!^inea  876. 
3in!t)ttru)l  642. 
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3inltoeiB  806. 
Sinn  729. 
Sinnet)  776. 
3inn0rati|)en  776. 

—  toet^e  606. 
3inn!ted  896. 
3mnober  860. 
Sinnfeifen  778. 
Sinnftein  776. 


3inntoolbit  292. 
ginnatoitter  776. 
3ir!on  376. 
3ir!onfVenit  948. 
Soiftt  346. 

3onen^unhformel  45. 
3u(feT  664. 
3unberer3  866. 
3urlit  427. 


3ufc^(&0e  188. 
StoftgUebrig  94. 
StoeiunbetngUebrig  98. 
3n>tefent  566. . 
Stoiainge  79. 
3toiatngiSa£e  86. 

ttoiaingiSgefft  79. 

Ihjitter  77ö. 

(^gabtt  286. 
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